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1. Introducgé&o e Contextualizagéo

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento
de recursos hidricos do Estado de Sdo Paulo, estabelecido a partir da Lei
7.663/91, é a elaboracdo de estudos para atividades de manejo e
aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades inclui-se o lancamento de efluentes provenientes
da drenagem dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de
degradacdo dos recursos hidricos e causa de sérios problemas que afligem as
populacdes rurais e urbanas do Brasil.

Qualquer planejamento para o desenvolvimento de um municipio deve
considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para o
real uso e ocupacado do solo, fazendo com que os investimentos em melhoria
da qualidade de vida das populacfes que nela habitardo sejam sustentaveis ao
longo do tempo, bem como na conservacao dos recursos hidricos.

Os municipios brasileiros esperam passar por mudancas profundas que
Ihes garantam um futuro de desenvolvimento equilibrado e a universalizacao do
direito a moradia digna em um ambiente saudavel para todos (DUTRA, 2005).

Para tanto, os municipios precisam contar com fontes estaveis e seguras
de financiamento para o desenvolvimento urbano e rural, indispensaveis para
gue possam manter-se e expandir-se adequada e democraticamente. Planejar
o futuro dos municipios incorporando todos o0s setores sociais, econdmicos e
politicos que a compde, de forma a construir um compromisso entre cidadaos e
governos na direcdo de um projeto que inclua todos, é o desafio que o Estatuto
da Cidade imp0e a todos os Planos Diretores (DUTRA, 2005).

O plano diretor municipal de controle de erosao rural de Quadra tem
como objeto de estudo a area rural deste municipio no interior do Estado de
Sédo Paulo, situada na Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté,
localizada na latitude 23°10' sul e na longitude 48°1' oeste.

Este € o instrumento basico para orientar a politica de desenvolvimento
e de ordenamento da expansdo urbana e rural do municipio. Os Planos
Diretores atenderdo sempre mais diretamente aos seus objetivos quanto mais
forem abertos a inovacdo e a criatividade, e quanto mais estimularem a

participacéo dos cidadaos e a producéo coletiva (BRASIL, 2005).
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Através do diagnoéstico ambiental do territério do municipio e tendo como
aval a participacdo comunitaria local para identificacdo dos problemas de
erosdo da area, o Plano Diretor passa a ser uma ferramenta de planejamento
para futuras tomadas de decisdes de modo a causar o menor impacto negativo

sobre o ambiente e os recursos hidricos.

2. Objetivo

Levantar e prevenir a erosdo rural do municipio e preservar 0s recursos
hidricos. O plano abrange o levantamento e atualizacdo da malha viaria rural e
erosdes de parte do municipio. Diretrizes se direcionaram a prevenir a
degradacdo ambiental; a preservar os mananciais; evitar poluicdo; proporcionar
melhor qualidade de vida e buscar o pleno desenvolvimento rural sustentavel e

suas potencialidades.

2.1. Objetivos Especificos

e |dentificar e propor solucdes dos problemas de erosdo e estradas
encontrados, definindo metodologias de controle e prioridades de acoes;

e Realizar levantamento das estradas rurais, do uso atual do solo e as
pressfes antropicas;

e Propor medidas de conservacao de solo, acbes preventivas e corretivas
sobre as causas e os efeitos dos processos erosivos, visando proteger a
populacédo e as atividades econdmicas sediadas na area rural da cidade;

e Fornecer banco de dados e base cartografica ao municipio com a
geracdo dos mapas: pedoldgico, declividades, diagnostico ambiental,
malha viaria rural, uso atual do solo, microbacias hidrogréaficas,
hidraulico e hidrolégico, nascentes, prioridades, processos erosivos e
mapa base da area, com localizac&o e hidrologia;

e Elaborar estratégia de acdo municipal para execuc¢do do Plano Diretor.

3. Caracterizacao do municipio
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3.1. Dados histéricos

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o
municipio de Quadra foi criado recentemente, em 30 de dezembro de 1993.
Antes, havia sido distrito no municipio de Tatui, condicdo assumida em 18 de
dezembro de 1912. Ficou durante longo periodo sob a administragédo de Tatui,
acompanhando o desenvolvimento de uma regido colonizada no final do século
XVIII e inicio do XIX, cujo crescimento resultou, principalmente, de atividades

ligadas a agricultura.

3.2. Dados de populacao

Populacdo total: 3.236 habitantes, a maioria na area rural, segundo
ultimo censo demografico do IBGE (2010), conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Populacéo total, urbana e rural.

Populacéao total, rural e urbana

Populacéo Populacdo | Populacéao
total urbana rural

3.236 828 2.408

Fonte: Censo IBGE (2010).

3.3. Area

A tabela mostra a area total, urbana, rural e a area de estudo do
municipio. O municipio possui 20.600 hectares (ha), conforme tabela 2.

Tabela 2 — Areas do municipio.

Area total, urbana, rural

Areatotal | Areaurbana | Arearural

20.600 ha 207 ha 20.482 ha
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3.4. Dados de saneamento

A tabela 3 apresenta a concessionaria, coleta e tratamento de esgoto,

eficiéncia, cargas poluidoras domésticas e o corpo receptor do municipio.

Tabela 3 — indices de cobertura de agua, coleta e tratamento do esgoto, cargas

poluidoras domésticas e corpo receptor.

Atendimento Eficiancia Carga Poluidora
(%) (kg DBO/dia)
Municipio Concessao = _ Corpo Receptor
c = &
g 5 -
S £ g £ &
Quadra Sabesp 54 83 80 38 24  Rib.Palmeira

Fonte: CETESB (2009).

Segundo dados da Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB, 2009), o municipio apresenta 54% do esgoto coletado, onde
somente 88% desse séo tratados.

Na zona rural a captacdo de agua de abastecimento € feita por poco
caipira e a maioria do efluente é descartado em fossas negras, onde apenas o
Condominio Ninho Verde e 10 propriedades apresentam fossa séptica.

3.5. Descarte de residuos sdlidos

O municipio possui um aterro sanitario em valas, licenciado pela
CETESB. Onde 90% da area urbana apresenta coleta dos residuos, desses,
35% é reciclado. Na zona rural grande parte dos proprietarios enterram seus
residuos, pois ndo existe coleta de lixo nessa area. Alguns ainda queimam, e
existem poucos que fazem coleta seletiva e vendem os residuos reciclaveis,
fazendo disso acréscimo na renda mensal familiar. Existem alguns proprietarios
gue possuem residéncias na area urbana, com isso uma vez por semana eles
levam seus residuos até esses enderecos para que estes sejam coletados e

levados ao aterro sanitario municipal.
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3.6. Estratificacdo das areas agricolas

O Projeto de Levantamento Censitario de Unidades de Producao
Agricola (Projeto LUPA) define Unidade de Producdo Agropecuaria (UPA)
como:

a) conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencente ao(s)
mesmo(s) proprietario(s);

b) localizadas inteiramente dentro de um mesmo municipio, inclusive
dentro do perimetro urbano;

c) com area total igual ou superior a 0,1 ha;

d) ndo destinada exclusivamente para lazer.

Segundo dados do LUPA (2008), as areas agricolas sdo em sua maioria
constituidas por propriedades entre 20 - 50 ha (18,40%), sendo que 0 maior
namero de propriedades esta concentrado entre 0 - 10 ha.

A tabela 4 e o grafico 1 mostram a estratificacdo nas areas agricolas no

municipio.
Tabela 4 — Estratificag8do das areas agricolas.
Estratificacdo das areas agricolas
UPAs Area total
Extrato - ha
N° % ha %
0-10 271,00 | 45,85 1.106,00 5,83
10-20 104 17,60 1545,30 8,15
20 - 50 107 18,10 3488,40 18,40
50 - 100 49 8,29 3476,50 18,34
100 - 200 23 3,89 2955,20 15,59
200 - 500 33 5,58 3.393,40 17,90
500 - 1000 4 0,68 2.994 .60 15,79
Area total 591 100 18.959 .40 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).
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Grafico 1 — Estratificacdo de areas agricolas —
Fonte: Projeto LUPA (2007/2008).

3.7. Ocupacéo do uso do solo

A tabela 5 e o grafico 2 mostram a ocupacao do solo, onde a pastagem

se destaca, correspondendo a uma area de 8.238 hectares.

Tabela 5 — Ocupacéo do uso do solo.

Descricdo de uso do solo | N°de UPAs | Area (ha) %

Cultura Perene 57 99,90 99,90
Reflorestamento 25 1.059,90 | 5,59
Vegetacdo Natural 309 1.483,60 | 7,83
Area Complementar 418 629,80 | 3,32
Cultura Temporaria 314 6.974,70 | 36,79
Pastagem 412 8.238,00 | 43,45

Area em descanso 7 95,30 0,50
Vegetacdo de brejo e varzea 81 378,20 1,99
Area total 817 18.959,40| 100

Fonte: LUPA — CATI/SAA (2007/08).
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Grafico 2 — Ocupacao do Uso do Solo - Fonte: Projeto LUPA (2008).

O Projeto LUPA define as ocupacdes citadas acima como:

Area com cultura perene (permanente): compreende as culturas de longo ciclo

vegetativo, com colheitas sucessivas, sem necessidade de novo plantio.
Exemplo: café, laranja.

Area com cultura temporéria (anual e semiperene): areas com culturas de curta

ou média duracdo, geralmente com ciclos vegetativos inferior a um ano. Apés a
colheita necessita de um novo plantio. Exemplos: milho, soja, abacaxi, cana-
de-acucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e palmito.

Areas de pastagem: terras ocupadas com capins e similares que sejam

efetivamente utilizadas em exploracdo animal, incluindo aquelas destinadas a
capineiras, bem como as destinadas ao fornecimento de matéria verde para
silagem ou para elaboracdo de feno. Compreende tanto pastagem natural
guanto pastagem cultivada (também conhecida como artificial ou formada ou
plantada).

Area com reflorestamento: terras ocupadas com o cultivo de esséncias

florestais exoéticas ou nativas.

Areas de vegetac&o natural: terras ocupadas com vegetacdo natural, incluindo
mata nativa, capoeira, cerrado, cerraddo, campos e similares. A mata natural
refere-se a toda area de vegetacdo ainda preservada pelo ser humano, bem
como aquelas em adiantado grau de regeneracdo. A capoeira refere-se a fase
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inicial de regeneracdo de uma mata natural. Cerrado/cerraddo referem-se a
esse tipo proprio de vegetacdo e suas variacdes, como campo limpo e campo
sujo.

Areas em descanso (também conhecida como de pousio): terras normalmente

agricultaveis, mas que, por algum motivo, ndo estdo sendo cultivadas no
momento. A area utilizada com culturas anuais e que estd sem uso na
entressafra ndo deve ser considerada como pousio.

Areas de vegetacdo de brejo e varzea: terras ocupadas com brejo, varzea ou

outra forma de terra inundada ou encharcada, sem utilizagdo agropecuaria.

Area complementar: demais terras da UPA, como as ocupadas com

benfeitorias (casa, curral, estabulo), represa, lagoa, estrada, carreador, cerca, e

também areas inaproveitaveis para atividades agropecuarias.

O PIB agricola de Quadra originado das atividades agropecuarias
representa 26,47% (R$15,14 milhdes) do PIB total do municipio, que é de
R$57,2 milhdes (SEADE, 2011).

Os graficos 3 e 4 mostram a evolugdo do crescimento anual na
producéo da cultura cana-de-agucar de 1997 a 2010 e da laranja no periodo de
2000 a 2010.

Producao Agricola Municipal de
Cana-de-agucar no periodo de 1997 - 2010
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Grafico 3 — Producéo agricola municipal de cana-de-acgucar no periodo de
1997 a 2010 - Fonte: IBGE - Produc¢éo Agricola Municipal (2010).
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Producao Agricola Municipal de
Milho no periodo de 1997 - 2010
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Grafico 4 — Producéo agricola municipal de milho no periodo de
1997 a 2010 — Fonte: IBGE - Produgéo Agricola Municipal (2010).

Conclui-se que a de cana-de-acucar teve sua maior producédo no ano de
2009 com 310.000 toneladas, porém a mesma obteve uma queda significativa
em 2010, chegando a 270.000 tonelada. Ja o milho teve a sua maior produgao
também no ano de 2009 com 34.800 toneladas. Conclui-se também, que o PIB

do municipio é influenciado pelas atividades agricolas.

3.8. Geologia

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 1989), destaca que o
municipio de Quadra localiza-se no grupo Passa Dois, pertencendo a
Formacdo Serra Alta (Psa) e Teresina (Pt); Grupo Tatui pertencendo a
formacdes Tatui (Ptt) e Subgrupo Irati: pertencendo a formacéo Irati (Pi).

A Formacao Serra Alta apresenta-se, no Estado de Sao Paulo, conforme
IPT (1981), como um pacote de folhelhos idénticos aos da Formacgéo Taquaral,
com argilitos esiltitos de cor cinza a preta, com concre¢des carbonaticas e
laminag&o horizontal predominante.

O contato basal entre a Formacdo Serra Alta e a Formacgao Irati e
concordante, o contato de topo com a Formagdo Teresina € gradacional,
podendo alternar-se litossomas de ambas. A Formacdo Teresina, de acordo
com ALMEIDA e MELO (1981), é caracterizada como uma alternancia de
laminas, camadas delgadas e bancos de folhelhos, argilitos, siltitos e,

localmente, arenitos finos.
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Apresenta como estruturas sedimentares mais comuns marcas
onduladas, gretas de contracéo, laminacéao flaser e plano-paralela. Os contatos
com as Formacbes Serra Alta (sotoposta) e Rio do Rasto (sobreposta) sdo
transicionais, com a presenca de fésseis marinhos como bivalves, restos de
peixes, conchostraceos, ostracodes, plantas e palinomorfos. A Formacédo Tatui
€ predominantemente constituida de siltitos, subordinadamente ocorrem
camadas de arenitos, calcarios,folnelhos e silex. Na base, a Formacéao
apresenta relacbes de discordancia erosiva com a maioria das unidades do
Itararé, podendo ocorrer, localmente, conglomerado basal, ou ainda mostrar
brusca mudanca litolégica. A formacao Irati caracterizada pela presenca de
folhelhos siltico-argilosos, ndo betuminosos e acinzentados, localmente com
intercalacGes de delgadas lentes carbonaticas e ndédulos de silex, e Formacao
Assisténcia, caracterizada pela presenca de dolomitos intercalados com

folhelhos betuminosos, cinza-escuro a preto, com ocorréncia de evaporitos.

3.9. Aspectos climaticos

E caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no ver&o e
seca no inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a
22°C.

Segundo a classificagdo internacional de Wilhelm Koppen este clima se
caracteriza como Cwa (CEPAGRI, 2008).

A Tabela 5 demonstra a temperatura do ar e a precipitacdo média do

municipio.
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Tabela 6 - Classificacéo climatica de Wilhelm Koppen.

MES TEMPERATURA DO AR (C) CHUVA (mm)
minima meédia maxima meédia media

JAMN 18.3 29.5 24.0 204.1
FEWV 18.6 29.7 24.1 186.7
MAR 17.8 29.2 23.5 138.8
ABR 15.1 27.3 21.2 55.9
MAI 12.3 25.3 18.8 56.2
JUMN 10.8 24.1 17.4 56.8
JuL 10.2 24.2 17.2 39.3
AGO 11.5 256.2 18.8 34.6
SET 12.4 27.1 20.3 566.6
ouT 15.1 27.8 21.5 126.5
MNOW 16.2 28.6 22.4 118.5
DEZ 17.6 28.7 23.1 170.7
Ano 14.7 27.3 21.0 1274.7
Min 10.2 24.1 17.2 34.6
Max 18.6 29.7 24.1 204.1

Fonte: CEPAGRI (1988 — 2008).

De acordo com o banco de dados do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE, 2008), o municipio encontra-se com maior concentragdo de
chuva nos meses de verdo e menor concentracdo nos meses de inverno,

conforme mostra o gréfico 5.

CHUVAS {Médiaem mm)

Jan Fev Mar Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
MESES

Gréfico 5 — Pluviograma do acumulado médio mensal de 1939 a 2001
do municipio - Fonte: DAEE (2008).

3.10. Relevo

O municipio possui relevo colinoso, com colinas amplas, onde

predominam interflivios com &rea superior a 4 km2 , topos extensos e
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aplainados, vertentes com perfis retilineos a convexos. Drenagem, de baixa
densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais interiores
restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes. E, o relevo de
morrotes alongados e espigdes, onde predominam interflivios sem orientacao
preferencial, topos angulosos a achatados, vertentes ravinadas com perfis
retilineos. Drenagem de média a alta densidade, padrdo dendritico, vales
fechados (IPT, 1989).
Latitude 23° 10’, longitude 48° 1’ e altitude de 622m (CEPAGRI, 2008).

3.11. Bacia hidrogréfica

O Ministério da Agricultura (1987) definiu a microbacia hidrografica como
“‘uma area fisiografica drenada por um curso de agua ou por um sistema de
cursos de 4gua conectados e que convergem, direta ou indiretamente, para um
leito ou para um espelho d'agua, constituindo uma unidade ideal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos naturais ho meio ambiente por
ela definido”. Segundo Kobiyama (2008) bacias e microbacias apresentam
caracteristicas iguais, sendo que a Unica diferenca entre elas é o tamanho.

Bacia hidrografica ou bacia de drenagem é uma area da superficie
terrestre que drena agua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida
comum, num determinado ponto de um canal fluvial. O limite de uma bacia
hidrografica € conhecido como divisor de drenagem ou divisor de aguas. A
bacia de drenagem pode desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam
desde a bacia do Amazonas, com milhdes de kmz2, até bacias com poucos
metros quadrados que drenam para a cabec¢a de um pequeno canal erosivo ou,
simplesmente, para o eixo de um fundo de vale ndo canalizado (depende
essencialmente da escala de analise). Bacias de diferentes tamanhos
articulam-se a partir de divisores de drenagens principais e drenam em direcéo
a um canal, tronco ou coletor principal, constituindo um sistema de drenagem
hierarquicamente organizado (COELHO NETO, 1994 apud SILVA, 2004).

Segundo o Plano de Bacias Hidrograficas do Rio Sorocaba e Médio
Tieté (PBH-SMT, 2008), o municipio de Quadra pertence a Unidade
Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Sorocaba e
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Médio Tieté (UGRHI-10), com é&rea total de 11.829 km?, e é nesta bacia que o

estudo esta sendo realizado
A figura 1 mostra a localizacdo da UGRHI - 1 dentro do estado de Sao

Paulo e a figura 2, a localizacdo do municipio dentro da UGRHI - 10.

LOCALIZACAO DA UGRHI NO ESTADO

et

2 :Z‘:RNZ"&’S&UL 2- BAXO PARDO/GRANDE
3 - LITORAL NORTE 13- TIETEUACARE
o PARmA - 14 - ALTO PARANAPANEMA
15 - TURVOIGRANDE
5 - PIRAC ICABAICAPIVARVJUNDIAI 16- TIETE/BATALHA
2 ?g;‘L)?ASAE;iVT'STA 17 - MEDIO PARANAPANEMA
34 18 - SAO JOSE DOS DOURADOS
8 - SAPUCAIGRANDE 19- BAXO TIETE
9 - MOGLGUACU
10 - TEETE/SOROCABA g?:g&]é?fl
11-RIBERA CE IGUAPEAITORAL SAL 22- PONTAL DO PARANAPANEMA

Figura 1 — Localizagdo da UGHRI 10 - Fonte: PBH -SMT (2007).

MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI
MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

1- ALMIE AR 5 -ARAQOIASA DA SERRA  20-FERERAS
2« ALLMIND 6 -BOFETE 1. AL
3 - ANHENSI 7 -BOITUWA 72 - FORANGABA
4- ARACARIGUAMA 3 .BOTUCATU 23-FORTO FELZ
9 - CABREUR 24 - QURORA
10 - CAPELA DO ALTO 5-SALTO )
11-CEROULHE 26 - SALTO DE PIRAPORA
12 - CESARIO LANGE 27 - SAO ROCUE
13- CONCHAS 28 - SARAPUI
14-1BINA 29 - SOROCABA
15 FERD 30 - TATU
16-1TU 31-METE
e 17 - SUMIRIM 32 - TORRE DE FEDRA
/ 18 - LARANJAL PALLISTA 33 - VARGEM GRANDE PALLISTA
18 - MAIRINCUE 34 - VOTORANTM

) - sede parcelmonte
ma UGRHI 10

Figura 2 — Bacias Hidrograficas do Rio Sorocaba e Médio Tieté —
Fonte: PBH -SMT (2008).
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3.12. Dados socioecondmicos

3.12.1. Densidade demografica

Numero de habitantes residentes de uma unidade geografica em

determinado momento, em relacdo a area dessa mesma unidade. O municipio

apresentou taxa de 16,68 Hab./Km2, conforme grafico 6.

(Habitantes hmd)

Territdrio e Populacio
Densidade Demografica - 2014

Estado de $3o0 Paulo, Regifo de Gowerno de Itapetininga e Municipio de Quadra

300

200 171.92

100 G6.92
16.65
o ]

@ Estado [ re M Municipio

Grafico 6 — Densidade demogréfica — 2014 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2014).

3.12.2. Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Representa a relagdo entre os nascidos vivos de uma determinada

unidade geografica, ocorridos e registrados num certo periodo de tempo e a

populacdo estimada para o meio do periodo, multiplicados por 1000. O

municipio apresentou uma taxa de 11,41 Mil/Hab., conforme gréafico 7.

(Por mil habitantes)

Estatlsticas Vitals e Saude
Taxa de Matalidace - 2012

Estado de $3o0 Paulo, Regido de Governo de Itapetininga e Municipio de Quadra

20

14.71 14.45

15

a

[ eEstade O r6 M Municipio

Grafico 7 — Taxa de natalidade — 2012 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2012).
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3.12.3. Renda per capita (em salarios minimos)

Quadra tem uma renda de 581,60, em salarios minimos, conforme

gréfico 8.

Condigfes de Vida
Renda per Capita - 2010

Estado de 530 Paulo, Regifio de Governo de Itapetininga e Municipio de Quadra

1500

1000 853.75

500

(Em reais correntes)

[ estado O rR6 M Municipio

Gréfico 8 — Renda per capita — 2010 —
Fonte: Fundacdo SEADE (2010).

3.12.4. indice de desenvolvimento humano — IDH

E o indicador que focaliza o municipio como unidade de analise, a partir
das dimensdes de longevidade, educacédo e renda, que participam com pesos

iguais na sua determinac¢do. O municipio apresenta um indice de 0,678.

3.12.5. Participacédo no PIB do Estado

E o percentual com que a agregacdo geografica participa no PIB
(Produto Interno Bruto) do Estado. PIB € o total dos bens e servi¢cos produzidos
pelas unidades produtivas, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida
dos impostos. A participacdo de Quadra é menor do que 0,0041%, conforme

grafico 9.
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Economia
Participagao no PIB do Estado

Regido de Governo de Itapetininga e Municipio de Quadra
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Gréfico 9 — Participacdo do PIB no municipio —
Fonte: Fundacdo SEADE (2012).

4. Discussoes

4.1. Erosao

A erosdo consiste no processo de desprendimento e araste das
particulas do solo, ocasionado pela acdo da agua e do vento, constituindo a
principal causa da degradacéo das terras agricolas. Grandes areas cultivadas
podem se tornar improdutivas, ou economicamente inviaveis, se a erosao nao
for mantida em niveis toleraveis (HIGITT, 1991 apud PRUSKI, 2006).

Segundo PRUSKI (1961), além das particulas de solo em suspenséo, o
escoamento superficial transporta nutrientes quimicos, matéria organica,
sementes e defensivos agricolas que, além de causarem prejuizos diretos a
producdo agropecuaria, provocam a poluicdo das nascentes. Assim, as perdas
por erosao tendem a elevar os custos de producdo, aumentando a necessidade
do uso de corretivos e fertilizantes e reduzindo o rendimento operacional das
maguinas agricolas.

Atualmente a erosdo é um dos principais processos de degradacgdo e
perda da qualidade ambiental em areas rurais, sendo que boa parte da
deterioragcdo do ambiente ocorre pela acdo do homem. A erosdo causa
reducdo na qualidade e quantidade de agua nos leitos dos rios, decorrentes do
assoreamento e da poluicdo dos cursos d’aguas.

A Figura 3 ilustra a suscetibilidade a eroséo, assim como o nivel de risco
da bacia dos Rios Sorocaba e Médio Tieté, onde o municipio apresenta uma

pequena parcela com suscetibilidade muito alta ao desenvolvimento de ravinas
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e bogorocas e grande parte com areas pouco susceptiveis ao desenvolvimento

de ravinas rasas.

Suscetibilidade a
Processos Erosivos

B Muito Alta

B Alta

I Média
Baixa
Muito Baixa

Reservatorio/Rios

Fonte: IPT (1997)

Figura 3 — Suscetibilidade a erosdo na bacia do Rio Sorocaba e Médio Tieté -
Fonte: PBH-SMT (2008).

4.2. Estrada rural

A malha viaria rural de qualquer pais € de importancia vital para sua
economia e as condicbes de sua infra-estrutura s&o primordiais. Suas
deficiéncias geram aumento no tempo de viagem, custos com transporte,
dificuldades de escoamento, de acesso aos mercados e aos Servicos
essenciais, bem como a perda de produtos agricolas. Como consequéncia,
havera um desestimulo as atividades produtivas, isolamento econbémico e
social dos agricultores, e ainda incentivo ao processo intenso de éxodo rural
(DEMARCHI, 2003).
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Segundo o IPT (1988), menos de 10% dos cerca de 200.000 Km que
compdem a rede de estradas de rodagem do Estado de S&o Paulo
correspondem a estradas pavimentadas, isto €, mais de 180.000 Km desta
rede referem-se a nossa malha de estradas estaduais e municipais de terra.

Como afirma ZOCCAL (2007), o Estado de Sao Paulo tem cerca de 250
mil Km em estradas, das quais, aproximadamente 220 mil Km ndo s&o
pavimentadas, ou seja, sdo estradas vicinais rurais de terra. Estas estradas
contribuem com 50% do solo carreado aos mananciais e 70% das erosdes
existentes.

Em geral, a maioria das estradas situadas nas zonas rurais foram
abertas de forma inadequada pelos colonizadores e em periodos de chuvas
intensas, favorecendo o desenvolvimento de processos erosivos extremamente
prejudiciais a pista de rolamento, as areas marginais e a sua plataforma como
um todo (DEMARCHI, 2003). As estradas foram construidas sem levar em
consideracdo o0 relevo e principalmente sem as preocupacles
conservacionistas por parte dos municipios em realizar as manutencdes, em
razdo de nao disporem dos equipamentos mais indicados e adequados aos
servigcos necessarios a sua conservacgao (ZOCCAL, 2007).

Com os projetos que contemplem ac¢fes visando a conservacdo dos
recursos naturais, entre outras, a manutencéo e adequacéao das estradas rurais
sdo atividades complementares a conservacdo do solo que contribuem
favoravelmente a preservacdo do meio ambiente (DEMARCHI, 2003).

E preciso que haja manutencéo permanente das estradas rurais, visando

a preservacao e conservagao dos recursos hidricos.

4.3. Assoreamento

A partir do momento em que as gotas de chuva comecam a bater no
solo sem protecdo vegetal, inicia-se o0 processo de desagregacdo das
particulas. Essas particulas em suspenséo sao carreadas para os leitos dos
rios em declividades mais baixas, através do escoamento superficial,
principalmente a partir de pastagens degradadas, erosdes, estradas rurais mal

planejadas e sem as devidas praticas conservacionistas.
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A medida que o fluxo de dgua segue para as areas mais baixas do
terreno, a concentragéo e a velocidade dos sedimentos aumenta, sendo capaz
cada vez mais de transportar e levar solidos em suspensao para os rios. O
depésito de sedimentos nos rios e cursos dagua leva o nome de
assoreamento.

A diminuicdo do volume de agua no leito dos rios € uma das principais
consequéncias do assoreamento, diminuindo a quantidade e qualidade da
agua. Outro fator de importancia € a diminuicéo da taxa de oxigénio necessario

para a vida aquatica local, interferindo diretamente naquele ecossistema.

5. Memorial descritivo referente a elaboracdo dos mapas do territério

municipal

Para a elaboracdo dos mapas do territério municipal foram utilizadas as
Cartas do IBGE do municipio de Tatui (Folha SF-23-Y-C-1-3) e Guarei (Folha
SF-22-Z-D-1l1l-4) escala de 1:50.000, devidamente digitalizadas, ortorretificadas
e vetorizadas em software CAD. Tendo em vista que as cartas do IBGE foram
confeccionadas no Datum SAD 69, vigente na época, houve também a
necessidade de translada-los para o Datum SIRGAS 2000, isso porque a
grande maioria das informacdes disponibilizadas pelos 6rgéos oficiais do
Estado de Séao Paulo estdo representadas nesse Datum. Para tal foi utilizado a
calculadora geografica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
gue permite a conversao de coordenadas para diferentes Datums.

Para a determinacdo do limite de municipio, foi utilizado o limite
disponibilizado pelo IBGE, que foram devidamente inserido no software
AutoCAD.

Para a elaboracdo do Mapa Pedologico, foi utilizado o trabalho
desenvolvido pelo IAC/EMBRAPA Solos de Campinas (1999), intitulado “Mapa
Pedoldgico do Estado de Sao Paulo: legenda expandida”.

O mapa de microbacias hidrograficas foi gerado e utilizado a hidrografia
Do IBGE.
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5.1. Mapa pedoldgico

Conforme figura 4, observa-se que 0 municipio possui trés unidades
pedoldgicas:

-PVA67 - Argissolos Vermelhos - Amarelos Distroficos + Argissolos
Vermelhos Distroficos Ambos Textura Argilosa A Média/Argilosa Relevo Suave
Ondulado E Ondulado

-LV46 - Latossolos Vermelhos distroficos + Latossolos Vermelhos-
Amarelos distréficos ambos A moderado textura média relevo plano e suave
ondulado.

-RL26 — Neossolos Litélicos Distroficos A Moderado E A Proeminente
Eutréficos A Moderado Textura Ambos Textura Argilosa Relevo Ondulado E
Forte Ondulado + Argissolos Vermelhos-Amarelos Distréficos Rasos E Pouco
Profundos A Moderado Textura Argilosa E Média/Argilosa + Cambissolos

Haplicos Tb Distréficos A Moderado Textura Argilosa Relevo Ondulado

RLZS :
PVABT

GUARE] r/_/
o

TATUI

PEREIRAS

PORANGABA

CESARIO
LANG

l

.

Lvaz TATUI

j\f"\‘

.

Figura 4 - Mapa pedoldgico.
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5.2. Mapa de microbacia hidrogréfica

O municipio foi dividido em 5 (cinco) microbacias hidrogréaficas conforme
figura 5. A tabela 9 apresenta a descricdo com o nome das microbacias

hidrograficas e suas respectivas areas.

PEREIRAS

" .CESARIO

PORANGABA :
F CANGE

TATUI

' GUAREL

| Figura 5 - Mapa de microbacias hidrogréficaé.
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Tabela 7 — Nome e area das microbacias hidrogréficas.

Nome e area das microbacias hidrograficas

Area da Microbacia
Legenda Microbacia Hidrografica Hidrografica no
Municipio (ha)
B1 M|crob_at:|a H|dmgraﬂ ca do 81315
Rio Pederneiras
B2 M|crobat:|_a~H|dmgraﬂ t;a do 5.364.15
Ribeirdo Guarapo
Microbacia Hidrografica do
B3 Ribeirdo Turvinho 2.619,61
B4 M|cro_ba;|% H|dmgrz_1ﬂ ca do 4392 00
Ribeirdo Palmeiras !
Microbacia Hidrografica do
B6 Ribeirdo Aleluia 719811

5.3. Mapa da malha viéria rural

A malha viaria rural influéncia diretamente o0s aspectos sociais,
econdmicos e ambientais de qualquer municipio, sendo a sua preservagao e
conservacdo de fundamental importancia para a populacdo, em virtude da
necessidade de locomocao e escoamento da producao.

A elaboracdo do mapa da malha viaria tem por objetivo facilitar a leitura
da realidade da zona rural e sistematizar as informacdes levantadas em
campo, possibilitando assim, através do diagnéstico ambiental, obter uma
ferramenta de suporte para a populagao.

Durante a realizacdo do mapa de estradas foi feito um levantamento das
caracteristicas, condicbes e cadastramento dos pontos criticos, edificacdes,
pontes, tubulacdes e erosdes do municipio.

Apés o levantamento e a elaboracdo do mapa, foi possivel fazer
estimativas de custo para manutencdo e adequacédo das estradas e estudo

hidraulico e hidroldgico das pontes.
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Para a realizacdo do trabalho, foi utiizado um GPS de navegacao

Garmin eTrex Vista HCx para o levantamento de campo e o software

GEOFFICE GPS - para exportar e manipular os dados do GPS.

PORANGABA .

PEREIRAS

. GUARE

), \ . TATUI

5.4. Mapa de declividade

Figura 6 — Mapa da malha viaria rural.

Conforme figura 7, nota-se que a declividade predominante no

municipio é de 0% a 3%, ocupando uma area de 7.607,90 ha.
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PEREIRAS

PORANGABA

GUAREI

Figura 7 — Mapa de declividade.

5.5. Mapa base da area, com sua localizagao e hidrografia

O mapa base da area, com sua localizacao e hidrografia abaixo foi feito
com a utilizagdo da fotografia aérea ortorretificada com resolucéo espacial de 1
m, onde foi possivel criar, delimitar e atualizar a 4rea urbana do municipio, a

rede hidrogréfica, junto a malha viaria rural.
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PEREIRAS

PORANGABA

GUAREI

Figura 8 — Mapa base da area, com sua Localizac&o e hidrografia.

5.6. Mapa de diagnéstico ambiental

Segundo dados do Instituto Florestal (2005), originalmente mais de 80%
das areas do Estado de S&o Paulo eram recobertas por florestas, no entanto, o
intenso processo de ocupacao do interior paulista conduzido pela expanséo da
agricultura levou, nos ultimos 150 anos, a uma drastica redugdo dessa
cobertura que hoje corresponde a cerca de apenas 7% da area do Estado.

Embora mesmo protegidas legalmente, nem mesmo as Areas de
Preservacdo Permanente (matas ciliares) escaparam dessa degradacao,
levando a ocorréncia de sérios desastres ambientais, entre eles, as erosdes do
solo, assoreamento e poluigdo dos recursos hidricos.

As matas ciliares sao tipos de cobertura vegetal nativas, que margeiam
rios, igarapés, lagos, olhos d’agua (minas e nascentes) e outros corpos de

agua, mesmo que temporarios ou construidos pelo homem (represas). O nome
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decorre do fato dela ser tdo importante para a protecdo dos cursos d’agua
como os cilios sdo para os nossos olhos (OLIVEIRA, AZEVEDO, DENNYS,
OLIVEIRA, 2005).

Um dos objetivos do plano foi levantar as APPs existentes no municipio

através da fotografia aérea, bem como as areas que deveram ser reflorestadas.

Figura 9— Mapa de diagndstico ambiental.

5.7. Mapa de uso e ocupacéao do solo

Conforme figura 10, observa-se que mais de 50% da area € ocupada por
cana-de-agucar.
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Figura 10 — Mapa de uso e ocupacéo do solo.

5.8. Mapa de nascentes

O mapa foi elaborado para melhor visualizagdo das nascentes
localizadas no municipio. Para a elaboragdo do mesmo, com base no mapa
base da area, com sua localizacdo e hidrologia, foram criados pontos no
programa AUTOCAD no inicio de cada curso d’agua, totalizando-se 294

nascentes.
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Figura 11 — Mapa de nascentes.

5.9. Mapa de processos erosivos

O mapa foi elaborado a partir do levantamento de campo e a
interpretacdo da fotografia aérea, sendo que as areas foram classificadas em:
areas com erosao laminar (411,95 ha), erosdo em sulcos (6,19 ha) e erosao

vocgoroca (3,86 ha).
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Figura 12 — Mapa de erosoes.

5.10. Mapa de classe de capacidade de uso do solo

O enquadramento das terras em classes de capacidade de uso foi feito de
acordo com o método proposto por Lombardi Neto et alii. Neste sistema existe
uma representacdo qualitativa dos tipos de solos sem considerar a localizacao
ou as caracteristicas econdmicas da terra. Desta forma, diversas
caracteristicas e propriedades sao sintetizadas, visando a obtencado de classes
homogéneas de terras, em termos de propdésito de definir sua maxima
capacidade de uso, sem risco de degradacdo do solo, especialmente no que
diz respeito a erosdo acelerada.

Os Grupos e Classes de capacidade de uso sao estabelecidos com base
nos tipos de intensidade de uso das terras:

Grupo A - terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes,
pastagens e/ou reflorestamento e vida silvestre:

Classe I: terras cultivaveis, aparentemente sem problemas especiais de

conservagao;
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Classe II: terras cultivaveis, com problemas simples de conservacao;

Classe lll: terras cultivaveis com problemas complexos de conservacao;

Classe IV: terras cultivaveis apenas ocasionalmente ou em extensao
limitada, com sérios problemas de conservacgéao.

Grupo B - terras impréprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas
para pastagens e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém cultivaveis em
casos de algumas culturas especiais protetoras do solo:

- Classe V: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou reflorestamento,
sem necessidade de praticas especiais de conservacao, cultiviveis apenas em
casos muito especiais;

- Classe VI: terras adaptadas em geral para pastagens e/ou
reflorestamento, com problemas simples de conservacéo, cultiviveis apenas
em casos especiais de algumas culturas permanentes protetoras do solo.

- Classe VII: terras adaptadas em geral somente para pastagens ou
reflorestamento, com problemas complexos de conservacao.

Grupo C - terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens
ou reflorestamento, porém apropriadas para protecdo da flora e fauna
silvestres, recreacdo ou armazenamento de agua:

- Classe VIII: terras improprias para cultura, pastagem ou reflorestamento,
podendo servir apenas como abrigo e protecdo da fauna e flora silvestres,
como ambiente para recreacdo, ou para fins de armazenamento de agua.

Desta forma, efetuou-se o enquadramento das terras no Sistema de
Classes de Capacidade de Uso, com o uso da tabela 8, que em funcdo das
maiores limitacbes para cada atributo inventariado, procede-se a devida
classificacao.

O cruzamento entre os mapas de Solos, Declividades e Ocorréncia de
Processos Erosivos foi realizado com o software de Plataforma SIG, tendo

como resultado, o mapa de Capacidade de Uso (Apéndice 12).

Tabela 8 - Enquadramento das terras em classes de capacidade de uso

Classes de Capacidade de Uso

O M A
m

Limitacao Parametro

Fertilidade Muito alta
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aparente

Alta

Média

Baixa

Muito baixa

Profundidade

efetiva (cm)

Muito
profunda

Profunda

Moderada

Rasa

Muito rasa

Drenagem

interna

Excessiva

g B~ WO N

=

Boa

Moderada

Pobre

Muito pobre

Pedregosidade

Sem pedra

Menor que
1%

1-10%

10 — 30%

30 - 50%

> 50%

Risco de
inundacéao

Ocasional

Frequente

Muito

frequente

Classe de

declive

0-3%

3-5%

5-12%

12 - 20%

20 -40%

> 40%

gl Bl W N O] B DN

o
[y

o
N

P3
P4
P5
P6

T m O O W >
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Grau

de

erosao laminar

Nao
aparente

Ligeira

Moderada

Severa

Muito

severa

Extremame

nte severa

Sulcos

superficiais

Ocasionais

Frequentes

Muito
frequentes

Sulcos

profundos

Ocasionais

Frequentes

Muito

frequentes

Vocoroca
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Figura 13 - Mapa de classe de capacidade de uso do solo.

5.11. Mapa base da area com fotografia aérea

O mapa abaixo trata-se das informacdes consolidadas sobre a fotografia

aérea para facilitar a visualizagdo do municipio.
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Figura 14 — Mapa base da area com fotografia aérea.
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6. Levantamento de campo

Foi realizado o caminhamento com GPS, registro fotografico e
diagnoéstico da situacado atual das estradas rurais, pontes e tubulacbes do
municipio.

A sequir no relatério, os pontos levantados obedecem a um descritivo de
informacdes distribuido dentro de cada estrada.

Observacéao: nas legendas das pontes as dimensdes de cada uma estao

distribuidas em comprimento x largura x altura.

6.1. Estrada Dalcy Vieira de Camargo

Estrada intermunicipal ndo pavimentada, tem inicio na area urbana
(coordenada x: 800884.7224 e y:. 7420439.0408) e termina na divisa com
Porangaba (coordenada x: 792683.5337 e y: 7423742.6566). Essa estrada nao
teve intervencdo, mas recebe manutencdo periddica da Prefeitura Municipal.
As culturas laterais ao longo da estrada séao: pastagem, eucalipto e nativas.
Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive, mas também
apresenta em espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e
processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui quatro pontes e duas tubulacdes, sendo que as
areas de preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas

conforme as normas do Novo Codigo Florestal.
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Figuras 15 e 16 — Trecho encaixado e revestimento parcial na extenséo da estrada.

2% 4 -~ . b\ :
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- Fgura 17 e 18 - Ponte de madeira com 10,00m comprimento x 4,00m largura x 2,70m altura.
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Figura 24 — "F'ub‘ulagéoﬁde

<

concre

to de 1500 mm, APP com nativas e bambu.24
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Figura 25 — Tubulagéo nao identificada, a jusante com APP cmposta por nativas e gramineas.
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6.2. Estrada Antonio Bernardo Azevedo Camello

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Dalcy Vieira de Camargo (Coordenada x: 800884.72: e y. 7420439.0408) e
termina na divisa com Porangaba (Coordenada 792683.5337 x: e
7423742.6566 y:). Essa estrada n&o teve intervengédo, mas recebe manutencéo
periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo:
pastagem e nativas. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive.. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O
trecho critico encontrado na estrada foi costela de vaca.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que a area de preservacao
permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas conforme as normas

do Novo Cédigo Florestal.
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6.3. Estrada Nila de Moraes

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada intermunicipal
Dalcy Vieira de Camargo (coordenada x: 795754.0762 e y: 7422509.3428) e
termina na propriedade da Lauri Costa Moraes (coordenada x: 795594.2538 e
y: 7423536.2303). Essa estrada né&o teve intervengdo, mas recebe manutencéo
periodica da Prefeitura Municipal. As culturas lateral ao longo da estrada é a
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento

de cascalho em poucos trechos e nao uniforme.
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Figuras 29 e 30 — Inicio da Estrada e trecho em aclive.
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6.4 Estrada Ataide Vieira Quadra

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada intermunicipal
Dalcy Vieira de Camargo (coordenada x: 800343.7641 e y: 7420619.5349) e
termina na Rodovia Castelo Branco (coordenada x: 799451.9916 e v:
7425977.6123). Essa estrada teve intervencédo do programa “Melhor Caminho”
e recebe manutencéo periodica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao
longo da estrada sdo: pastagem e nativas. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive.. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. O trecho critico encontrado na estrada foi costela de vaca.

Essa estrada possui duas pontes e trés tubulacdes, sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas

conforme as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figura 33 — Ponte de concretos com 6,00m de comprimento x 4,20m de largura e x 3,80m de altura..
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Figura 34 e 35— Ponte de concreto padrédo Codasp, 6,60m de comprimento x 4,20m de Iargra‘>'< 5
nao visivel.
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Figura 36 e 37— 2 Tubulacées de concreto de 600 mm, parcialente assore

<

.00m d
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6.5 Estrada Jodo Marcolino Miguel

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Ataide Vieira Quadra (coordenada x: 799305.2424 e y. 7425684.6407) e
termina na estrada municipal José Vieira de Camargo (coordenada Xx:
801594.5875 e y: 7423689.1007).

Essa estrada nao teve intervencado, e recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e
nativas. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O trecho critico encontrado na
estrada foi erosao lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte e cinco tubulacfes, sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas

conforme as normas do Novo Cdadigo Florestal.
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Figuras 38 e 39— Estrada em seus aspectos gerais e ponte de madeira, dimensdes 15,10m comprimento x 4,60m de largura
X 4,90m de altura. Mata ciliar bem vegetada.
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Figuras 40 e 41 — Tubulacéo afogada e tubulacdo intermitente.

64



4

.

A Rl ) F i 2 0" 3 ."Hi..
Figura 44 — Tubulacao de concreto de 600mm, APP composta por pastagem.
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6.6 Estrada Lazaro Vieira de Miranda

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Ataide Vieira Quadra (coordenada x: 799505.2057 e y: 7422919.7001) e
termina em Porangaba (coordenada x: 795425.2634e y: 7425793.7536).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: milho,
pastagem e cana. Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive..
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O trecho critico
encontrado na estrada foi barranco.

Essa estrada possui uma ponte e cinco tubulacdes, sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas

conforme as normas do Novo Cddigo Floresta.
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Figuras 51 e 52 — ntée madeira com 11,40m comprimentox 5,00m de I‘é?ura x 3,20m de altura.
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6.7 Estrada Sirena Mascarenhas

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Ataide Vieira Quadra (coordenada x: 799138.1808 e y: 7425371.7065) e
termina na Estrada municipal Lazaro Vieira Miranda (coordenada x:
798291.6796 e y: 7424363.4155).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndo uniforme.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Caodigo Floresta.
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6.8 Estrada Agenor Anténio Soares

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Sirena Mascarenhas (coordenada x: 798645.466 e y: 7425210.5057) e termina
em uma propriedade (coordenada x: 798510.4501 e y: 7425278.4354).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal.

Essa estrada possui uma ponte sendo que a area de preservagao
permanente nesse local encontra-se vegetadas conforme as normas do Novo

Caodigo Floresta.
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Figuras Se 56 — Ponte de madeira, mata ciliar bem vegetada. dimensdes 9,1m de comprimento x 4,00 de Iérgura X 3,me altura.
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6.9 Estrada Antbnio Vieira Filho

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Ataide Vieira Quadra (coordenada x: 800452.2107 e y: 7421754.9475) e
termina na Estrada municipal José Mascarenhas Morais (coordenada X:
802671.2652 e y: 7421983.286).

Essa estrada ndao teve intervencao, e recebe manutencéo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem,
milho, cana e maracuja. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive mas também apresenta em meia encosta.. Possui lombadas
insuficientes e néo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e néo uniforme.

Essa estrada possui quatro tubulacdes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Floresta.

73



74



Figura 61 — Tubula
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de concreo de 600m..
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6.10 Estrada Francisco Rodrigues Camargo

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
José Mascarenhas de Morais (coordenada x: 800452.2107 e y: 7421754.9475)
e termina na Estrada municipal Jodo Marcolino Miguel (coordenada x:
802671.2652 e y: 7421983.286).

Essa estrada ndao teve intervencao, e recebe manutencéo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o milho, e
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive mas
também apresenta em meia encosta.. Possui lombadas insuficientes e nao
apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e n&o uniforme.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local encontram-se vegetadas conforme as normas do Novo

Cddigo Floresta.
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Figuras 62 e 63 — Estrada em seus aspectos gerais.
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6.11 Estrada José Aparecido de Morais

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Jodo Marcolino Miguel (coordenada x: 801286.0973 e y: 7424804.9797) e
termina na propriedade de Carlos Ornela (coordenada x: 800807.3204 e vy:
7424594.8499).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencao periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao pastagem e
milho. Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive mas também
apresenta em meia encosta.. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo

uniforme.
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6.12 Anisio de Oliveira Silva

Estrada municipal ndo pavimentada, tem na estrada municipal José
Mascarenhas de Morais (coordenada x: 802374.3578 e y: 7425574.286) e
termina na propriedade de Gentil de Oliveira (coordenada x: 803670.4554 e vy:
7425616.2187).

Essa estrada nao teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada s&o cana, milho, e
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e nao uniforme.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservagao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Caodigo Floresta.
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6.13 Estrada José Mascarenhas de Morais

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia SP 280
(Castelo Branco) (coordenada x: 802208.8751 e y: 7426024.4496) e termina na
Estrada de Quadra (coordenada x: 802386.8496 e y: 7419951.9865).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao cana, milho, e
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos e processo erosivo na lateral da
estrada.

Essa estrada possui duas pontes e cinco tubulagdes sendo que as areas
de preservacdo permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas

conforme as normas do Novo Cdodigo Floresta.
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Figura 71 — Tubulac&o de concreto de 1500mm, afluente
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Figura 74 — Tubulacao nao visivel.
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Figura 76 — Ponte de madeia com 17,00m de comprimento X 5,60d largura x 3,30 de altura.
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6.14 Estrada Jodo Benedito Leite

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia SP 280
(Castelo Branco) (coordenada x 801584.4212 e y: 7426301.3313) e termina na
divisa com Porangaba (coordenada x: 799390.5097 e y: 7427982.8645).

Essa estrada nao teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo eucalipto, e
pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos, afloramento do lencol freético,
atoleiros e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma ponte e trés tubulacdes sendo que as areas de
preservagao permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as

normas do Novo Cddigo Floresta.
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Figura 82 - Ponte de madeira a jusante com nativas isoladas e barramento a montante. Dimensfes 2,80m de comprimento x
4,90m de largura x 1,30m de altura.
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6.15 Estrada Octavio Hermelino Soares

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Joao Benedito Leite (coordenada x 800440.7361 e y 7427580.0116) e termina
na divisa com Porangaba (coordenada x: 799729.9699 e y: 7427802.9919).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencao periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem.. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e ndo apresenta saidas

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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- Trecho em aclive, final da estrada
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6.16 Estrada Marciliano Vieira de Camargo

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada municipal
Iracema Maria da Conceicdo Tavares (coordenada x 802184.0632 e vy:
7426242.607) e termina Estrada Municipal Jodo Benedito Leite (coordenada x:
801404.4642 e y: 7427973.7383).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive mas também apresenta
em espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos e loteamento irregular
gue ndo permite a drenagem de agua..

Essa estrada possui quatro tubulacbes sendo que as areas de
preservacao permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as

normas do Novo Codigo Floresta.
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6.17 Estrada Belmiro Pedro Ramos

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Marcilio Vieira Camargo (coordenada x 802184.3537 e y:. 7426779.5033) e
termina na propriedade de Lucia Luz Marina (coordenada x: 802711.9008 e y:
7426874.5459).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencao periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive mas também apresenta
em meia encosta. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta trechos com revestimento de

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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6.18 Estrada Iracema Maria da concei¢éo Tavares

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia SP 280
(Castelo Branco) (coordenada x 802184.0632e y: 7426242.607) e termina na
divisa com Cesério Lange (coordenada x: 806360.2554 e y: 7426875.2162).

Essa estrada nao teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sédo a pastagem,
eucalipto, cana e milho. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram barrancos, atoleiros e processo
erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui trés tubulaces sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Caodigo Floresta.
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Figuras 94 e 95 — Inicio da estrada em aclive e trecho com erosfes na lateral da estrada.

Figura 96 — Tubulagao de concreto de 800mm
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Figuras 98 e 99 — Tubulacéo de 1000mm de concreto, comprometida pois ndo atende a vazao.
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6.19 Estrada Orestes Cubas Amaral

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
[racema Maria da Conceicdo Tavares (coordenada x 803670.8446 e vy:
7427071.9194) e termina na Rodovia SP 141 (coordenada x 804071.0316 e y:
7428337.1993).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo a pastagem,
e eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos
encontrados na estrada foram barrancos e processo erosivo na lateral da
estrada.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservagao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Caodigo Floresta.
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Figuras 100 e 101 — Processos erosivos na lateral da estrada e passagem d’agua sobre o leito.
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6.20 Estrada Carlos Tavares

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
José Vieira de Camargo (coordenada x 803691.5018e y: 7423234.9238) e
termina na divisa com Ceséario Lange (coordenada x 806360.2554 e vy:
7426875.2162).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencao periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo a pastagem,
cana e milho. Seu tragcado em maior parte encontra-se em aclive/declive.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de cascalho e pedra brita em poucos trechos e ndo uniforme. O
trecho critico encontrado foi local de alagamento.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulagdo sendo que as areas de
preservagao permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as

normas do Novo Cddigo Floresta.
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Figuras 105 e 106 — Ponte de madeira com 14,90m de comprimento x 5,00m de largura x 4,20m de altura e tubulacéo de
600mm.
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6.21 Estrada Francisco Leme de Souza

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Carlos Tavares (coordenada x 806192.5291 e y: 7426318.7301) e termina na
propriedade de Maria Vitoria Fogaca (coordenada x 807464.1152 e v:
7425793.3244).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e néo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndo uniforme.

Essa estrada possui trés tubulacdes sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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6.22 Estrada Joao Martinho Pereira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Carlos Tavares (coordenada x 805891.4707 e y: 7425359.8415) e termina na
Estrada Municipal José Vieira de Camargo (coordenada x: 805965.8892 e vy:
7423307.4371).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo a pastagem,
cana e milho. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de cascalho em poucos trechos e nao uniforme. Os trechos
criticos encontrados na estrada foram barrancos, atoleiros e processo erosivo
na lateral da estrada.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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6.23 Estrada Teresa Miguel Camargo

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Francisco Rodrigues Camargo (coordenada x 801892.1143 e y: 7424324.3722)
e termina na propriedade de Getulio Pereira (coordenada x: 801901.4986 e vy:
7424708.7154).

Essa estrada néo teve intervencao, e recebe manutencao periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e néo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e néo uniforme..

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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Figura 116 — Tubulacéo de concreto de 400mm.
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6.24 Estrada Manoel Lopes

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
José Mascarenhas de Morais (coordenada x 802495.4047 e y: 7420495.0047)
e termina na Estrada Municipal Isaias Guilhnerme Hessel (coordenada x:
805206.9442 e y: 7420626.492).

Essa estrada ndo teve intervencao, e recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sédo a pastagem,
milho e cana. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de cascalho em poucos trechos e nao uniforme. Os trechos
criticos apresentados foram barrancos, atoleiros e passagem d’agua.

Essa estrada possui uma tubulacdo sendo que as areas de preservacao
permanente nesse local ndo encontram-se vegetadas conforme as normas do

Novo Cadigo Floresta.
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Figuras 119 e 120 — Ponte de madeira. Dimensdes 12.20m de comprimento x 4,80m de largura x 3,30m de altura.
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6.25 Estrada José Vieira de Camargo

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Ataide Vieira Quadra (coordenada x: 799655.192 e y: 7424255.6433), passa
pela Estrada Isaias Guilnerme Hessel e termina na Estrada municipal Anténio
Lopes Sobrinho (coordenada x: 811444.0588 e y: 7421217.6454). Essa estrada
ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica da Prefeitura
Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sao: pastagem, cana-de-
acucar, milho e eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: trecho encaixado entre
barrancos, atoleiros, processos erosivos na lateral da estrada e afloramento do
lencol freatico.

Essa estrada possui trés pontes e oito tubulagdes, sendo que as areas
de preservacdo permanente nesses locais encontram-se parcialmente
vegetadas ndo estando em conforme com as normas do Novo Codigo

Florestal.
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Figuras 123 e 124 — Trecho sem revestimento e eroséo na lateral da estrada.
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Figuras 127 e 128 — Tubulacao de1500 e ponte com dimensdes de 12, 40 de comprimeno, 4,40 de largura e de
profundidade. 114




Figuas 129 ‘ 130- Tubulac¢éo de concreto 1000
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ulacdo de concreto de 800mm e tubulacao totalmente assoreado.
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igufas 133 e 134 — Tualhagéo parcialmente assoreada e tubulag de cneto ‘ 400mm.
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6.26 Estrada Anténio Lopes Sobrinho

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Monsenhor
Silvestre Murari (coordenada x: 808669.9475 e y: 7418536.7327) e termina na
Estrada municipal José Vieira de Camargo (coordenada x: 811467.726 e vy:
7421219.2164). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem, cana-de-acgucar, milho e gramineas para producédo de
feno. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O trecho critico encontrado na
estrada foi trecho encaixado entre barrancos.

Essa estrada possui uma tubulacédo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas conforme com as

normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figuras 136 e 137— Trecho da estrada sem saidas d’ égu e ublgao de cocret de 400mm.
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6.27 Estrada Manuel Américo Pereira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Monsenhor
Silvestre Murari (coordenada x: 807735.2374 e y: 7418755.0532) e termina na
Estrada municipal José Vieira de Camargo (coordenada x: 809448.3171 e vy:
7422154.7055). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem, cana-de-aclucar e milho. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: trecho encaixado
entre barrancos e processo erosivo na lateral da estrada.

Essa estrada possui trés tubulagbes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais ndo encontram-se vegetadas conforme

com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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4.28 Estrada Gumercindo de Souza Carreiro

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
José Vieira de Camargo (coordenada x: 810181.7141 e y: 7421822.554) e
termina na estrada municipal Jodo Rodrigues Valente (coordenada x:
810940.415 e y: 7422326.4058). Essa estrada nao teve intervengdo e
atualmente recebe manutencédo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura
lateral ao longo da estrada é pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-
se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e né&o

uniforme. O trecho critico encontrado na estrada é trecho estreito.
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Figur 142 — Trecho estreito
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6.29 Estrada Joao Rodrigues Valente

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na divisa de municipio
com Cesario Lange (coordenada x: 810937.4785 e y: 7422426.8797) e termina
na divisa de municipio com Tatui (coordenada x: 811648.6468 e y:
7421732.4506). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: trecho encaixado entre
barrancos, processo erosivo na lateral da estrada e afloramento do lencol
fredtico.

Essa estrada possui duas tubulagbes, sendo que as é&reas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em ndo conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 143 e 144— Ponte de madeira com dimensdes de: 8,50m de cpriment, 510 de Iagu 4m de altura ponte padrao
defesa civil com dimensdes de: 8,20m de comprimento, 4,20m de largura e 3,2m de altura.
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6.30 Estrada Benedito Batista Oliveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Joao Rodrigues Valente (coordenada x: 811309.0011 e y: 7421994.4388) e
termina na divisa de municipio com Cesario Lange (coordenada x:
811689.0851 e y: 7422258.6658). Essa estrada ndo teve intervencdo e
atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. A cultura
lateral ao longo da estrada é milho. Seu tracado em maior parte encontra-se
em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néao
uniforme. O trecho critico encontrado na estrada foi processo erosivo na lateral
da estrada.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que a area de preservacao
permanente nesse local encontram-se parcialmente vegetadas, ficando em nao

conformidade com as normas do Novo Codigo Florestal.
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Figuras 145 e 146 — Trecho da estrada com revestime
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6.31 Estrada Benedito Silveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Benedito Batista Oliveira (coordenada x: 811682.7667 e y. 7422237.9436) e
termina na propriedade da Tereza Mota (coordenada x: 811920.1254 e y:
7422232.3075). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é milho. Seu tragado em maior parte encontra-se em meia encosta.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Nao apresenta
revestimento.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que a area de preservagao
permanente nesse local encontram-se vegetada, estando em conformidade

com as normas do Novo Caodigo Florestal.
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6.32 Estrada Isaias Guilherme Hessel

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio ha Rodovia Monsenhor
Silvestre Murari (coordenada x: 805280.257 e y: 7419247.6093) e termina na
Rodovia Presidente Castelo Branco (coordenada x: 808070.5487 e v:
7425576.7303). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: milho, pastagem, cana-de-agucar e soja. Seu tracado em maior
parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e nao
apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram:
processos erosivos na lateral da estrada, trecho encaixado entre barracos e
afloramento do lencol freatico.

Essa estrada possui oito tubulacbes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

ndo estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 151 e 152— Tubulag&o de concreto com diametro de 800mm e tubulagéo de concreto com diametro de 600mm. 130
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Figuras 153 e 154— Tubulag&o de concreto de 600mm com a ala de saia solapada e tubulacdo de concreto de 400mm.
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Figura 157 — Tbulagéo de concreto com diametro de OOmm, parcialmente assoreada.
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6.33 Estrada Francisco de Paula Goncalves

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Joao Martinho Pereira (coordenada x: 806043.4748 e y: 7424323.8938) e
termina na estrada municipal Isaias Guilherme Hessel (coordenada x:
807226.0404 e y:. 7423654.2691). Essa estrada ndo teve intervencdo e
atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: milho, pastagem e cana-de-agUcar. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e n&o apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndao uniforme. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: processo erosivo na lateral da estrada e atoleiros.

Essa estrada possui oito tubulacbes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

nao estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 158 e 159 — Trecho da estrada com presenca de revestimento de cascalho e erosdo no leito carrogavel.
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6.34 Estrada Zumira Coelho d Oliveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio ha Rodovia Monsenhor
Silvestre Murari (coordenada x: 803839.8876 e y: 7419527.9617) e termina na
estrada municipal Agenor Anténio de Oliveira (coordenada x: 803871.2941 e y:
7416092.3584). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: milho, pastagem e cana-de-agUcar. Seu tragado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: processo erosivo
na lateral da estrada e atoleiros.

Essa estrada possui oito tubulacbes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

nao estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figura 160 — Trecho em aclive com pouco revestimento.
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6.35 Estrada Agenor Antonio de Oliveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Zumira Coelho de Oliveira (coordenada x: 803871.2941 e y: 7416092.3584) e
termina na Rodovia Monsenhor Silvestre Murari (coordenada x: 808062.9946 e
y: 7418690.3705). Essa estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sao: milho, pastagem, batata, trigo, grama estrela e sorgo. Seu tracado
em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e ndo uniforme. O trecho critico encontrado na estrada foi trecho

encaixado entre barrancos.
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Figuras 161 e 162 — Trechos da estrada sem sstema de drenagem.
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6.36 Estrada Q34

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Zumira Coelho de Oliveira (coordenada x: 803906.7753 e y: 7418119.7013) e
termina na estrada municipal Agenor Antdnio de Oliveira (coordenada x:
804693.5641 e y:. 7416665.7486). Essa estrada ndo teve intervencdo e
atualmente recebe manutencdo peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo: pastagem e cana-de-agucar. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo
apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e n&o uniforme.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada, ndo estando

em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 163 e 164— Barramento na lateral e tubulacéo servindo com extravasor do barramento.
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6.37 Estrada Antonio Theodoro da Silva

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio ha Rodovia Monsenhor
Silvestre Murari (coordenada x: 809986.7546 e y: 7417442.2302) e termina na
divisa de municipio com Tatui (coordenada x: 811421.5461 e y: 7418200.409).
Essa estrada néo teve intervencao e atualmente recebe manutencéo periodica
da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive e meia encosta. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e nao uniforme.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada, ndo estando

em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.38 Estrada Renato Xavier de Barros

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Roque Bueno de Miranda (coordenada x: 808248.352 e y: 7414698.1257) e
termina na divisa de municipio com Tatui (coordenada x: 806971.9217 e v:
7412902.6041). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: milho, grama esmeralda e soja. Seu tragado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. O trecho critico encontrado na estrada foi trecho encaixado entre
barrancos.

Essa estrada possui uma ponte, sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada, ndo estando

em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 167 e 168— Extravasor do barramento.
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6.39 Estrada Roque Bueno de Miranda

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia municipal
Joaquim Rodrigues (coordenada x: 802064.8245 e y: 7415825.247) e termina
na divisa de municipio com Tatui (coordenada x: 808404.1957 e vy:
7414711.2478). Essa estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: atoleiros e trechos encaixado
entre barrancos.

Essa estrada possui quatro tubulacbes e duas pontes, sendo que as
areas de preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente
vegetada, ndo estando em conformidade com as normas do Novo Caodigo

Florestal.
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Figurs 175 e 176— Ponte de madeira com 8,10m de comprimento x 4,20 de largura x 3,80 de altura.




6.40 Estrada Ary Miranda

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Roque Bueno de Miranda (coordenada x: 807166.725 e y: 7415149.1906) e
termina na propriedade do Sr Agrodino (coordenada x: 807295.785 e vy:
7416729.4034). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada séo: milho e pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados na estrada foram: processo erosivo na lateral da

estrada e trechos encaixado entre barrancos.
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Figura 177 - Trecho da estrada em declive com auséncia de sistema de drenagem.
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6.41 Estrada José Benedito de Jesus Mendes

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio no perimetro urbano de
Quadra (coordenada x: 800973.1725 e y: 7420289.2192) e termina nha
propriedade de Vera de Paula (coordenada x: 799699.1001 e y: 7420283.825).
Essa estrada néo teve intervencao e atualmente recebe manutencéo periodica
da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo: milho e
cana-de-acgUcar. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d'agua. Apresenta
revestimento de cascalho em poucos trechos e nao uniforme.

Essa estrada possui duas tubulacdes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

ndo estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.42 Estrada Maria Soares Vieira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada José Benedito
de Jesus Mendes (coordenada x: 800818.1354 e y: 7420108.5687) e termina
na Rodovia Joaquim Rodrigues (coordenada x: 801996.7432 e v:
7416772.0849). Essa estrada nao teve intervencdo e atualmente recebe
manutencao peridédica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da
estrada sdo: pastagem e Cana-de-aglUcar. Seu tracado em maior parte
encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta
saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néo
uniforme. Os trechos criticos encontrados na estrada foram: atoleiro, processos
erosivos na lateral da estrada e trechos encaixado entre barrancos.

Essa estrada possui trés tubulagbes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

nao estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.43 Estrada José Soares Coelho

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Maria Soares Vieira (coordenada x: 800947.2469 e y: 7418398.4316) e termina
em uma propriedade (coordenada x: 800406.8821 e y: 7417609.0262). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e n&o apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndao uniforme. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: gramineas no leito carrocavel, processo erosivo na lateral da
estrada, processo erosivo no leito carrocavel e trilho de roda.

Essa estrada apresenta alguns trechos pouco utilizados, tornando-a

intransitavel em algumas partes.
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Figuras 187 e 188 — Trecho em aclive e final da stra.
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6.44 Estrada Domingos Francisco Mendes

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na estrada municipal
Maria Soares Vieira (coordenada x: 801342.1891 e y: 7417623.6494) e termina
em uma propriedade (coordenada x: 800795.5695 e y: 7417318.5527). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e n&o apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de
cascalho em poucos trechos e ndao uniforme. Os trechos criticos encontrados
na estrada foram: processo erosivo na lateral da estrada e trechos encaixado
entre barrancos.

Essa estrada possui uma tubulacédo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada, ndo estando

em conformidade com as normas do Novo Cédigo Florestal.
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Figura 191 — Tubulgéo nao visivel, AP
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P vegetada com nativas isoladas.
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6.45 Estrada Amadeu Rodrigues

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia municipal
Joaguim Rodrigues (coordenada x: 802006.157 e y: 7416265.3129) e termina
em uma propriedade (coordenada x: 799559.6578 e y: 7417266.8119). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencdo periodica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada é a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive. Possui lombadas
insuficientes e nao apresenta saidas d’agua. O trecho critico encontrado na
estrada foi atoleiros.

Essa estrada possui trés tubulagbes, sendo que as areas de
preservacao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetada,

nao estando em conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Figuras 194 e 195- Tubulacdo néo visivel e duas tubula¢cdes de 1000mm.
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6.46 Estrada Pedro Fidencio de Oliveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Joaquim
Rodrigues (coordenada x: 810937.4785 e y. 7422426.8797) e termina na
Rodovia Joaquim Rodrigues (coordenada x: 811648.6468 e y: 7421732.4506).
Essa estrada teve intervencdo da Codasp e atualmente recebe manutencéao
periddica da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada séo
pastagem, milho, cana e eucalipto. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. O
trecho critico encontrado foi barrancos.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas, ficando em

nao conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.47 Estrada Pedro Diniz da Silveira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada municipal
Pedro Fidencio de Oliveira (coordenada x: 800773.3941 e y: 7415496.2579) e
termina na propriedade de Silvio E. Clementino Miranda (Divisa com Guarei)
(coordenada x: 798595.4289 e y. 7416551.6709). Essa estrada ndo teve
intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica da Prefeitura
Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem, milho e feno.
Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive e também se
apresenta em espigdo. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas
d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e néao
uniforme. Os trechos criticos encontrados foram barrancos e processos rosivos
na lateral da estrada..

Essa estrada possui trés tubulacbes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em ndo conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.48 Estrada Martinho Antonio da Silva

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada municipal
Pedro Diniz da Silveira (coordenada x: 800529.5012 e y: 7415582.1225) e
termina na propriedade de Silvio Leonardo Diniz (coordenada x: 799999.0184
e y: 7415348.767). Essa estrada n&o teve intervencdo e atualmente recebe
manutencdo periddica da Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da
estrada é a pastagem. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive e. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados foram, processos erosivos na lateral da estrada e
trechos estreitos.

Essa estrada possui duas tubulagbes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em néo conformidade com as normas do Novo Cédigo Florestal.
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Flguras 207 e 208 — Tubulagéo néo visivel e tubo de concreto de 600mm
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6.49 Estrada Joao Martins Siqueira

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Joaquim
Siqueira Rodrigues (coordenada x: 797443.5863 e y: 7414077.9132) e termina
na Divisa com Guarei (coordenada x: 797762.6718 e y: 7414290.6063). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencdo periddica da
Prefeitura Municipal. A cultura lateral ao longo da estrada € a pastagem. Seu
tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive e também se apresenta
em espigdo.. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados foram barrancos.

Essa estrada possui uma tubulacdo, sendo que as areas de preservagao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas, ficando em

ndo conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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6.50 Estrada Jacira Siqueira Rodrigues

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Rodovia Joaquim
Rodrigues (coordenada x: 800441.2869 e y:. 7412730.7054) e termina na
Rodovia SP- 129 (coordenada x: 803670.8951 e y: 7410911.2742). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencéo periodica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo pastagem,
milho e cana-de-aclcar. Seu tracado em maior parte encontra-se em
aclive/declive e. Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua.
Apresenta revestimento de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os
trechos criticos encontrados foram, processos erosivos na lateral da estrada,
afloramento do lencol freatico, atoleiro e barrancos.

Essa estrada possui cinco tubulagbes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em néo conformidade com as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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6.51 Estrada Salvador Bueno de Miranda

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Jacira Siqueira Rodrigues (coordenada x: 801995.5495 e y: 7412353.7901) e
termina na Estrada Municipal Roque Bueno de Miranda (coordenada x:
802997.349 e y: 7415495.2717). Essa estrada nao teve intervencdo e
atualmente recebe manutencao periddica da Prefeitura Municipal. As culturas
laterais ao longo da estrada sdo pastagem e cana-de-agUcar. Seu tracado em
maior parte encontra-se em aclive/declive e. Possui lombadas insuficientes e
nao apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento de cascalho em poucos
trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos encontrados foram barrancos

Essa estrada possui quatro tubulacdes, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em néo conformidade com as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figuras 222 e 223 lac&o néo visivel e tubulagé assoreada.
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“Figuras 224 e 225 — 2 Tubulacdes de 600mm de
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6.52 Estrada Alzira Rodrigues

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na Estrada Municipal
Roque Bueno de Miranda (coordenada x: 804414.0728 e y: 7415276.474) e
termina na Divisa com Tatui (coordenada x: 806136.6914 e y: 7412368.8133).
Essa estrada nédo teve intervencao e atualmente recebe manutencédo periddica
da Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sado pastagem
e cana-de-acUcar. Seu tracado em maior parte encontra-se em aclive/declive e.
Possui lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta
revestimento de cascalho em poucos trechos e nao uniforme. Os trechos
criticos encontrados foram barrancos, processos erosivos na lateral e leito
carrocavel da estrada.

Essa estrada possui uma ponte e uma tubulagéo, sendo que as areas de
preservagao permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas,

ficando em néo conformidade com as normas do Novo Cdédigo Florestal.
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Figuras 228 e 229—- Ponte de madeira sobre o Rio Pederneiras, 4,50m de comprimento, 5,0m d Irgura e1,40m de altra.
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Figura 230—- Tuulagéo nao visivel..
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6.53 Estrada Andréa Saroba

Estrada municipal ndo pavimentada, tem inicio na area urbana de
Quadra (coordenada x: 801244.1807 e y: 7419723.406) e termina na Rodovia
Joaquim Rodrigues (coordenada x: 802197.0475 e y: 7418897.0794). Essa
estrada ndo teve intervencdo e atualmente recebe manutencéo periodica da
Prefeitura Municipal. As culturas laterais ao longo da estrada sdo milho e cana-
de-acucar. Seu tragado em maior parte encontra-se em aclive/declive e. Possui
lombadas insuficientes e ndo apresenta saidas d’agua. Apresenta revestimento
de cascalho em poucos trechos e ndo uniforme. Os trechos criticos
encontrados foram barrancos, atoleiros e processos erosivos na lateral e leito
carrocavel da estrada.

Essa estrada possui uma ponte, sendo que as areas de preservacao
permanente nesses locais encontram-se parcialmente vegetadas, ficando em

ndo conformidade com as normas do Novo Cadigo Florestal.
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Fig
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uras 233 e 234— Atoleiro, trecho com gramineas no leito carrogavel e ponte de madeira com 3,80 de comprimento x 4,70
de largura e 1,30 de altura.
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7. Plano de Acgéo

O plano de acdo compreende ao conjunto de acdes em resposta aos objetivos do
Plano Diretor Municipal de Controle de Erosdo Rural e deve ser trabalhado de forma
integrada.

Apés a andlise dos dados e interpretacdo das informac¢des do municipio com 0s
mapas tematicos, foram elaboradas acdes para mitigar os principais problemas
encontrados no municipio, contribuindo para um planejamento conservacionista da area
rural.

Visam acdes preventivas e corretivas em relagdo aos recursos hidricos,

abrangendo os aspectos sociais e ambientais.

7.1. Acdes

7.1.1. Manutencao e adequacdao de estradas rurais

As estradas rurais de parte do municipio, assim como ocorreu em praticamente na
maioria dos municipios paulista, tiveram seus tracados definidos no periodo da
colonizacdo. Inicialmente, usadas apenas por veiculos tracionados por animais, passaram
alguns anos depois a serem utilizadas por automoveis e caminhdes de pequeno porte.
Atualmente, ndo sao raras as situacdes em que essas estradas, obedecendo ainda o
tracado pioneiro, séo utilizadas por caminhdes de grande porte transportando dezenas de
toneladas de mercadorias.

O mau planejamento do tracado e da conservacdo das estradas, certamente
resultam em perdas consideraveis de sedimentos com consequente assoreamento dos
mananciais.

Foi levantado que as estradas rurais pertencentes a area de estudo nao tiveram
suas devidas e/ou corretas adequacbes. As estradas rurais ndo adequadas acabam se
transformando em grandes canais escoadouros das aguas pluviais, ocasionando
processos erosivos e comprometendo o leito da estrada.

Para a realizacdo da acdo deverdo ser levadas em conta algumas praticas, tais
como: melhorias da plataforma, servigos de drenagem (construcao de lombadas, terracos,
caixas de captacao e bueiros), remocao e realocagcdo das cercas existentes na faixa de
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dominio, aplicacdo de revestimento primario e de protecdo vegetal nas laterais da
estrada.

Com a acao, almeja-se também atingir os operadores de maquinas da patrulha
mecanizada municipal, onde deverdo ser realizados cursos tedricos e praticos para
orientar e capacitar o0s mesmos como fazer corretamente a adequacéo e manutencao das
estradas rurais.

Visando facilitar a identificacdo das estradas rurais, das pontes e das tubulacdes do
municipio, sugere-se colocar placas de sinalizacdo no inicio e no final destas, onde
constardo informagBes como: nome da estrada, nimero e nome do manancial. Para tanto,
foi estimado o total de R$ 14.020,00 (quatorze mil, e vinte reais), conforme tabela 9.

Tabela 9 — Estimativa de custo para implantacdo do sistema de sinalizacao.

SISTEMA DE SINALIZAGAO - ESTIMATIVA DE CUSTO
Dimensao da PEEF? (Quantidade | Vigota (3 m) |Valor Estimado
Placa Unitario
Estrada | \°C ';’:;'1;‘ 301 Rg 42,00 112 RS 9.744,00
Ponte | (40 ';’;"1;‘25 RS 28,00 44 RS 45,00 RS 1.232.00
Tubulacdo | 40 'Z”;;‘EE RS 28,00 92 RS 2.576.00
Mao de Obra RS 3,00 156 . RS 468,00
Valor Total Estimado R% 14.020,00

Como um dos produtos de resposta ao plano de acéo, foi feita uma estimativa de
custo para manutencdo e a adequacao da extensdo total da malha viaria rural atualizada
levantada durante o estudo (162,19 Km) e se a estrada recebeu ou ndo algum programa

de intervencédo, conforme consta na tabela 10 que foi usada para a base de calculo.
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Tabela 10 - Estimativa de custo para adequacao e manutencao das estradas.

Estimativa de custo para adequagido e manutengéo de estradas

Micrebacia

Comprimento

Estimativa de Custe

Estimativa de

Estimativa de

Estimativa média

Hidrografica Estradas (m) Intervengdo Adequagdo n:::::;::;?o custo total de c::t:s':: dn;etru
Jacira Siqueira Rodrigues 2 023,66 NAO R$ 72.851,76 R$ 6.374,53 R$ 79.226,29 RS 39,15
o Alzira Rodrigues 1.562,79 N.f\o RS 56.260,44 RS 4.922,79 R$61.183,23 R$ 39,15
Renato Xavier de Barros 3.273,93 MNAO R$ 117.861,48 R$10.312,88 RS 128.174,36 R$ 39,15
Tetal 6.860,38 R$ 246.973,68 R$ 21.610,20 R$ 268.583,88 R$ 39,15
Anténio Theodoro da Silva 1.875,90 NAO R$ 67.532,40 R$ 5.909,09 RS 73.441 49 RS 39,15
Antdnio Lopes Sobrinho 289,23 NAO RS 10.412,28 RS 911,07 R$ 11.323,.35 R$ 39,15
Ary Miranda 1.595 51 NAO RS 57.438,36 RS 5.025,86 RS 62.464,22 R$ 39,15
Alzira Rodrigues 2853 5 NAO RS 102.726,00 RS 8.988 53 RS 111.714,53 RS 39,15
Renato Xavier de Barros 645,31 NAO RS 23.231,16 R$2.032,73 RS 25.263,89 RS 39,15
Salvador Bueno de Miranda 343351 NAO R$ 123 606 36 R$ 10815 56 RS 134 421 92 RS 3915
Jacira Siqueira Rodrigues 1854,92 NAQ R$ 66.777,12 RS 5.843,00 R$ 72.620,12 R$ 39,15
Jogo Martins Siqueira 1.202,65 MAO RS 43.295,40 RS 3.788,35 RS 47.083,75 RS 39,15
Martinho Antdnio da Silva 664,83 NAO R$ 23.933,88 RS 2.094,21 RS 26.028,09 RS 39,15
B2 Pedro Fidencio de Oliveira 3.715,08 SiM RS$ 89 161 92 R$ 13374 29 RS 102 536,21 RS 27 60
Pedro Diniz da Silveira 2.687,89 NAO RS 96.764,04 RS 8.466 85 R$ 105.230,89 RS 39,15
Amadeu Rodrigues 2788,13 NAO RS 100.372,68 RS §.782,61 RS 109.155,29 R$ 39,15
Domingos Francisco Mendes 709,75 NAO R$ 25.551,00 R$ 223571 RS 27.786,71 R$ 39,15
Maria Soares Vieira 1.501,89 NAO RS 54.068,04 RS 4.730,95 RS 58.798,99 RS 39,15
José Soares Coelho 462,26 NAO RS 16,641 36 RS 145612 RS 18.007 48 R$ 39,15
Roque Bueno de Miranda 6.807,23 NAO R$ 245.060,28 R$21.44277 | RS 266.503,05 R$ 39,15
Agenor Anténio de Oliveira 1.647,09 NAO R$ 59.295 24 R$5.188,33 RS$ 64.483 57 R$ 39,15
Zumira Coelho de Oliveira 282,63 NAO R$10.174,68 RS 890,28 RS 11.064,96 RS 39,15
Total 35.017.31 R$ 1.216.042,20 R% 111.976,31 R$ 1.328.018.51 R$ 37,92
Zumira Coelho de Oliveira 2.908,89 NAOD R$ 104.720,04 RS 9.163,00 RS 113.883,04 R$ 39,15
Q34 2.102,90 NAO RS 75.704,40 RS 6.624,14 RS 82.328 54 R$ 39,15
Agenor Antdnio de Oliveira 503156 NAO RS 181.136,16 RS 15.849.41 RS 196.985,57 RS 39,15
Manuel Américo Pereira 4.169,22 NAO R$ 150.091,92 RS 13.133,04 RS 163.224,96 RS 39,15
Antdnio Lopes Sobrinho 427939 NAO RS 154.058,04 R$ 1348008 | RS 16753812 R$ 39,15
B3 José Vieira de Camargo 3.022,63 NAO RS 108.814,68 R$ 9.521,28 RS 118.335,96 R$ 39,15
Gumercindo de Souza Carreiro 1.094 33 NAO R$ 39.395 88 RS 3.447 14 R$ 42.843,02 R$ 39,15
Jodio Rodrigues Valente 117775 NAQ RS 42.399,00 RS 3.709,91 RS 46.108.91 RS 39,15
Benedito Batista de Oliveira 747,71 NAO RS 26 917 56 RS 2 355 29 R$ 29 272 85 R$ 3915
Benedito Silveira 376,06 NAO R$ 13.538,16 RS 1.184,50 RS 14.722.75 R$ 39,15
Total 24,910,44 R$ 896.775,84 R$ 78.467,89 R$ 975.243,73 R$ 39,15
José Benedito de Jesus Mendes 1.600,65 NAO R$ 57623 40 RS 5.042,05 RS 62.665,45 RS 39,15
Maria Soares Vieira 2.430,60 NAO R$ 87.501,60 R$ 7.656,39 R$ 95.157,99 RS 39,15
José Soares Coelho 522,07 NAO RS 18.794,52 RS 1.644,52 RS 20.439,04 R$ 39,15
Andréa Saraba 1.599 48 NAO RS 57.581,28 RS 5.038,36 RS 62.619,64 R$ 39,15
José Mascarenhas de Morais 1.855 89 NAO R$66.812,04 R$ 5.846,05 R$ 72.658,09 R$ 39,15
Manoel Lopes 2.948 40 NAQ RS 106.142,40 RS 9.287 46 RS 115.429,86 RS 39,15
Isaias Guilherme Hessel 7.704,97 NAO R$ 277 378 92 RS 24 270 66 RS 301 649 58 R$ 3915
B4 José Vieira de Camargo 5.669,86 NAO R$ 204.114,96 R$17.860,06 | RS 221.975,02 R$ 39,15
Francisco de Paula Gongalves 1.610,45 NAQ R$ 54.376,20 RS 4.757,92 R$ 59.134,12 RS 39,15
Jodo Martinho Pereira 1.411,11 NAO RS$ 50.799 96 RS 4.445 00 RS 55.244 96 RS 39,15
Francisco Leme de Souza 28991 NAO RS 10.436,76 RS 913,22 RS 11.349 98 RS 39,15
Carlos Tavares 430,03 NAO RS 15.481,08 RS 1.354,50 RS 16.835,67 R$ 39,15
Zumira Coelho de Oliveira 1.074,03 NAO R$ 38.665,08 R$3.383,19 RS 42.048 27 R$ 39,15
Dalcy Vieira de Camargo 1.026,66 NAO R$ 36.959,76 R$ 3.233,98 R$ 40.193,74 R$ 39,15
Tetal 30.074,11 R$ 1.082.667,96 R$ 94.733.45 R$ 1.177.401,41 R$ 39,15
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Dalcy Vieira de Camargo 9.090,08 NAO RS 327.242,88 R$ 2863375 | RS 35587663 RS 39,15
Antonio Bgmardo Azevedo 1.008,29 NAO RS 39.538.44 RS 3.450,61 RS 42.998,05 RS 39,15
amello
Nila de Moraes 1.121,16 NAO RS 40.361,76 R$ 3.531,85 R$ 43.893.41 R$ 39,15
Ataide Vieira Quadra 6.063,95 SIM RS 14553480 RS 21.830,22 RS 167.365,02 RS 27 60
José Vieira de Camargo 3.982.41 NAO RS 143.366,76 RS 1254459 | RS 155.911,35 RS 39,15
Anténio Vieira Filho 3.161,88 NAO RS 113.827,68 R$09.950,92 RS 123.787,60 R$ 39,15
José Mascarenhas de Morais 4 670,88 NAO RS 168 151 68 R$ 1471327 RS 182 864 95 R$ 3915
Carlos Tavares 4.873,66 NAO RS 175.451,76 R$ 15.352,03 R$ 190.803,79 R$ 39,15
Francisco Leme de Souza 1.192,14 NAO R$ 42.917,04 R$ 3.755,24 R$ 46.672,28 R$ 39,15
Iracema Maria da Conceigao 5.084.49 NAO RS 183.041,64 R$16.016,14 | RS199.057,78 RS 20,15
Tavares
Anisio Qliveira Silva 1.483,49 NAO RS 53.405,64 R$ 4.872,99 R$ 58.078,63 R$ 39,15
BE Jo&o Marcolino Miguel 3.863,86 NAO RS 139 098,96 R$ 1217116 R$ 151 270,12 R$ 3915
José Aparecido de Morais 777,63 NAO RS 27.994 68 RS 2.449,53 RS 30.444,21 RS 39,15
Teresa Miguel Camargo 401,79 NAO RS 14.464 44 R$ 1.265,84 R$ 15.730,08 R$ 39,15
Francisco Rodrigues Camargo 1.067,96 NAO RS 38.446,56 R$ 3.364,07 R$ 41.810,63 R$ 39,15
Lazaro Vieira de Miranda 6.397 45 NAO R$ 230.308,20 R$ 20.151,97 R$ 250.460,17 R$ 39,15
Agenor Antdnio Soares 534,92 NAO R$ 19.257 12 R$ 1.685,00 R$ 20942 12 R$ 39,15
Sirena Mascarenhas 1.650,70 NAO RS 59.425,20 RS 5.199,71 RS 64.624,91 RS 39,15
Jodo Benedito Leite 2631,36 NAO RS$ 94.728 96 R$8.288,78 R$ 103.017,74 R$ 39,15
Octavio Herminio Soares 621,77 NAO R$ 2238372 R$ 1.958,58 RS 2434230 R% 39,15
Marciliano Vieira de Camargo 3.234 57 NAO RS 116.444 52 R$ 10.188,90 R$ 126.633,42 R$ 39,15
Belmiro Pedro Ramos 587,52 NAO RS 21.150,72 RS 1.850,69 RS 23.001,41 RS 39,15
Orestes Cubas do Amaral 1.014,03 NAO R$ 36 505,08 R$ 3194 19 R$ 39 699 27 R$ 3915
Jo&o Martinho Pereira 724,20 NAO R$ 26.071,20 R$ 228123 R$28.352.43 R$ 39,15
Total 65.330,19 R$ 2.279.119,44 R$ 208.518,88 R$ 2.487.638,32 RS 38,08
Total 162.192,43 R$ 11.443.158,24 RS 1.030.613,44 | R$ 12.473.771,68 RS 38,69

Para a estimativa de custo para manutencdo e adequacdo das estradas rurais,
foram considerados 70% do total de sua extensdo para manutencdo e 30% para
adequacao, quando as estradas do municipio ndo tiveram nenhum programa intervencao
ou 80% do total de sua extensédo para manutencdo e 20% para adequacado, quando as
estradas sofreram intervencdo por algum programa. Essa estimativa leva em
consideracdo R$ 120,00 (cento e vinte reais) por metro de estrada para adequacao
desses trechos, ou seja, estima-se que serdo gastos R$ 11.443.158,24 (onze milhdes,
guatrocentos e quarenta e trés mil, cento e cinquenta e oito reais e vinte e quatro
centavos) para realizar as adequacoes das estradas rurais.

A prefeitura em contra partida, gasta em média R$ 4,50 (quatro reais e cinquenta
centavos) por metro de estrada para realizar manutencbes periddicas, levando em
consideracdo que a mesma possui Patrulha Mecanizada, isto é, o custo médio para a
Prefeitura realizar a manutencédo das estradas rurais anualmente sera de R$ 1.030.613,44
(um milh&o, trinta mil, seiscentos e treze reais e quarenta e quatro centavos).

Conclui-se que serdo gastos R$ 12.473.771,68 (doze milhdes, quatrocentos e
setenta e trés mil, setecentos e setenta e um reais e sessenta e 0ito centavos) para

manutencao e adequacao das estradas rurais do municipio, ou seja, R$ 38,69 (trinta e

185




oito reais e sessenta e nove centavos) por metro de estrada em boa conservacdo e

consequentemente contribuira para a preservacéo dos recursos hidricos.

7.1.2. Recuperacao de areas degradadas

Com o objetivo de suprir as suas necessidades o homem faz uso dos recursos
naturais, como agua, ar, fauna, flora e deles constroem moradias, meios de locomocéo,
utensilios, alimentacéo e energia.

A retirada da cobertura vegetal é a primeira acdo que o homem busca para realizar
seus empreendimentos, prejudicando assim as variedades de espécies animais e
vegetais, deixando o solo desprotegido favorecendo a erosdo, comprometendo a
fertilidade, producédo de oxigénio, absorcdo do gas carbénico e a infiltracdo da agua no
solo, elementos estes que necessitam da vegetacéo para estarem em funcionamento.

A acao tem por objetivo controlar o escorrimento superficial das dguas de chuvas,
melhorar a sua capacidade de infiltracdo no perfil do solo e aumentar a cobertura vegetal,
além de estimular a adocdo, pelos produtores rurais, de tecnologias de manejo,
conservacao do solo e recuperacao de areas degradadas.

Vale destacar algumas etapas que devem ser seguidas para a execugcao do
controle dos processos erosivos, como:

- Identificacdo dos mesmos nas propriedades;

- Levantamento e avaliacdo das condi¢cdes de uso, como: uso anterior e atual da
area, dimensbes do processo erosivo, suscetibilidade do solo a erosao, capacidade de
infiltracdo de &gua no solo, ocupacdo do solo no entorno e a montante do processo
erosivo, diagndstico das causas e estudo da sua interrupcdo, estudo da possibilidade de
drenar 4gua da area para as areas lindeiras, estudo de obras de recuperacéo e protegdo
da area com solo exposto, avaliacdo da necessidade de isolamento da area e cultivo de
plantas protetoras.

Alguns procedimentos também devem ser levados em consideragéo, sendo:

- Isolamento da area, evitando o acesso de animais e transito de maquinas e
veiculos;

- Drenagem da agua subterranea (obedecendo a legislacdo ambiental em vigor);

- Controle do processo erosivo em toda bacia de captagéo de agua;

- Suavizacdo dos taludes laterais e construcdo de palicadas ou pequenas

barragens, quando se tratar de uma vogoroca;
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- Vegetacao da &rea com plantas adequadas para cada situacgéo.

A fim de conduzir de forma adequada as &guas pluviais que virdo a passar por
essas areas, propfe-se a implantacdo de terracos, e para que o sistema seja eficiente,
além de ndo poder ser implantado como préatica isolada é necessario um correto
dimensionamento, com base em recomendacdes técnicos, respeitando a realidade de
cada local a ser implantado.

Ressalta-se também a importancia de um programa de conscientizacdo dos
produtores rurais que demonstre como devem ser implantadas adequadamente as
praticas conservacionistas de solo nas propriedades.

Na tabela abaixo, foi estimado um investimento de R$ 623.000,56 (seiscentos e
vinte e trés mil e cinquenta e seis reais) para a implantacdo de terracos e controle dos
processos erosivos nas areas levantadas, que deverdo seguir as etapas e 0s
procedimentos para o controle dos mesmos.

Os valores apresentados foram estimados através de pesquisas de mercado e
adaptados conforme os levantamentos realizados, portanto para a obtencdo de valores
mais exatos para a recuperacao das areas degradadas, sera necessario a realizacédo de

projetos executivos dos mesmos.

Tabela 11 — Estimativa de investimento para recuperacao de
areas degradadas.

Recuperacgio de areas degradadas

Conservagio de solo - Terraceamento

. : - Quantificagdc de Custo Estimativa de
Tipo de Cultura Area (ha) | Areaproblema (ha) | 0 Méiuina Unitario (R$)°| Custo Total (R$)
Pastagem 7.817,88 6.254 .30 2.063,92 150,00 309.588,09
Culturas Temporarias 9.082,53 5.449 52 1.798,34 150,00 269.751,08
Culturas Perenes 130,06 39,02 12,88 150,00 1.931,39

Controle de processos erosivos

Tibo de intervencio Area (ha) Estimativa de custo / | Quantificagdo de Custo Estimativa de
P ¢ ha/hora/maquina®* | hora/maquina |Unitario (R$)*| Custo Total (R$)
Controle de areas com 6,19 20,00 123,80 150,00 18.570,00
Ravina/Sulcos
Controle de areas com 3.86 40,00 154 40 150,00 23.160,00
Vogorocas
Controle de areas com Eroséo i
- Problema resolvido com terraceamento
Laminar

Estimativa de Custo Total (R$) 623.000,56

“Valor estimado no mercado (2013) com um trato de esteira DE;
“*Walor estimado baseado no Programa de Microbacias Hidrograficas |l

187



7.1.3. Préaticas especificas por propriedade rural

Com o objetivo de melhorar as condicbes das propriedades rurais do municipio,
pensando no bem estar do homem e do meio ambiente, indica-se a adocédo de algumas
praticas, como:

- O plantio direto, que é uma técnica de cultivo conservacionista, onde o solo é
mantido sempre coberto por plantas em desenvolvimento e por residuos vegetais. Essa
cobertura tem por finalidade protegé-lo do impacto das gotas de chuva, do escorrimento
superficial e das erosdes hidrica e edlica;

- Capacitacdo dos produtores rurais e operadores de maquinas para 0 UsO e
manejo adequado de defensivos agricolas e aplicacdo da logistica reversa das
embalagens. A idéia é conscientizar e responsabilizar de uma forma geral as pessoas que
fazem uso dessas embalagens e que a participacdo das mesmas € essencial para o ciclo
de vida completo desse produto de forma a ter o menor impacto ao meio ambiente e que
essas embalagens sejam reintroduzidas na cadeia de producédo, diminuindo o consumo
de recursos naturais;

- Capacitacdo de trabalhadores e produtores rurais para a correta adubacéo de
plantas, informando a funcdo de cada nutriente para a planta e o solo, além dos
problemas gerados com o excesso e falta destes. Deve-se também mostrar aos
produtores rurais como realizar uma coleta de solo e de folhas para analise, citar a
importancia de fazer a calagem antes de realizar a adubacado, ensinar qual a melhor
maneira de aplicar esses insumos, bem como a regulagem correta das maquinas
agricolas, conforme a orientacao técnica;

- Recuperacdo e renovagcdo de pastagens degradadas, que consiste em
restabelecer a producdo de uma determinada forrageira, a fim de melhorar as condi¢des
do solo, favorecendo a propriedade tanto na area ambiental quanto econdémica.

- Implantacdo do Sistema Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta, que consiste na
combinacao de espécies arboreas, com culturas e forrageiras e / ou animais.

A implantacdo dessas tecnologias ho municipio pode trazer ganhos a agricultura e
a pecuaria como um todo, favorecendo a recuperacdo das pastagens degradadas,
diminuindo os efeitos dos processos erosivos, diversificando a producdo agricola da area

rural e trazendo ganho econdmico diversificado ao produtor.
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7.1.4. Instalacdo de fossas sépticas

A pressao antropica € a grande responsavel pela poluicdo dos mananciais, quer
seja pelo lancamento de dejetos de forma inadequada (em fossas negras ou diretamente
aos mananciais) ou através da captacdo de agua diretamente aos mananciais para o
consumo humano, fornecimento aos animais ou destinada a produc¢éo agricola (irrigagéo).

As fossas sépticas sao estruturas complementares e necessarias as moradias nao
servidas por redes de coleta publica de esgotos, sendo fundamentais no combate a
doencas, pois diminuem o langamento dos dejetos humanos diretamente em rios, lagos,
nascentes ou mesmo na superficie do solo.

Esse tipo de fossa consiste em um tanque enterrado, que recebe 0s esgotos
(dejetos e agua servidas), retém a parte solida e inicia o processo biolégico de purificacao
da parte liquida (efluente), apds este processo, o efluente passa pelo sumidouro, que é
responsavel por permitir a sua infiltracdo no solo.

A acdo promovera a melhoria na qualidade de vida e saude da populacéo rural,
evitando a contaminacado do solo e da agua.

Conforme tabela 12, calculou-se um investimento estimado em R$ 1.743.000,00
(um milh&o, setecentos e quarenta e trés mil reais) para a instalacédo das fossas sépticas.

Tabela 12 — Implantacdo de fossas sépticas biodigestoras.

Implantagao de fossas sépticas biodigestoras

Estimativa de

Obras e Servigos |Unidade | Custo Unitario Investimento R$

Instalagdo de fossas
septicas biodigestoras

581 R$ 3.000,00 [R$ 1.743.000,00

7.1.5. Disponibilizacdo do Plano Municipal de Controle de Eroséo Rural (PDCER) no
site da prefeitura

A acao sera realizada pela Prefeitura Municipal. Objetivo: divulgar e deixar o plano

acessivel para toda populagéo.
A prefeitura disponibilizard o plano completo para download no site.
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