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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT — Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

ADIAESP — Associagao dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de SP

ALESP — Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo ANATEL — Agéncia Nacional
de Telecomunicagbes ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

CBH-SMT - Comité de Bacia Hidrografica Sorocaba e Médio Tieté CETESB -
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo

CISAB SMT - Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Bacia do Rio
Sorocaba e Médio Tieté

CNPTIA — Embrapa Informatica Agropecuaria CONSORCIO CM — Consércio Cobrape-
Myr CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente CSAN — Coordenadoria de Saneamento

DataGEO - Sistema Ambiental Paulista de Infraestrutura de Dados Espaciais ambientais
do Estado de S&o Paulo

DEC - Duragao Equivalente de Interrupcdo por Unidade Consumidora DGC -
Desempenho Global de Continuidade

DMAPU - Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

EMS — Estagao Meteoroldgica de Sorocaba

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ICTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagdo Urbana de
Municipio

FABH-SMT — Fundacao Agéncia da Bacia Hidrografica dos Rios Sorocaba e Médio Tieté

FEC — Frequéncia Equivalente de Interrup¢ao por Unidade FEHIDRO — Fundo Nacional
de Recursos Hidricos

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IDHM — indice de Desenvolvimento
Humano Municipal IDEB — indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica

INEP - indice Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira INMET —
Instituto Nacional de Meteorologia

INPEV — Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias IPRS — indice
Paulista de Responsabilidade Social

IPVS — indice Paulista de Vulnerabilidade Social Ml — Ministério de Infraestrutura
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MMA — Ministério de Meio Ambiente PEA — Populagdo Economicamente Ativa

PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos PIA — Populacdo em Idade Ativa

PIB — Produto Interno Bruto

PFSB - Politica Federal de Saneamento Basico

PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico PNEA - Populagdo Nao
Economicamente Ativa PNMA — Politica Nacional de Meio Ambiente PNRH — Politica Nacional de
Recursos Hidricos

PNUD - Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento RA — Regiao
Administrativa

RAC — Regido Administrativa de Campinas RAR — Regido Administrativa de Registro
RAS — Regido Administrativa de Sorocaba

RASJC - Regiao Administrativa de Sdo José dos Campos RCC — Residuos da
Construcéao Civil

REGIC - Regides de Influéncia das Cidades RSI| — Residuos Industriais

RSS - Residuos de Servicos de Saude RSU — Residuos Solidos Urbanos RDO —
Residuos Domiciliares

RLU — Residuos de Limpeza Urbana

SABESP — Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo SEADE -
Sistema Estadual de Analise de Dados

SEAM - Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente

SIGRH - Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SUS — Sistema Unico de Salde

SNIS — Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento SSRH — Secretaria de
Estado de Saneamento e Recursos Hidricos TBM — Taxa Bruta de Mortalidade

TMI — Taxa de Mortalidade Infantil UBS — Unidade Basica de Saude

UGRHI — Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos VA — Valor

Adicionado
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1. INTRODUCAO

As mudangas ocorridas no marco regulatério do setor de saneamento basico
recentemente, por meio da Lei Federal n® 14.026/2020, langaram luz sobre este, que passou a ser
ainda mais debatido, tanto no meio politico, quanto cientifico e empresarial, nos ultimos meses.
Isso ocorreu, ndo sO6 porque o setor de saneamento é indiscutivelmente estratégico para o
desenvolvimento social e econdmico do Pais, mas também porque entende-se que as alteragdes
realizadas por esta nova lei repercutira na expansao e na qualidade dos servigos entregues, assim
como na forma com a qual os servigos serao prestados.

Apesar desta atualizacdo, € fundamental mencionar que a Politica Nacional de
Saneamento Basico, estabelecida pela Lei Federal 11.445/2007, é responsavel por implementar
diretrizes para o setor. Foi a partir dela que se tornou obrigatéria a elaboragdo dos planos de
saneamento basico, que devem ser executados pelos titulares dos servigos de saneamento, ou
seja, os municipios e o Distrito Federal; estados, em conjunto com municipios, ou até mesmo sob
o formato de consércios intermunicipais ou convénios de cooperacgao técnica, conforme Art. 8° da
Lei n°® 11.445/2007 e nova redagao na Lei n° 14.026/2020.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) se configura em uma ferramenta de
planejamento estratégico para a futura elaboracédo de projetos e execugao de servigos e obras,
servindo de base para a elaboracdo de Planos de Investimentos com vistas a obtencdo de
financiamentos para empreendimentos na area de saneamento. E um instrumento que define
critérios, parametros, metas e acdes efetivas para atendimento dos objetivos propostos,
englobando medidas estruturais e ndo estruturais na area do saneamento basico. E, acima de tudo,
um plano de metas, as quais, uma vez atingidas, levardo o municipio da condicdo em que se
encontra, em termos de saneamento basico, a uma condi¢ao pretendida ou proxima dela.

Nesse sentido, a revisdo do PMSB busca a consolidagdo dos instrumentos de
planejamento e gestao, visando a universalizagao e integralizagao dos servicos,

garantia de qualidade e suficiéncia no suprimento destes e promogédo da melhoria da
qualidade de vida da populacéo e das condicbes ambientais.

Isto posto, o PMSB de Aracgoiaba da Serra estabelecera agdes que tém por objetivo
garantir o atendimento dos servicos de saneamento basico as populagcdes urbanas e rurais do
municipio, norteado pelo progndstico de ampliacédo e implantagdo de novos sistemas (quando

necessario), dentro da perspectiva de obtengdo de maior beneficio aliado ao desafio do menor
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custo, levando-se em conta as questdes ambientais inerentes. A elaboragdo do PMSB deve se dar
em consonancia com as politicas publicas e de recursos hidricos previstas para o municipio e regiao
onde se insere, de modo a compatibilizar as solugbes a serem propostas com as leis, planos e
projetos previstos para a area de estudo.

O presente documento tem por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico
no territério do municipio de Aragoiaba da Serra, colaborando na definicdo do planejamento para o
setor, considerando-se o horizonte de 20 (vinte) anos e metas de curto, médio e longo prazos. O
documento devera defender e justificar linhas de agdes estruturantes e operacionais, com base na
analise e avaliagdo das demandas e necessidades de melhoria dos servigos no territorio.

Além das acbes diretamente relacionadas aos servicos de saneamento basico, outras
de carater interdisciplinar devem ser consideradas nas analises e propostas a serem realizadas no
ambito do PMSB, a exemplo das questdes urbanisticas, socioeconémicas, ambientais e de saude,
dentre outras.

Diante deste cenario, a elaboracdo do PMSB de Aragoiaba da Serra objetivou uma
abordagem sistémica acerca do planejamento e da gestao dos servigos de saneamento, com vistas
a alcangar a melhoria das condi¢des sanitarias e ambientais do municipio e, consequentemente,
da qualidade de vida da populagdo. Soma-se ao exposto a exigéncia do Plano como condi¢ao de
validade dos contratos que tenham por objeto a prestagdo de servigos publicos de saneamento

basico, assegurando, com isso, a adequada cobertura e qualidade dos servigos prestados.
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2. OBJETIVOS DO DIAGNOSTICO

Para que seja possivel delinear a trajetéria que levara ao alcance das metas para a
prestacdo adequada dos servigos de saneamento, € necessario que, inicialmente, seja conhecida
a situacao atual do municipio. O objetivo do diagndstico € a caracterizagao e avaliagao dos eixos
do saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais) de Aragoiaba da Serra.

Sendo assim, este documento visa a construgdo do panorama do saneamento basico
no municipio, de forma a subsidiar o desenvolvimento das demais etapas previstas na revisdo do
seu Plano Municipal de Saneamento Basico.

Os dados e informagdes apresentados sao resultado da consolidacao de levantamentos
de dados primarios e secundarios, baseados em visitas de campo, entrevistas, estudos, projetos,
planos e demais informacdes disponiveis.

Os quatro eixos do saneamento basico sdo abordados segundo as suas condi¢des
atuais, com o apontamento das principais deficiéncias e suas causas, quando possivel, no intuito
de orientar o progndstico e as alternativas para universalizagao dos servigos e, posteriormente, a
proposi¢ao de programas e ag¢des que serao implementados ao longo do horizonte de planejamento
do PMSB.

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
18/220



*
s

-~ i-I
:’ {" PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
'@ Q.S Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

—_—
PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

3. CARACTERIZAGAO GERAL DO MUNICIPIO

O diagndstico do municipio de Aragoiaba da Serra visa apresentar as suas atuais
condigdes de saneamento basico como forma de subsidiar a proje¢cao de cenarios e a proposi¢cao
de medidas e acgdes para a sua universalizagado, dentro de um horizonte de planejamento de 20
anos. Além das questdes especificas aos temas abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos e limpeza urbana e drenagem e manejo de aguas pluviais, sdo levantados
aspectos de ordem geral que apresentam interface com a area do saneamento, permitindo um
melhor entendimento e contextualizagdo dos seus problemas, lacunas e potencialidades.

Para tanto, é tragado um panorama com a caracterizagdo geral do municipio de
Aracoiaba da Serra, considerando alguns temas transversais como as condigdes demograficas,
socioecondmicas, fisicas, ambientais, urbanisticas, institucionais, de saude, infraestrutura, gestao,

dentre outras.

3.1. Aspectos gerais e insergao regional
Situado na regido centro-leste do estado de Sdo Paulo, o municipio de Aragoiaba da
Serra pertence a regido metropolitana de Sorocaba (RMS), esta a aproximadamente 120 km da
capital do estado e a 22 km de Sorocaba (Figura 1). Sua posicao geografica é representada pelas
coordenadas 23°30'19"Latitude Sul e 47°36'51" Longitude Oeste, e estd a uma altitude média de

625 metros em relacao ao nivel do mar.
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Figura 1 - Localizagéo de Aragoiaba da Serra no estado de Sao Paulo

Localizagdo do Municipio de Aracoiaba da Serra

Legenda: Convengbes cartograficas:
' Municipios CERISO @ Capital Estadual
—— Divisa Estadual
Limite Municipal

Censércio Planos 27 UGRHI-10-CM

FONTE: IBGE (2016). % m

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Com uma érea territorial de 255,327 km?, tem como municipios limitrofes (ARACOIABA
DA SERRA, 2020; IBGE, 2021):

° Norte: Capela do Alto e Ipero;
° Leste: Sorocaba;
° Sul: Sarapui e Salto de Pirapora;

A Figura 2 apresenta o municipio de Aragoiaba da Serra, com destaque para sua area

urbana e os municipios que fazem divisa.
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Figura 2 - Area urbana de Aragoiaba da Serra

Area Urbana do Municipio de Aragoiaba da Serra

AracoiabaldajSerral

Legenda: Convencgdes cartograficas:

[ Area Urbana ® Sede Municipal
=== |imite do Municipio de Aragoiaba da Serra —— Hidrografia Principal

Limite Municipal

Consércio Planos 27 UGRHI-10-CM

| m—
FONTE: IBGE (2016); Google Satélite (2021).  cobraps | i

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Para acesso ao municipio, tem como principais vias a (i) Rodovia Raposo Tavares (SP-
270)/BR-272, que corta o municipio em seu eixo Leste-Oeste, interliga o interior paulista é a
principal rota até Sao Paulo; (ii) Rodovia Senador Laurindo Dias Minhoto (SP 141), que cruza os
municipios de Capela do Alto e Tatui e (iii) Rodovia Vereador Jodo Anténio Nunes (SP 268), que
interliga com a Rodovia Raposo Tavares.

A Figura 3 mostra as principais vias que cortam o municipio de Aragoiaba da Serra.
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Figura 3 - Infraestrutura de transportes de Aragoiaba da Serra
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Em relagdo ao acesso de passageiros por vias aéreas, 0s aeroportos mais proximos ao
municipio sao:
(i) Aeroporto de Viracopos, no municipio de Campinas, a aproximadamente 94 km;
(i) Aeroporto de Congonhas, no municipio de Sdo Paulo, a aproximadamente 119 km; e,
(iii) Aeroporto de Guarulhos, no municipio de Sao Paulo, a aproximadamente 140 km.
Compreende-se a relevancia, no nivel econdmico e de infraestrutura, de um municipio a

partir da influéncia que este possui sobre os demais municipios ao seu redor, bem como a influéncia

por ele sofrida.
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Analisando o estudo Regides de Influéncia das Cidades (IBGE, 2018), que define a
hierarquia dos centros urbanos brasileiros, verifica-se que os municipios sao classificados em cinco
niveis que, por sua vez, possuem 11 subdivisbes, a saber: Metropoles (1A, 1B e 1C); Capitais
Regionais (2A, 2B e 2C); Centros Sub- regionais (3A e 3B); Centros de Zona (4A e 4B) e Centros
Locais (5).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a hierarquia urbana de
Aracoiaba da Serra € classificada como “Capital Regional B (2B)
Populacional de Sorocaba (IBGE, 2010).

Um arranjo populacional € o agrupamento de dois ou mais municipios onde ha forte

integrante do Arranjo

integragao populacional devido aos movimentos pendulares para trabalho ou estudo, ou devido a
contiguidade entre as manchas urbanizadas principais.

Os critérios para constituicdo de um arranjo populacional se baseiam na nocédo de
existéncia de relacionamentos cotidianos por grande parte da populagdo entre dois ou mais
municipios (IBGE, 2018).

A Figura 4 mostra a regiao de influéncia do Arranjo Populacional de Sorocaba, segundo
dados do IBGE (2018).
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Figura 4 - Regido de Influéncia do Arranjo Populacional de Sorocaba
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3.1.1. Organizagéao do Territorio: Regido Administrativa de Sorocaba, Regido Metropolitana de
Sorocaba e Contexto Regional
O estado de Sao Paulo é dividido em 16 Regiées Administrativas (RA), sendo uma delas
a RA de Sorocaba, cujo municipio de Aragoiaba da Serra faz parte. A RAS é constituida por 79
municipios e € a maior RA do estado, sendo o municipio de Sorocaba sede da referida RA e o
principal centro de negocios (ALESP, 2010).
Além das RA, destaca-se também a criacdo, por meio da Lei Complementar n°
1.241/2014, a Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS), constituida por 27 municipios e com uma
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area de 11.611,49 km2. Os municipios que constituem a RMS podem ser agrupados em trés sub-

regides, conforme Tabela 1 abaixo:

Tabela 1 - Municipios da RMS por sub-regiao

Sub-regiao 1 Sub-regiao 2 Sub-regiao 3
1 - Alambari 1 - Aluminio 1 - Aragoiaba da Serra
2 - Boituva 2 - Aragariguama 2 - Iperé
3 - Capela do Alto 3 - Ibiuna 3 - Piedade
4 - Cerquilho 4 - Itu 4 - Pilar do Sul
5 - Cesario Lange 5 - Mairinque 5 - Salto de Pirapora
6 - Jumirim 6 - Porto Feliz 6 - Sdo Miguel Arcanjo
7 - Sarapui 7 - Salto 7 - Sorocaba
8 - Tatui 8 - Sdo Roque 8 - Tapirai
9 - Tieté 9 - Votorantim
10 - ltapetininga

Fonte: EMPLASA (2019). Disponivel em: https://emplasa.sp.gov.br/RMS. Acesso em: 14 out. 2020.

As regides metropolitanas sao territorios constituidos por agrupamentos de municipios
limitrofes e que buscam integrar a organizagao, o planejamento e a execugao de fungdes publicas
de interesse comum (IBGE, 2018).

A populacdo da RMS ultrapassa dois milhées de habitantes (EMPLASA, 2019; SAO
PAULO, 2020), o que representa 4,65% da populacéo estadual, e a torna a 152 mais populosa do
pais.

A RMS se encontra em processo de conurbacdo com a RM de Campinas. A conurbacgao
ocorre quando os tecidos urbanos de duas cidades se confundem, extravasando limites politico-
administrativos, nacionais e internacionais, e estabelecem vinculos socioecondmicos bem estreitos
(IBGE, 2018).

A RMS, em ambito nacional, destaca-se por sua producédo industrial de ponta, em que
predomina setores metalmecanico, eletrénico, téxtil e agronegocio, sendo a cana de agucar a
principal produgao. Sorocaba, Itu, Votorantim, Salto e Itapetininga s&o os principais municipios no
que diz respeito a dindmica econdmica da Regido (EMPLASA, 2019). Dentre as cidades que
compdem a RMS, o municipio de Sorocaba se sobressai com elevada densidade demogréfica,
atingindo a 1.490,26 habitantes/ km2 (EMPLASA, 2019). O municipio de Aragoiaba da Serra, por
sua vez, possui densidade demografica de 126,86 habitantes’km2 (SEADE, 2020) A Figura 5
permite visualizar as RM, com destaque para Aragoiaba da Serra, na RMS.
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Figura 5 - Regibes metropolitanas do estado de Sdo Paulo e RM de Sorocaba
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Para abordar o contexto da RMS, observa-se a Lei Federal n°® 13.089/2015 que instituiu
o Estatuto da Metrépole, posteriormente modificado pela Medida Proviséria n® 818/2018, tornando
obrigatério a elaboracdo dos Planos de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI) por todas as
regides metropolitanas e aglomeragdes urbanas brasileiras.

No processo de elaboragédo do PDUI de Sorocaba, que inclui Aragoiaba da Serra em seu
contexto regional, foi ressaltado que, mesmo que seja comum a expansao das RM de forma rapida
e sem o devido planejamento, a RMS esta em um estagio que torna tanto a orientagcao quanto a
reorientacéo de sua expansao menos complexa que em outras RM (EMPLASA, 2017).

O debate sobre as fungdes urbanas da RMS durante o desenvolvimento do PDUI definiu
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a RMS como territério disperso, que aprofunda desigualdades sociais, econémicas e territoriais. Foi
enfatizado que o nivel de desenvolvimento de um territorio esta diretamente relacionado ao grau
de integracao de sua rede urbana, algo ainda a ser promovido na RMS.

Dentre os grandes complicadores enfrentados na RMS, sobressaem a auséncia de
Planos Diretores e de outros instrumentos de regulagdo da ocupagédo do territério de alguns
municipios que a compdem. Estes instrumentos sdo de peso para a RMS especialmente porque
19% de seu territério € composto de Unidades de Conservagdo, motivo pelo qual diferentes
conflitos, de ordem de uso do solo, sdo gerados (EMPLASA, 2017).

Também foi dado enfoque na questdo da infraestrutura rodoviaria na RMS, pois,
entende-se que a desconcentragdo industrial de Sdo Paulo esta intrinsecamente relacionada a
capacidade de dispersao. Destaca-se que os maiores conflitos estdo situados entre as duas
principais rodovias da RMS, que é a Rodovia Castelo Branco e Rodovia Raposo Tavares, e que a
disperséo industrial e de habitagéo (tanto de baixa renda como de loteamentos fechados), afetam
a conectividade dos territorios (PDUI, 2017).

3.2. Aspectos historicos e culturais

Aracoiaba da Serra, nome de origem Tupininquim, significa “esconderijo do sol” em
referéncia a sombra que se formava pela unica montanha da regiao (SEADE, 2020).

A histéria do municipio de Aragoiaba da Serra tem origem nas primeiras ocupag¢des do
territério por indigenas Tupiniquim, bandeirantes exploradores de terras, sertanistas e tropeiros que
desbravaram o interior do estado de Sao Paulo (RODRIGUES, 2007).

A partir do século XVI, colonizadores bandeirantes partiram do litoral para o sertdo em
expedigdes para reconhecimento territorial, busca de médo de obra indigena, destruicdo de
quilombos formados por negros e indigenas fugitivos de nucleos coloniais e por busca de metais
preciosos, em especial, ouro. Estabeleceram-se nos vales de rios promovendo assim, o inicio de
povoamento de terras proximas por volta de 1589.

A expedigao liderada por Afonso Sardinha ja no final do século XVI, em uma das terras
da capitania de Sao Vicente, marcou o inicio do povoamento as margens do rio Ribeirdo Ipanema,
parte inferior da Serra de Aragoiaba, com a grande descoberta, ao invés de ouro, de jazidas de
minério de ferro (IBGE, 2017).

O novo engenho construido por Sardinha e sua equipe, composto por fabrica e fornos
foi base para exploragao de ferro no pais. No século seguinte, a propriedade das jazidas passou a
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pertencer ao fidalgo portugués D. Francisco de Sousa, sétimo Governador Geral do Brasil (1591-
1602) e Governador das Minas das Capitanias do Sul .

Em um curto periodo de ascensao, a Fabrica promoveu o desenvolvimento de pequena
povoagao ao seu redor, mas com o declinio da exploragdo de minério, a produgao perdeu forga e
o local foi abandonado.

A retomada do interesse Portugués na exploragdo dos minérios na regido de Aragoiaba
da Serra, ganhou evidéncia somente no final do século XVIII apos

Joao Manso Pereira ter enviado ao Rei de Portugal amostras dos minerais extraidos do
Morro de Aragoiaba. Com grande interesse na retomada das atividades exploratérias da regiéo, ja
no inicio do século XIX, D. Jodo VI autorizou a construcdo de uma nova fabrica que ficou conhecida
por chamar Fabrica de Ferro de Sao Joao de Ipanema, atual municipio de Iperé (IBGE, 2017).

A convite da Coroa Portuguesa para iniciar a producédo da siderurgia instalada em
Ipanema, o engenheiro militar aleméo Friedrich Ludwig Wilhelm Varnhagen chegou ao Brasil
assumiu o cargo em 1809, sendo posposto dois anos mais tarde, a Carlos Gustavo Hedberg para
nortear a Fabrica (USP, 1975).

Diante da importancia da exploracdo dos minérios, D. Jodo VI concedeu em 1817 a
liberacao para ser erguida ao redor da siderurgia uma capela para louvor de Sdo Joao Batista.

Impedidos de cortar madeiras para construgcdo de suas casas no mesmo terreno da
Fabrica, moradores que ja haviam se instalado ao redor da referida Capela, solicitaram mudanca
da sede da Pardquia para outro local.

Anos depois, em 1821, apds terem firmado acordo sobre o local onde viria a funcionar a
nova Paroquia, o padre Gaspar Antonio Malheiros e o alferes Bernardino José de Barros
reergueram a construgdo em um antigo pouso de tropeiros, local onde foi criada a freguesia do
municipio de Sorocaba, no bairro de Campo Largo.

Com notoriedade de fundadores de Aragoiaba da Serra, padre e alferes acompanharam
a expansao do povoamento que ali se desenvolveu, elevando a ocupacgao para a condicao de Vila,
com a denominagado de Campo Largo de Sorocaba, pela lei provincial n°23 de 7 de abril de 1857,
se desvinculando de Sorocaba.

Em uma sucessao de acontecimentos politico-administrativos de carater territorial, ao
longo de cerca de 33 anos, o municipio de Campo Largo se

desmembrou e se reconstituiu a Sorocaba por diversas vezes, alternando sua condicéo
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de autonomia e dependéncia, definida ora por distrito ora por municipio, até receber em 1944 sua

atual denominacao “Aragoiaba da Serra”, como parte da microrregido de Sorocaba e oficializado

pelo Decreto-lei Estadual n.° 14.334.

A Tabela 2 apresenta os principais marcos histéricos na formagéo administrativa do

Municipio de Aragoiaba da Serra.

Tabela 2 - Marcos historicos relevantes na formacao do Municipio de Aracoiaba da Serra

ANO MARCO HISTORICOS RELEVANTES

20/02/1821 Criacao do Distrito denominado Campo Largo, subordinado ao municipio de Sorocaba.

07/04/1857 Elevado a condigao de vila, ainda com mesmo nome, Campo Largo, mas desmembrado de
Sorocaba (Lei Provincial n° 23 de 07/04/1857).

19/12/1906 Elevado a condigdo de cidade com denominagdo Campo Largo de Sorocaba
(Lei Estadual n° 1.308 de 19/12/1906).

1911 a 1933 Municipio constituido do Distrito Sede.

03/06/1934 Municipio extinto do Distrito Sede e remembrado ainda como Distrito ao municipio de Sorocaba
(Decreto Estadual n° 6.530 de 03/06/1934).

05/11/1937 Elevado novamente a condigcdo de municipio, denominado Campo Largo de Sorocaba,
desmembrado de Sorocaba (Lei n° 2.695 de 05/11/1937).

30/11/1938 Alteragdo com simplificagdo de nome para Campo Largo (Decreto Estadual n® 9.775 de
30/11/1938.

1939-1943 Municipio denominado Campo Largo constituido novamente do Distrito Sede.

30/11/1944 Alteragdo de nome, de Campo Largo para Aragoiaba da Serra (Decreto Lei Estadual n°® 14.334
de 30/11/1944).

1945-1948 Municipio de Aragoiaba da Serra constituido de 02 distritos: Aragoiaba da Serra (ex-Campo
Largo) e Varnhagem.
Criado o municipio de Capela do Alto e incorporado ao municipio de Aragoiaba da Serra (Lei

30/12/1953 Estadual n° 2.456 de 30/12/1953). Alteragao de nome do distrito de Varnhagem para
Bacaetava.

1955-1960 Oficialmente pela divisao territorial [-VII-1955, Aracoiaba da Serra constitui-se por 03 distritos:
Aragoiaba da Serra, Bacaetava (ex Varnhagem) e Capela do Alto.
Desmembrado do municipio de Aragoiaba da Serra o distrito de Capela do Alto (Lei Estadual n°®

28/02/1964 8.092 de 28/02/1964) e elevado a condigdo de municipio. Bacaetava deixa de pertencer ao

municipio de Aragoiaba da Serra para se tornar independente, com nova denominacao: Iperé

31/XI11/1968 até
2017

O municipio de Aracoiaba da Serra é constituido do distrito Sede

Fonte: IBGE (2017)

3.3. Populagao

Segundo as estimativas populacionais divulgadas pela Fundacdo Sistema Estadual de

Analise de Dados (SEADE,2025), o municipio de Aragoiaba da Serra registra uma populagao de

33.109 habitantes, em 2025, residente majoritariamente em area urbana (22.263 habitantes), com
68,7% de grau de urbanizagao e densidade demografica de 126,9% (SEADE, 2020).

As projecdes elaboradas pela Seade (2020) revelam um crescimento da populacéo, até

0 ano de 2035, com o alcance de um pico de 37.871 habitantes. A partir de entédo, a populagao
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apresentara um crescimento com estimativa de 40.138 habitantes em 2050. A Figura 6 apresenta

as estimativas mencionadas para o periodo de 2010-2050.

Figura 6 - Projecao populacional do municipio de Aragoiaba da Serra (2010- 2050)
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Fonte: SEADE (2020)

No que se refere ao saldo migratério e a taxa anual de migragdo, o municipio de
Aracoiaba da Serra apresenta indices positivos e com crescimento de 53%, como pode ser visto
na Tabela 3, que apresenta informacgdes gerais referentes ao fluxo migratério, para os anos de 2000

e 2010, assim como os dados de Sorocaba, para comparagao.

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
30/220



< F,
: {11 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
'@ Q) Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

Tabela 3 - Dinamica migratoria do municipio de Aragoiaba da Serra

CARACTERISTICAS | 2000 | 2010
Aracoiaba da Serra
Saldo Migratdrio (habitantes) 354 544
Taxa Anual de Migragao (por 1000 habitantes) 20,71 23,15
Sorocaba
Saldo Migratdrio (habitantes) 7.058 4.622
Taxa Anual de Migragao (por 1000 habitantes) 16,25 8,57

Fonte: SEADE (2020)

Por ultimo, neste item, destaca-se que Aragoiaba da Serra possui populagao flutuante
bem representativa em uma dinamica origem-destino constante, entre Sorocaba e a Capital
Paulista em razdo de aspectos produtivos, econémicos (oferta de empregos), lazer e turismo,

impactando a geracéao residuos solidos no municipio.

3.4. Aspectos socioeconémicos
No ano de 2010, segundo dados do IBGE, o municipio de Aragoiaba da Serra apresentou
uma Populacdo em Idade Ativa (PIA) equivalente a 51%, dentre os quais 13.819 habitantes
integraram a Populagcao Economicamente Ativa (PEA). A Populagcdo Nao Economicamente Ativa
(PNEA) no municipio representou no mesmo ano uma taxa de 36%. Também em 2010, de acordo
com o Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD, 2020), a taxa de atividade representou 58,53%

da populacdo do municipio, conforme mostra a Tabela 4.

Tabela 4 - Indicadores de Ocupacéao e Desocupacao do municipio de Aragoiaba da Serra

INDICADORES (ACIMA DE 10 ANOS) 2010 %

PIA 13.819 51%
PNEA 9.879 36%
PEA 13.730 50%
Taxa de atividade 15.935 58,53%
Taxa de desocupagéao 2.047 7,52%

Fonte: PNUD (2020)

Tendo em vista que na cidade de Aragoiaba da Serra as atividades econémicas estao
centradas no setor de servigcos e comércio, estes sdo também os segmentos responsaveis pela
maior parte da geracdo de empregos. Em 2010, o setor de servicos empregou 46,92% da
populagéo ocupada, seguido do setor de Comércio (15,29%), industria de transformagao (11,07%),
setor agropecuario (10,89%), setor de Construgdo (10,22%), Servigos Industriais de Utilidade

Publica (1,29%) e setor Extrativo Mineral (0,08%).
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Apesar da maior parte da populagdo estar empregada nos setores de servigos e
comércio, estes segmentos apresentaram variagdo quando comparados ao ano de 2000, com
aumento para o setor de servigo (55,24%) e reducéo no setor de comércio (13,81%). A Figura 7

apresenta a participagcdo de cada um destes setores de atividades na ocupacgao da populagao.

Figura 7 - Populagdo ocupada em Aragoiaba da Serra segundo setor de atividades
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Fonte: SEADE (2020)

3.4.1. Indicadores sociais

Os indicadores sociais envolvem todos aqueles indicadores que caracterizam o nivel de
desenvolvimento social e econdmico de determinada localidade. Nestes termos, estes
frequentemente compreendem informacgdes sobre a distribuicdo de renda, o acesso a servicos de
educacgao e saude, assim como o grau de pobreza e vulnerabilidade da populagao.

No que se refere aos indice de Desenvolvimento Humano municipal (IDHM), este
compreende trés dimensdes: renda, educacgéo e longevidade. A primeira dimensao é calculada
através do indicador de renda per capita, enquanto a segunda dimensao por meio dos subindices
de escolaridade da populacao adulta e frequéncia de criangas e jovens a escola. Por fim, o IDHM
Longevidade é calculado a partir do indicador esperanca de vida.

A Tabela 5 apresenta os valores de IDHM e suas respectivas dimensdes para o Brasil,
o estado de Sao Paulo, a Regido Metropolitana de Sorocaba e o municipio de Aragoiaba da Serra.
Nota-se que tanto em 2000, quanto em 2010, o municipio apresentou, para todas as dimensoes,
IDHM em valores similares as demais esferas comparadas.
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Em linhas gerais, os indices de IDHM do estado de Sao Paulo revelaram valores

superiores aos encontrados na Regidao Metropolitana de Sorocaba (RMS). Por outro lado, a RMS

apresentou melhores indices quando comparada a meédia brasileira.

Tabela 5 - IDHM para o Brasil, estado de Sdo Paulo, Regidao Metropolitana de Sorocaba e

municipio de Aragoiaba da Serra, 2000 e 2010

ANO 2000 2010

LOCALIDADE BR | UFSP | RMS ARAggI'QﬁA DAl BR | UFSP | RMS ARAggl'aﬁA 28
IDHM 0,612 | 0,702 | 0,679 0,658 0,727 | 0783 | 0,762 0,776
IDHM Renda 0,692 | 0,756 | 0,725 0,697 0,739 | 0,789 | 0,759 0,751
IDHM Longevidade 0,727 | 0,786 | 0,782 0,803 0,816 | 0,845 | 0,816 0,860
IDHM Educacéo 0456 | 0,581 | 0,552 0,510 0,637 | 0719 | 0,715 0,723

Fonte: PNUD (2020)

Quanto a desigualdade da populacdo segundo aspectos econdmicos, esta é
frequentemente mensurada por indicadores como Gini e Theil-L. O indice de Gini atribui um valor
para a desigualdade de distribuicdo da renda domiciliar per capita, podendo variar entre 0 (ndo ha
desigualdade) e 1 (desigualdade maxima). Ja o indice de Theil-L fornece a desigualdade da
distribuicao da renda domiciliar per capita, excluindo-se os individuos com renda nula.

A Tabela 6 apresenta uma sintese dos indicadores de desigualdade e de pobreza para
o Brasil, estado de Sao Paulo, Regidao Metropolitana de Sorocaba e municipio de Aracoiaba da
Serra. Percebe-se que, em 2010, houve redugao dos indices de Gini e Theil-L em relagdo ao ano
2000 e o municipio apresentou menor grau de desigualdade de renda quando comparado ao pais,
estado e a RMS.
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Tabela 6 - indices de desigualdade para o Brasil, estado de Sdo Paulo, Regi&o Metropolitana de

Sorocaba e municipio de Aragoiaba da Serra, 2000 e 2010

ANO 2000 2010
ARACOIABA ARACOIABA
LOCALIDADE BR UF SP | RMS DA SERRA BR UF SP | RMS DA SERRA
indice de Gini 0,64 0,58 0,55 0,53 0,6 0,56 0,5 0,52
indice de Theil-L 0,76 0,61 0,53 0,48 0,68 0,57 0,45 0,47

Fonte: PNUD (2000); PNUD (2010)

Em geral, os indices de pobreza compreendem a definicdo de uma linha ou patamar de
referéncia. Para a presente analise foram utilizados dois indicadores de pobreza: i) porcentagem
dos extremamente pobres; e ii) porcentagem dos pobres. O primeiro é calculado a partir da
proporgdo dos individuos com renda domiciliar per capita igual ou inferior a R$70,00 mensais, em
agosto de 2010, enquanto o segundo retrata a proporgao dos individuos com renda domiciliar per
capita inferior ou igual a R$140,00 mensais, no mesmo periodo de referéncia. Ressalta-se que
ambos os indicadores consideram como universo amostral apenas os individuos residentes em
domicilios particulares permanentes (PNUD, 2020).

A Tabela 7 apresenta uma sintese dos indicadores de pobreza para o Brasil, estado de
S&o Paulo, Regido Metropolitana de Sorocaba e municipio de Aragoiaba da Serra. Ao serem
analisadas as taxas do estado de Sdo Paulo e da Regido Metropolitana de Sorocaba, estas
apresentam uma proporcao de individuos em situagao de pobreza e extrema pobreza inferior as
taxas brasileiras. Ja o municipio de Aracoiaba da Serra apresenta taxas inferiores as brasileiras,
mas superiores as do estado e RM. Tendo em vista que, em 2017, a

unidade federativa de Sdo Paulo apresentou o segundo maior IDH do pais e maior PIB

brasileiro, o resultado observado encontra-se dentro do previsto.
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Tabela 7 - indices de pobreza para o Brasil, estado de Sao Paulo, Regido Metropolitana de

Sorocaba e municipio de Aragoiaba da Serra, 2000 e 2010.

ANO 2000 2010
ARACOIABA ARACOIABA
LOCALIDADE BR |UF SP|RMS BR |UF SP|RMS
DA SERRA DA SERRA
%extremamente pobres (12,48| 2,42 | 2,42 2,52 6,62 1,16 [ 1,09 1,07
% pobres 27,9 | 9,74 [10,18 10,41 15,2| 4,66 | 4,4 4,14

Fonte: PNUD (2020)

Além dos indicadores sociais mencionados, o estado de Sao Paulo apresenta indices
especificos, desenvolvidos no ambito estadual e municipal, que mensuram o desenvolvimento
social dos municipios paulistas, sdo eles: indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS)' e o
indice Paulista de Vulnerabilidade Social (IPVS)2.

Desde 2000, o estado de Sao Paulo, por meio da Assembleia Legislativa do estado de
Sao Paulo (ALESP), vem publicando a cada dois anos o IPRS para avaliar o grau de
desenvolvimento humano dos municipios paulistas. Para isso, sdo consideradas trés dimensdes,

que sao: Riqueza, Longevidade e Escolaridade. A seguir, estdo expostas as defini¢coes:

Dimensao Riqueza: PIB per capita; Remuneragdo dos empregados formais e beneficios
previdenciarios; Consumo residencial de energia elétrica; Consumo de energia elétrica na
agricultura, no comércio e nos servigos.

Dimenséao Longevidade: Mortalidade perinatal; Mortalidade infantil; Mortalidade de pessoas de 15
a 39 anos; Mortalidade de pessoas de 60 a 69 anos.

Dimensao Escolaridade: Proporgao de alunos da rede publica com nivel adequado nas provas de
Lingua Portuguesa e Matematica no quinto ano do ensino fundamental; Propor¢cdo de alunos da
rede publica com nivel adequado nas provas de Lingua Portuguesa e Mateméatica no nono ano do
ensino fundamental; Taxa de atendimento escolar na faixa de 0 a 3 anos; e, Taxa de distor¢gao
idade-série no ensino médio.

Ainda, os municipios podem ser enquadrados em cinco grupos

Dinamicos: Riqueza (Alta); Longevidade e Escolaridade (Média ou Alta);

Desiguais: Riqueza (Alta); Longevidade e Escolaridade (Baixa Longevidade e Média / Alta
Escolaridade ou Baixa Escolaridade e Média / Alta Longevidade);

Equitativos: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Média ou Alta);

Em transig¢ao: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Baixa Longevidade e Média / Alta
Escolaridade ou Baixa Escolaridade e Média / Alta Longevidade);

Vulneraveis: Riqueza (Baixa); Longevidade e Escolaridade (Baixa Longevidade e Baixa

" Disponivel em: http://ipvs.seade.gov.br/view/index.php. Acesso em: 13 out. 2020.
2 Disponivel em: http://www.iprs.seade.gov.br/downloads/pdf/iprs_release_site.pdf . Acesso em: 13 out. 2020.
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O municipio de Aragoiaba da Serra foi classificado, no &mbito do IPRS, como “equitativo”
em 2018. Municipios tidos como equitativos sdo aqueles que possuem baixos niveis de riqueza,
mas bons indicadores sociais (longevidade e escolaridade média/alta). Em 2014, o municipio havia
sido classificado como “em transi¢do”, ou seja, municipios com baixos niveis de riqueza e
indicadores intermediarios de longevidade e/ou escolaridade (ALESP, 2019).

Quando analisado o IRPS dos municipios de Sao Paulo e de Aragoiaba da Serra, no
periodo de 2014 - 2018, evidencia-se uma melhora nos indicadores de Escolaridade e Longevidade
para as duas localidades. Ja em relagdo a dimensao de Riqueza, ha uma leve piora de 2014 para
2016, e, entre 2016 e 2018, teve uma leve reducao, saindo de 35 (2014) para 34 (2018).

ApoOs a criagao do IPRS, o IPVS foi criado com o intuito de capturar a magnitude de
desigualdade social em niveis de desagregag¢ao mais detalhados, explicitando as diferengas de
desenvolvimento entre regides inseridas em uma mesma cidade (ALESP, 2004). Foram criados
sete grupos classificados de baixissima a muito alta vulnerabilidade, considerando as rendas
domiciliares e a idade média dos chefes de familia. No caso de Aracoiaba da Serra, em 2010, os
habitantes do municipio apresentavam renda domiciliar média de R$ 2.437,00, sendo que em
16,9% dos domicilios ndo ultrapassava meio salario-minimo per capita. A Tabela 8 mostra o
percentual de habitantes por classificagao de situagao de vulnerabilidade e a Figura 8 apresenta a
distribuicdo da populagdo, segundo grupos do IPVS. Os grupos foram classificados do seguinte
modo:

e No Grupo 1, de vulnerabilidade baixissima, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$ 11.739 e a idade média dos responsaveis pelos domicilios
era de 51 anos;

e No Grupo 2, de vulnerabilidade muito baixa, o rendimento nominal médio dos
domicilios era de R$ 2.482,00 e a idade média dos responsaveis pelos domicilios
era de 50 anos;

e No Grupo 3, de vulnerabilidade baixa, rendimento nominal médio dos domicilios
era de R$ 1.607,00 e a idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 45
anos;

e No Grupo 4, de vulnerabilidade média (setores urbanos), o rendimento nominal

médio dos domicilios era de R$ 1.621,00 e a idade média dos responsaveis pelos
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domicilios era de 48 anos;

e No Grupo 5, de vulnerabilidade alta (setores urbanos), o rendimento nominal

médio dos domicilios era de R$ 1.720,00 e a idade média dos responsaveis pelos

domicilios era de 44 anos;

e N&o ha populagao classificada como Grupo 6, de vulnerabilidade muito alta

(aglomerados subnormais);

e Porfim, no Grupo 7, de vulnerabilidade alta (setores rurais), o rendimento nominal

médio dos domicilios era de R$ 1.196,00 e a idade média dos responsaveis pelos

domicilios era de 51 anos.

Tabela 8 - IPVS para o municipio de Aragoiaba da Serra, 2010

GRUPOS HABITANTES
Grupo 1: baixissima vulnerabilidade 1.032 pessoas (3,8% do total)
Grupo 2: vulnerabilidade muito baixa 13.502 pessoas (49,7% do total)
Grupo 3: vulnerabilidade baixa 7.571 pessoas (27.9% do total)
Grupo 4: (vulnerabilidade média - setores urbanos) 2.367 pessoas (8,7% do total)
Grupo 5: vulnerabilidade alta - setores urbanos) 2.203 pessoas (8,1% do total)

Grupo 6:

vulnerabilidade muito alta (aglomerados subnormais)

Nao ha populacgéo classificada

Grupo 7:

vulnerabilidade muito alta - aglomerados subnormais

0.00 pessoas (0% do total)

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SP/IPVS (2010)

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000

37/220



<3 iy
W {" PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

* 1944 &

PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

Figura 8 - Distribuicdo da populagéo, segundo grupos do IPVS, para o estado de Sao Paulo e
municipio de Aragoiaba da Serra, em 2010
50 49,7

40,1
40

30 21.9

IPVS
o
¥

20 .

8,7
10 6,1 8,1

3,8 44
- I
o ' —

Baixissima Muito Baixa Média Alta (urbanos) Muito alta Alta (rurais)
Baixa [urbanos] (aglomerados
subnormais)

m Aracoiaba da Serra SPUF)

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE SP/IPVS (2010)

3.4.2. Dinamica social

O dinamismo de uma populacédo pode ser identificado também a partir da atuacao da
sociedade civil e do Poder Publico, de forma conjunta. Em Aragoiaba da Serra, a Prefeitura tem
papel estratégico na consolidagdo de conselhos municipais, bem como no incentivo as
organizacdes sem fins lucrativos, desde o planejamento das politicas publicas até a implementacao
de projetos e agdes.

No que diz respeito as ONG e demais associacdes e entidades sem fins lucrativos, em
2014, a Presidéncia da Republica, por meio da Lei n° 13.019, instituiu o Marco Regulatério das
Organizacgdes da Sociedade Civil. Em suma, a Lei estabelece o regime juridico das parcerias entre
a Administragdo Publica e as organizagdes da sociedade civil para fins de interesse publico e
reciproco, em regime de mutua cooperagao. Tais parcerias sdo estabelecidas por meio de termos
de colaboragao, de fomento ou acordo de cooperacéao. A lei também define diretrizes para a politica
de fomento, bem como de colaboragao e cooperagao com tais organizagoes.

Um breve levantamento, realizado pelo IBGE (2016), classifica e contabiliza as
fundacgdes privadas, associacoes e entidades sem fins lucrativos. Atualmente, as principais areas
registradas no Brasil de atuagao destas entidades sao:

Habitagdo, Saude, Animais, Cultura e Recreacado, Educacgao e Pesquisa, Assisténcia
Social, Religido, Associagdes patronais e outras, Meio ambiente e prote¢do animal, Defesa de
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Direitos e Outras instituicdes. No caso de Aragoiaba da Serra, como mostra a Tabela 9, destacam-

se, em quantidade, Religido (14 unidades) e Assisténcia Social (11 unidades).

Tabela 9 - Quantitativo de Fundacdes Privadas e Associagdes sem fins lucrativos e Pessoal

ocupado (assalariado) em Aragoiaba da Serra

FUNDAGOES PRIVADAS E ASSOCIAGOES SEM FINS LUCRATIVOS
GRUPO DA CLASSIFICAGAO UNIDADES PESSOAL OCUPADO
Saude 3 9
Cultura e Recreagao 7 277
Educacao e Pesquisa 1 0
Assisténcia Social 11 119
Religiao 14
Associagdes patronais, profissionais e de produtores rurais 1
Desenvolvimento e defesa de direitos 6
Outras instituicées privadas e sem fins lucrativos 1
Total 44 405

Fonte: IBGE (2016)

A atuacdo do Terceiro Setor é fundamental e rebate também nos eixos voltados ao
saneamento basico, seja com acgdes voltadas para a educagao ambiental, seja das cooperativas
de coleta seletiva ou reciclagem — este topico sera tratado no capitulo 6 (Diagndstico de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Saolidos).
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3.4.3. Habitacao

As necessidades habitacionais de um municipio sao definidas considerando o déficit
habitacional, que demanda incremento e reposigao do estoque de moradias, e moradias
inadequadas, as quais demandam acbes de melhorias do ponto de vista urbanistico e da
regularizacéo fundiaria, mas que ndo ha necessidade de produgao, de fato, de novas unidades
(SOROCABA, 2011)3.

Para além destas questbes, também pode ser considerado indicativo de déficit
habitacional o alto comprometimento da renda familiar para pagamento de aluguel, assim como a
coabitacido de familias, quando por necessidade e nao por escolha.

Segundo estudo realizado pelo Governo do Estado de S&o Paulo, quando comparada a
outras Regides Administrativas, a RM de Sorocaba — a qual Aracoiaba da Serra faz parte —e a RM
de Sao José dos Campos desfrutam de condi¢ées mais favoraveis, com significativa participacao
de moradias adequadas (SAO PAULO, 2010)*. Em relagdo especificamente ao setor de
Saneamento, dentre os componentes que caracterizam a inadequacao de domicilios, destaca-se:

» Proveniéncia da agua canalizada no domicilio: po¢o ou nascente ou outra
proveniéncia;

» Forma de escoadouro do banheiro ou sanitario: fossa rudimentar, vala, direto para

corpo hidrico ou outra forma;

» Destino do lixo domiciliar: queimado ou enterrado na propriedade, jogado em

terreno baldio ou logradouro, direto para corpo hidrico e outra forma.
Abaixo, na Tabela 10, apresenta-se o comparativo entre as diferentes RA do estado de
Sé&o Paulo quanto ao déficit habitacional. Nota-se que, a RM de Sorocaba (3,9%) € a que apresenta
o segundo menor déficit habitacional, permanecendo atras unicamente de RA de Sao José dos
Campos (3,3%). Segundo o levantamento realizado, apenas 21,2% das habita¢gdes se encontram

em situacao inadequada para moradia.

3Disponivel em: http://habitacao.sorocaba.sp.gov.br/wp-content/uploads/2016/10/plano-local-de-habitacao-de-
interesse-social-de-sorocaba.pdf. Acesso em: 23 out. 2020.
4Disponivel em:

http://cdhu.sp.gov.br/documents/20143/37003/peh_necessidades_habitacionais_no_estado_de_sao_paulo.pdf/
7d6edcd3-1721-9986-d874-602cbbd59856. Acesso em: 23 out. 2020.
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Tabela 10 - Comparativo déficit habitacional (%)

NECESSIDADES HABITACIONAIS SP (UF) | RAC | RAR RAS RASJC
Déficit 5,6 6,5 6,2 3,9 3,3
Barraco 3,6 5,2 2,2 2,5 -3
Area de desmoronamento 1,7 1,2 3,8 -3 2
Area de enchentes 0,3 -3 -3 - -3
Inadequados 27,0 20,5 | 32,0 21,2 17,9
Favela 4,8 3,2 -3 -3 -3
Coémodo 2,8 1,6 -3 3,0 -3
Espaco interno insuficiente 10,3 6,9 | 144 10,3 7,5
Congestionamento 1,2 -3 -3 -3 -3
Infraestrutura urbana interna impropria 4,3 3,8 | 10,2 -3 2,3
Moradias proprias em documento de posse 0,6 -3 -3 -3 -3
Moradias alugadas com renda inferior a 3 S.M. 3,1 3,4 3,9 4.0 4.6
Adequados 65,3 70,9 | 60,6 72,1 74,5

RA de Campinas (RAC) | RA de Registro (RAR) | RA de Sorocaba (RAS) | RA Sao José dos Campos (RASJC)
Fonte: CDHU (2010)

A Secretaria de Desenvolvimento Urbano de Aragoiaba da Serra conta com uma
estrutura interna com dois departamentos para assegurar e coordenar o desenvolvimento da cidade
e propriedade do municipio, (i) Departamento de Planejamento Urbano e (ii) Departamento de
Analise de Projetos e Habitacdo, a qual tem entre suas atribui¢cdes, o planejamento, organizagéo,
articulagado, coordenagao, integragédo, execugao e avaliagado da politica municipal da habitacéo e
regularizacao fundiaria do municipio.

Segundo dados do Censo (IBGE, 2010), dentre os domicilios particulares permanentes
de Aragoiaba da Serra, 5.874 s&o urbanos (correspondente a 68,52% do total) e 2.698 rurais
(31,48%). Destes, apenas 0,64% sao domicilios com paredes que ndo sejam de alvenaria ou
madeira. A Figura 9 apresenta o % da populagao que vive em domicilios com densidade superior
a 2 pessoas por dormitorio, em comparagdo com dados referentes ao estado de Sao Paulo.
Ressalta-se que para ser considerado adensamento excessivo o numero de moradores deve ser
superior a trés por dormitorio, segundo dados da Fundagéo Joao Pinheiro (FJP), responsavel pela

pesquisa habitacional no pais.
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Figura 9 - % da populagéo que vive em domicilios com densidade superior a 2 pessoas por
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Fonte: PNUD (2020)

No que se relaciona ao saneamento basico, a Tabela 11 apresenta o total da populacéo
em (i) domicilios com agua encanada, (ii) domicilios com banheiro e

agua encanada e (iii) domicilios com coleta de lixo, de acordo com dados do Censo
2010, disponibilizadas pelo Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD, 2020). Nota-se melhora

nos trés indices.

Tabela 11 - Indicadores de saneamento dos domicilios de Aragoiaba da Serra

INDICADORES 1991 2000 2010
% da populagado em domicilios com agua encanada 89,60 96,51 95,82
% da populagao que vive em domicilios com banheiro e agua encanada 86,70 96,12 92,56
% de pessoas em domicilios urbanos com coleta de lixo 91,14 98,62 99,34

Fonte: PNUD (2020)
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3.4.4. Educacao
Quanto aos indicadores de educacéo, verifica-se uma reducao na taxa de analfabetismo
de Aracgoiaba da Serra ao longo dos anos (Figura 10). A taxa era de 15,37% (1991), passando por
7,86% (2000), chegando a 4,90%, entre jovens de 15 anos ou mais, no ano de 2010 (PNUD, 2010).

Figura 10 - Taxa de Analfabetismo
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O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB)S, que é o principal indicador
da qualidade da educacéao basica no Brasil, € calculado a partir de dois componentes: a taxa de
rendimento escolar (aprovagao) e as médias de desempenho nos exames aplicados pelo Inep. As
metas estabelecidas pelo Ideb sao diferenciadas para cada escola e rede de ensino, e tem como
objetivo de alcancgar 6 pontos até 2022, média correspondente ao sistema educacional dos paises
desenvolvidos (INEP, 2017).

O IDEB mostra que, em 2017, os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental da
rede publica de Aracoiaba da Serra tiveram nota média de 6,3. A nota para os alunos dos anos
finais foi de 5,1. Ao comparar cidades do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais
colocava Aracoiaba da Serra na 492 posicao, dentre os 645 municipios avaliados. Considerando a

nota dos alunos dos anos finais, a posigéo foi de 257° dentre os 645 municipios do estado (IBGE,

5 O Ideb é calculado a partir de dois componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovagdo) e as médias de
desempenho nos exames aplicados pelo Inep. As metas estabelecidas pelo Ideb sao diferenciadas para cada escola
e rede de ensino, e tem como objetivo de alcangar 6 pontos até 2022, média correspondente ao sistema educacional
dos paises desenvolvidos. Informagdes disponiveis.
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2010).

Verifica-se que, nas avaliagdes feitas pelo IDEB em 2013, 2015 e 2017, as notas médias
de Aracoiaba da Serra estiveram acima da média do estado de Sao Paulo e do Brasil, conforme

mostram os graficos da Figura 11 e Figura 12 abaixo.

Figura 11 - IDEB Ensino Fundamental - Anos Iniciais - Rede Publica
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Figura 12 - IDEB Ensino Fundamental - Anos Finais - Rede Publica
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Fonte: PNUD (2020)

A taxa de escolarizagéo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 99,4% (IBGE, 2010). Isso

colocava o municipio na posi¢ao 49° de 645 dentre as cidades do estado e na posi¢céao 283° dentre
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as 5.570 cidades do Brasil.

3.4.5. Saude (ATUALIZAR COM MARLI)

Sabe-se que a taxa bruta de mortalidade (TBM) pode ter diferentes causas, mas nao
deixa de ser um indicador importante quando comparada as taxas brutas de mortalidade de outros
espacos geograficos.

Em Aragoiaba da Serra, a TBM apresentou taxas maiores que a do Brasil ao longo dos
anos: entre seis e oito obitos, por mil habitantes/ano, enquanto o pais apresentou entre seis e sete
obitos, por mil habitantes/ano. Quando comparada as capitais do Sudeste, ela também apresenta

taxas superiores, exceto a do Rio de Janeiro, que variou de 8,3 a 8,9 ébitos por mil habitantes/ano
(Figura 13).

Figura 13 - Taxa Bruta de Mortalidade
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Fonte: PNUD (2020)

Quando avaliada a taxa de mortalidade infantil (TMI) de Aragoiaba da Serra, que € “o0
numero de obitos de menores de um ano de idade por mil nascidos vivos no ano considerado”,
percebe-se que ela teve redug¢ao, quando analisada sua linha de tendéncia, ao longo dos anos. Isto
pois, passou de 9,76 em 2010, para 8,13, em 2018, como pode ser visto na Figura 14.

No entanto, ao observar a média do estado de Sdo Paulo e da capital (S&do Paulo),
verifica-se também certa instabilidade do indicador, que ora apresenta leve melhora, ora apresenta
leve piora.

Em Aracoiaba da Serra, a taxa varia de 2,39 a 31,01; ja em Sao Paulo (capital),
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localidade que demonstra maior estabilidade, varia de 13,16 a 12,04; em por ultimo, Sdo Paulo
(UF), varia de 12,04 a 13,69.

Figura 14 - Taxa de Mortalidade Infantil
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O Datasus possui dados referentes ao percentual de internagdes por condigdes
sensiveis a atengao primaria, ou seja, € um indicador utilizado em diferentes paises para monitorar
indiretamente o funcionamento e a capacidade das acdes desenvolvidas no ambito da Atengao
Primaria. Deste modo, a Figura 15 mostra que, entre os anos de 2013 e 2017, houve uma queda
no percentual de internacéo por condicdes sensiveis a atengao primaria tanto para o Brasil, quanto
para o estado de Sao Paulo, mas indicando maior instabilidade nas taxas das outras localidades.
No caso do municipio de Aragoiaba da Serra, a taxa variou de 11,72 a 11,84, ou seja, um aumento
de 0,12%.
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Figura 15 - % internagdes condi¢des sensiveis a atengao primaria
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Fonte: PNUD (2020)
O Datasus (Tabnet/Datasus, 2020) disponibiliza dados quantitativos dos

estabelecimentos de saude, de acordo com o tipo e sua natureza juridica. A Tabela 12 apresenta

um resumo desses quantitativos para o Municipio de Aracgoiaba da Serra.

Tabela 12 - Numero de estabelecimentos de saude em Aragoiaba da Serra, de acordo com a

categoria em dezembro/2020

CATEGORIA MUNICIPIO
Central de Regulagao 0

Centro de Atengao Psicossocial - CAPS
Centro de Saude / Unidade Basica de Saude
Clinica Especializada /Ambulatério Especializado

Consultério

Hospital Geral

Secretaria de Saude

Unidade de Servigo de Apoio de Diagnose e Terapia

O|lW|(l=|O(hd | wWw|N

Unidade Movel de Nivel Pré-Hospitalar de Urgéncia/Emergéncia
Fonte: TABNET/DATASUS (2020)
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Outro dado importante a ser citado € sobre a quantidade de leitos de internacdo. Em
dados disponibilizados pelo SEADE/IMP (2020), Aragoiaba da Serra possuia, em 2019, um total de
321 leitos de internagéo, que corresponde a uma taxa de 10,07 leitos para cada mil habitantes
(Tabela 13).

Tabela 13 - Disponibilidade de leitos hospitalares rede SUS/2020

Numero de leitos hospitalares redes SUS e nao SUS - DATASUS/CNES
Municipios Leitos de Leitos de Leitos Leitos
Internagao Internagao (nao Complementares | Complementares (ndao

(SUS) SUS) (SUS) SUS)

De todo o Brasil 56,5 23,66 7,27 6,94

Da regiao Sudeste 68,52 40,06 10,56 13,07

Do estado de Sao Paulo 89,94 57,93 14,88 16,49

Do mesmo porte

populacional (até 50 mil 18,84 3,39 0,63 0,31

habitantes)

Aracoiaba da Serra 0 321 0 0

Fonte: DATASUS-CNES (2020)

O Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude — CNES também disponibiliza
dados quantitativos dos estabelecimentos de saude, de acordo com

a natureza juridica (grupo) de: (i) Administragdo Publica, (ii) Entidades Empresarias, (iii)
Entidades Sem Fins Lucrativos, (iv) Organizagdes Internacionais e (v) Pessoas Fisicas, em resumo

para o municipio de Aragoiaba da Serra conforme exposto na Tabela 14.

Tabela 14 - Natureza juridica de estabelecimento de saude

Natureza Juridica (Grupo) Estabelecimentos Gestao Atende SUS
Administragao Publica 16 Municipal Sim
Entidades empresariais 2 Municipal Sim
Entidades sem fins lucrativos 1 Municipal Sim
Organizagoes internacionais 0 - -
Pessoas fisicas 0 - -

Fonte: DATASUS-CNES (2020)

Segundo dados do CNES®, o municipio de Aragoiaba da Serra conta com 16
estabelecimentos de saude de natureza juridica - Administrativa, com gestdo municipal e

atendimento pelo SUS, distribuidos entre CAPS, Central de Regulagao, Nucleo de Reabilitagao,

6 Disponivel em: http://cnes.datasus.gov.br/pages/estabelecimentos/consulta.jsp. Acesso em: 17 jun. 2021.
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PAS Bairro, Secretaria Municipal de Saude, Samu 192, UBSs, Unidade de Pronto Atendimento,
Unidade Mista, Vigilancia Epidemiologica, Vigilancia Sanitaria. Somente duas unidades sdo de
natureza empresariais, sendo 01 Hospital Novo Reabilitacdo e outro, Labcenter Diagndsticos
Integrados, também por gestdao municipal e com atendimento pelo SUS.

Considerando a rede de assisténcia privada a saude, verifica-se que Aragoiaba da Serra,
diferente das outras localidades apresentadas na Figura 16, teve um aumento no percentual de

pessoas cobertas por plano de saude suplementar, ou seja, plano privado de assisténcia médica.

Figura 16 - % de pessoas cobertas com plano de saude suplementar
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Fonte: PNUD (2020)

3.4.5.1. Aspectos relacionados ao saneamento basico

As condicdes de saneamento podem estar relacionadas a redugao ou ao aumento de
diferentes doencas. Sao diversos os estudos que mostram o vinculo entre 0 acesso aos servigcos
de agua tratada, de coleta e de tratamento dos esgotos e o comportamento de indicadores de
‘morbidade’ e ‘mortalidade’ por enfermidades especificas. Diante disto, insta destacar que cerca de
33 milhdes de brasileiros ainda ndo possuem agua tratada, ainda que o servigo seja vital Instituto
Trata Brasil, 2024.

Em sintese, dados do Instituto Trata Brasil, referentes ao ano de 2024, mostram que
mais de 15% da populagdo ndo tem acesso a agua tratada, 45,9% nao tém acesso aos sistemas
de esgotamento sanitario (cerca de 100 milhdes de pessoas) e apenas 46% dos esgotos gerados

no pais sao tratados. Entre as doengas associadas a falta de saneamento basico, a diarreia € a
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mais recorrente no pais, e pode ser ocasionada por uma ampla gama de agentes patogenos,
incluindo bactérias, virus e protozoarios (TRATABRASIL, 2017)".

Em criangas, a diarreia pode ser mais nociva, e, segundo Unicef e a OMS, o Rotavirus
responde por cerca de 40% das internagdes hospitalares em menores de 5 anos no mundo.
Ajustando o foco para o Brasil, as doengas de transmisséo feco-oral (diarreias, febres entéricas e
hepatite A foram responsaveis por 87% das internacdes causadas pelo saneamento ambiental
inadequado no periodo de 2000 a 2013. Posto isso, abaixo, segue disponibilizada na Tabela 15 as
doencgas relacionadas a falta de saneamento ou seu atendimento precario/inadequado, segundo o
Ministério da Saude, em seu documento de Saude Ambiental: Guia Basico para Construcdo de
Indicadores (MINISTERIO DA SAUDE, 2011).

Tabela 15 - Sintese categorias e doencgas relacionadas as condi¢des inadequadas de

saneamento
CATEGORIAS E DOENCAS CID 10
Doengas de transmissao feco-oral
Diarreias A00; A02-A04; A06-09
Febres entéricas AO01
Hepatite A B15
Doengas transmitidas por inseto Vetor
Dengue A90; A91
Febre amarela A95
Leishmanioses B55
Filariose linfatica B74
Malaria B50-B54
Doencas de chagas B57
Doencas transmitidas por meio do contato com a agua
Esquistossomose B65
Leptospirose A27
Doencas relacionadas com a higiene
Tracoma A71
Conjuntivites H10
Micoses superficiais B35; B36
CATEGORIAS E DOENCAS | CID 10
Geo-helmintos e teniases
Helmintiases [B68; B69; B71; B76-B83
7 Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/estudos/doencas/press- release.pdf. Acesso em: 11 nov.
2020.
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‘Tem’ases ‘867
Fonte: MINISTERIO DA SAUDE (2011)

Dados trazidos no periodo de 2013 a 2017 mostram que Aragoiaba da Serra, quando
comparado ao estado de Sao Paulo, apresentou um comportamento similar no que se refere ao
percentual de internagdes por doengas relacionadas ao saneamento basico inadequado. Vale
destacar também o municipio de Sorocaba, sede da Regido Administrativa de Sorocaba, que
também veio diminuindo ao longo dos anos, exceto em 2015, quando passou de 0,31 a 2,58

internagdes por saneamento basico inadequado (Figura 17).

Figura 17 - Percentual de internagbes que podem estar associadas ao saneamento basico

inadequado
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Fonte: PNUD (2020)

3.4.6. Economia
Em geral, a dimensdo econdmica de uma dada regido € mensurada pelo indicador de
Produto Interno Bruto (PIB). O PIB fornece a soma de todas as riquezas produzidas pelo municipio
e, apesar de suas limitagdes, caracteriza um importante indicador para a magnitude da economia
de determinado local.
O PIB é formado pela agregacéao do valor de producéo das diferentes empresas de bens
e servicos presentes na area de estudo. Nestes termos, o indicador valor adicionado (VA)
representa o valor que cada uma destas atividades agrega ao PIB. Este conjunto de atividades
pode ser seccionado em quatro grandes grupos: (i) industria; (ii) administragao publica; (iii) servigos;
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e (iv) agropecuaria.

Segundo dados de 2020 do IBGE, o municipio de Aragoiaba da Serra apresenta o 208°
maior PIB municipal do estado de Sao Paulo.

Dentre as atividades econémicas prestadas no municipio, em 2017 (ATUALIZAR), o
setor de servigos registrou a maior participagéo no valor adicionado do PIB de Aragoiaba da Serra,
alcangando 73,58%, seguido dos segmentos de Industria (22,68%) e Administragcdo Publica
(20,59%). O grafico da Figura 18 e a Tabela 16 apresentam a participacdo dos diferentes grupos
de atividades no valor adicionado do PIB, entre 2010 e 2017, respectivamente. Ao longo deste
periodo, verifica-se redugao da participagdo do setor de Industria, agropecuaria e Administragcao

Publica, e aumento da participagdo do segmento Servigos.

Figura 18 - Participagéo no Valor Adicionado do PIB de Aragoiaba da Serra (%)
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Tabela 16 - Participacado dos setores econémicos no Valor Adicionado do PIB de Aracoiaba da
Serra (%)

ANO PIB * INDUSTRIA AGROPEC. SERVICOS ADM. PUBLICA
2010 315.642,52 26,32 5,52 68,16 21,83
2011 371.409,50 25,09 5,77 69,14 20,97
2012 414.177,69 24,06 5,16 70,78 20,74
2013 468.026,05 20,96 5,24 73,80 21,90
2014 519.402,00 19,98 5,11 74,91 22,00
2015 617.215,30 27,01 3,74 69,25 20,58
2016 600.223,73 20,25 4,21 75,54 21,76
2017 655.310,78 22,68 3,74 73,58 20,59

* Em mil reais correntes
Fonte: SEADE (2020)
e Potencialidades

O municipio de Aragoiaba da Serra possui grande potencial turistico, tanto por sua
valorizacao de atrativos turisticos naturais, histéricos e culturais, como por apresentar boa
infraestrutura local voltada ao setor de servigos e comércios.

Com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento econémico e social de municipios de
maneira sustentavel através do turismo, 43 cidades do interior paulista receberam o selo MIT -
Municipio de Interesse Turistico, agao e incentivo promovido pelo Governo do Estado de Sao Paulo,
através da Lei n° 16.938, de 2019.

Entre eles, destaca-se Aragoiaba da Serra integrante da Regido Turistica (RT) Histéria
& Aventuras que engloba ainda os municipios de Capela do Alto, Iperé e Votorantim. Os municipios
classificados como MIT estdo sendo avaliados pela Secretaria de Turismo do Estado de S&o Paulo
e poderao manter-se como MIT, perder esse titulo ou ser elevados a Estancia Turistica, conforme
condigdes e requisitos atendidos pela Lei Complementar n°® 1.261, de 29 de abril de 2015.

Com facil acesso pela Rodovia Raposo Tavares (SP-270), Aragoiaba da Serra atrai
grande publico de visitantes para lazer, descanso, turismo ecolégico e cultural, com aumento
significativo de pessoas na cidade aos finais de semana. A grande atragao da cidade é ecoturismo
e a visitacdo da Floresta Nacional de Ipanema — FLONA, com acesso pela estrada de Ipero-
Sorocaba. As atragdes turisticas da cidade sao diversificadas e destacam-se entre elas:

° Floresta Nacional de Ipanema — FLONA. Além de trilhas e paisagem natural
exuberante, a floresta possui construg¢des historicas tombadas pelo Patrimdnio Historico
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e Artistico Nacional - IPHAN812, entre elas a Casa das Armas Brancas, Casa da Guarda
e Fornos Varnhagen da antiga Fabrica de Ferro, de 1818, como pode ser visto na Figura
19 e Figura 20, a seguir.

Figura 19 - Casa das Armas Brancas e Altos fornos geminados de Varnhagen

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 20 - Vista externa, Casa da Guarda
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

8 Disponivel em:

https://www.icmbio.gov.br/flonaipanemal/images/stories/Encarte_Hist%C3%B3rico_2020.cdr.pdf. Acesso em 21
jun.2021.
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° Fazenda do Zoo (da Fundagao Parque Zoolégico) com cerca de 5.000 m? de
area que abriga animais silvestres e produz também agricultura para alimentagcéo aos
animais do Parque Zoolégico de Sado Paulo e do Zoo Safari;
Disponivel em: http://www.zoologico.com.br/a-fundacao/fazenda-do-zoo. Acesso em: 21
jun.2021.

e Passeios por trilhas;

e Pratica de Balonismo14;

e Cavalgadas;

e Visitas em propriedades rurais — roteiro Caminho das Hortas e Capelas15,
realizado pelo Sindicato Rural de Aragoiaba da Serra e Capela do Alto;

e Parque Balneario Joubert A. Rocha.
3.5. Caracteristicas e dinamica urbana e rural
3.5.1. Infraestrutura e servigos gerais
3.5.1.1.

3.5.1.2. Sistema viario e de transporte

A infraestrutura de transportes de uma dada regido compde a rede de servigos que
servira de apoio as relagbes econdmicas dessa sociedade. A malha viaria, através de seus diversos
modais, deve interligar os pontos de produgdo e promover o desenvolvimento, evitando-se a
ocorréncia grandes disparidades. Em nivel regional, & essencial haver facil ligagdo com a capital,
entre os centros urbanos mais expressivos, diferentes pontos de producgéao e terminais de ligagao,
além de conexdes entre as zonas rurais e urbanas de cada municipio.

Segundo o Plano de Mobilidade Urbana de Aragoiaba da Serra, o municipio possui uma
malha viaria do tipo radial concéntrica, com zona central, onde se concentram comércios e

prestacao de servicos e ramificagdes que conectam aos diversos bairros.

3.5.1.3. Parcelamento, uso e ocupag¢édo do solo
No ambito do planejamento territorial, verificou-se no portal eletrénico da Prefeitura de
Aracgoiaba da Serra as seguintes leis:
— Lei Complementar n° 190, de 10 de julho de 2012 — Revisao da Lei Complementar

n°® 127/2006, que institui o Plano Diretor de Aragoiaba da Serra;
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— Lei Complementar n° 139, de 22 de fevereiro de 2008 — Altera dispositivos das

Leis Complementares n° 40, de 23 de marg¢o de 2001 e n° 70, de 24 de setembro de

2002, e trata das normas de parcelamento do solo do municipio de Aragoiaba da

Serra.

A Zona Urbana divide-se nas seguintes zonas e corredores de usos: (i) ZC — zona
central, (ii) ZRM — zona residencial mista,(iii)) ZPR — zona predominantemente residencial, (iv) ZCH
— zona de chacaras, (v) ZI — zona industrial; (vi) CCS- corredor de comércio e servigo, (vii) CCl 1 —
corredor de comércio e industria 1 e (viii) CCl 2 — corredor de comércio e industria 2.

A zona rural tem area expressiva em Aracoiaba da Serra. Como pode ser visto na Figura

21, que apresenta o uso do solo do municipio.
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Figura 21 - Uso do solo de Aracoiaba da Serra

Uso do Solo no Municipio de Aracoiaba da Serra

Salto de Pirapora

Legenda: Convengdes cartograficas:
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FONTE: IBGE (2016); MAPBIOMAS (2019). [cobrape | 14
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)
3.6. Aspectos fisicos e ambientais

3.6.1. Climatologia
O IBGE, em seu mapeamento e classificagdo propria do clima zonal brasileiro em 2002,
enquadrou todo o territério de Aracgoiaba da Serra como Clima Tropical Brasil Central,
subclassificacdo Subquente Umido.
A classificagao climatica da regido que inclui o Morro de Aragoiaba, apresenta zona de

transigcao® climatica, de tropical para temperada, com condigbes climatoldgicas entre tipo Cwa (ao

9 Disponivel em https://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/plano-de-manejo/pm_flona_de_ipanema_
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norte) e Cfa (ao sul), com predominéncia do tipo Cfa, de acordo com a classificagcdo de KOEPPEN.
Define-se clima subtropical quente, sendo na estacdo de verao clima quente e no inverno seco,
com temperatura média de 20.5°C. e 1219mm de média pluviométrica anual.

Segundo Kdeppen os tipos de clima Cfa e Cwa definem-se por:

° Cfa: clima subtropical quente, constantemente umido, com inverno menos seco

(nesta a precipitacéo oscila entre 30 e 60mm), temperaturas maximas superiores a 22°C

e minimas inferiores a 18°C; -

° Cwa: clima subtropical quente, com inverno mais seco (precipitagéo inferior a
30mm).

Os indices climatolégicos do municipio apresentam clima frio com temperatura minima
de 12°C, maxima de 23°C e 46mm de precipitagdo em julho. Ja para o clima de verdao, o més com
maior indice ocorre em janeiro, com variagao de temperatura minima de 20°C e maxima de 28°C,
com aumento significativo de pluviosidade, sendo de 221 milimetros™®.

Para as médias anuais, os meses menos umidos sado de agosto a novembro, e mais
umidos, de marcgo a junho, com 1.400 milimetros de precipitagao.

Foi utilizado o estudo das Normais Climatolégicas 1981-2010, executado pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), para a coleta dos dados de fatores climaticos. Os fatores
considerados para caracterizagao climatolégica da area de estudo foram (i) Temperatura maxima,
média e minima; (ii) Umidade do ar; (iii) Pressao atmosférica; (iv) Pluviometria e (v) Taxa de
Insolagao.

No entanto, pelo portal eletronico do INMET, a estagcdo mais proxima de Aragoiaba da
Serra é a Estagao Meteorolégica de Sorocaba — EMS (Estacdo 83851), municipio sede da RMS,
da qual Aragoiaba da Serra faz parte. Por isso, os fatores climaticos levantados foram todos
baseados nesta estacao.

Em relacdo a média das temperaturas maximas, observa-se na Figura 22 que de maio
a julho foram registradas as menores temperaturas maximas, entre 23,90°C e 24,80°C. De janeiro
a margo foram registradas as maiores médias de temperaturas maximas, entre 29,20°C e 30,00°C.
Enquanto as médias das temperaturas minimas, a menor registrada foi em julho, 12,00°C, e a maior

média de temperatura minima registrada em fevereiro, 19,70°C.

vol_|_diagnostico.pdf. Acesso em 21 de jun.2021.
0 Disponivel em: https://www.climatempo.com.br/climatologia/399/aracoiabadaserra-sp. Acesso em 21 jun.2021.
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Figura 22 - Temperatura maxima, meédia e minima em graus na Estagdo Meteorologica do

Municipio de Sorocaba - Estagdo 83851
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Fonte: INMET (2010)

A média da umidade relativa do ar mensal registrada na EMS permanece entre 68 mm
e 80 mm (Figura 23). Os meses de junho a outubro despontam como de menor umidade relativa
do ar. Dados indicam que o primeiro semestre do ano tende a ser de maior umidade atmosférica
no municipio, tendo atingido, no més de janeiro, 77,7% de umidade relativa do ar. Por outro lado,

de julho a outubro, de baixa umidade, a média da umidade relativa do ar foi de 68,4% (INMET,
2010).
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Figura 23 - Umidade relativa (%) da Estagdo Meteorolégica do Municipio de Sorocaba - Estacéo
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Fonte: INMET (2010)

Dentre os fatores que determinam as condi¢des do clima, a pressao atmosférica esta
associada a formac¢ao ou ndo de nuvens, logo, a ocorréncia ou ndo de chuvas. A alta presséo &
indicativo de menor umidade relativa do ar, tempo seco e auséncia de chuva, logo, tempos mais
estaveis.

Os dados da Figura 24 indicam que o periodo entre maio e setembro tende a ser de alta
pressao atmosférica e de maior estabilidade. No periodo de novembro a fevereiro, a tendéncia é
baixa pressao e maior instabilidade. A maior média verificada foi de 1.017,70 mb e a menor foi de
1.009,20 mb.

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
60/220



G 4l PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

* 1944 &

PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

Figura 24 - Press&o atmosférica (mb) a Estagdo Meteoroldgica do Municipio de Sorocaba -

Estacédo 83851
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Fonte: INMET (2010)

Quanto a pluviometria, observou-se o comportamento da chuva, ao longo do ano,
durante um periodo de 30 anos (INMET, 2010). Verificou-se um volume maior de precipitagao
acumulada para os meses de dezembro a fevereiro, indicando periodo com chuvas mais frequentes
ou mais longas (Figura 25). Por outro lado, a tendéncia é que os meses de junho, julho e agosto
seja um periodo mais seco, apresentando volumes menores de precipitagdo acumulada. O maior

volume identificado foi no més de janeiro, atingindo a 284,20 mm, e o més de agosto com apenas

31,90 mm.
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Figura 25 - Precipitacdo acumulada da Estagdo Meteorologica do Municipio de Sorocaba -

Estacédo 83851
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Segundo dados do INMET apresentados na Figura 26, a insolagao total, em horas, da
respectiva regido esta na faixa de 149,7 — 202,0 horas. Verifica-se que o més de agosto registra a

maior média, de 202,00 horas, e, em janeiro, foi registrada a menor média, de 149,7 horas.

Figura 26 - Comparativo Insolagao Total da Estagdo do Municipio de Sorocaba (horas e décimos)
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Fonte: INMET (2010)
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3.6.2. Geologia e geomorfologia
Em relagdo a caracterizagao da geologia do municipio de Aragoiaba da Serra apresenta
as seguintes classificagdes: Grupo Itararé Indiviso (na maior parte do municipio), Grupo Atibaia,

Depdésitos Aluvionares e Plutonicos Alcalinos, como pode ser visto na Figura 27.

Figura 27 - Geologia de Aragoiaba da Serra

Geologia do Municipio de Aracoiaba da Serra

Aragoiaba dal Serra
4

Legenda: Convengdes cartograficas:
[0 Grupo ltararé Indiviso [l Outros ©  Sede Municipal
B Granito Atibaia e |imite Municipal de Aracoiaba da Serra " Limite Municipal
[ Depositos Aluvionares
[ Pluténicos Alcalinos

FONTE: IBGE (2019). [ cobrape | i l D.L

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Conséreio Planos 27 UGRHI-I10-CM

O estado de Sao Paulo, segundo Almeida (1964), subdivide-se em cinco
compartimentos, do litoral para o interior, que sao eles: Provincia Costeira, Planalto Atlantico,
Depresséao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental. O territério de Aragoiaba da Serra

€ abrangido por dois compartimentos de relevo: Depressdo, em sua maior parte, e Planicies e
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Terragos Fluviais. A Figura 28 mostra a geomorfologia do municipio.

Figura 28 - Geomorfologia do municipio de Aragoiaba da Serra

Geomorfologia do Municipio de Aragoiaba da Serra
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

A partir da interpretagéo da Figura 29, que apresenta dados da hipsometria de Aragoiaba
da Serra, verifica-se que a maior parte territorial do municipio esta situado em altitude entre 550 e

650 metros acima do mar.
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Figura 29 - Hipsometria de Aragoiaba da Serra

Hipsometria do Municipio de Aracgoiaba da Serra
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

3.6.3. Pedologia

Em Aragoiaba da Serra, predominam duas classes de solo: Latossolo e Argissolo, como
pode ser verificado na Figura 30. Latossolos sdo de coloracdo avermelhada, alaranjada ou
amarelada, profundos, friaveis, porosos, e com textura bem variavel, com argila de atividade baixa
(Tb), além de serem solos fortemente intemperizados. Por sua vez, os argissolos podem apresentar
variadas cores (amarelo, bruno, vermelho, acinzentado e vermelho amarelo) sao

bem desenvolvidos, e apresentam horizonte B textural, com argila de atividade baixa,
profundos (EMBRAPA, 2005).
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Figura 30 - Pedologia de Aragoiaba da Serra

Pedologia do Municipio de Aracoiaba da Serra
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

3.6.4. Vegetacao

O Brasil € um pais de dimensbes continentais e com uma flora extremamente
diversificada. Tal heterogeneidade da flora esta diretamente relacionada aos fatores bidticos e
abidticos regionais. Estes fatores podem ser as variagbes do solo e do relevo, a quantidade de
energia solar recebida e os indices

pluviométricos, que nao s6 condicionam a distribuicdo das espécies, mas que colaboram
na formagado de mosaicos de diferentes comunidades vegetais, muitas vezes em uma mesma
paisagem (MMA, 2004).
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O estado de Sao Paulo é constituido pelos biomas Mata Atlantica e Cerrado, que séo
compostos por uma série de ecossistemas. A totalidade da area de Aragoiaba da Serra esta
localizada no bioma Mata Atlantica. No Mapa Florestal dos Municipios do Estado de Sao Paulo,
disponibilizado pelo Governo do Estado, a cobertura vegetal em Aragoiaba da Serra é de 25.549ha
de superficie, sendo 5.855ha de cobertura vegetal nativa correspondente a 22,9% de percentual
em relacdo a superficie do municipio'’.

A cobertura vegetal do solo do municipio passou por grande transformacgao e sofreu
impacto decorrente das atividades exploratdrias da siderurgia de minério de ferro desde o século
XVI e da produgdo agricola, especialmente para a cultura do milho e do algoddao que se
desenvolveu em alguns municipios paulistas, em especial em Aragoiaba da Serra e Sorocaba, a
partir do século XIX (LUNA et al, 2014).

Nas regides de vale do municipio junto aos rios, lagos e ribeirdes de pouco volume que
desaguam no Rio Sorocaba, conformam uma paisagem por arvores de meédio porte e com menos
de 60 anos (RODRIGUES, 2007). Ja nas zonas central e residencial mista da cidade, observa-se
grande variedade de espécies exoticas de arborizagdo, com destaque para as espécies de Ficus
benjamina, Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides e Handroanthus chrysotrichus (REVSBAU,
2015).

Em um macigo com cerca de 5.000ha. e variagcdes de altitude compreendidas entre 550
a 968 metros acima do nivel do mar, se sobressai na paisagem do municipio o Morro de Aragoiaba
da Serra, conhecido popularmente como Morro Ipanema, ao qual situa-se a Unidade de
Conservacéao (UC) Natural Federal,

denominada Floresta Nacional de Ipanema — FLONA (que possui uma parte no territorio
de Aracoiaba da Serra) criada em 1992, sob a prote¢ao e administragao governamental do Instituto
Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade — ICMBIo, e Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Reconhecida como patriménio natural e cultural histérico do Pais, instituida pelo Decreto
n° 530 de 20 de maio de 1992, a FLONA abrange os municipios de Iperd (maior porgao de territorio),
Aracgoiaba da Serra e Capela do Alto, tendo como Zona de Amortecimento (ZA) da Unidade de
Conservacado os municipios de Boituva, Iperd, Salto de Pirapora, Votorantim, Sorocaba, Tatui,

1 Disponivel em: https://smastr16.blob.core.windows.net/home/2020/07/tabela-municipio- inventario-florestal-if-
2020.pdf. Acesso em 21 de jun.2021.
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
67/220



< F,
:’ {" PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Q.S Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

* 1944 &
n—— o

ARAGOIABA DA SERRA
Sarapui, Alambari e Porto Feliz do Estado de S&o Paulo.

Num raio de 15 quildbmetros localizam-se duas RPPNs— Reservas Particulares do
Patriménio Natural de interesse publico, que juntas somam 35,40 ha., ambas em Aragoiaba da
Serra (ICMBio, 2017):

° RPPN Centro de Vivéncia com a Natureza — CVN, propriedade denominada

Sitio da Colbnia, com area de 28,40ha., conforme Portaria 34 — DOU 44-E- 05 de marcgo

de 2001;

° RPPN Floresta Negra, Parque Natural para Estudos, Pesquisa e Educagéao

Ambiental, propriedade denominada Estancia Floresta Negra, com area de 7,00ha.,

conforme Portaria 104 — DOU — 170 — E 04 de setembro de 2001.

A Unidade de Conservacao Federal vinculada ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, ao qual a Flona de Ipanema se insere, possui
enquadramento ecolégico com manejo sustentavel de uso multiplo e de forma sustentada dos
recursos naturais renovaveis, manutengcdo da biodiversidade, protecdo dos recursos hidricos,
recuperacdo de areas degradadas, educacao florestal e ambiental (ICMBio - MMA, 2017).
Conforme consta do Plano de Manejo publicado em 31 de margo de 2003, a FLONA e regiao do
entorno sédo areas monitoradas em periodos de risco, por incéndios florestais.

Inseridas na Depresséao Periférica na Zona do Médio Tieté, predominam na Unidade de
Conservacao e sua Zona de Amortecimento, colinas médias com morrotes alongados e espigdes,
em uma paisagem singular constituida por espécies representativas da fauna e flora brasileira, uma
das poucas areas remanescentes florestais do interior de Sdo Paulo com a maior biodiversidade
da regido de Sorocaba. A caracterizagdo do meio bidtico destaca a FLONA em area de tensao
ecoldgica de Cerrado/Mata Atlantica, com matriz vegetacional composta por Floresta Estacional
Semidecidual, Estacional Decidual, exemplares de Floresta Ombrofila Densa e Mista, em cerca de
3300 ha de vegetagcdo. Com abundante e heterogénea tipologia vegetal, apresenta aspecto
conservacionista ainda que tenha sido um territério com grande redugéo de sua cobertura vegetal
original pelo uso inadequado do solo e por incéndios florestais aleatdrios2.

Reflete vegetagdo em estagios de sucessao variados, com diversidade de espécies de
plantas herbaceas, gramineas e arboustivas-arbéreas, com cerca de 119 espécies pertencentes a

2 Disponivel em: https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/com-phocagallery- controlpanel/aspectos-naturais.html.
Acesso em: 10 junho 2021.
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43 familias (IPEF, 2000). Possui ainda diversas areas de reflorestamento (REF) com espécies de
rapido crescimento, exoéticas e nativas, entre elas, espécies dos géneros Eucalyptus (E.
camaldulensis, E. urophylla e E. citriodora); Paubrasilia (Pau Brasil - Paubrasilia enchinata),
Tabebduia (Ipé amarelo - Handroanthus albus) e Cariniana (Jequitiba Vermelho - Cariniana legalis).
Entre as espécies arbdéreas de médio e grande porte destacam-se: aroeira mansa, assa-peixe,
avenca, cambara, embauba, espinheira-santa, jatoba, sete-sangrias, perobas, jequitibas,
mandacarus, paineiras, figueiras seculares, quaresmeiras, ipés, patas de vaca e manacas.
Outras caracteristicas reforcam a importancia da FLONA pela presenca de:
(i) areas agropastoris - campos criados para ensaios agricolas na época que a
propriedade pertencia ao Ministério da Agricultura;
(i) recursos hidricos - presencga do Rio Ipanema, lago da represa Hedberg, riachos
como Ribeirdo do Ferro e rio Iper¢;
(i)  varzea - regides planas, de baixada, localizadas as margens de rios coberta
por vegetacao de porte baixo;
(iv)  afloramentos rochosos com cobertura vegetal de gramineas e herbacea;
(V) mineragao — areas onde houve extragcao de calcario e atualmente encontram-
se esgotadas;
(vi)  area urbanizada — definidas por zonas de uso especial e zona de uso publico,
contendo residéncias funcionais, areas de uso publico, prédios histéricos e
administrativos;
(vii) sitios arqueoldgicos ja cadastrados no IPHAN — territorio de civilizagbes
indigenas no periodo pré-colonial: Sitio Afonso Sardinha, Sitio Abrigo da Lavra e Sitio
Abrigo das Abelhas.

A Figura 31 apresenta a situagao atual da cobertura vegetal no municipio.
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Figura 31 - Cobertura vegetal de Aragoiaba da Serra
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Entre os objetivos e diretrizes gerais estabelecidas na se¢céo 3 — Meio Ambiente, as areas
de Preservagao Permanente que correspondem as cabeceiras e varzeas dos corregos, ribeirdes e
rios, assim como a Unidade de Conservagdo Natural Federal (Floresta Nacional de Ipanema —
FLONA), estao inseridas no ambito da preservagéo do Patriménio Ambiental do municipio e dos

seus recursos naturais.

3.6.5. Fauna
Em relacdo a fauna, a Mata Atlantica apresenta algumas espécies que possuem ampla

distribuic&do, ou seja, que também s&do encontradas em outras regiées, como sao os casos da onga-
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pintada, onga-parda, gatos-do-mato, anta, cateto, queixada, alguns papagaios, corujas, gavides e
muitos outros. No entanto, existem espécies que sé sdo encontradas neste bioma (73 espécies de
mamiferos, entre elas 21 espécies e subespécies de primatas). A Mata Atlantica abriga, no total,
aproximadamente mil espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 de répteis, 270 de
mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes's.

O municipio de Aragoiaba da Serra apresenta grande biodiversidade de Fauna Silvestre
Nativa e destaca-se entre as demais regides de Sorocaba pela manutencdo e equilibrio do
ecossistema da Floresta Nacional de Ipanema — FLONA, com mais de 354 espécies de aves, 75
de mamiferos, 38 de anfibios, 27 de répteis e 37 de peixes. Dentre as espécies mais importantes
para conservagao estdo o lobo-guara, a onga parda, tamandua-bandeira, jaguatirica, cachorro-do-
mato e urubu-rei (ICMBio, 2021)'4.

Em relagcdo ao estado de Sao Paulo, a maior concentragdo de espécies pertence ao
grupo das Aves com 44,64% pertencente a FLONA, seguida pelo grupo de Mamiferos com 32,47%

das espécies (Tabela 17).

Tabela 17 - Biodiversidade de espécies - FLONA de Ipanema

Grupo Riqueza em espécies Percentual de espécies em relagéo
Estado de Sao Paulo Fona de Ipanema ao estado de S&o Paulo
Peixes 391 37 9,46
Anfibios 236 38 16,10
Répteis 212 27 12,73
Aves 793 354 44,64
Mamiferos 231 75 32,47

Fonte: ICMBio (2021)

Outro destaque para a cidade ¢é a criagao do primeiro Centro de Conservagao da Fauna
Silvestre do Estado de Sdo Paulo (CECFAU), inaugurado em 2015. Em uma area de 80 mil m?
localizado na Fazenda do Zooldgico de Sao Paulo em Aragoiaba da Serra, o CECFAU foi idealizado
com objetivo de promover pesquisa € a conservagao de especies ameacgadas de extingdo em
programas integrados.

Devido a grande importancia do complexo laboratorial implantado, com a realizagao de

pesquisas de producgdo cientifica nas areas de genética, parasitologia, microbiologia, biologia

'3 Disponivel em: https://apremavi.org.br/mata-atlantica/fauna/. Acesso em: 12 mar. 2021.
4 Disponivel em: https://www.icmbio.gov.br/flonaipanema/com-phocagallery- controlpanel/aspectos-naturais.html.
Acesso em 11 jun.2021.
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molecular, biotecnologia, nutricdo, bem-estar animal, gestdo ambiental, educagcdo e manejo, em
2018 a Fundagao do Parque do Zooldgico foi reconhecida como Instituicdo Cientifica e Tecnolégica
do Estado de Sao Paulo (ICTESP), pelo Governo do Estado.
Com areas adaptadas para espécies raras e ameacadas de extingéo, o plantel da fauna
silvestre €& composto por mico-ledo-preto, mico-ledo-dourado, mico-ledo-da-cara-dourada,

tamandua-bandeira, além da arara-azul-de-lear e sagui- da-serra-escuro, entre outras’®.

3.6.6. Recursos hidricos

No inicio da década de 1990 foi desenvolvido o primeiro Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo que, conforme determinado pela Lei N° 7663/1991 '¢(atualizada
pela Lei N° 16.337/2016"") sofreu revisdes periddicas. Em 17 de dezembro de 2020 foi aprovada a
revisdo do PERH-SP, com horizonte de planejamento até 2023.

A Lei n° 9.034/1994 instituiu normas de orientacdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e determinou a divisdo do estado em 22 Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI). Tal divisdo teve como objetivo a descentralizagdo da gestdo dos
recursos hidricos, assim como a promog¢ao da integragdo da discussao institucional a técnica,
envolvendo tanto governo como a sociedade em geral (SEMA, 2011).

A UGRHI 10 engloba 34 municipios, estando 16 situados na Bacia do Médio Tieté e 18
na Bacia do Rio Sorocaba. Além destes, outros 20 municipios de outras unidades de gerenciamento
possuem area na UGRHI. Situa-se na regido centro-oeste do estado de Sao Paulo e é constituida
pela bacia do Rio Sorocaba e de outros corpos hidricos tributarios do Rio Tieté no trecho
compreendido entre a barragem do Rasgéao, a montante, e a barragem de Barra Bonita, a jusante,
excetuando-se as bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, afluentes do rio Tieté pela margem
direita, que constituem a UGRHI 05 (FABH-SMT, 2016). A Figura 32 mostra as UGRHI, destacando

a UGRHI 10 e o municipio de Aracoiaba da Serra, que possui todo seu territorio na referia Unidade.

5 Disponivel em: https://www.saopaulo.sp.gov.br/ultimas-noticias/centro-de-conservacao-de- fauna-silvestre-de-sp-
comemora-seu-4o-aniversario. Acesso em 15 jun. 2021
6 Lei N° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, que “Estabelece normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos”. Disponivel em:
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/1991/lei-7663- 30.12.1991.html. Acesso em: 16 out. 2020.
17 Lei N° 16.337, de 14 de dezembro de 2016, que “Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH
e da providéncias correlatas”. Disponivel em: https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/lei/2016/1ei-16337-
14.12.2016.html. Acesso em: 16 out. 2020.
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Figura 32 - Unidades hidrograficas de gerenciamento de recursos hidricos do estado de Séo

Paulo
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A bacia recebe aguas da UGRHI 06 (Bacia do Alto Tieté) e tem a sua jusante a UGRHI
13 (Bacia do Tieté/Jacaré). As UGRHI 14 e 17 (Bacias do Alto e Médio Paranapanema,
respectivamente) fazem interface com a UGRHI 10, assim como a UGRHI 11 (Bacia do Ribeira do
Iguapel/Litoral Sul) (SIGRH, 2000). Todos os corpos d’agua que compdéem a UGRHI 10 sdo de
dominio estadual (FABH-SMT, 2016). A CETESB possui uma classificagdo para as UGRHI no que
diz respeito a vocagao. A UGRHI 10 esta classificada como “industrial”’, conforme Figura 33.
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Figura 33 - Classificagdo das UGRHI do estado de S&o Paulo
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Segundo informagdes disponibilizadas na Lei N° 16.337/2016, as caracteristicas

relacionadas a populagao e area da UGRHI 10 estdo apresentadas na Tabela 18.
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Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br

74/220



PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Tabela 18 - Caracteristicas gerais da populagéo e de area da UGRHI 10

5 Total (2014) Urbana (2014)
Populagao (Seade)
1.935.803 hab. 89,3%
A Area territorial (Seade) Area de Drenagem
rea
12.099,1 km? 11.829 km?

Fonte: ALESP (2016)

Na Tabela 19 estéo listados os principais corpos hidricos superficiais da UGRHI 10,

assim como os aquiferos presentes na area da bacia e os mananciais de grande porte e de

interesse regional.

Tabela 19 - Principais Recursos Hidricos da UGRHI 10

Principais rios e
reservatorios

Rios: Sorocaba, Tieté, Sorocabugu, Sorocamirim, Pirajibu, Jundiuvira, Murundu,
Sarapui, Tatui, Guarapé, Macacos, Ribeirdo do Peixe, Alambari, Capivara e Araqua.
Reservatérios: Represa Itupararanga e Represa Barra Bonita

Aquiferos

Pré-cambriano

Area de abrangéncia: inteiramente as UGRHI 01-SM, 02-0OS, 03- LN, 06-AT, 07-BS,
11-RB, e parte das UGRHI 04-Pardo, 05-PCJ, 09-MOGI, 10-SMT e 14--ALPA.
Serra Geral

Area de abrangéncia: estende-se por toda a regido oeste e central do estado, é
subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Tubarao

Area de abrangéncia: parte das UGRHI 04-Pardo, 05-PCJ, 09- Mogi, 10-SMT e 14-
ALPA.

Guarani

Area de abrangéncia: ocorre em 76% do territorio do estado de Sao Paulo.

Mananciais de grande
porte e de interesse
regional

Grande porte:

Rio Sorocaba - 28 municipios

Interesse Regional:

Rios Pirajibu, Sarapui, do Peixe e Sorocamirim, Tatui; Nascente do Rio das Palmeiras;
Ribeirdes das Lavras, dos Ponces, Avecuia, do Cubatéo, das Conchas, do Colégio e
do Buru.

Fonte: ALESP (2016)

A UGRHI 10 é dividida em 5 sub-bacias: (i) Médio Tieté Inferior, (ii) Médio Tieté Superior

(iii) Baixo Sorocaba, (iv) Sorocaba/Pirajibu e (v) Alto Sorocaba, conforme apresentado na Figura

34. O municipio de Aragoiaba da Serra esta inserido predominantemente na sub-bacia Baixo

Sorocaba, e parte na sub-bacia Sorocaba/Pirajibu.
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Figura 34 - Sub-bacias da UGRHI 10
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3.6.6.1. Hidrografia do Municipio
Aracoiaba da Serra possui grande concentragao de rede hidrografica pela presenga de
rios, ribeirdes, corregos e riachos que desaguam no Rio Sorocaba, sendo eles os principais:

° Rio Ipanema (que passa pela area urbana e desagua no Rio Sorocaba);
° Rio Verde

° Rio do Ipero;

° Rio Vacariu;

° Rio Sarapui;
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° Rio Pirapora

Entre os principais Cérregos do municipio, destacam-se:

° Corrego do Barreiro;

° Corrego do Agriao;

° Corrego Ipanema ou do Colégio;
° Ribeirdo do Lajeado.

A Figura 35 apresenta a hidrografia do municipio.

Figura 35 - Hidrografia do Municipio de Aragoiaba da Serra
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3.6.6.2. Disponibilidades Hidricas

Segundo o Relatoério de Situagao 2019 (Ano base 2018) do Comité da Bacia Hidrografica
do Sorocaba-Médio Tieté, a disponibilidade hidrica da UGRHI 10 tem diminuido cerca de 1,04% ao
ano. Quando confrontados os dados populacionais com o de disponibilidade hidrica, esta diminui
na mesma proporgao em que a populagdo aumenta (CBH SMT, 2019).

Além disso, a vazao outorgada de aguas superficiais e subterraneas também aumentou
(Figura 36). De 2016 para 2017, ocorreu um aumento de 26,7%, no entanto, no ano seguinte, o
aumento foi de 19,9%. Em especifico, para as aguas superficiais, o aumento foi de 23,5% e 12,98%
nos dois ultimos anos, ja para as aguas subterraneas, foi de 40% e 36,7% o aumento da vazao
outorgada (CBH SMT, 2019).

Figura 36 - Vazao outorgada total, superficial e subterranea de agua: m3
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Fonte: CBH SMT (2019)

3.6.6.3. Demandas pelo Uso da Agua
O Relatério de Situagao 2019 (Ano base 2018) do Comité da Bacia Hidrografica do
Sorocaba-Médio Tieté (CBH SMT, 2019) traz informagdes quanto ao aumento da vazao outorgada
(m3/s) por uso na UGRHI 10. A Figura 37, disponibilizada a seguir, mostra que a maior vazao

outorgada € para o abastecimento publico, seguido do uso industrial.
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Figura 37 - Uso da agua
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Fonte: CBH SMT (2019)

O referido documento também esclarece que as outorgas de aguas superficiais se
concentram nas regides do Alto Sorocaba e por¢ao Sul do Baixo Sorocaba, porém para exploragao
de aguas subterraneas, as outorgas estdo em sua maioria na parte nas sub-bacias do Médio
Sorocaba, Baixo Sorocaba e Alto Médio Tieté.

3.6.6.4. Qualidade das aguas

Quanto ao monitoramento da qualidade das aguas superficiais, desde 1974 a CETESB
opera a Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo que
possibilita o conhecimento das condigdes dos principais rios e reservatorios das 22 UGRHI do
estado.

Sao quatro as redes de monitoramento da qualidade de agua da CETESB, a saber: (i)
rede basica, que fornece um diagndstico geral dos recursos hidricos no estado; (ii) rede de
sedimentos, que complementa o diagndstico da coluna de agua; (iii) balneabilidade de Rios e
Reservatérios, que informa as condigbes da agua para recreagdo de contato primario/banho a
populagao; e (iv) monitoramento automatico, que controla as fontes poluidoras domésticas e

industriais, bem como controle da qualidade da agua destinada ao abastecimento
publico. No total, considerando as quatro redes, sdo 552 pontos de monitoramento em todo o
estado. Destes, 33 estdo localizados na UGRHI 10, sendo 28 da rede basica, 2 de balneabilidade
e 3 de monitoramento automatico (CETESB, 2020).

Quanto ao enquadramento dos rios, a Figura 38, elaborada com dados disponibilizados
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ARAGOIABA DA SERRA
pela CETESB, apresenta as classes de enquadramento dos corpos hidricos de Aragoiaba da Serra.
O enquadramento dos corpos hidricos, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2005 ¢ o
“‘estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com 0s usos preponderantes
pretendidos, ao longo do tempo”, sendo este um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH).
Como pode ser visto, no municipio s6 existem rios de classe 2. Segundo a Resolugao
CONAMA 357/2005, as aguas dos corpos hidricos de Classe 2 podem ser destinadas:
(i) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional;
(i) a protecédo das comunidades aquaticas;
(i)  arecreagao de contato primario, tais como natagao, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA no 274, de 2000;
(iv)  airrigagao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

(v)  aaquicultura e a atividade de pesca.
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Figura 38 - Enquadramento dos Corpos Hidricos do Municipio de Aragoiaba da Serra

Enquadramento dos Corpos Hidricos do Municipio de Aracoiaba da Serra
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3.7. Caracterizacao juridico-institucional

3.7.1. Arcabouco juridico-legal sobre saneamento, recursos hidricos e temas correlatos ao
PMSB
A sintese do arcabouco legal, em ambito federal, estadual e municipal, foi organizada no
intuito de indicar leis e resolugdes que permeiam questdes relativas ao saneamento basico. A ideia
central € que seja trazida para este

diagndstico um panorama legal de todos os avangos ocorridos no setor ao longo das
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ultimas décadas.

3.7.1.1. Legislacgéo federal

Ao tratar de saneamento basico, duas questdes sao diretamente afetadas, a saude
humana e a qualidade ambiental. Posto isto, considerando a ordem cronoldgica da criagao das leis
que impactam o setor de saneamento, iniciar-se- a pela Politica Nacional de Meio Ambiente
(PNMA), Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Esta tem por escopo “a preservagéo, melhoria e
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida”, e, para tal, busca regular as condigbes de
desenvolvimento socioecondémico e protegendo a dignidade da vida humana.

O texto da PNMA néo traz a palavra saneamento em si, por meio de seus artigos e
incisos, mas define que para proteger o meio ambiente e a vida humana é necessario um conjunto
de acgbes que esta estreitamente relacionado aos eixos do saneamento basico, podendo citar a
protecdo e racionalizagdo da agua, do ar e do solo; quando define que é poluicdo ambiental &
qualquer atividade que afetem as condicbes estéticas ou sanitarias do meio ambiente; ou até
mesmo o complemento da PNMA, por meio da Lei n°® 10.165, de 27 de dezembro de 2000, quando
delibera que sao atividades potencialmente poluidoras e utilizadoras de recursos ambientais, o
tratamento e destinagao de residuos industriais, a disposi¢ao de residuos especiais'®, a destinagdo
de residuos de esgotos sanitarios e de residuos sélidos urbanos e outros.

Alguns anos depois, com a promulgacao da Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil de 1988, também conhecida como Constituicdo Cidada, pois assegurar os direitos sociais e
individuais, estabelecendo como valores supremos, a seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento
da sociedade brasileira. Em seu Art. 21, fica definido o papel da Unido na instituicido de diretrizes
para o desenvolvimento urbano, e destaca os setores de habitacdo, saneamento basico e
transportes. Ja em seu Art. 23, atribui, ndo somente a Unido, mas aos estados, Distrito Federal e
municipios promover programas para construcdo de moradias, melhorias das condi¢coes
habitacionais, bem como de saneamento Basico.

Em uma constante evolugdo, o respectivo setor, dois anos apds a CF de 88, foi
positivamente afetado por meio da Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1990, com a criagédo do
Sistema Unico de Saude (SUS). Isto porque, a Lei dispde sobre as condigdes para a promogcéo,
protecao e recuperagao da saude, e destaca o saneamento basico como condigao indispensavel

8 Tais como residuos de agroquimicos e suas embalagens; usadas e de servigo de saude e similares.
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para tal; ficando definido, inclusive, que € campo de atuacdo do SUS a participacédo na formulagao
da politica e na execugéo de agdes de saneamento basico também (Art. 6°, inciso Il).

Considerando que, quando se trata de saneamento basico sao trabalhados quatros eixos
(abastecimento da agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e gestao dos residuos solidos),
aLein®9.433, de 8 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos é de suma importéncia, uma
vez que estabelecer como fundamento o respeito aos usos multiplos e o abastecimento humano e
dessedentagao animal como prioridade, em caso de escassez. Foi também definindo por ela que
os poderes executivos do Distrito Federal e dos municipios, durante a implementagdo da PNRH,
deveriam promover a integragao das politicas locais de saneamento basico, de uso ocupagao e
conservacgao do solo e de meio ambiente com as politicas federais e estaduais de recursos hidricos
(Art. 31°).

Mais especificamente sobre abastecimento da agua e langamento de efluentes, o Art.
12° aborda sobre a obrigatoriedade de outorga para “derivacdo ou captagdo de parcela da agua
existente em um corpo de agua para consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de
processo produtivo” (inciso |) e “langamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos
liquidos ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final”
(inciso ).

A Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001, que estabelece as diretrizes gerais da politica
urbana no territério nacional, em seu Art. 2°, define que € objetivo da politica urbana ordenar o
desenvolvimento das fung¢des sociais da cidade e da propriedade urbana, dentre demais diretrizes,
garantia do direito a cidades sustentaveis, compreendido como o direito a terra urbana, a moradia,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, entre outros (inciso I); tratamento prioritario as
obras e edificagbes de infraestrutura de abastecimento de agua e saneamento (inciso XVIII).

Ainda sem uma lei especifica para gestao de residuos sélidos, mas ja citando a politica
urbana e de pleno desenvolvimento da fun¢do social da cidade, bem como a necessidade de
implementagdo de diretrizes para reduzir os impactos ambientais gerados pelos residuos da
construcao civil, em 2002, por meio da Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002, foram
estabelecidos diretrizes, critérios e procedimentos para tal. A resolugdo aborda sobre a
imperatividade de gerenciamento dos residuos da construcao civil, visando reduzir, reutilizar ou

reciclar residuos, agbes estas previstas em planos e programas.

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
83/220



*
904 %

-~ i-I
:’ {" PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
'@ Q.S Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

—_—
PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

Em seguida, por meio da Resolugdo CONAMA n° 377, de 9 de outubro de 2006,
estabeleceram-se procedimentos para o licenciamento ambiental simplificado levando em conta a
natureza, caracteristicas e particularidades da atividade de pequeno impacto ambiental.

Foi no ano seguinte que, por meio da Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, o marco
regulatorio do setor, em que foram estabelecidas diretrizes para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico (PFSB) para todo o territério nacional. Ainda que,
recentemente, por meio da Lei n° 14.026, de julho de 2020, o marco legal do setor tenha sido
atualizado, ainda se pode indicar aquilo que foi estruturado ainda em 2007 e que nao foi modificado.

A PFSB é constituida de dez capitulos, que tratam: (i) Dos principios fundamentais, (ii)
Do exercicio da titularidade, (iii) Da prestacao regionalizada de servigos publicos de saneamento
basico, (iv) Do planejamento, (v) Da regulacéo, (vi) Dos aspectos econdmicos e sociais, (vii) Dos
aspectos técnicos, (viii) Da participagdo de 6rgaos colegiados no controle social, (ix) Da politica
federal de saneamento basico e, por ultimo, (x) Disposi¢des finais.

Dentre os principios fundamentais da Lei, devem ser destacados a universalizagdo do
acesso aos servigos de saneamento (inciso ); sua integralidade, ou seja, o conjunto de atividades
e componentes relativas ao saneamento, suprindo a necessidade da populagdo, maximizando a
eficacia das agdes, bem como seus resultados (inciso Il). O abastecimento de agua, o esgotamento
sanitario, a limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos sejam executados buscando promover
a saude publica, a conservacao dos recursos naturais e a prote¢cao do ambiente; transparéncia das
acdes, baseada em sistemas de informacdes e processos decisorios institucionalizados (inciso 1X)
e o controle social (inciso X).

A Lei define saneamento como um conjunto de servigos publicos, infraestruturas e
instalagcbes operacionais, necessarios para o abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos e drenagem e manejo das aguas pluviais. A lei
definiu as competéncias quanto a coordenacéo e atuagao dos agentes envolvidos no planejamento
e na execucao da PFSB em todo territério nacional.

E também por meio da Lei 11.445/2007, que passa a ser responsabilidade da Unido
(antes, por meio do Ministério das Cidades, atualmente por meio do Ministério do Desenvolvimento
Regional) a elaboragao do Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), indicando, inclusive, as
exigéncias dos componentes do Plano, contendo, em sintese:

° objetivos e metas nacionais e regionalizadas, de curto, médio e longo prazos,
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para a universalizar os servigcos de saneamento basico;

° diretrizes e orientagbes para equacionar os condicionantes de natureza politico
institucional, legal e juridica, econémico-financeira, administrativa, cultural e tecnoldgica
com impacto na consecugao das metas e objetivos estabelecidos;

° proposicdo de programas, projetos e agdes indispensaveis para alcangar
objetivos e metas da PFSB, identificando fontes de financiamento;

° diretrizes para o planejamento das a¢des de saneamento basico em areas de
especial interesse turistico (AEIT);

° procedimentos para a avaliar sistematicamente a eficiéncia e a eficacia das
acdes executadas.

E também por esta Lei que ficou estabelecido que os planos seriam elaborados com
horizonte de 20 anos, avaliados anualmente e revisados a cada quatro anos, buscando coincidir
com a vigéncia dos planos plurianuais.

Mais recentemente, foi criada a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), essencial para a gestao e o gerenciamento de
residuos sélidos. Conforme indicado em seu Capitulo |, a PNRS reune os principios, os objetivos,
os instrumentos, as diretrizes, as metas e agdes do Governo Federal, podendo ser de forma isolada
ou com apoio de estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, buscando a gestéo integrada
e ao gerenciamento adequado dos residuos solidos (Art. 4°).

Ainda que a PNMA e a CF DE 1988 ja tenham estabelecidos tais principios, ressalta-se
que o Art. 6°, inciso |, de prevencao e de precaugdo, bem como o inciso Il, de poluidor-pagador e
de protetor-recebedor, citados no préprio texto da lei, vinculam diretamente, no tocante a gestao de
residuos solidos, as agdes compreendidas como inadequadas e sua responsabilizagao.

A Lei Federal 13.308, de 6 de julho de 2016, que aborda sobre a drenagem urbana,
alterando a PNRH e estabelecendo diretrizes para manutengao

preventiva das redes de drenagem pluvial, a necessidade de disponibilidade nas areas
urbanas de servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagao preventiva
das respectivas redes, adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimdnio publico
e privado. Todavia, como sera apresentado adiante, com o Novo Marco do Saneamento Basico,
foram realizadas alteragdes nesse inciso (Art. 2°), assim como no Artigo 3° (inciso |, alinea “d”).

Insta pontuar, por ultimo, o Art. 52°, paragrafo 1°, inciso |, que aborda sobre o Plano
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Nacional de Saneamento Basico, definindo que deve abranger abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, o manejo de residuos solidos e 0 manejo de aguas pluviais, dentre outras
acdes de saneamento basico para melhoria da salubridade ambiental, como construgcdo de
banheiros e unidades hidrossanitarias para populagao de baixa renda.

Antes de encerrar a sintese do arcaboucgo legal em nivel federal, ndo poderia deixar de
ser citado o Novo Marco do Saneamento Basico no Brasil, instituido pela Lei n° 14.026, de 15 de
julho de 2020.

Cabe ressaltar que, apés mais de dois anos de discussao sobre o Novo Marco, este foi
sancionado durante uma crise sanitaria mundial, a pandemia de COVID- 19, tendo como uma das
principais medidas de profilaxia a simples agdo de lavar as maos, com agua e sabéo,
frequentemente. No entanto, atentando para os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS), sdo mais de 35 milhdes de brasileiros sem acesso a agua tratada, e
aproximadamente 100 milhées sem coleta de esgoto (SNIS, 2018), dados n&o muito positivos para
tal contexto.

Em teoria, o Novo Marco do Saneamento Basico € impulsionado também pela urgéncia
de maiores investimentos, uma vez que, a nova Lei estabelece mecanismos para atrair capital
privado para o setor, e estimulo as concessdes e parcerias publico-privadas.

A Tabela 20 traz uma sintese dos dispositivos legais em ambito federal, que possuem
relacdo com o saneamento basico. Ja a Tabela 21 apresenta uma compilagdo das normativas

instauradas pela CONAMA na mesma tematica.

Tabela 20 - Dispositivos legais em ambito federal relacionados ao saneamento basico

LEI/DECRETO DESCRIGCAO

Lei n° 6.938, de 31 de
agosto de 1981

Lei n° 8.666, de 21 de Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constltmgaq Eedergl, institui normas para licitagoes e
: contratos da Administragao
junho de 1993 L . e
Publica e da outras providéncias

Lei Lei de Concesséao e Permissédo de servigos publicos. Dispde sobre o regime de concesséo e
ei 8.987, de 13 de . ~ : L : o
permissao da prestacdo de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicao Federal, e
da outras providéncias
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
Lei n°® 9.433, de 08 de |de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o
janeiro de 1997 art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°®
7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Lei n® 10.257, de 10 de Estatuto das Cidades. Regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicido Federal,
julho de 2001. estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Meio Ambiente.

fevereiro de 1995
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LEI/DECRETO

DESCRICAO

Estabelece definicdes e procedimentos sobre o controle de qualidade da agua de sistemas
de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgagédo de informagao ao

Decreto 5.440, de 04
de maio de 2005

consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano.
Lein® 11.107, de 06 de Lei de Consoércios Publicos. Dispde sobre normas gerais de contratagdo de consorcios
abril de 2005 publicos e da outras providéncias
Institui a separagao dos residuos reciclaveis descartados pelos 6rgaos e entidades da
Decreto 5.940, de 25 administragcao publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagéo as
de outubro de 2006 associagoes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras
providéncias.
Decreto 7.217, de 21

Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para
de junho de 2010 0 saneamento basico, e da outras providéncias.
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Decreto 7.404, de 23 |Residuos Sodlidos, cria o Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sélidos e o
de dezembro de 2010 Comité Orientador para a Implantagao dos Sistemas de Logistica

Reversa, e da outras providéncias.
Lei 14.026 de 15 de
julho de 2020 Novo Marco Legal do Saneamento.
Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Tabela 21 - Normativas instauradas pela CONAMA sobre a tematica do saneamento basico

NORMATIVA DESCRIGAO
RERE gD COLARA ni(g)g,?de 8 el elomanlang Dispde sobre a questdo de audiéncias Publicas.
Resolugcdo CONAMA 01 de 23 de janeiro de 1986

Dispde sobre licenciamento ambiental e estudos de impacto

ambiental.
Resolugao CONAMA n.05 de 15 de junho de 1988 Dispde sobre o licenciamento ambiental de obras de
saneamento.
Resolugao CONAMA n.237, de 19 de dezembro de |Dispde sobre a revisdo e complementagdo dos procedimentos e
1997 critérios utilizados para o licenciamento ambiental.

Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de

residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a
coleta seletiva.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao

Resolugao CONAMA n.275, de 25 de abril de 2001

Resolugao CONAMA n.307, de 05 de julho de 2002

dos residuos da construgao civil.
Resolugao CONAMA n.313, de 29 de outubro de Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos
2002 Industriais.
Resolucio CONAMA n.358, de 29 de abril de 2005 Dispde sobre 0 tratamen’go ea di,sposigéo fina_ll Eios' residuos dos
servigos de saude e da outras providéncias.
Resolugao CONAMA n.377, de 09 de outubro de | Dispde sobre licenciamento ambiental simplificado de Sistemas
2006 de Esgotamento Sanitario.
Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes
Resolugao CONAMA n. 357, de 17 de margo de ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
2005

as condigoes e padrbes de langamento de
efluentes, e da outras providéncias.
Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos
urbanos.

Resolugdo CONAMA n. 404, de 11 de novembro de
2008
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NORMATIVA DESCRICAO

Dispde sobre as condigdes e padrdes de langamento de

~ . efluentes, complementa e altera a Resolugéo no 357, de 17 de

Resolugdo CONAMA n.430, de 13 de maio de 2011 marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Por fim, a prestacdo de servico deve observar as normas técnicas disponiveis com
referéncias para elaboragao de projetos, sendo as normas da Associagado Brasileira de Normas
Técnicas adotadas a nivel nacional. A Tabela 22 abaixo apresenta de forma resumida as principais

NBR aplicadas a area de saneamento.

Tabela 22 - Normas Técnicas Brasileiras relacionadas ao saneamento basico

NORMATIVA DESCRIGAO

NBR 12209/11 Projetos de estacdes de tratamento de esgoto.

NBR 9649/86 Projetos de redes coletoras de esgotamento sanitario

NBR 12207/92 Projetos de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208/92 Projetos de estagdes elevatoérias de esgoto sanitario

NBR 9648/86 Estudo de concepcao de sistemas de esgotamento sanitario

NBR 9897/87 Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores

NBR 12212/92 Projeto de pogo para captagdo de agua subterranea

NBR 12216/92 Projeto de estagao de tratamento de agua para abastecimento publico

NBR 1004/04 Classificagdo de residuos solidos

NBR 15849/10 Diretrizes para localizagao, projeto, implar)tgg_éo, operagao e encerramento de
aterros sanitarios

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

3.7.1.2. Legislagéo estadual

No presente topico sao apresentadas sinteses dos principais dispositivos legais vigentes
no ambito estadual, relacionados a tematica do saneamento basico, e com a prestacéo de servigcos
publicos pelo municipio.

A Politica Estadual de Saneamento Basico de Sao Paulo foi instituida pela Lei N° 7.750,
de 31 de margo de 1992. Foi atualizada pela Lei Complementar N° 1.025, de 07 de dezembro de
2007, que transforma a Comissao de Servigos Publicos de Energia - CSPE em Agéncia Reguladora
de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo - ARSESP, dispbe sobre os servigos publicos
de saneamento basico e de gas canalizado no estado e pela Lei N° 17.293, de 15 de outubro de
2020, que estabelece medidas voltadas ao ajuste fiscal e ao equilibrio das contas publicas.

A Lei N° 7.663, de 30 de dezembro de 1991, Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
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como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Foi atualizada pela Lei N°
16.337, de 14 de dezembro de 2016 que estabeleceu diretrizes e critérios gerais para a elaboragéo
do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH). O PERH, por sua vez, segundo esta lei,

estabelece as

diretrizes para o gerenciamento de recursos hidricos, a recuperagéo e protegdo da qualidade dos
recursos hidricos, a promogéao e o incentivo ao uso racional das aguas, indicando um conjunto de
metas a serem atingidas por meio da implementagcéo de programas de duragao continuada, que
devem incluir previsdo de investimentos e indicadores de acompanhamento das ag¢des para
avaliacdo da eficacia de sua implantacao

O PERH vigente é referente ao periodo 2020-2023, revisado e aprovado no primeiro
semestre de 2021.

A Politica Estadual de Residuos Sélidos foi instituida pela Lei N° 13.300, de 16 de margo
de 2006, que define seus principios e diretrizes, objetivos, instrumentos para a gestao integrada e
compartilhada de residuos solidos, com vistas a prevengao e ao controle da polui¢ao, a protecéo e
a recuperacao da qualidade do meio ambiente, e a promog¢ao da saude publica, com intuito de
assegurar o uso adequado dos recursos ambientais no estado de S&o Paulo

A Lei N° 8.275, de 29 de margco de 1993 criou a Secretaria de Recursos Hidricos,
Saneamento e Obras, e foi atualizada pela Lei N° 11.364, de 28 de margo de 2003, passando a
secretaria a denominar-se Secretaria de Estado de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento.

Além das leis estaduais anteriormente citadas, outras legislacbes e normativas seréo
utilizadas para auxiliar a elaboracdo do PMSB de Aracoiaba da Serra,

através de decretos promulgados pelo Governo de Sao Paulo, conforme apresentadas
na Tabela 23.

Tabela 23 - Dispositivos legais em ambito estadual relacionados ao saneamento basico

LEI/DECRETO DESCRIGAO
Autoriza a Constituicdo de uma sociedade por agoes, sob denominacgdo de
Lei Estadual n® 118/73 CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Basico e de Controle da
Poluicdo das Aguas, e da providéncias correlatas.
Lei n° 6.050 de 24 de maio de Dispde sobre a fluoretagdo da agua em sistemas de
1974 abastecimento quando existir estagéo de tratamento.

Aprova o regulamento da Lei n® 997 de 31 de maio de 1976, que dispde sobre a
prevencgao e o controle da poluicdo do meio ambiente, atribuindo 8 CETESB a
competéncia quanto o controle e preservagiao ambiental
Dispde sobre atuagao de 6rgaos estaduais, no tocante a aplicagdo das normas
federais que disciplinam a fluoretacdo de aguas destinadas ao abastecimento
publico.

Decreto n° 8.468 de 8 de
setembro de 1976

Decreto n°® 10.330, de 13 de
setembro de 1977
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LEI/DECRETO

DESCRIGAO

Cria a Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras, altera a
denominagao da Secretaria de Energia e Saneamento e da providéncias
correlatas.

Decreto n® 41.446 de 16 de
dezembro de 1996

Lei Estadual n° 8.275/93

Dispde sobre o Regulamento do sistema tarifario dos servigos prestados pela
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP
Lei Estadual n° 9.866/97 D_|spoe 'spbre diretrizes e normas para a prote_g:ao € recuperagao d?S bacias
hidrograficas dos mananciais de interesse regional do estado de Sao Paulo.
Proibe o corte de energia elétrica, agua e gas canalizado por falta de pagamento
sem prévia comunicagao ao usuario e da outras providéncias
~ Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao Controle e
o r
Resolugéo SS I 1815 G2 2 CE Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano no Estado de Sao Paulo
abril de 2005 . oa
e da outras providéncias.
Bt 1 B AT, 6 A ¢ et E_stabelece deﬂmgoe; e proce_dlm_en_tos sobl_'e o] cont_role de qualidade dg agua c~1e
sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgagao
de 2005 ) ~ . . .
de informagao ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano

Institui a Politica Estadual de Residuos Soélidos e define principios e diretrizes.
Lei n°® 12.520, de 2 de janeiro de

Lei n° 11.260, de 8 de novembro
de 2002

Lei Estadual n® 12.300/06

Disciplina a instalagao de aparelho eliminador de ar em unidades servidas por
2007 ligacado de agua e esgoto, e da outras providéncias.
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766,
Lei n° 11.445, de 05 de janeiro |de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 2007. de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n°® 6.528, de 11 de maio
de 1978; e da outras providéncias.
o
Decre;gonst fﬁfg‘(‘)gg oek Regulamenta a Lei 12.300/06
Deliberagdo ARSESP n°. 106, de|Estabelece as condigbes gerais para a prestagao e utilizagdo dos servigos publicos
13 de novembro de 2009.

de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
Decreto 7.217, de 21 de junho de

Regulamenta a Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
2010. nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

C o Estabelece normas de orientacéo a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem
Lei n°® 16.337, de 14 de . . o

dezembro de 2016 como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do governo

de Sao Paulo
Fonte: CONSORCIO CM (2021)

3.7.1.3. Legislagédo municipal

Devido a grande quantidade de leis que tratam de questdes relativas saneamento basico

Nno municipio, a seguir, serdo indicadas aquelas compreendidas como de maior relevancia.
[ J

Lei n°® 2129, de 27 de novembro de 2017 — Institui o Plano Municipal de

Saneamento Basico de Aragoiaba da Serra e da outras providéncias;
[

Lei n°® 2865, de 30 de junho de 1997 — Estabelece normas para coleta de lixo
no municipio e da outras providéncias;

° Lei n° 1345, de 03 de junho de 2003 — Dispde sobre a obrigatoriedade de
instalacbes e equipamentos proprios e adequados a promover a coleta de lixo

disciplinando a utilizacao de lixeiras comuns e contéineres especificos para lixo seletivo
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em edificagdes multifamiliares, conjuntos habitacionais como loteamentos fechados e
condominios, supermercados, shopping centers, estabelece sangdes e da outras
providéncias;

° Lei n° 1816, de 03 de julho de 2011 — Dispde sobre a implantagdo da coleta
seletiva de lixo e detritos no Municipio de Aragoiaba da Serra e da outras providéncias;

° Lei n° 1828, de 05 de outubro de 2011 — Dispbe sobre a Coleta, Reutilizacao,
Reciclagem, Tratamento e Disposigao final de lixo tecnolégico no Municipio de Aragoiaba
da Serra, e da outras providéncias;

° Lein° 2128, de 27 de novembro de 2017 — Institui o Plano de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos do Municipio de Aracoiaba da Serra e da outras providéncias;

° Lei n® 2188, de 04 de julho de 2018 — Dispde sobre a coleta de lixo e residuos

so6lidos em loteamentos e assemelhados;

3.7.2. Programas, planos e projetos existentes relacionados ao saneamento basico
Neste item serdo descritos os Programas, Planos e Projetos mais relevantes ao tema

saneamento basico.

3.7.2.1. Ambito federal
Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)

Aprovado pelo Decreto n° 8.141 de 20 de novembro de 2013, o referido Plano serviu

para o planejamento do saneamento basico no pais, de forma integrada, considerando os quatro
eixos, sendo eles: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, considerando um horizonte
de 20 anos (2014 a 2033). O Plansab foi previsto pela Lei n°® 11.445, de Saneamento Basico,
regulamentada pelo Decreto n® 7.217, e deve ser avaliado anualmente e revisado a cada quatro
anos.

Programa Saneamento Brasil Rural

O Programa, com objetivo de universalizagdo do saneamento basico, busca o acesso
dos servigos do respectivo setor em areas rurais, de modo a alcangar aqueles que vivem nos
campos e florestas, bem como comunidades quilombolas, indigenas, assentamentos e
aglomerados rurais. As metas estabelecidas preveem horizontes de curto, médio e longo prazos,

considerando o periodo de 2019 a 2038. Em 20 anos, o referido Programa pretende alcancar
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melhorias no que diz respeito as condi¢des sanitarias da populacdo rural do pais, com

investimentos em medidas estruturais e estruturantes, totalizando R$ 218,94 bilhdes.

3.7.2.2. Ambito regional/estadual
Foi recentemente aprovada a revisao do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de Sao Paulo, que propde um plano de a¢des bastante voltado ao saneamento basico. De acordo
com o PERH/SP, cerca de 47,2% de todo o montante dos recursos previstos, seriam destinados
para sistemas de esgotamento sanitario, além de 7,7% para mitigagdo de inundacbes e
alagamentos. O Plano diz que os recursos utilizados no saneamento basico foram expressivos nos
ultimos anos e devem continuar nos proximos, tanto pela SABESP, quando pelos sistemas
autbnomos.
Dentre os objetivos especificos do PERH/SP, os que estao diretamente ligados ao
saneamento basico sao:
— OE 1: Educagao de qualidade, inclusiva e transformadora, buscando o
desenvolvimento pleno;
— OE 2: Saude publica integrada, com modernas tecnologias e amplo acesso;
— OE 6: Qualidade de vida urbana, com moradia adequada e mobilidade;
— OE 8: Desenvolvimento sustentavel preservando o meio ambiente e protegendo a
populagao frente aos desastres naturais; e,
Ja dentre as ag¢des mais especificas para saneamento basico do PERH, podemos
destacar:
—R$ 37 milhdes de reais, provenientes do Tesouro do Estado, previstos para a acdo
2023 do PERH/SP, sob a responsabilidade do SIMA, para consolidagdo do Sistema
Integrado de Saneamento do Estado de S&ao Paulo - SISESP, por meio dos seguintes
instrumentos: Plano Estadual de Saneamento Basico - PESB/SP, Planos Regionais de
Saneamento - PRS e Planos Municipais de Saneamento - PMS, disponibilizados no
Sistema de Informacao de Saneamento do Estado de Sao Paulo - SISAN. A acao de
regulamentacao do FESAN estabelecera as fontes de recursos que contribuirdo para a
implementagao das politicas publicas;
—R$ 793.405.956,29, provenientes de recursos da Administragao Indireta; Operacoes
de Crédito para ampliar a coleta, o afastamento e o tratamento dos esgotos nos

municipios operados pela SABESP no Interior”;
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—R$ 100 milhdes, do Tesouro do Estado, para Participagdo do Estado na equalizagéo
dos juros de financiamentos para obras de afastamento e tratamento de esgoto, com a
captacado de recursos pelo DESENVOLVE SP, para celebragdo dos contratos de
financiamento com os municipios paulistas que operam seus sistemas.”

—R$ 76,9 milhdes, do Tesouro do Estado para reembolso financeiro a SABESP das
obras intradomiciliares realizadas para garantir que o esgoto gerado no domicilio seja
destinado corretamente para a rede coletora de esgoto da SABESP, e posterior
tratamento. Os recursos necessarios ao financiamento das obras s&do oriundos na
proporc¢ao de 80% de dividendos e juros sobre o capital pago pela SABESP ao Governo
do Estado e os 20% restantes custeados pela SABESP;

—R$ 1.302.381.459,28, de recursos da Administracao Indireta; Operacdes de Crédito
para ampliar e manter os sistemas publicos de abastecimento de agua nos municipios
operados pela SABESP no Interior;

—R$ 23 milhdes, do Tesouro do Estado para convénios para execucao de obras e/ou
servigos de agua e esgoto, com municipios paulistas que operam seus sistemas;

—R$ 6.284.000,00, do Tesouro do Estado para convénios com municipios e entidades
do setor publico paulista viabilizando obras e/ou servigos sustentaveis de saneamento
como: melhorias na rede de distribuigcdo de agua para reducao das perdas, utilizacdo do
lodo vindo das estagdes de tratamento de agua e esgoto, reaproveitamento dos residuos
solidos urbanos, entre outras.

—R$ 10 milhdes, do Tesouro do Estado, para convénios com municipios e entidades
publicas paulistas para execugao de obras, servicos e/ou instalacdo de equipamentos,

nas areas rurais e localidades isoladas.

Plano Diretor de Aproveitamento dos Recursos Hidricos para a Macrometropole Paulista

A regido denominada Macrometrépole Paulista tornou-se o maior polo produtivo e a area
de maior densidade urbana do pais. Ocupa uma area de aproximadamente 52 mil km? e é formada
por 180 municipios, incluindo a capital (DAEE, 2013). Essa regiao detém cerca de 75% da
populacdo do estado de Sdo Paulo e 16% da populacdo do Pais. E responsavel pela geracido de
83% do PIB paulista e 28% do PIB nacional. Com uma populagdo, em 2008, de 31 milhdes de
habitantes, estima-se que, em 2035, a regido abrigue uma populagdo que supere a casa dos 37

milhdes (DAEE, 2013). O Plano Diretor de Aproveitamento de Recursos Hidricos para a
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Macrometrépole Paulista foi contratado pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), e
analisa a situacédo atual e futura, das disponibilidades e das demandas dos multiplos usos de
recursos hidricos, assim como apresenta alternativas para o equacionamento do suprimento de
agua bruta, sob o ponto de vista técnico, econédmico, ambiental e politico-institucional. A UGRHI-

10 encontra-se inserida na regidao da Macrometropole Paulista.

Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de Sorocaba -
PDUI-RMS

A Regiao Metropolitana de Sorocaba (RMS) foi institucionalizada em 8 de maio de 2014

pela Lei Complementar Estadual n® 1.241. E composta por 27 municipios, agrupados segundo trés
sub-regides.

Com excecao de Itapetininga, Pilar do Sul, Sdo Miguel Arcanjo (UGRHI-14) e Tapirai
(UGRHI-11), todos os demais 23 (vinte e trés) municipios que compdem a RMS integram a UGRHI-
10. O Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado da Regido Metropolitana de Sorocaba encontra-
se em fase de elaboracdo. O PDUI € um instrumento legal de planejamento, que estabelece as
diretrizes, projetos e ag¢des para orientar o desenvolvimento urbano e regional no estado de Sao
Paulo. Engloba questdes metropolitanas que ultrapassam os limites municipais, exigindo uma
abordagem interfederativa. Sdo exemplos: aproveitamento dos recursos hidricos, considerando as
possibilidades de integracédo dos sistemas produtores e as proje¢des de demanda; disponibilidade
de energia elétrica e de recursos de telecomunicacgdes; entraves de infraestrutura de atendimento

a populacéao e de apoio a atividade econémica.

Plano Regional Integrado de Saneamento Basico da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos - UGRHI-10

Esse Plano tem como conteudo principal a apresentagdo de um quadro de referéncia

regional, que permitiu identificar o conjunto de indicadores relevantes da evolugao e perspectivas
de desenvolvimento da regido, destacando eventuais restricdes e principais desafios a ampliagao
dos sistemas e servicos de saneamento basico. Apresenta ainda os resultados dos estudos
econdmicos elaborados para os Planos Municipais de Saneamento Basico, em funcdo dos
investimentos a serem efetuados em todos os sistemas, visando-se a verificagcdo da
sustentabilidade econémico-financeira isolada dos mesmos, conforme determina a Lei Nacional do

Saneamento Basico, Lei n° 11.445/2007. Esse plano regional esta integrado aos Planos Municipais
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de Saneamento Basico dos municipios pertencentes a UGRHI-10, ao Plano de Bacia da UGRHI-
10 elaborado em 2008 e ao Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH 2004- 2007) Foi elaborado

pela empresa ENGECORPS — Corpo de Engenheiros Consultores S.A., contratada pela Secretaria

de Saneamento e Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo (SSRH), em 2011.

Programa Municipio Verde Azul — PMVA

Langcado em 2007 pelo Governo do Estado de Sao Paulo, por meio da Secretaria de
Estado do Meio Ambiente, o Programa Municipio Verde Azul — PMVA tem o propdsito de medir e
apoiar a eficiéncia da gestdo ambiental com a descentralizagao e valorizagdo da agenda ambiental
nos municipios (SMA, 2017). O principal objetivo do PMVA é estimular e auxiliar as prefeituras
paulistas na elaboragao e execugao de suas politicas publicas estratégicas para o desenvolvimento
sustentavel do estado de S&o Paulo. A participagdo do municipio no PMVA é um dos critérios de
avaliagao para a preferéncia na liberagéo de recursos do Fundo Estadual de Controle da Poluicao
— FECOP. As acgdes propostas pelo PMVA compdem as dez diretivas norteadoras da agenda
ambiental local. Em 2017, essas diretivas envolveram os seguintes temas estratégicos: Municipio
Sustentavel, Estrutura e Educagcao Ambiental, Conselho Ambiental, Biodiversidade, Gestdo das
Aguas, Qualidade do Ar, Uso do Solo, Arborizagdo Urbana, Esgoto Tratado, Residuos Sélidos. O
PMVA publica anualmente o Ranking Ambiental dos municipios paulistas com o Indicador de
Avaliagdo Ambiental — IAA. Além de nortear a formulagao de politicas publicas, o Ranking Ambiental
é utilizado pelo PMVA na outorga das seguintes premiagdes regulares: Certificado Municipio Verde
Azul: concedido aos municipios que atingem a nota superior a 80 (oitenta) pontos e preenchem
requisitos pré-definidos para cada ciclo. Este certificado reconhece a boa gestdo ambiental
municipal e garante a prefeitura premiada preferéncia na captagao de recursos do Fundo Estadual
de Prevengao e Controle da Poluicdo (FECOP). Prémio Governador André Franco Montoro:
concedido aos municipios com melhor colocacdo no Ranking, em cada uma das Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI. Todos os municipios integrantes da UGRHI-10

fizeram adesao ao programa.

3.7.2.3. Ambito municipal
Os Planos que se correlacionam com o Saneamento basico, em vigéncia no municipio
de Aracgoiaba da Serra, sdo os descritos a seguir.

Plano Municipal de Saneamento Basico de Aracoiaba da Serra
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Elaborado em 2017, objeto de revisdo deste contrato, teve como referéncia as seguintes
diretrizes sugeridas pelo extinto Ministério das Cidades: (i) integragédo de diferentes componentes
da area de saneamento ambiental; (ii) promog¢ao da saude publica; (iii) promogao da educagao
sanitaria e ambiental; (iv) orientagdo pela Bacia Hidrografica; (v) sustentabilidade; (vi) protegao

ambiental, e; (vii) inovagao tecnoldgica.

Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Aracoiaba da Serra —

SP

Este plano, desenvolvido em 2017, pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural
e Meio Ambiente, teve como objetivo apresentar propostas de metas de reducéo, reutilizagao,
coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos

encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada.

3.7.3. A gestdo de recursos hidricos na regido e os impactos no saneamento basico do
municipio

Neste topico serdo abordados aspectos relacionados a gestdo dos recursos hidricos e

seus respectivos impactos no saneamento basico. Para isto, serdao analisadas as estruturas

existentes, como comité de bacias, planos de gestdo da bacia e outros.

3.7.3.1. Estrutura regional (Comités das Bacias e Agéncia de Bacias)

Para o gerenciamento dos recursos hidricos, foi instituido o Sistema Integrado de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH), o qual se baseia na participacao, descentralizagao
e integracdo para uma gestdo sustentavel. Fazem parte do SIGRH representantes do estado,
municipios e da sociedade civil. A cada quatro anos é elaborado um Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), para cada um dos 21 comités de bacias do estado, visando realizar um
diagnostico e um progndstico para cada bacia.

Destaca-se, ainda, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), o qual
proporciona diversas melhorias no setor de saneamento dos municipios, através de projetos de
financiamento.

O SIGRH é composto por trés 6rgaos que visam promover o envolvimento dos diferentes
segmentos sociais, sendo eles: Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH), Comités de Bacias
Hidrograficas (CBHs) e o Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI).

O municipio de Aragoiaba da Serra esta inserido no Comité de Bacia Hidrografica
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Sorocaba e Médio Tieté (CBH-SMT), o qual foi formado em 02 de agosto de 1995 e atualmente é
constituido por 34 cidades, 6rgaos do estado de Sdo Paulo e representantes da sociedade civil
(SIGRH, 2021).

O brago executivo do CBH-SMT ¢é a Fundagao Agéncia da Bacia do Rio Sorocaba e
Médio Tieté (FABH-SMT) que visa dar apoio técnico, administrativo e financeiro. Instituida em
janeiro de 2003, a Fundagéo é responsavel pelo gerenciamento dos recursos hidricos na bacia
(FABH-SMT, 2021).

O atual Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH) encontra-se em revisédo, sendo
elaborado para o quadriénio 2020-2023, neste documento sdo realizadas analises integradas,
levantando a situagéo de cada bacia hidrografica existente e realiza-se um prognéstico dos servigos
de saneamento basico e recursos hidricos, possibilitando a elaboragcdo do plano de acéao e
programa de investimentos para os proximos anos.

Através destas acbes, busca-se a melhoria continua na prestagdo dos servigos de
saneamento e gestao de recursos hidricos, ampliando sistemas de abastecimento de agua potavel,

coleta e tratamento de esgoto, além de melhorias estruturais nos sistemas ja existentes.

3.7.4. Estrutura politico-institucional do municipio
No presente tépico sera apresentada a estrutura organizacional da Prefeitura Municipal
de Aracoiaba da Serra.
A prefeitura conta com 14 secretarias, Guarda Civil Municipal e Defesa Civil, conforme

listado a seguir:

° Secretaria Municipal de Assuntos Juridicos;

° Secretaria Municipal de Administracao e Financas;

° Secretaria Municipal de Relagdes Institucionais e Governo;
° Secretaria Municipal de Cultura e Turismo;

° Secretaria Municipal de Saude;

° Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social;

° Secretaria Municipal de Esporte, Lazer e Juventude;
° Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano;

° Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico;
° Secretaria Municipal de Obras;

° Secretaria Municipal de Servigos Publicos;
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Secretaria Municipal de Educacgéao;
Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente;

Secretaria Municipal de Segurancga Publica e Defesa Civil

A Tabela 24 apresenta as secretarias que possuem maior interface com as acgdes
voltadas ao saneamento basico e suas principais atribui¢des.

Tabela 24 - Secretarias Municipais de Aragoiaba da Serra com interface com saneamento basico

e suas principais atribuicdes

Secretarias

Principais Atribui¢ées relacionadas ao saneamento basico

Desenvolvimento Urbano:

(i) Departamento de Planejamento Urbano e

(ii) Departamento de Analise de Projetos e
Habitagao

Assegurar o pleno desenvolvimento da cidade e da propriedade do
municipio através da atuagao direta do Departamento de
Planejamento Urbano e o Departamento de Analise de Projetos e
Habitacao, tanto para o licenciamento e cadastro imobiliario, como
para habitagéo e regularizacao fundiaria.

Exercer o controle do uso e ocupagao do solo, realizando a
fiscalizagdo de posturas municipais; aprovar projetos e prestar
orientagdes técnicas aos servigos de pavimentagao, drenagem urbana

e galerias nas vias e logradouros publicos em novos
empreendimentos; planejar o desenvolvimento urbanistico do
Municipio; elaborar projetos habitacionais, prédios e equipamentos
publicos, infraestrutura urbana.

Agricultura e Meio Ambiente:
(i) Departamento de Agricultura,
(ii) Departamento de Meio Ambiente

Coordenar as politicas publicas de conservagéo do solo, setor
agropecuario e gestao ambiental, através da proposigéo de leis
correlatas as questdes ambientais, embasar programas e projetos
tecnicamente, bem como a emissao de laudos e pareceres ambientais.

Secretaria de Obras e Secretaria de
Servigos

Promover a execucao, fiscalizagdo e a manutencao de todas as obras
de vias e proprios publicos, compreendendo também limpeza publica,
manutengéo de pragas e jardins, manutengao da iluminagao publica,
elaboragao de projetos de infraestrutura e gestdo de convénios
destinados a esse fim.

DEMUTRAN:
(i) Setor de Transito

Ordenar, organizar e o transito do municipio.

Departamento e Vigilancia em Saude:
(i) Departamento de Vigilancia Sanitaria e
(ii) Departamento de Vigilancia

Assegurar o desenvolvimento das atividades e dos servicos de

Epidemiolégica

vigilancia sanitaria e epidemiolégica

Fonte: ARACOIABA DA SERRA (2026)'929

9 Disponivel em: https://www.aracoiaba.sp.gov.br/.
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4. DIAGNOSTICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com a Leis Federais n° 11.445/2007 e n° 14.026/2020, o eixo de
abastecimento de agua é constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagées necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captagao até as ligagbes prediais e respectivos
instrumentos de medicgio.

O municipio possui, até ent&o, diretrizes para os servigos de abastecimento de agua
estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado no ano de 2017 e que
servirdo como um ponto de partida para a presente atualizagdo desse instrumento de forma a
entender a realidade local e a atual situagédo da prestagédo dos servigos ao longo desse hiato de
quase uma década da primeira versado do plano para sua primeira atualizagao.

Para compor a fase do diagndstico dos servigos de abastecimento de agua de Aragoiaba
da Serra, foram utilizados dados secundarios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS) e demais 6rgao
e instituicdes afetos ao setor, além de reunides institucionais e incursées a campo para coleta de
informagdes primarias.

Este item compreende o levantamento da situagao e descri¢ao do eixo de abastecimento
de agua do municipio de Aragoiaba da Serra no ano de 2020. O trabalho teve como objetivo realizar
o diagnodstico dos aspectos relacionados a prestagcéo de servigos, caracterizagéo dos sistemas de
abastecimento de agua (SAA) e descricdo da cobertura do atendimento a populagao atualmente.

Cabe destacar que os sistemas estdo constantemente passando por expanséo,
revitalizagdo ou melhorias, acarretando em atualizagdes constantes de alguns dados para os quais,
por consequéncia, pode haver atualizacées que nao estdo apresentadas no presente relatério, visto
que ele refere-se ao periodo da visita de campo, bem como das informagdes fornecidas e/ou
coletadas a época desta. Isto posto e de forma a dar continuidade as atividades previstas, quando
tais informacdes forem enviadas apds a finalizacao da etapa de diagndstico.

As mesmas serao avaliadas e apresentadas com a devida referéncia temporal na etapa
de prognéstico, sendo, portanto, consideradas para os calculos de demandas e de proposigao de
alternativas.

Os SAA foram avaliados de acordo com tipo de captacao, tecnologia de tratamento
empregada, condicbes das infraestruturas e instalagdes, dados gerenciais, operacionais e de

qualidade da agua, projetos e estudos existentes. Foram sistematizados os principais aspectos a
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serem priorizados com vistas a promover a universalizacdo do acesso a agua em quantidade e
qualidade adequadas para a promog¢ao da saude da populacido de Aracoiaba da Serra. As
informagdes aqui descritas servirdo de subsidio para a etapa de Progndstico que visa propor

melhorias para a prestagao dos servigos saneamento basico para um horizonte de 20 anos.

4.1. Caracterizagido Geral do SAA sob responsabilidade da Concessionaria Aguas de
Aracoiaba da Serra
O prestador dos servicos de abastecimento de agua é a Concessionaria Aguas de
Aracoiaba da Serra (CAAS) pertence ao grupo Terracom Saneamento uma empresa do setor de
concessoes privadas prestadoras de servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos no Pais.
Atualmente, o sistema de abastecimento de agua (SAA) atende 100% da area urbana e
94,77% da area rural, perfazendo uma taxa de atendimento total de 99,42%. A compilacdo dos
dados do SNIS para o periodo de 2020 a 2024 esta apresentada na Tabela 25 e permite a

visualizacéo da evolucao do atendimento pelos servigos no periodo dos ultimos 5 anos.

Tabela 25 - Evolugao do atendimento realizado pelo SAA operado pela CAAS (2020 a 2024)

Ano 2020 2021 2022 2023 2024
Populagéo total 34.776 35.389 32.443 32.772 33.656
Populacao urbana 23.903 24.325 22.335 22.526 29.910
Populacao rural 9.792 9.978 10.160 10.246 3.746
Populagéo total atendida 30.229 35.389 31.662 32.772 33.460
indice de atendimento total 96,5% 96,9% 97,4% 97,5% 99,42%
Populacéo urbana atendida 21.529 21.905 22.335 22.526 29.910
indice de atendimento urbano 100,0% 99,9% 100,0% 100% 100,0%
Populagao rural atendida 8.700 9.014 9.327 10.246 3.550
indice de atendimento rural 88,8% 90,3% 91,8% 91,9% 94,77%

Fonte: SNIS (2021 a 2025)

Como pode ser observado o crescimento populacional do municipio no periodo
apresentado foi de 2,2 % a.a. totalizando um aumento de 9,0%, enquanto o atendimento cresceu
11,0% no mesmo periodo, indicando uma expansao do sistema de distribuicdo de agua tratada.
Durante este o periodo analisado, o indice de atendimento apresentou um aumento de,
aproximadamente, 1,8%.

O SAA de Aracgoiaba da Serra possui um unico sistema que se ramifica para atender
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todo o municipio, sendo composto por 2 captagdes superficiais, 7 pogos profundos, 2 estagdes de
tratamento, 13 centros de reservacéo e 8 estagdes de bombeamento de agua tratada. A Figura 39
ilustra a disposicao destas unidades pertencentes a sede municipal.

E importante destacar que encontra-se em processo de instalacdo uma nova captacéo
superficial, no Rio Sarapui, reduzindo a dependéncia de uma unica fonte em periodos de estiagem,

tendo uma “reserva” para épocas de emergéncia.

Figura 39 - Fluxograma do sistema de abastecimento da sede municipal
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

4.1.1. Captacao
Atualmente, o SAA é abastecido por 2 captagdes superficiais, 7 captacdes subterraneas
com pocos tubulares profundos, distribuidos em todo o municipio de Aragoiaba da Serra.
Como foi apresentado, a sede municipal é abastecida principalmente pela captagao
superficial do Rio Pirapora que opera regularmente, representando 80% do volume de agua
produzido no municipio, contudo, o corpo hidrico opera no limite de sua capacidade, indicando um

elevado indice de risco relativo a falta de agua para abastecimento publico.
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Deste modo, o SAA adotou a utilizagdo de pogos tubulares com objetivo

complementar a produgéo de agua tratada.

Tabela 26 - Principais captagdes do SAA

de

Rio Pirapora/Piraporao 80,0%
Rio Sarapui 10,0%
Grupo Tubarao 1,0%
Grupo Tubarao 0,8%
Grupo Tubarao 0,8%
Tamponado Definitivamente
Grupo Tubarao 2,7%
Grupo Tubarao 2,6%
Grupo Tubarao 0,4%
Grupo Tubarao 1,7%

Fonte: CAA

A Figura 40 apresenta a localizagdo das principais captagées do SAA do municipio de

Aracoiaba da Serra.
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Figura 40 - Localizagdo das captagdes subterraneas do SAA
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4.1.1.1. Captacéo do Pirapora
A tomada d’agua desta captagao ocorre em um barramento de concreto armado, com
extensao aproximada de 20 metros, que eleva o nivel do rio, formando um pequeno reservatorio a
montante no Rio Pirapora, localizado no municipio de Salto de Pirapora sob a coordenada
N=7.386,00 e L=234,80 UTM (km), a aproximadamente 16,95 km acima da foz. A agua bruta
captada necessita de aplicagdo de oxidantes ja na fase de captagdo. Ainda, o Rio Pirapora

apresentava nivel d’agua bastante baixo, sugerindo pouca disponibilidade hidrica, como pode ser
observado na Figura 41.
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Figura 41 - Captacao superficial do Rio Pirapora
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

A captacéo do Rio Pirapora opera com outorga concedida pelo Departamento de Aguas

e Energia Elétrica — DAEE conforme apresentado na Tabela 27.

Tabela 27 - Dados de Outorga das captacgdes do Rio Pirapora

ID Portaria Vazao (m?/h) Periodo (h/dia) Validade (Anos)
Rio Pirapora Portaria 4.045 432 24 10
Fonte: CAA (2021)

4.1.1.2. Captacao do Sarapui
A captagao Sarapui, que entrou em operagao em setembro de 2021, tem como objetivo
reduzir a vazao captada no Rio Pirapora. A tomada d’agua é realizada através de um reservatério

de acumulagao no Rio Sarapui e o reservatoério pode ser observado na Figura 42.
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Figura 42 - Captacao superficial do Rio Sarapui
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

4.1.1.3. Captagbes Subterrdneas

A exploragao das captagcdes de aguas subterraneas ocorre por meio de pogos tubulares
profundos que captam agua do Grupo Tubardo. O Grupo Tubardo, de origem predominantemente
glacial, é formado por rochas com caracteristicas bastante heterogéneas, datadas do Carbonifero
Superior, o que torna seu comportamento como aquifero extremamente irregular e de dificil
definicdo dos parametros hidrogeolégicos. Este grupo é subdividido em dois: o inferior, constituido
por rochas do Subgrupo Itararé e Formagao Aquidauana; e o superior, pelos sedimentos da
Formagao Tatui. (SABESP, 2021). A Tabela 28 apresenta a localizagdo das captagdes

subterrdneas do SAA.

Tabela 28 - Localizagao das captagdes Subterraneas

Pocos Endereco
Poco Altos do Cercado Rua Um, 25
Poco Colonial | R. Anterior Floriano, 233
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Pocgos

Endereco

Poco Village Ipanema

Estrada do Ipanema (Cond Village Ipanema 1)

Poco Aracgoiabinha

Tamponado Definitivamente

Poco Laura Rua Oswaldo Eugenio Antunes
Poco Flora Rua Osorio Rosa, 300
Poco Retiro Estrada de Aparecida

Pogo San Conrado

Rua Trés, 270

Fonte: CAA (2026)

Estas unidades possuem as seguintes outorgas concedidas pelo Departamento de

Aguas e Energia Elétrica — DAEE, conforme apresentado na Tabela 29.

Tabela 29 - Dados de Outorga das captacdes Subterraneas

o roraria | faske | reiedo | Veldad
Poco Altos do Cercado 399-0100 5,7 18 10
Pogo Colonial | 339-0099 8 18 10
Poco Village Ipanema S. 8 18 S.
Pogo Aragoiabinha (t:rli'c?f:go) 6,0 12 10
Pogo Laura 20180001 21,7 20 10
Poco Flora 399-0099 25,2 18 10

Poco Retiro (Dispensa) 1,8 08 -

Pocgo San Conrado 319-0237 25,0 08 10

Fonte: CAA (2024)

De forma geral, é possivel afirmar que o volume produzido por captacdes subterraneas,

em 2020, foi de 904 m3/dia (considerando operagao dos pogos durante 20 h/dia) perfazendo, assim,

aproximadamente 71% do volume total outorgado (1.277 m?3dia), como pode ser verificado na

Tabela 30.

Tabela 30 - Volume operacional x volume outorgado

Volume Operacional Volume Outorgado Saldo / Defect.
Pogo 3 H * 3/di .

(m*/dia) (m?/dia) (m3/dia) (%)

Poco Altos do Cercado 40,3 102,6 62,3 61%
Poco Colonial | S.| 144 144 100%
Poco Village Ipanema S. 144 144 100%

Poco Aracoiabinha 75.6 79 0 0

(tamponado)

Poco Laura 360,0 434 74,0 17%
Pogo Flora 239,8 453,6 213,8 47%
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B Volume Operacional Volume Outorgado Saldo / Defect.
ogo 3 H * 3 H .
(m?/dia) (m?/dia) (m¥/dia) (%)
Poco Retiro 36,0 32,4 14,4 44%
Poco San Conrado 151,9 200 48,1 24%

Fonte: CAA (2024)

As captagbdes operam com saldo de volume outorgado variando entre de 17% 100%,
exceto 0 pogo e Retiro que capta volume superior ao outorgado e, neste caso, pode ser necessario
regularizar o processo de outorga. Ainda, caso nao seja possivel adequar a outorga existente, pode

ser necessario implementar um programa de busca por novos mananciais de abastecimento.

4.1.2. Bombeamento de agua bruta

O SAA conta com uma estacdo elevatéria de agua bruta (EEAB) em operacéo e que
realiza o recalque da agua captada no Rio Pirapora para a estagcao de tratamento instalada na sede
municipal. A agua bruta é recalcada do rio para o poc¢o de sucgao através de bomba afogada do
tipo Flygt (EEAB I). No pogo de succéo é realizada a dosagem de permanganato de potassio e uma
pré- cloracao, para depois ser feito o bombeamento da agua bruta para o canal de entrada da ETA,
e com uma estagao elevatoria de agua bruta (EEAB) que recalca a agua do Ria Sarapui para a
estacao de tratamento compacta instalada no bairro Cercado. A agua bruta é recalcada do rio para
o canal de entrada da ETA.

Os volumes captados nos Rios Pirapora e Sarapui sdo complementados por pogos
tubulares profundos que concentram suas vazdes para reservatorios onde ocorre o processo de
tratamento simplificado. Neste caso, os equipamentos de bombeamento utilizados para captacao

de agua operam como estacgdes elevatorias de agua bruta.

4.1.3. Tratamento
Os volumes de agua captados e distribuidos, bem como a estimativa de consumo, para

o periodo de 2015 a 2019 estado apresentados na Tabela 31.

Tabela 31 - Evolugdo do consumo de agua distribuida pela SAA (2020 a 2024)

Ano 2020 2021 2022 2023 2024
Volume de Cap. superficiais * 3.189,0 2.934,68 3.062,18 3.218,78 3.351,74
VR A C?f/;s)s“pe’f'c'a's 100,4 92,4 96,5 1014 1056
Volume de Cap. Subterraneas * 369,0 210,9 292,0 237,4 321,75
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Ano 2020 2021 2022 2023 2024
Vazao de Cap. Subterraneas 11,7 6.64 9.2 75 10,1
(L/s)
Volume Produzido Total * 3.189,0 3.145,59 3.3354,18 3.442,52 3.673,49
PRI 1 I AEE G G0 ERIENE | R 2.056.84 2.118.0 2.242.49 2298 14
residenciais
CEREITIE [£20 SHETEE 405,07 392,7 378,0 363,33 372,66
(L/dia)
Taxa de ocupagao
(hab./Economia) 2,37 2,33 2,37 2,37 2,34
Consumo per capita
(L/habitante dia) 182,2 178,23 184,34 188,14 190,13

* volume em 1.000m?3/ano
Fonte: SNIS (2021 a 2025)

No periodo entre os anos 2020 e 2024 o consumo médio por economia foi 383,7 litros,

resultando em um per capita meédio de 165 litros por habitante por dia. Destaca-se que os valores

apresentados consideram os valores médios anuais € nao especifica a flutuagdo da populagao

durante finais de semana e periodos de veréo.

Em setembro de 2021 foi inaugurada uma nova estagéo de tratamento compacta, junto

a captacao Sarapui com objetivo de complementar o sistema produtor do municipio.

Em relagdo a agua proveniente das captagdes subterraneas, esta passa por um

tratamento simplificado, com cloragao e fluoretacéo, para possibilitar o atendimento da portaria de

potabilidade do Ministério da Saude.

A localizagao da Estacao de tratamento de agua pode ser observada na Figura 43.
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Figura 43 - Localizagao das ETAs do SAA de Aragoiaba da Serra
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4.1.3.1. ETA Jundiaquara
A ETA Jundiaquara é composta por 4 modulos com capacidade nominal de 25,0 L/s

cada, sendo que o sistema pode operar 20% acima em sua capacidade nominal de tratamento. A

ETA é composta pelas seguintes unidades de tratamento:

> Caixa de chegada; > Decantadores;
> Calha Parshall; > Filtros rapidos;
> Floculadores; > Camera de contato.

A agua tratada é distribuida por todo o municipio, sendo que nas regides mais afastadas
0 abastecimento é complementado por agua oriunda de aquiferos subterrdneos que utilizam
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apenas tratamento simplificado.

A estacao de tratamento conta também com unidades complementares como:

(i) Laboratério; (i) Casa de quimica; (iii) reservatorio de cloro, (iv) oficina, (v)
almoxarifado e (vi)refeitorio; e (vii) escritério administrativo. A casa de quimica possui, além das
bombas dosadoras, depdsito de insumos para cal hidratada, coagulante e fluossilicato de sodio.

A agua bruta passa por pré-oxidagdo com permanganato de potassio, ja na captacéo,
para remover as altas concentragdes de ferro e manganés presentes na agua bruta. A ETA realiza
a coagulagao com policloreto de aluminio (PAC) auxiliada com corre¢gao de pH com cal hidratada.
O processo de desinfecgao € realizado com cloro gas e a fluoretagéo por acido fluossilicico.

A agua de lavagem dos filtros e de descarte dos decantadores é encaminhada para o
sistema de tratamento de lodo EPAR, os quais recebem separadamente estes efluentes e, apos
um periodo de decantacéo, a fase liquida é recirculada para a caixa de chegada da ETA e o lodo

levado para aterro por cagambas estacionarias.

4-8 As condig¢des operacionais das ETA’s foram analisadas e aprovadas durante a visita

técnica em abril de 2026.

A ETA Jundiaquara encontra-se em um estado de conservagao adequado,

A ETA Valquiria Di Tata, possui estrutura compacta implementada em fibra de vidro e
recebe agua do Rio Sarapui e adota tratamento convencional, sendo composta pelas seguintes

unidades de tratamento:

> Floculadores; > Filtros rapidos e

> Decantadores; > Camera de contato.

4.1.4. Reservacao
Devido a sua caracteristica de relevo o SAA, é organizado em 14 Centros de Reservacgao
(CR) com conjuntos de equipamentos que abastecem uma determinada regido, sendo que cada
CR pode ter um ou mais de reservatérios. A Tabela 32 e a Figura 44 apresentam a localizagao dos

principais Centros de Reservacdo do SAA.
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Tabela 32 - Listagem dos CR do Subsistema sede

Figura 44 - Localizagdo dos Centros de Reservacédo do SAA
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Estrada Vicinal Jodo Vermelho, Salto de Pirapora 1.100
Estrada Dr. Celso Charuri 575
Rua Terezinha Fernandes da Silva Campana 35
Rua Carlos Ibanez Alcaraz, 1044 200
Rua Santa Catarina, Colina de Ipanema 450
Avenida Manoel Vieira, Jardim Tonelli 1.950
Avenida D. Pedro I, 138 450
Avenida Italia 100
Rua Pascoal Moreira Cabral 55
Alameda Catanduva 80
Avenida das Primaveras 150
Travessa Trés 32
Paulino Pinto 400
Fonte: CAA
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A Figura 45 apresenta algumas instalagbes de captagdo subterranea pertencentes ao
SAA visitadas em julho de 2021.

Figura 45 - Modelo de CR instalados na sede municipal

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

O detalhamento dos centros de reservacdo e seus respectivos reservatérios é
apresentado no decorrer deste topico.

4.1.4.1. CRETA
O CR ETA € o principal centro de reservagao da sede municipal, recebe suas aguas da
ETA e abastece toda a sede. Este centro € composto por 2 reservatorios cujas caracteristicas sao

apresentadas na Tabela 33.
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Tabela 33 - Reservatoérios do CR ETA

Apoiado Concreto

100
1.100

Apoiado Concreto

Fonte: CAA (2021)

4.1.4.2. CR Tonelli
Este € o maior centro de reservagao do SAA e recebe suas aguas da CR ETA. O CR

Tonelli € composto por 3 reservatorios cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 34.

Tabela 34 - Reservatoérios do CR Tonelli

Apoiado Concreto-

Apoiado Concreto- 500
150
1.950

Elevado Concreto-

Fonte: CAA (2021)

4.1.4.3. CR Suigo
Este centro de reservacido complementa o sistema de reservacdo do SAA, sendo

composto por 02 reservatorios cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 35.

Tabela 35 - Reservatoérios do CR Suigo

Apoiado Concreto-

75
570

Apoiado Concreto-

Fonte: CAA (2021)

4.1.4.4. CR Altos dos Cercado
O CR Altos do Cercado complementa o sistema de reservagao do bairro Alto do Cercado
e recebe suas aguas do PPS Alto do Cercado. Este CR é composto por 1 unico reservatorio cujas

caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 36.
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Tabela 36 - Reservatorios do CR Altos dos Cercado

35

Apoiado S.1.
Fonte: CAA (2021)

4.1.4.5. CR Almoxarifado
Este CR complementa o sistema de reservagao da sede municipal, sendo composto por

1 Unico reservatorio cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 37.

Tabela 37 - Reservatorios do CR Almoxarifado

Apoiado S.1. 200
Fonte: CAA (2021)

4.1.4.6. CR Aracgoiabinha
O CR complementa a reservagdao do bairro Aragoiabinha, sendo composto por 2

reservatorios cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 38.

Tabela 38 - Reservatorios do CR Aragoiabinha

Fonte: CAA (2021)

500
550

4.1.4.7. CR Monte Bianco
Este CR complementa a reservacdo do bairro Monte Bianco, sendo composto por 2

reservatorios cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela 39.

Tabela 39 - Reservatorios do CR Monte Bianco

Concreto
Concreto

Apoiado

55
100

Apoiado

Fonte: CAA (2021)
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4.1.4.8. CR San Conrado
Este CR complementa o sistema de reservacéo do bairro San Conrado, sendo composto

por 3 reservatorios cujas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 40.

Tabela 40 - Reservatoérios do CR San Conrado

Nome Tipo Material: Volume reservado (m?)
RAP San Conrado A Apoiado PVC 15
RAP San Conrado B Apoiado PVvC 15
REL San Conrado Elevado Concreto 25
Total 55

Fonte: CAA (2021)

4.1.4.9. CR Village Aragoiaba
O CR Village Aragoiaba realiza a reservagao do condominio de mesmo nome, sendo

composto por 1 unico reservatério cujas caracteristicas s&o apresentadas na Tabela 41.

Tabela 41 - Reservatorios do CR Aragoiaba

Volume reservado (m?)
80 (desativado)

Nome Tipo Material:

RAP Village Aragoiaba Apoiado Metalico
Fonte: CAA (2021)

4.1.4.10. CR Village Ipanema Il
O CR Ipanema Il complementa a reservagao no bairro Ipanema, sendo composto por 1

unico reservatoério cujas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 42.

Tabela 42 - Reservatorios do CR Ipanema |l

Nome Tipo Material: Volume reservado (m?)

RAP Ipanema Il Apoiado Metalico 140
Fonte: CAA (2021)

4.1.4.11. CR Retiro (Pogo)
Este CR complementa a reservagao no bairro Retiro, sendo composto por 1 unico

reservatorio cujas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 43.
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Tabela 43 - Reservatorios do CR Retiro

Nome Tipo Formato Volume reservado (m?®)

RAP Retiro Apoiado Metalico 32
Fonte: CAA (2021)

4.1.4.12. CR San Felipe
Este CR complementa a reservacao no bairro San Felipe, sendo composto por 1 Unico

reservatorio cujas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 44.

Tabela 44 - Reservatorios do CR- San Felipe

Nome Tipo Material: Volume reservado (m?)

RAP San Felipe Apoiado Metélico 400
Fonte: CAA (2021)

4.1.5. Estagbes de pressurizadora de agua tratada
O SAA possui 8 de estacbes bombeamento de agua tratada, sendo destinadas tanto
para realizar adugao de agua tratada como para a pressurizagao da rede

de distribuigdo. As EEAT — Estac&o Elevatéria de Agua Tratada do subsistema sede s3o:

> Booster Alvorada; » Booster Sede/ almoxarifado;
> Booster Flora; > Booster Suico;

> Booster San Conrado; > Booster Altos do Cercado.
> Booster Campo do Meio > Booster Bica

A Figura 46 apresenta a localizagédo das estagées de bombeamento do SAA.
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Figura 46 - Localizagao das EPAT do SAA
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O detalhamento das estac¢des de bombeamento estdo apresentados no decorrer deste

topico.

4.1.5.1. Booster Alvorada
Este conjunto de motobombas esta localizado na Rua Zilda Cias de Almeida, sendo
responsavel por pressurizar a rede de distribuicdo de agua (RDA) que abastece o Residencial

Alvorada, sendo suas caracteristicas basicas estdo apresentadas na Tabela 45.
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Tabela 45 - Caracteristicas basicas da Booster Alvorada
Numero de conj. Motobomba (un) 1+1
Vazao (m*h) 30
Altura manométrica (mca) 80
Poténcia do motor (CV) 25
Fonte: CAA

4.1.5.2. EEAT Booster Flora
Este conjunto de motobombas esta localizado na Rua Benedito Antunes Ribeiro, Jardim
Maria da Gloria e é responsavel por pressurizar a rede de distribuicdo de agua (RDA) que abastece

o Bairro Flora, sendo suas caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 46.

Tabela 46 - Caracteristicas basicas do Booster Flora

Numero de conj. Motobomba (un) 1+1
Vazao (m?/h) 40,0
Altura manomeétrica (mca) 60
Poténcia do motor (CV) 20
Fonte: CAA (2021)

4.1.5.3. EEAT San Conrado

Este conjunto de motobombas esta localizado junto ao junto ao CR San Conrado e é

responsavel por pressurizar a rede de distribuicdo de agua (RDA) que abastece a regiao proxima,
sendo suas caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 47.

Tabela 47 - Caracteristicas basicas do Booster San Conrado
Numero de conj. Motobomba (un)

1+1
Vazao (m?h) 12,5
Altura manométrica (mca) 45
Poténcia do motor (CV) 10
Fonte: CAA (2021)

4.1.5.4. Booster Sede/Almoxarifado

Este conjunto de motobombas esta localizado junto a Sede e tem como obijetivo

pressurizar a RDA responsavel por abastecer o CR Almoxarifado, sendo suas principais
caracteristicas apresentadas na Tabela 48.
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Tabela 48 - Caracteristicas basicas da Booster Sede/ Almoxarifado

Numero de conj. Motobomba (un) 1+1
Vazédo (m*h) 14,5
Altura manométrica (mca) 30
Poténcia do motor (CV) 10
Fonte: CAA (2021)

4.1.5.5. Booster Suigo

Este conjunto de motobombas esta localizado junto do CR Sui¢o e tem como objetivo

pressurizar a RDA que abastece as regides mais afastadas do bairro, sendo suas caracteristicas
basicas apresentadas na Tabela 49.

Tabela 49 - Caracteristicas do Booster Suico

Numero de conj. motobomba (un) 1+1
Vazdo (m?/h) 43
Altura manomeétrica (mca) 70
Poténcia do motor (CV) 20
Fonte: CAA (2021)

4.1.5.6. Booster Altos do Cercado

Este conjunto de motobombas esta localizado junto ao CR Alto do Cercado e tem como

objetivo pressurizar a RDA que abastece a regido adjacente ao reservatério, sendo suas
caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 50.

Tabela 50 - Caracteristicas do Booster Jd.Santa Rita

Numero de conj. motobomba (un) 1+1
Vazao (m?h) 2,2
Altura manomeétrica (mca) 20
Poténcia do motor (CV) 7,5
Fonte: CAA (2021)

4.1.5.7. Booster Campo do Meio

Este conjunto de motobombas esta localizado junto ao CR Campo do Meio e tem como

objetivo pressurizar a RDA que abastece a regido adjacente ao reservatério, sendo suas
caracteristicas basicas apresentadas na Tabela 51.
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Tabela 51 - Caracteristicas do Booster Jd.Santa Rita

Numero de conj. motobomba (un) 1+0

Vazao (m?h) 30

Altura manométrica (mca) 30

Poténcia do motor (CV) 20
Fonte: CAA

4.1.5.8. Booster Bica
Este conjunto de motobombas esta localizado na Estrada da Bica e tem como objetivo
pressurizar a RDA que abastece a regido adjacente, sendo suas caracteristicas basicas

apresentadas na Tabela 52.

Tabela 52 - Caracteristicas do Booster Jd.Santa Rita

Numero de conj. motobomba (un) 1+0

Vazdo (m?/h) 30

Altura manomeétrica (mca) 30

Poténcia do motor (CV) 20
Fonte: CAA

4.1.6. Rede de distribuigcao
A rede de distribuigdo de agua atende 98,3% da populagéo total do municipio e tem uma
extenséo total de 535 km (CAAS, 2026) com diametro de 25 mm a 250 mm, atendendo cerca de
17.423 ligagcbes prediais de agua ativas, correspondente a 19.556 economias. A evolugcdo da

cobertura do sistema de distribuicdo pode ser observada na Tabela 53.

Tabela 53 - Evolugédo do SAA operado pela CAA (2015 a 2025)

Anos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Ligacoes totais 12.256 (12.772]12.958 | 13.358 | 13.829 | 14.219|14.780| 15.532 | 15.972 | 16.478 | 16.596
Economias ativas 13.401|13.963 [ 14.175|14.599(15.226|15.795(16.354 | 17.099 | 17.577 | 18.680 | 18.758
Economias res. ativas | 12.744|13.256|13.361|13.773|14.331|14.814|15.305|16.005|16.433|17.503 | 17.620
Ligacoes micromedidas | 12.231|12.762 (12.958 |13.358|13.829|14.219(14.780|15.532|15.972 [ 16.478 | 16.596

Indice de micromedi¢ao| 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Fonte: CAA (2015 a 2025)

No que se refere ao numero de ligagdes e ao niumero de economias, pode-se observar
um aumento significativo, respectivamente, no periodo apresentado. Destaca-se que o SAA
manteve um indice de micromedi¢cdo em 100% por todo o periodo estudado.
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Nos processos de distribuicdo de agua o SAA perde parte da agua tratada, sendo que a
evolucdo desse indice de perdas pode ser observada na Tabela 54.

Tabela 54 - Evolugao do numero de ligagdes atendidas pelo SAA operado pela CAA(2023 a 2025)
Ano 2023 2024 2025
Volume Produzido 347097,52 3745462,5 3918739,43
Volume Macromedido 317152,37 3619787,8 3774124,72
Indice de perda no tratamento % 3,40 3,35 3,69
Indice de perda na Distribui¢cao tratamento % 32,2 31,7 31,5
Fonte: SNIS (2023-2025)

E importante lembrar que o PLANSAB estabelece metas progressivas para redugéo do

indice de perdas na distribui¢cao (Tabela 55) e 0 PMSB elaborado de 2011 determina uma redugao
progressiva do indice de perdas para o patamar de 35% até o ano de 2040.

Tabela 55 - Proposta do PLANSAB para metas para reducao de perdas
Ano 2008 2018 2023 2033
indice de perdas na distribuigao 51% 44% 41% 33%
Fonte: PLANSAB (2009)

Quando utilizado o indice de perda médio de 218 L/Ligagdo.dia recomendado pelo
Banco Mundial (Tabela 56), considerando um pais subdesenvolvido com pressdo meédia da rede

de distribuicao em 30 m.c.a, verifica-se que e estabelecer metas mais otimistas para a eficiéncia
do sistema de distribuicdo pode ser economicamente inviavel.

Deste modo, é importante estabelecer um programa de redugédo de perdas, além de
acdes destinadas a melhorias do sistema de distribuicdo, no intuito de tornar o SAA mais eficiente.
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Tabela 56 - Proposta para avaliagao de perdas em rede do Banco Mundial

Fonte: RADIVOJEVIC, DRAGAN (2007)

Por fim, é preciso mencionar que o Sistema de distribuicdo de Aragoiaba da Serra possui
uma setorizagao consolidada delimitada pelas areas de atendimento de boosteres e reservatorios,
definindo zonas de presséo, no intuito de manter a carga hidraulica em cada setor variando entre
15 e 55 m.c.a.

4.1.7. Monitoramento da qualidade da agua

Segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, vigente até maio de 2021
quando foi atualizada pela Portaria ° 888, os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade competem a Secretaria de Vigilancia
em Saude, de forma a promover e acompanhar a vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano, em articulagdo com o Municipio e respectivos responsaveis pelo controle da qualidade da
agua.

Neste sentido, a CAA realiza testes mensais de parametros fisicos, quimicos e biolégicos

com objetivo de verificar a qualidade d’agua produzida e no processo de distribuicdo
4.2. Regulacgao, fiscalizagao e tarifagao

4.2.1. Panorama geral da regulagédo no Brasil
Com a atualizagao do marco legal do saneamento basico, através da Lei n® 14.026/2020,
a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, passa a ter a competéncia para instituir normas para
regulacdo dos servigcos de saneamento basico, normas essas, que deverdao ser levadas em
consideragao pelas agéncias reguladoras de saneamento. De acordo com a Lei n° 14.026/2020,

cabera a ANA estabelecer normas de referéncia sobre:

I - padrdes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, na manutencdo e na operagao dos sistemas
de saneamento basico;

Il - regulagdo tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico, com vistas a promover a
prestacdo adequada, o uso racional de recursos naturais, o equilibrio econémico-financeiro e a
universalizagdo do acesso ao saneamento basico;
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Il - padronizagéo dos instrumentos negociais de prestagdo de servigos publicos de saneamento
basico firmados entre o titular do servigo publico e o delegatario, os quais contemplardo metas de
qualidade, eficiéncia e ampliagcdo da cobertura dos servigos, bem como especificagdo da matriz de
riscos e dos mecanismos de manutengéo do equilibrio econémico-financeiro das atividades;

IV - metas de universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico para concessdes que
considerem, entre outras condi¢gdes, o nivel de cobertura de servigo existente, a viabilidade
econdmico-financeira da expansao da prestagéo do servigo e o numero de Municipios atendidos;

V - critérios para a contabilidade regulatéria;
VI -redugao progressiva e controle da perda de agua;

VIl - metodologia de calculo de indeniza¢des devidas em razdo dos investimentos realizados e
ainda ndo amortizados ou depreciados; VIl - governanga das entidades reguladoras, conforme
principios estabelecidos no art. 21 da Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007 ; IX - reuso dos efluentes
sanitarios tratados, em conformidade com as normas ambientais e de saude publica;

X - parametros para determinagdo de caducidade na prestagdo dos servigos publicos de
saneamento basico;

Xl - normas e metas de substituicdo do sistema unitario pelo sistema separador absoluto de
tratamento de efluentes;

Xl - sistema de avaliagao do cumprimento de metas de ampliagao e universalizagao da cobertura
dos servigos publicos de saneamento basico;

Xl - conteudo minimo para a prestagdo universalizada e para a sustentabilidade econdmico-
financeira dos servigos publicos de saneamento basico. (BRASIL, 2020).

Os prestadores de servigo de saneamento basico tém a liberdade de indicar a agéncia
reguladora, com algumas regras e, dentre essas, a necessidade, apds a escolha, de se cumprir o
prazo contratual na integra. Hoje, no Brasil existem mais de 60 agéncias reguladoras, dentre

estaduais, municipais e inframunicipais.

4.2.2. Agéncia Reguladora de Servi¢os Publicos do Municipio de Casa Branca - ARESPCAB
O municipio de Aracoiaba da Serra possui convénio com a Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos do Municipio de Casa Branca - ARESPCAB
Para suprir os custos com a estrutura organizacional, a agéncia recebe recursos dos
prestadores dos municipios conveniados através da Taxa de Regulagdo que tém como base de

calculo a receita operacional do ano anterior.

4.2.3. Politica tarifaria do Municipio de Aragoiaba da Serra
O dultimo relatério de reajuste dos valores das tarifas de agua e esgoto e dos demais
servigos do municipio de Aragoiaba da Serra foi divulgado pela ARES- PCJ sob a Resolugao ARES-
PCJ n. 616 de 27 de margo de 2025.
Assim, tem-se um reajuste de 4,56% sobre a tarifa.

Tabela 57 mostra como estdo dispostas as tarifas de abastecimento de agua e
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esgotamento sanitario, por classes.

A utilizac&o da tarifa social € um importante instrumento para garantir a universalizagéo
do saneamento basico, principalmente levando o servico até as areas mais pobres.

Tabela 57 - Tarifas de Agua e Esgoto para Aracoiaba da Serra

CATEGORIA RESIDENCIAL SOCIAL
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I'RO$;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 18,79 15,05 18,06
De 11a 15 m? 2,63 2,08 2,49
De 16 a 20 m? 3,94 3,11 3,73
De 21 a 50 m?3 8,06 6,72 8,06
Acima de 50 m?3 8,98 7,14 8,59
CATEGORIA RESIDENCIAL NORMAL
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I':$;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 37,59 30,10 36,12
De 11a 20 m?3 5,26 4,15 4,98
De 21 a 50 m?3 8,06 6,72 8,06
Acima de 50 m?3 8,98 7,14 8,59
CATEGORIA COMERCIAL - ENTIDADE DE ASSISTENCIA SOCIAL
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I'I;J$;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 37,73 30,16 36,19
De 11a 20 m? 4,52 3,59 4,32
De 21 a 50 m? 7,28 5,81 6,98
Acima de 50 m? 7,71 6,17 7,40
CATEGORIA COMERCIAL
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I'I;J$;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 75,39 60,32 72,37
De 11a 20 m? 8,94 7,09 8,48
De 21 a 50 m? 14,41 11,55 13,83
Acima de 50 m? 15,78 12,61 15,13
CATEGORIA INDUSTRIAL
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I'RO$;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 75,39 60,32 72,37
De 11a20 m?3 8,94 7,09 8,48
De 21 a 50 m?3 14,41 11,53 13,83
Acima de 50 m?3 15,78 12,61 15,13
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CATEGORIA PUBLICO COM CONTRATO
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (R$) TRATAMEN'(I'é)s;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 75,38 60,28 72,36
De 11a 20 m?® 8,94 7,18 8,48
De 21 a 50 m?® 14,38 11,49 13,83
Acima de 50 m?® 15,77 12,65 15,13
CATEGORIA PUBLICO SEM CONTRATO
A TARIFA DE COLETA E
TARIFA DE AGUA | TARIFA DE COLETA
FAIXA DE CONSUMO | UNIDADE (R$) DE ESGOTO (RS$) TRATAMEN'(I'é)s;)E ESGOTO
De 0 a 10 (minimo) Més 100,53 80,42 96,49
De 11a 20 m? 11,94 9,48 11,34
De 21 a 50 m? 19,10 15,31 18,37
Acima de 50 m? 21,04 16,81 20,18

Fonte: ARES-PCJ (2025)

4.3.  Areas dispersas

Nas areas dispersas, aquelas que situam-se distantes das sedes municipais e
geralmente pertencentes predominantemente em area rural, existem pequenos aglomerados ou
propriedades distantes entre si e que s&o hoje gargalos no saneamento basico, visto que nestes
locais tornam-se inviaveis econdmica e estruturalmente as infraestruturas com solugées coletivas,
normalmente encontradas nos centros urbanos.

O tema do saneamento nessas areas rurais € extremamente importante para melhorar
a saude e, consequentemente, a qualidade de vida desses municipes que vivem afastados dos
grandes centros. A discussao sobre o saneamento nas areas rurais comegou a ganhar forga com
a publicacdo do Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB (BRASIL, 2013) e voltou a
estar no centro dos debates da area com o langamento do Programa de Saneamento Brasil Rural
— PSBR (BRASIL, 2019).

Segundo o PSBR (2019), as politicas publicas de saneamento basico possuem critérios
multidimensionais, técnicos, socioeconémicos e culturais, dando énfase a saude publica e
salubridade ambiental, além de citar algumas particularidades e desafios quanto a execugao
desses servigos nas areas rurais, sendo eles:

° disperséo geografica;
° isolamento politico e geografico das localidades e seu distanciamento das
sedes municipais;

° localizacdo em area de dificil acesso, seja por via terrestre ou fluvial;
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° limitacao financeira ou de pessoal, por parte dos municipios, o que dificulta a
execucao dos servigos voltados para o saneamento;

° auséncia de estratégias que incentivem a participagdo social e o
empoderamento dessas populagoes;

° inexisténcia ou insuficiéncia de politicas publicas de saneamento rural, nas
esferas municipais, estaduais ou federal.

Porém, o PSBR deixa claro que, apesar dos desafios, ndo se deve utilizar esses
obstaculos para justificar a pouca ou a falta de agcdo do Estado. Com o objetivo de alcangar a
universalizagado do saneamento em um horizonte de 20 anos, o programa estabeleceu diretrizes e
estratégias para saneamento basico em areas rurais em trés pilares, ou eixos estratégicos, sendo
eles:

(i) Gestao dos Servigos
(i) Educacéao e Participacao Social
(i)  Tecnologia, que estéo interconectados no mundo pratico.

O PSBR cita que toda solucao tecnolégica pressupde uma alternativa de gestéo, para
sua operagao e manutencgao, requerendo a participagao ativa e colaborativa dos agentes publicos
e da sociedade civil. Espera-se, assim, que estes estejam habilitados, para tal, por meio de agbes
de educacao permanente e popular.

Para entender a proposicdo das diretrizes propostas para o saneamento rural, €
necessaria, portanto, uma visdo holistica da situacao dessas localidades, olhando de forma
integrada para a infraestrutura existente, os costumes e a cultura dos municipes.

Portanto, grande parte das solugdes individuais, para que atuem de forma adequada,
requerem, pelo menos, operagao e manutencgao periddicas e, por

este motivo, é fundamental uma gestéo integrada aliada ao engajamento da sociedade
no tema para a utilizagao das diferentes e eficientes tecnologias disponiveis. Assim, definindo areas
dispersas como regibes de baixa densidade populacional localizadas fora das areas urbanas
distantes das sedes municipais onde existem pequenos aglomerados urbanos com as propriedades
esparsas, sendo tipicamente denominadas de areas rurais.

Deste modo, o PLANSAB em 2013 traz em sua concepcao diretrizes para universalizar
0 acesso ao saneamento basico em areas rurais, por meio do fomento e execugao de acdes que

garantam. Mais recentemente, em 2019, o PSBR avanga na compreensao de problemas relativos
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a auséncia de solucdes sanitarias adequadas as populagdes rurais brasileira.
Assim, o PSBR estabelece metas de curto, médio e longo prazos, em um periodo de 20
anos, pautadas no marco legal de saneamento. Na Tabela 58 estao apresentadas seguintes metas
para domicilios rurais abastecidos por rede de distribuicdo de agua, com canalizag&o interna no

domicilio ou na propriedade, ou por po¢o ou nascente, com canalizagdo interna.

Tabela 58 - Metas para abastecimento da populagao de areas dispersas

2028
93%

2038
100%

2023
88%
Fonte: PSBR (2019)

2018
82%

Ano
Meta

No municipio de Aragoiaba da Serra, aproximadamente 1,2% (584 habitantes) da
populagdo ndo € contemplada com sistema coletivo de abastecimento publico, sendo estes
municipes residentes nas regides mais afastadas da sede municipal. Estas localidades n&o sao
atendidas pelo sistema coletivo de abastecimento operado pela concessionaria e necessitam
adotar métodos alternativos para suprir as demandas de abastecimento.

Destaca-se que quanto mais consolidadas as aglomeragdes, maior deve ser a presenga
de solugdes coletiva e, desta forma, muitas vezes os municipes se organizam em grupos como
associagdes de moradores no intuito de sanar estas demandas.

De acordo com dados do Censo (2010), as solugdes alternativas de abastecimento de
agua mais utilizadas em Aragoiaba da Serra eram pogo ou nascente, principalmente nas areas
rurais (Tabela 59).

Tabela 59 - Solugdes de abastecimento adotadas pela populacao segundo Censo 2010

Tipo de solugao adotada Populagao Total Populagao Urbana Populagédo Rural
Rede geral 64,17% 81,95% 25,45%
Poco ou nascente na propriedade 32,05% 13,27% 72,96%
Poco ou nascente fora da propriedade 3,61% 4,70% 1,22%
Agua da chuva armazenada de outra forma 0,01% - 0,04%
Rio, agude, lago ou igarapé 0,07% - 0,22%
Outra 0,09% 0,09% 0,11%
Fonte: Adaptado de IBGE (2010)
5. DIAGNOSTICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com as Leis Federais n° 11.445/2007 e n° 14.026/2020, o eixo de

esgotamento sanitario € constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes de coleta,
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transporte, tratamento e disposigéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagdes
prediais até o seu langamento final no meio ambiente.

O municipio possui, até entdo, diretrizes para os servigos de esgotamento sanitario,
estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado no ano de 2017 e que
servirao como um ponto de partida para a presente atualizagdo desse instrumento de forma a
entender a realidade local e a atual situagédo da prestagcédo dos servigos ao longo desse hiato de
quase uma década da primeira versao do plano para sua primeira atualizagao.

Para compor a fase do diagndstico dos servigos de esgotamento sanitario de Aragoiaba
da Serra foram utilizados dados secundarios disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Atlas de
Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (Atlas Esgotos) e demais 6rgéao e instituigdes afetos ao setor,
além de reunides institucionais e incursées a campo para coleta de informagdes primarias.

Este item compreende o levantamento da situagao e descrigdo do eixo de esgotamento
sanitario do municipio de Aragoiaba da Serra no ano de 2020. O trabalho teve como objetivo realizar
o diagndstico dos aspectos relacionados a prestagao de servigos, caracterizagao dos sistemas de
esgotamento sanitario (SES) e descricao da cobertura do atendimento a populagao atualmente.

Cabe destacar que os sistemas estdo constantemente passando por expansao,
revitalizagdo ou melhorias, acarretando em atualizagdes constantes de alguns dados para os quais,
por consequéncia, pode haver atualizagdes que nao estio apresentadas no presente relatério, visto
que ele refere-se ao periodo da visita de campo, bem como das informagdes fornecidas e/ou
coletadas a época desta. Isto posto e de forma a dar continuidade as atividades previstas, quando
tais informagdes forem enviadas apds a finalizagdo da etapa de diagndstico, as mesmas serao
avaliadas e apresentadas com a devida referéncia temporal na etapa de progndstico, sendo,
portanto, consideradas para os calculos de demandas e de proposi¢cédo de alternativas.

Os SES foram avaliados de acordo com tipo tecnologia de tratamento empregada,
condigdes das infraestruturas e instalagdes, dados gerenciais, operacionais e de langamento de
efluentes, informagdes econémico-financeiras, projetos e estudos existentes. A descrigdo das
unidades existentes de coleta, afastamento e tratamento dos esgotos sanitarios proporciona a
compreensao das condi¢cdes atuais de operacionalizacao, permitindo a identificagcao das limitagdes

do sistema.

5.1. Caracterizagdo sob responsabilidade da Aguas de Aragoiaba da Serra
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Conforme apresentado no item 4.1, a Concessionaria Aguas de Aragoiaba da Serra,
desde 2009, tem como objetivo, planejar, executar, operar e explorar os servigos de abastecimento
de agua potavel e esgotamento sanitario no municipio de Aragoiaba da Serra. O ultimo contrato
assinado foi no ano de 2009 com validade de 30 anos.

Dentre as principais caracteristicas do municipio que implicam diretamente nos servigos
de coleta e tratamento de esgotamento sanitario, destacando-se que cerca 30% da populagéo esta
em areas rurais ou bairros mais isolados da sede municipal (cerca de 40% da populagéao fica fora
do centro urbano), além de que o municipio recebe uma expressiva populagdo flutuante,
principalmente em finais de semana e feriados em areas rurais, gerando também um acréscimo de
movimentagdo na sede urbana. O crescimento dos empreendimentos e loteamentos em areas
rurais também é um fator de risco para o atendimento do SES de Aracoiaba da Serra.

Os municipes que nao sao contemplados pelo sistema coletivo de coleta e tratamento
de esgotos utilizam como opgao solugdes individuais como, por exemplo, as fossas-sépticas. As
fossas sépticas, diferentemente das fossas rudimentares, podem ter uma boa eficiéncia, se bem
operadas com limpeza periédica e seguindo todas as especificagcbes, sendo, portanto,
consideradas como tipo de tratamento adequado, porém, s6 sado indicadas para areas de baixa

densidade populacional e distantes, que impecam, tanto em questdes de infraestrutura,
por exemplo, soleiras muito baixas, ou pela viabilidade econdmica, a implantacdo de uma rede
coletora e destinacdo adequada para uma estagao de tratamento de esgoto. Por se tratar de
solucgdes individuais, os proprios proprietarios ficam responsaveis pela sua operagao a qual pode
ser realizada periodicamente através de servicos de limpa-fossa, sendo que tal
acompanhamento/fiscalizacdo deve ser realizado de forma constante, além de haver a
conscientizacdo da populacao, de forma que para que o meio ambiente ndo seja comprometido
pela poluicdo acarretada por praticas inadequadas.

O presente capitulo esta estruturado nas diferentes etapas da coleta e tratamento do
esgotamento sanitario: i) Rede coletora de Esgoto; ii) Estagcdes Elevatérias de Esgoto; iii) Coletores
Tronco; iv) Tratamento, e; v) Monitoramento da qualidade dos efluentes. Tais itens remontam o
SES, exceto as areas dispersas que serdo tratadas em capitulo a parte. Para balizar as
informacgdes, a Tabela 60 reune os principais indicadores do eixo de esgotamento sanitario do
municipio, fornecidos pelo SNIS, mostrando a evolugao da prestagao dos servicos desde o ano de

2020 até 2024 (ultimo ano com informagdes divulgadas pelo SNIS).
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Tabela 5-1 — Panorama dos Indicadores do SES de Aragoiaba da Serra

Tabela 60 - Panorama dos Indicadores do SES de Aracoiaba da Serra

Indicador 2020 2021 2022 2023 2024
Populagao Total 34.776 35.389 32.443 32.772 33.656
Populagao Total Atendida 11.132 11.785 13.959 14.497 14.788
indice de Atendimento (%) 32% 33% 43% 44% 44%
Populagao Urbana 23.903 24.325 S. 22.526 29.910
Populagao Urbana Atendida 11.132 11.785 S. 14.497 14.697
indice de Atendimento Urbano (%) 46% 48% S. 64% 49%
Quantidade de economias ativas de esgotos (ud) 4.717 5.227 5.675 5.718 5.539
Economias residenciais ativas (ud) 4.377 4.399 4.983 5.009 4.896
Ligacoes totais (ud) 4.744 5.143 5.537 5.378 5.330
Ligagoes totais ativas (ud) 4.445 4.919 5.195 5.093 5.223
indice Economias totais/Ligagdes ativas 106% 106% 109% 112% 106%
Volume coletado mensal (m?) 63.458 54.700 52.583 60.206 45.015
Volume tratado mensal (m?) 63.458 54.700 52.583 60.206 45.015
Volume faturado mensal (m?) 63.458 44.433 68.083 73.833 45.015
Extensao de rede coletora de esgoto (m) 82.430 83.420 85.330 85.330 86.160
Extensao de rede coletora por ligagao (ml/lig.) 17,37 16,22 15,41 15,87 16,16

Fonte: SNIS (2021-2025)

De acordo com as informagdes do SNIS, é possivel observar que os indices de
atendimento cresceram discretamente entre 2020 e 2024, passando de 46% de atendimento em
relagao a populagao urbana e 32% em relagao a populagao total para 49% e 44%, respectivamente.

O aumento da extensao de rede coletora € um indicativo que o sistema de esgotamento
sanitario no municipio tem evoluido, mas ainda possui indices muito baixos em relacdo ao que se
espera para este eixo, principalmente quando analisados 0s municipios ao redor e o
enquadramento dos corpos hidricos da UGRHI 10.

De acordo com o PMSB (2017), o municipio possui cinco bacias de esgotamento
sanitario, sendo elas: (i)Bacia do Cercado; (ii) Bacia do Ipanema; (iii) Bacia do Iperé Mirim; (iv)
Bacia do Lajeado, e; (v) Bacia do Vacariu. O Plano Municipal de Saneamento Basico delimita a

formacao das Bacias da seguinte forma:

Bacia do Cercado;

Na regido sudoeste de Aragoiaba da Serra, onde os bairros e condominios sao formados
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no entorno das rodovias como é o caso de Jundiacanga, Campo do Meio, Boa Vista, Cercado.

Bacia do Ipanema

Abrange o norte do municipio, no limite com Sorocaba, onde esta o bairro de
Aracoiabinha, além de varios condominios residenciais. Esta bacia ndo possui nenhum tipo de

servico de coleta e tratamento de esgotamento sanitario.

Bacia do Iperé Mirim

A Bacia do Iperé-Mirim esta localizada na regido Noroeste do municipio, englobando
bairros mais afastados da sede municipal, como Iperé e Aparecidinha. O uUnico conglomerado
urbano que possui coleta e recebe tratamento dos efluentes domésticos gerados é o loteamento

Jardim Nova Canaé, localizado no limite da Bacia do lIperé-Mirim com a Bacia do Vacariu.

Bacia do Lajeado

E a segunda bacia mais populosa do municipio, contendo grande taxa de
desenvolvimento urbano, principalmente em condominios e bairros isolados que existem em
grande quantidade. Nenhuma parcela dessa bacia € contemplada por coleta e tratamento de

esgotamento sanitario.

Bacia do Vacariu.

A Bacia do Vacariu é a mais populosa bacia de Aragoiaba da Serra, formada pelo centro
do municipio e pelos bairros de Toleddpolis, Passo Fundo e Alvorada. E nessa regido do municipio
que se concentra a coleta e tratamento de esgotos domésticos, com um percentual de 76% de toda
a sua populacao atendida.

De acordo com a Concessionaria Aguas de Aracoiaba da Serra, a area atendida com
esgotamento sanitario sob a concessdo da prestadora esta limitada principalmente na sede do

municipio, conforme mostra a Figura 47.
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Figura 47 - Areas atendiveis com esgotamento sanitario pela Aguas de Aragoiaba da Serra

Areas Atendidas do Sistema de Esgotamento Sanitario de Aragoiaba da Serra

“Sorocaba

Legenda: Convengdes cartograficas:
===_|_jmite Municipal de Aracoiaba da Serra Hidrografia
Limites das areas atendidas pelo SES Limites Municipais
Consércio Planos 27 UGRHI-10-CM
FONTE: Consércio CM (2021); Aguas de Aragoiaba (2021); Prefeitura de Aragoiaba da Serra (2021); I n‘M'
IBGE (2019). | cobrape | (5

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

5.1.1. Rede coletora de esgoto (RCE) (ATUALIZAR)

A RCE tem como objetivo coletar o esgoto doméstico oriundo das ligagdes prediais e
encaminha-los por gravidade até os equipamentos que realizam o afastamento do efluente
sanitario. Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario, de acordo com a Concessionaria Aguas
de Aracoiaba da Serra, € composto por uma rede coletora de 86.160 metros de extensao, sendo
58.500 metros de PVC com didmetro de 150mm, 2.000 metros entre PVC e tubo cerdmico com
didmetro de 200mm, 1.200 metros de PVC com didmetro de 250mm e 1.300 metros de tubo ADS
com didmetro de 600mm.

A rede é responsavel por atender 5.769 economias e 5.467 ligagdes, sendo que, destas,
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89% séo de uso residencial, 9% para uso comercial e o restante divididos entre uso publico e
industrial.

Segundo a concessionaria que administra os servigos, todo o esgoto coletado em 2025
foi tratado, conforme mostra a distribuicdo mensal do volume de esgoto coletado e tratado
apresentado na Figura 48.

O esgoto coletado € enviado atraveés de estagdes elevatorias para um coletor tronco que,
por sua vez, envia por gravidade até a Estacao Elevatéria Final, a qual recalca o esgoto até a ETE

Vacariu.

Figura 48 - Volume de esgoto coletado e tratado no municipio de Aragoiaba da Serra/SP
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Fonte: Adaptado de AGUAS DE ARACOIABA (2021)

5.1.2. Estacobes elevatorias
Para bombear o esgoto coletado para o coletor tronco, 0 municipio possui cinco estagdes
elevatorias em operacgao, sendo que todas operam com conjunto de bombas reserva, conforme
mostra a Tabela 61 que lista as Esta¢des Elevatorias de Esgoto do municipio de Aragoiaba da

Serra e suas principais caracteristicas.
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Tabela 61 - Principais Caracteristicas das EEEs de Aracgoiaba da Serra

EEE Evidence lll 1+1 Sub Softer 7,5 3 | S/ S/ S/ nao sim ETE Vacariu
EEE Evidence | 1+1 Sub Softer 5 2 | S/ S/ S/ nao sim ETE Vacariu
EEE Evidence Il 1+1 Sub Softer 5 2 | S/ S/ S/ nao sim ETE Vacariu
EEE Novo Horizonte 1+1 Sub Softer 7,5 3 | S S/ S/ nao sim ETE Vacariu
EEE Rio Verde 1+1 Sub Inversor 20 12 | S/ S/ S/ Sim S/ ETE Vacariu
EEE Finall 1+1 Sub Inversor 30 50 | S/I S/ S/ Sim S/ ETE Vacariu

S/l — SEM INFORMACOES
Fonte: CONSORCIO CM (2021) e Aguas de Aragoiaba da Serra (2021)
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A EEE Rio Verde recalca o esgoto da Bacia do Ribeirdo Ipanema para a Estagéo de
Tratamento de Esgoto. A Figura 49 mostra a estrutura da EEE.

Figura 49 - EEE Rio Verde
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 5-5 — EEE Novo Horizonte

Figura 50 - EEE Novo Horizonte

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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5.1.3. Tratamento

ETE VACARIU
O municipio conta com apenas uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),

denominada de ETE Vacariu. A ETE fica ao norte da sede municipal, as margens do rio que leva o

mesmo nome, conforme mostra a Figura 51.

Figura 51 - Localizacdo da ETE Vacariu
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

De acordo com o PMSB (2017), a ETE trata uma vazdo média de 24,7 L/s para uma
populacao estimada de 13.088 habitantes. Ja a Figura 52 mostra uma
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vazao instantanea medida na incursdo a campo de 39,295 L/s na entrada da ETE.

Figura 52 - Medidor de vaz&o na entrada da ETE Vacariu

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

O sistema é composto por tratamento preliminar com gradeamento, desarenador e
tratamento secundario através de um sistema australiano. A Figura 53 mostra as elevatorias de
entrada da ETE e a Figura 54 mostra o tratamento preliminar com gradeamento e desarenador

mecanizado.
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Figura 53 - Estacdes Elevatorias de Esgoto na entrada da ETE Vacariu

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Figura 54 - Entrada de esgoto bruto e tratamento preliminar da ETE Vacariu
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

O tratamento secundario ocorre por meio do sistema australiano que é composto por
uma lagoa anaerdbia, seguido de lagoa facultativa, esta ultima, com adigdo de aeradores para
aumentar a capacidade e a eficiéncia da estagdo. A Figura 55 mostra a lagoa anaerébia que,
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segundo o PMSB (2019), possui as seguintes caracteristicas:
° Volume util: Aproximadamente 3 mil m3;

° Profundidade: 3 metros;

Dimensdes: 50 metros de largura por 60 metros de cumprimento;

Taxa de aplicagao volumétrica: 0,7 kg DBO/m?3/d

Tempo de detencao hidraulico médio: 1,6 dia.

Figura 55 - Lagoa anaerdbia da ETE Vacariu

s 0

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

A Figura 56 mostra a lagoa facultativa aerada que, segundo o PMSB (2017), possui 0s

seguintes parametros:

° Volume util: Aproximadamente 10 mil m?3;
° Profundidade: 1,5 metros;
° Dimensodes: 60 metros de largura por 200 metros de comprimento;

° Taxa de aplicagao volumétrica: 0,3 kg DBO/m?/d

° Tempo de detencao hidraulico médio: 5,2 dias.
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Figura 56 - Lagoa facultativa da ETE Vacariu

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Foi observada pequena quantidade de espuma na lagoa anaerdbia, como mostrou a
Figura 55. Ademais, esgoto afluente, no dia da visita técnica, estava bastante diluido, evidenciando
a possibilidade da rede coletora estar ligada na rede de drenagem. Tal pratica prejudica a eficiéncia
de remocao de DBO da ETE.

A Figura 57 mostra o SES de Aracoiaba da Serra, contendo todas as estagdes

elevatorias e a estagdo que trata o esgoto gerado.
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Figura 57 - Sistema de esgotamento sanitario de Aracoiaba da Serra
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5.1.4. Monitoramento da qualidade de efluentes
A qualidade de uma determinada agua é funcao das suas condi¢cdes naturais e do uso
e da ocupacao do solo na bacia hidrografica. Assim, ndo apenas a interferéncia do homem, que
pode ocorrer de forma concentrada (pela geracdo de despejos domeésticos e industriais, por
exemplo) ou dispersa (por meio da aplicagdo de defensivos agricolas no solo, por exemplo),
contribui para a introdugado de compostos na agua. Mesmo em uma bacia preservada nas suas
condi¢cdes naturais, a qualidade da agua é afetada pelo processo de infiltragédo de
substancias e impurezas no solo resultante da precipitagao atmosférica.
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No estado de Sio Paulo, a Lei Estadual n°® 997/1976 dispde sobre a Prevencio e o
Controle da Poluicdo do Meio Ambiente. Esta Lei é regulamentada pelo Decreto n® 8.468/1976, o
qual prevé, em seu anexo, a responsabilidade pela aplicagdo da Lei n° 997/1976 a Companhia
Estadual de Tecnologia de Saneamento Basico e de Defesa do Meio Ambiente (CETESB) (SAO
PAULO, 1976a; 1976b).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005, complementada
e alterada pela Resolugao n°® 430, de 13 de maio de 2011, que dispbe sobre a classificagdo dos
cursos d’agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condigdes e padrdes de langamento de efluentes, as aguas doces séo classificadas segundo os
seguintes usos preponderantes em (CONAMA, 2005; 2011).

Isto posto e para aplicar as legislagoes estabelecidas e citadas, a CETESB faz, desde
1974, a operacdo da Rede de Monitoramento de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sao
Paulo, com o objetivo de conhecer a situagao dos principais corpos hidricos e reservatérios das 22
Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) do estado, inclusive a UGRHI 10,
objeto do presente contrato, classificada como unidade industrial.

Na regidao da UGRHI 10, a CETESB faz o monitoramento de 28 pontos em corpos

hidricos superficiais, sendo eles representados na Figura 58
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Figura 58 - IQA na UGRHI 10
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Para calcular o IQA?°, a CETESB selecionou nove parametros de qualidade de agua,

atribuindo curva através de médias de variagédo de qualidade das aguas, pesos para cada um deles,

sendo eles:
° Coliformes Fecais;
° PH
° Demanda Bioquimica de Oxigénio;

20 A metodologia para calculo do IQA esta detalhado e pode ser acessado pelo site da CETESB. Disponivel em:
<https://cetesb.sp.gov.br/aguas-interiores/wp-content/uploads/sites/12/2020/09/Apendice-D-Indices-de-Qualidade-
das-Aguas.pdf>. Acesso em: 28/04/2021.
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° Nitrogénio Total;

° Fosforo Total;

° Temperatura;

° Turbidez;

° Residuo Total, e;

° Oxigénio Dissolvido.

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

O resultado da ultima publicagcdo da CETESB referente aos dados do ano de 2019, para

os 28 pontos da UGRHI 10, estdo apresentados na Tabela 62.

Tabela 62 - IQA dos pontos da URGHI 10

Sist. Hidrico Ponto Jan|Fev |Mar |Abr|Mai|Jun|Jul|Ago |Set|Out|Nov | Dez 2'8%
Brago do Rio Tieté TIBT02500
TIBB02100
Reservatorio de Barra Bonita
TIBB02700
Reservatério de Rasgao TIRG02900
Reservatorio ltupararanga SE02100
SOIT02900
Ribeirdo Avecuia AVEC02800
Ribeirdo Lavapés - UGHRI 10 | LAVP03055
Ribeirdao Pirapitingui PGUI02700
Rio das Conchas COCHO02850
Rio do Peixe-UGRHI 10 EIXE02225
Rio Pirajibu JIBU02900
Rio Pirapora PORA02700
Rio Sarapui SAUI02900
SORO002050
SOR002100
SOR002200
Rio Sorocaba SORO002300
SORO002500
SORO02700
SORO002900
Rio Sorocabugu SOBU02800
Rio Sorocamirim SOMI02850
Rio Tatui TAUI04900
Rio Tieta TIET02350
TIET02400
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TIET02450 39 42 37
Rio Una - UGHRI 10 BUNAO2900 | 51 49 45 50 40 45

Legenda de cores
Otimo

Péssimo

Fonte: Adaptado de CETESB (2019)

Especificamente para Aracgoiaba da Serra, nenhum ponto esta dentro do municipio,
porém, destaca-se ao seu redor:
° SAUI02900 — localizado no rio Sarapui, a jusante do langamento da ETE, sendo
o ponto classificado como bom pelo IQA.
Os efluentes gerados por Aragoiaba da Serra sdo despejados no Corrego Vacariu,
enquadrado na classe 2, com a outorga de langamento definida pela Portaria DAEE n° 4045, de 29

de dezembro de 2015, sob os seguintes parametros:

° Lancamento Superficial: Cérrego Vacariu, na Estrada do Alcolea, bairro Rio
Verde.
° Coordenadas de langcamento: Latitude: 23°29'33.52"S;

Longitude: 47°36'12.46"0O
) Prazo da outorga: 10 anos; (ATUALIZAR AGUAS DE ARACOIABA)
° Vazao: 100 L/s — 24 horas por dia.

Além do monitoramento realizado pela CETESB, a prestadora local realiza analises de
monitoramento da qualidade de efluentes periodicamente. Segundo a Aguas de Aragoiaba da
Serra, a eficiéncia média de remogao de DBO entre os meses de janeiro a junho de 2021 é de 82%.
(ATUALIZAR AGUAS DE ARACOIABA)

A concessionaria disponibilizou as medi¢des mensais de eficiéncia da estacao entre os
anos de 2019 e 2021, conforme mostra a Tabela 63. (ATUALIZAR AGUAS DE ARACOIABA)
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Tabela 63 - Eficiéncia de remogao de DBO da ETE Vacarii (ATUALIZAR AGUAS DE

ARACOIABA)
ANO MES DBO ENTRADA DBO SAIDA EFICIENCIA (%)
JANEIRO 320 32 90%
FEVEREIRO 176 39 78%
MARCO 108 18 83%
ABRIL 163 11 93%
MAIO 222 19 91%
2019 JUNHO 286 25 91%
JULHO 333 40 88%
AGOSTO 104 25 76%
SETEMBRO 273 55 80%
OUTUBRO 360 54 85%
NOVEMBRO 307 80 74%
DEZEMBRO 247 44 82%
JANEIRO 260 86 67%
FEVEREIRO 320 30 91%
MARCO 160 39 76%
ABRIL 630 42 93%
MAIO 267 59 78%
2020 JUNHO 131 82 37%
JULHO 133 58 56%
AGOSTO 520 86 83%
SETEMBRO 278 60 78%
OUTUBRO 200 45 78%
NOVEMBRO 660 56 92%
DEZEMBRO 233 53 77%
JANEIRO 50 9 82%
FEVEREIRO 133 35 74%
MARCO 214 38 82%
2021
ABRIL 248 34 86%
MAIO 239 51 79%
JUNHO 235 26 89%

Fonte: CONSORCIO CM (2021).

Além das medicbes mensais da estagdo, a prestadora também disponibilizou dois
relatérios, um proveniente de analise a montante do langamento da ETE Vacariu e outro a jusante,
com medigdo de DBO no corpo receptor que pertence a Classe 2 e deve ter, segundo as
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normativas, um limite de lancamento de efluente ndo superior a 5 mg/L de DBO. A Figura 5-17

mostra que o corpo d’agua recebe agua acima do limite estabelecido pelo CONAMA.

52.  Areas Dispersas

Conforme apontado no item 4.3, o tema do saneamento nessas areas rurais €
extremamente importante para melhorar a saude e consequentemente a qualidade de vida desses
municipes que vivem afastados dos grandes centros. A discussdo sobre o saneamento nas areas
rurais comegou a ganhar forca com a publicagdo do Plano Nacional de Saneamento Basico —
PLANSAB (BRASIL, 2013) e voltou a estar no centro dos debates da area com o langamento do
Programa de Saneamento Brasil Rural - PSBR (BRASIL, 2019).

Tanto o PLANSAB (2013), quanto o PSBR (2019), dividem a solugao individual de
esgotamento sanitario em dois grupos: aquele que possui uma solugdo sanitaria adequada
(atendimento adequado) e aquele que possui uma solugdo sanitaria precaria (atendimento

precario), conforme mostra a Figura 59.
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Figura 59 - Fluxograma de solu¢des sanitarias
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Fonte: PSBR (2019)

Em relagcao aos tipos de tratamento adequados e precarios das solucdes individuais, &
necessario entender que, mesmo solugdes mais simples e individuais, que muitas vezes sao
desconsideradas ou mal interpretadas, podem funcionar de maneira adequada atendendo indices
satisfatérios para determinadas localidades. Podem ser consideradas solugdes adequadas tanto
equipamentos mais utilizados quanto equipamentos que remontam a perspectiva do saneamento
ecoldgico, sendo alguns exemplos de tipos de tratamento individuais: fossa séptica, fossa seca,
wetlands, tanque de evapotranspiragao, fossa absorvente e circulo de bananeira.

E importante mencionar que essas solucdes podem ser adequadas, mas é essencial
que exista um monitoramento e uma operacao periddica, a fim de preservar os indices de

tratamento de esgoto e evitar que transborde, contaminando o meio ambiente.
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Sao considerados tratamentos precarios e inadequados as fossas rudimentares, que
nao estdo de acordo com os padrdes necessarios para a protecdo do ambiente natural. Também
sao vistos com frequéncia, os domicilios que mandam parte do efluente gerado para as fossas e
parte do efluente é langado in natura, o que também é prejudicial ao meio ambiente.

Tais informagdes conseguem, por si s6, mostrar a importancia dos eixos de gestao e
educagao ambiental no saneamento rural, principalmente pela operacionalizagédo das solucoes
individuais ser realizada pelos préprios moradores. O engajamento da sociedade e a participagao
dos municipios sao primordiais para a universalizacdo do saneamento nessas areas.

A definicdo das tecnologias que serao utilizadas nas areas rurais e dispersas € pautada
principalmente nas seguintes condicionantes: (i) socioecondmicas, acessibilidade financeira; (ii)
ambientais, relacado entre a populacéo e os recursos naturais, e; (ii) demograficas, pela densidade
populacional possibilitando ou n&o sistemas coletivos.

Como ja apontado, o municipio de Aragoiaba da Serra possui cerca de 30% da
populagao total residente em areas rurais, sendo que parte dos domicilios estdo mais dispersos e
parte formam pequenos vilarejos, possibilitando, no caso destes ultimos, algumas alternativas para
tratamento de esgoto de forma coletiva. A Figura 60 mostra a divisdo da populacgéo rural e urbana

do municipio de acordo com setores censitarios (IBGE, 2010).
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Figura 60 - Setores Censitarios de Aracoiaba da Serra
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No municipio de Aragoiaba da Serra, podemos verificar o tipo de solucdo adotada para
essas areas dispersas apenas com base no Censo de 2010 (IBGE, 2010) que quantificou os
domicilios de acordo com o tipo de solugdo de esgotamento sanitario adotada. Através do resultado
obtido pelo Censo e utilizado um fator de convencdo de moradores por domicilio, também
apresentado no Censo 2010, a Tabela 64 mostra os indices de solugdes individuais por populagao
urbana e rural para o municipio de Aragoiaba da Serra.

Destaca-se que, apesar do Censo estar defasado, trata-se da unica fonte de dados

oficial que detalha o atendimento nas areas rurais.

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
151/220



-~ i-I
: {11 PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
'@ QS Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

ARA&;O:IQAEBFE\‘ ILJ'RAASERPA
Tabela 64 - Solugdes de esgotamento sanitario adotadas pela populagdo segundo Censo 2010
(ATUALIZAR)ALLAS e JOSUE

Tipo de solugao adotada Populagao urbana PoZi:gzgf)ulaJlrg:na Populacéo Rural pcljsalcsgggallaﬂfal
Rede geral de esgoto ou pluvial 7.631 40,67% 114 1,34%
Fossa séptica 4.927 26,26% 2.020 23,66%
Fossa rudimentar 6.158 32,82% 6.338 74,26%
Vala 6 0,03% 16 0,19%
Rio, lago ou mar 29 0,15% 9 0,11%
Outro tipo 6 0,03% 19 0,22%
Nao tinham 6 0,03% 19 0,22%

Fonte: Adaptado de IBGE (2010)

De acordo com dados do Censo (2010) destacam-se os percentuais de fossas
rudimentares, tanto nas areas urbanas quanto nas areas rurais, sendo que na parcela urbana
corresponde a cerca de 33% de todo o universo da populagdo. Ja nas areas rurais e dispersas,
aproximadamente % da populagcdo adota esse tipo de solugdo precaria para destinacdo do
esgotamento sanitario, indicativos de que os servigcos de saneamento basico sao extremamente

incipientes nas areas mais afastadas da sede.

6. DIAGNOSTICODE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
De acordo com as Leis Federais n° 11.445/2007 e n°® 14.206/2020, que estabelecem a
Politica Nacional de Saneamento Basico; e também esta em concordancia com a Lei Federal n°
12.305/2010, que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o eixo de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos constitui dos servigos caracterizados pelo desempenho das tarefas
operacionais e administrativas que envolvem o atendimento da populagcdo no que diz respeito a:
i. Coleta, transporte, destinacdo e disposicao final dos residuos soélidos
domiciliares;
ii. Varrigao e limpeza de vias e logradouros publicos;
iii. Coleta, transporte, destinacao e disposicao final de residuos das atividades de
limpeza publica;
iv. Remocéo de residuos volumosos e de entulhos descartados em vias e
logradouros publicos; e

V. Prestacao de servigos de operacado e manutencao dos sistemas de transbordo
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e das unidades de triagem e compostagem, incluindo a transferéncia dos rejeitos

gerados nessas unidades para a adequada disposicéao final. Integram ainda os servigos

de atendimento ao publico as demais tarefas administrativas como gerenciamento,
planejamento de a¢des e cobranga pelos servigos executados.

O municipio possui, até entdo, possui diretrizes para os servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico, elaborado
no ano de 2017, e pelo Plano de Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, de 2016, que
servirdo como um ponto de partida para a presente atualizagdo do PMSB. O objetivo é entender a
realidade local e a atual situagdo da prestagéo dos servigos ao longo desse hiato de quase uma
década da primeira versao do PMSB para sua primeira atualizacao.

Para compor a fase do diagnéstico dos servigos de coleta e manejo de residuos solidos
urbanos de Aragoiaba da Serra, foram utilizados dados secundarios, dentre os quais se destacam
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento (SNIS) e demais 6rgao e instituigdes afetos ao setor, além de reunides institucionais
e incursdes a campo para coleta de informacgdes primarias.

Este item compreende o levantamento da situagdo e descricdo do eixo de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos do municipio. O trabalho teve como objetivo realizar o
diagndstico dos aspectos relacionados a prestagado de servigos, caracterizagdo dos sistemas e
descricao da cobertura do atendimento a populagao atualmente.

Cabe destacar que os sistemas estdo constantemente passando por expanséo,
revitalizagdo ou melhorias, acarretando em atualizagdes constantes de alguns dados para os quais,
por consequéncia, pode haver atualizacées que nao estdo apresentadas no presente relatério, visto
que ele refere-se ao periodo da visita de campo, bem como das informagdes fornecidas e/ou
coletadas a época desta. Isto posto e de forma a dar continuidade as atividades previstas, quando
tais informacdes forem enviadas apds a finalizagdo da etapa de diagndstico, as mesmas serao
avaliadas e apresentadas com a devida referéncia temporal na etapa de progndstico, sendo,
portanto, consideradas para os calculos de demandas e de proposicéo de alternativas.

No municipio de Aragoiaba da Serra, a gestdo e manejo de residuos sélidos devem
seguir as premissas e principios dispostos nas leis em ambito federal, estadual e municipal. Isto
posto, para introducéo do item DIAGNOSTICO DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS pontuam-se as seguintes leis e planos:
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> Lei Federal n® 11.445/ 2007 e sua atualizacao Lei Federal n°® 14.026/ 2020, que
instituem a Politica Nacional de Saneamento Basico;

> Lei Federal n® 12.305/ 2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS);

> Lei Estadual n®12.300/ 2006, que dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Sdlidos (PERS) do estado de Sao Paulo;

> Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — UGRHI 10 (SSRH/CSAN,
2011);

> Plano de Residuos Sdlidos do Estado de S&o Paulo (CETESB, 2020);

> Decreto Municipal n® 3.057/ 2026, que dispde sobre a Criagdo dos Membros
do Conselho de Regulagao e Controle Social do Municipio, para atuar como mecanismo
consultivo no ambito da Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do Municipio de Casa
Branca - ARESPCAB;

> Lei n® 2.188/ 2018, que dispde sobre a coleta de lixo e residuos solidos em

Loteamentos e Assemelhados, determinando que os caminhdes de lixo e veiculos afins
adentrem nesses locais para realizar a coleta;

> Lei n°® 2.129/ 2017, que institui o Plano Municipal de Saneamento Basico de
Aracoiaba da Serra (PMSB);

> Lei Complementar n°® 217/ 2013, que extingue Companhia de Saneamento
(CSA);

> Lei n® 2.128/ 2017, que institui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos do Municipio de Aragoiaba da Serra.

Destaca-se também o Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Solidos nos
Municipios Integrantes do Consorcio de Estudos, Recuperagdo e Desenvolvimento da Bacia do Rio
Sorocaba e Médio Tieté, que Aragoiaba da Serra esta inserido, e que esta sendo desenvolvido pelo
Consoércio Cobrape- Fral. A Associacédo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) define residuos

solidos como:

‘residuos nos estados solido e semissélido, que resultam de atividades de origem industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
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inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso
solugdes técnica e economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT NBR
10004:2004, pag.1).”

Os residuos sélidos (RS) possuem diferentes tipos, o que justifica a opgao de, em um
primeiro momento, diferencia-los, baseando-se nas definigdes da ABNT, para depois apresentar as
especificidades dos RS do municipio.

Ressalta-se que os Residuos Sélidos Urbanos sdo os que apresentam mais dados
disponiveis, e, por isso, os mais pontuados no documento.

Para uma grande parcela dos municipios da UGRHI 10, quando considerados os
Residuos Sdlidos de Saude particulares, Residuos Solidos da Construgao Civil, Residuos Sdélidos
Industriais, entre outros especificos, nao fica a cargo do municipio sua coleta e disposic¢ao final.

Adiante, estao disponibilizadas as definigdes por tipo de Residuos Sdlidos:

Residuos soélidos urbanos (RSU), caracterizados pelos Residuos Soélidos Domiciliares
(RDO) e de Limpeza Urbana (RLU), incluindo os residuos provenientes de capina e poda, de
estabelecimentos comerciais e de instituigbes prestadoras de servico. Apesar de apresentar
conceitos similares, o PERS de Sao Paulo também inclui os residuos de drenagem urbana na
categoria de residuos urbanos.
. Residuos domiciliares (RDO), sdo aqueles provenientes das atividades
domésticas em residéncias urbanas;
. Residuos de limpeza urbana (RLU), sdo aqueles originados das atividades
de varrigcao, limpeza de logradouros e vias publicas, assim como de outros servigos de
limpeza urbana, como a limpeza de bueiros, bocas de lobo e do sistema de drenagem,

de modo geral, conforme PERS de Sao Paulo.

Residuos de Servigos de Saude (RSS), todo e qualquer residuo gerado em ambiente
hospitalar, seja no préprio hospital ou em pronto socorro, posto de saude, farmacia, clinica médica,

ambulatérios e ambientes correlatos.

Residuos da Construgao Civil (RCC), sdo provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demoligdes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparacao e da escavacgao
de terrenos, chamados informalmente de entulhos de obras.

Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento, sdo os gerados a partir de
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operagdes de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETE)

e manutengao do sistema de drenagem urbana pluvial.

Residuos Industriais (RIl), sdo resultantes das atividades industriais, e tem como
caracteristica a inviabilidade de seu descarte em corpos d’agua ou na rede publica de esgoto, sem

um tratamento a priori.

Residuos Agrossilvopastoris, gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,

incluindo os residuos relacionados aos insumos utilizados nessas atividades.

Residuos de Servigos de Transportes, sao originarios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Residuos de Mineragao, gerados na atividade de pesquisa, extragao ou beneficiamento
de minérios.

Além da classificagao apresentada acima, a segregacao dos residuos por tipologias &
estabelecida pela ABNT NBR n° 10.004, que os diferencia por suas caracteristicas fisicas, quimicas

e riscos, como pode ser visto na Tabela 65.

Tabela 65 - Classificagao dos residuos segundo a ABNT NBR n° 10.004

Critério Classe Descrigao
Residuos Parcela dos residuos com potencial para reciclagem, sendo em sua maior parte
Caracteristicas secos composto por plasticos, papéis, metais, vidros, entre outros
fisicas Residuos |Fracdo dos residuos composta em sua maior parte por materiais organicos e néo
umidos reciclaveis
Residuos Constituidos basicamente por restos de animais ou vegetais descartados de
Caracteristicas organicos atividades humanas
quimicas Residuos Todo material que ndo possui origem bioldgica, ou seja, que foi produzido
inorganicos através de atividades antropicas, tais como a fragido seca

Sao aqueles cujas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas podem
acarretar riscos a saude publica e/ou riscos ao meio ambiente quando o residuo
for gerenciado de forma inadequada. Sao representados por aqueles contidos
nos Anexos A e B da ANBT NBR 10.004:2004 ou apresentar uma ou mais das

Residuos
Classe |
(perigosos)

Riscos seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxidade e
patogenicidade
Residuos Aqueles que nao se enquadram nas classificagdes de residuos de Classe | ou
Classe II-A |residuos de Classe II-B. Podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
(nao inertes) combustibilidade ou solubilidade em agua
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Critério Classe Descrigcao

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,

. segundo a ABNT/NBR 10.007:2004, e submetidos a um contato dindmico e
Residuos i . ; o . .
Classe II-B estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura a.mplente, confgrme
ABNT/NBR 10.006:2004, n&o tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracoes superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se

aspectos, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo G

Fonte: CONSORCIO CM (2021), adaptado de ABNT NBR n° 10.004/2004

(inertes)

O Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos do Municipios de Aragoiaba da Serra
e o Plano Municipal de Saneamento Basico de Aragoiaba da Serra, assim como visitas em campo
e reunides com representantes da prefeitura, para coleta de dados primarios, serviram como base

para esta caracterizacéao.

6.1. Caracterizagao geral do sistema sob responsabilidade da
Prefeitura Municipal
Os 6rgaos da administracédo publica envolvidos diretamente com a gestao dos residuos
sélidos em Aracoiaba da Serra sdo dois: a Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, mais

especificamente o Departamento de Meio Ambiente, e a Secretaria de Servigos Publicos.

6.1.1. Residuos sélidos urbanos (RSU)

Iniciando pela coleta de RDO, esta ocorre tanto de forma manual, porta-a-porta, quanto
mecanizada/conteinerizada no municipio de Aragoiaba da Serra. A coleta conteinerizada ¢é feita
mais na regiao central da cidade e em bairros proximos, existindo a intencdo da prefeitura em
amplia-la para outras partes da cidade. Logo, nos demais locais da cidade é realizada a coleta
porta-a-porta.

Em visita técnica ao municipio de Aracoiaba da Serra, notou-se que os contéineres estao
bem distribuidos pela parte central da cidade, em condi¢cbes conservadas, e que as casas possuem

suporte para dispor as sacolas plasticas, para coleta manual porta a porta (vide Figura 61).
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Figura 61 - Contéineres em Aracgoiaba da Serra, area urbana

Fonte: CONSORCIO CM (2021) (ATUALIZAR)ALLAS

A coleta é realizada por empresa contratada pelo municipio, com caminhdes e
funcionarios proprios. A coleta é feita através de 06 caminhdes, sendo todos compactadores, com
idade média inferior a 1 ano.

Ressalta-se que os caminhdes utilizados para area urbana e para area rural sdo os

mesmos. A Figura 62 mostra a coleta de RSU sendo realizada no municipio.
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Figura 62 - Coleta de RSU sendo realizada em Aracoiaba da Serra
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Fonte: Proposta Engenharia

Uma observacgao realizada pela prefeitura € que a equipe que realiza a limpeza de
dispositivos de drenagem é a mesma que executa servigos de poda e rogagem.

Na area urbana, existem dias e setores certos para a coleta de RDO. Existem 8 setores
distribuidos ao longo da semana (segunda a sabado).

O cronograma de coleta é o constante na Tabela 66 (abaixo)

Ainda, sobre coleta de RDO, a prefeitura informou que ha aumento da geragao em
periodos festivos e nos periodos de férias e feriados. Para a prefeitura, o periodo mais critico é no
final do ano, nas festas de Natal e de Ano Novo, o que inclui tanto a area urbana como a rural, que

tem diversas chacaras.
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Tabela 66 - Dias da semana e coleta de RSU em Aracgoiaba da Serra

Coleta Residuos Soélidos Urbanos - Aragoiaba da Serra - SP

SETOR 1 - Segunda,
Quarta e Sexta a partir

SETOR 2 - Segunda,

Quarta e Sexta a partir das

SETOR 3 - Segunda,
Quarta, Sexta a partir

SETOR 4 - Segunda,
Quarta, Sexta a partir das

das 07:00 07:00 das 07:00 07:00
Bairro do Retiro Jardim Maria da Gloéria Nova Aragoiaba Aragoiabinha
Campina Maria Paula Esposito San Conrado Rio Verde

Terra dos Pinheiras

Alvorada

Quintas do Campo Largo

Jardim Mirantes do Ipanema

Iperé Mirim

Colina de Ipanema

Jardim Primavera

Jardim Sao Roque

Bairro dos Farias

Jardim Perlamar

Jardim Colonial |

Jardim Salete

Aparecida

Green Gold

Monte Libano

Jardim Master

Fazenda Paineiras

Lagoinha

Chacara Santo Antonio

Jaiminho

Hotel Reviver

Jardim Dalila

Portal do Sabia

Desdobro Aracgoiaba

Loteamento Farias

Jardim Tonelli

Jardim Escodcia

Jardim lzildinha

Loteamento Boiadeiros Distrito Industrial Barreiro
Jardim Planalto Alcides Vieira Jardim Ercilia
Portal Aracoiaba Novo Horizonte Jardim Flora

Jardim Nossa Senhora

Jardim Laura

Jardim Nogueira

Fabrica de Remédio

San Felipe

Centro

SETOR 5 - Terga,

SETOR 6 - Terga, Quinta,

SETOR 7 - Terga, Quinta,

SETOR 8 - Terga, Quinta,

Quinta e Sabado a . p . Sabado a partir das . . .
partir das 07:00 Sabado a partir das 07:00 07:00 Sabado a partir das 07:00
Colonial I e Il Recanto do Ipanema Centro Village da Serra
Colinas l e ll Cristovao Bairro do Alto Grande

Campo do Meio

Village Aracoiaba

Jardim Floriano

Loteamento Gonzales

Fazenda do Oeste I, Il e Il

Recanto Al Deville

Jundiaquara

Loteamento Colina

Terras de Campua

Recanto Gran Ville

Desmem. José Pinto Jundiacanga Vale Verde
Residencial Pomares Bairro do Colégio Aquarius Loteamento Chuchuzeiro
Monte Castelo Desmem. Ferraz Village Ipanema | e Il Cercado
Sunflower Horizonte Perdido | Saint Charbel Bairro S&do Bento

Jardim Monte Bianco

Res. Colinas Saint Germain

Nucleo Bom Jesus

Bosque dos Eucaliptos

Bosque dos Eucaliptos

Fonte: Proposta Engenharia Ambiental LTDA. Abril de 2026.

Nao foram encontrados quantitativos atualizados apenas de RDO no SNIS. Contudo, a
prefeitura informou que, em 2020, foram coletadas 12.114,02 toneladas de RDO. Quando
analisada a série histérica de RSU gerado no municipio através do SNIS, verificou-se relativa

instabilidade, tendo demonstrado um crescimento continuo entre 2017 e 2019, conforme indica o
Figura 63. ATUALIZAR) ALLAS
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Figura 63 - Quantidade coletada de RDO e RPU em Aracoiaba da Serra
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Fonte: SNIS (2020)

A série historica das despesas do municipio com coleta de RDO nao possui informacgdes
para os mesmos anos que os disponibilizados para quantidade coletada de RDO. Verificou-se que,
apesar de 2013 para 2014, a quantidade coletada de RSU ter diminuido significativamente, as
despesas entre 2013 para 2014, aumentaram. A Figura 64 demonstra isso. (ATUALIZAR) ALLAS

Figura 64 - Despesas com servigos de coleta de RSU em Aragoiaba da Serra

RS 3, 500,000
RS 3.000.000
RS 2.500.000

RS 2.000.000
RS 1.500.000
RS 1.000.000
RS 500.000 l .
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2012 2013 2014 2016 2019
Ano

Despesas com servigos de
coleta de RDO e RPU em
Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

No que diz respeito aos espagos publicos, também foram verificados diversos
contéineres distribuidos pelo municipio, mas foram encontradas poucas lixeiras publicas (porte
menor) em espagos publicos, como pragas e parques. Os contéineres azuis sdo para disposi¢cao
de residuos organicos e os contéineres verdes sao para residuos reciclaveis. A Figura 65 e Figura
66 mostram, na area central, os contéineres distribuidos em Aracoiaba da Serra. (ATUALIZAR)
ALLAS
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Figura 65 - Contéineres em espacos publicos em Aragoiaba da Serra

Nao Reciclavel Nao Reciclavel N&o Reciclavel

I p— = 0 =7 T3 @ =T
* o b ]

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 66 - Lixeira na regido central do municipio

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Os representantes da prefeitura ressaltaram a Operacao Cata-treco, agdo municipal de
combate a dengue que acontece nos bairros de Aragoiaba da Serra. Os municipes descartam
objetos que podem acumular agua (pneus, moveis, latas, vasos, garrafas etc.), exceto residuos de
construcéo civil e residuo verde. (ATUALIZAR DADOS FOTOS) ALLAS
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Figura 67 - Publicagao da Operacgao “Cata-treco”
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Nesta segunda-feira, 29 de junho, a Operacao Cata Treco sera realizada nos bairros Jundiacangs,
Campo do Meio e Cercado, com coleta das 8h as 16h. A populacao deve separar méveis, pneus,
latas, garrafas, vasos e outros objetos gue possam acumular agua, nao sendo recolhidos restos de
construcao civil, podas e aparas de madeira. A acao contribui para manter Aracciaba da Serra
limpa e livre da dengue. Participe e faca a sua parte.

Fonte: Site da Prefeitura Municipal de Aragoiaba da Serra -

https://www.aracoiaba.sp.gov.br/imprensa/noticias/geral/operacao-cata-treco-66 Acesso em 06. jul. 2026.
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6.1.1.1. Destinagéo Final

Os aterros sanitarios sao considerados o destino ambientalmente adequado dos
residuos solidos. De acordo com a CETESB (2020)3'33, os aterros sanitarios consistem em uma
técnica de aterramento de residuo, ou seja, na compactagcao dos residuos em camadas cobertas
por terra ou outros tipos de compostos inertes.

Atualmente, os residuos do municipio de Aracoiaba da Serra sao levados para o Aterro
Sanitario de Iperd, gerido pela empresa Proactiva, do Grupo Veolia, localizado no municipio de
Ipero.

No que se refere ao aterro que, atualmente, o municipio de Aracoiaba da Serra envia
seus RSU, o Aterro Sanitario de Ipero (Figura 68), este esta em operagéo ha 10 anos e tem previsao
de mais 4 anos de vida util, considerando as condigdes e areas atuais. Contudo, ja existe uma nova
area no local, sendo estruturada para receber residuos, e se encontra em fase de Licenca de
Instalagdo. Para esta nova area sao previstos 15 anos de vida util. O Aterro de Iperd recebe
residuos Classe Il, tipos A e B2, conforme NBR 10004:2004.

21 Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/biogas/aterro-sanitario/
22 Residuos Classe Il sdo classificados como “Nao perigosos”. Sao divididos em dois tipos: Classe Il A (ndo inertes) e
Classe Il B (inertes).
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Figura 68 - Aterro da Empresa Proactiva (Grupo Veolia), em Ipero

>

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

O Aterro Sanitario de Iperé se encontra a uma distancia de, aproximadamente, 14 km do
municipio de Aragoiaba da Serra.

Para informar sobre as condi¢des de disposicao e tratamento dos RSU de Aracgoiaba da
Serra, ressalta-se que, desde 1997, a Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB)
disponibiliza, com periodicidade anual, dados e informag¢des sobre as condigdes ambientais e
sanitarias acerca da disposicao final e tratamento de RDO no territério paulista, através da
divulgacéo do Inventario Estadual de Residuos Solidos do estado de Sao Paulo.

Em linhas gerais, as condi¢gdes ambientais dos locais disposicdo e tratamento dos
residuos solidos sdo avaliadas por meio de uma série de indices de qualidade, sdo eles: o indice
de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), o indice de Qualidade de Aterro de Residuos em Valas
(IQR-Valas) e o indice de Qualidade de Usinas de Compostagem (IQC). A partir destes indices, os
locais de destinagdo e tratamento podem ser enquadrados em duas categorias de atribuigdes,
“adequado” e “inadequado”, segundo a classificagdo da Tabela 67.
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Tabela 67 - Categorizagao dos indices de qualidade

IQR, IQR-Valar e IQC Enquadramento
0,0a7,0 Condicbes Inadequadas (1)
7,1a10,0 Condicbes Adequadas (A)

Fonte: CETESB (2019)

O indice de Qualidade de Gestao de Residuos Sélidos (IGR), a partir da combinagéo do
IQR e IQC. Diferentemente dos indices anteriores, a avaliagdo do IGR compreende trés categorias
de atribuicbes: ineficiente (IGR<=6), mediana (6<=IGR<=8) e eficiente (8<=IGR<=10).

Em 2013, cerca de 43% dos municipios da regido administrativa de Sorocaba
apresentavam IGR categorizado como ineficiente, 29% mediano e 2,5% eficiente. Segundo o
Inventario Estadual de Residuos Solidos do estado de S&o Paulo, de 2019, o municipio de
Aracoiaba da Serra gerou 16,43 t/dia de RSU e possuia IQR igual a 9,2 (adequado), considerando
que sua disposicao final atualmente é realizada no municipio de Iperé. Quanto a IQC, ndo existe
Usina de Compostagem em Aragoiaba da Serra. O valor de anos anteriores do IQR do municipio

pode ser observado na Tabela 68.

Tabela 68 - Série historica IQR Aragoiaba da Serra

Indicadores 2022 2023 2024
IQR 9,5 9,5 9,2
Fonte: CETESB (2018); CETESB (2019)

6.1.2. Residuos de servico da satde (RSS) (ATUALIZAR COM SECRETARIA SAUDE)

A responsabilidade do gerenciamento dos residuos de servigos de saude (RSS) cabe
aos responsaveis legais pelo estabelecimento gerador, conforme a Resolugdgo CONAMA n°
358/2005. Desta forma, o servigo oferecido de coleta e transporte dos residuos de saude pela
prefeitura atende somente os postos de saude publicos municipais. As unidades particulares sao
responsaveis pela coleta e destinagao de seus residuos.

No municipio, a empresa responsavel pelos servicos de coleta e destinacao final de RSS
€ a Contemar Ambiental, sendo também a responsavel pelo tratamento de autoclavagem. A
frequéncia da coleta €, em média, duas vezes por semana.

A destinacao final do RSS coletado no municipio de Aracoiaba da Serra é o Aterro
Sanitario da Central de Gerenciamento Ambiental (CGA), no municipio de Iperd, segundo os
representantes da prefeitura (julho/2021). A prefeitura informou que, em 2020, foram coletadas
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7,9 toneladas de RSS (julho/2021). N&o foi possivel verificar a série historica de quantitativo de
RSS gerado no municipio, por meio do SNIS. Mas, em relagdo as despesas totais no municipio,
estas vieram decrescendo, alcangando, em 2019, o valor de R$ 26.896,46, como mostra a Figura
69.

Figura 69 - Despesas totais com RSS, em Aragoiaba da Serra
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Fonte: SNIS (2020)

A equipe do Consoércio CM visitou a Unidade Basica de Saude (UBS) Alcides Vieira, que
estd fazendo a maior parte dos atendimentos no municipio. Segundo os representantes da
prefeitura, a maior Unidade de Pronto Atendimento (UPA) da cidade esta em reforma, portanto, os
atendimentos estdo sendo feitos na UBS visitada. Foi possivel averiguar o acondicionamento
correto dos residuos hospitalares e dos residuos comuns. A Figura 70 mostra a referida UBS

visitada e a Figura 71 mostra o acondicionamento, do lado externo da UPA, em separado.
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Figura 70 - UBS Alcides Vieira, em Aracoiaba da Serra

o

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 71 - Acondicionamento dos residuos hospitalares na UBS Alcides Vieira, em Aragoiaba da

Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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6.1.3. Residuos da construgdo civil (RCC) (ATUALIZAR COM SAMA)

Conforme disposto na Resolugdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002, o gerador é
responsavel pela destinagao final dos residuos da construgao civil. A prefeitura de Aragoiaba da
Serra nao oferece servigo de retirada de residuos de

construcao civil, nem diretamente, nem via contrato com terceiros. Também nao ha
pontos de entrega voluntaria para RCC, usina de RCC e aterro de inertes.

Os municipes sao responsaveis pelos residuos gerados, por meio de contratacéo de
empresas privadas (aluguel de cagcamba e disk entulho). Segundo a prefeitura, existem ocorréncias
de disposigao irregular em terrenos baldios, especialmente de RCC.

Conforme informado em Audiéncia Publica pela Prefeitura, o municipio possui Lei
municipal que exige que o transportador dos Residuos de Construcao Civil realize a trituracdo do

material transportado antes de serem encaminhados para o Aterro Sanitario em Ipero.

6.1.4. Outros residuos
Neste diagnostico estdo sendo tratados como “Outros Residuos” todos os tipos de
residuos contemplados pela PNRS, mas que as Prefeituras nao disponibilizaram informacgdes
suficientes. Ainda, destaca-se que residuos que, por lei, sdo de responsabilidade do gerador o
transporte e a destinagéao final correta, como os residuos industriais, tiveram exatamente o fato de
ser responsabilidade do gerador como prerrogativa para que as Prefeituras ndo disponibilizassem

os dados para a equipe do Consadrcio ou para que estes fossem inexistentes ou quase inexistentes.

6.1.4.1. Residuos dos servigos publicos de saneamento basico (ATUALIZAR CAAS)

Os residuos provenientes dos servigos de saneamento basico sédo definidos, segundo a
Lei n° 11.445/2007, como aqueles gerados a partir de operagdes de Estacées de Tratamento de
Agua (ETA), Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) e manutencdo do sistema de drenagem
urbana pluvial (BRASIL, 2007).

De acordo com o exposto nos capitulos 4 e 5 deste documento, os servigos de
abastecimento de agua e coleta de esgotamento sanitario do municipio de Aragoiaba da Serra séo
de responsabilidade da Aguas de Aragoiaba da Serra.

Para o servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, os residuos oriundos
provém de atividades de desassoreamento e dragagem das unidades que compdem tal sistema

(MMA, 2011). Em Aracoiaba da Serra, a limpeza e o desentupimento do sistema de drenagem
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urbana séo realizados pela prefeitura, sendo a equipe de capina e rogagem os responsaveis pelos

servigos. A destinagao final dos residuos é no aterro sanitario de Iperé.

6.1.4.2. Residuos Industriais (RI)

Os residuos soélidos industriais sdo gerados a partir dos processos e operagoes
existentes nas industrias, diferenciando-se de acordo com a atividade desenvolvida, mas
mantendo-se fixa caracteristicas homogéneas. Segundo a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, os
residuos industriais podem ser encontrados nos estados solido, semissolido, gasoso - quando
contido, e liquido - cujas caracteristicas o tornem inviavel para langamento na rede publica de
esgoto ou em corpos d’agua.

O transporte e destinacdo final dos residuos industriais do municipio sao de
responsabilidade do préprio gerador, conforme Lei Federal n° 12.305/2010. Contudo, fica sob
responsabilidade da Prefeitura gerenciar a produgao de Rl e sua destinacao final. Isto porque, tais
residuos podem contaminar corpos hidricos e solos, trazendo custos sociais e ambientais para a
populacdo. Contudo, dados relativos ao quantitativo de Rl gerado no municipio ndo foram
encaminhados pela prefeitura ao Consoércio CM, tampouco dados complementares sobre RI.

Em visita de campo (julho/ 2021), a prefeitura informou ndo haver nenhuma questao
especifica sobre a geragdo de RI, exatamente pelo fato de ser responsabilidade das empresas
geradoras, e estas estarem respeitando a legislacéo vigente. Ainda, reiteraram que o municipio
possui poucas industrias, mas que sdo bem estruturadas quanto a destinacao de RI, citando como

exemplo a empresa Ipanema Produtos Veterinarios.

6.1.4.3. Residuos agrossilvopastoris
Os residuos agrossilvopastoris sdo definidos pela PNRS (Lei n® 12.305/2010) como
aqueles gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo os insumos utilizados
nessas atividades. Normalmente, tais residuos sdo gerados na zona rural dos municipios (BRASIL,
2010).
A classificagao dos residuos agrossilvopastoris esta relacionada a trés grandes grupos
caracterizados pela sua composicgao:
° Residuos Organicos: Residuos gerados na agricultura, pecuaria e
agroindustrias associadas ao setor;
° Residuos Inorganicos: Embalagens Vazias de Agrotoxicos, Embalagens de
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Fertilizantes e insumos veterinarios da pecuaria;

° Residuos Domésticos da Area Rural: Residuos com a mesma caracteristica
que o residuo domiciliar urbano, porém sao de cunho agricola ou pastoril.

Os residuos agrossilvopastoris do tipo inorganicos, conforme descrito anteriormente,
podem conter embalagens de agrotéxicos, potencialmente poluidoras devido a possivel presenca
de aliquotas minimas de produto. Desse modo, € importante salientar que essa tipologia devera
seguir a implementagcao da logistica reversa, sob responsabilidade do agricultor retornar as
embalagens as empresas fabricantes do produto (conforme descrito no item 6.1.6 — logistica
reversa). A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) dispde de uma norma especifica
(NBR 13.968/1997) sobre embalagens rigidas vazias de defensivos agricolas e sua logistica
reversa.

No municipio de Aragoiaba da Serra existem registros atividades agropecuarias. As
etapas de gerenciamento deste tipo de residuo (acondicionamento, coleta, transporte, tratamento
e disposicéo final) sdo de responsabilidade do produtor, sendo que a prefeitura ndo possui nenhum
controle de tal atividade. Ressalta-se que devem ser seguidas as instrugdes prescritas na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a qual trata da elaboracéao do Plano de Gerenciamento de Residuos
da sua produgéo, ja que, em sua maioria, esses residuos possuem grande potencial na geragao de

danos ambientais quando nio forem destinados de forma correta.

6.1.4.4. Residuos de servigos de transportes

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos, os residuos de servigos de transporte
séo oriundos de portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios, ferroviarios e passagens
de fronteira, sendo a responsabilidade do gerador a adequada gestdo dos residuos, bem como a
elaboracao do PGRS proprio (BRASIL, 2010).

O municipio de Aragoiaba da Serra possui um terminal rodoviario, que serve como ponto
de parada de passageiros, sem a existéncia de nenhum tipo de limpeza ou descarte de materiais
recolhidos dentro dos veiculos de viagem feito de forma especifica. Dessa forma, a geragéo de
residuos correspondentes segue a tipologia dos RSD, que possui as mesmas etapas de

gerenciamento descritas no item 6.1.1.

6.1.4.5. Residuo de Mineragdo

Os Residuos de Mineracdo sao oriundos das atividades de pesquisa, extracdo ou
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beneficiamento de minérios, classificados de acordo com a Lei Federal n° 12.305/2010. Cabe ao
Departamento Nacional de Produgédo Mineral (DNPM) a responsabilidade de autorizar e fiscalizar
a exploracao mineral.

A industrias que realizam atividades mineradoras também estdo sujeitas a elaboragao
do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) de mineragdo, bem como implantar e
operacionalizar o mesmo, cabendo a Prefeitura a fiscalizacdo das acdes mencionadas. Contudo,

nao ha empresa ativa no setor de exploragao mineral no municipio.

6.1.5. Residuos sélidos reciclaveis (ATUALIZAR SAMA)

De acordo com a Lei Federal n® 12.305/2010, a coleta seletiva é caracterizada como a
coleta de residuos que passaram por uma prévia segregacao segundo sua tipologia e composigao.
Atualmente, a coleta seletiva esta sendo estruturada no municipio, com a criagdo de uma nova
cooperativa. Existe cooperativa, mas no momento da pesquisa de campo (julho/2021), estava
irregular. Além disso, a populagdo ndo tem respeitado os indicativos de residuos organicos e
residuos reciclaveis (contéineres verde e azul).

Os representantes da prefeitura informaram que, com a criagdo da nova cooperativa, a
prefeitura estruturara a coleta seletiva no municipio, com itinerarios que nao sejam conflituosos com
a coleta comum e com programas de educagao da populagéo para separagao e disposigao nos
locais certos.

A cooperativa existente no municipio possuia parceria com o Centro de Estudos e Apoio
ao Desenvolvimento, Emprego e Cidadania (CEADEC), que ficava com parte do valor arrecado
pela cooperativa com a comercializacdo dos residuos reciclaveis. Foi a CEADEC também que, por
um periodo, cedeu balanga e prensa para a cooperativa, mas esta sera entregue novamente a
referida instituicdo. A prefeitura colaborou equipando a cooperativa, como sera indicado mais a
frente.

Foi informado que os cooperados, antes, eram catadores no aterro Fazenda Santo
Antdnio, mas os residuos chegavam sem terem sido separados corretamente, ndo operavam de
modo seguro, com EPI e outros. Atualmente sdo 16 cooperados, divididos em dois grupos. Ainda,
a prefeitura informou proporcionar auxilio social com vale-transporte e cesta basica. A seguir, na
Figura 72 e Figura 73, estao disponibilizadas as fotos relativas a estrutura da atual cooperativa de
Aracoiaba da Serra. A nova cooperativa, que esta sendo estruturada, utilizara esta mesma
estrutura.
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Figura 72 - Material prensado e prensa, cooperativa irregular em Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 73 - Balanga da cooperativa irregular de Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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A prefeitura esta estruturando uma nova cooperativa, a Cooperipanema. O espaco, que
sera todo equipado para a execug¢ao dos servigos, sera um concessao da prefeitura. Foram cedidos
pela prefeitura: motorista, caminhao, trés prensas e barracéo. A cooperativa ndo possui esteira de
triagem. Ressaltou- se que a cooperativa irregular parara de operar. Em 2020, a prefeitura indicou
terem sido coletadas 107,8 toneladas de residuos reciclaveis no municipio de Aracoiaba da Serra.

Por fim, ressalta-se que existem catadores autbnomos no municipio, que atuam
principalmente nas areas centrais. Isto acaba por gerar uma redugao no material coletado pela
cooperativa, pois € exatamente na area central onde a populagado mais separa os residuos.

Segundo oficina publica, locais viciados com descarte irregular, a prefeitura tem projeto
de instalar ecopontos. Ainda também foi destacada a Lei n°® 1345, de 03 de junho de 2003, que
torna obrigatéria a instalagédo de dispositivos adequados que promovam a coleta de residuos,
disciplinando ao uso de lixeiras comuns ou contéineres especificos para residuos reciclaveis. Tal
Lei abrange shopping centers, conjuntos habitacionais, edificagbes multifamiliares e

supermercados.

6.1.6. Logistica reversa (ATUALIZAR SAMA)

A logistica reversa € um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos
(PNRS). O Art. 3° inciso Xl da PNRS define a logistica reversa como:

O instrumento de desenvolvimento econémico e social caracterizado pelo conjunto de
acgdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos
ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

Assim, a PNRS estabelece a responsabilidade compartilhada pelos residuos entre
geradores, poder publico, fabricantes e importadores dos seguintes tipos de residuos:

l. Agrotoxicos: seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso constitua residuo perigoso,

observadas as regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio

Ambiente (SISNAMA), do SNVS e do Sistema Unico de Atengdo a Sanidade

Agropecuaria (SUASA), ou em normas técnicas;

Il. Pilhas e baterias;
Il. Pneus: classificados pela NBR 10.004/2004 como Classe Il A — ndo perigosos,
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nao inertes, por apresentarem teores de metais (zinco e manganés);

IV.  Oleos lubrificantes: seus residuos e embalagens: classificados como Classe |
— Perigosos, pela NBR 10.004/2004;

V. Lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista:
classificadas como Classe | — Perigosos, pela NBR 10.004/2004, por conter mercurio,
qgue pode ser liberado no meio ambiente quando ha quebra, queima ou disposi¢cao delas
no solo;

VI. Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

No ambito da logistica reversa, cabe aos consumidores efetuar a devolugdo dos
produtos e embalagens sujeitos a este sistema, aos comerciantes ou distribuidores dos mesmos.
Esses, por sua vez, devem efetuar a devolugao dos residuos aos fabricantes ou importadores,
cabendo a esses ultimos, a responsabilidade de encaminhar o rejeito dos produtos e embalagens
reunidas para disposi¢ao final ambientalmente adequada.

Assim, em Aracgoiaba da Serra, a prefeitura informou agdes para os seguintes residuos:

(i) Pilhas e Baterias: a empresa responsavel pela retirada no Pago Municipal e na
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel é a Green Eletron. Had um consércio com
Sarapui, que entrega pilhas e baterias em Aragoiaba e a Green Eletron coleta no local,

(i) Lampadas: nao existe nenhuma acao da prefeitura para coleta de lampadas;

(i)  Residuos Eletroeletrénicos: sdo recolhidos pela empresa Resotec, que faz a
retirada na Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel;

(iv)  Pneus: recolhidos por meio da operagao “cata-treco”, sendo armazenados na

Garagem Municipal (Figura 74). A empresa responsavel pela retirada € a Reciclanip;

(v)  Oleos Lubrificantes: ndo existe nenhuma agdo da prefeitura para coleta e
destinagao final de d6leos lubrificantes, incluindo filtros e embalagens;

(vi) Residuos Agrossilvopastoris: ndo existe nenhuma acado da Prefeitura para

coleta e destinacao final de residuos agrossilvopastoris.
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Figura 74 - Disposigao de pneus na Garagem Municipal de Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Quanto as embalagens de agrotoxico, é importante mencionar o papel da Associagao
dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de SP (ADIESP)?. A ADIAESP faz parte do
Sistema Campo Limpo, que é gerenciado pelo Instituto Nacional Processamento Embalagens
(INPEV) que, por sua vez, é regida pela Lei Federal n° 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos
Sdlidos, que trata de logistica reversa.

Atualmente (2021), a ADIAESP tem 69 postos, sendo que 13 sdo Galpdes Centrais. A
equipe do Consorcio CM realizou uma visita ao Galpao Central da ADIAESP que esta sediado em
Piedade (localizado na Via Raimundo Antunes Soares, 117 — Bairro Paulas e Mendes). Este Galpao
Central recebe um volume de 160 a 170 toneladas por ano. Dentre as embalagens dos defensivos
agricolas que vao para os galpdes, parte do material é reutilizado para novas embalagens e parte
€ incinerado para geragdes de energia, além das tampas das embalagens sao utilizadas na

construcao civil.

23 Disponivel em: Imagem da coleta de embalagem de agrotéxicos: https://globalcropprotection.com/2018/05/16/dia-
20-05-tem-recebimento-itinerante-de- embalagens-vazias-de-defensivos-agricolas-em-embu-guacu-sp/. Acesso em:
10 fev 2021
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No caso de um galpdo da ADIAESP receber materiais que ndo foram lavados de forma
adequada ou que tenham residuos em pd, sdo compactados, embalados e identificados. Merece

ser destacado que existem diferentes tipos de embalagens e cada qual possua uma forma
especifica de trato36 24(ESPM, 2014):

Embalagens rigidas: plasticas, metalicas e de vidro, que acondicionam formulag¢des

liquidas, e que devem ser diluidas em agua.

Embalagens rigidas nao lavaveis: acondicionam formulagdes que nao sao diluidas em

agua, como para tratamento de sementes, ultrabaixo volume formulagdes oleosas.

Embalagens flexiveis: sacos plasticos, de papel metalizados mistos ou de outro
material flexivel.

O primeiro passo da dinamica seguida € [1] o produtor leva a embalagem para o posto
da ADIAESP; [2] do posto para o galpao da ADIAESP é a propria ADIAESP que faz a logistica; [3]
funcionario da ADIAESP verifica se as embalagens receberam a triplice lavagem ou qual a situagéo
do material para dar destinacao correta; [4] o material deve ser separado respeitando o que sera
reciclado e o que sera incinerado; e, [5] o que néao foi lavado corretamente é prensado e embalado
para incineragao.

Ainda, destaca-se que os galpdes da ADIAESP estao distribuidos pelo territorio paulista,
mas nao estdo presentes em todos os municipios. Assim, o recebimento destes materiais é feito
de forma regionalizada, e acao de levar a embalagem ao galpao parte do proprio agricultor. Logo,
a escolha do galpdo para entrega das embalagens é feita de acordo com a proximidade da
propriedade do agricultor. Caso em algum municipio da UGRHI 10 ndo exista um galpdo da
ADIAESP, fica a cargo do agricultor optar em qual galpdo entregar. Em Aragoiaba da Serra nao
existe galpao da ADIAESP.

Na reunido entre o Consorcio CM e os representantes da prefeitura (julho/2021), foi
informado que no ano de 2020 néo foi realizada campanha de coleta de embalagens de defensivos
agricolas pela prefeitura. Em 2021, estdo buscando parcerias com empresas privadas para custear
o valor a ser pago a ADIAESP. A intengao é que a coleta das embalagens de defensivos

agricolas aconte¢a no municipio de Aragoiaba da Serra.

24 Disponivel em: https://inpev.org.br/pdf/revista-materia-inpev.pdf, Acesso em: 10 fev 2021.
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6.2.  Areas dispersas

As Leis Federais n° 11.445/2007 e n° 14.206/2020, referentes a Politica Nacional de
Saneamento Basico, além de outras questbes, tratam da necessidade em garantir meios
adequados para o atendimento da populacgao rural dispersa. Segundo o PSBR (FUNASA, 2019),
apesar das demandas de saneamento rural no pais ganharem maior visibilidade, ainda existem
situagdes precarias e de falta de atendimento, que acabam por impactar negativamente a saude
destas populagdes.

Inicialmente, o Consorcio alerta sobre a indisponibilidade de dados para as areas
dispersas, mesmo solicitando a prefeitura. Contudo, a situacdo de Aracgoiaba da Serra no que diz
respeito a gestdo dos residuos solidos, quando comparada a realidade de outras areas rurais da
UGRHI 10, mostra-se pouco estruturada. Os servicos de manejo de residuos solidos ainda
precisam de mais e de continuo investimentos, como sera esclarecido mais a frente neste item.

Nao somente em Aragoiaba da Serra, mas as areas rurais de um modo geral, possuem
questdes que lhes sao proprias e que acabam afetando a qualidade dos servigos de manejo de
residuos sélidos entregues a populacdo. Uma questao que deve ser tratada de modo especial,
segundo o PSBR (FUNASA, 2019), é a dificuldade de acesso aos domicilios rurais e/ou a situacao
de isolamento, além da distancia da sede municipal, fatores que estio relacionados a “viabilidade
de execucao da coleta de residuos solidos domiciliares” (2019, p. 157). Nestes casos, devem ser
considerados caminhos viaveis para execucao dos servigos coletivos de manejo de residuos
sélidos, que dependem da realidade de cada local.

Apesar dos desafios, 0o PSBR (FUNASA, 2019) defende que os obstaculos nao justificam
a pouca ou a falta de agao dos poderes publicos, e fornece diretrizes e estratégias por eixo do setor
de saneamento basico (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos
e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas), apoiando a estruturagdo da prestacdo dos
Servigos nos municipios.

Posto isto, o PSBR (FUNASA, 2019) estabeleceu para o eixo de manejo de residuos
so6lidos quatro diretrizes principais para as areas rurais, que sao elas:

. Diretriz 1: promover acdes de n&o geracgao, reducao e reutilizagdo de residuos

soélidos nas areas rurais, em conformidade com a ordem de prioridade para a gestao e

gerenciamento de residuos.

. Diretriz 2: promover o acondicionamento, a coleta domiciliar rural regular, o
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transbordo e o transporte dos residuos solidos, de acordo com a realidade local e

regional.

. Diretriz 3: promover a reciclagem e a recuperagdo dos residuos solidos
gerados nas areas rurais.
. Diretriz 4: promover o tratamento e a disposicéo final

Para que seja possivel verificar a situagao do municipio, segundo as diretrizes indicadas
pelo PSBR (FUNASA, 2019), abaixo esta apresentada uma sintese do municipio de Aragoiaba da
Serra no que diz respeito ao manejo de residuos sélidos nas areas rurais dispersas e, em seguida,
0 cenario do municipio € analisado a luz das diretrizes do PSBR (FUNASA, 2019) para manejo de
residuos solidos.

Nas areas rurais de Aragoiaba da Serra a coleta é realizada tanto porta a porta quanto
de forma conteinerizada, sendo mais comum a segunda opg¢do. O servico € executado pela
prefeitura, com veiculos e funcionarios proprios, e, ndo ha cobranca de taxa de coleta, remocgao e
destinacio de residuos nas areas rurais. Quanto a frequéncia, a prefeitura informou coletar o RDO
na area rural uma vez por semana. Os residuos da area rural também contam com area de
transbordo (Garagem Municipal) e sao enviados para o Aterro Sanitario de Iperé.

O cenario atual de Aracgoiaba da Serra em relacido a Diretriz 1, que trata de acdes que
promovam a nao geragao, a redugao e a reutilizagcado de residuos solidos, mostra que esta ainda
nao foi plenamente atendida. A prefeitura informou haver programas de educacao ambiental no
municipio, mas nao tratou sobre abranger ou ndo a area rural. Para alcancar o disposto na Diretriz
1, 0 PSBR (FUNASA, 2019) indica algumas estratégias, sendo elas:

° Incentivo a ndo geragéo, reducéo e reutilizagdo de embalagens, que ndo sejam
classificadas como residuo perigoso

° Incentivo a diminuicdo do uso de agrotoxicos e fertilizantes sintéticos

° Mapeamento e estimulo de praticas locais que promovam a nao geracgao, a
reducao e a reutilizacdo dos residuos solidos

Em relacéo a Diretriz 2, que trata do acondicionamento, coleta, transbordo e transporte
de residuos solidos, a Prefeitura por meio dos dados respondidos a equipe do Consércio CM e ao
SNIS, demonstrou atender a populagdo nas areas rurais, mas nao se tem clareza quanto a
regularidade. A area rural do municipio é toda atendida por coleta, uma vez por semana. Os RDO

da area rural também passam pela area de transbordo, mas imprépria (Garagem Municipal) e séo
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enviados para Aterro Sanitario de Iperdé. Em oficina publica foi informado que quase toda a
populagao rural de Aracgoiaba da Serra nao € atendida pela coleta seletiva, mas que praticamente
toda a populagao rural é atendida por coleta de RDO. Para alcangar o disposto na Diretriz 2, o
PSBR (FUNASA, 2019) indica algumas estratégias, sendo elas:

° agenciamento da coleta dos residuos soélidos, com frequéncia de, pelo menos,
uma vez por semana;

° incentivo a coleta seletiva, com frequéncia adequada a realidade local;

° incentivo para adogdo e manutencdo de veiculos alternativos menores,
combinado com a implantacdo de pequenas unidades de transbordo, para posterior
coleta por veiculos maiores ou a implantacdo de sistema de transporte até a disposicao
final.

A Diretriz 3, que indica a importancia de promover a reciclagem e a recuperag¢ao dos
residuos sélidos gerados. Mas, conforme versado nos paragrafos acima, quando da coleta de RDO,
€ comum que existam materiais reciclaveis junto, que ndo foram separados, e a cooperativa,
atualmente, esta irregular, em processo de reestruturacdo. O PSBR (FUNASA, 2019) indica como

estratégia para alcancar esta diretriz:

° Incentivo da reciclagem/ separagao dos residuos solidos nas areas rurais
° Incentivo a criagao de associagdes ou cooperativas de catadores rurais
° Incentivo a implantacdo de locais de armazenamento de residuos reciclaveis

na area rural
° Incentivo a compostagem dos residuos organicos gerados
° Incentivo a recuperagéao de residuos, aproveitamento energético e recuperagao
de nutrientes
Por ultimo, a Diretriz 4, que trata de promover o tratamento e a disposicao final dos
rejeitos, pode ser compreendida como alcangada pelo municipio, ja que os residuos do municipio
sdo enviados para o aterro sanitario de Ipero.
° Promover a implantacdo de aterros sanitarios, de acordo com as normas e

padroes vigentes;

° Manter a operagdo, o controle e a manutengdo adequados dos aterros
sanitarios;
° Incentivar 0 encerramento e a recuperagdo de areas degradadas pela
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disposigéo inadequada de residuos.

7. DIAGNOSTICO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

(ATUALIZAR COM VINICIUS)

De acordo com as Leis n° 11.445/2007 e n°® 14.026/2020, o eixo drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas (DMAPU) é constituido pelo conjunto de atividades, infraestruturas e
instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detengdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicéo final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser composto por dois sistemas
distintos, que necessitam ser planejados e projetados sob critérios diferenciados: o sistema inicial
de drenagem, ou microdrenagem, composto pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de
lobo, rede de galerias de aguas pluviais e, também, canais de pequenas proporgdes, dimensionado
para o escoamento de vazdes de 2 (dois) a 10 (dez) anos de periodo de retorno (TR); e o sistema
de macrodrenagem, constituido, em geral, por canalizacdo de corpos hidricos, limpeza e
desassoreamento de corregos, diques de contencédo e readaptacao de obras de galerias e de
travessias (TUCCI et al, 1995).

Os problemas surgidos na microdrenagem, quando existentes, sdo advindos
principalmente da pavimentacdo de ruas, canalizagdes atravessando lotes e quadras em leito de
fundo de vale, subdimensionamento da rede; e a nao realizagdo de manutencédo no sistema de
drenagem.

Ja os problemas relacionados a macrodrenagem se dao pelo (i) aumento das vazdes
maximas, devido ao aumento da capacidade de escoamento em superficies impermeabilizadas e
de cursos d’agua canalizados, (ii) aumento do transporte de sedimentos devido a desprotecao de
superficies, causando assoreamento dos corpos hidricos e (iii) pela reducao da qualidade das
aguas, devido a lavagem das vias, transporte de residuos sélidos e ligagdes clandestinas de esgoto
na rede de drenagem.

Portanto, por meio da coleta de informacdes e uma avaliagao detalhada sobre a situacao
atual da drenagem no municipio, o plano de saneamento basico em desenvolvimento tem por
principal objetivo promover o bem estar e a saude

publica da populagao de Aracoiaba da Serra, servindo de instrumento de orientacao as
acdes do municipio, para subsidiar planos e programas em etapa posterior, por meio do
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planejamento para alocagao de recursos para este eixo, a fim de mitigar os problemas causados
pelas deficiéncias do sistema de drenagem como alagamentos e inundagdes.

O municipio possui, até entéo, diretrizes para os servigos de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais estabelecidas pelo Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado no ano
de 2011 e pelo Plano Municipal de Saneamento Basico elaborado no ano de 2019, disponibilizado
ao consorcio pelo municipio, as quais servirao como um ponto de partida para a presente
atualizacao desse instrumento de forma a entender a realidade local e a atual situagao da prestacao
dos servigos.

Para compor a fase do diagnostico dos referidos servigos, foram utilizadas fontes de
dados secundarios, dentre as quais se destacam o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) e o Sistema Nacional de Informagbdes sobre Saneamento (SNIS) e demais 6rgéos e
instituicbes afetos ao setor, além de reunides institucionais e incursées a campo para coleta de
informagdes primarias.

Este item compreende o levantamento da situagéo e descrigdo do eixo drenagem urbana
e manejo das aguas pluviais do municipio de Aragoiaba da Serra. O trabalho teve como objetivo
realizar o diagnostico dos aspectos relacionados a prestagao de servigos, caracterizagao dos
sistemas e descricdo da cobertura do atendimento a populacao atualmente.

Cabe destacar que os sistemas estdo constantemente passando por expansao,
revitalizacdo ou melhorias, acarretando em atualizagdes constantes de alguns dados para os quais,
por consequéncia, pode haver atualizagdes que nao estdo apresentadas no presente relatério, visto
que ele refere-se ao periodo da visita de campo, bem como das informacbes fornecidas e/ou
coletadas a época desta. Isto posto e de forma a dar continuidade as atividades previstas, quando
tais informacdes forem enviadas apds a finalizagdo da etapa de diagndéstico, as mesmas serao
avaliadas e apresentadas com a devida referéncia temporal na

etapa de progndéstico, sendo, portanto, consideradas para os calculos de demandas e

de proposicao de alternativas.

71. Caracterizagao geral do sistema sob responsabilidade da Prefeitura Municipal
No estado de Sao Paulo, os servigos de gestao de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais (DMAPU) sédo conduzidos pelas prefeituras municipais e, na esfera estadual, mediante
atuacdo do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). No ambito da gestdo municipal de
Aracoiaba da Serra, a Secretaria de Obras e Secretaria de Servicos sdo as responsaveis pela
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drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas do municipio, no que se refere ao orgcamento,

planejamento, regulacao, fiscalizagdo e operagao.

7.1.1. Macrodrenagem

Os elementos de macrodrenagem funcionam como principais condutores da vazao de
uma bacia, recebendo as contribuigdes do sistema de microdrenagem e langando no corpo receptor
final. Esta corresponde a rede de maior porte, que recebe as aguas ja concentradas.

O sistema é composto de caminhos de drenagem natural, existentes anteriormente a
urbanizacgao (rios, corregos), que podem ter sido alterados com canaliza¢des, galerias de maiores
dimensdes, barragens, diques, reservatorios de amortecimento, entre outros; e, de estruturas de
complementacdo da rede de macrodrenagem natural, geralmente em areas com alto grau de
urbanizagao e impermeabilizagao.

A gestdo da macrodrenagem é feita a partir das bacias de drenagem. A bacia de
drenagem € definida como a area de um sistema de escoamento de aguas superficiais, originadas
de nascentes e de chuva, ocupada por um rio e seus tributarios e limitada pelo interfluvio que divide
uma bacia das bacias vizinhas. Assim sendo, a drenagem ¢ influenciada por fatores climatolégicos
e geoldgicos.

Os principais cursos hidricos que compdem a rede de macrodrenagem de Aragoiaba da
Serra e que passam pela sua area urbana sao: Rio Ipanema, Rio

Verde; Ribeirdes Iperd, do Lageado e Ipanema; Corregos Vacariu, Nh6-T6, do Barreiro,
do Colégio e Pogo Fundo (SSRH/CSAN, 2011). Além destes, outros rios importantes presentes no
municipio sdo Rio Iper6 e Rio Sarapui, estando o ultimo localizado na divisa com o municipio de
Sarapui.

A Figura 75 mostra o Rio Iperé em trecho que corta a area do municipio de Aragoiaba
da Serra. A Figura 76 apresenta trecho do Rio Sarapui e a Figura 77 mostra o Coérrego Vacariu, em

trecho préximo & estagdo de tratamento de esgoto da Aguas de Aracoiaba (ETE Vacarit).
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Figura 75 - Rio Iper6 — trecho em Aragoiaba da Serra

[ 4 L, A (T2 ~

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 76 - Rio Sarapui na divisa com o Municipio de Sarapui

-

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Figura 77 - Corrego do Vacariu, proximo a ETE Vacariu

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Em visita de campo foram identificados lagos, que, segundo informagbes de
representantes da prefeitura, e verificado pela topografia do municipio, sdo elementos do sistema
de drenagem do municipio, recebendo aguas pluviais escoadas superficialmente ou por tubulagcées
e galerias subterraneos. A Figura 78 e Figura 79, a seguir, mostram dois lagos visitados pela equipe

do Consoércio CM.
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Figura 78 - Lagoa no Jardim Maria da gldria

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 79 - Lago Municipal — Parque Balneario Joubert A. Rocha

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Nao ha informagdes no SNIS quanto a extensao dos cursos de agua natural perene no

municipio. A prefeitura realiza servigo de limpeza e manutengao das margens dos rios. Na oficina
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publica, realizada em setembro de 2021, foi informado que a prefeitura iniciou agdes de dragagem

de rios no referido ano.

7.1.2. Microdrenagem

A microdrenagem urbana € constituida por um sistema de condutos em nivel de
loteamento ou de rede primaria e tem a fungdo de captagdo de aguas de chuvas escoadas
superficialmente nas areas urbanizadas (telhados, lotes, ruas, pragas). Os elementos da rede de
microdrenagem sao as pavimentagoes das ruas, sarjetas, bocas de lobo, galerias de aguas pluviais
e canais de pequenas dimensdes.

O sistema de drenagem em Aracgoiaba da Serra € do tipo “exclusivo para drenagem”, ou
seja, separador absoluto. No entanto isso ndo se reflete necessariamente em uma maior protegéo
ambiental, uma vez que se o escoamento for langado diretamente no corpo receptor, sem um prévio
tratamento, podera acarretar maiores danos ao ecossistema local do que um sistema unitario bem
projetado (PERH/SP, 2020). Ndo ha informacdes sobre a realizacdo de tratamento das aguas
pluviais no municipio.

Verificou-se em visita de campo a existéncia de diversas areas da zona urbana com vias
sem pavimentacdo, como ilustram a Figura 80 e Figura 81, a seguir. Ndo ha dados no SNIS

referentes a taxa de cobertura de pavimentagao e meio-fio na area urbana do municipio.

Figura 80 - Via sem pavimentagao no Bairro Aragoiabinha

~

i e * e L i
Fonte: CONSORCIO CM (2021)
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br

Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
187/220



r*‘
s 1@3

* 1944 &

PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

Figura 81 - Via sem pavimentagdo no Jardim Nossa Senhora Salete

Nao ha informagdes no SNIS quanto a taxa de cobertura de vias publicas com redes ou

canais pluviais subterraneos na area urbana. Também ndo ha cadastro da rede de drenagem

urbana. No entanto, segundo o PMSB de 2019, disponibilizado pela prefeitura, indica que os locais

em que ha galerias de aguas pluviais sdo os seguintes:

Rua Jo&do Mench;

Praga Coronel Almeida;

Avenida Manoel Vieira;

Rua Professor Toledo;

Rua Afonso Vergueiro;

Rua 21 de Abril;

Rua Jodo Benedito da Costa;
Rua Benedito Antunes Ribeiro;
Rua Antonio Antero de Oliveira;
Rua Antonio Antunes de Oliveira;
Rua Ozdrio Rolim de Goes;

Rua Manoel Machado de Oliveira;
Rua José Paulino;

Rua Ercilia Galvao da Costa;
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° Rua Ten. Benedito Camargo Pinto;
° Avenida Antonino Vieira do Amaral;
° Estrada Irma Teoberta (Estrada do Rio Verde).

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

A Figura 82 mostra as vias mencionadas anteriormente. Nao é possivel identificar o

trecho exato em que ha rede subterréanea, portanto, na figura € indicada toda a via citada no PMSB

de 2019.

Figura 82 - Vias com rede subterranea de drenagem pluvial em Aragoiaba da Serra

Vias com Redes de Drenagem de Aracoiaba da Serra

Sorocaba
@

Legenda:

~—— Vias com Redes de Drenagem

=== _Limite Municipal de Aracoiaba da Serra

FONTE: IBGE (2016); Prefeitura de Aracoiaba da Serra (2019); Google Satélite (2021).

Convencdes cartograficas:
® Sede Municipal
Limite Municipal

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Em visita de campo, verificou-se que a regido central da area urbana do municipio é

servida com dispositivos de drenagem (bueiros, bocas de lobo, canaletas, pogos de visita, entre
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outros), no geral em bom estado de conservagédo, mas em alguns casos necessitando manutengao
e limpeza (como exemplificado na Figura 83).

Os servigos de limpeza e manutengao dos dispositivos de drenagem de aguas pluviais
(subterraneos e superficiais) sao realizados pela Secretaria de Obras e Servigos, com pessoal e
equipamento proprio. Ja a limpeza das sarjetas é executada juntamente com a limpeza publica do
municipio.

Nao ha dados no SNIS referentes ao quantitativo de dispositivos de captagcédo de aguas

pluviais e de pogos de visita existentes em Aragoiaba da Serra.

Figura 83 - Exemplos de dispositivos de drenagem em Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Nao ha uma forma de cobranca ou de 6nus indireto pelo uso ou disposi¢cao dos servigos
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de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (DMAPU). Ndo ha informag¢des no SNIS quanto

as despesas com servigcos de DMAPU no municipio.

7.2. Suscetibilidade a erosao e inundagao

7.1.1.  Areas de risco

Referente as instituicdes responsaveis no que diz respeito as problematicas de DMAPU,
pontua-se a Coordenadoria Municipal da Defesa Civil (COMDEC). Segundo dados do CPRM
(2020), 8,2 km2 do territorio sdo classificados como “alta probabilidade de inundagbes”, o que
representa 3,2% da area do municipio de Aragoiaba da Serra. Apenas 1,4% da area urbana esta
classificada com suscetibilidade alta. O percentual do territorio classificado com baixa ou média
probabilidade de inundagéo representam, juntos, 16,6 km2. A Figura 84 mostra os rios classificados
como susceptiveis a inundacgao e, em seguida, a Tabela 69 caracteriza as areas classificadas como

tal.

Figura 84 - Suscetibilidade a Inundagdes no Municipio de Aragoiaba da Serra

Suscetibilidade a Inudacdes do Municipio de Aracoiaba da Serra

Iperd
Capela do Alto

Sorocaba

~°

Municipios CERISO

&< - \%rigoi}aba dalSerra

{ Sorocaba

Salto de Pirapora

Sarapui ’ - = et A 0 3 6 km

Datum: SIRGAS 2000
Legenda: Convengoes cartograficas:
I suscetibilidade a InundagGes === Limite Municipal de Aragoiaba da Serra ©  Sede Municipal
[j Area Urbana Hidrografia Principal
Limite Municipal
FONTE: IBGE (2016); ANA (2016); CETESB (2017); CPRM (2020). | cobrape | ‘ 1 n I ;

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Tabela 69 - Caracteristicas das areas classificadas com probabilidade de inundacgdes

Caracteristicas predominantes Area Area urbanizadal
Classe de P edificada
suscetibilidade 9
“ oIl Locais km2 (f’ km2 % (**)

° Relevo: terracos fluviais altos e/ou flancos de encostas, rampas de altvio-colivio, com amplitudes e
declividades baixas (< 5°);

Alta . Solos: hldromoﬁ|cos e nao hidromorficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua subterraneo 82(32 04 1.4
pouco profundo;
. Altura de inundacgédo: acima de 3 metros em relacao a borda da calha do leito regular do curso d’agua; e
° Processos: inundagao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.
° Relevo: planicies aluviais atuais, terragos fluviais baixos e rampas de altvio-coltvio, com amplitudes e
declividades baixas (< 50);

Média . Solos: h|drom9ﬁ|cos e nao hidromorficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua subterraneo 60|23 0,31 1.1
raso a pouco profundo;
. Altura de inundacéo: entre 1 e 3 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua; e
. Processos: inundagao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.
. Relevo: terragos fluviais altos e/ou flancos de encostas, rampas de altvio-coluvio, com amplitudes e
declividades baixas (< 50);

Baixa . Solos: hldromorf|cos e nao hidromoérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua subterraneo 10,6 4.1 0,83 31
pouco profundo;
. Altura de inundagao: acima de 3 m em relagao a borda da calha do leito regular do curso d’agua; e
. Processos: inundagao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

Fonte: IPT/CPRM (2020)
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Conforme Figura 85, apenas na porgdo norte do municipio se apresenta maior

ocorréncia de alta probabilidade de movimento de massa, segundo mapeamento do CPRM (2020).

As éreas classificadas como alta probabilidade representam 2,8 km2 do territorio, cerca de 1,1%

de sua area, todas fora da area urbana; ja as areas classificadas como de média probabilidade

representam 55 km2, aproximadamente 21,5% do territério e, por fim, o restante apresenta baixa

probabilidade de movimento de massa e representa 197,8 km2, 77,4% do municipio, como mostra

a Tabela 70.

Figura 85 - Suscetibilidade a Movimento de Massa no Municipio de Aragoiaba da Serra

Suscetibilidade a Movimento de Massa no Municipio de Aragoiaba da Serra
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Tabela 70 - Caracteristicas das areas classificadas com probabilidade de movimento de massa

o g Area Areau rbanizada/
asse ge Caracteristicas predominantes edificada
suscetibilidade
Km? | % (*)| km2 % (**)
° Relevo: Dominio serrano e vertentes concavas em morros baixos;
° Forma das encostas: retilineas e concavas;
. Amplitudes: 100 a 290 m;
Alta . Declividades: 15° a 75°, pareddes sub-verticais; 28 11 0 0

. Litologia: monzogranitos, granodiorito, granito, sienogranito, arenito, folhelho, diamictito e ritmito;
. Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
° Solos: neossolo litélico rasos e argissolo vermelho-amarelos pouco profundo e profundos; e
° Processos: deslizamento, ravinamento e queda e rolamento de blocos.
° Relevo: Dominio serrano, morros baixos, colinas e rampas de altvio-colavio;
° Forma das encostas: convexas a retilineas, cbncavas em cabeceira de drenagem;
° Amplitudes: 50 a 250 m;

Média i DEElVRERESs ety 55 | 215| 18 6,7
. Litologia: arenito, folhelho, diamictito e ritmito;
. Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
° Solos: argissolos vermelho-amarelos profundos e latossolos vermelho-amarelos pouco profundos e muito profundos; e
° Processos: deslizamento, rastejo, erosédo laminar, ravinamento e vogorocamento.
° Relevo: Colinas e rampas de allvio-coluvio;
° Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;
° Amplitudes: <70 m;

Baixa i DEEIMREREE: < 10 o L _ 197,8| 774 | 251 93,3
° Litologia: arenitos, folhelhos, diamictito, ritmito e depdsitos altvio-coluvionares;
. Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
° Solos: argissolos vermelho-amarelos profundos e latossolos vermelho-amarelos pouco profundos e muito profundos; e
° Processos: rastejo, ravinamento e eroséo laminar.

(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
Fonte: IPT/CPRM (2020)
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Em 2019, estudos de diagndstico de drenagem urbana para elaboragdo do PMSB
indicaram 20 pontos criticos de alagamento ou inundagdo no municipio. Estes pontos estdo

apresentados na Figura 86.

Figura 86 - Pontos de Alagamento em Aragoiaba da Serra

Pontos de Alagamentos de Aracoiaba da Serra

9 «' :éprééfpa (Capelaldo/Alto;
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Legenda: Convencdes cartograficas:
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Em visita de campo, representantes da prefeitura informaram que nao houve agdes para
mitigacdo dos pontos identificados em 2019. No entanto, apontaram, dentre tais pontos, os mais
criticos que sao: (i) ponto 1, préximo a Escola Municipal Maria Mizue Nagaishi Florenzano, no Bairro
Nova Aracoiaba e (ii) pontos 10 e 11, na Avenida Antonio Vieira do Amaral, no Jardim Master,

localizado préximo ao Horto.
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Em oficina publica, realizada em setembro de 2021, foi ressaltado por representantes da
prefeitura problemas de alagamento no Bairro Jardim Salete, o qual teve parte de suas vias
pavimentadas, mas sem execucgao de sistema de drenagem. Portanto, ha ocorréncia de acumulo
de agua nas vias.

Também foi destacado como ponto critico, na oficina publica, a Estrada do Cercado, no
Bairro Campo do Meio, em local proximo a Escola Alcebiades Leonel Machado.

Abaixo, na Figura 87 a Figura 95, estdo apresentadas fotos de alguns destes locais,

visitados pela equipe técnica do consorcio.

Figura 87 - Ponto de alagamento 1 (Rua José Paulino)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Figura 88 - Ponto de alagamento 2 (Rua Osvaldo de Antunes)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 89 - Ponto de alagamento 4 (Rua Benedito Ribeiro)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 91 - Ponto de alagamento 10 (Avenida Antonio Vieira do Amaral)
T g 7// /

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Figura 92 - Ponto de Alagamento 11 (Avenida Anténio Vieira do Amaral)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 93 - Ponto de alagamento 12 (Rua Ana de Miranda Lourenco)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente
15 3281-1625 | www.aracoiaba.sp.gov.br | m.a@aracoiaba.sp.gov.br
Rua Afonso Vergueiro, 16, Centro, Aracoiaba da Serra/SP | CEP 18.190-000
199/220



*
:* il PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
@ Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente

* 1944 &

PREFEITURA
ARACOIABA DA SERRA

Figura 94 - Ponto de alagamento 16 (Alameda das Acacias)

i i }
Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Figura 95 - Ponto de alagamento 18 (Estrada de Aparecida)

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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7.2.1. Série de eventos criticos
Criada em 2013, para continuar o processo de catalogacdo e agilizar o processo de
comunicagao de eventos extremos iniciado pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, o Ministério
da Integragao Nacional (MI) organizou um portal eletrénico on-line denominado Sistema Integrado
de Informagdes sobre Desastres (S2ID), que visa informatizar o processo de transferéncia de
recursos a grupos impactados por desastres naturais, dinamizando o processo de relato e
organizando uma base de dados nacional sobre o tema. No entanto, no periodo de dados disponivel

(entre 2003 e 2016), a série nao informa nenhum evento no Municipio de Aragoiaba da Serra.

7.3.  Areas dispersas

Conforme ja citado em itens anteriores, as areas dispersas, localizadas distantes das
sedes municipais e normalmente de predominancia rural, onde existem pequenos aglomerados ou
propriedades longe uma das outras, sao hoje, gargalos no saneamento basico. No entanto, o
saneamento, nestas areas, € de extrema importancia, pois atua na melhoria da qualidade de vida
das populagdes.

Segundo o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR), desenvolvido pela FUNASA em
2019, as solugdes para saneamento basico para as areas rurais possuem diversos desafios, como
dispersédo geografica; isolamento politico e geografico das localidades; localizagdo em area de
dificil acesso; limitagdo financeira ou de pessoal; auséncia de estratégias que incentivem a
participacado social e o empoderamento da populacdo; inexisténcia ou insuficiéncia de politicas
publicas de saneamento rural, nas esferas municipais, estaduais ou federal.

No que se refere ao manejo de aguas pluviais nas areas dispersas, além da possibilidade
de aproveitamento nos domicilios como possivel fonte para o abastecimento, as acdes sao voltadas
ao controle de empogamentos, inundacdes e erosdes no solo, especialmente no entorno dos
domicilios, estradas e vias de acesso e areas publicas coletivas.

No entanto, apesar dos desafios, o PSBR defende que os obstaculos nao justificam a
pouca ou a falta de agcdo dos poderes publicos. Sendo assim, o programa estabeleceu duas
diretrizes principais para manejo das aguas pluviais em areas rurais:

. Diretriz 1: fomentar a adogao de sistemas de drenagem e manejo de aguas

pluviais nos peridomicilios e vias internas, que mitiguem os impactos socioambientais e

riscos a saude publica nas comunidades rurais;

. Diretriz 2: fomentar o aproveitamento de aguas pluviais para atendimento as
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diversas necessidades da area rural.

Devido as particularidades das areas rurais, especialmente por sua disperséo
geografica, é necessario que sejam implementadas solugdes técnicas individuais de drenagem e
manejo de aguas pluviais nos entornos dos domicilios (peridomicilio). As solugdes individuais
indicadas pelo PSBR sao (i) técnicas infiltrantes e (ii) reservatorio de chuva, e sua escolha levam
em consideracdo a declividade da area, a permeabilidade do solo e a profundidade do lencol
freatico.

Ja as solugdes de drenagem no sistema viario sdo geralmente feitas com pavimentagao
em terra e drenagem infiltrante, com abaulamento do pavimento e sarjetas e, no caso de vias
pavimentadas, rede de captagao e afastamento da agua pluvial.

O municipio de Aragoiaba da Serra possui um alto indice de urbanizagcdo. Dados de
projecao populacional do SEADE apontam que, em 2020, 31,27% da populagéo vivia em areas
rurais, o que corresponde a aproximadamente 10.200 habitantes. Durante as visitas de campo e
reunides com representantes da prefeitura e secretarias, ndo foram identificadas a¢des voltadas as
diretrizes propostas pelo PSBR.

Quanto as solugdes de drenagem nas vias rurais, como exemplificado nas Figuras 96,
97 e 98, sao as pavimentagdes em terra, que permitem a permeabilidade da agua, aliada ao
abaulamento da via e sarjetas laterais, ou, em alguns casos, pavimentagdo asfaltica com

abaulamento e sarjeta, para escoamento das aguas pluviais.
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Figura 96 - Via rural em Aracoiaba da Serra

R

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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Figura 98 - Estrada rural em Aragoiaba da Serra

Fonte: CONSORCIO CM (2021)

Segundo o PERH/SP (2020), tendo em vista a fragilidade dos solos da maior parcela do
estado de Sao Paulo frente aos processos erosivos, bem como os niumeros de ocorréncias erosivas
em todo o territério do estado (4.228 ocorréncias na area rural da UGRHI 10, conforme
levantamento realizado pelo IPT/DAEE?® em 2012), entende-se como necessaria a adogdo de
politicas que incentivem a adocao de medidas preventivas, o acompanhamento das praticas de uso
do solo e um adequado planejamento dos sistemas de drenagem, mesmo nos ambientes rurais.

Segundo levantamento realizado para o Plano de Macrodrenagem Rural de Aragoiaba
da Serra, a vulnerabilidade a erosao do municipio ocupou maior percentual de area na categoria
muito baixa, como pode ser visto na Tabela 71. As areas com percentuais de vulnerabilidade alta
sdo aquelas onde o solo pode estar mais suscetivel a erosao e a perda de solo pode ocorrer com
maior intensidade quando associados a eventos climaticos extremos, ocupacao e praticas agricolas

irregulares.

25 |nstituto de Pesquisas Tecnoldgicas / Departamento de Aguas e Energia Elétrica
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Tabela 71 - Quantitativo de vulnerabilidade a erosdo de Aracoiaba da Serra

Muito baixa 197,12 77,14
Baixa 23,56 9,22
Média 12,68 4,96

Alta 22,17 8,68

Fonte: CERISO (2018)

O Plano de Macrodrenagem Rural identificou 79 pontos criticos de erosdo associados

as estradas vicinais do municipio, como pode ser visto na Figura 99.

Figura 99 - Pontos suscetiveis a erosdo nas estradas vicinais de Aragoiaba da Serra

Pontos de Eroséo nas Estradas Vicinais de Aragoiaba da Serra

=S »«.;".Sow'égba doAIto

Saltode Piraporal

Legenda: Convengées cartograficas:

@ Pontos de Erosédo === Limite do Municipio de Aragoiaba da Serra ©  Sede Municipal
Malha Viaria Aracoiaba da Serra [ Area Urbana Limite Municipal
Consércio Planos 27 UGRHI-10-CM
FONTE: IBGE (2016); CERISO (2018); Google Satélite (2021). | cobrape | ‘ l D,m' e
sopogs |

Fonte: CONSORCIO CM (2021)
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O mesmo plano identificou ainda 18 dispositivos de drenagem nas estradas vicinais,

executados com madeira (6) e concreto (12).

8. CARACTERIZAGAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE

SANEAMENTO BASICO

Segundo a Lei n° 11.445/2007, definida como a Lei Nacional do Saneamento Basico, a
sustentabilidade econdmico-financeira € um dos principios fundamentais da prestacédo dos servigcos
de saneamento basico. A fim de possibilitar melhora e efetividade na prestagcéo desses servicos, é
necessario conhecer as caracteristicas da gestao econédmico-financeira dos municipios e agéncias
responsaveis pelo saneamento, com foco nos aspectos da cobranga, investimentos, receitas e
despesas dos servicgos.

As informagdes compiladas no presente capitulo correspondem aos dados obtidos no
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) para o ano base mais recente, 2019,
com indicadores relativos aos sistemas de agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana, a
partir dos dados fornecidos pelos préprios municipios e prestadores de servico. Também estao
inclusas as informacgdes fornecidas pela Prefeitura referentes aos possiveis investimentos em cada
eixo, e as formas de financiamento disponiveis pelo Governo Federal para implantacdo de acdes
pertinentes.

Ressalta-se que as informacgdes computadas pelo SNIS sdo autodeclaradas, através da
apresentacao pelos proprios prestadores dos servigos de saneamento basico. Ademais, tal método
implica em possiveis divergéncias de informagcdes e até mesmo a ocorréncia de falhas no
preenchimento dos campos de dados dos questionarios.

Os principais objetivos do SNIS correspondem a:

° Contribuicao ao planejamento e execucéao de politicas publicas;
° Orientacao da aplicacao de recursos;

° Avaliacédo e conhecimento do setor saneamento;

° Avaliacdo de desempenho dos servicos;

° Aperfeicoamento da gestéo;

° Orientacao de atividades regulatérias e de fiscalizacao; e

° Execucéo do exercicio do controle social.

Importante destacar também que o SNIS possui defasagem de dois anos em relagao

aos dados divulgados. Dessa forma, o SNIS divulgado em 2021, utilizado no presente estudo, tem
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sua base de dados referentes ao ano de 2019.

Ademais, seguindo os dados fornecidos pelas cidades ao SNIS, neste capitulo foi
possivel aferir sobre os investimentos destinados a cada eixo pela administragdo municipal, em
reais. Entretanto, € valido lembrar que as vertentes correspondentes ao abastecimento de agua e
coleta de esgotos possuem base de dados mais consistentes e consolidados que aquelas
provenientes aos eixos de drenagem urbana e manejo dos residuos solidos, considerando o
periodo total de informacdes disponiveis e indices calculados. A titulo de especificagao, enquanto
0s servicos relacionados a agua e esgoto correspondem a 25 edi¢gdes do SNIS, com inicio no ano
de 1995, cerca de apenas 4 exemplares anuais sao relativos a drenagem urbana e 18 referentes
ao sistema de manejo dos residuos sélidos.

A Tabela 72 apresenta as porcentagens de atendimento aos quatros eixos que
contemplam os servicos de saneamento basico para o estado de Sao Paulo como um todo, onde
pertence o municipio de Aragoiaba da Serra, comparando-as com os percentuais da Regiédo

Sudeste e do Brasil.

Tabela 72 - Porcentagem da populagao total atendida com as vertentes dos servigos de
saneamento para o ano de 2019 (ATUALIZAR)CAAS

POPULACAO ATENDIDA PORCENTAGEM ATENDIDA | PORCENTAGEM
= NEE (SgoPaqu) (Regido Sudeste) ATENDIDA (Brasil)
Abastecimento de Agua 96,2% 91,1% 83,7%

Coleta de Esgotos* 90,3% 79,5% 54,1%

Manejosd’c>.5 Residuos 97.8% 96.2% 92.1%
dlidos

Drenagem Urbana 84,7% 67,2% 54,3%

*Com ou sem tratamento
Fonte: SNIS (2020)

8.1. Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
No presente contexto, a Tabela 73 representa os custos e a Tabela 74 as receitas
relacionadas aos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Aracgoiaba da

Serra.
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Tabela 73 - Custos do servigo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Aragoiaba

da Serra

Indicador Valor Unidade
FNO10 - Despesa com pessoal préprio 3.714.666,37 | R$/ano
FNO11 - Despesa com produtos quimicos 655.107,42 | R$/ano
FNO13 - Despesa com energia elétrica 1.873.127,22 | R$/ano
FNO14 - Despesa com servicos de terceiros 3.380.058,49 | R$/ano
FNO15 - Despesas de Exploragéo (DEX) 12.760.926,83| R$/ano
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida 752.446,80 | R$/ano
FNO17 - Despesas totais com os servigos (DTS) 14.486.332,50| R$/ano
FNO18 - Despesas capitalizaveis realizadas pelo prestador de servigos 0 R$/ano
ggl\?;dgo;eDsedsS\izii (;;som depreciagao, amortizagcao do ativo diferido e proviséo para 973.364.53 | R$/ano
FNO20 - Despesa com agua importada (bruta ou tratada) 8.767,39
FNO21 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na DEX 1.394.434,36 | R$/ano
FNO022 - Despesas fiscais ou tributarias ndo computadas na DEX -405,66 R$/ano
FNO23 - Investimento realizado em abastecimento de agua pelo prestador de servigcos 1.060.883,51 | R$/ano
FNO024 - Investimento realizado em esgotamento sanitario pelo prestador de servigos 1.235.002,77 | R$/ano
FNO25 - Outros investimentos realizados pelo prestador de servigos 613.571,49
FNO026 - Quantidade total de empregados proprios 46 Empreg.
FNO27 - Outras despesas de exploragao 1.734.765,58 | R$/ano
FNO28 - Outras despesas com 0s servigos 0 R$/ano
FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servigos 2.909.457,77 | R$/ano
FNO34 - Despesas com amortizagdes do servigo da divida 6.900.968,00 | R$/ano
E;\lrgg?al- Despesas com juros e encargos do servico da divida, exceto variagdes monetaria e 752.446,80 | R$/ano
FNO36 - Despesa com variagbes monetarias e cambiais das dividas 0 R$/ano
FNO37 - Despesas totais com o servigco da divida 7.653.414,80 | R$/ano
FNO58 - Investimentos totais realizados pelo estado 0 R$/ano

Fonte: SNIS (2020)
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Tabela 74 - Receitas do servigo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Aragoiaba

da Serra

Indicador Valor Unidade
FNOO1 - Receita operacional direta total 12.113.783,45 R$/ano
FNOO2 - Receita operacional direta de agua 9.560.948,00 R$/ano
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto 2.552.835,45 R$/ano
FNOO4 - Receita operacional indireta 618.678,00 R$/ano
FNOOS5 - Receita operacional total (direta + indireta) 12.732.461,45 R$/ano
FNOOG6 - Arrecadacéo total 12.858.435,62 R$/ano
FNOO8 - Créditos de contas a receber 2.029.624,37 R$/ano

Fonte: SNIS (2020)

Cabe aqui destacar as despesas totais com os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario (FNO17) que, em 2019 totalizaram R$ 14.486.332,50. Além disso, quando
se trata dos investimentos totais realizados pelo prestador de servigo (FN033), no ano da pesquisa,
foi no valor de R$ 2.909.457,77. Ja a arrecadacao total (FNOO6), no mesmo ano, foi no valor de R$
12.858.435,62, ficando abaixo do valor total das despesas.

Em relagao as receitas, a receita operacional direta total (FNOO1) apresentou o valor de
R$ 12.113.783,45 em 2019 e a receita diretamente com agua (FN002), R$ 9.560.948,00,
representando 78,9% do total. Ja a receita diretamente com esgoto (FN003) foi no valor de R$
2.552.835,45, representando 21,10% do total. Esses valores, receitas direta de agua e esgoto,
somados a receita operacional indireta (FN004), bem como, as de agua exportada (FNOO7) e de
esgoto importado (FNO38), que no municipio, no periodo foi igual a zero, denota que o valor
faturado, no ano de 2019, decorrente das atividades-fim da Aguas de Aracoiaba (FN005) chegou a
R$ 12.732.461,45 (SNIS, 2020).

Por fim, cabe destacar o indice de suficiéncia de caixa (IN101) dos servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, que demonstra a capacidade de caixa para
pagamento das despesas correntes, correspondente ao valor de 62,99% para Aragoiaba da Serra.
Esta porcentagem é inferior ao valor encontrado para o Brasil, com média em torno de 118,30%
(SNIS, 2020).

8.2. Residuos Sélidos (UNIFICAR ITEM ANTERIOR)ALLAS
A analise dos dados e indicadores relacionados ao manejo dos residuos soélidos do
municipio de Aracoiaba da Serra foi feita segundo a décima oitava edicao do SNIS para esse eixo,
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referente ao ano de 2019. Ressalta-se que as informagdes aqui descritas foram fornecidas pela
Prefeitura, titular do servigco, mesmo em casos em que haja terceirizagado ou concessao do mesmo.
A Tabela 75 expressa a descrigao dos indicadores utilizados nos servigos de manejo dos

residuos solidos, incluindo seus dados correspondentes para o ano de 2019.

Tabela 75 - Indicadores do sistema de manejo dos residuos sélidos para o municipio de

Aracoiaba da Serra

Indicador Nomenclatura Descrigao Informacgao
INOO5 | Autossuficiéncia financeira Medir a autossuﬂc_lenma flnqncelra da prefeitura com o )
manejo dos residuos urbanos
INOOG Despesas per capita com Medir a despesa per caglta‘ com manejo de residuos R$138,92/habitante
RSU urbanos em relagao a populagao urbana
Receita arrecadada per Medir a receita arrecadada per capita com taxas ou
INO11 capita com servicos de |outras formas de cobranga pela prestacéo de servigos de -
manejo manejo dos residuos urbanos
Medir a soma das despesas da Prefeitura ou SLU
IN023 Custo unitario da coleta (inclusive com coop. /assoc. catadores) e as despesas R$268.99/tonelada
com empresas contratadas, para os residuos solidos ’
domiciliares e de limpeza urbana
Incidéncia do custo da Medir a incidéncia do custo do servigo de coleta dos
IN024 coleta no custo total do residuos solidos domiciliares e de limpeza urbana no 93,29%
manejo custo total do manejo
IN043 | Custo unitério da varrigio Medir o custo_unltarlo médio do servigo de varricao _
(prefeitura + empresas contratadas)
glelofie &1 o e s ok Medir a incidéncia do custo do servigo de varrigdo no
INO46 varrigao no custo total do | o d 'dg b ¢ 0,21%
manejo custo total com manejo de residuos urbanos

Fonte: SNIS (2020)

Em média, os municipios brasileiros que responderam o SNIS 2019 apontaram despesa
per capita dos servicos de manejo dos residuos solidos igual a R$ 137,73/hab. ano, resultando em
gasto aproximado de R$24 bilhdes para o funcionamento deste servico em todo o pais. Em
Aracoiaba da Serra este gasto foi de R$ 138, 92/hab no ano de 2019, bem préximo a média
brasileira.

Vale lembrar que apenas 44,8% das cidades no Brasil estabeleceram cobrangas
relacionada ao manejo de RSU para a populagao, enquanto o valor arrecadado destes, cobre
apenas 57,2% dos custos. Como ja dito anteriormente, Aragoiaba da Serra ndo cobra taxa

especifica para os servigos de manejo de RSU.

8.3. Drenagem Urbana (UNIFICAR ITEM ANTERIOR) VINICIUS

Houve tentativa em analisar dados e indicadores relacionados a drenagem urbana e
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manejo de aguas pluviais de Aracoiaba da Serra, referente ao ano de 2019, contudo, os dados néao
foram fornecidos ao SNIS. Ressalta-se que as informacgdes que seriam utilizadas neste item
deveriam ser fornecidas pela Prefeitura, titular do servigo.

Em média, os municipios brasileiros que responderam o SNIS 2019 apontaram
investimento per capita dos servigos de drenagem urbana igual a R$ 25,55/hab. ano. Em Aracgoiaba
da Serra, a despesa per capita com DMAPU nao pdde ser calculada ja que os dados nao foram
fornecidos ao SNIS. Quanto a cobranga, o municipio ndo informou formas de custeio dos servigos

de drenagem urbana para a populagao.
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