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LEI 2198
DE 31 DE AGOSTO DE 2018.

“Disciplina a arboriza¢io viiria urbana no Municipio de
Aracgoiaba da Serra, institui o Plano Municipal de Arborizacio

Viaria Urbana, e d4 outras providéncias”.

DIRLEI SALAS ORTEGA, Prefeito Municipal de Aragoiaba da Serra, fago saber que

a Camara Municipal aprovou e eu sanciono e promulgo a seguinte Lei:
CAPITULO1
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 1°. Para os efeitos desta lei, considera-se como bem de interesse comum a todos os
municipes, a vegetagio de porte arboreo existente ou a que venha existir no territério do Municipio,
tanto de dominio publico como privado.

Art. 2°. Considera-se vegeta¢do de porte arboreo, aquela composta por espécimes
vegetais lenhosos, com diametro a altura do peito (DAP) superior a 0,05 m (cinco centimetros).

Paragrafo unico. Didmetro a altura do peito ¢ o didmetro do caule da arvore a altura
de. aproximadamente, 1,30 m (um metro e trinta centimetros) do solo.

Art. 3°. Consideram-se, também, para os efeitos desta lei, como bens de interesse

comum a todos os municipes, as mudas de arvores plantadas em vias ou logradouros publicos.

CAPITULO II
DA ARBORIZACAO URBANA

Art. 4°. As calgadas livres de equipamentos publicos ficam destinadas ao plantio de
arvores de pequeno e médio portes(de quatro metros e de quatro a seis metros de altura na fase

adulta,respectivamente). As calcadas destinadas a instalagdo de equipamentos publicos, tais como:
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redes de distribui¢do de energia elétrica, telefonica e outros, também poderdo ser
arborizadas, ficando, porém, o plantio restrito as arvoretas ou arvores de pequeno porte de até quatro
metros de altura, em sua fase adulta.

Pardgrafo unico. Fica dispensada a aplicagdo do disposto no “caput” em caso de
logradouros publicos ja consolidados em desacordo com o nele disposto ou de justificada inviabilidade
técnica do atendimento das diretrizes estabelecidas neste artigo.

Art. 5°. A arborizagdo, em todo o municipio, devera se realizar de acordo com o
planejamento e normas técnicas adotadas pelo Municipio no Plano de Arborizagdo Viaria Urbana de

Aragoiaba da Serra, Anexo Unico desta Lei, em conformidade com as determinagdes desta Lel.

Art. 6°. As arvores existentes em vias ou logradouros publicos, quando se mostrarem
inadequadas as fungdes urbanas, poderdo ser removidas ou, se possivel, substituidas por espécimes

adequados e de acordo com as normas técnicas adotadas pelo Municipio.

Paragrafo unico. Para efeito deste artigo a Prefeitura Municipal, através da Secretaria
de Desenvolvimento Sustentavel:

I. promovera o levantamento (inventdrio) quali-quantitativo da arborizag¢do urbana
encontrada em vias e logradouros piblicos do Municipio, bem como o mantera atualizado;

II. desenvolvera campanhas publicas de esclarecimento sobre o assunto.

Art. 7°. Os projetos de iluminag@o publica ou particular em éareas arborizadas deverdo
compatibilizar-se com a vegetagdo arborea existente, de modo a evitar futura poda, respeitado o
disposto no Art. 5°.

Art. 8°. Na aprovagdo de projetos de loteamentos ou desmembramentos de terras em
areas revestidas, total ou parcialmente, por vegetagdo de porte arboreo, devera ser ouvida previamente
a Secretaria de Desenvolvimento Sustentdavel da Prefeitura, nas fases de estudos preliminares ou de
elaboragdo do anteprojeto, visando a fixa¢do de diretrizes de modo a se estabelecer a melhor
alternativa com menor impacto possivel a vegetagdo existente.

Art. 9°. Para aprova¢do de parcelamento do solo sob a forma de arruamento e
loteamento, o interessado deverd apresentar a Prefeitura o projeto de arborizagdo das vias publicas,

assinado por profissional habilitado, constando o nimero de registro no conselho profissional e
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), indicando as espécies adequadas a
serem plantadas, observando o Plano de Arborizagdo Vidria Urbana de Aragoiaba da Serra, Anexo
Unico desta Lei, consoante com os demais equipamentos publicos, cuja execugdo devera ocorrer
concomitantemente com as demais benfeitorias exigidas pelo Poder Publico, para a aprovagao referida,
e em conformidade com o constante no Art. 5° desta lei.

Paragrafo tunico. A execugdo do projeto de arborizagdo, apds sua aprovagdo pela
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel da Prefeitura Municipal, devera ocorrer as expensas do
empreendedor.

Art. 10°. A supressdo ou poda de arvores em vias ou logradouros publicos, s6 podera
ser autorizada nas seguintes circunstincias:

I. em terreno a ser edificado, quando o corte for indispensavel a realizagdo da obra a
critério técnico da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel;

I1. quando o estado fitossanitario da arvore assim o justificar;

II1. quando a arvore, ou parte desta, apresentar risco iminente de queda;

IV. nos casos em que a arvore esteja causando danos ao patrimdnio publico ou privado
ou expondo a risco a seguranga das pessoas;

V. nos casos em que a arvore constitua obstaculo fisicamente incontornavel ao acesso
de veiculos ou pessoas;

VI. quando o plantio irregular ou a propaga¢dio espontdnea de espécimes arboreos
impossibilitar o desenvolvimento adequado de arvores vizinhas;

VII. quando se tratar de espécies invasoras, com propagagdo prejudicial comprovada;

VIII. quando se tratar de espécie inadequada para arborizagdo vidria urbana;

VIII. quando a arvore impossibilitar a visdo de motoristas em cruzamentos, acarretando
risco de acidentes.

Art. 11. O municipe podera efetuar nas vias e logradouros publicos, as suas expensas, 0
plantio de arvores defronte ao seu imovel, desde que observadas as exigéncias legais e regulamentares

e com o prévio assentimento do Municipio, mediante requerimento do interessado.
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Paragrafo tinico. O plantio realizado de forma inadequada, sem a observéancia do que
dispde este Artigo, podera implicar na substitui¢do ou extra¢do do espécime plantado, cabendo ao
municipe arcar com os custos decorrentes dos servigos, de acordo com laudo técnico da Prefeitura.

Art. 12. As arvores localizadas em imoveis particulares, cujas raizes e ramos estiverem
interferindo nos equipamentos publicos, poderdo ser cortadas até limite do plano vertical divisorio com
a area publica, seguindo as condigdes previstas na legislago.

Pardgrafo dnico. O proprietario do imovel devera, respeitadas as normas legais e
regulamentares, proceder a poda, corre¢do da estabilidade e da estética da arvore podada, ou mesmo a
sua remogdo se assim for necessdrio por motivos fitossanitarios ou de risco de queda, sob pena de
multa.

CAPITULO I1I
DO PLANO MUNICIPAL DE ARBORIZACAO VIARIA URBANA

Art. 13. Esta Lei institui o Plano Municipal de Arboriza¢io Viaria Urbana de Aragoiaba
da Serra. nos termos do Anexo Unico, o qual faz parte integrante desta Lei, destinado a articular,

orientar e planejar a arboriza¢do vidria urbana do Municipio.

Art. 14. O Plano Municipal de Arborizagdo Vidria Urbana instituido por esta Lei é
composto pelos seguintes tépicos: INTRODUCAO — pag. 4, INVENTARIO DA ARBORIZACAO
URBANA - pag. 6, Conceitos - pag.6, Fitossanidade - pag.6, Fenofase - pag.7, Metodologia - pag.7,
Coleta da dados - pag.7, Analise de dados - pdg.14, Andlise fitossanitaria - pag.28, Caracteristicas
dendrométricas - pag.29, Analises especificas - pag.36, Espécies de maior ocorréncia na amostragem -
pag.36, Analise fitossanitaria - pag.39, Caracteristicas dendrométricas - pag.40, Proporcionalidade de
rojecdo de copa - pag.45, Interagdes ecoldgicas observadas e sua relevancia para a paisagem - pag.45, A
populagdo e a arborizacdo urbana - pag.45. DIAGNOSTICO DAS AREAS VERDES PUBLICAS -
pag.48, Importancia das Areas Verdes Publicas - pag.48, DIRETRIZES E RECOMENDACOES - pag.49,
Planejamento e implementagdo dos plantios - pag.49, Mudas - pag.52, Coveamento - pdg.52, Canteiro

- pag.52, Tutoramento - pag.53, Grade de prote¢doda muda - pag.53, Espagamentos e alinhamento -
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pag.53. Espécies recomendadas - pag.54, Manejo e manutengdo - pag.58. Podas -
pag.58, Futuros loteamentos - pag.60, Espaco Arvore - pag.60, A calgada - pag.61, Prédios publicos -
pig.62, Rede elétrica - pag.62, EDUCACAO AMBIENTAL - pag.64. Conscientizagio publica -
pag.64, A¢des em Educagdo Ambiental - pag.64, CRONOGRAMA DE ACOES 2017-2018 - pag.66,
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS - pig.68.

Art. 15. O Plano Municipal de Arborizagdo Vidria Urbana tera sua primeira revisdo no
prazo de doze meses apds a promulgacdo desta Lei, e poderd ser revisto periodicamente quando
atualizacgdes se fizerem necessarias.

Parigrafo Unico - O Poder Executivo Municipal deverd encaminhar a proposta de
revisdo do Plano a Camara Municipal, devendo constar as alteragdes, caso necessarias, a atualizagio e

a consolida¢do do Plano anteriormente vigente.

CAPITULO IV
DAS PENALIDADES

Art. 16. No caso de supressdo ou poda de arborizagdo publica em descumprimento a
legislagdo:

1- multa no valor de R$ 350,00 (trezentos e cingiienta reais), por arvore abatida com
DAP (didmetro a altura do peito) inferior a 0,10 m (dez centimetros);

2- multa no valor de R$ 500,00 (quinhentos reais), por arvore abatida com DAP de 0,10
a 0,30 m (dez a trinta centimetros):

3- multa no valor de R$ 800,00 (oitocentos reais), por arvore abatida com DAP superior
a 0,30 m (trinta centimetros);

4- multa no valor de R$ 150,00 (cento e cingiienta reais) por arvore podada sem
autorizagdo prévia;

5- multa no valor de R$ 300,00 (trezentos reais), por arvore podada sem autorizag¢io na
época da flora¢@o ou de frutificagdo ou apds a frutificagdo, se houver interesse na coleta dos frutos ou

sementes.
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6- multa de R$ 150,00 (cento ¢ cinquenta reais) por arvore utilizada para colocagio de
cartazes, anuncios, faixas, afixacdo de cabos e fios, ou como suporte e apoio de instalagdes de

qualquer natureza, ressalvado os casos expressamente permitidos.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 17. A presente Lei sera regulamentada pelo Poder Executivo, no que for necessario
para sua efetiva aplicagdo.

Art. 18. As despesas com a execugdo da presente Lei correrdo por conta das verbas
proprias consignadas em or¢amento.

Art. 19. Esta lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposi¢des em

contrario, em especial a Lei n° 1.452 de 14 de dezembro de 2005.

DIRLEI SALAS ORTEGA
PREFEITO MUNICIPAL

Registrado em livro préprio e publicado na Divisio de Expediente da Prefeitura Municipal e disponibilizado no site
www.aracoiaba.sp.gov.br, em 31 de Agosto de 2018.




ANEXO UNICO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACOIABA DA SERRA
Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel
Departamento de Meio Ambiente

Av.Luane MilandadeOliveira, 600, 18.190-000
Jardim Salete—Aracoiabada Serra/SP
Fone: (15)3281-7000
m.a@aracoiaba.sp.gov.br
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INTRODUGAO

Este Plano de Arborizagdo Viaria Urbana do Municipio de Aragoiaba da Serra/SP foi
escrito e planejado para um horizonte de 12 anos.

No século XIX, a presencga de vegetacao nas cidades ia de encontro com a fase
desenvolvimentista do periodo, sendo entdo, valorizados os espagos urbanos que nao
contemplavam o verde em sua paisagem. Com o surgimento da industrializagdo houve um
intenso fluxo de pessoas do meio rural em dire¢ao as cidades, as quais se formavam sem
planejamento e acabavam por crescer desordenadamente, sem que houvesse a preocupacao
com a mudanga no ambiente no qual eram construidas ou com a qualidade de vida das
pessoas que passavam a habita-las (SHAMS et al., 2009).

As arvores urbanas e as vegetagdes associadas tém inimeros usos e fungdes no
ambiente urbano. Além do uso estético e arquitetdnico, a vegetagao urbana desempenha
varias fungbes. A arborizagao urbana éimportante para a sociedade, pois a maioria da
populagao vive em areas urbanas. As arvores ajudam na melhoria da qualidade de vida das
pessoas, contribuem parao lazer, conforto e bem — estar.

Entende-se por arborizagdo urbana toda cobertura vegetal de porte arboreo
existente nas cidades. Essa vegetagao ocupa, basicamente, trés espagos distintos, as
areas livres de uso publico e potencialmente coletivas, as areas livres particulares e as
areas acompanhando o sistema viario.

A percepgao ambiental tem recebido destaque nos Gltimos 20 anos como técnica que
associa a psicologia, sociologia e a ecologia auxiliando na compreensao das expectativas e
satisfacoes e insatisfagbes da populagdo em relagdo ao ambiente em que vive e no
reconhecimento dos fatores que afetam a qualidade de vida ou o bem estar social. A
percepcao da populagao quanto aos beneficios trazidos por uma arborizagao adequada das
areas urbanas tem sido utilizada em alguns bairros ou cidades do Brasil.

Promover a arborizacao ao longo da malha urbana pode também representar um
auxilio na preservagdo do equilibrio bioldgico, formando corredores ecoldgicos ou ilhas
revegetadas na paisagem que permitam a conexao entre os remanescentes florestais, bem
como viabilizam a dispersdo da fauna e da flora que vem se mostrando prejudicadas pela
redugdo de habitat causado pela expanséo das cidades (BORTOLETO et al., 2007).

A arborizagao presente no ambiente urbano pode apresentar fungoes ecolégicas tais
como:amenizacgao climatica, reducao dapoluicadodoar, influéncia direta no ciclo hidroldgico
urbano (elevagdo da umidade relativa, recarga do lengol freatico), prote¢ao do solo,

amenizagao de ruidos, referencial urbano, valorizagao estética, entre outros.



Dada a sua grande importancia, esta deve ser bem planejada de forma a poder
propiciar beneficios diretos e indiretos a populagéo, por meio das fungdes citadas.

Atualmente, a arborizagio deve satisfazer, além dos requisitos estéticos, também os
ambientais, sociais e econdmicos. A arborizagdo urbana é€ um assunto que tem crescido em
importancia nas discussdes sobre os problemas das cidades e na busca de maior qualidade de
vida para o cidaddo. Um dos grandes desafios langados aos administradores municipais € o
planejamento e a manutencgao da arborizagédo urbana. Nao basta apenas plantar arvores, pois
sao inimeros os problemas resultantes do mau planejamento ou da manutengéo equivocada
das arvores, porisso aimportancia de se administrar a vegetacao urbana.

Para que seja possivel maximizar os beneficios da arborizagao, torna-se necessario
conhecer o patrimoénio arbéreo dacidade. Isto pode ser obtido por meio de uminventario, que
fornecera as informagdes necessarias para a realizagdo do diagnostico da arborizacdo
existente. Tal diagnostico servira de base para o planejamento ou replanejamento da
arborizagdo, bem como para definir as praticas de manejo € monitoramento mais adequado. O
inventario representa o0 meio mais seguro de obtencao de informacgdes precisas sobre o
patriménio arbéreo, evidenciando, desse modo, a sua importancia.

Assim, o objetivo deste trabalho é realizar o diagnostico da arborizagao urbana do
Municipio de Aragoiabada Serra, o qual prevé nas diretrizes relacionadas ao meio ambiente
aimplementacao de um Plano de Arborizacdo Urbana para a cidade. Através do diagnodstico
sera possivel saber a realidade das espécies arbéreas do municipio e, a partir dele,
propor as medidas necessarias para melhoria da arborizagdo urbana do municipio.
Diagnéstico, diretrizes e cronograma da arborizagao do Municipio € o que este Plano

apresenta.



1. INVENTARIO DA ARBORIZAGAO URBANA

1.1. Conceito

Atividade que visa obter informacgées qualitativas e quantitativas da arborizagao
presente no ambiente urbano de forma que seja possivel conhecer as espécies arbéreas e
arbustivas presentes nestes locais e seu estado de saude, bem como estudar como se
distribuem no territorio. A realizagdo de um inventario da arborizagio urbana proporciona néo
apenas maior conhecimento do patriménio arboreo de uma cidade, mas também a deteccéo
de possiveis necessidades de manejo e a localizagdo de novas areas para plantio (SILVAet al.,
2007).

No inventario & que serdo relatadas informacdes detalhadas sobre as variaveis que
necessitam ser trabalhadas para a implementagao de uma arborizagdo condizente com as vias
publicas, sendo exibidas as caracteristicas ambientais locais, o0 espago fisico disponivel e as
espécies ali existentes, bem como seu estado e adaptabilidade aos elementos urbanos, para
que assim seja possivel elaborar um plano de arborizagao urbana comrelevancia positiva no
desenvolvimento de um municipio (SILVA et al., 2007).

O inventario & uma fotografia pontual do local em que é realizado, desta forma, para
que possa funcionar como um poderoso instrumento de esclarecimento e persuaséo
dos moradores e administradores de uma cidade que se mantém ao longo do tempo,
deve ser realizado com uma abrangéncia e metodologia clara e bem definida com relagao a
coleta dos parametros analisados, de forma que a atualizagao continua das informagdes
possa ser realizada de forma precisa (RODOLFO JR. et al., 2008).

1.1.1. Fitossanidade

Referente as condigcoes de sanidade passiveis de serem averiguadas visualmente, a
fitossanidade avalia 0 aspecto fisico geral dos espécimes avaliados a fim de proporcionar uma
analise do estado de saude de cada individuo, bem como proporcionar parametros para
comparacgao diante da sua coletividade.

Com o diagnéstico de cada individuo ja existente nas vias publicas & possivelinferir
padrdes por espécie, que por serem observados com frequéncia, podem constar no planode
arborizagdo como “espécies indicadas”, “espécies que necessitam de manejo e
monitoramento frequentes” (como necessidade constante de poda, controle de pragas e
endrocirurgias) ou até mesmo podem ser classificadas como “espécies nao recomendadas”
ao meio urbano (SILVA et al., 2007).



1.1.2. Fenofase

Referente as diversas fases do ciclo de um individuo vegetal, a fenofase
diagnostica os ritmos periédicos de floragao, frutificagéo, brotamento e queda das folhas
a fim de melhor conhecer os periodos do ano em que cada uma ocorre; tais fases
costumam ocorrer nos mesmos periodos do ano em espécies que ocupam um mesmo
local, visto que estdo diretamente relacionadas as condigdes climaticas e ao carater
adaptativo de cada espécie em sua area de dispersao (ANDREIS et al., 2005).

O estado de conservagao de uma dada area pode ser um dos fatores sensiveis
para o desenvolvimento de um individuo, o que acaba afetando sua resposta fenolégica
e possibilitando a perda da sincronia fenolégica com os demais individuos distribuidos em
areas préximas, podendo configurar lacunas ecologicas de polinizacao e disperséo para
certas especies (SOUZA,2012).

Estudos que buscam determinar dados concretos acerca do comportamento ou
mudang¢a no comportamento de uma dada espécie devem ser realizados por longos periodos
de tempo, a fim de que sejam observados padrées na ocorréncia de cada ritmo
fenoldgico, podendo estes ser realizados de forma qualitativa, onde apenas € anotada a
presenca ou auséncia de determinada fenofase ou quantitativa, na qual utilizam-se de
categorias de quantificagao para estimar a intensidade de cada evento fenolégico (SOUZA,
2012).

O processo de arborizagdo do municipio esta em consonancia comaleique define o
dia 27 de fevereiro como dia Estadual Plantio de Arvores Nativas, e também com o Plano
Diretor, instituido pela Lei Complementar n° 127 de 05 de dezembro de 2006, revisado
pela Lei Complementar n° 190 de 12 de julho de 1012. Por meio destas leis e da
execucgao do Plano de Arborizagao Urbana, Aragoiaba da Serra possui diversos mecanismos
de fomento a conservacgao, recuperacdo e manutencao da arborizagdo de passeios publicos

areasverdes e ciliares existentes no municipio.

1.2. Metologia

1.2.1. Coleta de dados

A coletade dados se deunos meses de abrilajunhode 2013, através do censoquali-
quantitativo realizado em 67 ruas localizadas nas zonas central e residencial mista do

municipio de Aragoiabada Serra. Aescolhadaamostrasedeude formaaleatériaatravés de



sorteio dentre aquelas pertencentes as duas zonas citadas, sendo consideradas 20% das 333

ruas que constam oficialmente nas zonas selecionadas (Fig. 1).
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Figura 1 — Amostragem dos dados para Arboriza¢do Urbana.

Foramdescartadas areas pertencentes azonarural, zonade chacaras e zonaindustrial
devido a estas apresentarem, em sua maioria, apenas acessos vicinais sem espagos para
passeio publico ou arborizagao; descartou-se também a zona predominantemente residencial
uma vez que esta compreende os condominios e loteamentos fechados, os quais poderiam
criar um viés na amostragem uma vez que apresentam padrdes de arborizagdo pensados por
profissionais contratados para manter o paisagismo destes locais. Devido a recente mudancga
no nome das ruas e da existéncia de mais de uma rua com o mesmo nome foram anotadas,
com o auxilio de um GPS, as coordenadas geograficas iniciais e finais de cada uma das ruas

percorridas a fim de evitarequivocos relacionados a localizagao (Tabela 1).



Tabela 1 — Logradouros de coleta de pontos de dados Arborizagao

(I - Inicio da Rua; F — Final da rua).

Alameda dos Flamboyants |

'_“ q 6.

Alameda dos Flamboyants F

-23.52376667

-47.58140000

Alameda dos Ipés | -23.51558333 -47.60415000

Alameda dos Ipés F -23.51418333 -47.60415000 |
Aleixo Celino Pinto | -23.51893333 -47.60951667
_i Aleixo Celino Pinto F -23.51661667 -47.61381667
g Ana Rodrigues de Oliveira | -23.55030000 -47.56818333
5 Ana Rodrigues de Oliveira F -23.55040000 -47.56908333
Antonia Aparecida da Cruz Antunes | -23.52021667 -47.61143333
| Antonia Aparecida da Cruz Antunes F  -23.51896667 -47 61391667
‘_ Antonio Fernandes | -23.50893333 -47.57418333
Antonio Fernandes F -23.50560000 -47.57401667
Antonio Magnani | -23.52341667 -47.62380000
Antonio Magnani F -23.52385000 -47.62355000

Antonio Martins Neto |

-23.54290000

-47.56510000

Antonio Martins Neto F

-23.54341667

-47.56601667

Argelinda de Campos | -23.49695000 -47.59931667 |
Argelinda de Campos F -23.49783333 -47.59846667 |
Benedito A. Ribeiro | -23.50760000 -47.61641667 |
Benedito A. Ribeiro F -23.50713333 -47.61296667 |

Benedito da Silva |

-23.52376667

-47.59423333

Benedito da Silva F

Benedito F. de Barros |

-23.52443333

-47.59446667

.23.51951667

-47.57295000

Benedito F. de Barros F

-23.51951667

-47.57231667

Catarina | -23.53266667 ___—_47.56941667
Catarina F -23.53241667 ;fle.“5‘681 1667
'lL Cristina de Jesus da Silva | -23.53316667 -47.57460000

Cristina de Jesus da Silva F

-23.53428333  -47.57228333

Delfino Antonio da Silveira |

-23.49435000 -47.61198333

Delfino Antonio da Silveira F

-23.49518333 -47.61183333

Dom Joao VI |

-23.48305000 -47.58816667

Dom Joao VIF

-23.48490000 -47.58941667 |

Elias Assaf |

-23.51528333 -47.60280000

Elias Assaf F

-23.51623333 -47.60350000




Eliza Pessutti | -23.49540000 -47.60153333
Eliza PessuttiF -23.49505000 -47.59958333
Encarnacéo Vera Manzano | -23.53465000 -47.57125000
Encarnagio Vera Manzano F -23.53418333 -47.57081667 |
~ ErnestoMorais|  -23.51888333 -47.61420000 |
~ Ernesto Morais F_ -23.51946667 -47.61543333 |
~ Espirito Santol -23.55113333  -47.56591667 |
Espirito Santo F - -23.55123333 -47.56706667 |
______‘_"______E!‘fl_f_!_C!Sca Mana Vieira |  -23.50245000 -47.61425000 ':
"~ Francisca Maria VieiraF -23.50218333 -47.61293333
Francisco da Costa | -23.51263333 -47.60825000 |
~ Franciscoda CostaF ~ -23.51375000 -47.60783333 |
Ipirangal  -23.51263333 -47.60825000 |
‘|piranga F -23.51375000 -47.60783333 |
- Jaboticabeiras | -23.52818333 -47.57896667 |
Jaboticabeiras F -23.52833333 -47.57725000 |
Joao Antunes Fonseca | -23.50596667 -47.61986667 |
Jodo Antunes Fonseca F -23.50600000 -47.62153333 |
~ Jodo Domingos Lapal |  -23.54216667 -47.56830000 |
Joao Domingos Lapa F -23.53830000 -47.56833333 |
B Joao Rolim de Goes | -23.53481667 -47.56160000 |
Jodo Rolim de Goes F -23.53345000 -47.56373333 |
Jodo Rosa | B -23.49331667 -47.59898333 |
Jodo Rosa F -23.49515000 -47.59853333 |
~ Joao Rosa de Oliveira | -23.51148333 -47.61788333
Joao Rosa de Oliveira F -23.51271667 -47.61753333
José Alcade Peres | -23.50576667 -47.57238333
José Alcade Peres F -23.50521667 -47.56810000 |
José Gomes Arroyo | -23.50231667 -47.62028333 |
José Gomes Arroyo F -23.50200000 -47.62128333 |
José Julio C. Cabral Junior | -23.51138333 -47.61613333
~ José Jilio C. Cabral Junior F -23.51010000 -47.61718333
José Margal de Oliveiral -23.49535000 -47.59675000
Jose Margal de Oliveira F -23.49753333 -47.59881667
o “José Oliveira Leite | 23.52706667 -47.59246667
José Oliveira Leite F -23.52671667 -47.58935000

José Veiga | -23.49673333  -47.59810000

a José Veiga F - -23.49543333  -47.60010000
Justimiano M. do Amaral |  -23.50588333 -47.62370000
Justimiano M. do Amaral F -23.50808333 -47.62363333
"~ Laércio Gongalves | - -23.51468333 -47.62378333
Laércio Gongalves F -23.51311667 -47.62448333

Lazaro Silas |

-23.50691667

-47.62231667




Lazaro Silas F -23.50695000 -47.62278333

Leopoldo A. Paes | -23.50843333 -47.60383333

Leopoldo A. Paes F -23.50910000 -47.60310000

Liubal Martins | -23.53168333 -47.56965000

Liubal Martins F -23.53358333 -47.56926667

Luis Silveira Melo | 23.53360000 -47.56753333

Luis Silveira Melo F -23.53653333 4756293333

_ -47.56293333
Luiz Pinto | -23.50913333

-47.57166667
-23.50760000 -47.56563333

Luiz Pinto F

Maestro Vieira Albuquerque | -23.50436667 -47.62110000

Maestro Vieira Albuquerque F -23.50413333 -47.62158333
Maria Aparecida de Freitas |  -23.49995000 -47.55248333
Maria Aparecida de Freitas F -23.50013333 -47.55435000
Maria Gimenez Munhoz | -23.50680000 -47.57236667 |
Maria Gimenez Munhoz F -23.50560000 -47.56795000
Miguel Martins | -23.48268333 -47.58908333
Miguel Martins F -23.48423333 -47.59016667
Miguel Medeiros | -23.51055000 -47.60438333 |
Miguel Medeiros F -23.50993333 -47.60513333
Noel Infante | -23.52661667 -47.58936667
Noel Infante F -23.52521667 -47.58950000
Olimpio Pinto | 2350681667 -47.55783333 |
Olimpio Pinto F -23.50536667 -47.55323333
Otavio Costa | -23.51361667 -47.62141667
o Otavio CostaF -23.51325000 -47.62031667
Padua | -23.52723333  -47.57475000
Padua F -23.52953333 -47.57308333
Padre Archanjo D’angelo | -23.49436667 -47.61258333
Padre Archanjo D’angelo F ~ -23.49358333 -47.61290000
Padre Braz Magaldi | -23.50476667 -47.55751667
' Padre Braz Magaldi F -23.50383333 -47.55453333
i Parana | -23.52636667 -47.61911667
Parana F -23.52278333 -47.62223333
Paschoal Marais Cabral | -23.49631667 -47.61185000
- Paschoal Marais Cabral F -23.49713333 -47.61533333
Pernambuco | -23.52553333 -47.61986667 |

Pernambuco F

-47.62120000

Martins |

Professor Adonidas T. Mendes

Martins F

Professor Francisco Passaro |

Professor Adénidas T. Mendes

-23.51100000

-47.62088333

-23.51133333

-47.62208333

-23.50960000

.47.60395000

Salerno |

Professor Francisco Passaro F

-23.50636667

4760860000

-23.52128333  -47.57258333




Salerno F

-23.52076667

-47 57026667 |

~ SechastidoVieira(1)|  -23.50138333 -47.62913333
~ Sebastiao Vieira (1) F -23.50056667 'E?HS_QSSOOOA
[ Sebastido Vieira (2)| ~ -23.51438333 -47.61000000 |
~ Sebastiao Vieira (2) F ~ -23.51465000 -47.60825000 |
~ ScihitiShimatal ~ -23.49750000 -47.55408333 |
Seihiti Shimata F~ -23.49731667 -47.55303333 |
‘Sergipel 2351846667 -47.62065000 |

~SergipeF -23.51930000 -47.62090000
~ Sicilial  -2352573333 -47.57111667 |

SiciliaF -23.52575000 -47.57238333

~ Turiml 2352436667 -47.57250000
TurimF -23.52430000 -47.57365000 |
N Valentina Salles | -23.52865000 -47.59821667 |
Valentina Salless F -23.52906667 -47.59643333 |

Nopresenteinventario, cadaindividuo arbéreo ouarbustivo foiidentificadoquantoao
seu nome popular, a familia e a espécie a que pertence, além de ser diagnosticado se 0 mesmo
€ nativo da flora brasileira ou se caracteriza como uma espécie exoética; sendo os demais
dados, como data de coleta, nome da rua e bairro em que se inserem, marcagéo geografica do
inicio e término da rua, situagao da raiz diante do passeio, interferéncia da copa dos individuos
na fiacdo elétrica, fitossanidade, fenofase, altura total e da primeira bifurcagéo, além do

didmetro a altura do peito e do didmetro da copa anotados em formularios especificos

adaptados de Silva et al. (2007) (Fig. 2).

Rua: Coordenada Inicial:
Inventirio da Arborizacio
Urbana do Municipio de Coordenada Final:
Aracoiaba da Serra
Bairro: Data:
Ne Espécie / Nome Popular Fitoss. | Raiz | CAP | Altura | Altura [ Copa’ | Diimetro | Fenofase
I*bifur | Total | Fiagio copa

Figura2- Formulario de coleta de dados utilizado narealizagao doinventario, Aracoiaba
da Serra, SP — Brasil (Adaptado de SILVA et. al, 2007).

O preenchimento de dados no formulario seguiu os seguintes critérios:

Fitossanidade: nesta categoria atentou-se para a saude geral do individuo, que pode
ser classificado como morto (0) quando se apresentou sem vida ou com morte

iminente; ruim (1) quando apresentou um estagio de declinio (com severos danos




fisicos e injurias causadas por pragas e doengas), regular (2) quando se apresentava
com vigor médio (presenca de pequenos danos fisicos, necessidade de poda corretiva
ou pequenos sinais de pragas e doengas) ou ainda como bom (3) quando mostrou-se

vigoroso (sem sinais de pragas, doengas ou danos mecanicos).

Influéncia do sistema radicular no passeio publico: nesta categoria foi avaliadaa
condigdodaraizemrelag&o ao piso que cobre o passeio publico, podendo talrelagao
ser considerada como nao aparente (NA), aparente no solo (AS), causando trincas no

pavimento (TP) ou ainda ja ter rompido o pavimento (RP).

Diametro a altura do peito (DAP): nesta categoria mediu-se o diametro do tronco, com
o auxilio de uma fita diamétrica, sempre na altura de 1,30m em relagao ao solo. As
medidas foram obtidas de forma precisa e posteriormente realocadas nas seguintes
classes,de5amenoresque35¢cm,de35amenoresde65cm,de65a95cmemaiores

que 95cm.

Altura da primeira bifurcagéo: para esta categoria foram criadas trés classes padréo de
anotagao, sendomenorque 1,80m(A), maiorque 1,80m (B) e sem bifurcagédo (C).
Altura total: para esta categoria foram criadas trés classes padrao de anotagao, sendo
elas menores que 5m (A), de 5m a 10m (B) e maiores que 10m (C).

Relacao entre a fiagdo elétrica e a copa: nesta categoria buscou-se avaliar o
posicionamento da fiagao elétrica da rua emrelagdo a copa, podendo afiagao estar
acimada copa (AC), nomeio da copa (M) ouabaixo dacopa(AB), podendo aindaser
inexistente () no passeio em que se encontra o individuo inventariado.

Diametro da copa: nesta categoria o diametro da copa de cada individuo foi obtido
através de analise visual, sendo o resultado distribuido em classes padrées de
anotag@o como, menores que 5m (A), de 5amenorque 10m (B), de 10 a menor que

15m (C) e maior que 15m (D).

Fenofase: nesta categoria buscou-se identificar a fase do ciclo em que cada individuo
se encontrava, através da analise visual dos seguintes dados fenolégicos; presenga
somente de folhas (0), presenga de folhas e flores (1), presenca de folhas, flores, frutos

e sementes (2) e presenga de folhas, frutos e sementes (3).

Foram inventariados tanto os individuos arbéreos quanto os arbustivos, com didmetro
a altura do peito maior ou igual a cinco centimetros e altura igual ou superiora um metro. A

adocao de tais criterios, naescolha de quais individuos deveriam entrar naamostragem, se



deu a fim de ndo superestimar a quantidade de individuos ao se considerar as mudas, uma vez
que, por serem mais frageis as interferéncias humanas e do meio, podem nao completarseu
desenvolvimento até a fase adulta. Optou-se por amostrar os individuos considerados de
habitos arbustivos que atendessem aos critérios fixados, pois os mesmos apresentavam-se
com habitos arbdreos devido ao tipo de poda ao qual foram submetidos no decorrer de seu
desenvolvimento, fornecendo assim, dados importantes quando se pensa no contexto das ruas
que osenglobam.

Devido aos constantes dialogos com os moradores, ocorridos durante a coleta dos
dados amostrados, e da relevancia de algumas informagdes obtidas, as mesmas foram

consideradas na elaboragao da discussao do presente trabalho.

1.2.2. Analise de Dados

Depois de obtidos os dados, e da prévia identificagao dos individuos em campo, a
confirmacgao das espécies se deu através da comparacgado com literatura especifica como
Lorenzi, (2008, 2009a, 2009b, 2010), Lorenzi et al. (2003, 2004), Medeiros (2011) e Ramos et
al. (2008), sendo os nomes cientificos e as familias a que cadaindividuo pertence conferidos
com auxilio de bancos de dados presentes nos sites Lista de Espécies da Florado Brasil (2013)
e Tropicos (2013), as espécies ameagadas de extingao foram conferidas por meio de listas do
IBAMA (2008), sendo as espécies invasoras consultadas em um documento elaborado pela
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2009).

Com os dados coletados sobre a fitossanidade dosindividuos amostrados, foirealizada
a analise do Indice de Condigao Geral (IC), como sugerido por Silva et al. (2007), oqual avaliaa
qualidade sanitaria da arborizagdo urbana através dos padrées observados nos individuos
catalogados; apos a obtencao dos dados, ja coletados seguindo as quatro classes de sanidade—
boa, regular, ruim e morta—foirealizada umameédia ponderada, naqual cadaclasse obtém

um peso, como pode serobservado abaixo:
Onde:

nl = soma dos individuos classificados com fitossanidade boa.
IC= 1nl +2n2 + 3n3 + 4nd n2 = soma dos individuos classificados com fitossanidade regular.
nl +n2+n3+n4 n3 = soma dos individuos classificados com fitossanidade ruim.
n4 = soma dos individuos mortos.

Valeressaltarque os valores obtidos podemvariarde 1 a4, sendo que quanto menor
for o IC, melhor esta a sanidade da arborizagao e, consequentemente, quanto maior o valor de

IC, pior esta a sanidade dos individuos arbéreos do local.

Para averiguar a diversidade local, optou-se por aplicar o calculo do indice de



Diversidade de Shannon-Wiener (H’) aos dados coletados, oqualleva em consideracao o

numerodeindividuosde cadaespécie e pode sercalculadopelaequacaodescritaabaixo:

Onde:
Pi=ni/N
i = numero de individuos da espécie i
N = niimero total de individuos amostrados

H =->PiInP1

Foram amostrados 1547 individuos de porte arbdreos e arbustivos (Tabela 2), dentre
estes, 4,65% dos individuos (72) foram considerados mortos, 54,49% 23 pertencentesa
espécies exoticas (843),0,06% subespontanea(1)e40,8% anativas (631); havendo, assim,um
predominio de individuos de espécies exoticas usados para arborizagao local, fato que,
segundo Paiva (2009), ndo se caracteriza como um problema, desde que além de cumprirem
um papel estético estas também cumpram o papel funcional geralmente exercido por espécies
nativas, fatoque costumaserumdesafio devido aoriscoque esta perdade funcdo pode gerar
para a faunanativa.

Foram amostradas 121 espécies, pertencentes a 99 géneros que se distribuem em 43
familias botanicas. Dentre as espécies encontradas, trés sao consideradas como ameagadas de

extingdo e 15 como espécies invasoras (Tabela 2).

Tabela 2: Lista de espécies catalogadas nas 67 ruas amostradas no inventario
de arboriza¢do urbana, bem como a familia a que pertencem, seu nome popular e sua

origem, Aracoiaba da Serra, SP - Brasil. *Espécies nativas ameagadas de extingdo. **Espécies

invasoras.

!

is | NomeCientifico | | e Popllat | Origein

(Adoxac Sambucus canadensrs L Sabuguelro Exdética

|Altingiaceae Liquidambar styraciflua L Liquidambar Exdtica
Lithraea molleoides Engl. Aroeira Brava Nativa |

I Mangifera indica L. a Mangueira** | Exotica
Anacardiaceae Schinus molle L. Aroeira Salsa Nativa_4
' Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Pimenteira Nativa :
| Spondias cytherea Sonn. - Caj_a_ ;*r;énga Exética‘lmjﬁ
Annonaceae Annona squamosa L.  Atemdia Exotica |

|
|
|

tarmomersepe

l
Malouetia cestroides (Nees ex _ _ _|
Mart.) Miill. Arg. Peroba-de-leite Nativa ;
-1
i
|

Nerium oleander L. Espir_radeira Exotica |

\Apocynaceae  Plumeria rubra L. Jasmim Manga Exdtica J




Tabernaemontana sp. Leiteira Nativa |
Tabernaemontana catharinensis A. DC. Jasmin Nativa |
~ Dendropanax cuneatus(DC.) |
Decns. & Planek: Pau-de-tamanco  Nativa
Araliaceae Schefflera actinophylla (Endl.) Harms f::’; ovr: guarda- Exotica
Schefflera arboricola (Hayata) Merr.  Cheflera Exatica
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinheiro do Parana* Nativa |
Archontophoenix alexandrae (F. Muell) H. ; - ‘:
Werdl: & Drijde Palmeira-escada  Exotica |
Archontophoenix cunninghamii H. Wendl. : o |
&Dude Seafortia | Exotlca_]
Palmeira-rabo-de- _ ... |
Caryota urens L. peixe™ Exotice-a_l[
Qg_c_c_a_s_pgcﬁg@_ L___ Coco Anao Exbtica_J
Dictyospermaalbum (Bory)H. L. Wendl. & Balineia Difcess Eidiica |
Drude ex Scheff. ;
Dypsis decaryi(Jum.) Beenije &.J. Palmeira Triangular Exotica
Dransf.
Dyps.-s'!ase‘emana (Baill.) Palmeira de Pescogo Exdtica
Beentje & J. Marrom
Arecaceae Dypsis lutescens (H. Wendl. . o
Beentje & Dransf Palmeira Areca  Exotica |
- . g
Hyophorbe lagenicaulis (L.H. Bailey) H. E. Palmeira Garrafa  Exética |
Moore i
Phoenix roebelenii O'Brien Tama_arelra ge Exética '
S Jardim 1
Roystonea oleracea (Jacq.) . . e |
O. F. Cook Palmeira Imperial Exoética |
Syagrus oleracea (Mart.) Becc. Guariroba Nativa
Syagrus picrophylla Barb. Licuri Nativa
Rodr. ,
Syagrus romanzoffiana (Cham.) i Nativa |
Glassman ] L
Wodyetia bifurcate A. K. Irvine f;;g*;:fa-fab"-de- Exotica |
Asparagaceae Yucca ;'éﬁhantfpes Regel Pata de Elefante  Exotica
s Gochnatia polymorpha (Less.) 3 :
f\iteraceae Cabreta o Cambara Natlva_ﬁl
2 ; Handroanthus chrysotrichus i ;
Bignoniaceae (Mart. ex DC.) Mattos Ipé Amarelo Nativa |
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Ip& Roxo Nativa

Mattos




Handroanthusimpetiginosus(Mart. ex

: DC)Mattos Paud ar?i) Nativa
-._ Jacaranda mimosifolia D. Don Jacaranda Mimoso Exotica
Spathodea campanulata P. Beav. ~ Espatodea™ Exética
': Tabebuia pentaphylla (L.) Hems Ipé Rosa Exética
5 Tabebuia roseoalba (Ridl.) Ipé Branco Nativa
_, Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Amarelinha Exotica
Bixaceae Bixa orellana L. Urucum Nativa
Boraginaceae  Cordia superba Cham. Babosa Branca Nativa
Caricaceae Carica papaya L. Mamoeiro Exotica
‘Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth.) Qiti Nativa
Combretaceae Terminalia catappa L. Chapéu-de-praia** Exética
Chamaecyparis lawsoniana Cipreste Exotica
Cupressaceae b= : : s
Cupressus lusitanica Mill. Cedrinho Exdtica
. Euphorbia cotinifolia L.~ Leiteiro Vermelho Exdtica
Euphorbiaceae - ; S T oY
Euphorbiapulcherrima Willdex Klotzsch  Poinséttia Exotica
Anadenanthera sp. ~ Angico o Nativa
Bauhinia forficata Link ____Angico Unha-de-boi Nativa
. Bauhinia variegata L. Pata de Vaca Exdtica
5 Caesa!pin_fa echinata Lam. Pau Brasil* Nativa |
il g:g?fjng guzfgi?svan peltophoroides Sibipiruna Kiatia
i Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw. Flamboyanzinho  Exdtica
I Cassia fistula L. Chuva deQuro Exdtica
i Centrolobium tomentosum Guillem. ex ~ Arariba Nativa
| Dalbergiamiscolobium Benth. Cavilina-do- Nativa |
;' Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. Flamboyant Exotica |
Enterolobium contortisiliquum (Vell.)  Timbalva Nativa
|Fabaceae Morong
l Hymenaea courbaril L. o Jatoba Nativa
’ Leucaenaleucocephala(Lam.)deWit Leucena** Exotica
" Machaerium villosum Vogel Jacaranda Nativa
Paulista
i Myroxylon peruiferum L. f.  Cabretva Nativa
| Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Canafistula Nativa |
Platypodium elegans Vogel Amendoimdo  Nativa |
. Campo
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Barbatimao Nativa
Coville
Senna multijuga (Rich.) H. Senna Exotica
Tipuana tipu (Benth.) Kuntze Tipuana Exotica
Lamiaceae Aegiphyla sellowiana Cham. Tamanqueira Nativa |




Lauraceae Nect‘andramegaporam:ca(s,oreng )JMez Canela-preta Nativa
- Persea amehcana M.fh' a Abacateiro™* Exadtica
Persea gratissima C. F. Gaertn. Abacate Exotica
- - Manteiga |
. Bertholletia excelsa Bonpl. Castanheira Nativa
Lecythidaceae — -
1 Cariniana legalis (Mart ) Kuntze Jequitiba Rosa Nativa |
LLythraceae Lagerstroemia indica L. Reseda Exdtica |
Magnoliaceae  Michelia champaca L. Magnolia Amarela Exdética |
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Acerola Exdtica |
Chorisia speciosa A. St. -Hil, Paineira Nativa
Dombeya wallichii (Lmd! ) Bafﬂ Astrapéia Exotica
Guazuma ulmifolia Lam. Mutamba Nativa
Malvaceae o =
Hibiscus rosa-sinensis L. Hibisco Exotica
Luehea grandiflora Mart. & Zucc Acoita-cavalo Nativa |
i Pachira aquat:ca Aubl. Munguba Nativa |
o Miconia cinnamomifolia Jacatirio Nativa |
i’MeIastomacea f!;J_(_J_t}Ehma gr—a;wgogg fDesr ) Cogn.  Quaresmeira Nativa _.
' Ttbouchm_a mutabilis (Vell.) Cogn. Manaca-da-serra  Nativa |
T — Cedrela fissilis Vell Cedro Nativa |
Melia azedarach L. Cinamomo** Exodtica |
Ficus microcarpa L. f. Figueira Lacerdinha Exdtica |
Ficus benjamina L. Ficus** Exética |
Moraceae Ficus catappifolia Kunth & C. D. Bouché Figueira Nativa
Ficus lyrata Warb. Figueira Violino ~ Exdtica
Morus nigra L. Amoreira™* Exotica
Musaceae Musa sp. o Bananeira** Exotica 1
ga#fstemon viminalis (Sol. Ex. Gaertn.) G. Calistemo Exdtica
on
Euca!yptus sp. Eucalipto** “_Exc')tica_—i
Eugenia florida DC. Pitanga-preta Nativa *.
[ Eugenia unifiora L. Pitangueira Nativa _i
Myrtaceae Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg  Jabuticabeira Natma_:I
iikr;gnr_a qiolr_z_:g Q': _) nggn___ Pimenta-da-Jamaica Exética |
Psidium guajava L. Goiabeira Subespo |
ntanea ;
Syzygium | jambofanum (Lam.) DC. Jambolao Exodtica |
Nyctaginaceae Bougamwﬂea sp Primavera Nativa |
Ochnaceae  Ouratea spectabilis (Mart.) Folha-de-serra  Nativa |
Oleaceae ~Ligustrum lucidum W.T. Ligustro** Exotica |
Pinaceae  Pinus elliottii Engelm. Pinheiro** Exética |
Proteaceae " Grevillea robusta A. Cunn. Grevilha Exdtica '
Rhamnaceae "_"_H_o'vema dulcis Thunb. Uva Japonesa** Exética |
‘Rqstaceae Eriobotrya, ;apomca“fﬁr_unb ) Lindl. Nespera Brasileira Eg_ética
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iRutaceae

i

Citrus limonia (L.) Osbeck Limao Rosa ~ Exdtica |

, Murraya paniculata Jack © FalsaMurta**  Exotica
- - M . = -..-\l
'Sallcaceae Salix baby!onfca L. Chorao Verdadeiro Exotica
H - D:mocarpus fongan Lour. ‘-“L:('Ddlﬁélae Brnagéc; ““Exctica
'Sapindaceae —y e e
Koelreuteria b:pmnata Franch Arvore da China  Exotica
, - Solanum fycocarpum A. St.- Hil. Lobeira Nativa |
[BolAnACess ‘Solanum pseudoquma A St -Hil.  Coerana Nativa
Verbenaceae - _5&};&&%&;{_- - ngo-;:i_é-ouro "“"“Eié'{[c'ia i

*Espemes nativas ameagadas de extlnf;ao **Espeoles invasoras.

Para se evitar o aniquilamento de espécies, causado por pragas e doengas, €
recomendado que a composi¢ao de espécies se dé daforma mais heterogénea possivel, sendo
estabelecidos padrdes que ndo excedam 10% damesma espécie, 20% domesmo géneroe 30%
de uma mesma familia botanica para que se mantenha uma grande diversidade de espécies na
paisagem urbana (BORTOLETOetal., 2007), estando os padrdes encontrados para o municipio
condizentes com os estabelecidos como ideais (Fig. 3; Fig. 4, Tabela 3).

No presente inventario, observa-se (Fig. 3) a predominancia de individuos
pertencentes as familias Fabaceae (20%) e Bignoniaceae (16,4%), assim como encontrado por
Romani et al. (2012) na cidade de Ribeirdo Preto, umavez que estes pertencem a espécies que
apresentam amplas regides de ocorréncia e poucas exigéncias ecologicas. Analisando outras
familias, que também obtiveram quantidade relativamente expressivas de individuos, temos
Moraceae (9,17%) e Arecaceae (7,3%), cujos géneros estéo centralizados em paises tropicais,
além das familias Myrtaceae (6,27%) e Anacardiaceae (5,23%), as quais sao conhecidas por
conterem muitas espécies frutiferas; podemos entaoinferir que a utilizagao de individuos
pertencentes a estas familias em meios urbanos muito se da por caracteristicas como boa
adaptacgao ao clima local e suas intempéries, bem como produgao de frutos e potencial
paisagistico, podendo estas estar diretamente relacionadas com a alta representatividade de
tais familias. Optou-se por incluir a categoria “outras somadas” as familias que apresentaram

menos de 10 individuos amostrados.



Outras somadas
Rosaceae
Boraginaceae
Rutaceae
Nyctaginaceae
Combretaceae
Verbenaceae
Pinaceae
Lythraceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae
Malvaceae
Sapindaceas
Meliaceae
Lauraceae

Familias
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Asparagaceas
Melastomacea
Cupressaceae
Anacardiaceae
Myrtaceae
Arecaceae
Moraceae
Bignoniaceae
Fabaceae
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Figura3: Familias botanicasencontradas noinventariode arborizagdourbana, bem

como suafrequéncia absoluta, Aragoiaba da Serra, SP—Brasil.

Quanto aos géneros, observa-se (Fig. 5) a predominancia de Ficus (6,71%), Tabebuia
(6,33%), Caesalpinia (6,33%), e Handroanthus (6,20%), sem que nenhum destes exceda o
padrdo de 20% de individuos pertencentes ao mesmo género estabelecidos por Bortoleto et
al. (2007) para que se mantenha a diversidade em meio urbano; percebe-se ainda que tais
géneros pertencem as trés familias de maior frequéncia observadas neste trabalho, podendo
entZo estender para seus individuos as mesmas inferéncias a respeito de suaescolhaque asja
citadas anteriormente. Optou-se porincluir a categoria “outras somadas” 0s géneros que

apresentaram menos de 1% individuos amostrados.



Qutras Somadas
Spathodea
Cedrela
Duranta

Pinus
Lagerstroemia
Peltophorum
Koelreuteria
Euphorbia
Schinus
Persea
Eugenia
Jacaranda
Yucca
Psidium
Syagrus
Morus

Dypsis
Tibouchina
Cupressus
Mangifera
Bauhinia
Delonix
Handroanthus
Caesalpinia
Tabebuia
Ficus
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Figura4: Géneros botanicos encontrados noinventario de arborizagao urbana, bem

como suafrequéncia absoluta, Aragoiabada Serra, SP - Brasil.

Observando-se atabela 3, percebe-se que as 10 espécies mais frequentes representam
40,32% do total das espécies amostradas e que 50 espécies, apresentaram menos de5
individuos; tal fato indica certa concentragao no plantio de individuos de algumas espécies em

detrimento de outras que se mostram pouco plantadas na regido.

Tabela 3: Lista de espécies amostradas no inventario de arborizagcdo urbana,

classificadas conforme suafrequéncia absolutaerelativa (%), Aragoiabada Serra, SP-Brasil.

Ficus benjamina “Ficus 101 6.53

Caes;g‘tg;fhﬂ%‘;g’;; var. Sibipiruna 88 5.69
Handroanthus chrysotrichus Ipé Amarelo 83 5.36
Tabebuia pentaphylla Ipé Rosa 69 4.46
Delonix regia Flamboyant B 68 4.39




Bauhinia vanegata Pata de Vaca 55 3.55 I
 Mangiferaindica ~ Mangueira 45 3.91 _!
Cupressus lusitanica Cedrinho 42 2.71
o Morus nigra Amoreira 38 2.46
| Psidium guajava " Goiabeira 35 226 |
i Tibouchina grani}_fosa Quaresmeira 34 22 |
! Jacaranda mimosifolia Jiﬁ%igga 33 213
Yucca elephantipes Elaeﬁ‘zr?tz 33 213
Eugenia uniflora - Pitangueira 32 2.07
Tabebuia roseoa!ba - I-pe Branco 29 1.87
Persea americana Abacateiro 26 1.68
'[ Dypsis lutescens Palmeira Areca 26 1.68
Koe!reufggq  bipinnata Arvore da China 23 1.49
Euphorbia cotinifolia VLeltelro 22 1.42
ermelho
Peltophorum dubium ~ Canafisula 20 129
Duranta erecta Pih_g;o-de—ouro 20 129 |
Pinus elliottii Pinheiro 20 1.29 ’
Lagerstroemia indica Reseda 20 129
Syagrus romanzoffiana Jeriva 19 123
| Shimus terebinthifolia P i 18 1.16
1 Cadrela fissilis Cedro 18 1.16
~ Spathodea campanulata Espatodea 16 1.03 |
: Terminalia catappa Chapeu-de- 15 097
i praia
| Syagrus p:crophyﬂa Licuri 15 0.97
! Bougainvilleasp. @ Primavera 15 097
| __g_:_g{.ff{{gﬁgc:osa o Paineira 13 0.84
l Cordia superba Babosa Branca 12 0.78
| Tecoma stans Amarelinha 11 0.71
' Melia azedarach Cinamomo 11 071 |
" Murraya paniculata ~ Falsa Murta 11 071
. . . Nespera
Enobotr;{a japonica  Bra sli:i e 10 0.65
Roystonea oleracea T;EZ?;;? 10 0.65
Dypsis decaryi Tﬁ;f?ged[:r 10 065 |
L Nerium ofeander N Espirradeira" o 9 0.58
- Eucalyptus sp. mm_gucalipto 9 058 |
Leucaena leucocephala Leucena 9 0.58 i




Palmeira

| Hyophorbe lagenicaulis Garrafa 9 | B
Tipuana tipu ~ Tipuana 9 0.58
Lithraea molleoides AroeiraBrava 8 052 |
Shinus molle Aroelr_é_gél_géi__ 8 0.52
~ Syzygium jambolanum Jambolzo 8 052 |
o ~ Malpighia glabra Acerola 7 0.45
- Cassia fistula Chuva de Ouro 7 045
Handroanthus heptaphyllus Ipé Roxo 7 045
o Carica papaya Mamoeiro 7 0.45
Caesalpinia echinata Pau Brasil 7 0.45
Senna multijuga Senna 7 0.45
Callistemon viminalis Calistemo 6 0.39
Chamaecyparis lawsoniana Cipreste 6 0.39
" Hibisus rosa-sinensis Hibisco @6 039
' Miconia cinnamomifolia Jacatirao 6 0.39
"~ Plumeria rubra Jasmin Manga 6 0.39 |
B Cariniana legalis Je_qwtlba Rosa 6 ~0.39
; “Palmeira
Archontophoenix alexandrae Earada 6 0.39
Handroanthus impetiginosus Pau D'arco 6 0.39
Malouetia cestroides Peroba-de-leite 6 . 0.39
Aegiphyla sellowiana Tamanqueira 6 0.39
| Hoveniadulcis ~ UvalJaponesa 6 039
Persea gratissima Qgﬁf;;z 5 0.32
; : Arvore Guarda
Schefflera actinophylla Chuva 5 0.32
Musa sp. Bananeira 5 0.32
Gochnatia polymorpha Cambara 5 0.32
B Cocos nucifera CocoAnaoc 5 032
| Myrciaria cauliflora Jabuticabeira 5 032 |
Hymenaea courbaril Jatoba 5 0.32 |
'r Ligustrum lucidum Ligustro 5 032 |
Tibouchina mutabilis e in 5 0.32
Licania tomentosa Oiti 5 0.32
o ; viuna-do-
Dalbergia miscolobium Cacelrlra?‘jg 4 0.26
Solanum lycocarpum Lobeira 4 0.26
Wodyetia bifurcata Paclirg_erglajgsa:o- 4 026 |
Annona squamosa Atemébia 3 0.19 |




Caesalpinia pulcherrima Flamboyanzinho 3 0.19
| Citruslimonia  LimaoRosa 3 019 |
! Pachira aquatica Munguba 3 0.19
:' . Amendoim do T
E_ N Pfawp()dfi'?_ elegans Campo 2 0.13
E Anadenanthera sp. ~ Angico 2 013
| Centrolobium tomentosum Arariba 2 0.13
{ Spondias cytherea Caja-manga 2 0.13
} Bertholletia excelsa Castanheira 2 0.13

Schefflera arboricola Cheflera 2 0.13

~_ Liquidambar styraciflua Liquidambar 2 0.13

. : Magndlia

Michelia champaca Amarela 2 0.13

Dimocarpus longan Olho de Dragao 2 013
Palmeira de

Dypsis lastelliana Pescogo Z 0.13

o - Marrom B
Palmeira-rabo-

Caryota urens de-peixe 2 0.13

Araucaria angustifolia nggrrg do 2 0.13

~Euphorbia pulcherrima _Poinséttia 2 0.13

Archontophoenix Seafértia 2 0.13

cunninghamii

Bauhinia forficata Unha-de-boi 2 0.13

Bixa orellana Urucum 2 0.13
Luehea grandiflora Acoita Cavalo 1 0.06 |

L Dombeya walichii ~ Astrapeia 1 0.06

Stryphnodendron adstringens  Barbatimao 1 0.06
| Myrexylon peruimierum _Cabredva 1 006

Nectandra megapotamica Canela-preta 1 0.06

; ; Chorao

Salix babylonica Vardadeiro 1 0.06

Solanum pseudoquina Coerana 1 0.06
Ficuscalappriolla __ Figuela 1 006

2 2 Figueira

B Flcr{s_ mfcr?f:arpa - Lacerdinha 1 0.06

Ficus _!_j_/_rata Figueira Violino 1 0.06

Ouratea spectabilis Folha-de-serra 1 0.06
Grevillea robusta Grevilha 1 0.06

Syagrus oleracea Guariroba 1 0.06

} ) ~ Jacaranda
Machaerium villosum Paulista 1 0.06
Tabernaemontana Jasmim 1 0.06




| catharinensis ]
'[ ____@bemaemontana sp. Leltelr_g___'____ o 1 o ﬁ_Q.O*Gﬁ ]
'[ B Guazuma ulmifolia Mutamba 1 0.06
i . Palmeira
| Brnyespenmmaliim Princesa ' %0 |
' Pau-de-
Dendropana_)‘r_cuneatus tamanco 1_“ 0.06 i
) Prunus persica__________________P_eigseg_qgl_{g _1 0.06
—_— Pessegueiro-
| Prunus myrtifolia - 1 0.06
: ) . Pimenta-da- i
% Pimenta dioica jamaica ____1_____ 0.06
~__ Eugenia florida ~_ Pitanga- preta 1 _ 0.06
Sambucus canadensi.?__ - _Sa?qg_t@[q 1 0.06 1
Phoenix roebelenii Tamareira de 1 0.06
e e T q_ardlm _
Enterolobium Timbauva 1 0.06
_______contortisiliquum o e
Mortas l'x:j?_r_t?‘_s__ - 72 4.65
- _Total 1547 100

Ainda com relagdo a diversidade, obteve-se valor 4,08 para o indice de
Diversidade de Shannon-Wiener, sendo entdo considerado elevado quando comparado
com trabalhos similares como o de Rossatto et al. (2008) que obteve o valorde 2,91 paraa
arborizagao da cidade de Assis e proximo ao valor encontrado por Bortoleto et al. (2007),
que obteve ovalor de 3,90 para a arborizagdo da Estancia de Aguas de S&o Pedro.

Mesmo diante do valor obtido para o indice de diversidade calculado, ndo € possivel
afirmar que o municipio possui a diversidade ideal, uma vez que sao encontrados muitos
individuos arbustivos que ndo maximizam o conforto térmico ao ocuparemolugarde arvores
com copas que forneceriam maior sombreamento do solo, além de serem observadas especies
como Nerium oleander e Spathodea campanulata, as quais ndo sao indicadas para o ambiente
urbano devido suas propriedades toxicas e alucinogenas respectivamente (BATISTA et al.,
2013). Pensando ainda em prejuizos ecolégicos e econémicos, umavez que se tratade um
municipio agricola, espécies como Murraya paniculata, muito usada para incremento
paisagistico, pode prejudicar espécies citricas como laranja, limdo e mexerica por ser
conhecidamente hospedeirade vetores que as prejudicam, muitas vezes levando a morte
destas espécies que possuem alto valor agropecuario (ZHOU etal., 2007). Além destas, a

presenca consideravel de espécies invasoras como Tecoma stans e Holvenia dulcis pode



configurar grande ameaca as espécies nativas, uma vez que a disputa por areas e competicao
porrecursosepolinizadores/dispersoresacabasendobemdesigual(SARTORI,2011).
Analisando de forma mais detalhada as 53 espécies nativas amostradas, percebe-se
que 17 delas sdo endémicas do Brasil, dado relevante quando se pensa em esforgos voltados a
conservagao, visto que a ocorréncia destes individuos no meio urbano pode auxiliar a
dispersao e propagacaode suaespécie. Percebe-se, ainda, que 49 destas espécies apresentam
ocorréncia nos biomas que englobam o municipio, sendo dentre estas, 11 pertencentes
exclusivamente ao bioma Mata Atlantica e uma, Ouratea spectabilis (Folha-de-serra),
exclusivamente ao Cerrado (Tabela 4). A adequacéo entre espécies utilizadas e o bioma ao
qual pertencem é fundamental para manter relagdes ecolégicas ocorrentes entre a fauna e a
flora e para manter o visual da paisagem mais constante, sendo entao recomendado um
levantamento prévio do bioma e das espécies que este abriga antes de realizara selecao de

mudas utilizadas em plantios urbanos (ROMANI et. al, 2012).

Tabela 4: Classificacdo das espécies nativas amostradas no inventario de
arborizacdo urbana quanto ao seu endemismo e bioma ( C = Cerrado; MA = Mata Atlantica;
CA = Caatinga; P = Pantanal; A= Amazdnia; PA = Pampa). *Espécies exclusivas do Bioma
Mata Atlantica.

**Espécie exclusiva do Bioma Cerrado.

.Aegtphyla.seﬂow:ana i Tanquela N | o NCNC/MA

Anadenanthera sp. Angico Nao A/CA/CIMA
Araucaria angustifolia * P'”'l;e"? de N30 MA
—— ___a ra ———————
Bauhinia forficata * Unha-de-boi Nao MA
Bertholletia excelsa Castanheira Nao A
Bixa orellana Urucum Nao A/C/IMA
Bougainvillea sp. Primavera Nao A/CA/MA/P
Caesalpinia echinata * Pau Brasil Sim MA
" Caesalpinia pluviosa var. o -
peltophoroides Sibipiruna Nao A/CA/C/IMA/P
. . . Jequitiba ;
_ Cariniana legalis " Rosa Sim A/C/IMA
Cedrela fissilis Cedro Nao A/C/MA 1
| Centrolobium tomentosum Arariba Sim CA/C/MA

Chorisia speciosa Paineira Nao A/CA/C/IMA |




Babosa

; Cordia superba Branaa Sim C/CA/MA
| i ; Cavitina-do- . "
Dalbergia miscolobium cerrado _ ?l_r? - A/CA/C _
Pau-de- "
Dendropanax cuneatus e Nao A/CA/CIMA/P
| Enterolobium : g ~
.l contortisiliquum Tlmbal_jia_____ Néo CAICIMA
11 . . Pitanga- . |
L Eugenia florida preta - flr_n_ A/CA/C/IMA —
‘ Eugenia uniflora Pitangueira Nao C/MA/PA
Ficus catappifolia Figueira Nao A/CIMA/P
f Gochnatia polymorpha * Cambara Nao MA
’ Guazuma ulmifolia Mutamba Nao A/CA/C/IMA
F Handroanthus 3 . _
| chrysotrichus Ipé Amarelo Na?_ B C/MA -
| Handroanthus heptaphyllus  Ipé Roxo Nao C/MA
[ Handroanthus : .
...... impetiginosus Pau d'arco B Nao _ AICNCIMA/Ii
Hymenaea courbaril Jatoba Nao A/CA/C/MA/P
[ Licania tomentosa Oiti Sim A
: Lithraea molleoides AE;oeira Nao C/MA
5 rava
| Luehea grandiflora Agoita- N&o A/CA/CIMA/P
a cavalo o
i ; ; Jacaranda ;
' Machaerium villosum Peinilista Sim CA/C/MA
Malouetia cestroides * Perf:ét?te;-de— Sim MA
Miconia cinnamomifolia * Jacatirao Sim MA
Myrciaria cauliflora * Jabuticabeira Sim MA
Myroxylon peruiferum Cabreuva Nao C/MA
Nectandra megapotamica Canela-preta Nao C/MA
g i Folha-de- .
Ouratea spectabilis B Sim __C__ _
Pachira aquatica Munguba Nao A
Peltophorum dubium Canafistula Nao CA/C/MA/P
. Amendoim z
Platypodium elegans do Campo ) Nao A/CA/C/IMA |
Prunus myrtifolia HES el N3o AICAICIMA
. Aroeira .
. Schinus molle =S ) Nao PA______-_
\ Schinus terebinthifolia Aroeira Nao C/MA/PA




[

Pimehtéira

-
|

Solanum fycocarb_dm Lobeira Nao C/MA
'-_ga};h&d&_b‘seudoquma Coerana - Nao S MA
S"gg:;fﬂ“::n‘im" Barbatimao Sim CAIC
-—"S_S‘yag";n;s oleracea -'-_-_mfz‘-_u_a_r]roba ~ Sim CICA )

" Syagrus picrophylla*  Licuri _ sm  MA

j Syagrus romanzo?ff_a_ﬁ;“  Jeriva NSo  C/MA |
' ' Tabebuiaroseoalba Ipe Brancom__h__ml‘_\iga—m ~ A/CA/C/IMAP | |
| Tabernaemontanasp.  Leiteia  Nao _ACACIMA
| oatharinensie . Jasmin Nao wCMA
| Tibouchina granulosa __w_ggafesmeira ~ Sim MA J'
;. Manaca da

Tibouchina mutabilis *
Serra

Considerando que o Municipio funciona como area de amortecimento da Floresta
Nacional de Ipanema, uma unidade de conservagao, e analisando a proximidade entre as
areas, seria importante que houvesse certa continuidade entre as espécies ocorrentes em
um ambiente fechado de mata para o ambiente urbano o que aparentemente nao vem
acontecendo no local. Albuquerque e Rodrigues (2000), em seu trabalho sobre a vegetacao do
Morro de Aragoiaba, na Floresta Nacional de Ipanema, amostrou 119 espécies, entre
individuos arbéreos e arbustivos, um nimero de espécies muito proximo ao encontrado neste
inventario (121 espécies), no entanto, quando comparadas as espécies, apenas 19 delas foram
amostradas na mata e sendo utilizadas na arborizagao das ruas de Aragoiaba da Serra; em
termos de conservacao, seria interessante cogitar-se, para plantios futuros, a utilizagao de
espécies ocorrentes em areas vegetadas que possam ser utilizadas na arborizagao de ruas, de
forma que a relagao de espécies se mantenha harménica e a area urbana torne-se uma matriz

mais transponivel na paisagem.

1.2.3. Analise fitossanitaria

A maior parte dos individuos nao apresentou problemas graves que pudessem indicar
preocupag¢ao com seu estado sanitario, sendo identificados como bom (59,82%) ou regular

(32,82%), o que indica uma qualidade sanitaria satisfatéria dos individuos amostrados (Fig. 5),



dado esse que pode ser comprovado atraves da aplicagao do indice de condi¢ao geralda

arboriza¢ao que obteve resultado de 1,52 quando aplicado aos 1547 individuos.
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Figura 5-Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas a fitossanidade,

Aracoiaba da Serra, SP - Brasil.

Os individuos identificados como ruins (2,71%), em sua maioria apresentavam troncos
ocos, com infestagdes de insetos ou severamente queimados devido a cultura do fogo
fortemente utilizada na regido; j& aqueles que foram identificados como regulares
apresentavam injurias fisicas causadas por entalhes de palavras ou inser¢ao de pregos em seus
troncos, representando danos geralmente causados por pressfes antropicas.

Com relacéo as copas das arvores e arbustos analisados, nao foram observadas
anomalias em suas folhas que pudessem indicar a infestagdo das mesmas por pragas ou
doengas, no entanto, alguns individuos apresentavam-se parasitados por plantas da familia
Loranthaceae (Tripodanthus acutifolius, popularmente chamadas de “erva-de-passarinho”),
sendo entdo classificados como regulares, uma vez que, mesmo sendo conhecido que
infestagdes causadas por estes tipos de organismos podem ocasionar debilidade nas plantas
hospedeiras, estas ainda ndao apresentavam manifestacdes fisicas perceptiveis de sua

ocorréncia.

1.2.4. Caracteristicas dendrométricas

Dentre os individuos analisados, a maior parte ndo apresenta sistema radicular

conflitante com o contexto em que se inserem (Fig. 6), sendo entao classificado como “raiz ndo



aparente” (80,56%), tal dado muito se relaciona a existéncia de grande espago livre permeavel
aoredor dos individuos, uma vez que das 67 ruas percorridas, apenas 15(22,38%) eram
asfaltadas e destas apenas trés ruas (4,47%) apresentavam calgadas impermeabilizadas por
pavimento, o que pode facilitar a absorgao de agua e nutrientes pelas raizes sem que haja
necessidade destas ficarem expostas. Mesmo diante deste contexto, 13,63% dos individuos
apresentaram suas raizes aparentes no solo, tal fato se explica por se tratarem de espécies que
possuem como caracteristica a exposi¢cdo de suas raizes ou de exemplares que mesmo
plantados sobre o solo exposto apresentam complicagdes devido & grande compactagao do
mesmo. Nas trés ruas que apresentam calgamento foi possivel diagnosticar 18 individuos que
se apresentam em conflito com o pavimento urbano, sendo que seis deles haviamtrincado o
pavimento (0,39%) e 12 haviam rompido o pavimento (0,77%).

50
80
70
60
50
40

30
20

10
0 1— e —

Nio Aparente Trincouo Rompeuo
Aparente noSolo Pavimento Pavimento

B [ S SR G

Frequéncia (36)

¥ W R

Classes

Figura 6 - Frequéncias observadas para as variaveis da relagao raiz/pavimento,

Aracoiaba da Serra, SP - Brasil.

A predominancia de individuos com DAP de 5 a menores que 35cm (80,43%) pode
indicar a ocorréncia de individuos jovens que ainda estao se desenvolvendo, indicio que se
fortalece ao observaras demais classes de DAP analisadas, umavez que se apresentam poucos
individuos nas classes que representavam os DAP maiores (Fig. 7). O municipio de Aracoiaba
da Serra encontra-se em constante desenvolvimento, sendo abertas novas ruas e acessos
recém-planejados, ocorrendo assim plantios recentes nas novas vias, o que pode explicara
idade jovem dos individuos que Ia se encontram; tal fato gera expectativas com relagao a
arborizacdo em um cenario futuro, uma vez que a existéncia de um alto percentual de

individuos jovens aumenta a possibilidade de obter-se um nimero razoavel de individuos



adultos, ja que costumam ser relatados altos indices de mortalidade em cenarios transitorios,
como os que se instauram nas cidades emexpansédo (ALMEIDA & RONDON NETO, 2010).
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Figura 7 - Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas ao diametro a

altura do peito, Aragoiaba da Serra, SP — Brasil.

Nas zonas analisadas no municipio & observado (Fig. 8) que mais da metade dos
individuos amostrados apresentam a primeira bifurcagdo ocorrendo abaixo de 1,80m
(68,22%), o que pode indicar que o plantio foi realizado a pleno sol e que no decorrerdo
desenvolvimento do individuo, este ndo teve manutencdo adequada composta por podas de
formacéo para adequagdo as ruas em que se encontram. Apesar dos fatores ambientais ndo
atuarem isoladamente sobre as plantas, a intensidade luminosa que chega até umindividuo no
decorrer dos seus estadios de crescimento pode ser um fator de modificagao na sua
conformagao final, desta forma, uma das respostas do organismo pode manifestar-se através
do desenvolvimento precoce das gemas laterais, ocasionando baixa altura de bifurcagao do
fuste em organismos plantados a pleno sol (BIONDI & LEAL, 2009).

Por conseguinte, observam-se muitas ruas em que as copas das arvores acabam
afetando a passagem de carros e pedestres ou que acabam cruzando-se devido ao plantio de
individuos nos dois lados da via sem que haja alternancia de posicionamento entre as mudas, o
que, apesar de fornecer sombra e abrigo do sol, pode configurar-se como um problema ao
barrar a iluminacgao publica e sinalizagao (quando estas séo presentes). Rodolfo Jr. et al.
(2008), sugere que umresultado satisfatério acercada altura da primeira bifurcagao € obtido
quando umindividuo adultondo ocasiona problemasaos pedestres, comapartede suacopa

que é voltada para o passeio, e nem para os meios de transportes com a parte voltada para



rua; e para isso, faz-se necessario um trabalho de condugéo das arvores urbanas, em principal
paraaquelas em estadio inicial de desenvolvimento. Foram consideradas como sem bifurcacéo
(8,66%) os individuos pertencentes a familia Arecaceae, por serem conhecidamente individuos

que nao apresentam bifurcagao durante o seu desenvolvimento.
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Figura 8: Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas a altura da

primeira bifurcagdo, Aragoiaba da Serra, SP - Brasil.

Quando analisadasas medidasobtidas paraaalturatotal, um poucomaisdametade
dos individuos amostrados apresenta porte baixo, com menos de 5m de altura (59,95%),
observa-se dentre os demais individuos que 33,66% apresenta porte médio com alturas entre
5e menores que 10m e apenas 1,74% apresenta alturas superiores a 10m (Fig. 9). Assim
como ja sugerido quando analisados os resultados obtidos para diametro a altura do peito (Fig.
7), os dados relativos a altura total reforgam a ocorréncia de um predominio de individuos
jovens no municipio, sendo encontrados muitos individuos com estatura abaixo da esperada
por pertencem a espécies de médio e grande porte, como o observado para individuos de
Jacaranda mimosifolia e Tipuana tipu, sendo entao esperado que os mesmos ainda se

apresentem em fase de crescimento inicial.
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Figura 9 - Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas a altura total,

Aracgoiaba da Serra, SP - Brasil

Segundo Paiva (2009), apenas espécies pertencentes ao grupo de pequeno e médio
porte sdo aconselhadas para serem plantadas em calgadas, visto que independente de haver
fiagao elétrica ou ndo na via em que sdo plantados, individuos de grande porte sdo de dificil
manutengao e representam riscos dobrados em caso de queda decorrente de morte por idade
ou doengas; sao consideradas espécies de grande porte aquelas que apresentam estaturas
acima de 10 m de altura, ficando entao, indicadas apenas para areas amplas e menos
pavimentadas como pragas, parques e bosques urbanos.

Os resultados obtidos sobre arelagao da fiagao com as copas mostraram (Fig. 10) a
inexisténcia da fiagao elétrica na maioria dos casos analisados (56,78%), no entanto, ainda
assim foi possivel observar individuos em estados conflituosos, nos quais a fiagao se
encontrava no meio da copa (18,47%). Individuos que apresentam a fiagao passando acima de
suacopa(17,19%) podem apresentar problemas futuros caso esta venha a atingi-la, sendo
necessarias podas de seguranca ou de adequagao como forma preventiva, ja os individuos em
que fiacdo se apresenta abaixo da copa (2,91%) necessitam de cuidados do tipo poda de
limpeza ou modelagem para evitar que a queda de galhos possa interferir no fornecimento de

energia.



40 -
30 -

20 -

10 - I I
g L ; —

Inexistente Meioda Acimada Abaixoda
Copa Copa Copa

Frequénch (%)

Classes

Figura10:Frequénciasobservadasparaasvariaveisdoposicionamentoda

fiagao elétricaemrelagédo a copa, Aragoiaba da Serra, SP —Brasil.

A existéncia de fiagao elétrica ndo limita o plantio de individuos abaixo dela, apenas
torna necessario o planejamento acerca do tipo de espécie que pode ser utilizada, sendo
aconselhadas espécies de pequeno porte, ou de porte médio em caso de um planejamento
efetivo de podas periddicas. Cabe ainda pensar, para um municipio em desenvolvimento que
preza pelo ambiente saudavel e equilibrado, a implementacgéo de fiagbes compactas e
subterraneas, em detrimento da rede convencional, mesmo que esta represente um custo de
implantagdomaior, umavez que este pode sercompensado no futurodevido adiminuigao de
gastos com manutengao e manejo das arvores de rua.

Com relagao ao diametro das copas (Fig.11), 53,42% dos individuos amostrados
apresentaram copa menor gue 5m, enquanto 35,21% apresentam copas com diametros de 5 a
menores de 10m, sendo entdo apresentado um contexto adequado ao meio em que se
localizam devido a auséncia de conflitos com residéncias e com os demais elementos das vias.
Ha, comparativamente, poucos individuos que possuem copas maiores (de 10 a 15m —6,66%)
e apenas um individuo, da espécie Delonix regia, que apresentou copa frondosa superior a
15m de diametro (0,06%).
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Figura 11: Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas ao didmetro da copa,

Aracoiaba da Serra, SP - Brasil.

O tamanho da copa esta diretamente ligada a sombra que a mesma proporciona, bem
como ao conforto térmico que gera, sendo quanto maior a copa, maiores os beneficios
gerados. No entanto, copas muito frondosas podem ser sindnimo de problemas no meio
urbano quando estas se chocam com a fachada das casas e comércios, encobrem placas de
sinalizagao de transito ou até mesmo os semaforos; desta forma, para que seja possivel apenas
nos beneficiarmos dos confortos proporcionados é que se faz necessario um conhecimento
maior sobre as espécies selecionadas para o plantio, bem como a realizagdo de podas
periddicas de reparo.

Comrelagao afenofase observa-se (Fig. 12) que grande parte dos individuos apresenta
suas copas compostas por folhas (55,23%), sendo seguidos por aquele que as apresentam com
folhas, frutos e sementes (27,33%), tais resultados relacionam-se diretamente com o periodo
do ano em que foram obtidos, visto que foram encontrados diversos individuos que
apresentavam frutos da Gltima estagéo reprodutiva, os quais, em sua maioria, apresentavam-
se abertos dispersando suas sementes como o esperado para o outono; a abundancia de
folhas se da pelo fato dos individuos estarem vegetativos, sendo prevista sua perda somente
noinverno, dado que também pode explicar o fato de ndo terem sido encontrados individuos
que apresentassem auséncia total de estruturas vegetativas. Espécies nativas, em suamaioria,
produzem flores no final do inverno e durante toda primavera até o inicio do veréo, quando
entdo comegam a produzir os frutos que irdo perdurar até o outono, no entanto, algumas
nativas sdo capazes de produzir flores e frutos o anotodo, o que pode explicara presenga de

individuos que se encaixaram nas demais categorias.
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Figura 12: Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas a fenofase, Aracoiaba
da Serra, SP — Brasil.

Um equilibrio maior entre os individuos alocados entre as classes de fenofase poderia
ter sido obtido se o estudo tivesse abrangido o tempo corrido de um ano, o que néao
aconteceu. Paisagisticamente, para efeitos estéticos, oideal € que houvesse umagamade
espécies que contemplassem todas as classes fenoldgicas de forma alternada, para que
houvesse sincronia de individuos florescendo, o que traria grande beleza paraacidade. Da
mesma forma, as espécies nativas da arborizagao, se tivessem asfenofases alternadas,
poderiam manter um fluxo de polinizadores, dispersores e consumidores (animais e humanos)
constantedurante oano,oque poderiaserutilem setratando de ummunicipio agricolacomo
éocasodeAragoiabada Serra. Entretanto este € umcenario muito complexo dese alcangar,
ainda mais se for considerada a aparente idade inicial de desenvolvimento dos individuos

vegetais encontrados nas ruas amostradas.

1.3. Analises Especificas

1.3.1. Espécies de maior ocorréncia na amostragem

As dez espécies mais frequentes (Fig. 13) representam somadas um percentual de
40,32% do total de individuos amostrados, segundo Faria et al. (2007), € normal que
poucas espécies abriguem a maior parte dos individuos presentes no meio urbano,
sendo constantemente encontrados nos inventarios resultados semelhantes aos aqui
apresentados, uma vez que muitos dos plantios realizados nas vias publicas acontecem em

massa, mediante politicas publicas relacionadas & compra de grande quantidade de



mudas de viveiros,



priorizando-se a quantidade de mudas que se tem em estoque em detrimento da variedade de
especies a serem utilizadas no plantio. Desta forma, ao avaliar as arborizagdes urbanas de
diversas cidades, percebe-se uma alta vulnerabilidade ambiental, uma vez que as mesmas
espécies se repetem como se houvesse um padrao, sendo desconsideradas as particularidades
climaticas e ambientais das regides presentes em nosso territério, as quais possuem uma gama
de espécies endémicas com grande potencial ornamental para serem utilizados nas vias
publicas (PAIVA et al, 2009).
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Figura 13: Dez espécies inventariadas, de maior frequéncia, no inventario

arboreo urbano, Aragoiaba da Serra, SP — Brasil.

A espécie mais frequente foi a Ficus benjamina (Fig. 13) com 101 individuos
amostrados (6,52%), sendo também destacada como a mais frequente nos estudos
realizados por Moura e Santos (2009), Sartori e Balderi (2011) e Benattietal. (2012). Porse
tratar de uma espécie de folhagem perene, de cor verde e brilhante que produz frutos
diminutos, foi amplamente incentivada, por diversas prefeituras do estado de Sao Paulo,
para o plantio urbano devido seu forte apelo paisagistico; no entanto, apresentam raizes
tabulares que se espalham superficialmente no solo causando danos a calgadas e
tubulagbes de agua e esgoto, além de poderem trazer problemas para a satde publica,
uma vez que a suas folhas costumam ser atacadas pelo inseto Liothrips adisi
(“lacerdinha”), o qual em contato com o olho humano causa ardor e irritagdo (MATOS &
QUEIROZ, 2009). Desta forma, por se tratar de uma espécie exdtica invasora causadora de
adversidades ao meio urbano, é aconselhado que seu plantio seja suspenso e que se dé
atencéo especial aos individuos ja existentes com afinalidade de tentar conter ou combater

possiveis infestacdes de pragas, conflitos com tubulagbes eredes de agua eesgoto.



A alta ocorréncia de individuos das espécies Handroanthus chrysotrichus, Tabebuia
pentaphylla e Bauhinia variegata aparentemente é decorrente da facilidade de replicagao de
tais mudas, relatadas por moradores, e do forte apelo visual que estas proporcionam em suas
épocas de floragdo, sendo plantadas muitas vezes mudas seguidas destas espécies a fimde se
formar alamedas floridas, atrativas a moradores e turistas devido aos cachos de flores no caso
dos ipés e as grandes e belas flores no caso das patas de vaca.

Ja a alta ocorréncia de individuos da espécie Cupressus lusitanica tem grande relagao
com o fato desta espécie ser muito utilizada no paisagismo como cercas vivas em areas rurais,
sendo exatamente este contexto encontrado no municipio, onde varios dos individuos foram
amostrados em sequéncia cercando os muros das chacaras. O elevado numero de individuos
necessarios para tal pratica acaba aumentando a ocorréncia desta espécie exética na regizo.
SegundoMoura e Santos (2009) ndo é comumque os individuos desta espécie apresentem
conflitos com a fiagao, uma vez que estes sdo plantados no interior do passeio publico,
proximo aos muros enquanto os cabos elétricos costumeiramente passam proximos ao meio
fio, porém séo organismos que em idade adulta podem ocupar muito espago das calgadas,
agindo como obstaculo ao vai e vem de pedestres.

Das dez espécies aqui destacadas (Fig. 13), apenas Caesalpinia pluviosa var.
peltophoroides e Handroanthus chrysotrichus sao espécies nativas da flora brasileira. Mesmo
naosendocontraindicado o plantio de espécies exdticas naarborizagdourbana, do pontode
vista ecoldgico, adaptativo e funcional, recomenda-se o plantio de espécies presentes na flora
local, mais especificamente dos biomas da regido em questao, de forma a garantir a ocorréncia
de relagdes ecologicas coevolutivas, conservagdo de material genético, disperséo de
propagulos e aproximagdo da fauna ao ambiente urbano (ROMANI et al., 2012), sendo assim,
para cidade de Aragoiaba da Serra seria recomendavel o uso de espécies nativas dos biomas
Mata Atlantica eCerrado.

Quanto a ocorréncia de espécies frutiferas, observa-se Morus nigra (amora), Psidium
guajava (goiaba) e Mangifera indica (manga), enquanto as duas primeiras se mostram
espécies adequadas ao passeio publico por possuirem pequeno porte, sistema radicular pouco
conflituoso e frutos reduzidos, a ultima costuma serdesaconselhada para o plantioem locais
publicos por apresentar, na fase adulta, um grande porte, possuir raizes muito vigorosas,
produzir frutos grandes e suculentos que conhecidamente atraem insetos como moscas e séo
muito escorregadios quando caidos ao chao, podendo causar acidentes com pedestres
(MOURA & SANTOS, 2009). Por serem as espécies frutiferas as principais fornecedoras de

alimentacao para fauna urbana, a presenca de tais individuos, tanto em frequéncia como em



diversidade deveria ser incentivada uma vez que sao de grande valia para manter a harmoniae
o equilibrio do ecossistema urbano, no entanto, faz-se necessario maior cuidado na escolha de
quais espécies sao mais recomendadas para estes locais, sendo analisado principalmente seu

porte e o tamanho e habito de seus frutos.

1.3.2. Analise fitossanitaria

Ao analisar a fitossanidade destas 10 espécies mais frequentes, nota-se que oito delas
foram identificadas como portadoras de boa fitossanidade, sendo nas restantes, Morus nigrae
Psidium guajava, observado uma classificagao regular. Para as espécies Tabebuia pentaphylla,
Bauhinia variegata e Cupressus lusitanica, percebe-se que nao foram encontrados individuos
com fitossanidade ruim, e mesmo nas espécies em que havia individuos que se encaixavam
nesta classe, os mesmo se apresentavam com frequéncia inferior a 10%, o que reforga a
hipétese de que as espécies mais frequentes séo aquelas que se mostram mais vigorosas (Fig.
15A).

Comrelagéo ao indice de condi¢ao (IC), foram obtidos resultados que variaram de 1,07
em Cupressus lusitanica até 1,73 para Morus nigra (Fig. 14B), indicando uma baixa variagao
entre as espécies analisadas, podendo ser considerada uma mesma condig&o fitossanitaria
para todas. Por se tratar de um indice que varia seus resultados entre aescalade “1a4"e
pelos os valores obtidos se apresentarem proximos de “1°, € possivel a atribuicao de

classificagéo fitossanitaria boa também aos individuos pertencentes as 10 espécies mais

frequentes.
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Muitos dos individuos da espécie Handroanthus chrysotricus, classificadoscomo
apresentando fitossanidade regular, apresentavam-se parasitados por Tripodanthus acutifolius
(erva-de-passarinho), os quais s6 foram encontrados nos individuos amostrados desta espécie,
podendo assim indicar certa vulnerabilidade da mesma a tais hemiparasitas, umavez que essa
relagao também foi constatada por Aratjo et al. (2012), que descreveu a presenca significativa
destes organismos para o género Handroanthus. Como ja citado anteriormente, os organismos
parasitados ndo apresentavam queda aparente em seu vigor fitossanitario, optando-se assim
por acopla-los em tal classe fitossanitaria e ndo na classe “ruim”, uma vez que foi usado o

critério visual para atribuigao dos individuos as classes.

1.3.3. Caracteristicas dendrométricas

Cruzando os dados relativos ao “sistema radicular em relagao ao passeio publico” (Fig.
15A) com os obtidos para “relagao fiagao elétrica/copa” (Fig. 15B), é possivel constatar que os
individuos mais frequentes, em sua maioria, apresentam raiz nao aparente no solo e localizam-
se no calgamento contrario a fiagao elétrica, nao causando problemas relacionados com a
mesma.

Como ja discutido anteriormente, sdo poucos os conflitos relatados da raiz em relagéo
ao calgcamento urbano devido a baixa porcentagem de ruas que apresentam solo
impermeabilizado; considerando tal fato, ainda sim é possivel encontrar dados como os
atribuidos as espécies Ficus benjamina(35,64% dos individuos com raizes aparentes nosolo) e
Delonix regia (72,06% dos individuos com raizes aparentes no solo), que causam problemas
relacionados a exposicdode suas raizes mesmo emsolos expostos (Fig. 15A). Talfato sedeve a
caracteristicas especificas destas espécies, as quais ja foram citadas como causadoras de
problemas semelhantes porRochaetal.(2004) e Barros etal. (2010), umavez que possuem
raizes superficiais que se espalham buscado configurar maior estabilidade ao organismo
vegetal rompendo facilmente estruturas que as mantenham cobertas a fim de tornarem-se
expostas nosolo.

Mesmo diante do resultado expressivo que indica que a maioria dos individuos nao se
encontra plantado em locais por onde passa a fiagédo elétrica, percebe-setambém que a
segundaclasse de maior representatividade abriga aqueles individuos que apresentamafiagao
elétrica no meio da copa (Fig. 15B), sendo um dos resultados mais conflituosos para o quesito

analisado, uma vez que tanto a fiagdo pode causar danos as arvores ao conferir-lhes choques



ou queimaduras decorrentes de curtos-circuitos, quanto as copas podem causar interferéncia
na distribuicao elétrica das redes instaladas.

A especie, dentre as analisadas, que melhor representa este conflito é a
Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides, que apresenta 44,31% dos seus individuos com a
fiagéo localizada no meio da copa; por ser conhecidamente uma espécie de grande porte,
pode-se inferir que estes individuos estao em fase jovem, mas que ao atingirem a fase
adulta ainda sim poderao gerar conflitos por apresentarem fiagdes que irdo passam entre

seus troncos, nao sendo assim um problema eventual que se solucionara com o passar do
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Figura15: Dez espéciesinventariadas, de maiorfrequéncia, noinventario arbéreo
urbano, AragoiabadaSerra, SP-Brasil. A) Influénciadosistemaradicularnopasseiopublico.

B) Posicionamento da fiagao elétrica em relagao a copa.

Para manter o conforto térmico na cidade e até mesmo maximiza-lo, € aconselhavel
que sejam plantadas arvores de espécies de pequeno porte no lado em que passa a fiagao
elétricae as de médio e grande porte nolado oposto afiacdo, tal alternancia de espécies traz
beneficios nao apenas ligados ao sombreamento, como também auxilia na reducao da
poluigao atmosférica, visual e sonora (BATISTAet. al, 2013). Desta forma, pode-se dizer que a
arborizagao do municipio contempla a maximizagao do bem estar que a arborizagédo pode
gerar parapopulacio, porter arvores plantadas nos dois lados davia; no entanto, aescolha
das especies utilizadas nao segue o porte aconselhavel para os individuos plantados nas vias
em que afiagao elétrica esta presente, o que acaba gerando conflitos com amesma.

Analisando conjuntamente dados como “diametro a altura do peito (DAP)” (Fig. 16A)
com os fornecidos pela “altura total” (Fig. 16B), fica claro algo ja analisado para os dados
gerais, que mesmo os individuos mais representativos se apresentam em um estadio jovem de
desenvolvimento, fato comprovado quando observado que os DAP se concentram na classe de
5 amenores que 35cm e que se mostram menores de 5m quando analisada sua altura total, ou

seja, agrande maioriadas arvores de rua do municipio em questio aindasao jovens.
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Quando analisado separadamente os diametros a altura do peito (Fig. 17A), € possivel
perceber que as espécies Delonix regia e Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides foram as
Unicas que apresentaram individuos que se distribuem nas quatro classes propostas, podendo
entao ser inferida a existéncia de individuos em todos os estadios de desenvolvimento, além
de serem as Unicas espécies que apresentaram individuos com DAP superior a 95cm sendo
entaotratadas como espécies de facil adaptagao as condigdes locais. Percebe-se, também, que
as espécies Cupressus lusitanica e Psidium guajava apresentam 100% de seus individuos na
classe de 5 a menores que 35cm, indicando uma auséncia de individuos adultos e velhos nas
ruas amostradas.

Ja quando analisadas as classes de altura total (Fig. 17B), percebe-se que apesar da
predominancia de individuos que se encaixam na classe “abaixo de 5m”, ha uma presenca
consideravel de individuos com altura entre 5 a abaixo de 10m, indicando que parte dos
individuos amostrados apresenta-se em estatura média o que pode significar a parcela de
individuos que esta alcangando o estadio adulto quando considerado o porte esperado para
cada espécie.

Através da andlise conjunta dos dados obtidos para “altura da primeira bifurcagao” e
para “diametro da copa” (Fig. 17), podemos perceber que mesmo diante de copas
relativamente pequenas, pode haver conflitos urbanos devido ao elevado numero de
individuos que apresentam sua primeira bifurcagdo ocorrendo abaixo de 1,80m. O tamanho
reduzido das copas pode decorrer das caracteristicas de cada espécie ou do manejo realizado
para adequagao dos individuos ao meio em que se encontram; desta forma, e diante dos
resultados obtidos, podemos inferir que esta havendo manejo relacionado a poda uma vez que
o predominio de individuos nas classes de copas “menores que 5m” e de “5 amenores que
10m” (Fig. 17A) ndo indica necessariamente adequagao entre as espécies utilizadas e o meio
urbano, pois dentre as dez espécies aquianalisadas, 6 sao consideradas de grande porte,

sendo esperado para estas, copas de porte mais frondoso.



Aexemplo, destacam-se as espécies Caesalpinia pluviosavar. peltophoroides e Delonix
regia, ambas de grade porte (LORENZI, 2008 e LORENZI et al., 2003), que obtiveram
quantidade significativa de individuos com copas de diametros maiores de 10m, sendo aquela
conhecidamente uma espécie indesejada pela populagao por sujar calgadas e entupir calhas
com a quantidade de folhas que se destacam de suas copas devido ao seu habito caducifélio, e
esta por possuir copas longas e pensas, atrapalhando frequentemente a visibilidade do passeio
publico, além de possuir frutos grandes e pesados que podem amassar ou riscar veiculos
quando se colidem com estes (ROMANI et al., 2012); desta forma seria aconselhavel
interromper o plantio destas duas espécies na cidade.

Com relagéo a altura da primeira bifurcagéo (Fig. 17B), percebe-se que individuos da
espécie Ficus benjamina apresentam, em sua quase totalidade (95,05%) altura da primeira
bifurcagdo maior que 1,80m, sendo resultado semelhante verificado para espécie Tabebuia
pentaphylla, que apresenta 53,62% dos seus individuos com bifurcagao superior a 1,80m; para
tais espécies, os conflitos relacionados ao transito de elementos urbanos séo mais dificilmente
relatados, ja para as demais espécies analisadas, em que todas apresentam mais de 50% de
seus individuos com bifurcagdes abaixo de 1,80m, tais conflitos sdo mais facilmente
constatados, uma vez que a baixa abertura dos troncos confere aos galhos e copas um maior
espaco de ocupagao, o qual &€ compartilhado também por pedestres e estruturas urbanas.
Pode-se inferir, entao, que o cuidado com 0 manejo se da apenas com relagio a copa e néo
com os galhos laterais no decorrer do desenvolvimento vegetal, visto nao aparentar ter havido
cuidados relacionados a altura de suas bifurcagfes, uma vez que o tamanho de ocorréncia
destas indica falta de manejo ou podas realizadas de formas inadequadas; tal hipétese se
reforga devido as podas realizadas na cidade serem de responsabilidade da companhia de
energia que a abastece, o que torna a colisao de galhos e folhas com os cabos de eletricidade a

maior preocupagao relacionada ao manejo destes organismos.
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Como observado para fenofase geral, também pode ser observado que a maioria dos
individuos, pertencentes as 10 espécies mais frequentes, apresentam suas copas cobertas
apenas por folhas (Fig. 18), sendo exce¢ao a espécie Bauhinia variegata que apresentou
67,27% de seus individuos com folhas e flores, e Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides e
Delonix regia que apresentaram, respectivamente, 64,77% e 83,82% de seus individuos com
presenca de folhas, frutos e sementes.

Quanto as espécies nativas da flora brasileira, cujo comportamento fenolégico em
territorio brasileiro é conhecido e relatado, percebe-se que os resultados encontrados para
Caesalpinia pluviosa var. peltophoroides (presenca de folhas, frutos e sementes: 64,77%)
encontram-se de acordo com os relatados por Lorenzi (2008) onde as sementes so
amadurecemnofinalde julhoameadosde setembro, noentanto podemserencontradasnos
individuos da espécie desde o final de maio; para Handroanthus chrysotrichus percebe-se que
a maioria dos individuos se apresentava somente com folhas (87,95%) como o esperado para
os meses em que se deu o inventario, tendo pouco deles (2,41%) ja dadoinicio aquedadas
folhas e apresentando as primeiras flores, transigdo que se completa de agosto a setembro
(LORENZI, 2008).
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Figura 18: Frequéncias observadas para as variaveis relacionadas a fenofase para as dez

espécies de maiorfrequéncia, Aragoiabada Serra, SP - Brasil.

Os resultados aqui coletados sao um registro pontual da fenofase local, ndo tendo sido
feitas repeticdes das coletas de dados nem acompanhamento mensal das mesmas, nao sendo
possivel, desta forma, realizar inferéncias sobre a adaptagao, ou falta dela, por parte dos

individuos inventariados.



1.4. Proporcionalidade de Projegdao de Copa

1.4.1. Interagoes ecoldgicas observadas e sua relevancia para a paisagem

Apesar das zonas selecionadas para a realizagdo do inventario serem consideradas as
mais urbanizadas do municipio, com excegao das ruas pertencentes a zona central, grande
parte das ruas selecionadas sdo constituidas por ruas de terra batida, pouco
impermeabilizadas e de pouco transito. Na cidade existem muitas chacaras, costumeiramente
bem arborizadas devido a presenga de pomares particulares que se alternam na paisagem com
terrenos também vegetados; sendo assim, as ruas e sua arborizagao se configuram como
caminhos acessiveis a fauna e flora que acabam se beneficiando das caracteristicas locais e
fornecendo melhorias a populagao com as relagoes desenvolvidas entre elas.

Diante deste contexto, durante as visitas in foco foi constantemente observado a
presenca de aves, que se alimentavam dos frutos e faziam ninhos em diversos galhos e copas,
sendo marcante a presenca de ninhos de Furnarius rufus (jodo de barro) em diversas espécies
arboreas. Encontrou-se também, corujas repousando no tronco de algumas arvores, beija-
flores sobrevoando as flores, sapos proximos aterrenos bem vegetados e muitas formigas e
abelhas que transitavam abundantemente pelas ruas visitadas.

Por abrigar uma porgao sul da Floresta Nacional de [panema, o municipio se configura
como area de amortecimento damesma, naquala preseng¢a de ruas bemarborizadas pode
auxiliar na conectividade da unidade de conservagao com os fragmentos de vegetacao nativa
ainda existentes na paisagem. Desta forma, a area urbana deixa de ser uma barreira inospita
que impossibilita 0 acesso para a fauna e propagacéao da flora, de modo que as arvores
urbanas sejam utilizadas como poleiros, fonte de alimento e abrigo para a avifauna local que,
por sua vez, é de grande importancia para a dispersao de propagulos vegetais que necessitam

desta interagéo para manter seu ciclo de vida mais equilibrado.

1.5. A populagio e a arborizacao urbana

Durante arealizagao desteinventario foipossivel constatarumaforterelagaoentre a
populacéo e os elementos naturais presentes no municipio, sendo constantes os relatos de
pessoas que foram morar na cidade, ou obtiveram um imével buscando justamente este
contato com o meio ambiente. Foi observado também que muitos plantios, dentro dos

quintais e nas vias publicas foram realizados por moradores, seja para obtengao de cercas



vivas, para melhorar o efeito visual das ruas ou para formar pomares a céu aberto, onde a
populagao pode adquirir frutas para consumo proprio bem como valer-se do contato com a
fauna que ofrequenta.

Muitos foram os relatos de moradores que recuaram a constru¢cdao de muros e cercas
devido a existéncia prévia de individuos arbéreos proximos ao inicio de seus terrenos, alguns
porquerer manter o organismo no local e outros pornao terem conseguido umalicenga para
realizar seu corte, porem ambos sinalizando umrespeito a arborizagdo das vias, seja natural ou
imposto porlei.

Diversos moradores, ao perceber as medigoes realizadas para obten¢édo dos dados
desta pesquisa, questionaram sobre uma possivel extragado do organismo do local, alguns
cercados de expectativas por apresentarem pedidos de corte na prefeitura, decorrentes de
problemasrelacionados as raizes ou copas de tais organismos, fornecendo relatos como “araiz
desta arvore esta pegando a fossa da minha casa” ou “a raiz esta quebrando toda a minha
calgada’ (relacionado ao rompimento davia); mas agrande maioriatinha a preocupagao por
nao querer a retirada de individuos com os quais 0s moradores locais aparentam ter muito
apreco, sendo escutado relatos como “vem pessoas de todos os bairros pegar uma lasquinha
desta arvore” (com relagao a um individuo de barbatiméo — Stryphnodendron adstringens —
muito usado medicinalmente) ou “os turistas ficam malucos com este pomar que criamos aqui,
em S&o Paulo ndo tem nada disso!”.

Percebe-se grande pré-atividade dos moradores com relagdo as arvores que se
localizam na frente de seus imoveis, sendo constantemente encontrados moradores
executando podas e contanto histdrias de ocorréncia de doencas “curadas” por cuidados
realizados por eles; o problema é que muitas vezes estas podas podem ser realizadas de forma
amadora, desestruturando a arquitetura do individuo ou até mesmo matando-o ao infringir-
Ihe ferimentos que se configuram como uma porta de entrada para patégenos e insetos. Outro
problemamuito observadorelaciona-se com o destino de galhos e folhas caidos ou podados
das arvores, os quais acabam sendo amontoados e queimados nas vias publicas, trazendorisco
para os moradores, pedestres e até mesmo para as arvores locais, visto que muitas se
apresentavam queimadas em decorréncia do fogo descontrolado.

Em contraponto aos relatos amigaveis a arborizacdo, foram encontrados
individuos com feridas decorrentes de cortes do tipo “anel de Malpighi”, entalhes de nomes
e com pregos em seus troncos, sendo estes diversos com a finalidade de matar o
individuo ou em pequeno numero para o suporte de sacos de lixo ou placas de antncios.
Seja por uma questao cultural, em que a falta de percepc¢ao de que as arvores sao seres

vivos torna possivel usa-las para os mais diversos fins, ou por serem consideradas



causadoras de problemas e sujeira, € muito comum observar esta relagdao pouco
amigavel nos contextos urbanos, no entanto tais organismos sao protegidos por leis,
muitas vezes desconhecidas da populagdo, como a lei de crimes ambientais que prevé
detencdo ou multa para quem lesar, maltratar, destruir ou danificar plantas em
logradouros publicos (BRASIL, 1998).

Assim, para reverter esta tendéncia negativa, a implementagao de programas de
educacao ambiental junto a comunidade, na qual sejam enfatizados os beneficios da
arboriza¢ao no meio urbano, o manejo adequado, técnicas de podas, bem como as leis e
penalidades previstas para quem lesar organismos vegetais, pode reverter em longo prazo

possiveis relagdes negativas entre a populacao e a arborizagao local.



2. DIAGNOSTICODAS AREAS VERDES PUBLICAS

2.1. Importancia das areas verdes publicas

As areas verdes atenuam a prépria poluicao por meio da ciclagem de nutrientes,
reciclando boa parte dos residuos produzidos pelo homem e disponibilizando-os novamente
sob aforma de recursos naturais. As areas verdes também possuem fungdes no ambito da
percepgao ambiental uma vez que todo homem tem necessidades a serem supridas nos
espacgos publicos e a utilizagdo desses espacos influencia seu relacionamento com seus
semelhantes (OKAMOTO, 2002).

Mapear a distribui¢ao das areas verdes urbanas € importante para impedir que as
mesmas sejam invadidas ou utilizadas para um uso inadequado. Da ocupagao irregular, surgem
problemas tipicos de areas adensadas como a ocorréncia de enchentes, contaminagao por
residuos liquidos e solidos e poluicdo atmosférica. Neste sentido, faz-se necessério o
planejamento com equipes multidisciplinares que possam dividir a area do municipio em zonas
de acordo com suas capacidades geolégicas (MOURA, 2003).

Precisa-se saber como as fisionomias se distribuem no espaco para que se possa
alcancar uma visao sistémica e estabelecer os limites ao crescimento que se fizerem
necessarios (ROSS, 2006). Nesse sentido, o diagnéstico da qualidade ambiental nas cidades
levaem consideragao diversos tipos de indices que relacionam a quantidade de habitantes
comaquantidade de areas verdes publicas. As vezes a area verde ndo apresenta condicdes de
uso. Portanto, apos a qualificacao das areas verdes dever-se-ia recalcular o indice e, assim,
trabalhar com dois: um indicando a quantidade total de areas verdes e outro mostrando a
quantidade de areas verdes utilizaveis pela comunidade de acordo com suas qualificagdes.

Outro aspecto que se deve avaliar € o uso das areas verdes como espagos livres parao
lazer da populacéo. Para manter as areas verdes existentes ou mesmo disponibilizar espagos
para a conversao em vegetacao é primordial que se recomende o loteamento, visando a
verticalizagao das moradias em detrimento a disposi¢ao horizontal das mesmas, com base na
legislagdo vigente. No entanto, devem-se levar em conta também os efeitos negativos
dessamedida. Isto se deve a fatores como o0 sombreamento, calor e bloqueio das correntes

de ar, gerados pelas edificagdes que passam a comprometer a fisiologia das plantas.



3. DIRETRIZES ERECOMENDAGOES

Tendo em vista o nitido crescimento do municipio, sabe-se que ainda haveréo
mudangas na paisagem e novas adequagdes ao meio urbano terdo de ser feitas com
relagao a suas estruturas fisicas. Para que o planejamento e a execugao da arborizagao
tenham sucesso e atendam a expectativas da comunidade € preciso que o plano esteja em
conformidade com as leis, normas e diretrizes municipais, estaduais e federais vigentes,
aléem de nao afetar a estrutura da cidade (ruas, pragas e avenidas), deste modo
racionalizando a ocupagao do espago e diminuindo agdes de manejo necessarias para
manutenc¢ao da arvore ao longo de sua existéncia, lembrando que para cada local existem
espécies adequadas.

As diretrizes e recomendacdes a seguir estdao fundamentadas no diagnoéstico da
arborizacdo urbana de Aracgoiaba da Serra, e buscam respostas viaveis aos principais

problemas verificados no municipio.

3.1. Planejamento e implementacao dos plantios

Uma arborizagao adequada diminui os conflitos com a infraestrutura urbana,
reduzindo os custos com manutencao, indenizagbes e atendimentos de emergéncia, todaviae
importante levar em conta que muitas vezes os conflitos existentes tém origem nos
equipamentos, nao nasarvores.

Para a ideal gestao da arborizagao do municipio & preciso comecar pelo plantio de
espécies nas areas que nao possuem uma arborizagao satisfatéria. Para isso, deve ser
observado o diagnostico realizado, de forma a possibilitar a verificacdo das areas que nao
possuem uma arborizagao satisfatéria, por isso sendo o plantio nessas areas entendido como

de carateremergencial.

Eventuaisimpermeabilizacdes do solo podem reverter quadros ja existentes comoo
nao aparecimento de raizes na superficie do passeio publico, fazendo-se necessario entao
pensar em alternativas como calgadas verdes, ja previstas no plano diretor do municipio, e
acessos mais permeaveis que o asfalto, prevalecendo o uso de pedriscos ou caminhos
formados por blocos de concreto, de forma que ndo haja regressdes dos cenarios constatados.
Comrelagao afiagao elétrica, percebeu-se que muitas ruas ainda ndo a possuiam, quadro que,
considerando o desenvolvimento de infraestrutura no municipio, tende a mudar fortemente,

podendo haver problemas emruas nas quais os dois lados do passeio publicosao altamente



povoados por individuos de portes frondosos; para que ndo haja necessidade de remogao dos
mesmos, sugere-se o uso de fiagdo subterranea podendo esta gerar uma melhora no
fornecimento elétrico devido maior prote¢do contraas intempéries domeio, alémde evitara
criagdo de poluigao visual nestes locais. Para as ruas que ja possuem a fiagéo convencional ou
para aquelas onde a fiagdo subterrdnea mostrar-se inviavel, aconselha-se o plantio de
individuos de pequeno porte ou de médio porte plantados de forma desviada dafiagao, para
os quais deve haver ainda um calendario de poda pré-estabelecido.

Tendo em vista todos os quesitos analisados neste inventario, € aconselhado que a
escolha de espécies para plantios futuros seja bem planejada, guiando-se por critérios
como:

Selecionarmudas sadias, sema presencade pragas ou doengas, com sistemaradicular
ja bem formado, DAP maior ou igual a 3cm, altura superior a 1 metro com poda
estrutural bemrealizada (MATOS & QUEIROZ, 2009). Mudas jovens tendem a ser mais
baratas em comparagédo com aquelas que possuam as exigéncias citadas, no entanto,
seu indice de mortalidade também tende a sermaior, o que traranovos gastoscoma
reposicao dos individuos a serem substituidos;
Selecao de espécies mais adaptadas ao solo e clima local, sendo bem indicadas as
espécies nativas dos biomas Mata Atlantica e Cerrado que incentivem a atividade da
fauna local, que apresentem portes de pequeno a médio, com raizes
preferencialmente pivotante e profundas, troncos resistentes e pouco quebradicos
para que nao caiam com facilidade, e que possuam copas de formato e tamanho
compativeisaviapublicaparaquenaonecessitemdepodastaoconstantemente.

Priorizar espécies com flores e frutos pequenos, evitando que sua queda atinja algo ou

alguém e que as ruas se tornem escorregadias, com folhas médias a grandes para que

proporcionem maior sombra e ndo entupam calhas, bueiros eralos, que ndo atraiam
muitos insetos e ndo transmitam pragas e doengas e principalmente que nao tenham
cheiro muito forte e que no exalem substancias tdxicas que possam causar alergia na

populagao.

Dentre as espécies nativas amostradas, que ocorrem nos biomas Mata Atlantica e/ou
Cerrado e que atendem os parametros citados estdo: Schinus terebinthifolia (Aroeira
Pimenteira) que se destaca por possuir copa composta por folhas médias capazes de produzir
sombra sem que se torne incompativel aos elementos urbanos, Myrciaria cauliflora
(Jabuticabeira) e Eugenia uniflora (Pitangueira) que se destacam por serem espécies que

produzem frutos de tamanho diminuto capazes de atrair a fauna sem que sua queda possa



causar algum tipo de dano, e Tibouchina mutabilis (Manaca da Serra) que apresenta um
forte apelo paisagistico devido a beleza de suas flores que mudam de cor e que sdo muito
atrativas aos polinizadores locais (LORENZI, 2008, 2009a, 2009b); desta forma, o plantio de
tais espécies deve ser incentivado na arborizagao do municipio, conjuntamente com o de
outras espécies que atendam as caracteristicas citadas e que eventualmente nao foram
amostradas poreste trabalho.

E sabida a dificuldade de se encontrar espécies que relinam todas as caracteristicas
citadas, no entanto, selecionar espécies que atendam ao menos algumas das caracteristicas
desejadas ou que ndo sejam o extremo oposto do indicado ja pode ser um bom norteador
do que é mais adequado ao meio urbano, mas acima de tudo, uma analise rapida do
local do plantio & fundamental, visto que cada rua possui uma caracteristica e elementos
distintos das demais, sendo possivel para cada caso ser pensado uma gama de espécies
diferente.

E aconselhado ainda que haja uma diminuigdo ou até mesmo que se cesse 0
plantio de espécies muito frequentes, as quais, mesmo nao tendo apresentado, neste
inventario, quantidade alarmante de individuos, quando analisados os parametros
relacionados a biodiversidade local, em sua maioria nao contemplam as caracteristicas
citadas acima.

Para os individuos ja existentes, sejam aqueles conflituosos ou nao, aconselha-se a
realizacdo de monitoramento e planejamento a cerca de como proceder aliando o
desenvolvimento dos individuos as estruturas urbanas que se instalarao nas ruas que os
abrigam; a respeito dos individuos mortos, sugere-se sua remogao a fim de evitar problemas
com queda de galhos ou de ordem sanitaria, possibilitando o replantio nestes e em outros
espagcos vazios nas vias aptos a abrigar novos individuos vegetais compativeis a eles.

E fundamental a realizagédo de agdes municipais voltadas a educagio ambiental,
a fim de esclarecer a populacédo sobre os beneficios da existéncia de ruas bem arborizadas
para eles e para os diversos elementos da paisagem que os cerca, devendo também ser
debatidos temas como adequagdo de espécies as vias, manejo e criagdo de mudas,
orientagao sobre poda e destinagao de material organico; podendo ser sugerida a utilizagao
de técnicas alternativas, como o uso de composteiras em detrimento do uso de fogo para
descarte de material organico, uma vez que sua implementagao & facil e de baixo
custo, sendo os produtos decorrentes desta, traduzidos como economia ao serem
utilizados em plantagdes e jardins como fonte de enriquecimento do solo.

Sugere-se ainda a elaboragdo de um programa sistematico de podas,

coordenado pela Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente e executado por técnicos



vinculados a prefeitura ou pela concessionaria de energia local, o qual defina os critérios e os
meios mais adequados para a manutengéo do patriménio arbéreo, como calendario de
poda contendo recomendagdes conforme o porte e a espécie do individuo, bem como a
criacdo de um sistema que repasse os pedidos de poda ou remogdo realizados pela
populagdo para os responsaveis pela mesma de forma a garantir uma convivéncia

harmoniosa entre as arvores, edificagdes e redes de distribuigao de energialocais.

3.2, Mudas

O municipio de Aragoiaba da Serra possui o Horto Municipal com capacidade
de produgao de doze mil mudas por més, porém, 0 mesmo nao esta funcionando com
toda a capacidade, necessitando de ajustes e melhorias de instalagoes, logisticae pessoal.

Mesmo com o ajustamento do horto municipal, propde-se que o municipio realize
parcerias com hortos de outros municipios, de instituicbes como o Instituto Chico Mendes
de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio)/Floresta Nacional de Ipanema.

Caso todas essas possibilidades ainda interfiram no atendimento do plano, o

municipio pode ainda comprar mudas em hortos particulares.

3.3. Coveamento

As dimensdes das covas variam com o tipo de solo e com o tamanho da muda e
recipiente utilizado. Quanto pior a qualidade do solo, maior deve ser a cova. Normalmente
variamde 0,40x0,40x0,40ma1,0x1,0x1,0m. No preparo, recomenda-se preencher com
uma mistura de areia, esterco de curral curtido ou hiumus e terra de boa qualidade, na

proporgao 1:1:1, incorporando-se adubos quimicos quando a analise de solo indicar.

3.4. Canteiro

O canteiro ideal para um bom desenvolvimento das arvores situadas em vias publicas
de 2m? para arvores de pequeno e medio porte e 3m? para arvores de grande porte. Muitas
vezes, de forma errdnea, sdo plantadas mudas menores do que o recomendado e estas mudas
ficam desproporcionais ao canteiro; buscando a propor¢do, o canteiro, muitas vezes, é
reduzido consideravelmente. Porém, a medida que a arvore vai crescendo, o tronco vai
naturalmente engrossando e quebrando a calgada por absoluta falta de espago e ndo porque a
espécie tem a caracteristica de raizes superficiais.

Recomenda-se uma area livre minima de 2m? para as mudas a serem plantadas e



para as arvores existentes deve-se reajustar as areas livres que nao oferegam condigdes de
aeragao e absorgao de aguas e nutrientes, levando em consideragao a mesma dimensao para

uma nova muda, ou seja, 2m?.

3.5. Tutoramento

Recomenda-se tutorar as plantas que normalmente é feito utilizando-se estacas de
madeira ou bambu, com o minimo de 2,50m de comprimento, que séo enterradas a uma
profundidade de 0,50cm e 0,15cm de distancia do tronco da muda. Para prender amuda ao
tutor, podem-se utilizar diferentes materiais, como barbante, sisal ou tiras de borracha,
tomando-se o cuidado de verificar se ndo esta havendo atrito que possa causar danoamudae
observar também que materiais que nao se decompdem naturalmente devem ser retirados

quando a muda estiver firme. O amarrilho deve ser feito em forma de oito deitado.

3.6. Grade de protegao da muda

Para minimizar o problema de vandalismo, recomenda-se proteger as mudas com
grades. O material € bem variavel, pode-se utilizar madeira, ferro, bambu ou tela de

arame.

3.7. Espagamentos e alinhamento

Para evitar conflitos com a infraestrutura, o plantio das mudas deve ser realizado a



distancia minimade 5 metros de esquinas, 3 metros de postes derede elétricae 4 metros de
postes de iluminagaopublica. O plantio devera respeitar o espagamento minimo entre
arvores de: 4,00 metros para arvores de pequeno porte, 6,00 metros para arvores de
médio porte e 8,00 metros para arvores de grande porte.

Como nao existe padronizagao no alinhamento das arvores, o plantio de mudas deve
seguir o alinhamento existente desde que ndo comprometa o acesso € o transito no passeio

publico.

3.8. Espécies Recomendadas

Para evitar o conflito futuro com a fiagao elétrica, seja em bairros onde havera

substituicao seja em loteamentos novos, as seguintes espécies sao recomendadas:

Espécies em geral

Nome popular Nome cientifico Altura((m) | Fenologia (més)
Acacia-mimosa Acacia podalytifolia
Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. 25 Dez — Fe
Aroeira-salsa Schinus molle L. 8 Ago - Nov
Aroeira-vermelha Schinus terebinthifolius Raddi 10 Set - Jan
. Butia eriospatha (Mart.)
Butiazeiro 5
Becc.
; Rapanea parviflora (A Dc)
Capororocao
Mez
Chal-Chal Allophyllus edulis 20 Set - Nov
Coracgdo-de-negro  |Poecilanthe parviflora Benth 25 Out — Nov
Corticeira-do-banhado Erytrina crista-galli L.

. Syagrus romanzoffiana
Geriva 15
(Cham.) Glassman

Goiabira Psidium guajava L. 6 Set - Nov

Inga-feijao Inga marginata 16 Out - Fev

X . Handroanthus chrysotricha
Ipé-amarelo-paulista 10 Ago — Set
(Mart. Ex DC.) Mattos




i Handroanthus avellanedae
Ipé-roxo 35 Jun - Ago
(Lor. Ex Griseb.) Mattos
Jaboticabeira Myrciaria trunciflora Berg
Jaborandi Pilocarpus pennatifolius Lem.
Mulungu Erythrina falcata 30 Jun - Nov
Paineira Chorisia speciosa St. Hill. 30 Dez — Abr
Palmito Jugara Euterpe edulis Mart. 12
Pata-de-vaca Bauhinia candicans Benth. 9 Out - Jan
Araucaria Araucariaangustifolia Kuntze 50 Set - Out
Pitangueira Eugenia uniflora L. 12 Ago — Nov
Podocarpus lambertii
Pinheirinho 18 Set - Dez
Klotzsch
Salseiro Salyx humbolditiana Wild. 20 Set — Out
Sina-sina / Espinho-de- )
Parkinsonia aculeata L. 10 Ano inteiro
Jerusalém
) Enterolobium contortisilicum
Timbauva
(Vell.) Morong.
Uva-do-japao Hovenia dulcis

Espécies indicadas para redugao da poluigao

A. Pequeno porte com folhagem permanente (lado da calcada com poste)

Nome po’plular Nome cientifico i Altura Fenologia
Araga | Psidium Cattleianum 6 Jun - Dez
Chal-chal Allophyllus edulis 20 Set - Nov
Chuva-de-ouro Cassia multijuga 10 Set - Jul
Quaresmeira | Tibouchina granulosa 12 Jun — Ago/Dez - Mar
Quaresmeira | Tibouchina sellowiana 12 Dez - Maio
B. Meio porte comfolhagemsemi-caduca(lado dacalgadacomposte)
Nome popular Nome cientifico Altura Fenologia
Cocao Erythroxylum argentinum 15 Set - Out
Goiabeira-da-serra Brittoa guazumifolia 10
Guarbiroba-de-folha- _ 5 Jan - Fev
—— Campomanesia rhombea




Manaca-da-serra Tibouchina mutabilis 12 Mai - Set
Taruma-preta Vitex montevidensis 20 Out - Dez
C. Meio porte comfolhagempermanente (lado da calgada com poste)
Nome popular Nome cientifico Altura Fenologia
Goiabeira Psidium guajava 8 Nov - Fev I
Alecrim Holocalix glaziovii 25 Ago - Dez

D. Grande porte com folhagem permanente (lado da calgada SEM poste)

"Nome popular Nome cientifico Altura - Fenologia
Guajuvira Patagonula americana 2.5 Set -Dez |
Aguai Pouteria gardneriana 8 Nov - Mai
Aguai-folna-de-salsa | Pouteria salicifolia 8 Out - Abr
Catigua Trichilia clauseni 20 Jul -Mar
Acoita-cavalo Luehea divaricata 10 Out - Jan
Louro-preto Chordia ecalyculata
Louro Chordia trychotoma
Caroba Jacaranda micrantha
Espécies indicadas para estacionamento
Altura - Fenologia

Nome popular.

Nome cientifico

Acoita-cavalo

Luehea divaricata

Aleluia

Senna multijug

Angelim-bravo

Lonchocarpus campstris

Angico-vermelho

Parapiptadenia rigida

Aroeira-priquita

Schinus molle

Bartimao Cassia leptophylla
Camboata- ) .
Cupania vernalis
vermelho
Canafistula Peltophorum dubium

Canela-amarela

Nectranda rigida




Canela-do-brejo

Machaerium stipitatum

Canela-ferrugem

Capororoca

Nectranda rigida

Carne-de-vaca

Rapanea umbellata

Styrax leprosus

Carvalho-brasileiro | Roupala brasiliensis
Catigua Trichilia clausenii
Cedro Cedrella fissilis
Corticeira-da-serra Erytrhrina falcata
Grapia Apuleia leiocarpa
Guajuvira Pataonula americana
Inga-feijao Inga marginata

Inga-macaco

Inga sessilis

Ingazeiro

Marmeleiro-do-

Lonchocarpus sericeus

Ruprechtia laxiflora

mato
Pau-brasil Caesalpinia echinata
Coragao-de-negro| Poecilanthe parviflora
Quaresmeira Tibouchina granulosa
RabG-EE B Lonchocarpus
muehibergianus
Sibipiruna Caesalpinia peltophoroides
Timbod Ateleia glazioveana

Palmeiras para uso em cal¢adas e/ou canteiros centrais

Nor_ne popular Nome cientifico Altura Fenologia
Butiazeiro Butia capiata L Set - Mar
Buriti-palito Trithrinax brasiliensis 20 Ago - Fev
Cariota Caryota urens 18
Geriva Syagrus romanzoffiana 15 Dez/Fev - Jul/Set
Neodipsis Dypsis decary

Palmeira-cabeluda

Pzalmeira-da-califérnia

Trachycarpus fortuneij

Palmeira-da-california

Washingtonia robusta

Washingtonia filifera




Palmeira-imperial Roystonea oleracea

Palmiteiro Euterpe edulis 15 Set - Jul
Robeline Phoenix roebelinii
Sabal Sabal palmetto

Tamareira-das-cancanarias| Phoenix canariensis

Tamareira Phoenix dactylifera

3.9. Manejo e Manutengao
3.9.1. Podas

Apoda éuma praticaantiga, utilizadaem jardins classicos europeus ou em frutiferas
visando uniformizar a produgéo de frutas. Devido a esta cultura, no meio urbano ainda ha
muitas pessoas que fazem a poda com fins estéticos ou por acreditarem que a poda podera
revigorar a arvore, entretanto, esteticamente, esta poda se insere somente em ambientes
classicos e ao contrario, causam estresse e deixam areas expostas passiveis de entrada de
patogenos. Ha muitas espécies que nao se prestam a poda.

Além de interferir na estética e na fisiologia da planta, € uma operacao onerosa e
perigosa, podendo causar diferentes acidentes; portanto, € uma ag¢ao que deve ser minimizada
e, omais eficiente procedimento é a criteriosaescolha de espécies a serem plantadas.

Ha varios tipos de poda que sao feitas em arvores no meio urbano, algumas
necessarias como a poda de formagao da muda e as podas de limpeza, para retirada de ramos

doentes, quebrados ou mal formados.

i ip

LEVANTAMENTODACOPA  pgpA CENTRALDE ILUMINACAO PODALATERAL PODA DETOPO

Ha também a poda que é feita para solucionar problemas decorrentes do plantio
inadequado, neste caso, emborasejainconveniente, também é necessaria, pois, ndo é possivel
retirar de uma sé vez todas as arvores que foram plantadas de forma inadequada, esta medida
deve serrealizada gradativamente e enquanto isto ndo acontece, devem ser feitas podas de

adequagao e rebaixamento, tomando-se o cuidado de manter o maximo possivel o formato



original da &rvore. Quando é realizada de maneira incorreta, pode causar danos irreparaveis as
arvores e afetar definitivamente a sua estética.

Quando a poda € inevitavel, & necessario tomar algumas precaugdes. Dependendo do
local, sera necessaria a realizagao de manobras na rede elétrica, que devem ser feitas em dias
de pouco movimento, envolvendo a participagao da concessionaria de energia, prefeitura
municipal e 6rgaos responsaveis pelo transito. A eficiéncia é obtida aperfeicoando-se a mao-
de-obra responsavel pela execugao dos servigos e a utilizagao de ferramentas e equipamentos
apropriados, que devem estar em boas condi¢des de uso.Na arboriza¢do, a poda é

realizada basicamente com quatro finalidades:

a) Poda deformacgao:

Neste tipo de poda, ramos laterais sdo retirados até uma altura recomendada de 1,80m
visando nao prejudicar o futuro transito de pedestres e veiculos sob a copa. Esta poda
normalmente é feita noviveiro ou no local definitivo quando a muda plantada € menordo que

o recomendado.

b) Poda delimpeza:

Neste tipo de poda eliminam-se os ramos velhos, em excesso, mortos, lascados, doentes ou

praguejados.

¢) Poda decontengio:

Este tipo de poda é realizado visando adequar a copa da arvore ao espago fisico disponivel
emfuncdodeumplantioinadequado. Arecomendagdogeralé manterumminimode 30%da
copa, mantendo sempre que possivel o formato original.

E de grande importancia que as pessoas encarregadas pela poda nas cidades sejam
conhecedores de técnicas de poda para que nao causem prejuizos a arborizagdo. As técnicas
envolvem as seguintesagdes:
Na poda, procurar eliminar sempre 0s ramos cruzados que se rogam e 0s pendentes
inadequados.
Deve-se preservar as estruturas de prote¢ao do galho, como a crista (parte superior) e
o colar (parte inferior) da inser¢cao do galho no tronco que tém agao decisiva na

cicatrizagdo; nunca deve-se deixar tocos que poderao apodrecer no futuro, permitindo



a entrada de patogenos.

Ocortedeve serfeitologoacimade umagemavegetativae embiselde 45°, parafora
agema.

Para a retirada de ramos mais grossos e para preservar as estruturas de protecéo
(crista e colar) o primeiro corte devera ser feito de baixo para cima para evitar o
lascamento.

Para a retirada de ramos com tesoura manual, a ldmina maior da tesoura deve ser
inserida no angulo fechado do ramo, para que o corte seja adequado.

Ramos epicormicos que se dirigem para a rede de distribuigao devem ser eliminados,
sempre que possivel, junto a base.

Para o corte de troncos ou galhos grossos, usar a “técnica dos trés cortes”, ou seja,
com o tronco em posigao vertical, esta técnica permite a orientagdo daqueda da
arvore por meio da “cunha”, reduzindo as chances de acidente.

Para a poda de um ramo de maior didmetro, a “técnica dos quatro cortes” & a mais

recomendada.

3.9.2. Futuros loteamentos

Para a implantagdo de futuros loteamentos no municipio, o responsavel pelo
empreendimento devera apresentar junto a prefeitura municipal, um plano de arborizagao
urbana paraolocal. Tal documento devera seguir as diretrizes e recomendagdes deste plano
diretor e ser elaborado por profissional devidamente habilitado esses deveres s&o exigidos

pelas seguintes leismunicipais:

Lei complementar 139 de 22 de fevereiro de 2008 em seu artigo 11°,
inciso VII “Sdo de responsabilidade do loteador a execugdo e o
custeio de: (...) VII — Arboriza¢io das calcadas conforme disposto
na lei municipal n® 1452/05; (...)” sendo a disposi¢@o o Anexo I.

Lei 190de 10dejulhode 2012 em seu artigo 37 diz: “Todo loteamentodevera
ser entregue com a infraestrutura basica implantada: pavimentacao, sistema
de drenagem, abastecimento de agua e coleta de esgoto, redes de energia
elétrica e de iluminagdo publica, arborizacdo das calcadas; sendo de

responsabilidade do loteador tal implantagao.

3.9.3. Espago Arvore

Para novos loteamentos devera serimplementado o Espaco Arvore, esse espaco deve



receber um numero gravado na calgada e ser catalogado ou georreferenciado pelo setor
publico. Esse espago indica implantagdo de uma muda arbérea de grande porte,
preferencialmente, ou médio porte.

Apos a implantagao de uma muda arboérea no Espaco Arvore o local devera ser
mantido,preservado e monitorado pelo poder publico ,sempre apto a receber uma espécie

arborea a serimplantada.

3.9.4. A Calgada

O Espaco Arvore deve ser instalado na proporgao de 40% da largura da calgada,
sendo que o espago para pedestre deve ter no minimo 1,20m de largura. Quando se
tratar de calgada estreita na largura, a implantagdo podera avangar o leito carrogavel e
o comprimento do canteiro em torno de 3,0 metros.

Paraoplantiodeumamudadegrande porte o Espago Arvore serade 3,0m2epara
umamuda de médio porte devera ser considerado o espago de 2,0m?2,

As calgcadas para novos loteamentos devem ter no minimo 1, 20 m para a
passagem de pedestres e o restante destinado ao espago arvore.

Se alargura da calgada nao possui a dimensao de 2,5 m & necessaria a permanéncia
de 1,20m para o pedestre de qualquer forma. O espago que deve ser reservado para a arvore,

necessita avangar 40% no leito carrogavel.

Espac¢o Arvore — Manual de Arborizagdo



Leito Carrocavel - Cadernos de Educagio Ambiental ,21 Arborizagdo Urbana

3.9.5. Prédios Publicos

Para os novos prédios publicos devera ser implantado o Espago Arvore, e para os
prédios ja existentes deverao receber as adequacgées.

A calcadadeverateralargurade 2.0 m e ter nominimo 1,20m para a passagem de
pedestres.

Para o plantio de uma muda de grande porte o Espacgo Arvore serade 3,0m?e para
uma muda de médio porte devera ser considerado o espago de 2,0m?

3.96. Rede Elétrica

Sob a rede elétrica, recomenda-se apenas o plantio de arvores de pequeno porte.



So00m

E possivel o plantio de arvores de grande porte desde que a muda nao seja plantada no
alinhamento da rede e que a copa das arvores seja conduzida precocemente, através do trato
cultural adequado, acima dessa rede.

ALINHAMENTO DS LOTES
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Fonte: Manual de Arborizagao para Prefeituras



4. EDUCAGAO AMBIENTAL

Tendo em vista que muitos dos problemas encontrados na arborizagao urbana de
Aracoiaba da Serra resultam da intervengédo da comunidade, como plantio de espécies e
mudas inadequadas, podas mal realizadas, injurias, entre outros, a formulagao e execugao de
Programasde Conscientiza¢ao Publicae Educagao Ambientaltornam-se primordiais.

A populacdo deve ser esclarecida sobre a importancia da arborizacdo, com
implantacdo de programas que despertem o interesse de diferentes segmentos da
comunidade para participar de plantios voluntarios e/ou comunitarios, com as devidas
orientagdes, e estimulem a participagao também no processo de manutengao destas arvores.

O objetivo é a sensibilizar a populagao para os cuidados com a arborizagao urbana,

garantindo sua participagcdo como agente multiplicador de informacao.

41. Conscientizagao Publica
A conscientizagao publica visa informar o cidadéo, através de divulgacdo nos meios de
comunicagao (radio, TV etc.), sobre a importancia de uma arborizagdo urbana bem planejada,
também sobre as consequéncias de atitudes que prejudiquem o desenvolvimento e

permanéncia de umaarvore.
Algumas atividades sao destacadas nesse processo, tais como:

= |dentificacao do publico-alvo;

= Definigdo das formas de transmissao e preparagao dos meios, recursos e estratégias
de divulgagao das informagdes que deverdo ser utilizadas, adequando-as as
caracteristicas do publico-alvo;

= Realizagao de palestras durante eventos sobre 0 meio ambiente, enfocando assuntos
relacionados a arborizagdo do municipio, tais como importancia da arborizagéo, as
causas dos problemas na arborizagao, proibicdo de supressdo e podas sem
autorizacao, aspectos legais da arborizagéo, dentre outros;

= Promogao de campanhas em datas e eventos especiais de forma consistente e

continua.

4.2, Agodes em educagao ambiental
A educagao ambiental € um instrumento de articulagdo do poder publico municipal
com as organizagdes da sociedade civil e suas instituicdes locais, buscando uma
corresponsabilidade da populagao com o programa de arborizagao urbana. Isto porque o

plantio aleatério de mudas e a derrubada de arvores sdo condenaveis, mas a participacéao



comunitaria na arborizagéo urbana planejada € uma pratica recomendada.

A educagao ambiental deve ser trabalhada nas escolas, associagdes de moradores,
programas de qualificagao de jovens e adolescentes e outras organizagdes e entidades que
trabalhem como agentesmultiplicadores.

Atividades:

= Promocao da participagao comunitaria nos plantios;

= Promocaodo plantio de espécies frutiferas, ornamentais e medicinais nos terrenos
particulares;

» Desenvolvimento do monitoramento das ruas e avenidas arborizadas, em conjunto
com as escolas da rede municipal;

= Acompanhamento técnico junto a alunos e professores, quando da elaboragaoe
implementacao de projetos de paisagismo nas escolas municipais;

- Criagcao de mecanismos de participacado direta da comunidade no que tange a
manutencao da arborizagao, como sugestoes escritas através das escolas municipais
ou telefones para sugestdes ou denuncias;

- Estimulo aformacaode grupos organizados de apoio a areas especificas ou bairros.

A percepgao da populagado quanto aos beneficios trazidos por uma arborizagao
adequada das areas urbanas tem sido utilizada em alguns bairros ou cidades do Brasil.

E necessario desenvolver projetos de divulgagio do Plano de Arborizagéo Urbana e
legislagdo correspondente para a sociedade, informando a populagao sobre os problemas e as
solugdes para a arborizagdo urbana do municipio, e conscientizando-os de que o trabalho
conjunto, populagao/poder publico/poder privado, surtira maior efeito, resultando em melhor

qualidade de vida em conformidade com o meio ambiente.



5. CRONOGRAMA DE AGOES PARA 2017 - 2028

Quantidade Local Tamanho das Data Quantidade
‘a plantar Mudas Programada plantada
! 2017 '
50 Vias publicas 1,20m Set-Out 156
100 Terrenos Publicos 0,80 Nov-Dez 25
TOTAL 181
2018
50 Vias publicas 1,20m Set-Out
100 Terrenos Publicos 0,80 Nov-Dez
TOTAL
2019
50 Vias puablicas 1,20m Set-Out
100 Terrenos Publicos 0,80 Nov-Dez
TOTAL
2020
50 Vias publicas 1,20m Set-Out
100 Terrenos Publicos 0,80 Nov-Dez
TOTAL
2021
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2022
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2023
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2024
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2025
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL

2026




50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2027
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2028
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2029
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Publicos 0,80
TOTAL
2030
50 Vias publicas 1,20m
100 Terrenos Puablicos 0,80

TOTAL
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