PREFEITURA DE PORTO FERREIRA

) “A CAPITAL NACIONAL DA CERAMICA ARTISTICA E DA DECORACAQ”
SECRETARIA DE OBRAS E DESENVOLVIMENTO URBANO

MEMORIAL DESCRITIVO DOS SERVICOS

OBIJETO: Infraestrutura na Av. Jodo José Attab Miziara
LOCAL: Rua Jodo José Attab Miziara, Jardim Residencial Areia Branca-Porto Ferreira, SP - CEP-  13668-731
Regime de Execucdo: Empreitada Global

1 - SERVICOS PRELIMINARES
Placa da obra:

Aquisicdo e instalacdo de placa de obra em aco galvanizado chapa n2 20. Todos os letreiros e logotipos
deverdo ser pintados na cor correspondentes, conforme modelo disponibilizado na Secretaria de
Infraestrutura, Obras e Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de Porto Ferreira. A placa da obra é fator
impeditivo para liberacdo de medicdo.

Locacdo de Container:

Construcdo proviséria em madeira - fornecimento e montagem para acomodacdo dos técnicos responsaveis
pelo empreendimento.

2 - TERRAPLANAGEM
ESPECIFICACOES PARA OS SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

INTRODUGAO

O movimento de terra sera executado em toda a extensdo das ruas, obedecendo rigorosamente as areas
previstas nos projetos, visando atender-se aos seguintes objetivos:

Obter-se uma solucdo econdmica, procurando estabelecer uma compensacdo entre volumes de Corte e
Aterro a serem feitos dentro da drea, minimizando assim, o transporte de material escavado em casos de
bota-fora ou de importacdo de solo.

Permitir a implantacdo dos lotes, sempre com declividade para as ruas lindeiras e em niveis superiores as
mesmas, com desniveis minimos de 0,20 metros com relacdo ao ponto mais elevado da rua a qual faz frente
o lote, mas nunca excedendo a 1,50 metros.

EXECUCAO

Na execucdo dos servicos serd feita preliminarmente uma limpeza de toda a camada superficial do terreno
constituida de terra vegetal, numa espessura aproximada de 0,10 metros, que sera removida do local da
obra. Em seguida serdo executados por processos mecanicos, todos os cortes e aterros necessarios para dar
ao terreno a configuracdo adequada a implantacdo da obra definidos pelo projeto.

As areas a serem aterradas, receberdo o material em camadas sucessivas de 0,20 metros, devidamente
compactadas na umidade ideal e em nimero suficiente para se atingir as cotas projetadas.

Havendo a necessidade de importar material para completar o volume de aterro, sera solicitada a
fiscalizacdo, a vistoria e a aprovacao das caixas de empréstimo.

O material excedente da terraplenagem, bem como quaisquer outras sobras de terra provenientes da
escavacdo das fundacdes e entulhos ou detritos da prépria obra, serdo removidos para local conveniente,
fora da obra indicado pela administracdo.

ESPECIFICACAO TECNICA
LIMPEZA DO TERRENO:

Entende-se por limpeza, a remocdo da camada vegetal, correspondente a um corte em toda a extensao da
area com espessura de até 0,10 metros.
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Inclui rocada, derrubada de arvores e arbustos, destocamento, empilhamento, queima, carga, transporte,
descarga e esparrame de residuos.

Todo o material remanescente da limpeza, que apds a queima e esparrame de residuos necessite
efetivamente de ser transportado para locais fora dos limites da drea do loteamento, serd encaminhado para
local a ser designado pela Prefeitura Municipal.

RASPAGEM:

A raspagem consiste na execucdo das operacBes de Corte em material de 12 categoria, carga, transporte,
descarga e compactagdo de aterro necessario a implantagdo dos perfis projetados.

ESCAVACAO (CORTE):

A escavacdo consiste nas operacBes de extracdo de material e carga no veiculo transportador, de
conformidade com os perfis projetados.

ATERRO:

Consiste na operacdo de descarga e esparrame de material escavado e transportado, em camadas de 0,20
metros de espessura, visando a obtencdo de densidade igual ou superior a 95 % da densidade obtida no
ensaio de Proctor simples executado com esse material.

TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO:

Remocdo de material para fora dos limites da area do loteamento, excedente a 500 metros em local
conveniente designado pela Prefeitura Municipal.

EMPRESTIMO DE MATERIAL ESCOLHIDO INCLUSIVE TRANSPORTE E APLICACAO:

Importacdo de solo de 19 categoria, incluindo transporte para o local de aplicacdo previsto, em aterro
compactado a 95% do Proctor simples.

OBSERVAGAO

Todo o material remanescente da operacdo de limpeza a ser transportado de acordo com especificacdo do
item 1, devera ser efetuado com a presenca da fiscalizacdo a ser solicitada pela firma executora.

Todos os materiais remanescentes do corte e aterro poderdo ser distribuidos e regularizados de maneira
uniforme nas Areas Institucionais e ou Areas Verdes, a critério da fiscalizacao.

3 - GUIAS E SARJETAS

PREPARO DO TERRENO DE FUNDACAO DE GUIAS E SARJETAS MOLDADAS IN LOCO - PROCESSO DE EXTRUSAO

Obijetivo

O “preparo do terreno de fundacdo” das guias e sarjetas consistird em servicos de terraplenagem e
compactagdo de acordo com a presente instrugao.
Terraplenagem:

A terraplenagem do “terreno de fundacdo” das guias e sarjetas abrangerd uma faixa de no maximo 1 (um)
metro dos passeios e consistira em servicos de corte, carga, transporte, descarga e aterros indispensaveis,
assim como substituicdo dos materiais instdveis por material apropriado de acordo com o projeto do
pavimento.

Nos aterros, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes e possuir qualidades iguais ou
superiores as do material previsto no projeto do pavimento;, em qualquer caso, ndo serd admitida a
utilizagdo de solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.

As exigéncias do item anterior ndo eximirdo as firmas empreiteiras das responsabilidades futuras com
relacdo as condi¢Bes minimas de resisténcia e estabilidade que o solo devera satisfazer.

Compactagao:

Nos cortes, a compactacdo devera ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com auxilio de soquetes
manuais e/ou mecanicos com peso minimo de 10 quilos e se¢do ndo superior a 20 x 20 centimetros.
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Nos aterros a compactacdo devera ser executada em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com
soquetes manuais e/ou mecdnicos com peso minimo de 10 quilos e se¢do ndo superior a 20 x 20 cm.

Regularizagdo e Acabamento:

Concluida a compactacdo do terreno de fundacdo das guias e sarjetas, a superficie devera ser devidamente
regularizada de acordo com a secdo transversal do projeto e de forma a apresentar-se lisa e isenta de partes
soltas ou sulcadas.

GUIAS DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO

As guias serdo executadas com uso de maquina extrusora com largura de
30 cm e espessura uniforme de 10 cm.

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressdo simples a 28 dias de idade deverd ser de 250
kg/cmz, conforme NBR 5739.

O concreto devera ter consisténcia suficiente para assegurar as guias um assentamento estdvel, ainda antes
do endurecimento.

O concreto devera ser contido lateralmente por meio de férmas de madeira assentadas em conformidade
com os alinhamentos e perfis do projeto.

Depois de umedecido ligeiramente o terreno de fundacdo, o concreto deverd ser lancado e vibrado
convenientemente de modo a ndo deixar vazios.

Encostamento de Terra:

A faixa de 1 (um) metro contigua as guias devera ser aterrada com material de boa qualidade.

O aterro deverd ser feito em camadas paralelas de 15 cm, compactadas com soquetes manuais e/ou
mecanicos com peso minimo de 10 quilos e secdao ndo superior a 20 x 20 cm.

EXECUGCAO DE SARJETAS DE CONCRETO

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressdo simples a 28 dias de idade devera ser de 250
kg/cmz. O concreto deverd ter consisténcia suficiente para assegurar as sarjetas um assentamento estavel,
ainda antes do endurecimento.

O concreto podera ser contido lateralmente por meio de férmas de madeira assentadas em conformidade
com os alinhamentos e perfis do projeto.

Depois de umedecido ligeiramente o terreno de fundacgdo, o concreto devera ser langado e vibrado
convenientemente e de modo a ndo deixar vazios.

Preparo, Lancamento e Acabamento do Concreto

A resisténcia minima do concreto no ensaio a compressdo simples a 28 dias de idade deverd ser de 250

kg/cmz.

O concreto deverd ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente langado nas férmas, onde,
convenientemente apiloado e alisado, deverd constituir uma massa compacta sem buracos ou ninhos.

A mistura deverad ser executada por processos mecanicos.

Antes do lancamento do concreto devem ser umedecidas, a base e as férmas da extrusora.

Nas formas, deve o concreto ser convenientemente vibrado de modo a bem se adensar, sem vazios e falhas.
Junto as paredes das férmas deverd ser usada uma ferramenta do tipo colher de pedreiro com cabo longo,
gue ao mesmo tempo em que se vibra, afasta de junto das paredes as pedras maiores, produzindo
superficies uniforme e lisas.

Quando o pavimento for asfaltico, a aresta da sarjeta deverd ser chanfrada num plano formando um angulo
de 45 graus com a superficie.
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Controle Tecnoldgico:

Durante a concretagem deverdo ser moldados, 02 (dois) corpos de prova para cada 200 (duzentos) metros
lineares de sarjeta, e ensaiados conforme Normas Técnica: NBR 6118, NBR 5739.

Aceitacdo e Rejeicao:

Se a resisténcia for igual ou superior a 250 kg/cm2 as guias e sarjetas serdo aceitas, se a resisténcia for

inferior a 250 kg/cmz, a metragem correspondente de guias e sarjetas ndo serdo pagas, podendo ser exigida
a sua reconstrucao.

4 - DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS:

Sarjetdo:

Serd executado sarjetdes em concreto com Fck de 25 Mpa em todas as confluéncias indicadas em projeto para
condugdo da dgua até a boca de lobo, para que se evite d4gua empossada nas esquinas das Vias. As dimensdes dos
sarjetdes devem obedecer as medidas propostas em projeto para que o item seja aferido e aprovado.

Placas, vigas e pilares em concreto armado pré-moldado - fck= 40 Mpa:

Serd construido LAJES sobre os passeio que abrigam as canaletas ja existentes no local para escoamento das
aguas pluviais.

5 - PAVIMENTACAO ASFALTICA
Execucao

As seguintes recomendacdes de ordem geral sdo aplicaveis a execucdo do C.B.U.Q.:

N&o serd permitida a execucdo dos servigos durante dias de chuva;

A camada de rolamento deve ser confinada lateralmente pela borda superior biselada (chanfrada) da
sarjeta, com a finalidade de evitar trincamento proximo a borda;

No caso de desdobramento da espessura total de concreto betuminoso em duas camadas, a pintura de
ligacdo entre estas poderad ser dispensada, se a execucdo da segunda camada ocorrer logo apds a execugao
da primeira.

Preparo da Superficie:

A superficie que ira receber a camada de concreto betuminoso deverd apresentar-se limpa, isenta de pé ou
outras substancias prejudiciais;

Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura;

A pintura de ligacdo devera apresentar pelicula homogénea e promover adequadas condi¢cdes de aderéncia,
guando da execucdo do concreto betuminoso. Se necessaria nova pintura de ligacdo devera ser aplicada,
previamente a distribuicdo da mistura.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido serd transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes
basculantes com cacambas metalicas;

A aderéncia da mistura as chapas da cacamba serd evitada mediante a aspersdo prévia de solucdo de cal
(uma parte de cal para trés de dgua) ou dgua e sabdo ou ainda por meio de pulverizacdo de éleo diesel. Em
qualquer, o excesso de solucdo deverd ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando-se a
cacamba por um periodo minimo de 5 minutos;

As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermedveis durante o transporte, de forma a
proteger a massa asfaltica quanto a acdo de chuvas ocasionais, eventual contaminado por poeira,
especialmente, perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
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Distribuicdes da Mistura:

A distribuicdo do concreto betuminoso somente sera permitida quando a temperatura ambiental se
encontrar acima de 102C, e com tempo ndo chuvoso;

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo ndo devera ser inferior a 1352C, sendo admitido,
eventualmente, temperatura de 1209C, desde que ndo constante;

Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de rolamento ou de ligacdo, a mistura
devera ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos anteriormente especificados;

Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o conveniente aquecimento da mesa alisadora
da acabadora, a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Observar que o sistema de
aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia;

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverdo ser corrigidas de imediato,
pela adicdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos
metalicos. Esta alternativa deverd ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a
gualidade do servico;

Compressao:
A compressdo da mistura betuminosa tera inicio imediatamente apds a distribuicdo da mesma;

A fixacdo da temperatura de rolagem estd condicionada a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais elevada que a
mistura asfaltica possa suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso;

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas betuminosas densas usinadas a quente contempla o
emprego combinado de rolo pneumatico de pressao reguldvel e rolo metdlico tandem de rodas lisas, de
acordo com as seguintes premissas:

Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com baixa pressao;

A medida que a mistura for sendo compactada, e com o consequente crescimento de sua resisténcia,
seguem-se coberturas, com incremento gradual da pressao do pneu;

A compactacdo final serd efetuada com o rolo metdlico tandem de rodas lisas, quando entdo a superficie da
mistura devera apresentar-se bem desempenada;

O numero de coberturas de cada equipamento serd definido experimentalmente, de forma a se atingir as
condicGes de densidade, enquanto a mistura-se apresentar com trabalhabilidade adequada.

As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados deverdo seguir as seguintes orientacdes gerais:

A compressdo sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais baixo da secdo
transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;

Em cada passada, o equipamento deverd recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na passada anterior;

A compressdo através do emprego de rolo vibratério de rodas lisas, quando admitida pela Fiscalizacdo, deverd ser
testada experimentalmente, na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a sua
aplicacdo (numero de coberturas, freqiéncia e amplitude das vibragdes). AS regras classicas de compressdo de
misturas betuminosas, anteriormente estabelecidas, permanecem no entanto inalteradas;

As espessuras maximas de cada camada individual, apds compressdo deverdo ser definidas na obra pela
Fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do processo de
compressdo, porém nunca deverdo ser superior a 7,5 cm, e nem inferiores a 3,0 cm.
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Juntas
Juntas Longitudinais:

Deverdo, preferencialmente, serem executadas a quente. Na impossibilidade de sua execucdo a quente,
deverd ser efetuado o desborcinamento através de corte com serra diamantada, ou outro equipamento
equivalente, numa largura minima de 15 cm, de modo a propiciar face vertical, para ancoragem da faixa
continua.

Juntas Transversais:

Para a execucdo das juntas transversais deverd ser efetuado o corte transversal da faixa anteriormente
executada, com recuo minimo de 1,00 metro, através da utilizacdo de serra diamantada, ou outro
equipamento equivalente, de modo a propiciar face vertical para ancoragem da faixa continua.

Abertura ao Trafego

A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente serd liberada ao trafego apds o seu completo
resfriamento.

CAMADAS DE REFORGO DO SUBLEITO DE SOLO SELECIONADO

Introducao

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucdo de reforco do subleito de solo
selecionado em pavimento de obras.

Os servicos aos quais se refere a presente especificacdo consistem no fornecimento, carga, transporte e
descarga do solo selecionado e compreendem também a mdo-de-obra e os equipamentos indispensaveis a

execucdo e ao controle do reforco, de conformidade com a especificacdo apresentada a seguir e detalhes
executivos contidos no projeto.

Reforco de solo selecionado é uma camada constituida de material natural proveniente de jazidas que
apresenta estabilidade e durabilidade quando adequadamente compactada.

Materiais:

As especificacdes de materiais e normas necessarias a execucdo da camada e reforco ndo explicitadas nesta
especificacdo devem satisfazer as preconizados pela Prefeitura do Municipio.

Os solos empregados devem ser isentos de matéria organica e impurezas e possuir caracteristicas superiores
as do material do subleito, sendo imprescindivel que:

Possuam indice de Suporte Califérnia (CBRr) na energia normal, superior ao do
subleito; Possuam expansao maxima de 1% medida com sobrecarga de 4,5Kg.

Equipamentos:

O conjunto de equipamentos devera ser capaz de executar os servicos desta norma nos prazos fixados no
cronograma contratual e devera compreender, no minimo:

Caminhdes para transporte dos materiais, com cagcamba basculante;
Pa-carregadeira;
Motoniveladora;

Irrigadeira de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba, capaz de distribuir dgua sob pressao
reguldvel e uniformemente;

Pulvimisturadora rebocavel ou autopropelida ou grade de discos;

Escarificador e grade de disco equipados com dispositivos para controle da profundidade de trabalho;
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Rolo compactador, vibratdrio ou ndo, de pneus ou de rodas metalicas, lisas ou de pé-de-carneiro, capaz de
produzir o grau de compactacdo e o acabamento especificado;

Compactador vibratdrio portatil ou sapos mecéanicos;

Régua de madeira ou metalica, com arestas vivas de 3,0 metros de comprimento;
Peguenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos, etc.

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo, poderdo ser utilizados.

Condicdes Fisicas do Subleito:

O subleito sobre o qual serd executada a camada de reforco devera ter sido preparado de acordo com as
condicdes fixadas pela Prefeitura Municipal.

Caso a execucdo da camada reforco com solo selecionado ndo se efetue logo apds a execucdo do preparo do
subleito e de modo especial, quando o mesmo esteve exposto a chuvas, deve-se efetuar, no subleito, as
determinagdes seguintes:

Teor de umidade, que deverd ser menor do que o teor de umidade 6timo de compactacdo da camada
superficial do subleito mais 3%. Se o teor de umidade for superior, a camada devera secar até que as
condicBes de umidade satisfacam o limite indicado.

Grau de compactacdo, que devera atender as exigéncias indicadas no controle de recebimento da Prefeitura
Municipal.

As dreas cujo grau de compactacdo for inferior ao limite necessario, deverdo ser reconstruidas antes das
execucdo da acamada de solo selecionado.

Consideracdes Gerais:

As seguintes recomendacg8es de ordem geral sdo aplicadas a execucdo da camada de solo selecionado:

N&o serd permitida a execucdo dos servigos durante dias de chuva;

O confinamento lateral da camada de solo selecionado é dado pela caixa existente na profundidade
correspondente a sua posicdo.

Preparo da Superficie:

Eventuais defeitos da superficie da camada subjacente deverdo ser necessariamente reparados antes da
execucao da camada de reforco. Essa superficie devera estar perfeitamente limpa e desempenada antes da
execucdo do reforco do solo selecionado.

Mistura, DistribuicGes e Compactagdo:

O material importado serd distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser destorroado nos casos
de correcdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido o material graido, passe na
peneiran.2 4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor 6timo determinado pelo
ensaio de compactagdo executado, proceder-se-a a aeracdo do mesmo com equipamento adequado, até
reduzi-lo aquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo de umidade acima
referido, serd procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo deverd
ser executada a homogeneizacdo do material a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material umedecido e homogeneizado sera distribuido de forma regular e uniforme em toda a largura do
leito, de tal forma que apds a compactacdo, sua espessura ndo exceda 15 cm;

A execuc¢do de camadas com espessura superior a 15 cm sé serd permitida pela fiscalizacdo desde que se
comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em espessuras maiores de modo a
garantir a uniformidade do grau de compactagdo em toda a profundidade da camada. +Compactacdo e
Acabamento:
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A compactacdo devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo, tais como: rolo pé-
de-carneiro, pneumatico ou vibratério e deverd progredir das bordas para o centro nos trechos retos e da
borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da faixa a ser pavimentada;

Para auxiliar a compactagdo no caso em que ndo se tenha rolo de pressdo varidvel no servico, recomenda-se
passar com caminhdes carregados sobre as bordas proximo as sarjetas. Esse procedimento permite
identificar areas mal-compactadas que dariam problemas apds a construgcdo do pavimento;

Concluida a compactacdo do reforco, sua superficie devera ser regularizada com motoniveladora de modo
que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais elementos do projeto, sendo seu
acabamento obtido através de equipamento adequado até que se apresente lisa e isenta de partes soltas e
sulcadas.

IMPRIMAGOES BETUMINOSAS

Esta especificacdo de servico define os critérios da utilizacdo de imprimacgdes betuminosas em camadas de
pavimentos, de obras de pavimentacdo.

Os servicos aos quais se refere a presente consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga do
material betuminoso, eventualmente de melhorador de adesividade, de mdo-de-obra e equipamentos
necessarios a execucdo e controle de qualidade de imprimacdes betuminosas de diversos tipo, de
conformidade com a norma apresentada a seguir e detalhes executivos contidos no projeto ou em
instrucBes da Fiscalizagdo.

Tipos de Imprimacgdes

Impermeabilizante — consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de
uma camada de pavimento concluida, objetivando aumentar a coesdo da superficie, pela penetracdo do
material betuminoso; impermeabilizar a camada e, promover condi¢cGes de aderéncia entre a base e a
camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade, na temperatura de aplicacdo, e cura
suficientemente demorada.

Ligante — consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma camada
de pavimento, antes da execugdo de um revestimento betuminoso, objetivando: promover a aderéncia
entre este revestimento e a camada imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na temperatura de aplicacdo e cura ou
ruptura rapida.

Todas as especificacdes de materiais e normas de ensaios devem satisfazer as preconizadas pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Materiais par Imprimacdo Impermeabilizante:

Poderdo ser empregados:

Asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 e CM-70, satisfazendo as exigéncias contidas na PMSP/SP
EM-06/92.

A temperatura de aplicacdo deverd ser escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-Furol entre 20 e
60 segundos.

Materiais para Imprimagao Ligante:

Poderdo ser empregados:

Emulsdes betuminosas catidnicas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1C e RM-2C satisfazendo as exigéncias contidas na
PMSP/SP EM-07/92;

Outros materiais, desde que autorizados pela fiscalizacdo.

A temperatura de aplicacdo devera se escolhida de modo a ser obtida viscosidade Saybolt-Furol entre 25 e
100 segundos.

Taxas de Aplicacdo

Para fins de aplicacdo admitir-se-a o consumo de materiais indicados no quadro a seguir:
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TIPO DE IMPRIMACAO QUANTIDADE (I/m?)
Impermeabilizante 0,8 a 1,2
Ligante 0,4 a 0,6

O equipamento deverd ser capaz de executar os servicos especificados nesta norma dentro dos prazos
fixados no cronograma contratual, e devera compreender:

Recipientes para armazenamento de material betuminoso: no caso de asfaltos diluidos os recipientes devem
ser equipados com dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a entrada de agua;

Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e mecanicas e equipamentos capazes se
produzir jatos de ar e de agua;

Distribuidores de material betuminoso, com sistema de aquecimento, bomba de pressao reguldvel, barra de
distribuicdo com circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical, bicos de distribuicdo
calibrados para aspersdo em leque, tacometro, mandmetros de facil leitura, mangueira de operacdao manual
para aspersdo em lugares inacessiveis a barra;

Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo “bico de pato” e comum, bandejas,
etc.; Equipamentos de laboratdrio para o controle tecnolégico de recebimento da camada.

Se 0 equipamento nado satisfizer as condi¢gBes minimas para sua utilizagdo, sera rejeitado pela Fiscalizagdo.
Outros equipamentos, a critério da Fiscalizacado, poderdo ser utilizados, desde que aprovados pela mesma.
Execucao:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o empreiteiro deverd providenciar, o que for
necessario, para evitar que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas, calcadas, guarda-
corpos, etc.

Limpeza de Superficie:

A superficie sobre a qual serd executada a imprimacdo devera ser varrida com vassoura manuais ou
mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como solos, poeira e materiais organicos. Se ainda
existir poeira apds a varredura, a limpeza deverd prosseguir com jatos de ar ou de dgua desde que nao
existam fendas ou depressdes capazes de recolher e reter a dgua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizagdo
deverd ser consultada sobre o procedimento a adotar.

Condi¢Ges Atmosféricas:

A aplicacdo do material betuminoso ndo deverd ser executada quando as condi¢cdes atmosféricas reinantes
forem desfavoraveis.

Regulagem da Barra de Distribuicdo:

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, deverdo ser medidas, e comparadas entre si, as
vazdes dos bicos da barra de distribuicdo.

Recomenda-se o emprego de caixas metdlicas de base retangular e cerca de 15 cm de altura. O
comprimento das caixas serd igual a distancia entre os bicos. A largura serd de cerca de 30 cm. Serdo
utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos. A barra serd fixada na altura provavel de operacdo normal. As
caixas serdo apoiadas no solo e encostas umas as outras, de modo que os centros coincidam com as verticais
gue passam pelos bicos.

O material betuminoso serd espargido sobre as caixas até que na caixa mais cheia, atinja a altura de cerca de
10 cm. Medem-se as alturas de material betuminoso em todas as caixas. Calcula-se a média aritmética das
alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsdveis pelo enchimento das caixas nas quais forem
medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais ou menos, da altura média calculada. Repete-se o
teste com os novos bicos e procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que
satisfaca a condicdo de
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uniformidade de aspersdo acima estabelecida. A critério do empreiteiro, as caixas poderdo ser subdivididas
em compartimentos iguais e estanques, de modo a facilitar a identificacdo dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribuicdo.

Distribuicdo:

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensao a ser imprimada em velocidade uniforme, segundo
trajetéria equidistante do eixo da pista. O tacOmetro, os mandmetros e os termdmetros deverdo estar em
perfeitas condi¢cdes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da obra de distribuicdo deverdo ser
devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de operacdo manual, sempre que a superficie a imprimar,
em virtude da sua forma (trechos de largura variavel) ou de suas dimensdes, ndo permitir a utilizacdo da
barra de distribuicdo. Nas fendas a aplicacdo serd executada com o regador tipo “bico de pato”.

Protecdo dos Servicos:

Durante todo o tempo necessario as operag¢des construtivas, a cura ou ruptura do material betuminoso e até
0 recobrimento da imprimacdo com outra camada de pavimento, 0s servicos executados ou em execugao
deverdo ser protegidos contra a acdo destrutiva das dguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los.
Abertura ao Transito:

As imprimacdes impermeabilizantes e ligantes ndo deverdo ser submetidas a acdo direta das cargas e da
abrasdo do transito. No entanto, a Fiscalizacdo poderd, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o
transito sobre:

Imprimac8es impermeabilizante curadas;

Imprimacdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias, desde que a imprimacdo seja coberta por
espessa camada de areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente remocdo do material ligante.

PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

Esta especificacdo de servico define os critérios de execu¢do do preparo do subleito do pavimento de obras.
A presente especificacdo compreende as operacdes necessarias para a execucao do preparo do subleito do
pavimento que consiste nos servicos de abertura de caixa, homogeneizacdo, regularizacdo do solo local e
compactacdo. Visa a obtencdo da superficie final do subleito, obedecendo as condicBes geométricas
caracterizadas pelo alinhamento, perfis e secGes transversais do projeto.

Abertura de Caixa para o Subleito:

Este servico é limitado lateralmente pelas faces externas das sarjetas e constituird em servicos de corte,
carga, transporte, descarga e aterro, assim como substituicdo de materiais instdveis por materiais
apropriados, de acordo como o projeto do pavimento.

Nos aterros, onde houver necessidade, os solos a serem utilizados deverdo ter caracteristicas uniformes a
possuir qualidades iguais ou superiores as do materiais previsto no projeto do pavimento. Em qualquer caso,
nao sera admitida a utilizacdo de solos turfosos ou que contenham substancias organicas ou ainda materiais
ndo qualificados (pedacos de madeira, borracha, tecidos, etc.).

Quando a elevagdo do greide se fizer em aterro inferior a 15 cm de espessura, a superficie do leito existente
deverd ser previamente escarificada, de maneira a garantir uma perfeita incorporacdo a camada
sobrejacente. Os servicos de compacta¢do deverdo obedecer as seguintes operacgdes:

Determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e do teor de umidade étima do material a ser
compactado, obtido em ensaio de compactacdo na energia normal, de conformidade com Prefeitura
Municipal.

Compactacdo do material mediante equipamentos adequados, como: rolo pé-de-carneiro (estatico e/ou
vibratodrio), dependendo das condicdes fisicas da via e rolo compactado de chapa (estatico ou vibratorio)
para selar.
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Controle da massa especifica aparente seca maxima alcancada, afim de comprovar se o material foi
devidamente compactada a 100% do P.N.

No caso de cortes deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

A camada superficial do subleito deverd ser escarificada e destorroada numa espessura minima de 15 cm até
que o solo apresente pelo menos 60% do total em peso, excluindo o material graido, passando pela peneira

4,8 mm (n.2 4);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 2% ao teor 6timo determinado pelo
ensaio, proceder-se-a a aeracdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo aguele limite. Se o
teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 2% ao teor 6timo acima referido, sera
procedida a irrigacdo até alcancar aquele valor. Concomitantemente com a irrigacdo devera ser executada a
homogeneizacdao do material com grade de disco, a fim de garantir uniformidade de umidade;

O material aerado ou umedecido e homogeneizado em toda a largura do leito deverd, apds a compactacao,
ter uma espessura da ordem de 15 cm.

No caso dos aterros deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

O solo importado para o aterro serd distribuido uniformemente sobre o subleito, devendo ser destorroado,
nos casos de corregdo de umidade, até que pelo menos 60% do total em peso, excluido o material graudo,
passe na peneira 4,8 mm (n.2 4);

O material aerado ou umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em todo a
largura do leito, de tal forma que apds a compactacgdo, sua espessura esteja compreendida entre 10 e 15 cm;
A execucdo de camadas com espessura superior a 15 cm sé sera permitida pela fiscalizacdo desde que se
comprove gque o equipamento empregado seja capaz de compactd-las em espessuras maiores, de modo a
garantir a uniformidade do grau de compactacdo minimo exigido em todo a profundidade de camada.

A compactacdo devera ser realizada através de equipamentos adequados ao tipo de solo, tais como: rolo pé-

de-carneiro, pneumatico ou vibratdrio e deverd progredir das obras para o centro nos trechos retos e da
borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo a ser pavimentado;

Para auxiliar a compactagdo no caso em que nado se tenha rolo de pressdo varidvel no servico, recomenda-se
passar com caminh®es carregados sobre as bordas, proximo as sarjetas. Esse procedimento permite
identificar areas mal compactadas, que dariam problemas apds a constru¢do do pavimento.

Sugere-se 0 uso de compactadores tipo pé-de-carneiro, estadtico ou vibratdrio, quando o solo a ser
compactado tenha caracteristicas argilosas. No caso de solos siltosos e arenosos recomenda-se o uso de rolo
pneumatico e/ou liso vibratdrio.

Regularizagdo

Concluida a compactacdo do subleito, a superficie devera ser conformada com motoniveladora, de modo
gue assuma a forma determinada pela sec¢do transversal e demais elementos do projeto.

O acabamento da superficie devera ser obtido através de equipamentos tipo rolo pneumatico de pressao
variavel e/ou rolo liso, até que se apresente lisa (sem sulcos) e isenta de partes soltas.

CAMADAS DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Esta especificacdo de servico define os critérios que orientam a execucdo de camada constituidas de
misturas betuminosas do tipo concreto betuminoso usinado a quente, em obras de pavimentacdo.

Os servicos consistem no fornecimento, carga, transporte e descarga e usinagem de materiais, mdo-de-obra
e equipamentos necessarios a execucdo e ao controle de qualidade de camadas de concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ).

Concreto betuminoso usinado a quente é uma mistura betuminosa e executada em usina apropriada,
composta de agregados minerais e cimento asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

De acordo com a posic¢do relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de concreto betuminoso devera atender
a caracteristicas especiais em sua formulagdo, recebendo geralmente as seguintes designacdes:
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Camada de rolamento ou simplesmente camada superior da estrutura destinada a receber diretamente a
acao do trafego. A mistura empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o
funcionamento eldstico da estrutura e condi¢cdes de rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego,
mesmo sob condig¢des climaticas e geométricas adversas.

Materiais:

Todas as especificacdes de materiais e normas de ensaios, necessarios a execucdo da camada de CBUQ
devem satisfazer as preconizadas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Materiais Asfalticos:

E recomendado o emprego de cimento asféltico de petrdleo do tipo CAP-20 e, excepcionalmente CAP-55,
desde que autorizado pela Fiscalizacdo. O emprego de outros tipos de cimento asfalticos especificados pela
ABNT poderdo se admitidos, desde que tecnicamente justificado e sob a devida aprovacdo da fiscalizacdo.

Agregados
Agregado Graudo:

O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira 4,8 mm (n.2 4) sera constituido por pedra britada
apresentando particulas sds, limpas e durdveis, livres de torrGes de argila e outras substancias nocivas,
atendendo aos seguintes requisitos:

Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sédio, em cinco ciclos (método
DNER-ME 89-64), os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 12%;

Para o agregado retido na peneira 2,0 mm (n.2 10), a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los
Angeles (PMSP/SP EM-23/92) ndo devera ser superior a 40%;
A porcentagem de graos de forma lamelar, obtidas nas amostras de ensaios ndo podera ser superior a 20%.

A porcentagem de graos defeituosos (conchoidais, de alteracdo de rocha, esféricos, etc.) ndo deverd ser
superior a 5%.

Agregado Miudo:

O agregado miudo, assim considerado o que passa na peneira 4,8 mm (n.2 4), serd constituido por areia, po-
de-pedra ou mistura de ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas. Deverdo ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

Quando submetido a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de sédio, em cinco ciclos (método
DNER-ME 89-64) os agregados deverdo apresentar perdas inferiores a 15%;

O equivalente de areia (DNER-ME 54-63) de cada fragdo componente do agregado mildo (pé-de-pedra e/ou
areia) deverd ser igual ou superior a 55%;

E vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios.

Material de Enchimento (“Filler”):

O material do enchimento deverd ser constituido por cimento Portland, cal extinta, pds calcdrios ou cinzas
volantes. Quando da aplicagdo, o “filler” deverd estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser
atendida devera obedecer aos seguintes limites:

PENEIRA PMSP/SP EM-04/92 % PASSANDO, EM PESO
0,420MM (n.2 40) 100

0,175mm (n.2 80) 95— 100

0,075mm (n.2 200) 65 — 100
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Composicdo da Mistura:

A faixa granulométrica a ser utilizada devera ser selecionada em funcdo da utilizacdo para o concreto
betuminoso. Caso a mistura betuminosa seja utilizada com funcdo de camada de rolamento, especial
atencdo devera ser conferida a selecdo da granulometria de projeto, tendo em vista a atencdo de uma
rugosidade que assegure adequadas condi¢cGes de seguranca ao trafego.

A composicdo da mistura devera satisfazer os requisitos do quadro a seguir:

PENEIRA PORCENTAGEM, EM PESO QUE PASSA

PMSP/SP EM-04/92 | Il 11 [\ V VI

50mm (27) 100

38mm (11/2") 95-100 100

25mm (17) 75-100 95-100

19mm (3/4") 60-90 80-100 100 100

12,5mm (1/2") - - 80-100 88-100 100

9,52mm (3/8") 35-65 45-80 70-90 78-94 92-100 100

4,80mm n24 25-50 28-60 50-70 60-80 74-90 75-100

2,38mm n.2 8 - - 34-54 44-60 60-80 -

2,0mm n.2 10 20-40 20-45 - - - 50-90

0,42mm n.240 10-30 10-32 14-26 20-35 30-50 20-50

0,175mm [n.2 80 5-20 8-20 9-18 12-24 16-32 7-28

0,075mm [n.2 200 1-8 3-8 5-10 6-2 6-12 3-10

Utilizagdo como Ligacdo Ligacdo Rolamento Reperfila-
Rolam. gem

Tipo de Trafego | Qualquer Pesado M. |Médio e | Muito Leve |Qualquer

(PMSP/SP CT/92) Pesado Leve

Asfalto SoldvelnoCS 2 |3,5a5,0 4,0a5,5 45a6,5 55a7,0 55a7,5 45a7,0

(%)

Espessura Compactada [4,0a 6,0 3,0a5,0 1,02 2,5

(cm)

Deverdo ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

A espessura da camada compactada, a ser executada de uma Unica vez, deverd situar-se entre 1,5 a 2,5
vezes o diametro maximo da mistura de agregados;

A fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, com excecao das duas de maior malha de cada faixa, ndo
devera ser inferior a 4% do total;

As granulometrias dos agregados mitdos (fracdo < 2,0 mm) deverdo ser obtidas por “via lavada”;

Pelo menos 50% do material passando na peneira 0,074 mm (n.2 200), devera ser constituido de filler, no
caso de mistura para a camada de rolamento e de reperfilagem;

Equipamento:

Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber aprovacdo, sem o que
ndo serad dada a autorizagdo para o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscalizacdo poderd exigir a vistoria
do equipamento por engenheiro mecanico ou técnico qualificado.
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Usinas para Misturas Asfalticas:

A usina utilizada deverd apresentar condi¢cdes de garantir a constancia de producdo e produzir misturas
asfalticas uniformes e de qualidade, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos
antes do inicio da producéo;

As usinas empregadas poderdo ser gravimétricas, continuas, drum-mixer ou outras que porventura venham
a ser fabricadas;

No caso do uso de usinas gravimétricas as balancas utilizadas para pesagem de agregados e para pesagem
do ligante asfaltico, devem apresentar precisdo de 0,5%, quando aferidas através de emprego de massas-
padrdo. Sdo necessarios, no minimo, 10 (dez) pesos padrdo, cada qual com 25 Kg + 15 g;

O sistema de coleta do pé devera ser comprovadamente eficiente, a fim de minimizar os impactos
ambientais. O material fino coletado devera ser devolvido, no todo ou em parte, ao misturador;

Especial atencdo deverad ser conferida a seguranca dos operadores da usina, particularmente no que tange a
eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a protecdo de pecas modveis e a de circulacdo dos
equipamentos de alimentacdo de silos e transporte da mistura.

Caminhdes para Transporte da Mistura:

O transporte a mistura asfaltica devera ser efetuada através de caminh®es basculantes, em perfeitas
condic¢des, com cacambas metdlicas, providas de lona para protecdo da mistura.

Equipamentos para Distribuicdo

A distribuicdo da mistura serd normalmente efetuada através de acabadora automotriz, capaz de espalhar e
conformar a mistura do alinhamento, cotas e abaulamento requeridos;

A acabadora vera ser preferencialmente equipada com esteiras metdlicas para sua locomoc¢ao. O uso de
acabadoras de pneus sé serd admitido se for comprovado que a qualidade do servico ndo é afetada por
variac®es na carga da acabadora;

A acabadora deverd possuir, ainda;

sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da
faixa de trabalho;

sistema rdpido e eficiente de direcdo, além de marchas para a frente e para tras;

alisadores, vibradores e dispositivos para seu aguecimento a temperatura especificada, de modo que nao
haja irregularidade na distribuicdo da massa;

Equipamento para Compressao:

A compressdo da mistura asfaltica serd efetuada pela acdo combinada de rolo pneumatico e rolo liso
tandem, ambos autopropelidos;

O rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam o controle da pressdo interna dos
pneus, na faixa de 35 a 120 psi. Seus pneus deverdo ser uniforme, e perfeitamente alinhados a fim de se
evitar pressdes diferenciadas sobre a mistura a ser comprimida;

O rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso compativel com a espessura da
camada;

O emprego de rolos lisos vibratério podera ser admitido, desde que a frequéncia e a amplitude vibratdria
possa ser ajustada as necessidades do servigo, e que sua utilizagdo tenha sido comprovada em servicos
similares; Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverdo ser eficientes no que tange a obtencdo das
densidades, preconizadas para a camada, no periodo em que a mistura se apresentar em condi¢des de
temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

Ferramentas e Equipamentos Acessdrios

Serdo utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:
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Soquetes mecanicos ou placas vibratorias, para a compressdo de areas inacessiveis aos equipamentos
convencionais;

Pas, garfos, rastelos, vassourdes e ancinhos, para auxiliar as operacdes de execugdo dos servigos;

6 - Sinalizacdo Viaria (Vertical e Horizontal), Calcamento e Acessibilidade

As sinalizag®es horizontais, verticais deverdo ser executadas dentro dos padrdes exigidos pelo Cdodigo
Brasileiro de Transito e de acordo com projeto.

Os postes deverdo ser em ago galvanizado a fogo, com diametro 2, %5”, com parede com espessura minima
de 3,5 mm de espessura, com altura de 3,60 metros.

As placas deverdo ser de aco galvanizado n2 18, com adesivo refletivo com dizeres de nomes de Ruas e
placas de regulamentacdo e/ ou adverténcia, conforme projeto.

A pintura devera ser realizada através de maquina extrusora a frio com equipamento préprio para pintura e
sinalizacdo viaria, deverdo ser utilizadas formas padrdes como. (PARE, DEVAGAR, FAIXA DE PEDESTRE), entre
outras que se fazem necessarias para atender ao projeto e especificacdes.

Serd instalado tachas refletivas nas linhas de bordos e nas faixas de divisdo de fluxo para que que as vias
figuem mais iluminadas no periodo noturno, dando mais seguranca e conforto para seus usuarios.

O calgamento serd executado em concreto ndo armado no local indicado em projeto e espessura definida
em memoria de calculo.

As rampas de acessibilidade serdo executadas em concreto ndo armado, de acordo com os padrdes da
norma de Acessibilidade e com as medidas de projeto.

Apds a execucdo do calcamento e das rampas de acessibilidade, serd executado em toda a extensdo do
calcamento e na drea da rampa, colocagdo de piso tatil direcional e de alerta, para oferecer mais seguranca
e conforto para os usuarios que necessitam desse a utilizacdo desse beneficio.

As rampas de acessibilidade recebera pintura em toda sua drea de acordo com a norma técnica vigente e de
acordo com o projeto.

7 - Calcamento e Acessibilidade

O calcamento sera executado em concreto ndo armado no local indicado pela SODU em areas publicas.

As rampas de acessibilidade serdo executadas em concreto ndao armado, de acordo com os padrdes da
norma de Acessibilidade nas esquinas das vias.

Ap0ds a execucdo do calcamento e das rampas de acessibilidade, sera executado na drea da rampa, colocagdo
de piso tatil direcional e de alerta, para oferecer mais seguranca e conforto para os usuarios que necessitam
desse a utilizacdo desse beneficio.

As rampas de acessibilidade recebera pintura em toda sua area.
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