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Equipe Técnica

Para a revisdo dos dados e informacg@es do presente trabalho, no que tange somente as
informac®es relativas a 4gua e esgoto, contou-se com a equipe técnica descrita abaixo:

Profissional Funcao

Leonardo Selingardi Contador/Diretor Geral Interino
Eng. José Moretti Neto Diretor Administrativo

Eng. Sérgio Marcos Pinto Diretor Operacional Il ETE
Eng. Jonas Lucio Amorin Assessor Técnico

Eng. Jodo Paulo Polydoro Apoio Técnico

Eng. Brenda Ramalho de Moraes Apoio Técnico

Quim. Grace Ane Alves de Oliveira Responsavel Técnica ETE
Quim. Luciano Silva Oliveira Responsével Técnico ETA
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Apresentacao

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira, com o objetivo de
viabilizar a atualizacdo e elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB de Pedreira preparou o texto base das informacfes da Autarquia de
Saneamento, seus investimentos e futuros projetos para que seja compilado com as
informag0es passadas por outros departamentos e secretarias municipais para que

ao final seja editado o novo PMSB atualizado.

Em sintese, o texto base do SAAE apresentado para este Plano Municipal
de Saneamento Basico tem como objetivo diagnosticar os problemas existentes e
previstos no horizonte do projeto, do ponto de vista técnico, econdmico e ambiental,
formular as linhas de acdes estruturantes, referentes ao abastecimento de agua e

esgotamento sanitério.

Frente as preocupacdes aos problemas do saneamento do municipio e com
a elaboracao do presente Plano € pretendido equacionar a sua solucao, perseguindo
as medidas que se mostrarem viaveis, para que a populacdo passe a receber os
servicos de agua e esgoto em condi¢cdes de regularidade, continuidade, eficiéncia,

seguranca e atualidade, com a universalizacdo e adequacéo previstas em lei.

O objetivo geral do texto base é apresentar o diagnostico técnico dos
sistemas de 4gua e esgoto, bem como identificar as suas deficiéncias e propor as
melhores alternativas e o plano de intervencdo, com as possiveis solugdes e acdes
de ampliagédo, melhoria ou recuperagédo do sistema, para o atendimento a demanda

futura de servicos, para o horizonte previsto em Lei.
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Servico Auténomo De Agua E Esgoto De Pedreira

O Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Pedreira foi implantado
a partir da Lei Municipal n® 2.579 de 27 de Marco de 2006 e efetivamente
estruturado a partir do ano de 2011, cabendo a essa Autarquia a responsabilidade
pelo abastecimento de &gua tratada através da captacdo, aducdo, tratamento,
reservacdo e distribuicdo, bem como pela coleta, afastamento, tratamento e
disposicdo dos esgotos sanitarios, abrangendo inicialmente toda a populacéo
urbana e estudando e apoiando outros ndcleos habitacionais em fase de

consolidag&o urbana ou rural.

Infraestrutura de Abastecimento de Agua do Municipio

O sistema de abastecimento de agua de Pedreira € administrado desde o
ano de 2011 pela Autarquia Publica SAAE - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.
Praticamente 100% da populacao urbana é atendida pela Autarquia. Em anexo é
apresentado o esquema hidraulico do sistema de distribuicdo de agua do municipio
de Pedreira. Toda a infraestrutura do abastecimento de agua € mantido e operado
pela Autarquia, que conta com uma &rea onde é localizado um conjunto de
Estacbes de Tratamento de Agua, e por todo municipio com mais de 50

reservatorios, bombas elevatdrias e outras estruturas.

Captacéo de Agua Bruta

O sistema existente possui uma Unica captagdo de manancial superficial,
localizada no Rio Jaguari, COORD. UTM KM N 7.483,55 E 305,22 MC 45,
captacdo esta que abastece o sistema de tratamento de agua do municipio. Essa
captacdo esta localizada a uma distancia de cem (100) metros do sistema nucleo
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de tratamento, e pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai — PCJ — UGRH 05.

O corpo d’agua, quanto a condi¢cdo de langamentos, esta enquadrado na
Classe 2 (dois) de acordo com o Decreto 10.755 de 22/11/77 do Governo do

Estado de Sao Paulo.

A partir da Estacdo Elevatoria (E.E.) da captacdo, a 4gua bruta € recalcada
através de quatro adutoras, sendo 2 (duas) de @250mm e 2 (duas) com @300mm
para a Estacdo de Tratamento de Agua, que estd 40 metros acima do nivel do rio

Jaguari.

A Figura abaixo apresenta uma visdo geral da ETA de Pedreira junto ao rio

Jaguari.

b
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Visao geral da proximidade da ETA ao Rio Jaguari
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(Fonte: Google Earth, 2010)

Na sequéncia sdo apresentadas fotografias da captacdo de &gua do
sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira. Destaca-se que 0s
painéis elétricos dos conjuntos moto-bombas estdo em boas condicdes de

conservagao.

Também foi possivel constatar que existe transformador no local.
Recomenda-se que sejam instalados equipamentos horimetros nos painéis das
bombas, visando monitorar o tempo de funcionamento destes equipamentos. O
objetivo € parar o funcionamento do recalque nos horarios de pico de energia,

sendo este que no horéario das 17:00hs as 21:00hs tem-se uma tarifa mais onerosa.

Vista da captacdo de agua bruta do Vista da tomada de agua do Rio
municipio de Pedreira Jaguari para captacao de agua bruta

Conjunto moto-bomba de 100 cv Conjunto moto-bomba de 100 cv
captacdo de agua bruta captacdo de agua bruta
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Painel elétrico de um conjunto moto-bomba da captacédo de agua bruta
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Vista do painel elétrico de um conjunto moto - bomba da captacdo de agua bruta

Ressalta-se que a captacdo possui outorga PORTARIA DAEE n° 2025
de/2015 com validade de 10 anos, sendo assim recomenda-se que o0 SAAE se

atente ao periodo de renovacao desta outorga quando oportuno.

10
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Assim para o sistema composto pela Captacéo Superficial recomenda-se:

- Para os painéis elétricos dos conjuntos moto-bombas a implantacao
de soft start e stop no sistema de acionamento e desligamento dos equipamentos;

- Reforma em obras civis, tais como; paredes com buracos no reboco,
remendos com reboco trincados, azulejos quebrados, piso sem revestimento,
instalacdes hidraulicas sem suportes adequados, pintura geral.

- Manutenc&o preventiva elétrica e mecanica com geracao de relatorios

de controle e operacional.

Sistema de Tratamento de Agua

Atualmente o sistema de tratamento de agua do municipio de Pedreira é
composto da seguinte forma: ETA | do tipo convencional cilindrica com capacidade
de producédo para 2.370 m3/dia; a ETA Ill também do tipo convencional retangular
com capacidade de producédo de 11.880 m3/dia e a Nova ETA instalada em 2020
do tipo metalica compacta com capacidade de tratamento de 252 m3/h e totalmente
automatizada. Assim a capacidade total de tratamento atual das duas estacfes de
tratamento é de aproximadamente 845,75 m3/h. A ETA Il -pressurizada, foi

desativa, desmontada e retirada do local.

Em seguida a &agua tratada é aduzida por gravidade para trés (03)
reservatorios de concreto situados juntos as ETA’s, sendo estes reservatorios
cilindricos semi-enterrados com capacidades de 600m3, 204m3 e 374m3,
respectivamente, totalizando uma capacidade de reservacdo de 1.178m3 nesta

area de nucleo de tratamento.

11
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Estacdo de Tratamento - ETA |

Nova ETA( Compacta Metalica Modular)

12
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Vista da ETA Il Vista da ETA Il

Vista da casa de quimica Geradores de Cloro e Fluor
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Vista da aplicacéo de produtos na tubulacdo agua bruta — Sulfato de Aluminio
Ferroso e Cal hidratada

Assim para o sistema composto pela ETA | recomenda-se:

- Instalagdo de Calha Parshall para aplicagdo de produtos quimicos
(pois possui somente um vertedor);

- Reforma em obras civis, tais como: nas comportas de fundo (pois
apresentam vazamentos);

- Troca de material filtrante dos Filtros a ser realizado de forma

periodica de cronogramas.

Para o sistema composto pela ETA Il recomenda-se:

- Reforma em obras civis, tais como: nas paredes externas (pois
apresentam infiltracao).

- Reforma dos decantadores.

Para o sistema composto pela Nova ETA Metélica recomenda-se:

- Para a Nova ETA recomenda-se o plano de manutengéo preventiva
em seu sistema de automacao e infraestrutura, além de filtros e lavagens.

14
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Para a Casa de Quimica recomenda-se:

- Reformas em obras civis, tais como; paredes com buracos no reboco,
remendos com reboco trincados, azulejos quebrados, piso sem revestimento,
instalacdes hidraulicas sem suportes adequados, pintura geral.

- Nos pontos de aplicacdo de produtos quimicos em algumas
tubulacBes foi constatado que essas aplicagcbes nas instalacdes hidraulicas se
encontram em péssimas condi¢cdes de operacdo, necessitando de manutencéo
corretiva.

- Necessario a criacdo de procedimentos de seguranca e de riscos

ocupacionais para toda a area.

Sistema de Reservacéo

No municipio de Pedreira existem cinquenta e quatro (54) reservatorios
gue armazenam agua tratada recebida através das Estacfes de Tratamento, para
distribuirem por toda a rede de distribuicdo a agua tratada para a populacéo.
Abaixo é apresentada a relacdo dos sistemas de reservacdo existentes no
municipio de Pedreira. Em anexo é apresentado esquema hidraulico do sistema de

distribuicdo de agua do municipio de Pedreira.

Relacdo de reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua de

Pedreira

Localizagéo Reservatoério Tipo Volume (m3)
R1 | Apoiado/Concreto 600
ETA R2 | Apoiado/Concreto 204
R3 | Apoiado/Concreto 374
VILA MONTE ALEGRE R1 | Elevado/Concreto 45
R1 | Apoiado/Concreto 20

TRIUNF ,
UNFO R2 | Apoiado/Concreto 35

15
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R3 | Apoiado/Concreto 500
R4 | Apoiado/Concreto 70
R5 | Apoiado/Concreto 50
VALE VERDE I R1 | Apoiado/Concreto 250
JARDIM PANORAMA R1 Apoiado/Concreto 35
R2 | Apoiado/Metalico 70
CJ. HAB. MARIA INES R1 | Apoiado/Concreto 40
R1 | Apoiado/Concreto 60
JD. MARAJOARA R2 | Elevado/Metalico 40
RAINHA DA PAZ R1 | Apoiado/Metalico 100
R1 | Elevado/Metalico 30
COND. BEJAFLOR R2 | Elevado/Metalico 30
R1 | Apoi 4
JD. KOBAYASHI /JD. polado/Concreto >
R2 | Elevado/Concreto 35
PRIMAVERA .
R3 | Apoiado/Concreto 500
SANTA ROSA R1 | Apoiado/Metélico 70
R1 | Apoiado/Concreto 500
D. ANDRADE
J R2 | Elevado/Concreto 45
CJ.HAB. OSWALDO T. Apoiado/Metélico
MAGALHAES R1 80
JD. SAO JORGE R1 | Apoiado/Concreto 200
PORTAL DO LIMOEIRO R1 | Apoiado/Concreto 400
R1 | Apoiado/Metélico 50
ALTOS DE SANTANA R2 | Apoiado/Fibra 30
R1 | Apoiado/Concreto 40
JD SANTA EDWIRGES R2 | Elevado/Metélico 30
R3 | Apoiado/Metélico 80
~ i Semi-
VILA SAC JOSE R1 Enterrado/Concreto 30
Semi-
PQ. BELA VISTA R1 Enterrado/Concreto 100
R2 | Elevado/Metalico 5
~ Semi-
VILA SAO PELEGRINO R1 5
Enterrado/concreto

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP
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R2 | Apoiado/Metalico 50
MORRO DO CRISTO R1 | Apoiado/Concreto 2
R1 | Apoiado/Metélico 70
JD. ALZIRA R2 | Apoiado/Concreto 500
Semi-
JD. SANTA CLARA R1 Enterrado/Concreto 40
R1 | Apoi Metali 4
ALTOS DE SANTA poiado/Metalico 0
R2 | Apoiado/Metélico 400
CLARA . T
R3 | Apoiado/Metélico 500
Semi-
R1 20
Enterrado/Concreto
VILA CANESSO R2 | Apoiado/Concreto 20
R3 | Elevado/Metélico 35
VILA NOVA R1 | Apoiado/Metélico 80
AGUAS DE MARCO R1 | Apoiado/Fibra 30
JD. SANTA CRUZ R1 | Apoiado/Metélico 40
JD. SAO NILO R1 | Apoiado/Concreto 40
JD. EMILIA R1 | Apoiado/Metalico 40
RESIDENCIAL VIDA . -
NOVA/IGNACIO PUPO R1 | Apoiado/Metélico 90
ETE R1 | Apoiado/Metalico 50
TOTAL: 6.845

Reservacdo na Estacido de Tratamento de Agua - ETAs |, lll e
Nova ETA

Toda a agua tratada é aduzida por gravidade para trés reservatorios de
concreto, cilindricos e semi-enterrados, localizados dentro da area da ETA, sdo
elesR1, R2 e R3.

17
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Vista do Reservatdrio R1 Vista do Reservatdrio R2

Vista do Reservatorio R3

A partir do centro de Reservacdo da ETA, o sistema abastece doze setores,
gue séo:

. setor Centro;

. setor ETA ;

o setor Ricci;

o setor Bela Vista,

o setor Santa Clara;

o setor Pelegrino;

o setor Jd. Alzira;

o setor Canesso;

o setor Monte Alegre;

o setor Triunfo;

o setor Andrade;

18
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° setor Portal do Limoeiro.

As estruturas fisicas dos reservatérios estdo em boas condi¢cdes, ndo
apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios localizados na ETA, recomenda-se:

O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano.

A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios, para

visualizar o nivel de agua dentro das estruturas.

Reservatorio Vila Monte Alegre

O Bairro Monte Alegre possui um (1) reservatério, o qual é responsavel
pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.

19
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Vista do reservatorio Monte Alegre

A estrutura fisica do reservatorio Monte Alegre R1 esta em boas condi¢des,
nao apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Monte Alegre R1 recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano.

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,

para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura.

Reservatoério Triunfo

O sistema de reservagdo do Bairro Triunfo € composto por cinco (5)
reservatérios, sendo eles R1, R3, R4, R5 que sdo responsaveis pelo abastecimento

da maioria dos bairros da parte Norte da cidade.

20
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Vista do Reservatoério R1 Vista do Reservatorio R4

Vista do Reservatério R5 Vista do Reservatoério R3
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Vista do Reservatorio R2

A estrutura fisica dos reservatérios Triunfo (R1, R2, R3, R4 e R5) estdo em
boas condi¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorio Triunfo ( R1, R2, R3, R4 e R5) recomenda-
se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano.

. Realizar a pintura externa dos reservatorios;

o Realizar o cadastro da placa do conjunto motor bomba dos recalques,
tais como: vazao, altura manométrica, diametro do rotor, poténcia e rotacao;

o Realizar reformas fisicas das estruturas de alvenaria de abrigo dos
painéis elétricos tais como pintura e reboco interno e externo.

. A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,

para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas.

Reservatorio Jardim Panorama

O sistema de reservacgao do Jardim Panorama possui dois (2) reservatérios
R1 e R2. Os quais sdo responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro por

gravidade.
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As estruturas fisicas dos reservatorios do Jardim Panorama estdo em boas

condic¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os Reservatorios do Jardim Panorama recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatérios, sendo

recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano.

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o A limpeza periddica do terreno, como a capinac¢ao;

o Realizagdo da pintura externa dos reservatorios.

Reservatério Conjunto Habitacional Maria Inés

O Conjunto Habitacional Maria Inés possui um (1) reservatério R1, o qual é
responsavel pelo abastecimento de todo o bairro por gravidade.
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A estrutura fisica do reservatorio do Conjunto Habitacional Maria Inés esta

em boas condi¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério do Conjunto Habitacional Maria Inés recomenda-

Se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano.

o Recomenda-se a instalacdo de medidor de nivel graduado externo no
reservatério, para visualizar o nivel de 4gua dentro da estrutura.

. Recomenda-se a limpeza peridédica do terreno, como a capinacao

manual e também a pintura externa do reservatorio.
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Reservatério Jardim Marajoara

O Jardim Marajoara possui um (1) reservatério R2, o qual é responsavel pelo
abastecimento de todo o bairro por gravidade.

S

Vista d esevatrio 2 )

Este reservatério ndo estd mais sendo utilizado, porém ainda faz parte do
sistema e estd no aguardo para uso futuro. Hoje o Bairro utiliza o reservatério de

400 m3 que esta na area industrial ao lado.

A estrutura fisica do reservatério do Jardim Marajoara esta em boas
condi¢cdes ndo apresentando pontos de corrosdo e também n&o existem pontos de

vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério do Jardim Marajoara recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo

recomendado que este seja limpo uma vez por ano.
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o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,

para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura.

Reservatério Condominio Beija Flor

O Condominio Beija Flor possui dois (02) reservatérios R1 e R2, os quais

sao responsaveis pelo abastecimento do préprio condominio por gravidade.

Vista dos Reservatérios R1 e R2 do Condominio eua Flor

As estruturas fisicas dos reservatdrios do Condominio Beija Flor estdo em

boas condi¢des, ndo apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios do Condominio Beija Flor recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo

recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano.
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o A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,

para visualizar o nivel de 4gua dentro da estrutura;

o O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizagao;

Reservatério Jardim Kobayashi e Jardim Primavera

O Reservatorio R3 é o responsavel pelo abastecimento dos bairros Jardim
Kobayashi, Jardim Primavera e Rainha da Paz por gravidade.

Vista do reservatoério R3

A estrutura fisica do reservatério do Bairro esta em boas condi¢des, nédo

apresentando pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério R3 recomenda-se:
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o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano.

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura.

Reservatorio Santa Rosa

O Bairro Santa Rosa possui um (1) reservatério R1, o qual € o responsavel
pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.

Vista do resevatrio R1

A estrutura fisica do reservatorio Santa Rosa apresenta pontos de corrosao

e ndo existem pontos de vazamentos visiveis.
Assim para o Reservatorio Santa Rosa recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

e A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o Realizagdo da pintura externa do reservatorio.
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Reservatorio Jardim Andrade

O Jardim Andrade possui dois (2) reservatorios R1 e R2, os quais sao

responsaveis pelo abastecimento do préprio bairro por gravidade.

Vista do reservatério R1Vista do reservatério R2

As estruturas fisicas dos reservatorios Jardim Andrade estdo em boas
condicbes, ndo apresentam pontos de corrosdo e também ndo existem pontos de

vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios Jardim Andrada recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;

. A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

o Realizagdo de pintura externa dos reservatoérios.

Reservatério Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira
Magalh&es

O Conjunto Habitacional Oswaldo T. Magalh&es possui um (1) reservatério

R1, o qual é o responsavel pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.
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Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatério Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira
Magalhdes estd em boas condi¢Bes, ndo apresenta pontos de corrosao e nao

existem pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio do Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira
Magalh&es recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

e A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,

para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura.
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Reservatério Jardim S&o Jorge

O Jardim S&o Jorge possui um (1) reservatério R1, o qual é o responsavel
pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.

B

Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio Sdo Jorge estd em boas condi¢Bes, ndo
apresenta pontos de corrosdo e também ndo existem pontos de vazamentos

visiveis.

Assim para o reservatério Sao Jorge recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;
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o Realizacdo da pintura externa do reservatorio.

Reservatorio Portal do Limoeiro

O Bairro Porta do Limoeiro possui um reservatorio R1, o qual é responsavel
pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.

Vista dos reservatoérios R1

A estrutura fisica dos reservatérios do Portal do Limoeiro esta em boas
condicdes, ndo apresenta pontos de corrosdo e também ndo existem pontos de
vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios do Portal do Limoeiro recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;
e Anstalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,

para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;
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o O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizagao;

o Realizac&o da pintura externa dos reservatorios.

Reservatorio Altos de Santana

O Bairro Altos de Santana possui dois (2) reservatérios R1 e R2, os quais

sao responsaveis pelo abastecimento do proprio bairro por gravidade.

O R1 tem sua estrutura metalica (branco) e é apoiado em uma base de
concreto. Sua capacidade é de 50 mil litros e abastece a parte baixa do Altos de
Santana. O R2 também é apoiado em uma base de concreto, mas é confeccionado
em fibra de vidro (azul) e tem capacidade para armazenar 30 mil litros de agua.
Esse reservatério abastece a parte alta do Altos de Santana e do Bairro Santa

Edwirges.

Vista dos Reservatoérios R1 e R2
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A estrutura fisica dos reservatorios do Altos de Santana estdo em boas
condicbes, ndo apresenta pontos de corrosdo e também ndo existem pontos de

vazamentos visiveis.
Assim para os reservatorio do Altos de Santana recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna dos reservatérios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;

o A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

o Realizacdo da pintura externa dos reservatorios.

Os reservatorios ja se encontram em local devidamente fechado para

impedir a entrada de pessoas nao autorizadas.

Reservatério Santa Edwiges

O Bairro Santa Edwiges possui trés reservatérios R1, R2 e R3, o qual é
responsavel pelo abastecimento de todo o bairro.

O Bairro Jardim Santa Edwirges conta com um novo reservatério de
estrutura metalica, pintado na cor branca. Conta com escada, guarda corpo e é

cercado com alambrado.

34
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

A estrutura fisica dos reservatorios do Bairro Santa Edwiges esta em
condicbes medianas.

Assim para o reservatério Santa Edwiges recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo

recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,

para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

Reservatorio Vila Sao José

O Bairro Sdo José possui um (1) reservatério R1, o qual é responsavel pelo
abastecimento de todo o bairro.
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Vista do reservatorio R1

A estrutura fisica do reservatorio S&o José esta em boas condi¢des, ndo
apresenta pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério Sdo José recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

. O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizacao;

. Realizacdo da pintura externa do reservatorio.
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Reservatério Parque Bela Vista

7

O Bairro Bela Vista possui um reservatério R1, que é responsavel pelo
abastecimento de todo o bairro.

Vista do Reservatoério R1

A estrutura fisica dos reservatérios Bela Vista ndo apresenta boas

condicdes, possui pontos de corrosao e ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério Bela Vista recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna doreservatério, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalagdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

o Realizacdo da pintura externa do reservatorio.
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Reservatoério Vila Sado Pelegrino

O Bairro Vila Sao Pelegrino possui dois reservatérios R1 e R2, que sao

responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.

Vista do Reservatério R1 Vista do Reservatorio R2

A estrutura fisica dos reservatorios da Vila S&o Pelegrino apresentam boas
condicdes, ndo possuem pontos de corrosdo e também ndo apresentam pontos de
vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios Vila Pelegrino recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;

e Ainstalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de agua dentro das estruturas;

. O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizacao;

o Realizagdo da pintura externa de um dos reservatorios.
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Reservatorio Jardim Alzira

O Jardim Alzira possui dois reservatérios R1 e R2, os quais sao
responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro, sendo que o reservatério R2
abastece também os bairros Vila Canesso e Altos de Santa Clara.

As estruturas fisicas dos reservatérios do Bairro Jardim Alzira apresentam
boas condi¢cbes, ndo possuem pontos de corrosdo e nem pontos de vazamentos

visiveis.

Assim para os reservatorios do Jardim Alzira recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

e A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o Realizacdo da pintura externa de um dos reservatorios.
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Reservatorio Aguas de Marcgo

O Bairro Aguas de Marco conta com um reservatorio em fibra de vidro, com
capacidade para 30 mil litros. E € responsavel pelo abastecimento do bairro por
bombeamento.

A estrutura fisica do reservatorio Aguas de Margos apresenta boas
condicdes, ndo possui pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Aguas de Marco recomenda-se:

. O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;

. A instalacdo de medidor de nivel graduado externo nos reservatorios,
para visualizar o nivel de dgua dentro da estrutura,

o O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizacao;
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Reservatorio Altos de Santa Clara

O Bairro Altos de Santa Clara possui trés (3) reservatorios R1, R2 e R3 os
quais sdo responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro. Os trés reservatorios

juntos somam uma capacidade de armazenamento de mais de 900 mil litros de
agua.
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A estrutura fisica dos reservatérios Altos de Santa Clara apresentam boas

condi¢cBes, ndo possuem pontos de corrosao e nem vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios do Altos de Santa Clara recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna dos reservatorios, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o Os reservatérios jA se encontram em locais devidamente fechados
para impedir a entrada de pessoas néo autorizadas.

Reservatorio Vila Canesso

O Bairro Vila Canesso possui trés (3) reservatérios R1, R2 e R3, que sdo
responsaveis pelo abastecimento de todo o bairro.
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Vista do Reservatério Vista dos Reservatérios R2 e R3

As estruturas fisicas dos reservatérios Vila Canesso apresentam boas
condi¢des, ndo possuem pontos de corrosdo e também ndo possuem pontos de

vazamentos visiveis.

Assim para os reservatorios Vila Canesso recomenda-se:
o O planejamento para lavagem interna dos reservatérios, sendo
recomendado que estes sejam limpos uma vez por ano;
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o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o Realizacdo da pintura externa dos reservatorios.

. O cadastro da placa do conjunto motor bomba dos recalques, tais

como: vazao, altura manométrica, diametro do rotor, poténcia e rotacao;

Reservatorio Vila Nova

O Bairro Vila Nova possui um (1) reservatério R1, o qual é responsavel pelo
abastecimento de todo o bairro.

Vista do Reservaério 1
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A estrutura fisica do reservatorio Vila Nova apresenta pontos de corroséo e
pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério da Vila Nova recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o O planejamento para a troca do mesmo, lugar e estrutura.

Reservatorio Jardim Santa Cruz

O Jardim Santa Cruz possui um (1) reservatério R1, o qual € responsavel
pelo abastecimento de todo o bairro.
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A estrutura fisica do reservatério Jardim Santa Cruz apresenta pontos de
corrosao e ndo apresenta pontos de vazamentos visiveis.

Assim para o reservatorio Jardim Santa Cruz recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,

para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

. Realizacéo da pintura externa do reservatorio.

Reservatorio Jardim Sao Nilo

O Jardim S&o Nilo possui um (1) reservatério R1, o qual é responsavel
pelo abastecimento de todo o bairro.
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A estrutura fisica do reservatorio Jardim S&o Nilo apresenta boas
condicBes, ndo possui pontos vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério Jardim Sao Nilo recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o O fechamento do local do reservatério com portdo para que nao
ocorra a entrada de pessoas sem autorizacao;

o Realizacdo da pintura externa do reservatorio.

Reservatorio Jardim Emilia

O Jardim Emilia possui um (1) reservatorio R1, o qual é responséavel pelo
abastecimento de todo o bairro.

Vista do Reservatério R1
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A estrutura fisica do reservatoério Jardim Emilia apresenta boas condicoes,

NAo possui pontos vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério Jardim Emilia recomenda-se:
o O planejamento para lavagem interna do reservatorio, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de agua dentro da estrutura;

o Realizacdo da pintura externa do reservatorio.

Reservatorio ETE — ESTACAO ELEVTORIA DE ESGOTO

Nas dependéncias da estacdo elevatodria de Esgoto de Pedreira existe um
(1) reservatorio (R1) metdlico, pintado na cor branca, com capacidade de 50 mil
litros. O qual é abastecido pela rede de agua da rua e abastece por meio de
bombeamento o Condominio Residencial Vida Nova/lgnacio Pupo.
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A estrutura fisica do reservatorio situado na ETE apresenta boas

condicBes, ndo possui pontos de corrosao e nem vazamentos visiveis.

Assim para o reservatério recomenda-se:

o O planejamento para lavagem interna do reservatério, sendo
recomendado que este seja limpo uma vez por ano;

o A instalacdo de medidor de nivel graduado externo no reservatorio,
para visualizar o nivel de 4gua dentro da estrutura;

o O reservatorio ja se encontra em local devidamente fechado para
impedir a entrada de pessoas nao autorizadas.

Sistema de Estacbes Elevatorias e Pocos Tubulares Profundos

No sistema de abastecimento de agua de Pedreira também existem oito
(08) pocos tubulares profundos, que captam agua no lencol subterraneo, sendo

gue ativo temos trés (03), que auxiliam no abastecimento da Cidade.
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Poco Jardim Nautico Represa
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Para o abastecimento de dgua do municipio de Pedreira, existem trinta e

trés estacdes elevatdrias de agua visando abastecer reservatorios e regides com

cotas geométricas mais elevadas. Incluso nesse numero ha boosters que ajudam a

pressurizar a rede de distribuicdo de agua.

A tabela a seguir apresenta a relagédo das estacOes elevatorias e boosters

existentes no sistema de abastecimento de agua de Pedreira.

Relacao das estacdes elevatérias com sua localizacao

EEA ETA PARA JARDIM ANDRADE

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS

EEA ETA PARA PORTAL LIMOEIRO

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS

EEA ETA PARA JARDIM SANTA CLARA

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS

EEA ETA PARA JARDIM TRIUNFO

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS

EEA ETA PARA VILA MONTE ALEGRE

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS

EEA RESERVATORIO ETA ELEVADO /
VILA SANTO ANTONIO

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS
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EEA - VILA SAO PELEGRINO

AVENIDA JOAQUIM CARLOS

EEA - ALTOS SANTA CLARA

RUA CANDIDO BASSAN

EEA - ZONA BAIXA V. CANESSO PARA
ZONA ALTA VILA CANESSO

RUA JOAQUIM DE SIQUEIRA

EEA - ZONA BAIXA V. CANESSO PARA
CIDADE NOVA (CEMITERIO)

RUA JOAQUIM DE SIQUEIRA

EEA - V. CANESSO PARA JARDIM SANTA
CRUZ

RUA SEBASTIAO CANESSO

EEA - V. SAO JOSE PARA JARDIM BELA
VISTA

RUA JOSE ACCHOTEQUE

BOOSTER PARTE ALTA JD. BELA VISTA

RUA GERMINIANO STRANIERI

BOOSTER PARTE ALTA PORTAL
LIMOEIRO

RUA LUIS DALTO

EEA - PORTAL LIMOEIRO PARA COLINAS
DE SAO PEDRO

RUA LUIS DALTO

EEA - PORTAL LIMOEIRO PARA ALTOS

RUA LUIS DALTO

DE SANTANA
EEA - ALTOS SANTANA PARA JD. SANTA
EDWIRGES RUA TADEU CREPALDI
EEA - PARTE ALTA JD. SANTA
EDWIRGES RUA TADEU CREPALDI

EEA - JARDIM ANDRADE PARA CONJ.
HABITACIONAIS

RUA JOAO NIERO

EEA - JARDIM TRINFO PARA VALE

RUA DR. CARLOS DE AGUIAR

VERDE Il MAYA
EEA - VALE VERDE Il PARA JARDIM
PANORAMA RUA PEDRO CROZATTI

EEA - TERRAS DI CASTELLARI

RUA JOSE RODRIGUES JUNIOR
(FINAL RUA)

BOOSTER VILA SANTO ANTONIO -
PARTE ALTA

RUA PADRE ALEXANDRINO DO
REGO BARROS
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BOOSTER - TERRAS DI CASTELLARI RUA JOSE RODRIGUES JR

(FINAL RUA)
EEA TRIUNFO PARA MARAJOARA RUA IDALINA ARTICO STEULA
EEA TRIUNFO PARA KOBAYASHI RUA IDALINA ARTICO STEULA

EEA MARAJOARA RUA JOSE APARECIDO

MORETO
BOOSTER SANTA CLARA R A e ISCA PE
BOOSTER PANORAMA RUA PEDRO CROZATTI
BOOSTER KOBAYASHI RUA ALCIDES MANZATO

EEA JARDIM ALZIRA (Vila Canesso) RUA ANA FRANCISCA DE

OLIVEIRA
RUA ANA FRANCISCA DE

EEA JARDIM ALZIRA (Altos Santa Clara) OLIVEIRA
: . RUA ANA FRANCISCA DE

EEA JARDIM ALZIRA (Jardim Alzira) OLIVEIRA

Sistema de abastecimento do setor Santa Clara

O setor Santa Clara, localizado a sudoeste do municipio é abastecido por

duas adutoras:

- Adutora g125mm (na travessia = g150mm) que parte do reservatorio
R1 e abastece por gravidade a zona baixa deste setor, junto a rua D. Pedro.

- Adutora 2200mm, com caracteristicas descritas a seguir, que
abastece o reservatério de concreto 500m3, na rua Ana Francisca de
Oliveira,.Deste, a adgua € bombeada a outros reservatérios metalicos e de fibra,

responsavel pelo abastecimento do Jd. Altos de Santa Clara.

54
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Ao longo do caminhamento das adutoras que abastecem o0 setor Santa
Clara, proximo ao centro, na margem esquerda do rio Jaguari, existe uma
elevatdria com succ¢do interligada na adutora por gravidade @125 mm, responsavel

pela alimentagao do bairro Peregrino, localizado junto ao Morro do Cristo.

Elevatoria a margem esquerda do Rio Jaguari

Sistema de abastecimento do setor Jardim Alzira

Ainda na margem esquerda do rio Jaguari, através reservatério localizado
na Rua Ana Francisca de Oliveira, a agua é bombeada até o reservatdrio metalico
do bairro Jd. Alzira.

Sistema de abastecimento do setor Canesso

O setor Canesso, é abastecido por duas derivacdes @125 e g200mm(ver
travessia ao lado) das duas adutoras citadas anteriormente, situadas na Av. Ana
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Francisca de Oliveira. A zona baixa deste setor € abastecida pela derivacéo

2125mm. A outra derivagdo 200 mm alimenta a elevatéria Canesso, sendo uma

dessas redes é recalcada do reservatoério da Rua Ana Francisca de Oliveira.

A partir da elevatoria Canesso duas linhas de recalque @ 75 mm,
alimentam o centro de reservacdo situada na Rua Joaquim de Siqueira,
responsavel pelo abastecimento dos bairros Cidade Nova e zona alta da Vila

Canesso.

A partir de outra elevatéria existente junto ao reservatorio citado
anteriormente, uma linha de recalque @ 75mm, alimenta primeiramente o
reservatorio elevado de 100 m3 junto ao cemitério, responsavel pelo abastecimento

da zona alta do bairro Cidade Nova, além do Cj. Habitacional M. Moratori.

Sistema de abastecimento do setor Vila Monte Alegre

O setor Monte Alegre € abastecido por recalque @ 125 mm, partindo da
casa de bomba CB-6 que fica ao lado do prédio administrativo da ETA, cruzando a

regido central do municipio até atingir o centro de reservacdo Monte Alegre.

Sistema de abastecimento do setor Jardim Triunfo

O setor Jardim Triunfo é abastecido por recalque g 200mm, partindo da
casa de bomba CB-7, que fica ao lado do da casa de bomba CB-6 dentro da area
da ETA, cujo trajeto € percorrido ao longo da Av. Tiradentes, cruzando o bairro

Vale Verde I, até alcancar o centro de reservacao.

A partir da elevatéria existente junto ao centro de reservagdo Triunfo, uma
linha de recalqgue @ 100 mm, alimenta outro reservatério apoiado, cilindrico, de
concreto, responsavel pelo abastecimento do bairro Vale Verde Il. Ao lado deste
reservatorio esta instalada uma elevatéria que através de uma linha galvanizada @
50 mm, alimenta um terceiro reservatoério elevado, responsavel pelo abastecimento
do bairro Jd. Panorama.
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Sistema de abastecimento do setor Jardim Andrade

O setor Jardim Andrade é abastecido por recalque 200mm, partindo da
casa de bomba CB-1 que fica dentro da area da ETA, ao lado do R1 cuja adutora
percorre a Vila Santo Antonio, passando pelo Corcovado, até alcancar o respectivo
centro de reservagdo. A partir de uma elevatoria existente ao lado do reservatorio,
uma adutora 50 mm galvanizada alimenta o reservatério de 200m3 do Conjunto

Habitacional Osvaldo Teixeira Magalhaes.

Este centro de reservacdo abastece também o bairro Jardim Morumbi,
atraves do reservatorio localizado no bairro S&o Jorge.

Sistema de abastecimento do setor Portal do Limoeiro

O setor Portal do Limoeiro é também abastecido por recalque 200mm,
partindo da Casa de Bomba CB-2, que fica dentro da area da ETA, ao lado da
elevatédria do setor Santa Clara, cuja adutora percorre o bairro Estancia Santa Rita,

até alcancar o centro de reservacgao Portal do Limoeiro.

A partir de uma elevatodria existente ao lado do reservatério Portal do
Limoeiro, uma adutora @ 75 mm, alimenta outros dois reservatérios sendo um
metalico de 50m3 e outro de fibra de 30m3, o qual possui uma elevatéria que
recalca através de adutora galvanizada g65mm, até os reservatérios do Jardim

Santa Edwirges.

Sistema de Distribuicdo de Agua Tratada

As redes de distribuicdo existentes no sistema de abastecimento de agua
de Pedreira totalizam aproximadamente 207 km com diametros variados, de
materiais como Ferro Fundido (FoFo) e PVC. Recomenda-se que as redes de
Ferro Fundido (FoFo), sejam substituidas, em virtude de tenderem a apresentar

maiores niveis de incrustacoes.
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No sistema de abastecimento de agua de Pedreira em Dezembro de 2020,

existiam 15.922 ligacbes de agua, sendo estas classificadas por tipo de
consumidores. Na tabela abaixo € apresentada a relacdo com as categorias e
ligagbes de agua existentes no municipio de Pedreira. Observa-se que 90% das

ligacdes sédo classificadas como residenciais.

Relacéo das Categorias e Ligacfes de agua existentes

Categorias de Consumidores Numero de Ligacdes
Comercial 1.329

Industrial 225

Apartamento 851

Residencial 13.017

Outros 483

Entidades 17

Total 15.922

A Tabela abaixo apresenta as Receitas referentes ao consumo de
Abastecimento de Agua e coleta dos Esgotos Sanitarios nos Anos de 2017 a 2020.

Receitas referentes ao Abastecimento de Agua e Esgoto nos Anos de 2017

a 2020

RECEITAS

DEZ/2017

DEZ/2018

DEZ/2019

DEZ/2020

Receita operacional direta de
agua

R$ 6.877.013,73

R$ 7.139.233,52

R$ 7.687.771,25

R$ 7.720.683,73

Receita operacional direta de
esgoto

R$ 5.534.498,44

R$ 5.698.789,69

R$ 6.228.483,67

R$ 6.280.438,76

Receita operacional total (agua +
esgoto)

R$ 12.411.512,17

R$ 12.838.023,21

R$ 13.916.254,92

R$ 14.001.122,49
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Sistema de macromedicéo existente

Através de programas de investimentos realizados pela Prefeitura Municipal
de Pedreira em conjunto com o Comité de Bacias PCJ, Consorcio de Bacias PCJ e
FEHIDRO foram implantados diversos macromedidores de vazdo conforme projeto

de macromedicao existente.

Assim a Tabela abaixo apresenta a relacdo com os locais e tipos de
medidores instalados.

Relacédo dos medidores de vazao existentes no sistema de abastecimento
de &gua

DATA DIAMETRO
LOCAL MEDIDOR INSTALACAO MEDIDOR
EIetr(c:)Zrir:?ethFtlco jan/07 Recalque 300mm
~ Eletromagnetico jan/07 Recalque 300mm
CAPTACAO DE Carretel
AGUA BRUTA At
EIetr((:);r;?égtzclatlco jan/07 Recalque 250mm
EIeth?egtgletlco jan/07 Recalque 250mm
ETA/VILA RICCI UF'tlgsgSg;é? out/06 Gravidade 75mm
ETA/VIL. CANESSO | Vortex de Insercéo out/06 Gravidade 150mm
ETA/JD. ALZIRA Vortex de Insergéo nov/06 Gravidade 200mm
ETAQ&\? AAA[?I_TI_;)NIO U;};isgsé):c;%o out/06 Gravidade 75mm
ETA/CENTRO Vortex de Insercao out/06 Recalque 250mm
ETA/V. SAO JOSE UF'tlgsgS;:(;? out/06 Gravidade 100mm
ETA/TRIUNFO UF'tlgsgS:;é‘(:)o jul/19 Recalque 200mm
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ETA/PORTAL ~
LIMOEIRO Vortex de Insercao out/06 Recalque 150mm
ETA/J. ANDRADE Ultrassonico jul/19 Recalque 200mm
Flangeado
ETA/M. ALEGRE Ultrassonico jan/07 Recalque 125mm
Flangeado
VILA CANESSO Hidro-Woltmann out/06 Recalqgsefrﬁmlteno
RUA JOAQUIM
SIQUEIRA
Hidro-Woltmann out/66 Recalque/Sub-setor
CANESSO/SANTA Hidro-Woltmann out/06 Recalque 75mm
CRUZ
TRIUNFO/VALE Ultrassonico
VERDE Flangeado ago/19 Recalque 100mm
VILA PEREGRINO Hidro-Woltmann out/06 Recalque 75mm
LIMOEIRO/ALTOS Ultrassonico 200/19 Recalgue 75mm
SANTANA Flangeado 9 q
LIMOEIRO/COLINA Ultrassénico 200/19 Recalaue 75mm
S S. PEDRO Flangeado g d
VILA SAO Ultrassonico
JOSE/PQ.. BELA Flanaeado jun/19 Recalque 100mm
VISTA g
Ultrassénico
PARQ. BELA VISTA Flangeado ago/19
ALTOS DE Ultrassénico
SANTANA/SANTA Elangeado set/19 Recalque 75mm
EDWIRGES g
PQ. BELA VISTA Ultrassonico set/19 Gravidade 100mm

Flangeado
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TRIUNFO Ultrassonico
IDALINA/CJ. HAB. Flangeado set/19 Recalque 150mm
KOBAYASHI 9
TRIUNFO. Ultrassonico
IDALINA/JD. Elanaeado set/19 Recalque 75mm
MARAJOARA g
JD. ANDRADE/ C.H. Ultrassénico
MAGALHAES Flangeado out/19 Recalque 100mm
POCO ETE Ultrassonico set/19 Recalque 50mm
Flangeado
POCO 01 DISTRITO Ultrassonico set/19 Recalque 75mm
Flangeado
POCO IDALINA/ Ultrassonico
BIJA FLOR Flangeado ago/19 Recalque 75mm
POCO AGUAS Ultrassénico
MARCO Flangeado abr/21 Recalque 75mm

Cadastro da Rede de Abastecimento de Agua do Municipio
de Pedreira

Foi realizado através de contrato Fehidro 122/2014, o cadastro
georreferenciado de todo o sistema de abastecimento de dgua do municipio, pela

empresa RHS Controls.

O Cadastro Técnico finalizado em Junho/2016, foi executado a principio com
o levantamento da situacdo do sistema de abastecimento de agua, através de
documentos, funcionarios do SAAE e também pesquisa em campo feito pela
empresa, constatou que existem aproximadamente 207 km de rede de agua. Além
das redes foram levantados os conjuntos de instalagbes, captacdo, estacdes

elevatorias, estacao de tratamento e reservatorios.
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No quesito rede, foi determinado se € uma adutora de agua bruta ou tratada,
rede de distribuicdo, o comprimento, material e o diametro. Conforme demonstrado

na tabela a seguir:

Diametro da Rede (mm) Material Comprimento (m)
25 PVC 1.316,74
50 CA 1.729,31
50 FF 5.235,90
50 PVC 139.498,61
75 FF 423,12
75 PVC 11.148,86
100 FF 1.678,40
100 PVC 22.681,58
125 CA 4.823,33
125 DEFF 804,40
150 DEFF 2.916,22
200 DEFF 14.507,04

TOTAL 206.763,51*

*- extensdo obtida através das informacdes impressas e digitais existentes
no SAAE de Pedreira, bem como através de levantamento obtido em campo.

As ligacBes domiciliares foram acrescentadas ao cadastro, com 0s ramais
existentes, ligados as tubulacdes, bem como os hidrémetros conectados junto aos

cavaletes, identificando assim os usuérios (consumidores).

Foram realizados os cadastros técnicos georreferenciados das estruturas
operacionais existentes no sistema de abastecimento de agua de Pedreira, tais
como reservatorios, ETA, pocos, booster e estacOes elevatorias, sendo cadastradas
todas as infraestruturas existentes visiveis, incluindo a delimitagdo do terreno. Em
anexo sao apresentados os mapas contendo as informacgOes cadastradas das
unidades operacionais existentes no sistema de abastecimento de agua do

municipio de Pedreira, sendo estas apresentadas na Tabela a seguir:

Reservacdo | Endereco | Altura |VOIume| Tipo
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Captacéo — R1 Rua José Roco - - -
R2-A Rua Padre Alexandrino de Barros (ETA) - 600m3 [ Semi-Enterrado
R2-B Rua Padre Alexandrino de Barros (ETA) - 204m3 [ Semi-Enterrado
R2-E Rua Padre Alexandrino de Barros (ETA) - 374m3 [ Semi-Enterrado

Booster — B4 Rua Ana Francisca de Oliveira - - -
Valvula de
Retencéo
R3-B Rua Alfredo Martineli - - -
R3-C Rua Luiz Belolli 4,00m 30m3 Apoiado
R3-D (Desativado) Rua Luiz Belolli 3,60m 10m3 Apoiado
R3-E Rua Luiz Belolli 5,00m 60m3 Apoiado
R4-A Rua Candido Bassan - 40m3 Semi-Enterrado
R4-B (Provisorio) Rua Candido Bassan - 5m3 -
R4-C Rua José Maria Leonardi 4,50m 200m3 Apoiado
R4-D Rua ldalina Steola 9,00m 100m3 Apoiado
R5 Rua Joaquim de Siqueira - 20 m3 Enterrado
R7 (Desativado) Rua AntonioOlivari 6,50m 15m3 Taca
R8 Rua Angelo Ferrari 12,40m 80m?3 Apoiado
R9 Rua Pedro C. Pinto, Jd. Alzira 8,50m 80m3 Apoiado
R10 V. S&o Pelegrino 8,30m 40m3 Apoiado
R11 Av. Joaquim Carlos, V. Sdo Pelegrino - 5m3 Semi-Enterrado
R12 Rua GerminianoStranieri, Pq. Bela Vista - 100m3 | Semi-Enterrado
R13 Rua PE. José Achoteque, V. Sao José - 30m3 Semi-Enterrado
Rua Vitério Palanch Sobrinho, Cond. Vista
R14-A Alegre (S. Pedro) 12,60m | 8some Apoiado
Rua Vitério Palanch Sobrinho, Cond. Vista
R14-B Alegre (S. Pedro) 9,60m 10m3 Elevado
Rua Nair GalassiPozzebon, Santa
R15 Edwirges 3,30m 40m3 Apoiado
R16-A Rua Luiz Tinti, Santa Edwirges 4,40m 40m3 Apoiado
R16-B Rua Luiz Tinti, Santa Edwirges 10,20m 15m3 Elevado
R17 Rua Tadeu Crepaldi, Altos Santana 2,00m 30ms3 Apoiado
R18 Rua Ronaldo Peron, Portal Limoeiro 6,60m 400m3 Apoiado
Av. Mascarenhas de Moraes,
R19 Vila Monte Alegre 5,40m 45m? Elevado
Rua Alexandre David Racherd,
R21 Jd. Em""f"‘ 6,00m 40m3 Apoiado
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maia,
R22-A Jd. Triunfo 3,80m 35m3 Apoiado
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R22-B Jd. Triunfo 3,20m 70m3 Apoiado
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maia,

R22-C Jd. Triunfo 3,00m | 50m? Apoiado
Rua Dr. Carlos de Aguiar Maia,

R22-D Jd. Triunfo 4,60m 500m3 Apoiado
R23 Rua Pedro Crozatti, Vale Verde Il 4,45m 250m?3 Apoiado
R25 Rua Osvaldo Parpinelli, C. H. Ceconelo 4,80m 40m3 Apoiado
R27 Rua 20, Marajoara | e Il 13,90m |40/60m3 [ Apoiado/Elevado

Rua Alcides Manzatto, C. H. S. Kobayashi
R32 /d. Ypé / Primavera 4,30m 500m3 Apoiado
R33 Rua Alcides Manzatto, Rainha da Paz 3,00m 40m3 Apoiado
Rua Adelino dos Santos Gouvéia, Rainha
R34 da paz 9,15m 80m3 Apoiado
R37 Rua Luiz de Moraes, Jd. Santa Rosa 9,00m 70m3 Apoiado
R38 Rua Joao Niero, Jd. Andrade 4,80m 45m3 Elevado
Estrada Municipal da Fazenda Santa
R39 Teresa, Jd. Panorama 1,40m 35m? Apoiado

R39-A Rua Francisco Tasso,

(Desativado) C. H. O. Magalhaes i i i
Rua Francisco Tasso,

R39-B C. H. 0. Magalhaes 18,25m | 200m? Apoiado
R-40 Rua Joao Niero, Jd. Andrade 4,15m 500m3 Apoiado
R-41 Distrito Industrial Lena / Aguas de Marco 9,00m 400m3 Apoiado

R42-A Rua Sebastido Canesso, Vila Canesso 7,40m 35ms3 Elevado

R42-B Rua Sebastido Canesso, Vila Canesso 5,00m 20m3 Apoiado
R43 Travessa Mavaristo, S&o Nilo 3,00m 40m3 Apoiado
R44 Rua AntonioMoratori, Santa Cruz 4,90m 40m3 Elevado

R45-A Cond. Beija Flor 3,80m 30ms3 Elevado

R45-B Cond. Beija Flor 3,20m 30ms3 Elevado

Booster B1 Rua GerminianoStranieri, Pq. Bela Vista - - -

Rua Alcides Manzatto, C. H. S. Kobayashi
Booster B2 /Jd. Ypé / Primavera i i i
Estrada Municipal da Fazenda Santa

Booster B3 Teresa, Jd. Panorama i i i
*Pocgo P1 Rua do Trabalhador - - -
Poco P2 Rua Idalina Steola - - -
Poco P3 Distrito Industrial Lena / Aguas de Marco - - -
64

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

.

o
v
L

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
Lo ! SANITARIO
AGUA @

*Poco P4 Rua do Trabalhador - - -
** Pogo P5 Estrada Milton Bernardes, 970 - - -
** R42 Condominio Res. Vida Nova - 90m3 Apioado

* OBS. 01: Poco P1 e Poco P4 Desativados, ndo consta no mapa.

** OBS. 02: Poco P5 e Reservatério R42 foram executados em 2016, apés o trabalho de
Levantamento Planialtimétrico, apenas para abastecer o Loteamento Vida Nova, sem interligacdes
com a Rede de Abastecimento de Agua do Municipio.

O cadastro técnico georreferenciado foi disponibilizado em SIG (Sistemas de
Informacao Geogréfica), na forma de software livre com cddigo aberto, no caso foi

utilizado o QGIS com o banco de dados geogréafico.

Execucdo dos Servicos de Agua pelo SAAE

O Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Pedreira esta situado em um
prédio préprio no endereco Rua Padre Alexandrino Rego Barros, 200 — Vila Santo
Antonio — Sede Operacional. Ressalta-se que o SAAE éautbnomo em relacdo a

Prefeitura, sendo, portanto uma autarquia.
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Acesso as Estagc”)s de TaMe Aua do SAAE

O SAAE é responsavel pelos seguintes servicos:

Operar o sistema de abastecimento de agua

Realizar manutenc¢@es nas estacfes de tratamento de agua, redes de

distribuicdo, estacdes elevatodrias e reservatorios;

potabilidade;

Manter a qualidade da agua tratada dentro dos padrbes de

Realizar a leitura e entrega de contas;

Atendimento ao publico;

Instalacdo dos hidrémetros;

Servigos comerciais diversos;

Analisar situacéo do cliente e emitir pedido de corte.
Responsavel em realizar os cortes;

Gerenciamento do faturamento;
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o Realiza as liga¢gBes de 4gua antes da instalacdo do hidrébmetro.

Desta forma, o atendimento ao publico é realizado pelo SAAE na sua sede
administrativa na Avenida Joaquim Carlos, 1539 — Vila S&do José no municipio de
Pedreira. Assim, nesta sede existe a secdo de Expediente, Protocolo e Arquivo, e 0
atendimento pode ser realizado na forma presencial ou por telefone. Assim, o
atendimento ocorre por ordem de chegada dos usuarios, ndo existindo senhas para
a identificacdo. Ha a possibilidade de atendimento a solicitacdes e reclamacgdes
pelo processo digital como o e-ouve e e-mail. O espaco reservado para o
atendimento ndo proporciona ao usuario certa privacidade desejada para expor o
seu problema. O acesso a area de atendimento é satisfatoria por estar localizada

em um bairro préximo ao centro de Pedreira.

As solicitacdes e ou reclamacgfes efetuadas pelos usuéarios sdo as mais
diversas possiveis, entre elas pode-se citar: ligacdo de agua e esgoto, mudanca de
cavalete, vazamento de agua e esgoto — rede, vazamento cavalete, verificacdo de
vazamento em rede publica, intermiténcia no abastecimento (falta de agua) e
outros. Para toda solicitacdo e ou reclamacgéo é aberta uma ordem de servigo por

parte do SAAE para serem tomadas as devidas providéncias.

A execucao dos servicos pelas equipes de operacdo e manutencdo do
SAAE divide-se em ac0fes rotineiras e acfes eventuais e/ou emergenciais. Nas
acles rotineiras, incluem-se limpeza de redes de agua e esgoto, substituicdo de
tubulacdes, ligacbes de agua, ligacbes de esgoto, construcdo de PV, etc. As acdes
eventuais e ou emergenciais decorrem de solicitacbes e ou reclamacdes dos
usuarios e ainda de situacdes observadas pela prépria equipe do SAAE,
identificadas nas inspec¢des das vias publicas. Entre os servigos executados podem
ser citados: ligacdo de agua, eliminacdo de vazamentos, de entupimentos e de

infiltragé@o, substituicdo de cavaletes etc.

Para a realizacdo dessas acdes, ndo existem prazos e metas
estabelecidos, o que prejudica o monitoramento da eficiéncia e eficacia dos

servigcos realizados. O SAAE iniciou em 2019 os cadastros dos servigos
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executados em campo, atividade que pode complementar as acdes planejadas

pelo SAAE, esses cadastros sao realizados no sistema municipal E-ouve.

No SAAE de Pedreira existe um técnico Quimico que é responsavel por
realizar as andlises da qualidade da agua, bem como gerir todas as acdes
relacionadas a qualidade e atendimento as leis quanto a potabilidade da agua
produzida. Assim, as analises periddicas e obrigatérias de controle da qualidade
sao feitas no proprio laboratério existente no SAAE. Estas andlises séo realizadas
diariamente nas estacfes de tratamento e em pontos alternados da rede de
distribuicéo.

As analises realizadas no laboratorio do SAAE sao:

cloro residual livre (realizada diariamente);
o turbidez (realizada diariamente);

. pH (realizada diariamente);

o cor (realizada diariamente);

o coliformes fecais (realizada semanalmente).

Nas Figuras abaixo s&@o apresentados 0s equipamentos existentes no
laboratério de analises fisico-quimicos do SAAE e na sequéncia € apresentado um
resumo das andlises realizadas para o controle de qualidade da agua tratada.
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Equipamento de Jar-Test e Estufa Produtos quimicos
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A Tabela abaixo apresenta um resumo do namero de analises na agua
bruta realizadas diariamente durante os meses de janeiro de 2021 a outubro 2021.

Numero de andlises na 4gua bruta nos meses de Janeiro e Fevereiro de

2021
Més/ ‘ Decantadores
2021 Agua Bruta 1 . - p c
Janeiro 342 124 124 356 356 226
Fevereiro 323 120 120 325 325 210
Marco 348 117 117 355 355 262
Abril 343 110 110 349 349 228
Maio 331 128 128 358 358 271
Junho 316 105 105 335 335 228
Julho 337 108 108 353 353 217
Agosto 363 121 121 367 367 218
Setembro 356 128 128 356 356 231
Outubro 356 127 127 359 359 238
Média: 341,5 118,8 118,8 351,3 351,3 232,9

A proxima Tabela apresenta um resumo do numero de andlises na agua

tratada realizadas diariamente durante no ano de 2021.

Tabela - NUmero de andlises da 4gua tratada realizadas nos meses de

janeiro a outubro de 2021

Més/ Agua Agua Agua Rede
2021 Tratada 1 Tratada 2 Tratada 3

Janeiro 124 226 356 342
Fevereiro 120 210 325 323
Marco 117 262 355 348
Abril 110 228 349 343
Maio 128 271 358 331
Junho 105 228 335 316
Julho 108 217 353 337
Agosto 121 218 367 363

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

71



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

4
DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Setembro 128 231 356 356
Outubro 127 238 359 356
Média: 118,8 232,9 351,3 341,5

Quanto as analises semestrais e complementares exigidas pela Portaria
GM/MS 888 o sistema de abastecimento de 4gua de Pedreira realiza a contratacéo
de laboratorios acreditados para realizar as analises especificas, pois o laboratoério

do SAAE né&o possui equipamentos para realizar tais ensaios.

Qualidade da Agua do Municipio

O Servico Autbnomo de agua e esgoto de Pedreira, seguindo as
orientacbes da Vigilancia Sanitaria do Municipio bem como para atender por
completo a Legislacdo que trata a qualidade da agua para a distribuicdo publica
Portaria MS 888/2021, est4 implantando as andlises de turbidez em todos seus 07
filtros instalados na Estacg&o de Tratamento de Agua.

Vale ressaltar que a legislacéo prevé a coleta e andlise a cada duas horas
de cada filtro instalado, hoje, a ETA utiliza 07 (sete) filtros que podem ou ndo serem
utilizados durante periodos de grande demanda, como podem ficar inoperantes em
periodos de baixa producdo de agua. A ETA funciona 22 (vinte e duas) horas
diarias em média. Para melhor adequacao do controle da turbidez, o SAAE no ano
de 2022 estd realizando as coletas e analisando em um novo equipamento

(emprestado para testes) moderno e de alta preciséo.

Os testes de turbidez sdo necessarios uma vez que, em valores altos
representam a possibilidade de microorganismos terem superado a fase de
decantacdo e filtracdo e assim serem enviados a rede publica, mas todos os
controles diarios (realizados em laboratério proprio) bem como os controles

mensais, realizados por laboratérios contratados e acreditados demonstraram a
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agua livre de microorganismos como E.coli ( Coliformes fecais), Giardia (

protozoarios) e cryptosporidium spp (protozoario intestinal).

O que é importante deixar destacado € que, a ETA sempre analisou o
parametro turbidez das &guas tratada da rede de distribuicdo, ou seja, quando ja
clorada e com fluor adicionado, e em momento algum obteve resultados fora do

gue determina a legislacao vigente.

Além dos testes citados acima, Turbidez e de microorganismos, o SAAE
segue por completo as analises semestrais de todos os parametros previstos na
Portaria 888/21, além das andlises intermediarias as semestrais denominadas
complementares e as analises mensais, de todos 0s pontos necessarios para
avaliacdo da qualidade da agua, ou seja, Agua Bruta ( Captagido do Rio Jaguari,

Rede de Distribui¢do, pocos subterraneos ).

Abaixo é demonstrado os indices de qualidade de agua da distribuicdo dos
anos de 2019, 2020 e 2021, da rede publica.

Tabela 1. Média dos parametros de qualidade da agua distribuida em Pedreira — Andlises
da distribui¢cdo da agua apos tratamento e desinfeccéo ano 2019.

Ano Média dos Parametros - Agua de Distriuicao

2019 pH Cor Turbidez Cloro residual Livre Coliformes Fecais
Janeiro 6,7 3uC 0,74 NTU 1,60 ppm Ausente em 100 mL
Fevereiro 7 3uC 0,60 NTU 1,50 ppm Ausente em 100 mL
Margo 6,9 5uC 0,68 NTU 1,80 ppm Ausente em 100 mL
Abril 7,4 5uC 0,11 NTU 1,70 ppm Ausente em 100 mL
Maio 7 3uC 0,42 NTU 1,90 ppm Ausente em 100 mL
Junho 7,2 5uC 0,38 NTU 1,60 ppm Ausente em 100 mL
Julho 6,9 7 uC 0,49 NTU 1,60 ppm Ausente em 100 mL
Agosto 6,8 1uC 0,21 NTU 1,60 ppm Ausente em 100 mL
Setembro 6,8 OuC 0,21 NTU 1,50 ppm Ausente em 100 mL
Outubro 6,8 1uC 0,22 NTU 1,50 ppm Ausente em 100 mL
Novembro 7 6uC 1,43 NTU 1,70 ppm Ausente em 100 mL
Dezembro 6,8 5uC 1,38 NTU 1,50 ppm Ausente em 100 mL
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Tabela 2. Média dos parametros de qualidade da &gua distribuida em Pedreira — Andlises
da distribuicdo da agua apdés tratamento e desinfeccdo ano 2020

Ano Média dos Parametros - Agua de Distriuicao

2020 pH Cor Turbidez Cloro residual Livre Coliformes Fecais
Janeiro 6,9 2uC 0,97 NTU 1,80 ppm Ausente em 100 ml
Fevereiro 6,9 3uC 0,38 NTU 1,72 ppm Ausente em 100 ml
Margo 6,9 7 uC 0,49 NTU 2,05 ppm Ausente em 100 ml
Abril 6,8 6uC 0,49 NTU 2,03 ppm Ausente em 100 ml
Maio 6,8 6uC 0,49 NTU 2,03 ppm Ausente em 100 ml
Junho 6,9 3uC 0,72 NTU 2,04 ppm Ausente em 100 ml
Julho 6,9 3uC 0,78 NTU 2,20 ppm Ausente em 100 ml
Agosto 6,9 2uC 0,72 NTu 2,10 ppm Ausente em 100 ml
Setembro 7 3uC 0,72 NTU 1,80 ppm Ausente em 100 ml
Outubro 6,9 3uC 0,65 NTU 1,80 ppm Ausente em 100 ml
Novembro 6,8 3uC 1,06 NTU 1,90 ppm Ausente em 100 ml
Dezembro 6,9 3uc 0,65 NTU 1,80 ppm Ausente em 100 ml

Tabela 3. Média dos parametros de qualidade da agua distribuida em Pedreira — Andlises
da distribuicdo da agua apos tratamento e desinfecgcéo ano 2021.

Ano Média dos Parametros - Agua de Distriui¢ao
2021 pH Cor Turbidez Cloro residual Livre Coliformes Fecais
Janeiro 6,8 7 uC 0,91 NTU 1,9 ppm Ausente em 100ml
Fevereiro 6,8 4uC 1,06 NTU 1,9 ppm Ausente em 100ml
Marg¢o 6,9 3uC 0,56 NTU 2,0ppm Ausente em 100ml
Abril 7 6uC 1,06 NTU 2,0 ppm Ausente em 100ml
Maio 6,9 4uC 0,70NTU 1,6 ppm Ausente em 100ml
Junho 7 OuC 0,33 NTU 2,0 ppm Ausente em 100ml
Julho 6,9 2uC 1,01 NTU 1,9 ppm Ausente em 100ml
Agosto 6,9 2uC 0,75NTU 2,1 ppm Ausente em 100ml
Setembro 7 3uC 0,72 NTU 1,8 ppm Ausente em 100ml
Outubro 7,1 1uC 1,04 NTU 2,0 ppm Ausente em 100ml
Novembro 7 4uC 1,16 NTU 1,8ppm Ausente em 100ml
Dezembro 7 5uC 1,34 NTU 1,9 ppm Ausente em 100ml

Observacoes — Portaria 888 de Maio de 21.

Art. 32 E obrigatéria a manutencdo de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L
de cloro residual combinado ou de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensao do
sistema de distribuicao (reservatério e rede) e nos pontos de consumo.

*TABELA DE PADRAO DE POTABILIDADE PARA SUBPRODUTOS DA DESINFECCAO
QUE REPRESENTAM RISCO A SAUDE- Cloro residual livre (CAS1) 7782-50- 5 (und)
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mg/L  (VMP ) 5 (Considere que 1 ppm equivale a 1 mg de soluto por litro de solugéo
aquosa.)

** TABELA DE PADRAO BACTERIOLOGICO DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO-
Sistema de distribui¢do e pontos de consumo Escherichia coli Auséncia em 100 mL
**TABELA DE PADRAO ORGANOLEPTICO DE POTABILIDADE - Turbidez ( unid) uT (

VMP) 5 (NTU=uT)

***% Cor Aparente (und) uH (VMP) 15 (uC = uH)

Assim as tabelas acima e seus resultados com a comparacdo aos VMP —
Valor Maximos Permitidos dispostos na portaria observou que a &agua de
distribuicdo mantém a qualidade e as exigéncias da Lei para distribuicdo de agua
potavel. Como 0s outros anos passados aos demonstrados, como o ano de 2022
esse padrdo e conformidade da qualidade da agua €& comprometimento da

Autarquia.

Para 2022, afim de atendimento de todos os padrdes previstos, 0 SAAE
esta em testes de equipamentos para a adicdo de flior em poco de &gua
subterranea, o SAAE ja iniciou o contato com empresas que detém de tecnologia
de dosadoras de flior por pastilhas, e a contratacdo deste servico estd em
processo de finalizacdo para testes e com o0s testes positivos, estes serédo
adquiridos e estardo permanentes nos poc¢os atuais e futuros.

Esta acdo ocorre para a insercdo na agua do parametro Fluor, determinado
pela Resolucdo SS 65/2005 do Estado de Sao Paulo que “Estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao Controle e Vigilancia da Qualidade
da Agua para Consumo Humano no Estado de S&o Paulo e da outras
providéncias”. Geralmente as aguas dos Pocos subterrdneos em Pedreira
apresentam alto indice de fluoreto de forma natural e a técnica de retirada do
parametro para adequacdo as normas da vigilancia sanitaria utilizam de
equipamento de filtragcdo, mas o0s pog¢os com teor mais baixo dependem de
sistemas de dosagem que sejam seguros e garantam os indices de fluoretos

estipulados pela Lei, que em Sao Paulo esta de 0,6 a 0,8 mg/l de ion de Fluoreto.
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Importante ressaltar a toda populacdo que, além dos Laboratorios
acreditados para as analises conforme portaria 888/21 e laboratério proprio para
andlises simples diérias a Estacéo de tratamento de a4gua e 0s po¢os do municipio
sdao acompanhados mensalmente pela ARES-PCJ (Agéncia Reguladora dos
servicos de saneamento PCJ) e Vigilancia Sanitaria Municipal (VISA) e os dados

da VISA séo compilados em Sistema Estadual denominado SISAGUA.

NOVO MARCO REGULATORIO DO SANEAMENTO

Com a aprovacdo da Lei n° 14.026/2020 que estabelece o novo marco
legal do saneamento, a Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico
passara a editar normas de referéncias para o setor e 0s municipios, empresas e
agéncias regulatérias de saneamento deverdo observar principalmente as metas

estabelecidas no Marco do Saneamento.

Dentre as metas, podemos observar acdes de regulacdo dos servicos,
qualidade de prestacdo e eficiéncia, manutencdo das operacbes do sistema,
regulacio tarifaria e a mais importante meta prevista que é a UNIVERSALIZACAO
dos servicos publicos de saneamento basico que resumidamente €, a Meta do
Governo em alcancar até 2033 um acesso de 99% da populacdo brasileira com

agua potavel e 90% da populacdo com tratamento e coleta de esgoto.

No municipio de Pedreira, a mais importante meta ja € considerada um
sucesso e alcancada, o que eleva o patamar no municipio em trabalhos de
manutencdo destes nimeros e sua ampliacdo garantindo assim a qualidade dos

servigcos hoje oferecidos pela Autarquia Publica de Saneamento.

Pelos calculos levantados no atendimento oferecido e cadastro do SAAE,

mais as informacdes encontradas no site do IBGE, temos:

Em 2010 ( altimo sendo do IBGE ):

Urbana : 41.209 pessoas;
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Rural: 349 pessoas;

Total de 41.558 Habitantes.

BRASIL E
&2/BGE P

Pedreira

| Selecionar local

66

> 100 ANOS OU MAIS (PESSDAS) a

1

v Sexo

3 MASCULINO (pessoas)
20.605

3» FEMININO ipESS0AS)

20,953

v Situagao domiciliar
URBANA (Pessoas)

—_—p 41209

RURAL (PESSOAS)

A diferenca é de 0,84% entre rural e Urbana.

Trazendo estes valores para hoje, teriamos:
Urbana : 48.580 pessoas ;

Rural: 412 pessoas ( sendo obtido por 0,84% diferenca)

Total de 48.992 Habitantes ( IBGE).
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Caodigo do Municipio Gentilico Aniversario
3537107 pedreirense 31 de Outubro

Prefeito
FABIO VINIGIUS POLIDORO

‘& PoPULAGAO >

Populacéo estimada [2021] 48.992 pessoas

—

Populacéo no dltimo censo [2010] 41.558 pessoas
Densidade demografica [2010] 382,70 hab/km?

Como atendemos 100% da populacdo URBANA em distribuicdo agua
potavel ou seja 48.580 habitantes teriamos um atendimento total de 99,16% de

toda a populacao por rede publica de agua potavel,

Como atendemos 92% URBANA em COLETA E TRATAMENTO de
esgoto, ou seja, 48.580 habitantes teriamos um atendimento de 91,23% de toda a

populacao.

Portanto, demonstra o atendimento do municipio de Pedreira & principal e

mais importante meta proposta no novo marco regulatorio.

Os dados sao baseados nas informacGes cadastrais da autarquia, que
vislumbra o atendimento em 100% da area urbana com tratamento e
disponibilidade de agua potavel através de rede publica, e dos numeros
provenientes do esgoto micromedido e do esgoto recebido na estacdo de

tratamento de esgoto de municipio.
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Esgoto Medido |Esgoto Recebido
m?3 ETE m3
- 2021 2021 |
___Janeiro 174.111 163.928
_____ Fevereiro 166.135
______ Margo 179.033
_______ Abrll 171.611
_______ Maio 157.319
___Junho 155.980
_______ J ulho 151.881
___Agosto | 149.047
Setembro 173.305 169.782
Outubro 166.264 152.109
.MNovembro | 149238 |  150.388
Dezembro 162.965 149.647
| Total (m?) 1.956.889 1.809.505
[ 92,47%

Como Pedreira nao foi signataria da URAE ( Unidade Regionalizada de
Agua e Esgoto) proposta pelo Governo do Estado, o Municipio junto a sua
Autarquia Publica sera regulada pela ARES-PCJ, Agéncia Reguladora hoje
responsavel por assistir e gerenciar as atividades de agua e esgoto de Pedreira. A
Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico quando da publicacéo de sua
NR — Normas de Regulamentacdo para o cumprimento das metas e servi¢cos de
saneamento, ira abranger outros assuntos relacionados a Perdas, Qualidade e
prestacdo de servigcos, manutencdo e intermiténcia, e desta forma a Autarquia de
Saneamento junto a suas acdes ira enquadrar e utilizar as ferramentas propostas

para elaboragcédo das metas e seus prazos.

Importante destacar que a Autarquia de Saneamento de Pedreira — SAAE,
ja esta em desenvolvimento com seus projetos e acdes para garantir a reducao das
perdas, com trocas de tubula¢cGes antigas e instalacdo de macromedidores, bem

como dando transparéncias nos servi¢cos prestados em seu site oficial.
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Custo Operacional dos Servicos de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitério

Os custos operacionais para o sistema de abastecimento de agua e

esgotos sanitarios do municipio de Pedreira foram divididos nos seguintes itens:

o energia elétrica;

. produtos quimicos;

. salério dos funcionéarios;

. contratacdo de servicos de terceiros;

. contratacao de laboratério para realizacdo de andlises fisico-quimicas.

Na tabela seguinte sdo apresentadas as despesas do SAAE com relacéo a

energia elétrica realizados nos anos de 2013 a 2020.

Despesas com energia elétrica para o abastecimento de agua e coleta e
afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante os anos de 2013
a 2020.

ANO VALOR
2013 R$1.329.805,09
2014 R$1.277.129,27
*2015 R$1.891.325,15
*2016 R$2.778.624,96
*2017 R$2.950.054,86
*2018 R$3.003.455,10
2019 R$3.203.131,65
2020 R$2.937.913,14
Média Anual R$ 2.421.429,90
Média Mensal R$ 201.785,83

* Os valores calculados juntamente ao parcelamento existente.
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Para realizar o tratamento da agua sdo aplicados os seguintes produtos

quimicos, sulfato de aluminio, cal hidratada, cloro e fluor através de acido
fluossilicico. Em ordem € apresentada as despesas com produtos quimicos para
tratar a agua de abastecimento no municipio de Pedreira durante os anos de 2013
a 2020.

Despesas com produtos quimicos para tratar a agua de abastecimento no
municipio de Pedreira durante os anos de 2013 a 2020.

ANO VALOR
2013 R$406.690,70
2014 R$453.680,85
2015 R$574.828,95
2016 R$647.655,65
2017 R$579.173,44
2018 R$392.125,00
2019 R$434.951,76
2020 R$328.025,79

Média Anual R$ 477.141,52

Média Mensal R$ 39.761,79

O SAAE possui laboratério de analises fisico-quimicos, no qual é realizado
andlises diérias. No entanto as analises semestrais exigidas pela Portaria GM/MS
n° 888 o laboratério do SAAE ndo possui infraestrutura para sua realizacdo. Assim,
0 SAAE realiza contratacdo rotineira de um laboratério para realizar as referidas

analises.

Despesas com contratacdo de laboratorio para realizacao de andlises fisico-
guimicas realizados nos anos de 2013 a 2020.

ANO VALOR

2013 R$ 202.189,02
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2014 R$ 196.477,38
2015 R$ 378.142,29
2016 R$ 359.978,74
2017 R$ 100.571,61
2018 R$ 245.200,70
2019 R$ 265.327,00
2020 R$ 199.255,07
Média Anual R$ 243.392,73
Média Mensal R$ 20.282,73

Na Tabela sdo apresentadas as despesas do SAAEcom relacédo ao pessoal

préprio. Levantamento realizado nos anos de 2013 a 2020.

Despesas com pessoal propriopara o abastecimento de agua e coleta e
afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante os anos de 2013
a 2020.

ANO VALOR
2013 R$ 2.523.793,26
2014 R$ 3.103.633,08
2015 R$ 3.410.409,51
2016 R$ 3.669.234,32
2017 R$ 3.283.801,99
2018 R$ 3.452.730,92
2019 R$ 3.222.606,06
2020 R$ 3.973.620,79
Média Anual R$ 3.329.978,74
Média Mensal R$ 277.498,23

Abaixo sédo apresentadas as despesas do SAAE com relacéo a servigos
contratados a terceiros realizados nos anos de 2013 a 2020.
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Despesas com servi¢cos contratados a terceiros para o abastecimento de

agua e coleta e afastamento de esgoto sanitario no municipio de Pedreira durante
0s anos de 2013 a 2020.

ANO VALOR
2013 R$ 2.434.848,14
2014 R$ 3.729.497,91
2015 R$ 2.974.823,19
2016 R$ 3.021.592,46
2017 R$ 3.051.250,24
2018 R$ 4.263.019,94
2019 R$ 5.635.574,41
2020 R$ 5.918.208,62

Média Anual R$ 3.878.601,86

Média Mensal R$ 323.216,82

Gestdo Comercial, Leitura, Emissdes de Contas e
Pagamentos das Contas

Conforme ja descrito anteriormente, 0 SAAE é responsavel pela realizacéo
da gestdo da micromedicdo. As leituras séo realizadas através de rotas, por uma
empresa terceirizada, contratada por meio de processo licitatorio e pregao
presencial. Ressalta-se que estes realizam todas as leituras mensalmente e
diretamente no local de cada hidrometro instalado, sdo coletados as informacdes
da leitura atual através de um smartphone de sistema operacional Android, e que a
cada término de rota diéria, ja fica disponibilizado imediatamente as informagdes
das leituras coletadas para a Autarquia através de protocolo de comunicacdo Web
service, sendo finalizado em 08 dias Uteis e depois séo calculados e apurados os
valores acima da média do consumidor através de releitura e notificacdo para os
gue consumiram acima da média, s6 entdo apds, serdo impressas as contas
também por empresa terceirizada e contratada por processo licitatério e entregue

nos locais para 0s usuarios.
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Os leituristas também realizam os servicos de inspecdo dos hidrémetros,

levando as informacdes para o escritorio tais como: hidrémetro quebrado, cupula
embacada, hidrédmetro invertido, troca dos hidrometros parados, alteracbes de
categoria, afericao de hidrometros.

O pagamento das contas de &gua e esgoto € realizado nos bancos
conveniados com a Autarquia em caixas eletronicos ou por Aplicativo do préprio
Banco do consumidor, em casas lotéricas ou locais comerciais autorizados para
recebimento, pois existe codigo de barras no boleto de pagamento, ou através de
débito automético em conta corrente do consumidor se autorizado por ele mesmo
junto a agencia bancaria. Ndo é permitido o pagamento da conta no prédio do
SAAE.

Solicitacdo da Primeira Ligac&o de Agua

Para realizar a primeira ligacdo de &gua, 0 usuario tem que procurar o
SAAE para se informar das documentacfes e materiais necessarios e somente
apos ser protocolado seu pedido, serd encaminhado ao Setor Operacional do
SAAE para a instalacdo do hidrémetro ap6s confirmar o pagamento da taxa de
ligacdo, sendo que todos os hidrébmetros instalados no municipio de Pedreira sé&o

do tipo taquimetro de classe metroldgica B.

Corte e Religacdo de Agua

O Setor de Arrecadacdo do SAAE responsavel pela micromedicdo e
emissdo das contas, emitem as ordens de corte, para aqueles usuarios que
possuem 02 (dois) meses ou mais de contas sem pagar. Assim, o procedimento
para realizacdo do corte de agua funciona da seguinte maneira: quando o usuario
deixa de pagar 02 (dois) ou mais meses de agua, o SAAE envia uma notificagéo
com protocolo de confirmagao de recebimento com prazo para pagamento de 30
(trinta) dias. E se caso ndo houver o pagamento nesse periodo de prazo, sera
encaminhada uma ordem para a equipe de corte executar o corte no lacre do

hidrobmetro do cavalete. Ressaltamos que independente da notificagdo protocolado
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no local, o consumidor ja recebe o aviso que esta em lista de corte mensalmente

impressa nas contas de seu consumo mensal.

O procedimento para religagdo da agua funciona da seguinte maneira: o
usuario comunica e comprova o pagamento realizado pelo atraso de contas além
de pagar uma Taxa de Religacdo no valor de R$ 112,10 que é cobrada junto com a

préxima conta.

Tarifas

O critério de tarifacdo do SAAE de Pedreira é delegado e fiscalizado pela
Agéncia Reguladora PCJ, sendo realizado pelo valor unitario em metros cubicos
consumido pelo usuario. No entanto, existe uma tarifa minima de consumo da agua
que para o caso do usuario classificado como residencial é igual a R$ 30,73 e é
pertinente ao consumo de 01 até 15 metros cubicos mensais. Existe distingdo
quanto ao valor cobrado por categoria, conforme segue explicacdo abaixo e
também apresentado na RESOLUCAO ARES-PCJ N° 386, DE 10 DE JUNHO DE
2021.

7

Na préxima Tabela é apresentado os valores cobrados por usuario
residencial e apartamento no municipio de Pedreira (base Outubro/2021).

Valores cobrados por usuério residencial e apartamento no municipio de
Pedreira (base Outubro/2021)

Taxa
categora | Minma R CoEnagem Fave | Fae el
80,0% 0 15 30,73
80,0% 16 25 2,12
Residencial/Apartamento| 30,73 80.0% 26 20 322
80,0% 41 55 4,21
80,0% 56 Até 99999 | 6,51

Na Tabela seguinte sdo apresentados os valores cobrados por metro
cubico consumido de &gua no municipio de Pedreira para o usuario classificado
comercio ou servico (referéncia:Outubro/2021).
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Valores cobrados por usuario, comercio ou servico no municipio de
Pedreira (base Outubro/2021)

) Taxa Porcentagem | Faixa ) ) Valor R$/m?
Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Faixa Final
80,0% 0 15 63,30
80,0% 16 25 5,05
Comercio/Servico | 63,30 80 0% 26 20 711
80,0% 41 55 9,49
80,0% 56 Até 99999 12,34

Abaixo sao apresentados os valores cobrados por metro cubico consumido
de agua no municipio de Pedreira para o0 usuario classificado industrial
(referéncia:Outubro/2021).

Valores cobrados por usuario industrial no municipio de Pedreira (base
Outubro/2021)

] Taxa Porcentagem | Faixa ] _ Valor R$/m3
Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Faixa Final
80,0% 0 15 | 94,67
80,0% 16 25 | 7,11
Industrial | 94,67 30 0% 26 20 | 8.95
80,0% 41 55 | 13,32
80,0% 56 | Até 99999 17,43

Na Tabela sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico
consumido de &gua no municipio de Pedreira para o usuario classificado outros
(duas categorias em uma ligacéo) Ex.: uso de uma residéncia e um comeércio na
mesma ligacao (referéncia: Outubro/2021).
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Valores cobrados por usuario outros no municipio de Pedreira (base

Outubro/2021)
] Taxa Porcentagem | Faixa ] _ Valor R$/m?

Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Faixa Final
80,0% 0 15 | 48,55
80,0% 16 25 | 3,29

Outros | 48,55 80,0% 26 40 | 4,38

80,0% 41 55 | 6,07
80,0% 56 | Até 99999 9,41

Na Tabela abaixo sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico
consumido de agua no municipio de Pedreira para o usuario classificado

residencial social (referéncia: Outubro/2021).

Valores cobrados por usuario residencial social no municipio de Pedreira
(base Outubro/2021)

] Taxa Porcentagem | Faixa ] _ Valor R$/m?
Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Faixa Final
80,0% 0 15 | 17,93
Residencial 17.93 80,0% 16 25 | 1,86
Social ’ 80,0% 26 40 | 3,22
80,0% 41 55 | 4,21
80,0% 56 | Até 99999 | 6,51

Abaixo sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico consumido
de agua no municipio de Pedreira para o usuario classificado entidades (referéncia:

Outubro/2021).
Valores cobrados por usuario entidades no municipio de Pedreira (base
Outubro/2021)
] Taxa Porcentagem | Faixa ) _ Valor R$/m3
Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Faixa Final
80,0% 0 15 | 7,68
80,0% 16 25 | 0,53
Entidades 7,68 80.0% 26 40 | 0.80
80,0% 41 55 11,05
80,0% 56 | Até 99999 1,63
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Abaixo sdo apresentados os valores cobrados por metro cubico consumido
de agua no municipio de Pedreira para o usuario classificado industrial pré-
tratamento (referéncia: Outubro/2021).

Valores cobrados por usuario industrial pré-tratamento no municipio de
Pedreira (base Outubro/2021)

. Taxa Porcentagem | Faixa Faixa Agua Esgoto
Categoria Minima R$ | de Esgoto Inicial Final R$/m?3 R$
25,0% 0 15 94,67 23,67
Industrial pré- 0367 25,0% 16 25 7,11 1,78
tratamento ' 25,0% 26 40 8,95 2,24
25,0% 41 55 13,32 3,33
25,0% 56 Até 99999 | 17,43 4,36

Na Tabela sdo apresentados os valores arrecadados dos usuarios pelo
consumo de agua e coleta e afastamento de esgoto sanitario no municipio de
Pedreira.

Arrecadacdo de agua e esgoto durante o periodo de 2015 a 2020 no
municipio de Pedreira

ANO MEDIA ARRECADACAO MENSAL (R$)
2015 759.302,24
2016 900.754,43
2017 1.034.292,68
2018 1.069.835,27
2019 1.159.687,91
2020 1.166.760,21
Média Mensal 1.015.105,46
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Na sequéncia sdo apresentadas: a Lei que institui a tarifa de 80% do
Esgoto e a Resolucdo da Ares PCJ do ultimo reajuste.

LEI N° 2.476, de 8 de abril de 2005

Altera a redacéo no Artigo 2°, da Lei Municipal 978, de 22 de fevereiro de
1979.

Artigo 1°) - O Artigo 2°, da Lei Municipal 978, de 22 de fevereiro de 1979,
passa a vigorar com a seguinte redacao:

“O Artigo 2° - A Tarifa de Esgoto seréa cobrada conjuntamente com a
Tarifa de Agua, criada pela Lei n°® 711 e tera por base de calculo 80% (oitenta

por cento) do consumo da agua”.

Artigo 2°) - Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo, e enquanto
vigerem seus

efeitos, serdo inaplicaveis as disposi¢cdes em contrério.

RESOLUCAO ARES-PCJ N° 386, DE 10 DE JUNHODE 2021

Dispde sobre o reajuste dos valores das Tarifas de Agua e Esgoto e dos
Precos Publicos dos Demais Servicos a serem aplicados no Municipio de Pedreira e
d& outras providéncias.

A DIRETORIA EXECUTIVA da ARES-PCJ - AGENCIA REGULADORA
DOS SERVICOS DE SANEAMENTO DAS BACIAS DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIA[I (AGENCIA REGULADORA PCJ ou ARES-PCJ), no uso das
atribuicées que Ihe conferem a Clausula 322, inciso 1V, do Protocolo de Intengdes da
ARES-PCJ convertido em Contrato de Consoércio Publico e o art. 30, inciso IV, do
Estatuto Social da ARES-PCJ €;
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CONSIDERANDO:

Que atraveés das premissas constantes na Lei Federal n°® 11.445, de
05/01/2007, no Decreto Federal n° 7.217, de 21/06/2010 e Lei Municipal n°® 3.077, de
14/12/2010, pela qual o Municipio de Pedreira ratificou o Protocolo de Intencdes da
ARES-PCJ, convertido em Contrato de Consoércio Publico, e delegou as
competéncias municipais de regulacdo econémica e fiscalizacdo da qualidade da
prestacao dos servigos publicos de saneamento basico a Agéncia Reguladora PCJ.

Que 0 SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Pedreira, autarquia
municipal responsavel pelos servicos de abastecimento publico e esgotamento
sanitario do Municipio de Pedreira, solicitou reajuste dos valores das Tarifas de Agua
e Esgoto e dos Precos Publicos dos Demais Servigcos praticados;

Que, através do Parecer Consolidado n° 16/2021-CRBG, a ARES-PCJ
emitiu parecer favoravel ao reajuste por vislumbrar plena regularidade do pleito em
sua composicao documental, base juridico-contratual e atendimento aos prazos e
premissas definidas pela Agéncia;

Que o0 CRCS - Conselho de Regulacao e Controle Social de Pedreira,
instituido pela Lei n® 2.681/2018 e com membros nomeados pelo Decreto Municipal
n°® 3.058/2020, reunido em 07 de junho de 2021, analisou e aprovou o contetudo do
Parecer Consolidado n° 16/2021-CRBG, inclusive os indices propostos de reajuste
dos valores das Tarifas de Agua e Esgoto e dos Precos Publicos dos Demais
Servigos prestados e praticados pelo SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto
de Pedreira e a inclusdo das categorias Residencial Social e Industrial Pré-
Tratamento na tabela tarifaria; e

Que, em face do cumprimento das etapas do processo de reajuste tarifario
do Municipio de Pedreira, a Diretoria Executiva da ARES-PCJ, reunida em 10 de
junho de 2021,
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RESOLVE:

Art. 1° - Reajustar os atuais valores das Tarifas de Agua e Esgoto praticadas
pelo SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Pedreira, em 15,35% (quinze
inteiros e trinta e cinco centésimos por cento).

Paragrafo unico. O reajuste sera aplicado a partir do més de julho de 2021,
em todas as faixas e categorias de consumo.

Art. 2° - Fixar os novos valores das Tarifas de Agua e Esgoto praticadas pelo
SAAE — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Pedreira, conforme apresentado na
Tabela 1 do Anexo |, desta Resolucao.

Art. 3° - Reajustar os atuais valores dos Precos Publicos dos Demais
Servigos praticados pelo SAAE — Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto de Pedreira,
em 6,76% (seis inteiros e setenta e seis centésimos por cento).

Paragrafo Unico. O reajuste seré aplicado a partir do més de julho de 2021.

Art. 4° - Fixar os novos valores dos Precos Publicos dos Demais Servicos
praticados pelo SAAE — Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Pedreira, conforme
apresentado na Tabela 1 do Anexo I, desta Resolugéao.

Art. 5° - Para fins de divulgacdo, o SAAE — Servigco Autdnomo de Agua e
Esgoto de Pedreira afixara as tabelas com os novos valores das Tarifas de Agua e
Esgoto e dos Precos Publicos dos Demais Servicos, estabelecidos nesta Resolucéo,
em local de facil acesso, em seu sitio na Internet e através de mensagens em suas
Contas/Faturas.
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Art. 6° - Os novos valores estabelecidos nesta Resolucdo somente seréo
praticados pelo SAAE — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Pedreira, apos 30
(trinta) dias da publicacdo desta Resolucédo na imprensa oficial, ou em jornal de

circulacdo no Municipio de Pedreira, conforme determina o art. 39 da Lei Federal n®
11.445/2007.

Paragrafo unico. A realizacéo das leituras/medic0es e as emissdes das

respectivas Contas/ Faturas obedecerdo ao prazo estabelecido no caput deste
artigo.

Art. 7° - Esta Resolucéo entrara em vigor na data da sua publicacéo.

DALTO FAVERO BROCHI

Diretor Geral da ARES-PCJ
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Nota: Os valores das Tarifas de Esgoto correspondem a 80% dos valores das
Tarifas de Agua.

1) TARIFA DE AGUA

As Tarifas de Agua s&o cobradas por volume consumido, como nos exemplos
abaixo, com consumos de até 15 m3 (minimo) e de 25 ms3:

a) Cateqgoria Residencial (Consumo Minimo = De 0 a 15 m3)
Tarifa de Agua = (Consumo Minimo (até 15 m3)) = R$ 30,73)

Tarifa de Agua = R$ 30,73

b)  Categoria Residencial (Consumo de 25 m3)
Tarifa de Agua = 25 m3 x R$ 2,12 = R$ 53,00

Tarifa de Agua = R$ 53,00

2) TARIFA DE ESGOTO

As Tarifas de Esgoto também sdo cobradas em fung¢éo do volume consumido de
&gua e sdo equivalentes a 80% do valor das Tarifas de Agua, observadas as mesmas
categorias e faixas de consumo.

a) Categoria Residencial (Consumo Minimo = De 0 a 15 m3)
Tarifa de Esgoto = (Consumo Minimo (até 15 m?3) = R$ 24,58)

Tarifa de Esgoto = R$ 24,58

b) Categoria Residencial (Consumo de 25 m3)
Tarifa de Esgoto = 25 m3 x R$ 1,70 = R$ 42,50

Tarifa de Esgoto = R$ 42,50
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3) TARIFA TOTAL (AGUA + ESGOTO)

A Tarifa Total € a somatoria dos resultados da Tarifa de Agua e da Tarifa de
Esgoto, observadas as mesmas Categorias e Faixas de Consumo.

a) Categoria Residencial (Consumo Minimo = De 0 a 15 m?)
Tarifa Total = (Tarifa de Agua = R$ 30,73) + (Tarifa de Esgoto = R$ 24,58)

Tarifa Total = R$ 55,31

b) Categoria Residencial (Consumo de 25 m3)
Tarifa Total = (Tarifa de Agua = R$ 53,00) + (Tarifa de Esgoto = R$ 42,50)

Tarifa Total = R$ 95,50

RESOLUCAO ARES-PCJ N° 386, DE 10 DE JUNHODE 2021

ANEXO Il

TABELA 1 - VALORES DOS PRECOS PUBLICOS DOS DEMAIS

SERVICOS
SERVICOS UNIDADE VALOR (R$)
EXPEDIENTE
— P =
Emisséo de 22 via, extrato, alteracéo cadastral e Unidade 0.67
outros
Certiddes de qualquer espécie; Unidade 23,20
_ ~Entrada de peticdo no SAAE para despachos e Unidade 1740
apreciacOes
Cépia de documento (por folha) Unidade 0,45
CORTE DE AGUA
Por solicitacdo do usuério; Servico 38,71
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Por irregularidade/inadimpléncia: Corte do .
Hidrédmetro e Corte no Ramal Servico 0,00
, _Desatlvagao de ligacéo de agua por solicitacdo Servico 20,08
do usuario
RE-LIGACAO DE AGUA
Por solicitagéo do usuério Servico 85,11
P i a i ao: i a .
o or regularizacéo de situacao: Religacdo no Servico 112.10
Hidrometro
P i a i ao: i a .
or regularizacéo de situacao: Religacdo no Servico 282.31
Ramal
AFERICAO DE HIDROMETRO
Em bancada Fixa Servigo 19,30
Em bancada Portatil Servico 38,71
PESQUISA DE VAZAMENTO DOMICILIAR
_ Por solicitacdo do usuéario em edificacdo de um Pavimento 280,31
pavimento
Por solicitag@o do usuério por pavimento Pavimento 141,10
excedente a um
MUDANGA DE LIGAGAO
Ma iai .
. 8o de Obra (custo de materiais conforme o Servigo 212.71
que foi gasto)
CONSUMO DE AGUA POR CIRCOS, PARQUES E OUTROS
Custos fico de consumo até 15 dias R$/15 dias 112,10
Custo adicional por dia até completar 30 dias R$/dia 5,80
CUSTO HORARIO DE MAO-DE-OBRA E SERVICO
Encanador R$/ hora 69,60
Ajudante de encanador R$/ hora 42,50
Retroescavadeira R$/ hora 83,10
Limpeza de fossas Servico 280,31
Limpeza de ramais internos Servico 0,00
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SUBSTITUICAO DE MATERIAIS
Registro de gaveta de 1/2" Unidade 69,60
Registro de gaveta de 3/4" Unidade 69,60
Registro de gaveta de 1" Unidade 69,60
Hidrometro danificado pelo usuério Unidade 106,30
Hidrdmetro Roubado com Boletim de Ocorréncia Unidade 141,10
Excedente por ligacdo Metro 42,50
RECEITA
Ligacdo de Agua o Servig 171,89
Ligacdo de Esgoto o Servig 194,31
Mudanca de hidrébmetro o Servig 115,45
Rebaixamento ou suspensédo de cavalete o Servig 64,81
Caminh&o Pipa - 8 m? N Viage 352,25
~ VALOR
TEM INFRACAO (R9)
Intervencgédo nas instalagdes dos sistemas de agua e 703.50
esgoto '
Execucéo de ligagbes clandestinas 844,60
Violacéo do lacre do hidrémetro 69,60
Utilizando da instalacdo de agua e esgoto para serventia 14110
de outra economia ’
Ligacdo de bombas ou pluviais no ramal predial de 4gua 1.399,19
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Lancamento de bombas ou pluviais no ramal predial de 282 20
esgoto '
Lancamento de despejos na rede coletora que exijam 5817 80
tratamento prévio T
TEM SERVICOS TECNICOS UNIDADE VALOR (R$)
Anuéncia.para agtprizaqéo de langamento de Unidade 987.60
I efluentes industriais na rede coletora de esgoto
) At,est.ado de Fornecimento e/ou de Capacidade Unidade 25,65
Técnica
Tarifa de encaminhamento de
conta/correspondéncia para endereco diversos fora Unidade Conforme Correio
ou dentro do municipio a pedido do interessado
Atestado de Potabilidade de Agua/Atendimento a .
n Portaria 2.914/11, do Ministério da Saude Unidade 74,62
Analise e Aprovacdo de Projeto (exceto loteamentos
"y e condominios verticais) submetidos ao corpo Unidade 124,59
técnico do SAAE
v Certid&o de diretrizes loteamento Lote 15,62
VI Certid&@o de diretrizes Condominio Vertical Apart® 31,12
Andlise Prévia de Projetos:
il Aprovacéo Loteamento até 15.000 m2 de area total Unidade 2.585,12
~ . 5
Aprova(;ao Loteamento de 15.001 até 30.000 m?2 de Unidade 3.208,08
ovii area total
~ ; ) -
Aprovacédo Loteamento acima de 30.001 m2 de Area Unidade 3.830,94
1X Total
Aprovacgéo de Condominio Vertical Apart® 62,30
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OBS.:

DESCRICAO

= Média de 3 meses para a empresa apresentar e cumprir todos o0s requisitos
estipulados pelo SAAE

= 18 horas, em média (3 meses), para analise do Assessor Técnico (Eng.)

= 08 horas para analise quimica (Técnico Quimico)

= (18 * R$ 49,75) Assessor Tecnico + (8 * R$ 11,52) Técnico Quimico = R$ 987,60

1/2 (meia) hora do Assessor Técnico (Eng.) para confec¢do do Atestado

1,5 (uma hora e meia) do Assessor Técnico (Eng.) para confeccdo de Comunicado
e Atestado de Potabilidade de agua

2 horas do Diretor Técnico (Eng.)

\%
1/4 hora/ do Diretor Técnico (Eng.) por lote
| 1/2 hora do Diretor Técnico (Eng.) por apartamento
I 41,5 horas do Diretor Técnico (Eng.) (aproximadamente 1 semana)
" 51,5 horas do Diretor Técnico (Eng.)
X 61,5 horas do Diretor Técnico (Eng.)

1 hora do Diretor Técnico (Eng.) por apartamento

Valor da Hora:

Técnico Quimico = R$ 11,52/hora (Valor normal mais encargos)
Assessor Técnico (Eng.) = R$ 49,75/hora (valor normal mais encargos)

Diretor Técnico (Eng.) = R$ 62,30/hora (valor normal mais encargos)
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Inadimpléncias

De acordo com o setor de divida ativa do municipio de Pedreira,
atualmente a inadimpléncia das contas de agua e esgoto dos usuarios € igual a um
valor acumulado de R$ 5.861.770,23 atualizados de (correcdo, multas e juros) que
corresponde a 34,35% do valor total originario lancado dos exercicios de 2011 a
2020 com base até Outubro/2021.

Diagnostico do Parque de Hidrobmetros e Descricdo das
Acobes de Melhorias

O sistema de abastecimento de dgua de Pedreira possui 16.231 ligactes
cadastradas ativa até Outubro/2021. Segundo o Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO) os hidrébmetros precisam ser
aferidos com no maximo cinco anos de uso, pois estes perdem a precisdo devido
ao desgaste do rolamento do equipamento, comprometendo a leitura. Ressalta-se
ainda que o volume medido passa a ser inferior ao real, ocasionando prejuizo

financeiro para o sistema de abastecimento.

Desta forma, o SAAE deve se planejar para realizar a troca dos
hidrobmetros a cada cinco anos de uso. Ressalta-se que os hidrémetros instalados
no municipio de Pedreira sdo do tipo taquimetro de classe metrolégica B, sendo
sugerido que para as préximas trocas sejam utilizados essa mesma classe

metroldgica.

Todos os hidrometros sao lacrados durante a instalagcdo ou troca no local.

Assim, torna-se essencial estes dispositivos em todos os hidrdbmetros do municipio.

Assim é apresentado um resumo por bairro, da quantidade de hidrébmetros

com mais de 05 anos instalados.

Resumo por bairro de hidrébmetros com mais de 05 anos

Bairro Quantidade de Quantidade de
Hidrémetros com mais de 05 anos inscricdes
Aguas de Marco 266 278
Altos de Santa Clara 114 135
99

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

.

o 73
i

DRENAGEM

URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Altos de Santana 97 127
Aparecida Camilotti 61 89
Barirro Beija-Flor 17 21
Bairro Entre Montes 7 8
Bairro Santa Cruz 52 240
Bairro Santa Rita 198 247
Cascalho 71 103
Centro 1043 1344
Cidade Nova 146 180
Colinas de S&o Pedro 103 132
CondAntonio | Pupo 295 298
Cond Santa Maria - 1
ConjHb Luiz Broglio - 113
Distrito Industrial 38 69
Estancia Santa Rita 287 357
Jardim Alzira 289 357
Jardim Andrade 1040 1240
Jardim Emilia 55 73
Jardim Ipé 436 513
Jardim Marajoara 1005 1327
Jardim Noemia 27 36
Jardim Panorama 86 121
Jardim Primavera 174 223
Jardim Santa Clara 490 576
Jardim Santa Edwirges 162 215
Jardim Santa Rosa 194 214
Jardim S&o Jorge 79 101
Jardim Sé&o Nilo 113 132
Jardim S&o Pedro 130 173
Jardim Triunfo 1498 1915
Nadir Figueiredo 1 2
Osvaldo T. Magalhdes 167 198
Parque Bela Vista 397 486
Parque do Jequitiba 61 67
Parque Industrial 31 50
Portal do Limoeiro 230 271
Rainha da Paz 214 284
Residenc Séo Joaquim 64 74
Santa Clara 119 161
Santana 106 142
Shigeo Kobayashi 129 180
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Sitio 3 4
Sitio Morro Alto 13 18
Sitio Santo Antonio 5 9
Terras Di Castellari - 140
Triunfo Campestre 325 386
Triunfo Morumbi 220 268
Vale Verde | 79 126
Vale Verde Il 142 190
Vila Canesso 260 364
Vila Cau 72 86
Vila Macedo 243 590
Vila Monte Alegre 264 362
Vila Santo Antonio 431 531
Vila S&o José 540 670
Vila S&o Pelegrino 100 134
Total de hidrémetros a 12.789 16.751
serem substituidos

Categorias de Consumidores de Pedreira

O SAAE apresenta uma divisdo dos consumidores do seu parque de
hidrometros, sendo estas:

o Residencial,

o Comercio/servico;
. Industrial;

. Apartamentos;

. Outros;

o Entidades

Na Tabela seguinte é apresentado o numero de ligagbes pertencente a
cada categoria de consumidores do sistema de abastecimento de &agua de
Pedreira, bem como o volume médio mensal de agua consumido por ligacéo.

Ressalta-se que estes dados séo os existentes no setor de cadastro do SAAE.
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Ligacbes de agua existentes no municipio de Pedreira (base més 12/

2020)
. , Consumo médio mensal
Tipo de Numero de o
. . N unitario durante o ano de 2020
Consumidores Ligacdes an: ~
(m°/ligacéao)
Residencial 13017 13,23
Comercio/servico 1329 7,23
Industrial 225 19,28
Apartamentos 851 13,87
Outros 483 11,35
Entidades 17 57,78
Total 15922

Estimativa dos indices de Perdas de Agua do Municipio de

Pedreira

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira realiza o

gerenciamento do sistema de macromedicdo existente mensalmente, sendo assim

realiza com precisdo os volumes macromedidos.

Sendo assim foi transcrito para este item os resultados obtidos nessa

avaliacao das perdas que foram realizados através de dois indicadores a saber:

*Perdas na Distribuicdo (PD), obtidas a partir dos dados observados de:

-Volume de &gua Produzido (P) ou distribuido, ou seja, o volume de agua

gue sai das

ETAsS;

-Volume de agua Medido (M), correspondente ao volume micromedido;

Conforme a formula: PD ={ (P -M) /P } * 100, sendo PD em percentagem.
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Para avaliacdo dos indicadores de perdas foi realizado o balanc¢o hidrico nos

onze primeiros meses de 2021, conforme apresentada na Tabela:

indices de perdas no primeiro semestre do ano de 2021

VOLUME INDICE DE
N VOLUME VOLUME
MES MICROMEDIDO PERDAS
PRODUZIDO(m3) PERDAS (m3)

(m3) (%)

Janeiro/2021
435.281,60 | 217.556 217.725,60 50,02

Fevereiro/2021 385.101,60 | 207.328 177.773,80 46,16
Marco/2021 425.429,70 | 223.048 202.381,70 47 57
Abril/2021 410.715,80 | 214.304 196.411,80 47,82
Maio/2021 406.195,10 | 196.356 209.839,10 51,66
Junho/2021 376.995,20 | 194.943 182.052,20 48,29
Julho/2021 388.148,40 | 189.849 198.299,40 51,09
Agosto/2021 406.665,50 | 186.309 220.356,50 54,19
Setembro/2021 396.682,50 | 216.635 180.047,50 45,39
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Outubro/2021 385.273,50 | 207.836 177.437,50 46,05
Novembro/2021 395.617,93 | 186.548 209.069,93 51,70
Média 401100,62 203.701,09 197.399,55 49,00

Assim foi constatado que as perdas totais na distribuicAo no municipio de

Pedreira séo iguais a 49,00%. Ainda, segundo o estudo 31,14% das perdas séo

classificadas como perdas reais e o restante como perdas aparentes 17,86%.

Quanto aos indices de perdas, observa-se que as perdas sao de 49%,

sendo que tais indices sdo significativos, considerando as demais variaveis que

participam do processo de producado e distribuicdo de dgua e seus valores usuais

nas demais companhias de saneamento € possivel visualizar um balanco hidrico na

proxima Tabela:

Balanco hidrico para o primeiro semestre de 2021

Agua bruta que
entra no sistema=
334.704,40 m3

Consumo
Autorizado =
203.701,09 m3

Volume
micromedido =
197.399,55 m3

hidrémetros

Volume apontado

pelo parque de

Volume néo

faturado

Usos proprios e
especiais(hidrantes,
descargas de rede,

manutencdes)

Perdas na

Perdas Aparentes =

hidrémetros,

Submedig&o nos
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Volume Produzido | Distribuicao 51.817,38m3 fraudes, ligacoes
(P) = Volume clandestinas
Captado (PD) = 197.399,55
m3
Perdas fisicas = Extravasamentos

(c)- Perdas na ETA

145.582,17 m3 em reservatorios,
(PE)

vazamentos em

redes e ramais.

Desta forma é necesséria a realizacdo de algumas atividades, tais como:

Setorizacdo do municipio em zonas de pressao;
. Pesquisas de vazamentos nao visiveis;

o Troca de hidrémetros;

. Substituicdo das redes mais antigas;

. Implantacdo de equipamentos eletromecanicos, tais como inversores

de frequéncia e conjuntos motor-bombas que possuem melhores rendimentos;
o Implantacdo de sistema de automag&o com telemetria.

De posse dos volumes produzidos e micromedidos, foi possivel constatar
gue para uma populacéo igual a 48.204 habitantes (IBGE, 2021-Estimada) tem-se
um consumo per capta produzido igual a 277,36 L/hab.dia e um consumo per capta
micromedido igual a 140,86 L/hab.dia.

Realizacdo de Pesquisa de Vazamento néo Visivel

O SAAE realizou pesquisa de vazamento nao visivel (recurso liberado pelo
FEHIDRO) atraves do método de varredura total do sistema com geofonamento em

105
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

L

D
A4

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

168 Km de rede de distribuicdo de agua, e também a pesquisa dos vazamentos

através da haste de escuta percorrendo cavalete por cavalete, realizados pela
empresa NOVAES Engenharia Sustentavel. Desta forma, recomenda-se a
realizacdo deste servico periodicamente, visando localizar todos os vazamentos

gue acarretam prejuizos financeiros e ambientais.

Realizacdo de Projeto de Setorizacdo da Rede de
Distribuicao de Agua

A rede de distribuicdo de agua do municipio de Pedreira ndo esta
setorizada em zonas de presséo, sendo constatado mistura de agua dos diversos
reservatorios que abastecem a rede. Assim, foi constatado que em alguns locais
ocorrem problemas de falta de agua em virtude de baixas pressées e em outros
ocorrem elevadas pressbes aumentando as ocorréncias de vazamentos e

rompimentos na rede de distribuicao.

Desta forma, recomenda-se que seja realizada a setorizacdo da rede de
distribuicdo. Cada setor de abastecimento devera ser definido pela area suprida por
um reservatério de distribuicdo (apoiado, semi-enterrado ou enterrado), destinado a
regularizar as variagdes de aducao e de distribuicdo e condicionar adequadamente
as pressoes na rede. O abastecimento da rede por derivacao direta de adutora que

possui recalgue com bomba de rotacéo fixa deve ser evitado.

Desta forma o projeto da setorizacdo da rede de distribuicdo do municipio
de Pedreira devera ser na medida do possivel baseado na setorizacao classica, ou
seja, sera adotado um reservatoério elevado, cuja principal funcdo € condicionar as
pressbes de cotas topograficas mais altas que ndo podem ser abastecidas pelo
reservatério de distribuicdo (principal), normalmente situados ao lado dos pocos.
Assim, os setores de abastecimento serdo considerados como setor classico, ou
seja, devera ser dividido em zonas de presséo, cujas pressdes estatica e dinamica
devem obedecer a limites prefixados, segundo a Norma Téchica NBR 12.218/1994

onde a pressdo estatica maxima nas tubulacdes ndo deve ultrapassar o valor de
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500 kPa (50,0 mca), e a pressao dinamica minima, ndo deve ser inferior a 100 kPa

(10,0 mca). No trabalho realizado pela Empresa Maximus Engenharia e
Consultoria, foi realizado um projeto basico da setorizacdo em zonas de presséo
com implantacdo de valvulas redutoras de pressdo no municipio de Pedreira. No
entanto, tal projeto deve ser revisado, sendo necessario considerar o crescimento
populacional do municipio bem como as fontes de producéo e as perdas de aguas
existentes. Assim, recomenda-se que o SAAE contrate uma empresa especializada
para elaborar o projeto de setorizacdo em zonas de presséao.

Criacao de um Departamento de Combate as Perdas de
Agua

A metodologia de combate as perdas comerciais apresentada neste
trabalho tera suas atividades baseadas no método de Analise e Solucdo de
Problemas de Perdas, sendo caracterizado por quatro fases de execuc¢do, que sao
o Planejamento, Execucdo, Analise dos resultados e as A¢Bes Corretivas. Desta
forma, para a aplicacdo das metodologias a serem apresentadas o SAAE devera
criar um departamento com exclusividade na area de controle e reducdo das
perdas de agua. Deverdo compor este novo departamento os integrantes da equipe
de pesquisa de vazamentos. Assim, o departamento devera ser composto pelos

seguintes profissionais:

- 02 técnicos em pesquisa de vazamentos ndo visiveis;

- 01 desenhista (cadista) para atualizar os dados cadastrais

rotineiramente.

Ressalta-se que toda ordem de servico a ser realizada pelo departamento
de manutencao, devera ser solicitado ao encarregado de manutencao realizar um
croqui da rede de abastecimento onde sera realizado o reparo contendo
informacdes do didmetro, material, profundidade, localizacdo (passeio ou rua), bem

como o endereco do reparo, para que entdo o profissional desenhista possa
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atualizar estes informacfes no cadastro hidraulico do municipio. Tal Ordem de

Servico com o Croqui esta apresentado na seqiiéncia deste item.

- 01 técnico em administracdo para gerenciar 0s servicos de
micromedi¢cdo conforme metodologia j& apresentada neste relatorio;

- 01 engenheiro responsavel para gerenciar todas as atividades que
visam o combate e reducao das perdas de agua, sendo estas atividades composta
por: atualizacdo do cadastro, monitoramento dos vazamentos nao Vvisiveis,
monitoramento das pressfes nos cavaletes das residéncias, gestdo da
micromedicdo e macromedicdo, gestdo dos equipamentos mecéanicos hidraulicos
do sistema de abastecimento, implantacdo de projetos hidraulicos (ex: projeto de
setorizacao) e implantacdo de projetos de automacéo (controle da vazédo e nivel
dos reservatorios).

No trabalho de gestdo da micromedicdo e macromedicdo, considera-se que
a base de todo o trabalho devera estar sedimentada em apenas duas variaveis que
sdo o Volume Produzido (Vp) e o Volume Consumido (Vc), com o objetivo
permanente de reducdo do volume produzido e o aumento do volume consumido.
Desta forma a primeira etapa do processo serd o levantamento das possiveis
causas que estariam afetando o parametro Volume Consumido (Vc) através dos

relatorios do Rol de Hidroémetros.

Destes documentos deverdo ser montadas as fichas de inspecdo em
ligacdo de agua com as irregularidades informadas pelos leituristas, com os baixos
consumos e pela vida atil dos hidrébmetros. A segunda fase é caracterizada pelas
acOes de pesquisa de campo necessarias a complementar as informacdes
relatadas na primeira fase. A terceira e quarta fases caracterizam-se pela analise
dos resultados assim como o planejamento para efetuar as correcfes necessarias

do processo de forma a torna-lo mais eficiente.

Ordem de Servico — Atualizacédo do Cadastro
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Todo o servico de manutencdo na rede de abastecimento de agua é
realizado mediante uma Ordem de Servico.

Desta forma o procedimento consiste das seguintes etapas:

- Primeira etapa: solicitacdo ao setor administrativo da ordem de
servico para manutencdo em campo da rede de abastecimento;

- Segunda etapa: fornecimento da ordem de servico e impressao do
formulario de campo para preenchimento;

- Terceira etapa: execucdo da manutencdo da rede no campo, bem
como preenchimento do formulario.

- Quarta etapa: entrega do formulario preenchido ao setor
administrativo.

Assim, na seqiéncia é apresentado um modelo para ser utilizado pelo
SAAE, visando atualizar a base cadastral do sistema de abastecimento.

%E ORDEM DE SERVICO NUMERO:
“Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira
RELATORIO DE CAMPO
RESPONSAVEL PELO SERVICO: DATA:
ENDERECO / LOCALIZACAO:
TIPO DE PAVIMENTACAO POSICAO DO VAZAMENTO (se existir)
( )ASFALTO ( )TERRA ( ) REDE ( ) FERRULE
( )CIMENTO ( ) ( ) RAMAL ( ) REGISTRO
PARALELEPIPEDO ( ) CAVALETE ()
()
TIPO DE TUBULAGCAO DA REDE TIPO DE VAZAMENTO (se existir)
DIAMETRO: ( ) NAO VISIVEL ( ) VISIVEL
mm ( ) INFILTRACAO
MATERIAL:
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EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PRESSAO NA REDE
PRESSAO
( ) mca
HORARIO

( )h

CROQUI DE LOCALIZAGCAO DO SERVICO

OBS.:

EQUIPE DE CAMPO: (NOME/ ASSINATURA):

Diretrizes Preliminares para Melhorias do Abastecimento de Agua
Potavel

Na sequéncia sao apresentadas as diretrizes preliminares visando
melhorias para o servico de abastecimento de agua potavel, compreendendo os
setores de captacdo, tratamento, reservacdo e distribuicho do municipio de
Pedreira.

l. Realizar a renovacao da outorga das captacdes existentes no sistema

de abastecimento sempre que necessario.
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I[l. Implantados macromedidores de vazdo do tipo eletromagnético

carretel nas fontes de producdo, e nas saidas da ETA, na entrada ou saida de
varios reservatoérios foram instalados ultrassoénico flangeado;

[1l. Implantada a padronizagcdo dos hidrébmetros a serem instalados nas
residéncias para classe metrolégica B com vazdes maximas de 1,5m3/h;

IV. Readequar os painéis elétricos com recursos de “soft-start-up” ou
inversor de frequéncia para os conjuntos motor-bombas da captacdo e nas
estacOes elevatoéria de agua,

V. 1Substituir os motores elétricos por motores de alto rendimento;

VI. Realizar limpeza e desinfec¢do periddica dos reservatorios existentes
no sistema de abastecimento.

VIIl. Implantar setorizacdo definitiva com zonas de pressdo na rede de
distribuicdo, visando adequar as pressdes e melhorar a distribuicdo de agua. Para
tanto, faz-se necessario primeiramente elaborar o projeto da setorizacdo em zonas
de pressao;

VIIl. Foram implantados 45 macromedidores de nivel tipo hidrostarico nos
reservatorios existentes no sistema de abastecimento, e nas futuras implantacdes
de reservatoérios

IX. Criacdo de um grupo de trabalho para o aprofundamento dos
trabalhos de forma que na sua composicao seja garantida participacéo de técnicos,
usuarios dos servicos de saneamento.

X. Tornar obrigatério a instalacéo de reservatoérios individuais nas novas
construcg@es vinculando sua instalacéo a liberacdo do Habite-se, observando:

XI. i. Incrementar o setor de fiscalizacdo de posturas para garantir a
implantagcdo de reservatorios individuais nas construcdes, com definicdo de
critérios de dimensdo e garantia de instalacdo dos mesmos nas habitacdes de
interesse social.

XIl. Implantar medidas e instrumentos que proporcionem maior eficacia no
sistema publico de reservagdo com monitoramento em tempo real através de

automacao com telemetria.
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XIIl. Incrementar as acbes de educagcdo sobre o uso correto de agua

tratada de forma a evitar desperdicios.

XIV. Desenvolver acbes de carater educacional, com informacdes de
dados técnicos e de incentivos na implantacdo de modelos de reaproveitamento de
aguas servidas ou mesmo de 4guas pluviais, observando:

XV. | Que o Executivo Municipal tome a iniciativa de implantar dispositivos
de retencdo de 4gua de chuvas ou de reuso de &gua, nos edificios publicos; Il.
Criar programa para a captacao de agua pluvial em cacimbas, junto aos pequenos
agricultores e hortas comunitarias, para utilizacdo em periodos de estiagem.

XVI. Priorizar a substituicdo das redes de distribuicdo de 4gua nas regides
mais antigas que apresentam tendéncia de elevados niveis de incrustacdes e de
vazamentos. Para tanto, faz-se necessario elaborar primeiramente o projeto de
substituicdo das redes, onde serd necessario apresentar os diametros das novas
redes a serem implantadas;

XVII. Realizar pesquisa de vazamentos nao visiveis na rede de
distribuicdo de agua, visando localizar vazamentos e reduzir os indices de perdas.

XVIII. Implantar inversores de frequéncia nos conjunto motor-bomba
gue recalca direto para a rede de distribuicéo.

XIX. Substituir os hidrobmetros que estdo instalados a mais de cinco anos,
pois segundo o INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia) os hidrometros devem
ser substituidos a cada cinco anos, em virtude da sub-medicéo que estes tendem a
apresentar com o passar dos anos;

XX. Instalacdo de hidrdmetros nos prédios publicos (prefeitura, escolas
municipais, pronto socorro, delegacia...).

XXI. Instalar lacres de protecdo nos hidrometros residenciais, bem como

propor a implantacdo das caixas de protecao;

XXII. Realizar reformas de obras civis na captacdo de agua junto ao
rio Jaguari;
XXIII. Instalar uma Calha Parshall na entrada da ETA |,
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XXIV. Realizar a reforma das comportas de fundo da ETA I, pois as
mesmas néo estdo vedando, fazendo com que ocorram vazamentos;

XXV. Realizar a substituicdo do leito filtrante dos filtros da ETA |,
visando melhorar a taxa de filtracdo e consequentemente melhorar o tratamento da
agua;

XXVI. Realizar a impermeabilizacdo das paredes da ETA Ill, pois
estas apresentam vazamentos;

XXVII. XXIV: Readequar a reforma de obras civis na casa de quimica
existente na ETA;

XXVIII. XXV. Realizar a pintura externa dos reservatérios que

necessitam de manutengao.

Infraestrutura de Esgotamento Sanitario do Municipio de
Pedreira

Localizacao da Estac&o de Tratamento de Esgotos
Sanitarios

O municipio de Pedreira possui uma Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) que entrou em operacdo no final do més de Junho de 2012. Na Figura
abaixo é apresentada a localizacdo da referida ETE. A vazdo média de projeto é
igual a 160 I/s, sendo responsavel por tratar 100% do esgoto que hoje é

captadogerado na cidade.

O sistema de tratamento desta ETE € bioldgico, sendo do tipo Lodos

Ativados operado em “Batelada”. O processo de tratamento abrange as fases de:
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Tratamento Preliminar, Tratamento Biol6gico, Adensamento e Desidratacdo do
Lodo, Desinfeccdo do efluente tratada e Lancamento no Corpo Receptor e

Disposicdo do Lodo seco e outros residuos soélidos em Aterro Sanitario Industrial.

Localizacédo da Estacéo de tratamento de esgoto — ETE (Fonte: google earth)
Descricdo da Estacédo de Tratamento de Esgotos Sanitarios

Todo o esgoto que chega nesta Estacdo de Tratamento de Esgotos devera
sofrer o Tratamento Preliminar que consiste na remocao de sélidos grosseiros
através de peneiras rotativas instaladas no ponto de chegada do esgoto bruto. O
material retido constitui-se basicamente por papel, plasticos, trapos e pequenos
fragmentos de origem variada. Esse material € recebido em cacambas metalicas
para posterior disposicdo em aterro sanitario industrial. Para a Remocédo de Areia
foram projetadas duas caixas de areia, do tipo quadrado, com raspador de fundo e

retirada do material sedimentado, ambos mecanizados. Em regime normal as duas
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unidades irdo operar em paralelo, entretanto, caso haja necessidade de
paralisacdo de um delas, a outra devera funcionar sozinha, apesar das taxas de
aplicacao ultrapassarem os valores recomendados. Caso as duas unidades se
achem paralisadas, o esgoto devera fluir através do canal “by-pass”.

A areia sedimentada de tamanho efetivo = 0,2mm e é recebida em
cacambas metalicas, para posterior disposicdo em aterro sanitario. As figuras

seguintes apresentam uma visao geral do Estacdo de Tratamento de Esgotos da

cidade de Pedreira.

="

Vista geral da ETE

Apods o Tratamento Preliminar o esgoto passa pela Calha Parshal (w = "17)
gue possui um medidor de vazdo do tipo ultrassbnico. Em seguida o esgoto é
encaminhado para o Tratamento Bioldégico para sua estabilizacdo através do
processo biolégico de lodos ativados, onde a decomposicdo da matéria organica
(carbonacea e nitrogenada) ocorre gracas a acdo de bactérias do tipo aerébio, ou
seja, na presenca de oxigénio dissolvido na massa liquida. A eficiéncia prevista em
termos de remocdo de DBO é cerca de 95%. Sao oito (08) Tanques de Aeracao,
dotados cada um de sistema de aeracdo por AR DIFUSO, que além de introduzir o
oxigénio do ar por micro bolhas a partir do fundo dos tanques garante uma
oxigenacao mais completa, necessario a atividade biolégica e garante um gradiente
de velocidade suficiente para manter os bio-sélidos em suspensédo durante a fase
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de aeracdo. Estdo previstos cinco (05) ciclos de operacdo diarios, cada um com

uma duracdo média de 3,9 horas, chegando a 4,8 horas se necessario, pois 0

processo € do tipo batelada.

Apresentado abaixo as cinco fases de operacéo e a correspondente
duracéo.

Relacdo com as cinco fases de operacéo e a duracdo de cada uma

FASE OPERACAO DURACAO (min)
1 Enchimento + Aeracéo 60
2 Aeracédo 15
3 Sedimentacao 90
4 Retirada do Efluente 40
5 Retirada do Excesso de 30
Lodo
Tempo Total do Ciclo 235 (3,9h)

As imagens abaixo apresentam as diversas unidades que compdem a
Estacdo de Tratamento de Esgotos da cidade de Pedreira.
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Vista da Calha Parshal e Vista das duas peneiras
Medidor Ultrassonico rotativas
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e
Vista da Rosca de Areia Vista de um modulo de adensamento de
lodo
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Tanque de aeragdo agora com Ar Difuso

Vista das de retirada de Areia e Grosseiros
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2 Vista da elevatoria de
Lodo adensado Vista do Laboratério
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B

Vista da sala com painéis de Vista da cAmara de contato para
controle da ETE desinfeccéo

O efluente clarificado é retirado dos Tanques de Aeragcdo através de
tubulacdes e encaminhado por canais até o Tanque de Contato, onde recebe uma

solucéo de cloro para promover sua desinfeccao.

A cinética que rege 0 processo biolégico é determinada por dois
parametros fundamentais:

- Relacdo A/M (Alimento / Microorganismo)

- Idade do lodo, ou seja, o tempo em que uma particula de biossélido
permanece no reator (em dias)

Como o aporte de substrato aos reatores se processa em cada ciclo
operacional, havera em contrapartida a formacdo de um volume de lodo excedente,
0 qual precisa ser descartado do sistema, para que se mantenha o equilibrio no

processo.
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Assim, parte do lodo sedimentado nos reatores ou tanques de aeracao é

retirado diariamente e encaminhado, através de uma elevatdria, até os dois
Adensadores, dotados de aerador flutuante, onde o teor de sélidos é aumentado
em cerca de 7 (sete) vezes.

O lodo adensado é retirado dos adensadores e encaminhado, mediante
recalque, até a unidade de desidratacédo, constituida por uma centrifuga. Para
melhorar a drenabilidade do lodo é adicionado a0 mesmo uma solucdo de

polieletrdlito.

O lodo desidratado, denominado torta, atinge um teor de sélidos superior a
20%, sendo recebido em cacambas metdlicas e posteriormente € encaminhado
para disposi¢cdo final em aterro sanitario industrial, sem qualquer problema de
natureza ambiental, visto que o processo de tratamento adotado garante uma total
mineralizacdo da matéria organica, principal constituinte do esgoto bruto.
Atualmente o SAAE possui contrato com empresas que Sao responsaveis pela
coleta, transporte e a destinacdo dos residuos da ETE transportando até aterros
sanitarios licenciados para o recebimento destes residuos e que possui licenca da

CETESB para operar como destino final de Residuos Classe II-A.

Os liquidos gerados nos processos de adensamento (sobrenadante) e de
desidratacdo sdo encaminhados até a Elevatéria de Retorno de Liquidos, que os
recalca até o inicio do processo (cAmara de chegada).

Os efluentes clarificados retirados dos Tanques de Aeracdo séao
encaminhados ao Tanque de Contato com uma vazao de projeto correspondente a
150l/s. O Tanque de Contato esta localizado no piso térreo, onde ocorrera a
desinfeccdo por meio de Hipoclorito de Sodio produzido através de equipamentos

de geracéao de hipoclorito instalados na ETE.

No ponto de saida desse tanque o efluente passa por um medidor tipo
Calha Parshal (w=1"), com um medidor UltrassGnico de vaz&o, nesse ponto tem
inicio o Emissario Final.
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O Emissario Final ird encaminhar o efluente tratado para lancamento até a
margem esquerda do Rio Jaguari, correspondendo a vazéo de projeto final de 150
I/s. A Outorga de Langcamento pelo DAEE é a Portaria DAEE n°® 2025/2015 e esta
sob a coordenada UTM KM N 7.483,90 E 302,27 45 MC com validade de 10 anos.

Na sala de controle é feita a operacao de todas as valvulas instaladas nas
varias unidades da ETE que sdo comandadas através de Atuadores Pneumaticos,

acionados por ar comprimido.

A operacdo da ETE, é executada com grande flexibilidade no controle do
processo, gracas ao comando automatizado, através de um CLP - Controlador

Légico Programavel, instalado na sala de controle da ETE.

A Estacado de Tratamento de Esgotos Sanitarios de Pedreira conta também
com trés (03) estacbes elevatodrias para funcionamento do sistema, sendo que a
Elevatoria EE-O1 conta com dois (02) conjuntos motor-bomba e recebe todos os
rejeitos liquidos gerados no processo de tratamento, a Elevatéria EE-02 conta com
dois (02) conjuntos motor-bomba e tem a fungéo de recalcar o Lodo excedente que
€ descartado dos Tanques de Aeracédo para os dois (02) Adensadores/Digestores e
também em determinadas situacdes, deve fazer a transferéncia do Lodo Ativado de
um reator para outro, de modo a otimizar a eficiéncia do processo biologico e
finalmente a Elevatdria EE-03 conta com duas bombas de deslocamento positivo
ou de cavidades progressivas tipo NEMO, tendo a fungcdo de receber o lodo
digerido e adensado, e fazer o recalque até o ponto de entrada no equipamento

(Decanter Centrifugo) destinado a desidratacdo do mesmo.

A operacédo da ETE é de responsabilidade do SAAE.

Para realizar as analises de qualidade do afluente e do efluente da ETE o
SAAE possui contrato com Laboratorios terceirizados que atendem as
necessidades de acreditacdo. Na Tabela abaixo € apresentada as analises de
qualidade das amostras do afluente e efluente da ETE do municipio de Pedreira,
mostrando que a eficiéncia média de remoc¢do de matéria organica € de 95% DBO.

As comprovagOes de atendimento de eficiéncia por remogao de DBO, SST e CF
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podem ser demonstradas em participacdo de Programa Federal PRODES da

Agéncia Nacional das Aguas.

municipio de Pedreira.

Andlises de qualidade nas amostras do afluente e efluente da ETE do

Parametro

Amostra Coliformes
DBO5 (mg/L) SST (mg/L) Fésforo (mg/L) Nitrogénio (mg/L) Termotolerantes
(NMP/100ml)
Afluente 329,5 1795 12,3 58,3 6,8x107
Efluente 4,5 16,3 3,0 23,7 0
Eficiéncia 98,63% 99,10% 75,61 59,35% 100%
%

Sistema de Coleta de Esgotos Sanitéarios

O sistema de coleta de esgotos sanitarios € realizado através de
tubulacBes e pocos de visitas que atendem toda a cidade de Pedreira em sua area
urbana com os mais diversos didmetros, sendo o didmetro minimo igual a 150mm
com diversos materiais, entre eles, manilha ceramica, PVC ocre e concreto. O
SAAE realizou o cadastro técnico com o sistema de coleta de esgotos sanitarios
com a localizacdo dos pocos de visitas, EEE e ETE. Portanto h4 base para

planejamento nestas agoes.

Também se recomenda que as redes de materiais ceramicos e concreto
antigas sejam substituidas por redes coletoras de material PVC ocre ou PEAD
corrugado. Logo, o SAAE deve elaborar um projeto hidraulico do escoamento de
esgoto visando substituir as redes que tendem a apresentar pequenas declividades
bem como materiais que podem estar deteriorados em virtude da qualidade e do
tempo de uso.

A topografia do municipio de Pedreira é acidentada, fazendo com que

ocorram a necessidade de estacdes elevatorias de esgoto.
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Sistema de Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE)

Como a topografia da cidade € muito acidentada em diversas regides,
estdo em operacdo quinze (15) estacOes elevatorias de esgotos para auxiliar na
elevacdo e no escoamento do esgoto sanitario para a ETE (Estacdo de Tratamento

de Esgotos), estando 02 desativadas.

Na Figura seguinte é apresentada uma vista geral com a localiza¢do das

estacdes elevatorias do municipio.

Na seqUéncia € apresentado o descritivo das elevatorias de esgoto
existentes no municipio de Pedreira. Destaca-se que as antigas elevatorias de
esgoto do municipio de Pedreira ndo possuem geradores de energia e todas as
outras elevatérias construidas apO0s o inicio da Autarquia possuem geradores.
Assim, recomenda-se que sejam implantados estes dispositivos em todas as
elevatérias apés estudos dearea e planejamento.

A cidade de Pedreira esta finalizando a constru¢do do coletor tronco de
esgoto, que irh ampliar para mais 05 novas elevatorias no centro da cidade para

coletar esgoto do lado esquerdo do Rio Jaguari.

Em anexo é apresentado o esquema hidraulico do escoamento do esgoto

do municipio de Pedreira.
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Elevatdrias de Esgoto Ativas

o Elevatdrias de Esgoto Desativadas

Vista geral com a localizac@o das estacdes elevatorias de esgoto (Fonte: Google Earth)

126
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Estacdo Elevatdria da Rua dos Trabalhadores

A seguir é a presentadaa estacdo elevatdria da Rua dos Trabalhadores cuja
unidade € composta por uma gradeamento de sélidos e um poco de suc¢cado com conjunto
moto-bomba submerso. Esta Elevatoéria foi desativa e hoje funciona em gravidade, apenas
como passagem.

== e .
Elevatéria da Rua do Trabalhador. Momentaneamente paralisada e sendo utilizada
somente como passagem, trabalhando em gravidade.
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Estacdo Elevatéria Creche Rotary Clube

A seguir é apresenta a vista geral da estacdo elevatoria Creche Rotary Clube
composta de um gradeamento de sélidos, poco de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico. Esta Elevatdria encontra-se desativada.

2y ( f A R o

Csr 8 |
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Vista geral da elevatoria Creche Rotary Clube

Estacao Elevatéria Joaquim Carlos

A seguir é apresentada avista geral da estacdo elevatéria Joaquim Carlos,
composta de um gradeamento de solidos, po¢co de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.
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Vista gefél da EIevatériaAJoaquim Carlos
Estacdo Elevatdria da Avenida Wanderley José Vicentin

A seguir é apresentada a vista geral da estacdo elevatériada Avenida Wanderley
composta de um gradeamento de solidos, po¢co de succdo com conjunto motor-bomba

submerso e painel elétrico.

F = \}>~-&'~‘

Vista geral da elevatéria Av. Wanderley J. Vicentin

Estac&o Elevatoria Distrito Industrial Nelson Custédio
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A seguir € apresentada a vista geral da estacdo elevatéria do Distrito Industrial
Nelson Custodio composta de um gradeamento de sélidos, poc¢o de suc¢cdo com conjunto
motor-bomba submerso e painel elétrico.

Estacao Elevatéria Ida Corsi
A seguir é apresentada a vista geral da estacéo elevatoria lda Corsi composta de

um gradeamento de sélidos, poco de sucgdo com conjunto motor-bomba submerso e
painel elétrico.
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Estacao Elevatéria “Giraldi” — José Rocco
A seguir é apresentada a vista geral da estacao elevatoria Ricci localizada na Rua
José Roccocomposta de um gradeamento de solidos, poco de suc¢cdo com conjunto moto-

bomba submerso e painel elétrico.

ﬁlste?geral da elevatoria Rici
Estacdo Elevatoria Santa Cruz — Colinas de S&o Pedro — Santa
Edwirges — Castellari — Altos de Santa Clara e Sao Sebasti&o

A seguir é apresentada as imagens gerais das estacOes elevatorias Estagéo
Elevatéria Santa Cruz — Colinas de Sdo Pedro — Santa Edwirges — Castellari — Altos de
Santa Clara e Sdo Sebastido compostas de gradeamento de soélidos, po¢o de sucgdo com

conjunto motor-bomba submerso e painel elétrico.

B

Vistal\géfal “‘d:ai elévatorla Santa Cruz Vista geral da EEE. Sao Sebastido
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EEE. Colinas | EEE. Colinas Il
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Altos Santa Clara | ‘ R EEE. Altos de Santa Clara I

Estacdo Elevatéria Final para a ETE
A seguir é apresentada a vista geral da estacdo elevatoria Final que faz todo o
recalque para a Estacdo de Tratamento de Esgoto composta de um gradeamento de

sélidos, poco de succédo com conjunto moto-bomba submerso e painel elétrico.

Estacéo EIevatona Final com recalque para a ETE

Caracterizacdo do Corpo Receptor

Os efluentes tratados, apds a desinfeccdo do tratamento de esgoto, sdo lancados
na margem esquerda do Rio Jaguari. Este curso de agua, juntamente com o0s Rios
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Camanducaia e Atibaia, vai formar o Rio Piracicaba. A bacia hidrogréafica desse rio, situada

a montante do ponto de langcamento dos efluentes abrange uma area de 2.180km2 e a

vazao natural minima(Q7,10) seria de 9,36m3/s.

Ocorre, porém que o Rio Jaguari, o Rio Jacarei, o Rio Cachoeira, o Rio Atibaia e o
Rio Juqueri,formam o manancial que alimenta o Sistema Cantareira que abastece a Regiao
Metropolitana de Sao Paulo. Assim, a vazdo minima regularizada em Pedreira € de
3,6m3/s.

Considerando-se que a eficiéncia da ETE na remocao do DBO € de 95% e a
concentracdo média de DBO no esgoto bruto efluente sera de 300mg/l, resulta uma carga

remanescente de 15 mg/l no efluente tratada.

O Rio Jaguari esta enquadrado na Classe 2, de acordo com a Resolugdo CONAMA

n° 20 e, como tal, suas aguas devem atender aos seguintes limites:

DBO <5 mg/l; OD>5 mg/l; Coliformes Fecais <1.000 CF/100ml

Despesas com o Sistema de Esgoto Sanitario no Municipio de
Pedreira

As despesas com 0s servicos no sistema de esgoto sanitario no municipio de
Pedreira durante os anos de 2016 a 2020 foram apresentadas em conjunto com as
despesas do servico de abastecimento, (ver item Infraestrutura do Abastecimento de Agua)
uma vez que até o presente (Junho/2012) o SAAE ainda nédo iniciou a separacao efetiva
das despesas realizadas nos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario,
além da situacao atual onde a Estacédo de Tratamento de Esgotos Sanitarios esta iniciando
sua pré-operacao e devido néo estar ainda em operacédo, nédo estdo ocorrendo despesas

para o seu funcionamento.
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Volumes de Esgotos na Estacdo de Tratamento de Esgotos
Sanitarios

Na Tabela seguinte é apresentada a vazdo média de esgoto tratado no municipio
de Pedreira durante o ano de 2015 e2020. Observa-se que ocorreu um aumento da vazao
de esgoto que esta chegando na ETE, em virtude da implantacdo das elevatérias de esgoto
bem como dos recalques destas até o emissario existente. Em anexo é apresentado o
esquema hidraulico do escoamento do esgoto do municipio de Pedreira até a Estacédo de

Tratamento de Esgoto.

Vaz&o média de esgoto tratado no municipio de Pedreira durante os anos de 2015

e 2020
Ano Vazdo Média de Esgoto Sanitério Tratado
m3/h L/s
2015 264,24 73,40
2016 205,52 57,09
2017 198,79 55,22
2018 198,43 55,12
2019 203,9 56,64
2020 197,64 54,9

Abaixo sdo apresentadas as vazdes de projeto para a ETE recentemente
inaugurada no municipio de Pedreira. Verifica-se que a capacidade de tratamento de

esgoto do municipio é igual a 150I/s.

Vazdes de projeto da ETE existente no municipio de Pedreira

Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Vazao de
Projeto
m3/dia m3/h I/s
ETE 12.960,00 540,0 150,0
Total 12.960,00 540,0 150,0
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Situacao dos Servicos de Esgotos Sanitarios

Descargas Pluviais na Rede Coletora de Esgoto

As descargas pluviais na rede de esgotos constituem grande desafio a gestdo de
sistemas de esgoto sanitario urbano na maioria das cidades. Além de acarretarem vazdes
muito acima das vazdes de projeto, provocando refluxos, transbordamentos e
entupimentos, arrastam as colénias de bactérias da ETE e provocam reducédo da eficiéncia

da ETE até que as populacfes bacterianas se recuperem.

Esta evidencia € observada no municipio de Pedreira onde de acordo com
levantamento junto aos funcionarios da prefeitura, pode-se constatar que durante os
periodos de chuvas intensas é possivel verificar que as vazfes de esgotos aumentam

significativamente.

A Prefeitura por seu departamento de Obras e Vias Publicas e seu planejamento e
acOes previstos para o Plano de Saneamento deverd realizar periodicamente trabalho de
conscientizacdo da populacao para evitar tais lancamentos propositais e eliminar ligacdes
pluviais na rede de esgotos. As novas construcdes, antes de ser concedido o Habite-se,
deverédo ser vistoriadas pelos fiscais de obras da Prefeitura para verificar a ocorréncia de
ligacOes pluviais na rede de esgotamento sanitario. Caso sejam detectadas irregularidades
0 Habite-se € negado e o0 SAAE ¢é avisado imediatamente para as providéncias necessarias

até que estas sejam sanadas.

Com relagcéo as construcdes existentes, a Prefeitura devera elaborar um cadastro
das edificacbes em que se detectou descarga de aguas pluviais na rede sanitaria, cujos
proprietarios serdo notificados para que regularizem suas propriedades, sob pena de
sancdes cabiveis. Para tanto, faz-se necessario aprovar junto a camara uma lei municipal,
onde nesta deve constar que apoés a identificacdo da residéncia que contém aguas pluviais
conectadas na rede de esgoto, o proprietario devera readequar este servico em um prazo

estipulado, mediante a aplicacdo de multa. Este projeto de lei, devera ser previsto neste
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Plano de Saneamento pela Secretaria Municipal de Obras e vias publicas ou pela

Secretaria de Meio Ambiente.

Para realizar os servigos de identificacdo das residéncias que possuem &guas
pluviais conectadas nas redes de esgoto sanitario, primeiramente o setor de engenharia da
prefeitura e do SAAE deverdo disponibilizar uma pessoa para percorrer todas as
residéncias e verificar se as mesmas possuem tubulacdes junto as sarjetas na frente da
propriedade. Também, deve-se proceder ao teste de aplicar agua nos ralos laterais das
casas, para visualizar se esta agua sai na tubulacdo situada na sarjeta da rua. Tais
investimentos serdo considerados nos servi¢cos para melhorias do sistema de esgotamento

sanitario do municipio de Pedreira.

Ndo é comum evidenciar no municipio de Pedreira redes de esgoto sanitario
conectadas nas redes pluviais. Na infraestrutura do municipio, as redes de esgoto sanitario
ndo estdo conectadas nas galerias de drenagem. Porém, em algumas residéncias existem
a possibilidade de algumas ligacdes de aguas residuarias domésticas serem ligadas direto
na tubulacdo de agua pluvial que esta conectada na sarjeta das ruas. Este fato pode ser
evidenciado, quando uma residéncia implanta um sistema de lazer (exemplo churrasqueira)
na garagem da casa e conecta a saida de esgoto da pia direto na saida de agua pluvial.
Neste caso, deve-se primeiramente realizar um trabalho de conscientizacéo da populacao,
bem como criar um disque denuncia, onde os vizinhos podem diagnosticar maus odores
nas sarjetas das ruas em que suas residéncias estdo situadas. Assim, neste caso 0S
proprietarios também serdo autuados com um prazo para readequar 0s servicos. Na
legislacdo municipal que est4 sendo proposta a criacdo, também deve mencionar esta

situagao.

%%

Galeria pluvial com esgoto sanitario sendo lancado irregularmente.

137
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

o
DRENAGEM
URBANA
ESGOTAMENTO
b e SANITARIO
AGUA §

Manutencéo das redes de esgotos

O SAAE atualmente néo realiza o trabalho de manutencéo das redes de esgotos
sanitarios de forma preventiva. Assim, torna-se necessario a manutencdo preventiva de
locais com maior incidéncia deentupimentos através de uma equipe de campo que devera

realizar as seguintes atividades:

o Rotineiramente a equipe de campo devera abrir os pvse através de varetas
metdlicas proceder a desobstrucdo das redes de esgoto sanitario;

o Os locais prioritarios sdo agueles em que a declividade da rua é pequena, ou
seja, em locais do municipio mais planos;

o Também se deve aplicar anualmente pesticidas e mata baratas nos

pvsevitando desta forma a proliferagéo de vetores.

Localizacédo dos Pocos de Visitas (PVs) que estdo Enterrados

Foram realizadas visitas em campo, sendo constatado que existem varios PVs que
estdo cobertos pelo asfalto. Assim, € sugerido que estes PVs sejam erguidos, para que a
manutencdo possa ser realizada. Deve-se sempre que for realizar servicos de
asfaltamento, realizar um planejamento visando o ndo cobrimento das tampas de PVs.
Assim, o departamento de obras da prefeitura deve sempre comunicar ao SAAE dos

servicos de recapeamento asféltico a ser realizado no municipio.

Desinfeccdo dos Pocos de Visitas (PVs)

O SAAE nao vem realizando a desinfeccdo dos PV’s duas vezes no ano,
visando realizar o controle de vetores. Desta forma, recomenda-se que este servico seja

realizado semestralmente.
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Efluentes Industriais

O SAAEpossui ocorréncias de lancamentos clandestinos de efluentes industriais
na rede de esgoto sanitario. Devendo-se, portanto em atentar para o caso das industrias
instaladas no municipio, que devem tratar os seus efluentes antes de lancar na rede de
esgoto. Assim, recomenda-se a criacao de instrumentos legais que aumentem o poder de
fiscalizacdo, controle e punicdo, por parte do SAAE, sobre o lancamento de efluentes

industriais no sistema de tratamento que vier a ser instalado.

O SAAE possui procedimentos para anuéncias de Efluentes Industriais em rede
coletora de esgoto, processo esse que é atendido por algumas empresas, mas que nao
tem poder suficiente de fiscalizacdo e obrigacdo para cobrir a exigéncia as demais.

Diretrizes para Melhorias do Servi¢co de Esgoto Sanitario

As acdes propostas, com base no cenario futuro, apontam a necessidade de
aumentar os poderes de fiscalizacdo do SAAE quanto ao acesso aos sistemas de
tratamento de efluentes industriais, ou mesmo do simples lancamento na rede, de forma a
se ter um maior controle da eficacia dos mesmos e evitando o colapso no sistema de

tratamento instalado.

As diretrizes gerais para 0 servigo sao:

l. Priorizar a substituicdo das redes de esgoto sanitario que em funcéo de sua
idade ou de falhas técnicas apresentem situacdo de risco para o sistema de coleta e
afastamento dos efluentes. Para tanto, deve-se realizar o cadastro das redes bem como
elaborar um projeto hidraulico de substituicho das redes que possuem pequenas
declividades, bem como materiais que tendem a ser rompidos, tais como ceramicos e
concretos. Assim, as novas redes devem ser implantadas de material PVC ocre ou PEAD

corrugado;
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Il.  Criar instrumentos legais que aumentem o poder de fiscalizagdo, controle e

punicdo, por parte do SAAE, sobre o lancamento de efluentes industriais no sistema de
tratamento instalado.

I1l.  Elaborar programa educacional voltado para o langcamento inadequado de
objetos estranhos na rede de esgoto.

IV. Elaborar uma legislacdo referente a readequacdo das propriedades
residéncias que possuem sistemas pluviais conectados na rede de esgoto sanitario, bem
como aquelas que langcam esgoto sanitario direto nas galerias pluviais.

V. Priorizar os investimentos manutencdo das elevatorias de esgotos existentes
e as que estdo entrando em operacdo. Também se recomenda que sejam instalados
geradores de energia junto as elevatorias, pois existem quedas de energia no sistema que
podem transbordar o poco de succéo e contaminar o corpo hidrico;

VI. Proceder a desinfeccdo dos Pocos de Visitas duas vezes por ano, visando
realizar o controle de vetores.

VIl. Realizar o processo de renovacao das licencas de operacao junto a CETESB
da Estacdo de Tratamento de Esgoto que esta em operacao.

VIII. Instalar medidores de vazdo ultrassénico no recalque das elevatérias de
esgoto, visando quantificar o volume de esgoto recalcado em cada sistema. Assim, sera
possivel visualizar de forma preventiva a queda de producédo de um conjunto moto-bomba,;

IX. Aumentar a fiscalizacdo dos potenciais geradores de efluentes que podem
estar lancando aguas residuarias com composicao distintas do esgoto sanitario. Este fato

prejudica significativamente o tratamento na ETE.

Diretriz — Condi¢c6es Gerais dos Projetos de Agua de
Abastecimento de Coleta e Afastamento de Esgoto Sanitario

Devera ser apresentada a relacdo dos materiais quantitativos e orgcamento

detalhado do custo de todos 0s servicos a serem empregados nas obras;

Devera ser apresentado o cronograma fisico-financeiro da execucéo das obras;
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A execucdo dos projetos necessérios e todas as obras sdo de inteira

responsabilidade do proprietario/empreendedor, bem como todas as licencgas, inclusive as
ambientais pertinentes ao empreendimento, e s6 poderao ser iniciadas apos a analise dos
projetos e aprovado pela Prefeitura, a qual devera ser comunicada oficialmente para

acompanhamento e fiscalizacdo da execucéo das obras pelos servidores da Autarquia;

Deverdo ser executadas todas as ligacGes preventivas de agua e esgoto, exceto

quando a rede de 4gua for executada no passeio publico;

Apés executadas os obras devera ser apresentado o cadastro fisico de todas as
redes, em formato digital (dwg). Deveré ser solicitado o Termo de Vistoria das Obras (TVO)
como recebimento provisério, se ndo houver nenhuma modificacdo a ser realizada para
sanar funcionamento inadequado, apés 30 dias poderd ser solicitado o Recebimento

Definitivo;

O ndo cumprimento de qualquer dos itens mencionados acima implicara no nao

recebimento das obras por parte da Prefeitura.

Todos os servicos que serdo interligados a estrutura da Prefeitura deverdo ser
executados de forma global, ou seja, ndo serdo aceitas obras entregues parciais ou que 0
Prefeitura sera responsavel pela sua finalizacdo. Todos os materiais utilizados nas obras
descritas neste documento deverdo conter certificados de qualidade do fabricante e estes
deverdo ser protocolados na Prefeitura até ou antes dos recebimentos provisoérios e

definitivos.
Diretriz — Construcao de Novos Reservatorios Metalicos
Os novos reservatorios metalicos a serem implantados no sistema de

abastecimento de agua do municipio de Pedreira deverdo apresentar as caracteristicas

técnicas descritas na sequéncia.
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O reservatério devera armazenar agua limpa, com um pH que poderé variar de 5,0

a 9,0. As aguas sao isentas de substancias agressivas, todavia poderéo possuir um teor de

até 5,0 mg/l de cloro resultante da desinfeccao.

Devido a inexisténcia de Normas Brasileiras para tanques de acgo carbono

destinado a reservacao de agua, foiconsultadas e adotadas como referéncia, as Normas:
ABNT-NBR 7821/83 -“Tanques Soldados para Armazenamento de Petrdleo e
Derivados”,
ANSI/AWWA - D-100/96 referentea “Welted Steel Tanks for Water Storage”,
ANSI/AWWA - D-102/03 referente a “Coating Steel Water Storage Tanks”

Cédigo ASME sec. VIII - div. | - vaso de presséo e séc. IX - soldagem, - Petrobras
N13/90 - Procedimento Aplicacao de Tinta.

O empreendedor deverd realizar os seguintes testes apos a finalizacdo do

reservatorio:
Liquido penetrante,
Estanqueidade,
Radiografia ou Ultrasom.

Reservatério devera ser fabricado em chapas plana de aco carbono com
certificados, série — USI-SAC-300 e demais perfiz em ASTM- A36 ou similar.

A espessura minima das chapas de fundo devera ser de 6,3 mm.

Ja a espessura minima das chapas do teto e costado devera ser de no minimo
4,75 mm, sendo que o fabricante devera fornecer projeto estrutural e sua respectiva

memoéria de calculo para analise e aprovacao pela Prefeitura.
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A altura do costado devera ser tal que permita um espaco livre de 0,40 m entre o

nivel de dgua maximo e a cobertura, permitindo assim, a instalacdo de vélvulas RAU,

valvulas borboleta para controle de nivel, reguladores de nivel ou outro tipo de valvula.

O reservatorio devera possuir uma entrada externa, quatro saidas, uma descarga e

um extravasor.

Os flanges, onde houver, deverdo apresentar a furacdo conforme a Norma NBR
7675 PN-10.

O reservatorio devera possuir respiros em quantidade e dimensdes adequadas.

O reservatorio deverd ser munido de duas adequadas aberturas de inspecéo,

sendo uma situada no teto e outra no costado.

A inspecdo situada na cobertura devera possuir uma area interna livre de 0,60

metros, sendo que a tampa devera ser construida de acordo com a norma NBR 7821/78.

A inspecédo situada no costado devera possuir uma area interna livre de 0,60
metros, e localizada a um metro do fundo no costado, sendo que a tampa devera ser

construida de acordo com a norma NBR 7821/78

O reservatorio possuira escadas de acesso internamente e externamente, a ser

construido de acordo com as normas aplicaveis NBR 7831/78 e NR 18(seguranca).

Internamente ao reservatério, sob a cobertura e proximo a abertura de inspecéo,
devera ser previsto um dispositivo que permita a fixacdo dos cabos elétricos dos
reguladores de nivel. Esse dispositivo devera ser suficiente para suportar 3 cabos

referentes aos reguladores.

No teto do reservatorio (internamente), devera ser previsto um dispositivo que
permita uma passagem adequada para o exterior, dos cabos elétricos dos reguladores de
nivel. Tal dispositivo podera ser um "cachimbo" constituido de curvas e tubos de PVC

rigido, diametro 1".
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Na parte externa do reservatério, na vertical, deverdo ser previstos dispositivos que

permitam a fixacdo de um tubo de PVC rigido de 1", destinado a passagem dos cabos

elétricos dos reguladores de nivel.

O reservatorio devera possuir um indicador de nivel com escala volumétrica, de

acordo com sua capacidade.

Convém salientar, que ndo serdo aceitos indicadores de nivel que operem com

tubo de PVC transparente ou qualquer outro material translucido.

O objeto do fornecimento estara sujeito a Inspecéo por parte da Prefeitura que a

qualquer tempo, tanto antes, durante como apdés a fabricacao.

A Prefeitura contratara uma empresa gerenciadora, especializada na construcéo de
reservatérios metalicos, a qual se responsabilizard pelos servicos de inspecao da

qualidade.

Os custos decorrentes dos ensaios de materiais, testes necessarios a inspecéo,

serdo de Unica responsabilidade do empreendedor.
Os testes de inspecao de solda seréo:

Radiografias nos cruzamentos de soldas e em locais aleatérios indicados pelo

Inspetor (minimo de 2 soldas/soldador).
Ultrassom nos casos em que a radiografia ndo puder ser utilizada.

Para realizar o teste de estanqueidade o reservatorio deverd ser cheio
completamente com &gua até o nivel maximo de operacdo. Quaisquer vazamentos devem
ser reparados atraves de raspagem ou cinzelagem para a remocao das soldas defeituosas,

apos o que, devera haver a ressoldagem.

O teste de estanqueidade do costado somente devera ser realizado apos a

conclusao e aprovacao de todas as soldas do costado e preceder a operacéo de pintura.
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Todas as falhas encontradas nas soldas deverdo ser corrigidas, sendo que para

cada filme reprovado serao tirados mais 2 filmes rastreadores.

A eficiéncia dos reparos sera verificada por Gamagrafia, sendo que os custos dos

mesmos correrdo por conta do empreendedor.

As qualificagbes dos procedimentos de soldagem e dos soldadores deverao

atender as normas técnicas vigentes.

Apbs a execucao dos testes desta especificacdo e com a aceitagdo dos mesmos
pela Inspecéo da Prefeitura, poderao ser iniciados os trabalhos dos revestimentos interno e

externo.

No caso da montagem no campo em etapas, com as chapas ja jateadas e com
primer aplicado, os mesmos procedimentos de preparo da superficie e pintura descritas a
seguir, deverdo ser adotados para os corddes de solda. Quando houver riscos no primer ja
aplicado em fabrica, provenientes de transporte e/ou manuseio, estes também receberéo o

mesmo preparo da superficie e pintura descritas abaixo.

O revestimento anticorrosivo interno do reservatorio devera ser a base de epoxi
poliamida que ndo comprometa a qualidade da agua, com espessura minima final de 325
micrometros de filme seco e devendo ser anexado a proposta o atestado de ndo toxicidade
da tinta a ser utilizada.

O preparo da superficie devera ser pelo sistema de jateamento ao metal branco,
padrdo SA 3, Norma SIS.

O primer (revestimento de fundo) devera ser aplicado, sendo que a espessura

minima final do filme seco serdo 150 micrometros.

O acabamento sera aplicado, com no minimo 175 micrémetros de espessura de

filme seco/deméao.

O revestimento anticorrosivo externo do reservatorio devera ser pelo sistema

Alquidico e com espessura minima de 100 micrometros de filme seco.
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O preparo da superficie devera ser pelo sistema jateamento ao metal quase

branco, padrédo SP 2 2, Norma SIS.

O primer sera aplicado em uma Unica deméo com espessura minima de filme seco

de 40 MicrOmetros.

O acabamento deverd ser aplicado em duas demdos com 30 Micrémetros de
espessura de filme seco/demado. O material a ser aplicado serd o Esmalte alquidico

brilhante na cor solicitada pela Prefeitura.

Quanto a inspecao de revestimento interno e externo, deverdo ser inspecionados

0S seguintes itens:
Aderéncia de pintura, padrao minimo 4A ou 4B;
Espessura da pintura; - Auséncia de falhas.

O reservatorio devera ser entregue a Prefeitura completamente limpo e

desinfetado, sendo que esta lavagem e desinfeccéo final ficardo a cargo do empreendedor.

A placa de identificacdo deve ser fixada no costado do tanque, adjacente a
abertura de inspecéo inferior. A placa deve ser fixada por soldagem continua em toda a

volta da placa e deve ser laminada ou fundida em metal ndo sujeito & corroséo atmosférica.
A placa de identificacdo deveréa ser confeccionada conforme norma NBR 7821.

O reservatdrio devera possuir no minimo 2 logotipos simbolo da Prefeitura,

conforme o Lay- Out a ser fornecido.

Devera ser implantado aterramento no reservatorio, bem como a instalagao de luz
sinaleira conforme padrbes normas de seguranca. Ressalta-se que para a realizagcdo do
aterramento o empreendedor deverd fornecer Atestado de Responsabilidade Técnica

(ART) emitida pelo profissional que realizou o servigo.

Devera ser instalado sistema de automacdo do conjunto motor-bomba que

abastece o reservatorio. Para tanto, o conjunto motor-bomba que estara situado em um
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local remoto devera ser desligado no momento em que o nivel do reservatério atingir o

maximo, e no momento em que o nivel do reservatorio atingir 50% do seu volume, o
conjunto motor-bomba deve ser acionado. Este sistema de automacéo devera consistir de

radios para comunicacao.

Devera ser necessaria a instalacdo de um medidor de vazao do tipo Ultrassonico
Flangeado de didametro igual a 150mm, com saida 4a20, na entrada do reservatério. Tal
medidor devera ser instalado em uma caixa de alvenaria que tera a funcédo de abrigo e

prote¢céo do equipamento.

O terreno onde deverd ser implantado o reservatorio devera ser delimitado por

muro e alambrado. Assim, deve-se considerar:

Nos limites do terreno que forem divisas com lotes, deverdo ser executados muros
de blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 2,5 metros. Este muro também devera

ser rebocado e pintado.

Nos limites do terreno que forem divisas com a rua, deverdo ser executado muretas
com blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 0,5 metros. Acima destas muretas,
deverédo ser implantados alambrados com altura igual a 2,0 metros, contendo ainda, arame

farpado na sua parte superior.

No terreno onde sera implantado o reservatorio devera ser construido um quarto de
alvenaria, com laje, com dimensfes 2x2metros. Este quarto devera possuir vitro, porta e

acabamento. Também devera ser implantado sistema de energizacéo e alarme.

No chéo do terreno devera ser espalhado brita n°01 com uma espessura minima

de 5cm.

Também devera ser implantado um portdo de acesso ao terreno de largura igual a

4 metros.

Serdo exigidas do fabricante, garantias diferentes para o tanque e para todo o

sistema de revestimento.
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Para o tanque, a garantia sera pelo prazo minimo de 5 anos, a contar da data de

inicio de operagcdo e sob as condigcBes de servico indicadas anteriormente. Ja para o

sistema de revestimento, a garantia sera pelo prazo minimo de 3 anos.

O fabricante devera apresentar estes Termos, assinados por pessoa credenciada,

juntamente com o projeto para aprovacao.

Em se verificando qualquer sinal de deterioracdo das soldas e/ou dos
revestimentos ou quebra de resisténcia fisica durante o periodo de garantia, o fabricante

estard obrigado a

ESTUDOS DAS VAZOES DE AGUA NO MUNICIPIO DE PEDREIRA

Conforme ja descrito anteriormente, foram considerados trés cenarios de evolugao

populacional do municipio de Pedreira, sendo o resumo apresentado na Tabela abaixo.

Resumo das estimativas populacionais do municipio de Pedreira para o cenario

avaliado

Cenério Ano 2017 Ano 2022 Ano 2027 Ano 2033
46.548 48.860 52.137 56.024

Desta forma, para os célculos da demanda de agua do municipio de Pedreira, no

cenario do crescimento populacional.

Conforme descrito anteriormente, onde foi apresentado os volumes produzidos e
micromedidos de agua no municipio de Pedreira, foi possivel constatar que para uma
populacao igual a 48.207 habitantes (Estimada IBGE, 2021) tem-se um consumo per capta
produzido igual a 227,73 L/hab.dia e um consumo per capta micromedido igual a 141,45
L/hab.dia.

Verifica-se que o consumo per capta micromedido do municipio de Pedreira esta
dentro do esperado para a regido do Estado de Sao Paulo, onde se espera consumos

micromedidos variando de 140 a 210 L/hab.dia. No entanto, considerando que atualmente
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existem 17,86% de perda aparente de 4gua, ou seja, em virtude da sub-medicdo, tem-se

que somada estas perdas no consumo micromedido, o valor per capta consumido no
municipio de Pedreira passa a ser igual a L/hab.dia. Assim, ésugerido um trabalho de
concientizacdo do uso racional da agua. No presente trabalho foi considerado como meta

no ano de 2033 ter um consumo micromedido per capta igual a 144,85L/hab.dia.

Para a situacao atual tem-se um indice de perda total no sistema de abastecimento
de agua igual a 49%. Deste indice de perda, foi considerado que 31,14% ¢€ referente as
perdas fisicas de agua e 17,86% é referente as perdas aparentes. Como meta para o
sistema de abasatecimento, tem-se que para o ano de 2.033, ou seja, daqui a 11 anos, 0
indice de perdas de agua total do sistema de abastecimento de agua devera ser igual a

25%, sendo 12,5% referente as perdas fisicas e 12,5% referente as perdas aparentes.

Na sequéncia € apresentada na Tabelas, as demandas de agua para 0 municipio
de Pedreira, considerando o cenario de crescimento populacional.
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Célculo da demanda de 4gua para o Cenario da evolugao popula¢do do municipio de Pedreira

Ano Pop Total Atend op Producéo Perdas fisicas das né&o fisicas (volumes] Consumo Consumo Per Vazdes de Agua consumida Vazdes de Agua produzida
Agua (%)
Atend Per micromedidos) Per Capita micromedido (I/s) Total (I/s)
Agua Capita Capita Agua (I.hab/ dia)
Agua Agua Média Max Max Média Méax Max
(I.hab/ dia) | (I.hab/ dia) (%) (I.hab/ dia) (%) (I.hab/ dia) Diaria Horéaria Diaria |Horéaria
1 2021 48.204 100%| 48.204 277,36 86,37 31,14%| 49,54 17,86% 190,99 141,45 106,56 133,2 199,8 154,74] 193,42 290,13
2 2022 48.860 100%| 48.860 242,35 55,81 23,03% 41,68 17,20% 186,54 144,85 105,49 131,86 197,79 137,05 171,31 256,97
3 2023 49.515 100%| 49.515 242,35 55,81 23,03% 41,68 17,20% 186,54 144,85 106,9 133,63 200,44 138,89 173,61 260,42
4 2024 50.171 100%| 50.171 242,35 55,81 23,03% 41,68 17,20% 186,54 144,85 108,32 135,4 203,1 140,73 175,91 263,86
5 2025 50.826 100%| 50.826 242,35 55,81 23,03% 41,68 17,20% 186,54 144,85 109,73 137,17 205,75 142,57 178,21 267,31
6 2026 51.482 100%| 51.482 242,35 55,81 23,03% 41,68 17,20% 186,54 144,85 111,15 138,93 208,4 144,4 180,51 270,76
7 2027 52.137 100%| 52.137 214,85 38,2 17,78% 31,8 14,80% 176,65 144,85 106,6 133,25 199,87 129,65 162,06 243,09
8 2028 52.793 100%| 52.793 214,85 38,2 17,78% 31,8 14,80% 176,65 144,85 107,94 134,92 202,38 131,28 164,1 246,15
9 2029 53.448 100%| 53.448 214,85 38,2 17,78% 31,8 14,80% 176,65 144,85 109,28 136,6 204,9 132,91 166,14 249,2
10 2030 54.104 100%| 54.104 214,85 38,2 17,78% 31,8 14,80% 176,65 144,85 110,62 138,27 207,41 134,54 168,17 252,26
Célculo da demanda de agua para o Cenario da evolugao populacdo do municipio de Pedreira (continuacéo...)
Atend Pop Produgéo Perdas ndo f|’s~|cas Consumo Consumo Per Vazdes de Agua consumida Vaz6es de Agua produzida
(volumes néo
Agua Atend Per Perdas fisicas micromedidos) Per Capita micromedido (I/s) Total (I/s)
Ano Pop Total (%) Agua Capita Capita | Agua (l.hab/dia)
Agua Agua _ Méx Méx _ Méx Méx
Média Média
(.hab/ dia) | (.hab/ dia) (%) (I.hab/ dia) (%) (I.hab/ dia) Diaria Horaria Diaria Horéria
11] 2031 54.759 100% 54.759 214,85 38,2 17,78% 31,8 14,80% 176,65 144,85 111,96 139,95 209,92 136,17 170,21 255,31
12| 2032 55.415 100% 55.415 193,13 24,14 12,50% 24,14 12,50% 168,99 144,85 108,39 135,48 203,22 123,87 154,84 232,26
13] 2033 56.024 100% 56.024 193,13 24,14 12,50% 24,14 12,50% 168,99 144,85 109,58 136,97 205,45 125,23 156,54 234,81
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Analises dos Reservatoérios

Para o calculo requerido do volume de reservacdo necessario para abastecer o
municipio de Pedreira foi considerado que a ETA ird operar 21 horas em um dia. Assim,
para suprir a demanda das outras trés horas em um dia, foi considerado um consumo
neste periodo igual a vazao média do dia de maior consumo. Desta forma, devem ocorrer a
paralisagdo da captacao da ETA no periodo da tarifa de energia denominada “Tarifa Verde”
a qual é realizada das 17:00hs as 20:00hs e neste periodo é constatado um consumo de

agua maior que a média do dia.

Assim, para o célculo da capacidade de reservacdo existente no municipio de

Pedreira, foi adotada a Equacéao 07.

. O pa - 24 ;
Vol, ., == + Qe -3 o7
; 3
Vil = Vohimes requeride de mservagio necessario para abastecer o setor (m');
Qe = Vazao do dia de maior consumo (m’ /b

Vazéo de Producéo

Conforme j& descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para que a ETA
opere 21 horas por dia. Desta forma, sera considerado como vazéo de producédo (QProd)

de &gua o calculo apresentado na Equacéo 08.

m’
Oreos = Orun ‘T|m (08)

151
SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

E

i
DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
b e SANITARIO
AGUA §

Assim sdo apresentadas vazdes necessarias de producao e volume de reservacao

requerida para o sistema de abastecimento de dgua do municipio de Pedreira. Vazdes

necessarias de producdo e volume de reservacdo requerida para o sistema de

abastecimento de agua do municipio de Pedreira

Populacéo Omedia Qmedia Qume Obros VOlreq

Cenario [ Ano (hab) (L/s) Qdmc (L/S) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3)
2022 48.860 137,05 171,31 493,38 616,72 563,86 6.783,88
2027 52.137 129,65 162,06 466,74 583,42 533,42(6.417,58
2032 55.415 123,87 154,84 445,93 557,42 509,64 (6.131,66

Conforme ja descrito, atualmente o municipio de Pedreira possui uma producao
média de agua igual a 564,00 m3/h, valor este superior as vazbes médias requeridas para
todos os cenarios futuros de crescimento do municipio. No entanto, o volume de
reservatorio esta significativamente inferior ao minimo recomendado para atender os
volumes requeridos atuais, sendo possivel constatar que o volume existente atualmente &
igual a 5.275 m3.

Analisando a Tabela, observa-se para o cenarios, que a vazao de producao
necessaria para abastecer a populacdo reduz ao longo dos 11 anos, mesmo tendo o
crescimento populacional. Este fato € justicado pelas metas consideradas, sendo proposto
uma reducéo dos indices de perdas totais para 25% no final do plano. Assim, nota-se que a
vazdo de producdo atual, seria suficiente para atender a populacdo, desde que os
investimentos em acdes de combate as perdas sejam realizados, exceto para o0 cenario de
crescimento. No entanto deve-se atentar, conforme ja foi descrito, para 0s novos
empreendimentos deve-se solicitar as infraestruturas para o empreendedor, tais como

pocos e reservatorios para que estes abastegam 0S Novos consumidores.

Também deve-se realizar a manutencdo do sistema visando aumentar a sua
eficiéncia na producéo, tais como sua limpeza das tubulagdes, reforma das ETAs e troca

de conjuntos motor-bombas para equipamentos mais eficientes.
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Quanto ao volume de reservacdo existente no municipio, pode-se concluir que

este € insuficiente para o abastecimento, sendo necessario investir em novos reservatorios.
Porém, deve-ser atentar para o0s locais onde se faz necessario implantar novos
reservatorios, sendo essencial realizar o projeto de setorizacdo em zonas de pressdao No
entanto, conclui-se que faz-se necessario pelo menos mais 1.500m3 de reservacdo no
sistema de abastecimento de 4gua do municipio. Assim, o presente plano ira considerar
nos investimentos trés novos reservatorios de volume igual a 500m3 a serem implantados

em pontos distintos do municipio.

Novamente ressalta-se que para novos empreendimentos devem ser solicitadas

as infraestruturas para o empreendedor, tais como po¢os e reservatorios.

ESTUDO DAS VAZOES DE ESGOTO NO MUNICIPIO DE PEDREIRA

Foi considerado um possivel cenario de evolucdo populacional do municipio de
Pedreira. Assim, no presente trabalho foram adotadas vazdes de esgoto sanitario para o

cenario proposto.

7

Na Tabela a seguir é apresentada a vazdo de esgoto sanitario produzida no

municipio para o cenario de crescimento considerado no presente estudo.

O sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio de Pedreira conta com
uma estacdo de tratamento de esgoto, que possui capacidade de tratamento igual a 160
L/s. Verifica-se que para as condi¢Bes atuais a ETE existente € suficiente para atender as

vazfes geradas no municipio.

E considerando o cenario proposta na tabela abaixo, com a evolugéo da populacao
e da extensao da rede de esgoto, em 2033 a ETE ainda seria suficientemente capaz de
atender a demanda de tratamento de esgoto sanitario do Municipio. E importante observar
que foi feito um investimento de mais de 1 milhdo e meio de reais para troca do sistema de
aeracdo da ETE, de superficial mecanico para ar difuso, otimizando assim o tempo e

automaticamente a capacidade da mesma.
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Conclui-se também que se dentro do periodo analisado haja um descontrole
populacional na cidade, o plano deve ser revisado para que seja mantido a qualidade e a

capacidade do tratamento de esgoto na cidade.
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Célculo das vazdes de esgoto para o cenario da evolugcéo da populacéo da sede do municipio de Pedreira

Consumo Per | Vazéo de esgoto Vazéo
Ano Pop Total Ate(q,z)Esg Z?g’ndEsg Die::lfd,:]:dao (I/s) Ext Rede Esg (m) In(lf/llst/r:r:zjo Vazdes de Esgoto (consumo + infiltra¢o) (I/s)
(I.hab/dia) Média Méx Diéria Max Horéaria

0 2020 48.463 86% 41.678 199 56 276.170 0,15 97,42 112,03 140,04
! 2021 48.992 86% 42.133 199 59 278.170 0,15 100.72 115,83 144,79
2 2022 49.521 86% 42.588 199 62 280.170 0.15 104.02 119,7 149,53
3 2023 50.050 88% 44.044 199 65 282.170 0,15 107,32 123,42 154,28
4 2024 50.579 88% 44.509 199 68 284.170 0,15 110,62 127,22 159,02
S 2025 | 51108 1 88% | 44975 199 n 286.170 0,15 113,62 130,66 163,33
6 2026 51.637 88% 45.440 199 3 288.170 0,16 119,1 136,97 171,12
7 2027 52.166 90% 46.949 199 76 290.170 0,16 122,42 140,78 175,98
8 2028 52.695 90% 47.425 199 79 292.170 0,16 125,74 144,61 180,76
9 2029 53.224 90% 47.901 199 82 294.170 0,16 129,06 148,42 185,52

10 2030 53.753 90% 48.377 199 85 296.170 0,16 132,38 152,24 190,3
11 2031 ) 54282 | 92% | 49939 199 88 298.170 0,16 1357 156,06 195,08
12 2032 54.811 92% 50.426 199 90 300.170 0.17 141,03 162,18 202,72
13 2033 | 55340 | 92% | goo1p 199 92 302.170 0,17 143,37 164,88 206,09
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Realizacdo de Pesquisa de Vazamento N&o-Visivel na Rede de
Distribuicdo de Agua do Municipio de Pedreira

No sistema de abastecimento de agua de Pedreira foi realizado pesquisa de
vazamento nao visivel, através de Contrato Fehidro n® 134/2017, pelo método de varredura
total do sistema com o geofonamento em 167,95 Km da rede de distribuicdo de agua, isto é
com a pesquisa dos vazamentos através da haste de escuta percorrendo cavalete por
cavalete do Sistema de Abastecimento de Agua de Pedreira, seguindo entdo, para o
geofonamento das redes de distribuicdo e adutoras. Apds a confirmacdo do vazamento
pelo uso do geofone, foi realizada a demarcacdo do vazamento com utilizacdo de tinta
branca. Foram detectados 32 vazamentos nao visiveis, o que representa um indice de 0,19

vazamentos / km de rede.

Como forma de manter o sistema em devido funcionamento, recomenda-se que
seja realizado pesquisa de vazamento nas redes mais antigas. Entretanto, a realizacéo de
pesquisa de vazamento em toda a rede de distribuicdo de agua do municipio, traz uma
maior confiabilidade na pesquisa.

Sao diversas as formas utilizadas para pesquisar vazamentos néo visiveis, desde a
simples vistoria em galerias de aguas pluviais até a utilizacdo de armazenadores de ruidos

com data logger’s com controle continuo de vazamentos.

A empresa a ser contratada devera adotar o método de varredura total do sistema
com o geofonamento, isto € com a pesquisa dos vazamentos através da haste de escuta
percorrendo cavalete por cavalete do Sistema de Abastecimento de Agua, seguindo ent&o,
para o geofonamento das redes de distribuicdo e adutoras e posteriormente para

confirmacgéo do vazamento a utilizacdo do correlacionador de ruidos.

A Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis com aparelhos especificos consiste em
detectar ruidos de vazamentos provocados pela passagem da agua pressurizada, através

de danos nas tubulagdes, sejam eles fissuras, fendas ou mesmo rupturas. Em se tratando
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de trabalho especifico, € de vital importancia a obediéncia de pré-requisitos, bem como do

método empregado.

Definidas as areas onde serdo realizadas as pesquisas de vazamentos, inicia-se o

projeto com as seguintes acoes:

a) Medicao das vazbes e pressdes maximas e minimas;

b) Preparacao das plantas cadastrais;

c) Escuta de ruidos nos cavaletes;

d) Confirmacéo dos ruidos;

e) Localizagdo das tubulagoes;

f)  Correlacdo de ruidos de vazamentos;

g) Demarcacao dos vazamentos com tinta nos locais;

h)  Atividades de escritdrio com preenchimento de formularios ;
i)  Acompanhamento dos reparos; e

j)  Relatorios com resultados obtidos.

O ponto de vazamento indicado pelos equipamentos pode ser confirmado com a
aplicacdo da barra de perfuracdo (ou perfuratriz). Definido o ponto de vazamento, este
deve ser marcado na planta cadastral, e no local deve-se fazer uma marcacdo com tinta
nao-lavavel. Se o local ndo for pavimentado, a marcacdo do ponto deve ser feita por um

croqui de amarragéo.

A atividade proposta visa a redugcdo das perdas e aumento da eficiéncia do
sistema de abastecimento. Assim, o retorno dos investimentos sera rapidamente
recuperado pelo SAAE tendo em vista que a economia gerada no processo e distribuicéo
de agua tratada seréa rapidamente percebida pelo SAAE, isto €, uma relevante parcela dos
investimentos, atualmente aplicados no processo de producdo, podera ser investida em
outras finalidades como, por exemplo, ampliacdo do sistema atual. Na Tabela seguinte é
apresentado o orcamento para realizagdo da pesquisa de vazamento ndo visivel no

sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira
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Orcamento para troca de hidrbmetro e pesquisa de vazamento néo visivel no sistema de abastecimento de 4gua de Pedreira
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. Unid. Preco BDI Preco
unit. (R$) (%) Valor R$ Total (R$)

Substituicdo de hidrdmetros no sistema de
distribuicdo de 4gua do municipio de
1 Pedreira

Hidrometro TAQ Trans. Mag. DN = 20mm
Classe Metrologica B,

R$
1.1 QN=0,75m%h; Qmax = 1,5m%h 11.593 Unid. R$ 97,00 12% R$ 108,64 | 1.259.463,52

1.2 Lacre Anti Fraude para Hidrébmetros até 3m3/h | 23.186 Unid. R$ 0,94 0% R$ 21.794,84

Tubete longo de liga cobre para hidrometro
1.3 (20mm) NBR 8193/8195 23.186 Unid. R$ 14,98 0% R$ 347.326,28

Porca do tubete para hidrometro liga cobre DN
1.4 20 sextavada 23.186 Unid. R$ 8,20 0% R$ 190.125,20
Ajudante de Montagem (considerado o servigo
de troca sendo igual a 2 horas para cada
hidrémetro, devido as dificuldades de
deslocamento e ndo encontrar os proprietarios
15 nas residéncias) 23.186 horas R$ 11,45 0% R$ 265.479,70

Técnico (considerado o servi¢co de troca sendo
igual a 2 horas para cada hidrémetro, devido
as dificuldades de deslocamento e ndo

1.6 encontrar 0s proprietarios nas residéncias) 23.186 horas R$ 19,50 0% R$ 452.127,00
R$
Sub-Total 01 2.536.316,54

Pesquisa de Vazamento néo visivel narede
2 de distribuicdo de agua
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de distribuicdo de agua utilizando
geofoneeletronico e correlacionador de ruidos

286,8

km
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R$ 1.135,48 -

R$ 325.655,66

Sub-Total 02

R$ 325.655,66

TOTAL GERAL

R$
2.861.972,20
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Realizacdo das reformas dos poc¢os existentes

Os pocos do sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira estdo
operando a mais de cinco anos sem realizarem uma manutencdo. Desta forma,
recomenda-se que sejam realizadas as reformas destes pocgos, visando a devida
manutencdo bem como proporcionar um aumento da producdo de agua em virtude da

reforma das bombas e do poco.

Assim, o SAAE de Pedreira necessita contratar empresa de engenharia
especializada em manutencdo preventiva e corretiva para realizacdo dos servicos de

recuperacéo dos 3 pocos tubulares profundos.
A recuperacao desses pocos ira resultar em diversos beneficios diretos tais como:

Aumentar a vida Gtil dos equipamentos e tubulagBes, manter os equipamentos e
tubulagbes em bom estado de conservacao e funcionamento e reduzir o custo mensal de

energia com o aumento do fornecimento de agua tratada.

Os servicos de recuperacdo dos Pocos Tubulares Profundos deverdo ser

executados como segue.

a) Retirada e colocacdo de tubulacdo existente, incluindo a substituicdo de
pecas

danificadas;

b) Recuperacdo da bomba submersa;

c) Escovacao do revestimento e filtro do poco;

d) Limpeza do pog¢o com compressor;

e) Aplicacdo de produtos quimicos dispersantes;

f)  Servicos de retirada de material no fundo do poco;

g) Recuperagédo da bomba dosadora de cloro.
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Na Tabela seguinte € apresentado 0 orgcamento para recuperagdo e manutencao
dos trés pocos do sistema de abastecimento de adgua de Pedreira.
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Orcamento para realizacdo das reformas dos poc¢os do municipio de Pedreira

Item Atividade Unidade | Quantidade Valor Valor Total (R$)
Unitario
(R$)
Transporte e deslocamento de materiais e ferramenta especializada para o
1 trabalho unid. 2 R$ 6.510,00 [ R$ 13.020,00
2 Montagem de canteiro e dos equipamentos e ferramentas unid. 3 R$ 4.000,00 R$ 12.000,00
3 M&o de obra para a retirada de equipamento de bombeamento unid. 3 R$ 4.000,00 | R$ 12.000,00
M&o de obra para a instalac@o de diversas colunas de tubulac6es para R$
4 execucao dos trabalhos unid. 3 15.000,00 R$ 45.000,00
Fornecimento e inje¢&o de 100 litros do desincrustante para argila e fluidos
Mol 2 BEGE, 150 litros do desincrustante para 6xidos MOL 3 VERMELHO; R$
5 50 litros do bactericida MOL 4 BACTERMINA unid. 3 21.400,00 R$ 64.200,00
Execucao dos trabalhos segundo a Tecnologia SARP, associada a R$
6 utilizacdo dos produtos guimicos de ultima geracao unid. 3 13.000,00 R$ 39.000,00
R$
7 Manutencéo e reparos da motobomba submersa unid. 3 11.000,00 R$ 33.000,00
8 Mao de obra para reinstalacdo de equipamento de bombeamento unid. 3 R$ 4.800,00 | R$ 14.500,00
9 M&o de obra para montagem do cavalete e testes unid. 3 R$ 4.500,00 | R$ 13.500,00

Total

R$ 246.120,00

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

162




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

E

)
At

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Troca dos computadores existentes para realizacdo dos servigos
comerciais do sistema de abastecimento de 4gua

Para a realizacdo dos servicos referentes ao sistema de abastecimento de agua e
coleta e afastamento de esgoto sanitério, sdo necessarios computadores para processar o
gerenciamento do sistema, bem como para dar suporte aos departamentos administrativos,
juridico, contabilidade e recursos humanos. Analisando a infraestrutura existente no SAAE
verificou-se a necessidade de substituicdo de pelo menos cinco micro-computadores, uma

ploter Al e trés impressora do tipo Laser.

Abaixo € apresentada o orcamento para aquisicdo de equipamentos de
infraestrutura do departamento comercial do sistema de abastecimento de &gua e coleta e

afastamento de esgoto sanitério.

Orcamento para infraestrutura do departamento comercial.

Valor
LIS Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant. (R$) (R$)
1 Aquisicéo de Microcomputadores Unidade 5 8.000,00 | 40.000,00
Aquisicéo de Ploter (Al) Unidade 1 4.000,00 4.000,00
3 Aquisicéo de Impressoras Laser Unidade 2 5.000,00 10.000,00
TOTAL 54.000,00

Aquisicao de Viaturas, Maquinarios e Ferramentas

Para a melhoria da qualidade dos servicos de manutencdo e ampliacdo do
sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, estd sendo estudado um

plano para a aquisi¢éo de viaturas, maquinarios e ferramentas.
Quanto as viaturas, o estudo planeja a aquisicdo de 2 veiculos automotivos e 3

motos. Também esta sendo previsto a aquisicdo de um caminh&o basculante e um
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caminhdo com hidrojateamento. Quanto ao maquinario estuda-se a aquisicdo de duas

magquinas de trabalho pesado, tal como a retro-escavadeira.

Assim sdo apresentados os investimentos necesséarios para a realizacao de tais

projetos.

Relagéo de Viaturas, Maquinarios e Ferramentas a serem adquiridas para o SAAE
de Pedreira

Valor
Unitario | Valor Total
Item Atividade Unidade | Quant. (R$) (R$)
1 Aquisicdo de maquinas unid. 2 350.000,00 | 700.000,00
2 Aquisicdo de caminh&o unid. 2 280.000,00 | 560.000,00
3 Aquisicdo de automdveis unid. 4 100.000,00 | 400.00,00
4 Aquisicdo de motos unid. 2 21.000,00 | 42.000,00
Total 1.702.000,00

Reforma dos reservatorios existentes no sistema de distribuic&o

Foi constatado que alguns reservatorios de distribuicdo de dgua do municipio
necessitam de manutencao externa, principalmente pintura.

Assim, recomenda-se que sejam realizadas as pinturas nos referidos reservatorios.

Na Tabela € apresentado os reservatorios que necessitam de pintura externa,

bem como o orgcamento para realizagdo dos servigos.

Relacdo de reservatorios existentes no sistema de abastecimento de agua de
Pedreira que necessitam de pintura externa, incluindo orgcamento para realizacdo dos

servigos de pintura
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Valor (R$)
Localizag&o Reservatoério Tipo Volume (mS3) para
pintura
externa
R1 Apoiado/Concreto 20 5.250,00
R2 Apoiado/Concreto 35 6.720,00
R3 Apoiado/Concreto 500 23.000,00
R4 Apoiado/Concreto 70 9.500,00
R5 Apoiado/Concreto 50 8.000,00
TRIUNFO
ID. R1 Apoiado/Concreto 35 6.720,00
PANORAMA
RAINHA DA R1 Apoiado/Metalico 100 11.300,00
PAZ
SANTA ROSA R1 Apoiado/Metalico 70 9.500,00
R1 Apoiado/Concreto 500 23.000,00
ID. R2 Elevado/Concreto 45 7.600,00
ANDRADE
JD. SAO R1 Apoiado/Concreto 200 16.500,00
JORGE
PORTAL DO R1 Apoiado/Concreto 400 22.190,00
LIMOEIRO
R2 Elevado/Metélico 25 5.800,00
R1 Apoiado/Concreto 40 7.200,00
R2 Elevado/Metélico 30 6.300,00
ALTOS DE R3 Elevado/Metalico 10 4.000,00
SANTANA
SAO JOSE R1 Semi- 30 6.300,00
Enterrado/Concreto
R1 Semi- 100 11.300,00
Enterrado/Concreto
R2 Elevado/Metélico 5 3.100,00
BELA VISTA
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R1 Semi- 5 3.100,00
V.S, Enterrado/concreto
PELEGRINO
MORRO DO R1 Apoiado/Concreto 2 2.800,00
CRISTO
JD. ALZIRA R1 Apoiado/Metélico 70 9.500,00
SANTA Semi-
CLARA R1 Enterrado/Concreto 40 7.200,00
ALTOS DE
SANTA
CLARA R1 Apoiado/Metalico 40 7.200,00
R1 Semi- 20 5.250,00
Enterrado/Concreto
R2 Apoiado/Concreto 20 5.250,00
VILA R3 Elevado/Metalico 35 6.720,00
CANESSO
VILA NOVA R1 Apoiado/Metalico 80 12.100,00
JD. SANTA R1 Apoiado/Metdlico 40 7.200,00
CRUZ
JD. SAO NILO R1 Apoiado/Concreto 40 7.200,00
JD. EMILIA R1 Apoiado/Metdlico 40 7.200,00
TOTAL: 274.000,00

Investimentos necessarios para serem implantados no sistema de
abastecimento de 4gua de Pedreira

ITEM ATIVIDADE Cute Medio =OITEE TOTAL
Prazo Prazo Prazo
1 Cosntrucéo Reservatorio Idalina A Lucio 600.000,00 _ ) 600.000,00

2 |[Subsiituicao de hidrmeiros 1.056.817,85 | 1.056.817,85| 422.680,84 | 2.536.316,54

Realizacéo de Pesquisa de Vazamento
Nao Visivel 325.655,66 - - 325.655,66

Readequacao das estacoes elevatérias de
4 | agua tratada (incluindo a instalacéo de

inversores de frequéncia) 365.640,00 121.880,00 - 487.520,00
5 Adequacbes e substituicos de
macromedidores de vazao 240.000,00 160.000,00 - 400.000,00
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6 Nilo com Base 150.000,00 - - 150.000,00
7 Construcéo de Reservatorio B Santa Cruz 150.000,00 ) ) 150.000,00
Construcéo de Rede de Recalque de agua
tratada com origem em um dos
8 Reservgtorlos do Bairro Altos de Santana e 1.839.420,00 ) ) 1.839.420,00
abastecimento para reforco do
Reservatério do Santa Edwirges.
Substituicao pelo método néo destrutivo
9 (MND) das Redes de agua e ramais de
ligacdo dos Bairros Vila Macedo, 2.379.934,50 - - 2.379.934,50
Corcovado e Vila Santo Antonio.
10 |Construcdo de uma nova ETA. ) ) 30.000.000,00 | 30.000.000,00
Aquisicdo de um centro de comando
11 (painel) de motores, contendo 2 partidas
por inversor de freqiiéncia para a Captacao | 200.000,00 - - 200.000,00
de agua bruta do municipio.
12 Construcéo de uma unidade de tratamento
do lodo gerado na ETA do Municipio. 3.200.000,00 - - 3.200.000,00
13 Construcéo de base e novo reservatério
metalico no Bairro Santa Cruz (Cemitério). 200.000,00 - - 200.000,00
Construcéo de Rede de Recalque com
14 |origem na ETA e abastecimento do
Reservatorio do Bairro Shigeo Kobayashi SN ) ) SIS
15 Perfuracéo de Pocos Profundos (incluindo
painéis elétricos e bombas submersiveis) 800.000,00 |1.000.000,00 - 1.800.000,00
16 Impermeabilizag&o interna dos
reservatérios existentes 200.000,00 150.000,00 - 350.000,00
17 |Limpeza e desinfecgdo dos reservatorios | 554 509,00 | 250,000,00 | 100.000,00 | 600.000,00
Elaboragéo do Projeto executivo da
18 Z(;Lo;zagao da rede de distribuicdo de 150.000,00 ) ) 150.000,00
19 Implantacdo da setorizacao (redes, pecas
e servicos hidraulicos) 2.000.000,00 - - 2.000.000,00
20 | Aquisicdo de Automoveis 300.000,00 | 100.000,00 - 400.000,00
21 |Aquisicdo de Motos 21.000,00 | 21.000,00 : 42.000,00
22 Implementacdo e manutencéo de software
comercial e recadastramento 200.000,00 100.000,00 50.000,00 350.000,00
Substituicdo dos equipamentos de
23 !nformatlca (5 computadores, 1 ploter, 3 34.000,00 ) 20.000,00 54.000,00
impressoras laser)
24 | Aquisicéo de loggers de pressao 25.000,00 ) 10.000,00 35.000,00
25 | Execucdo de novos projetos
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250.000,00 | 250.000,00 - 500.000,00

26 Aquisicao de terrenos para implantacéo de

novos reservatorios 200.000,00 - - 200.000,00
27 Aquisicao de ferramentas e maquinarios

manuais 75.000,00 75.000,00 30.000,00 180.000,00
o8 Manutencéo e limpeza dos pogos

existentes 102.550,00 102.550,00 41.020,00 246.120,00
29 | Substituigdo das redes antigas 2.010.433,92 |2.524.292,40| 504.858,48 | 5.048.584,80
30 |Reforma das comportas de fundo da ETA | 90.000,00 ) ) 90.000,00
31 Impermeabilizacdo das paredes laterais da

ETA I 250.000,00 - - 250.000,00
32 Pintura externa dos reservatorios

existentes 219.200,00 43.840,00 10.960,00 274.000,00
33 | Aquisicdo de Maquinas 350.000,00 | 350.000,00 : 700.000,00
34 |Aquisicdo de CaminhGes 280.000,00 | 280.000,00 : 560.000,00
35 Construgdo de uma calha parshall com

medidor de nivel na entrada da ETA | 21.500,00 - - 21.500,00
36 |Otimizagdo da E.T.A lll 600.000,00 ) _ 600.000,00
37 Realiza¢cdo do cadastro da rede de 4gua

do municipio utilizando o SIG - 250.000,00 | 100.000,00 350.000,00

TOTAL 21.033.454,85 | 6.835.380,25 | 31.289.519,32 | 59.158.354,42

Porcentagem do investimento anual

35,55%

11,55%

52,89%

100%

INVESTIMENTOS REALIZADOS NO ANO DE 2020 E 2021.

Nos anos de 2020 e 2021 foram concluidas diversas obras de suma importancia

para garantir o abastecimento e o sistema de reservacdo de agua tratada na cidade de

Pedreira.

Dentre as mais importantes estda o investimento de R$ 1.372.118,00 par a

aquisicdo e instalacdo de uma nova Estacdo de Tratamento de Agua Compacta, com

capacidade de tratamento para 70 L/s. A Construcdo de diversos novos reservatorios

como os dos Bairros Jardim Alzira, Altos de St Clara, Aguas de Margo e Altos de Santana.

Além dos trés novos pocos perfurados ja outorgados, nos Bairros Vale Verde I, Aguas de

Marco e no condominio Jardim Nautico Represa, reforcando a garantia do abastecimento

de agua.
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Nos Bairros Parque Bela Vista e Vila Sdo José foi realizado a troca de

aproximadamente 5 quildmetros de redes de abastecimento de &gua pelo Método N&o

Destrutivo, incluindo ramais de ligacdo, substituindo os antigos tubos por novos, mais

modernos e resistentes tubos e mangueiras de PEAD.

Investimentos necesséarios para serem
esgoto sanitario de Pedreira

implantados no sistema de

Curto Prazo Médio Prazo | Longo Prazo
e (1 a5 anos) (6al0anos) | (11 aglz anos)
1 Substituicdo de redes de esgoto sanitario
que necessitam de manutencdo 5.512.500,00 |3.675.000,00 | 1.837.500,00 11.025.000,00
Contrucdo de Rede de Esgoto com origem
2 |no Ba|rrp Jardim Andrade e final no Centro 1.958.100,00 : i 1.958.100,00
Comercial Center Loucas
Aquisicapo de Grupo Gerador de energia
3 |para emergéncia de energia elétrica para 1.000.000,00 i i 1.000.000,00
ETE e para a Elevatoria Final
Reforma das 9 Elevatérias de Esgoto
4 | (manutencéao estru,tgral e cercamento das ) 720.000,00 i 720.000,00
que forem necessérias)
5 Substituicdo dos conjuntos motor-bombas
das elevatérias de esgoto - 300.000,00 - 300.000,00
6 Manutencédo dos painéis elétricos das
elevatorias - 120.000,00 - 120.000,00
7 Aquisicéo de caminhdo com
hidrojateamento 250.000,00 - - 250.000,00
8 | Desinfeccdo dos pocos de visitas 480.000,00 | 600.000,00 | 240.000,00 | 1.320.000,00
9 Readequacao dos Pocos de Visitas (PVs) -
erguer os PVs que estdo enterrados 150.000,00 - - 150.000,00
10 Readequacao dos Pocos de Visitas que
estdo deteriorados 375.000,00 - - 375.000,00
11 Readequacao das ligacdes que possuem
agua pluvial conectada no esgoto 300.000,00 300.000,00 | 100.000,00 700.000,00
12 Implantacéo de Automacéo nas elevatorias
de esgoto 360.000,00 120.000,00 - 480.000,00
Instalag@o de medidor ultrassénico nas
13 |elevatérias de esgoto que ainda néo _ 300.000,00 i 300.000,00
possuem
14 Atualizacéo do cadastro das redes de
esgoto sanitario 90.000,00 90.000,00 90.000,00 270.000,00
15 e R e e 300.000,00 | 300.000,00 | 100.000,00 700.000,00
18 R e e eI 75.000,00 | 65.000,00 | 12.000,00 152.000,00
17 Implantacéo de geradores de energia nas
elevatédrias de esgoto sanitério 260.500,00 260.500,00 62.520,00 583.520,00
18 |Reforma e troca de bombas da Elevatoria

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

169




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

)
A4

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Final 500.000,00 - - 500.000,00
Contratacao de Empresa para realizar as
19 | andlises fisico, quimicas e biologicas do 695.000,00 | 695.000,00 | 278.000,00 | 1.668.000,00
tratamento de esgoto do municipio
R$ R$ R$
TOTAL 12.306.100,00 | 7.545.500,00 | 2.720.020,00 | R 22:571.620,00
Porcentagem do investimento anual 54,52% 33,43% 12,05% 100,00%

Sistema de Abastecimento

Conforme descrito, sdo apresentadas na sequéncia as diretrizes visando melhorias
para o servi¢co de abastecimento de agua potavel, compreendendo os setores de captacao,
tratamento, reservacgao e distribuicdo do municipio de Pedreira.

A captacao que abastece o sistema de abastecimento de agua esta regularizada,
portanto encontra-se outorgada, bem como os trés poc¢os existentes.

Novos macromedidores de vazao foram implantados no sistema de abastecimento
de agua.

O sistema de micromedi¢cédo conta com a totalizacédo de hidrdbmetros nos cavaletes
das ligacdes, porém deve-se padronizar os hidrdbmetros de acordo com o consumo, isto &
capacidade maxima de 3m%h e 1,5m3h, para que os medidores figuem com precisdo
adequada e tenham pelo menos a classe metrologica “B”

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bombas das elevatorias de agua bruta e
agua tratada devem ser readequados, ou seja, necessitam ser implantados softwares-start
e stop, bem como inversores de freqiéncia para os sistemas que recalcam direto para a
rede de distribuicao.

De acordo com dados levantados junto ao SAAE, nao é realizado a desinfec¢éo
dos reservatérios existentes no sistema de abastecimento com freqiéncia semestral ou
anual. Assim, recomenda-se que este procedimento seja iniciado.

O SAAE/Prefeitura possui um projeto basico da setorizacdo em zonas de pressao
da rede de abastecimento de agua apresentado no Plano Diretor de Combate a Perdas de
Agua (fonte: Maximus Engenharia Ltda.). No entanto, tal projeto deve ser revisado onde
deve contemplar o crescimento populacional e os indices de perdas reais do sistema, pois
como a macromedicdo é comprometida ndo se sabe o real valor das perdas de agua do
municipio.
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Assim, recomenda-se primeiramente elaborar um projeto executivo e
posteriormente implantar a setorizagcdo em zonas de pressédo na rede de distribuicdo,
visando adequar as pressodes e melhorar a distribuicdo de agua.

Os reservatorios do sistema de abastecimento de agua possuem macromedidores
de niveis, bem como automacdo das elevatdrias de agua tratada com transmissao de
dados via Telemetria até uma Central de Comando Operacional (CCO) que deve ser
instalada junto & ETA do SAAE.

No presente trabalho esta sendo sugerido a criacdo de um grupo de trabalho para
o aprofundamento dos trabalhos de forma que na sua composicdo seja garantida
participacdo de técnicos, usuarios dos servicos de saneamento. Também foi sugerido criar
um departamento de combate as perdas de agua, uma vez que este indice estd muito alto
no municipio.

Algumas residéncias do municipio ndo possuem reservatorios individuas. Desta
forma, recomenda-se que seja criado uma legislagdo municipal para tornar obrigatorio a
instalacdo de reservatérios individuais nas novas constru¢des vinculando sua instalacdo a
liberacdo do Habite-se, observando: incremento da fiscalizacdo de posturas para garantir a
implantacdo de reservatorios individuais nas construgdes, com definicdo de critérios de
dimenséo e garantia de instalacdo dos mesmos nas habitacdes de interesse social.

De acordo com o cadastro levantado da rede de distribuicdo de agua, foi possivel
constatar a existéncia de varios quildbmetros de rede de material Ferro Fundido. Assim,
deve se priorizar a substituicdo destas redes de distribuicdo de agua que estdo situadas na
regido central (mais antigas) que apresentam tendéncia de maiores niveis de incrustacdes
e de vazamentos. Para tanto, faz-se necesséario primeiramente elaborar o projeto da
substituicdo das redes de agua.

No municipio de Pedreira é realizada aleatoriamente a pesquisa de vazamento néo
visivel, visando localizar vazamentos e reduzir os indices de perdas.

Varias elevatérias do sistema de abastecimento de agua recalcam direto para a
rede de distribuicdo, sendo recomendada a implantacdo de inversor de freqiéncia nestes.

Varios prédios publicos do municipio ndo possuem hidrometros instalados, assim
recomenda-se que sejam implantados e monitorados.

Segundo os dados obtidos no SNIS de 2008 foi constatado que as perdas de
faturamento no municipio de Pedreira sdo iguais a 55,4%. Ainda, segundo o estudo, 72,7%
das perdas sao classificadas como perdas reais e 0 restante como perdas aparentes
(22,5%) e consumo autorizado ndo faturado (2,8%). Quanto aos indices de perdas na
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distribuicdo, observa-se que séo de 55,4%, sendo que tais perdas sdo significativas, sendo
necessarios realizar algumas atividades, entre elas tem-se:

setorizacado do municipio em zonas de pressao;
- pesquisas de vazamentos ndo visiveis;
- troca de hidrémetros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantagdo de equipamentos eletromecanicos, tais como inversores de
frequéncia, valvulas redutoras de pressdo e conjuntos motor-bomba que possuam alto
rendimento.

Desta forma, pensando em um cenario futuro, deverao ser reduzidas as perdas de
agua, através de procedimentos descritos anteriormente, fazendo com que ndo necessite
aumentar a producdo de agua para atender o crescimento futuro da populacdo. Para os
empreendimentos mais isolados, o SAAE deverd solicitar ao empreendedor a
infraestrutura necesséria para atender as ligacbes, conforme descrito no item anterior
“Diretrizes para Novos Empreendimentos”.

Foi constatado que alguns reservatérios necessitam de manutencdo externa,
como por exemplo pintura. Assim, recomenda-se que sejam realizadas as pinturas nos
referidos reservatorios.

Também deve ser instalada uma Calha Parshall na entrada da ETA |, visando
quantificar as vazfes a serem tratadas na estacdo. Também faz-se necessério realizar
reformas civis na captacdo, bem como nas comportas da ETA | e impermeabilizacdo das
paredes laterais da ETA II.

Quanto ao volume de reservacdo existente no municipio, pode-se concluir que
este é insuficiente para o abastecimento, sendo necessario investir em novos
reservatérios. Porém, deve-ser atentar para os locais onde se faz necesséario implantar
novos reservatorios, sendo essencial realizar o projeto de setorizacdo em zonas de
pressdo No entanto, conclui-se que faz-se necessario pelo menos mais 1.500m3 de
reservacao no sistema de abastecimento de agua do municipio. Assim, o presente plano
ird considerar nos investimentos trés novos reservatoérios de volume igual a 500m?3 a serem
implantados em pontos distitntos do municipio.

Na seqliéncia sao apresentados 0s investimentos necessarios para melhorias
do sistema de abastecimento de agua de Pedreira.
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Conforme ja descrito, a captacdo de agua superficial do sistema de abastecimento
do municipio de Pedreira possui outorga, e todos 0s pocos existentes no municipio de
Pedreira possuem outorgas.

Realizacdo da outorga dos pocos existentes

Realizacdo das reformas dos poc¢os existentes

Os pocos do sistema de abastecimento de agua do municipio de Pedreira estédo
operando a mais de cinco anos sem realizarem uma manutencdo. Desta forma,
recomenda-se que sejam realizadas as reformas destes poc¢os, visando a devida
manutencdo bem como proporcionar um aumento da producdo de agua em virtude da
reforma das bombas e do poco.

Assim, o SAAE de Pedreira necessita contratar empresa de engenharia
especializada em manutencdo preventiva e corretiva para realizacdo dos servicos de
recuperacédo de 3 (trés) pocos tubulares profundos.

A recuperagdo desses pocgos irdo resultar em diversos beneficios diretos tais
como:

aumentar a vida util dos equipamentos e tubula¢des, manter os equipamentos e
tubulacdes em bom estado de conservacédo e funcionamento e reduzir o custo mensal de
energia com o aumento do fornecimento de agua tratada.

Os servicos de recuperacdo dos Pocos Tubulares Profundos deverdo ser
executados como segue:

h) Retirada e colocacdo de tubulacdo existente, incluindo a substituicdo de
pecas

danificadas;

i)  Recuperacdo da bomba submersa;

J)  Escovacéo do revestimento e filtro do pogo;

k) Limpeza do po¢co com compressor;

I)  Aplicacdo de produtos quimicos dispersantes;

m) Servigos de retirada de material no fundo do poco;

n)  Recuperacdo da bomba dosadora de cloro.
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Implantacdo de Macromedidores de Vazdo e Nivel, incluindo a
automacao

Na Tabela € apresentada a relagcdo dos macromedidores de vazao implantados no
municipio de Pedreira.

Macromedidor Local Diametro (mm) Modelo
MM1 Captacdo 300 Eletromagnético
Carretel
MM2 Captacéo 300 Eletromagnético
Carretel
MM3 Captagéo 250 Eletromagnético
Carretel
MM4 Captacédo ETA 250 Eletromagnético
Carretel
MM5 Gravidade ETA / Vila Canesso 125 Vortex Inser¢éo
MM6 Gravidade Eta / Reservatorio. Jd. Alzira 250 Vortex Inser¢éo
MM7 Gravidade ETA / Vila Sto Antdnio 100 Ultrassénico
Flangeado
MM7 A Gravidade ETA / Vila Sdo José 150 Ultrassonico
Flangeado
MM8 Recalque ETA / Jardim Andrade 200 Ultrassénico
Flangeado
MM9 Recalque ETA / Vila Mt. Alegre 125 Ultrassénico
Flangeado
MM9 A Gravidade ETA / Centro 250 Vortex Insercéo
MM10 Recalque Limoeiro / Altos Santana 75 Ultrassobnico
Flangeado
MM11 Recalque Limoeiro / Colinas S. Pedro 75 Ultrassénico
Flangeado
MM12 A Recalque ETA / Portal Limoeiro 127 Vortex Inser¢éo
MM12 Recalque Al.Santana / Sta. Edwirge 75 Ultrassénico
Flangeado
MM13 Recalque Jd.Andrade / Cj. Magalhdes 100 Ultrassobnico
Flangeado
MM15 Recalque V. Sdo José / Pq. Bela Vista 125 Ultrassénico
Flangeado
MM16 Gravidade / Reservatdrio Pg. Bela Vista 100 Ultrassénico
flangeado
MM16 A Gravidade ETA / Ricci 75 Ultrassénico
Flangeado
MM17 Recalque Triunfo Idalina / JdMarajoara 75 Ultrassénico
flangeado
MM17 A Recalque Res. Canesso / Santa Cruz 75 Ultrassénico
Flangeado
MM18 Recalque Subsetor Canesso / Cemitério 75 Ultrassénico
Flangeado
MM19 Recalque Subsetor Canesso / R. S. Canesso 50 Ultrassénico
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flangeado
MM20 Recalque Subsetor S. Clara / Altos S. Clara 50 Ultrassénico
flangeado
MM21 Recalque Setor Pelegrino 75 Ultrassoénico
Flangeado
MM22 Gravidade Setor Vale Verde 100 Ultrassonico
Flangeado
MM23 Recalque Subsetor V. Verde / Panorama 50 Ultrassoénico
Flangeado
MM24 Poc¢o ETE Recalque / Cond.InacioPupo 75 Ultrassénico
Flangeado
MM25 Recalque Jd. Triunfo/ / V Verde Il 100 Ultrassénico
Flangeado
MM26 Poco Distrito Recalque Reservatério 50 Ultrassénico
Flangeado
MM27 Recalque Triunfo Idalina / Kobayashi 100 Ultrassoénico
Flangeado
MM28 Recalque ETA / Jd. Triunfo 200 Ultrassénico
Flangeado
MM29 Poco Idalina Recalque-Beija Flér EE 75 Eletromagnético
Carretel
MM30 Poco Aguas de Marco 75 Eletromagnético
Carretel

Associado aos macromedidores de vazao foi implantado os macromedidores de
niveis nos reservatérios do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Pedreira.
Na Tabela é apresentada a relacdo dos macromedidores de niveis a serem implantados no
municipio de Pedreira.

Tabela. Macromedidores de nivel implantados no sistema de abastecimento de agua de Pedreira

Reservatério Tipo Sensor de Nivel Quantidade
Reservatorio R1 situado Apoiado Hidrostatico 1
na ETA
Reservatorio R2 situado Apoiado Hidrostatico 1
na ETA
Reservatério R3 situado Apoiado Hidrostatico 1
na ETA
Reservatério Portal Apoiado Hidrostatico 1
Limoeiro
Reservatorio Altos Apoiado Hidrostatico 1
Santana
Reservatério Santa Apoiado Hidrostatico 1
Edwirges
Reservatério Santa Elevado Hidrostatico 1
Edwirges
Reservatério que Apoiado 2 Hidrostatico 1
abastece o bairro Sta.
Edwirges

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

175



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Reservatério que
abastece o Condominio
Colinas de

E

N
A

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Séo Pedro Apoiado Hidrostatico 1
Reservatério que
abastece o Condominio
Colinas de
Séo Pedro Elevado Hidrostatico 1
Reservatério Vila Sao Semi-Enterrado Hidrostatico 1
José
Reservatorio Parque Bela Semi-Enterrado Hidrostatico 1
Vista
Reservatério Distrito Apoiado Hidrostatico 1
Industrial
Reservatoério Recalque Semi-Enterrado Hidrostatico 1
Peregrino
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro V.
Peregrino
Reservatorio rua ldalina Apoiado Hidrostatico 1
“Triunfo”
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Alzira
Reservatoério Abastece Jd. Semi-Enterrado Hidrostatico 1
Santa Clara
Reservatério que
abastece o bairro Altos de
Santa
Clara Apoiado Hidrostatico 2
Reservatério V. Canesso Semi-Enterrado Hidrostético 1
Setor Baixo
Reservatério que Elevado Apoiado Hidrostatico 1
abastece o bairro Vila
Canesso
Reservatdrio V. Caneso Apoiado Hidrostatico 1
EE-16
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece o bairro Vila
Nova
Reservatério que
abastece 0 bairro Jardim
Santa
Cruz Apoiado Hidrostatico 1
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Sao Nilo
Reservatorios Jd. Triunfo Apoiado Hidrostatico 4
Reservatério Terras Di Apoiado Hidrostatico

Castellari
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Reservatério Vale Verde I Apoiado Hidrostatico 1
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Panorama
Reservatério que Elevado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Panorama
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Emilia
Reservatério que
abastece o Conjunto
Habitacional
Maria Inés Apoiado Hidrostatico 1
Reservatério Rainha da Apoiado Hidrostatico 1
PazEE-20
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece o bairro Rainha
da Paz
Reservatério que Elevado Hidrostatico 1
abastece o Condominio
Beija Flor
Reservatério que Elevado Hidrostatico 1
abastece o bairro Jardim
Kobayashi
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Santa
Rosa
Reservatério que Apoiado Elevado Hidrostatico 1
abastece 0 bairro Jardim
Andrade
Reservatério situado junto Elevado Hidrostatico 1
a EE-09
Reservatério que
abastece o Conjunto
Habitacional
Teixeira Magalhdes Apoiado Hidrostatico 1
Reservatério que Apoiado Hidrostatico 1
abastece o bairro Jardim
Sao Jorge
Reservatério que Elevado Hidrostatico 1
abastece o bairro Monte
Alegre
Total 45
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Ja estdo instalados no sistema de abastecimento de agua de Pedreira, trinta e
quatro (34) macromedidores de vazao, sendo 04 (quatro) do tipo eletromagnético carretel,
04 (quatro) Vortex insercao e 26 (vinte e seis) ultrassénico flangeado

Especificacdo técnica do macromedidor de vazao

Todos instalados obedecendo as referidas especificacbes técnica:
. Fornecimento completo incluindo todos o0s acessoérios e ferramentas

especiais para montagem e manuseio.

Calibracao e Afericdo dos Macromedidores de Vazao

Para cada macromedidor de vazéo instalado no sistema de abastecimento de
agua de Pedreira foi implantado uma Estacdo Pitométrica (EP) a montante do
equipamento, realizando o ensaio de pitometria para obter dados de vazdo para
calibracao e afericdo dos macromedidores. Esta atividade se torna de grande importancia

para garantir a confiabilidade dos dados monitorados.
Automacao e Telemetria

Conforme ja descrito anteriormente, ja foram implantados trinta e quatro (34)
macromedidores de vazéo e quarenta e cinco (45) macromedidores de nivel no sistema de
abastecimento de agua de Pedreira. Assim, faz-se necessario automatizar estes
macromedidores bem como as bombas com os niveis dos reservatorios.

Visando realizar o monitoramento das vazdes nos macromedidores instalados, bem
como monitorar os niveis dos reservatérios existentes no sistema de abastecimento de
agua do municipio de Pedreira, foram instaladas 39 (trinta e nove) Estaces Remotas (ER)
que tem o objetivo de armazenar e encaminhar via remota as informacdes até uma Central
de Comando Operacional (CCO) que também foi fornecida e instalada no presente servigo.

Na sequéncia é apresentado o descritivo que compfe uma Estacdo Remota
instalada no sistema de abastecimento.

Cada modulo remoto sera composto de no minimo:

- Modulo eletrénico com grau de protecéo IP- 68, ou melhor;

- Caracteristicas da eletrbnica dedicada:
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- Placa micro processada, com taxa de aquisicdo minima de 2Hz;

- Minimo de 2 Canais de Entrada Analégica, 12 bits de resolucao;

- Minimo de 2 Canais de Entradas Digitais, 0 a 5Vcc;

- Minimo de 2 Canais de Saidas Digitais, 0 a 5Vcc;

- Minimo de 1 Contadores Digitais, com acumulo de informacéo;

- Minimo de 1 Contadores Digitais, sem acumulo de informacéo;

- Transmissao de Telemetria com radio e/ou celular;

- Alimentacdo por sistema de Bateria de longa duracdo e/ou Fonte externa de 12
Vdc;

- Acionamento do sistema por chave magnética (sem contato mecéanico externo).

Em cada Estacdo Remota foi implantada uma antena com radio apropriado,
visando realizar a comunicacdo via remota (telemetria) até a central de comando
operacional. Caso nao seja possivel a comunicacdo via radio, instalado também um
sistema que pode comunicar via GPRS (sinal de celular). A especificagdo do protocolo da
telemetria deve ser:

- Radio Modem com tecnologia Spread-Spectrum (Espelhamento Espectral)
através da técnica de saltos de frequéncia “FrequencyHopping”, operando em faixa de
frequéncia Livre de Licenca, homologado pela ANATEL, disponibilizando interfaces
Ethernet, RS-232, RS-83 485 e Ethernet. Deve possuir taxa de transmissdo de RF de
115Kbps a 867Kbps, com um alcance de até 96 km (com visada direta), disponiveis em
gabinetes robustos.

Instalada uma Central de Comando Operacional (CCO) que tem a funcdo de
armazenar as informac¢des monitoradas nos macromedidores de vazdo e sensores de
niveis. Assim, a CCO contem no minimo as seguintes especificacdes:

- Computador padrdo PC com acessorios, modulo de software supervisorio para
monitoramento de pressdo, vazao, nivel e sistema de seguranca/arrombamento e
configuracdes (limiares, periodos de amostragem e alarmes) com capacidade para 50
pontos de macro medigao e software servidor para comunicacéo via rede Celular/IP (rede
celular baseada em CDMA-1XRTT ou GPRS-GSM e Internet Protocol) e via rede
Ethernet/IP (IEEE 802.3 e IEEE 802.11).
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- Software com interface grafica para operador humano que permite leituras de

dados exatos ou gréficos (status e variaveis) referentes as entradas digitais e analdgicas
lidas para cinquenta (50) unidades remotas. O supervisorio permite configuracdes locais e
remotas dos periodos de amostragem, dos limiares maximos e minimos das leituras e dos
respectivos alarmes, assim como a visualizacdo das médias, dos valores minimos, dos
valores maximos e das totalizacdes dos dados lidos por periodos definidos por operador
humano. O supervisoério possibilita a geracéo de relatorios em sua interface grafica e/ou em
documentos impressos por periodos definidos por operador humano. Os relatorios devem
conter as leituras com as respectivas datas e horérios, assim como os alarmes e demais
valores também visualizados em sua interface grafica (médias, minimos, maximos e
totalizactes);

- Software com interface grafica para operador humano que permite o
gerenciamento (monitoramento diagnéstico e configuracdes) dos enlaces de comunicagéo
padrao Celular/IP (rede celular baseada em CDMA-1XRTT ou GPRS-GSM e Internet
Protocol) e/ou padréao Ethernet/IP (IEEE 802.3 e IEEE 802.11) entre a CCS e até o0 maximo

de cinguenta (50) unidades remotas.

Locais onde foram instalados as Estacdes Remotas e infraestruturas

necessarias

Item Local

1 ETA (reservatorios)

2 Reservatorio situado junto a EE-08 — Jardim Andrade

3 Reservatério situado junto a EE-10 — Sao José

4 Reservatorio situado junto a EE-11 — Bela Vista

5 Reservatorio situado junto a EE-12 — Vila Peregrino
(semi-enterrado)

6 Reservatoério que abastece o bairro Vila Peregrino
(apoiado)

7 Reservatorio situado junto a EE-14 — Santa Clara
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8 Reservatério que abastece o bairro Altos de Santa
Clara

9 Reservatério situado junto a EE-15 — Vila Canesso

10 Reservatorio que abastece o bairro Vila Nova
(cemitério)

11 Reservatorio situado junto a EE-06 — Portal do Limoeiro

12 Reservatério situado junto a EE-07 — Altos de Santana

13 Reservatoério que abastece o bairro Santa Edwirges 1

14 Reservatério que abastece o Condominio Colinas de
Sao Pedro

15 Reservatério que abastece o bairro Jardim Sao Nilo

16 Reservatério situado junto a EE-19 — Vale Verde

17 Reservatoério que abastece o bairro Jardim Panorama

18 Reservatério que abastece o bairro Jardim Emilia

19 Reservatoério que abastece o bairro Jardim Kobayashi

20 Reservatério que abastece o bairro Santa Rosa

21 Reservatoério que abastece o Conjunto Habitacional
Teixeira Magalhaes

22 Reservatério que abastece o bairro Jardim Sao Jorge

23 Reservatério que abastece o bairro Monte Alegre

24 Reservatoério que abastece o Distrito Industrial

25 Reservatério que abastece o bairro Santa Edwirges 2

26 Reservatorio que abastece o bairro Jardim Alzira

27 Reservatério situado junto a EE-16 — Vila Canesso

28 Reservatoério que abastece o bairro Jardim Santa Cruz

29 Reservatorio situado junto a EE-17 — Triunfo

30 Reservatorio que abastece o Conjunto Habitacional
Maria Inés

31 Reservatorio situado junto a EE-20 - Marajoara
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32 Reservatério que abastece o bairro Rainha da Paz
33 Reservatério que abastece o Condominio Beija Flor
34 Poco P1 - Triunfo Idalina

35 Reservatério Marajoara Idalina

36 Reservatorio Condominio Terras Di Castellari

37 Reservatério Elevado Jardim Andrada

38 Poco da ETE

39 Captacéo de agua bruta

EDUCACAO AMBIENTAL E DIVULGACAO DAS ACOES DA
AUTARQUIA

O Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Pedreira — SAAE continuara as acées
de Educacgdo ambiental, com escolas, comunidades interessadas, estudantes técnicos e
universitarios, abrangendo a temética Agua e Esgoto em suas vertentes de Tratamento,
distribuicdo, coleta e afastamento de esgoto e as tematicas que abrangem o uso racional

da agua, conservacao das tubulacdes de esgoto e conscientizacao.

O atendimento as questdes de educacdo ambiental, sempre serd tratada em
especial com os técnicos da area da tematica, vislumbrando uma visita monitorada nas

estacdes, suas particularidades, palestras em empresas e centros comunitarios e escolas.

Além da utilizacdo da ferramenta educacional de visitas monitoradas e palestras, o
SAAE também continuard com a divulgacdo da consciéncia ambiental, do uso racional da
agua, direitos e deveres através de audio visual como hoje executados através de suas
midias sociais, TV local e locais propicios para a divulgacdo de tais videos. Continuara
também com informacgdes de valor em educacdo ambiental em seu site, midias sociais, TV,

e jornais impressos.
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As divulgacbes de acdes dos trabalhos executados no SAAE, serdao divulgados

inicialmente na pagina de seu sitio eletrdnico, com quantificacdo de servicos e
manutencdes realizados, alem de informar e quantificar os pedidos recebidos através do
telefone 156 (municipal ) e do aplicativo e-ouve. Além do mais, considera-se aberto as
solicitagcbes via e-mail ao SAAE para qualguer municipe ou interessado em informacdes

das acdes, trabalhos, manutencgdes, projetos, atividades executadas no SAAE.

Os trabalhos de divulgacdo de paralisacbes e intermiténcias do sistema, seréo
continuados na péagina do facebook da autarquia por considerar essa uma ferramenta de
midia que abrange o maior numero de consumidores em velocidade considerada
importante no caso de paralisacfes do sistema como falta de agua, extravasamento de
esgoto e outras emergéncias de baixo risco. Nota-se que o site da Autarquia também
considera uma ferramenta de divulgacdo a acées com um maior periodo de tempo para

resolucao.

O Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Pedreira considera vélido que os
gestores dos varios ramos municipais que envolvem o0 saneamento basico, como a
Secretaria municipal de Obras, Secretaria Municipal de Saude, Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, Secretaria Municipal de Habitacdo e Promocdo Social, dentre outras,

devem manter uma sistematica de informacéo cruzada de suas acdes, visando:

Atingir o maior numero de municipes e interessados;
Ampliar areas fisicas de divulgacao;
Disseminar as informacfes a outras gestdes municipais;

Interacdo e interdisciplinaridade entre as Secretarias e Autarquia;

a r N

Dar eficiéncia em comunicados publicos.

Desta forma, pretende-se sempre que houver a necessidade de comunicagdo a

populacao sobre acdes, servigos e direitos e obrigacdes dos usuarios do sistema de agua e

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

183



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

E

N
A

DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

esgoto do municipio enviar tais informacdes por meio de comunicados, atas, memorando e

cartazes para outros departamentos e secretarias municipais e escolas, para que a

informacé&o atinja 0 maior numero de pessoas.

Importante ressaltar que, também se faz necessario as informacdes de
manutenc¢des entre outros departamentos e assim criar o planejamento das acdes para que
um servico publico ndo afete outro departamento ou servicos e prejudiquem a populacao.

Desta forma preza:

Remoc0bes de arvores, para que tubulacfes ndo sejam afetadas, que exista aviso

prévio;

Escavacdo em vias publica para drenagem, que exista aviso prévio para nao

interrupcdo da agua ou rompimento de rede de esgoto;

ManutencBes em asfaltos, planejamento prévio caso atinja redes e equipamentos
da Autarquia;
Substituicdo de redes publicas, planejamento e informacfes para que ndo sejam

acarretados prejuizos na drenagem, fiacdo subterranea e arvores.

Desta forma, espera-se também esta acao de volta a autarquia, ou seja, que outros

departamentos e secretarias municipais ajam na reciprocidade das informacoes.

Por fim, o SAAE Pedreira devera buscar outras formas, modernizar as existentes

das informacfes e meio de informac¢des durante a vigéncia do plano.

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE PEDREIRA — SP

184



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

gy

4
DRENAGEM
URBANA

ESGOTAMENTO
e SANITARIO
AGUA @

Plano Contingéncia e Emergéncia em caso de Crise Hidrica

O SAAE de Pedreira ndo tem em seu histérico em periodos de estiagem o
racionamento de 4gua, e caso aconteca algo atipico como uma grande estiagem, em que 0

municipio de Pedreira seja afetado, foi elaborado esse plano de contingencia.

O Plano contempla todo o municipio onde ha abastecimento por rede de &gua,

dando maior énfase para locais com prioridade como escolas, creches e hospital.

Caso este plano venha a ser acionado seu prazo de termino dependerd da
normalizacdo da captacdo de agua, as medidas que serdo tomadas serdo divulgadas para

a populacéo.

Sistema Atual de Abastecimento

O abastecimento atual do municipio conta com 0s seguintes sistemas:

« Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Ill;
« Estagdo de Tratamento de Agua — ETA[;

» Captacao Subterranea — ETE;
Poco - recurso hidrico aquifero Cristalino - Coordenadas UTM (Km)Norte 7483,73 - Km
Leste 302,33 - MC 45.

» Captagéo Subterranea — Poco Beija Flor;
Poco Local-001DAEE 250-0193 - Aquifero Cristalino Rua Idalina ArticoSteula, s/n° - Jardim
Triunfo - Coord. UTM (Km) N 7.485,94 -E 305,49 - MC 45.

» Captagao Subterranea — Poco Distrito Industrial I;
Poco - recurso hidrico aquifero Cristalino - Coordenadas UTM (Km)Norte 7487,03 - Km
Leste 304,87 - MC 45.
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» Captacgéo Subterrédnea — Pocgo Distrito Industrial 1,

Poco - Aquifero Cristalino Fraturado - Coord. Geogréfica(s) Latitude S (22°42'45.900") -
Longitude o (46°53'57.330").

» Captacéao Superficial — Rio Jaguari;
Coord. UTM (Km) - N 7.483,55 - E 305,22 - MC 45.

» Langcamento Superficial - Rio Jaguari
Coord. UTM (Km) - N 7.483,90 - E 302,27 - MC 45.

O sistema de captacao principal, localizado na rua José Rocco, que abastece a
Estacdo de Tratamento de Agua é feito através da captacdo superficial de agua do Rio

Jaguari.

E o municipio conta também com sistemas de captacdo subterrdnea que no caso
sao 4 pocgos, um poco localizado na ETE, que abastece o Conjunto Habitacional Vida Nova,
outro poco localizado Rua Idalina Artico Steula, no Jardim Triunfo, que abastece os bairros
Condominio Beija-Flor, Conjunto Ignez Aparecida Ceconello e Jardim Marajoara
(imediac6es da Escola Estadual Ana Ferrari Rossi), e também dois pocos no Distrito
Industrial que abastece os bairros Aguas de Marco e Distrito Industrial.

Reservacao Atual

VOLUME
NOME ENDERECO TOTAL
(M3)
RUA PADRE ALEXNDRINO DO REGO
R1-ETA BARROS 600
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R2 - ETA RUA PADRE Agi)él;glglNO DO REGO 204
R3-ETA RUA PADRE AE,E)F(QI;%F;'NO DO REGO 374
R4 - ETA (VILA SANTO RUA PADRE ALEXNDRINO DO REGO 30
ANTONIO- PARTE ALTA) BARROS
R1 - JARDIM ANDRADE RUA JOAO NIERO 500
R2 - JARDIM ANCRADE RUA JOAO NIERO 45
R3 - JARDIM ANDRADE RUA JOAO NIERO 200
(CJ. HABITACIONAIS) (PROLONGAMENTO)
JARDIM SANTA ROSA RUA LUIZ DE MORAES 70
JARDIM SAO JORGE RUA JOSE MARIA LEONARDI 200
R1 - JARDIM TRIUNFO RUA DR. CARLOS DE AGUIAR MAIA 500
R2 - JARDIM TRIUNFO RUA DR. CARLOS DE AGUIAR MAIA 70
R3 - JARDIM TRIUNFO RUA DR. CARLOS DE AGUIAR MAIA 50
R4 - JARDIM TRIUNFO RUA DR. CARLOS DE AGUIAR MAIA 35
VALE VERDE I E Il RUA PEDRO CROZATTI 250
JARDIM PANORAMA RUA MARIA B. CARTAROZZ| 80
JARDIM TRIUNFO 79 RUA IDALINA ARTICO STEOLA 100
JARDIM MARAJOARA RUA JOSE APARECIDO MORETTO 60/40
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CJ. HAB. S. KOBAYASHI RUA ALCIDES MANZATTO 500
RUA JOSE RODRIGUES JUNIOR
TERRA DI CASTELLARI (PROLONGAMENTO) 400
JARDIM EMILIA RUA ALEXANDRE DAVID RACHED 40
CJ. HAB. MARIA
CECONELO RUA OSVALDO PARPINELLI 40
DISTRITO INDUSTRIAL / A
RES. AGUAS DE MARCO RUA PRIMO ANGELO BERLOFFA 400
R1 - CONDOMINIO BEIJA- ESTRADA MUNICIPAL FIORAVANTE 30
FLOR CARLOTTI
R2 - CONDOMINIO BEIJA- ESTRADA MUNICIPAL FIORAVANTE 30
FLOR CARLOTTI
VILA MONTE ALEGRE AV. MASCARANHAS DE MORAES 45
PORTAL DO LMOEIRO RUA LUIS DALTO 400
R1 - COND. VISTA ALEGRE .
(COLINAS SAO PEDRO) RUA VITORIO PALANCH SOBRINHO 80
R2 - COND. VISTA ALEGRE .
(COLINAS SAO PEDRO) RUA VITORIO PALANCH SOBRINHO 10
ALTOS DE SANTANA RUA TADEU CREPALDI 30
R1 - JD. SANTA EDWIRGES RUA LUIZ TINTI 40
R2 - JD. SANTA EDWIRGES RUA LUIZ TINTI 15
R3 - JD. SANTA EDWIRGES RUA NAIR GALASSI POZZEBON 40
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R1 - VILA SAO PELEGRINO AVENIDA JOAQUIM CARLOS 5
R2 - VILA SAO PELEGRINO RUA DOMINGOS MARCH 40
~ ) RUA PADRE JOSE ACHOTEQUE (PQ.
VILA SAO JOSE BELAVISTA) 30
PARQUE BELA VISTA RUA GEMINIANO STRANIER] 100
JARDIM ALZIRA RUA PEDRO CASTRO PINTO 80
JARDIM SANTA CLARA | RUA CANDIDO BASSAN (ALTOS SANTA|
CLARA)

R1 - ALTOS DE SANTA
CLARA RUA LUIZ BELOLLI 40

R2 - ALTOS DE SANTA
CLARA RUA LUIZ BELOLLI 40
R1 - VILA CANESSO RUA JOAQUIM DE SIQUEIRA 20
R2 - VILA CANESSO RUA SEBASTIAO CANESSO 35
R3 - VILA CANESSO RUA SEBASTIAO CANESSO 20
VILA NOVA (CEMITERIO) RUA ANGELO FERRARI 80
BAIRRO SANTA CRUZ RUA ANTONIO MORATORI 40
JARDIM SAO NILO TRAVESSA MAVARISTO 40
RESIDENCIAL VIDA NOvA | ESTRADA MUNICIPAL HAMILTON %0

BERNARDES
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LigacOes Ativas

O SAAE possui atualmente em seu histérico a quantidade de ligagBes ativas de
agua:

Economias Residenciais — 12.871
Economias Comerciais — 1.322
Economias industriais — 213
Economias Entidade - 14

Economias Outros — 486

Ligacdes Ativas de Agua

[l Economias Residenciais B Economias Comerciais E Economias industriais

@ Economias Entidade E Economias Outros

*Dados referente a setembro de 2019
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Conforme o gréafico abaixo, com dados do CEPAGRI, demonstra uma média de

Historico Pluviométrico

precipitacdo entre os anos de 1990 a 2018, mostra que entre os meses de abril a agosto é

onde ocorre o menor indice pluviométrico.

PRECIPITAGAD - 1990/2018

Iédia mensal da Precipitacéa acumulada, em milimetras, dos dados registradas na Estacéo Metearclagica da CEPAGRI/Unicamp, na periada
de1990a 2018
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Fonte: Cepagri

No proximo grafico foi quando ocorreu uma grande estiagem, no ano de 2014,
pode-se observar que durante o ano inteiro a média de chuvas foi abaixo da média dos

anos entre 1990 e 2018, somente no més dezembro teve um aumento no volume de chuva.
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Média mensal da precipitagéo acumulada, em milimetras, em comparagéo 4 média de precipitacéio acumulada registrada no periode de 1990 a
2018, da Estagée Metearalégica do Cepagri/Unicamp

- COMPARAGAD/PRECIPITACAD - (1990/2018) / 2014 v

—e— 1980/2018 —e= 2014
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Fonte: Cepagri

Nesse periodo o SAAE nao sofreu graves consequéncias por conta da estiagem,
foram feitas campanhas para que a populacdo reduzisse o consumo e com iSSO uma
reducdo no tratamento de agua.

Historico de Restricdo de Captacao

No ano de 2015, através da Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n° 50, de 21 de
Janeiro de 2015, estabeleceu regra e condicdes de restricdo de uso para captacdes de
agua nas bacias dos rios Jaguari, Camanducaia e Atibaia. As regras estabelecidas nessa
resolucdo soO teriam validade caso o volume (util, disponivel por gravidade, no Sistema
Equivalente do Cantareira fosse menor que 49 hm? (hectémetro cubico), que correspondia

a 5% do seu volume (til, disponivel por gravidade.

O estado de vazao foi classificado por meio de intervalos de vazdes de referéncia

dos postos fluviométricos da rede de monitoramento do DAEE, conforme a tabela abaixo.
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Estado de Alerta Esmd_o _de
. — Posto . Restric@o
Bacia Abrangéncia 2 o (intervalo de 2
Fluviométrico e (intervalo de
vazoes) =
vazdes)
| - Alto Atibaia captagdes de adgua DAEE-3D-007T, vazdes inferiores | vazdes inferiores ou
localizadas na drea de denominado a50md/se iguais a 4,0 m?¥/s
drenagem do posto "Captagao acima de 4,0m?/s
fluviométrico, em Valinhos", no
territério paulista, rio Atibaia
exceto as localizadas
na bacia “V-Montante
S Cantareira”
Il - Baixo captagoes de dgua DAEE-4D- vazoes inferiores | vazdes inferiores ou
Atibaia localizadas na bacia OO09RT, asb0m’/se iguais a 3,5 m*/s
hidrografica do rio denominado | acima de 3,5 m®/s
Atibaia, em territério "Acima de
paulista, exceto as Paulinia”, no
localizadas nas bacias rio Atibaia
“I-Alto Atibaia™ e
"V-Montante
Cantareira”
Il - captagdes de agua DAEE- 3D-001T, | vazdes inferiores | vazdes inferiores ou
Camanducaia localizadas na bacia denominado a20md/se iguais a 1,5 m?*/s
hidrografica do rio “Dal Bo", norio | acima de 1,5 m*/s
Camanducaia, em Camanducaia
territério paulista
IV - Jaguari captagdes de dgua na | DAEE-4D-013T, vazodes inferiores | vazodes inferiores ou
bacia hidrografica do denominado a50mi/se iguais a 2,0 m?¥/s
rio Jaguari, em territério “Foz", no rio acima de 2,0 m?®/s
paulista, exceto as Jaguari
localizadas nas bacias
"ll-Camanducaia” e
“V-Montante
g Cantareira”
V- Montante captagdes de Ggua ANA-62590000, | vazodes inferiores | vazdes inferiores ou
Cantareira localizadas nas bacias denominado a40mid/s e iguais a 2,0 m3/s
hidrogrdaficas que "Pires”, norio | acima de 2,0 m3/s
contribuem as Jaguari
barragens do Sistema
Cantareira, em territério
paulista S

A restricao se teve conforme os Estados de Vazdes nos termos descritos abaixo:

| — Estado de Alerta: ndo havera restricdo de uso para captacdes de agua e o
usuério de recursos hidricos deverd ficar atento para eventuais alteracdes do respectivo

Estado de Vazodes; e
Il — Estado de Restricao:

a) Reducédo de 20% do volume diario outorgado para captacdes de agua para o
consumo humano ou dessedentacdo animal;

b) Reducao de 30% do volume diario outorgado para as captacdes de agua para
uso industrial,

c) Reducéo de 30% do volume diario outorgado para as captacdes de agua para
irrigacao; e
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Nos ultimos 10 anos, o municipio sofreu com a estiagem somente com esta

d) Paralisagdo dos demais usos, exceto usos nao consuntivos.

restricdo das regras desta Resolucéo supracitada, onde nos préximos anos se normalizou

as precipitagdes, normalizando o nivel do rio e do Sistema Cantareira.
Historico Fluviométrico — Rio Jaguari

Informacdes referentes a fluviometria do Rio Jaguari, no ponto de medigé&o.

PREFIXO: 3D-008
NOME DO POSTO: JAGUARIUNA-ANTARCTICA
MUNICIPIO: JAGUARIUNA

CURSO D'AGUA:  JAGUARI,R

AREA (Km?): 2.187,00

LATITUDE: 22°42'18"

LONGITUDE: 46°59'52"

Obs: valores com --- representam dados inexistentes.

Vazdes Médias Mensais (m3/s)

Ano Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
2002 42,17 33,03 20,93 --- 10,64 7,97 6,18 8,45 7,2 - 7,01 13,6
2003 28,36 22,76 15,36 12,41 9,86 8,6 6,95 5,7 5,65 8,16 8,43 17,91
2004 17,31 22,35 13,35 15,36 13,47 14,99 13,24 7,45 4,7 11,84 --- 15,92
2005 --- -- --- --- --- --- --- --- --- --- --- ---

2006 18,17 35,58 25,56 13,37 --- 8,17 8,59 --- 9,11 8,47 9,63 14,18
2007 --- -- 11,53 --- --- --- -- 7,07 5,49 ---

2008 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 17,8
2009 28,02 31,83 18,75 14,23 11 11,61 12,66 10,02 13,2 12,42 19,02 56,72
2010 123,09 77,49 50,18 31,17 12,18 11,36 11,55 8,22 10,44 11,04 14,46 17,53
2011 110,43 68,1 68,47 19,28 11,54 13,64 9,8 10,24 10,02 14,62 19,13 15,3
2012 26,8 18,65 14,8 17,57 17,31 21,27 14,96 10 7,66 10,91 10,97 14,15
2013 19,67 20,68 20 16,86 --- --- -- --- --- --- --- ---

2014 1,43 0,9 1,68 5,5
2015 3,69 12,13 10,03 4,48 3,47 4,28 3,49 2,17 6,56 4,89 9,89 20,82
2016 29,43 19,9 37,46 8,2 9,22 29,42 7,28 6,44 5,27 8,19 9,09 9,95
2017 26,4 13,01 15,49 10,33 15,63 7,85 5,04 5,92 4,85 7,83 12,43 7,26
2018 23,02 12,39 11,23 6,78 5,28 5,04 3,63 5,84 4,4 7,75 11,98 13,24
2019 12,45 10,98 17,1 11,14 7,33 6,18 --- - - - - -

Acbes de Contingenciamento

As acOes propostas levardo em conta o histérico de estiagem, onde teve-se a
resolucdo emitida pela ANA/DAEE, sendo que o municipio de Pedreira ndo capta sua agua
de reservatorios, e sim diretamente do rio Jaguari, sera observado o nivel do rio, seguindo
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as regras da resolucdo onde entra em estado de alerta quando as vazOes estiverem

inferiores a 5,0 m3¥/s e acima de 2,0 m3/s, e entrando em estado de restricdo com vazdes

inferiores ou iguais a 2,0m3/s.

Em Estado de Alerta com o inicio da estiagem, as medidas iniciais a serem
tomadas sdo de fazercampanhas de conscientizacdo de consumo, com divulgacdo da

situacao e as dificuldades com a estiagem.

Quando entrar em Estado de Restricdo, serd divulgado para a populacdo que
havera racionamento e continuard com as campanhas de conscientizacao e também sera
acionada a tarifa de contingéncia, descrita neste plano, nesta fase a medida tomada
referente ao abastecimento, serd a de reducao da captacdo em 20% do volume outorgado,
onde o SAAE executara manobras para manter a distribuicdo constante durante este
periodo. Caso verificar que seja necesséario podera efetuar o rodizio conforme imagem e

tabela a seguir, utilizando a sequéncia descrita.

Em caso, onde nao for mais possivel fazer a capta¢do da agua do rio, ou seja, de
paralisacéo total da captacdo do Rio Jaguari, a ETA ndo ter4d como funcionar e somente
partes da cidade onde possuem captacdo subterranea serdo abastecidos, sendo

disponibilizados caminhdes pipa, para casos emergenciais.
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Zonas de Abastecimento:

Zona 1 — Centro; Vila Sdo José; Parque Bela Vista; Vila Sdo Peregrino; Vila SantoAntonio.

Zona 2 —Jardim Alzira; Santa Clara; Altos Santa Clara.
. Zona 3 —Vila Canesso; Vila Nova; Jardim Santa Cruz; Jardim Sao Nilo.

Zona 4 — Jardim Panorama; Vale Verde | e Il; Jardim Triunfo 78 e 79; Jardim Emilia; Parque
do Jequitibd; Conj. Habitacional Maria Inés Camilotti; Rainha da Paz; Jardim Ipé; Jardim Kobayashi;
Jardim Primavera; Terras D’Castellari; Condominio Beija Flor; Jardim Marajoara; Residencial Aguas
de Marco; Distrito Industrial | e .

. Zona 5 — Vila Monte Alegre; Jardim Triunfo Campestre; Jardim Sao Jorge; Jardim Santa

Rosa; Jardim Andrade; Conjunto Habitacional Oswaldo Teixeira Magalh&es; Conjunto Habitacional
Luiz Broglio.

Zona 6 —Ricci; Estancia Santa Rita; Altos de Santana; Santa Edwirges.

Ordem de Interrupcdes do Fornecimento de Agua Dividido por

Zonas
Segunda-feira — 08:00 até Zonal
as 18:00

Terca-feira— 08:00 até as Zona 2
18:00

Quarta-feira— 08:00 até as Zona 3
18:00

Quinta-feira— 08:00 até as Zona 4
18:00

Sexta-feira— 08:00 até as Zona 5
18:00
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Sabado- 08:00 até as 18:00 Zona 6
Domingo- 08:00 até as Pressdo Reduzida na
18:00 Cidade Inteira

Abastecimento Prioritario

Para garantir o abastecimento de agua, a usuarios essenciais como hospitais,
maternidades, postos de saude, unidades de hemodidlise, creches, escolas e Corpo de

Bombeiros, seré disponibilizado caminh&es pipa.

Ficara também um caminhdo pipa disponivel, caso ocorra alguma emergéncia,

para rapido atendimento.

Acdes Preventivas

O municipio ja vem divulgando através de jornais, TV, redes sociais ou site a
importancia de ser ter um reservatério em sua residéncia, e também sobre o consumo
consciente da 4gua e sua importancia, em caso de racionamento estas campanhas seréao

intensificadas afim de reduzir as consequéncias do racionamento.

Tarifa de Contingéncia

Para evitar o aumento do consumo durante a crise hidrica, ficou determinada a
Tarifa de Contingéncia, que € uma ferramenta para evitar o impacto do racionamento,

trazendo como forma de penalidade.
A tarifa funcionara da forma descrita abaixo:

Caso o0 usuario ultrapasse a média de consumo dos ultimos 6 meses em até 20%
receberd um aumento de 20% em sua conta de agua, ou se 0 usuario ultrapassar mais de

20% da média dos ultimos 6 meses, esse aumento sera de 40%.
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Divulgacao das Acles

Quando for detectada a necessidade de racionamento, o0 SAAE iniciaria uma ampla
divulgacdo das a¢bes que serdo tomadas, a toda populacédo da cidade, com antecedéncia
minima de 72 (setenta e duas) horas, em todos os meios de comunicacdo disponiveis
como internet, radios, jornais, carros de som, postos de atendimento e em locais de
concentracdo de pessoas, tais como: espacos publicos, escolas, centros comunitarios,
igrejas, etc.
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