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1- INTRODUCAO, LOCALIZACAO E ACESSOS

A &gua doce disponivel na Terra encontra-se distribuida de maneira heterogénea em rios,
lagos, geleiras, aquiferos, dentre outros. A maior parte da agua doce disponivel, pouco mais de
97%, encontra-se no subsolo, sendo assim, menos de 3% da dgua doce deriva de aguas superficiais)
(FEITOSA & MANOEL FILHO, 2008.

Nesse sentido, muitas vezes é necessario a utilizagdo de aguas subterrdneas para o
abastecimento de municipios que indispdem de quantidade e/ou qualidade necessaria de aguas
superficiais para o consumo, principalmente quando observado os grandes periodos de estiagens
em algumas regides nas Ultimas décadas. No municipio de Bueno Branddo especificamente na
localidade do empreendimento faz-se necessario o uso desse recurso, a fim de suprir as

necessidades do empreendimento do loteamento Recanto dos Lagos.

Este documento corresponde ao Relatério Técnico, para locagéo do Pogo Tubular Profundo
com objetivo de realizar a captacdo de agua subterranea para abastecer o loteamento Recanto dos
Lagos. Neste relatorio contém as caracterizacdes necessarias para fundamentar a escolha do local
indicado onde foi mapeado as unidades hidrogeologicas nos aspectos litoestratigraficos e

estruturaias, além de consulta a dados de pocos tubulares locais.

O empreendimento encontra-se no municipio de Bueno Brandao, a aproximadamente 460
km de Belo Horizonte, pela BR — 381 sentido Sdo Paulo, entrando a esquerda para Pouso Alegre.
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O Loteamento Recanto dos Lagos, fica aproximadamente 5 km da sede do municipio. (figura 1):
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Figura 1: Mapa de localizagio e acessos do imovel.

2- OBJETIVO

O presente relatorio técnico visa indicar o local mais favoravel para perfurar o pogo tubular
produtivo no referido empreendimento, apresentando uma sintese regional e local da &rea, além de
desenvolver o projeto do pogo tubular mais indicado para esse tipo de terreno além demonstrar a

Planilha Orcamentaria, Memorial Descritivo, Calculo BDI e Cronograma Fisico Financeiro para

calculos da implantacdo da obra.
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3- METODOLOGIA

Este trabalho se baseia na Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

No trabalho de campo foram identificadas as zonas mais favoraveis para execugdo do poco tubular

profundo.

Neste trabalho foram utilizados principalmente critérios hidrologicos. Desta forma, os
caminhamentos elétricos foram executados em locais onde as probabilidades de éxito sdo

significativas.

Para esses Caminhamentos Elétricos, foi utilizado o dispositivo polo-polo (METODO
CACAU). Os eletrodos foram espagados de 10 e 10 metros, para se obter boa resolugdo em relacéo

as estruturas assinaladas. Estes eletrodos foram cravados no solo.

Para a interpretacdo, primeiramente calcula-se as resistividades aparentes (ROA) nas
diversas posicOes e profundidades. Depois é feita uma normatizacdo destes valores para que se
tenha uma escala de cores padronizada, para valores entre zero e cem, e finalmente utiliza-se o

software Surfer para gerar os graficos de curvas.

4- JUSTIFICATIVA PARA INDICACAO DO LOCAL DA
PERFURACAO

O local foi definido principalmente baseado na localizagdo do empreendimento, onde foi
realizado o Estudo Geofisico por Caminhamento Elétrico (CE) no local mais promissor préximo
ao empreendimento. Para a definicdo da area do estudo, utilizamos de imagens aéreas e trabalho
de campo, onde caracterizamos a area como centro da incisdo do talvegue mais préxima ao

empreendimento, a fins de interceptarmos o maior grau de faturamento local.
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5- CARACTERIZACAO TOPOGRAFICA DO

EMPREENDIMENTO

Mapa topografico
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Figura 2: Mapa de elevagdo do empreendimento.

A partir do processamento da Imagem SRTM, foi possivel extrair as linhas de equidistancia
da area com diferenciacdo de 5 metros verticais, pode-se observar que o local indicado na regido
central da area de estudo esta encaixada no talvegue, possui cotas altimétricas entre 1073 m de
elevacdo, e que a parte mais alta da area delimitada é a porcéo sudeste, caracterizando a area de

recarga dos aquiferos e que a regido sudoeste corresponde a por¢cdo mais baixa da area e possivel

area de descarada dos aquiferos.
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6- CARACTERIZACAO ESTRUTURAL DA AREA

MAPA DOS PRINCIPAIS LINEAMENTOS DA AREA DE ESTUDO
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Figura 3: Lineamentos do empreendimento

Os lineamentos de uma determinada regido estdo associados a questdes lito estruturais
oriundas principalmente de esforgos tectdnicos impressos nas rochas, esses lineamentos estdo
diretamente ligados a zonas de fraturas e falhas ou estruturas geoldgicas correlacionadas.

A partir de imagens de satélite e com o auxilio do Google Earth, foi possivel
identificarmos os principais lineamentos nas proximidades do empreendimento, existem dois
padrdes principais de lineamentos, um com dire¢cdo NE/SW e o outro com direcdo preferencial
para NW/SE.
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7- CARACTERIZACAO GEOLOGICA REGIONAL E LOCAL

A area do empreendimento é composta por alta complexidade tectbnica, trata-se de uma
regiao entre duas provincias tecténicas separadas durante o evento gondwanica na época do evento
geotectonico Brasiliano. As Provincias individualizadas sdo as Tocantins (representada pela Faixa
Brasilia Meridional) e Provincia Mantiqueira (representada pela Faixa Ribeira).

Essas faixas foram constituidas no Neoproterozoico, derivadas de duas colisGes
consecutivas. A mais antiga corresponde aos Paleocontinentes Paranapanema e Sao Francisco,
resultando na Faixa Brasilia, em tectdnica de casca fina com transporte para ENE (Trouw et al.
2013).

A segunda faixa, originou-se na colis@o entre os Paleocontinentes Congo, Kalahari e S&o
Francisco, separado na Faixa Ribeira, sob tectonica de casca grossa, deformando e metamorfisando

toda a sequéncia recém-posicionada da Faixa Brasilia.

Ribeiro et al. (1990) indica trés dominios tectdnicos pré-cambrianos para a regiao:
“Dominio I - autdctone — representa a transi¢do entre o antepais do S&o Francisco e a porgédo

autoctone da zona orogénica, com deformacao progressiva de norte a sul.”

“Dominio II - aléctone — corresponde a sucessao de nappes e escamas empurradas com intensa
deformacdo ductil e transporte tectdnico de topo para ENE, associadas a evolugdo da Faixa

Brasilia.”

“Dominio 111 - aléctone — zona de intensa interferéncia entre as Faixas Brasilia e Ribeira. Trouw
etal. (1994) interpretam o dominio Il como continuidade meridional da Faixa Brasilia e o dominio

I11 como zona de interferéncia entre as faixas mdveis neoproterozoicas. ”
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Figura 4: Mapa das provincias geotectonicas regionais (Almeida et al. 1981). Area das folhas Nova Resende,

Guaxupé, Caldas, Pogos de Caldas, Ouro Fino, Andradas e Extrema no poligono em destaque.
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Figura 5: Mapa geoldgico da zona de interferéncia entre as faixas moéveis Brasilia e Ribeira, no sul de Minas
Gerais (Campos-Neto et al. 2004). Area das folhas Nova Resende, Guaxupé, Caldas, Pogos de Caldas, Ouro Fino,

Andradas e Extrema no poligono em destaque.
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8- GEOLOGIA LOCAL

De acordo com o mapeamento Geologico da Carta de Ouro Fino com escala de 1:100.000
realizado pela CODEMIG em parceria com a UFMG em 2015, a area do estudo esta inserida sobre
o complexo associado a NAP Socorro Guaxupé. Na localidade afloram rochas granitoides tipo I,
geradas durante magmatismos associados ao evento tecténico do Complexo Séo Jodo da Mata.

No trabalho de campo foi identificado rochas ortoderivadas de coloragéo cinza, tais rochas
afloram expondo bandeamento gnaissico centimetro e textura faneritica, holocristalina, com a
assembleia mineraldgica variando entre Quartzo, Feldspatos potassicos e sodicos como ortoclasio
e plagioclasio, além de biotita e minerais maficos.

Mapa Geoldgico do empreendimento

@ Local da Perfuracao
357000.000 357500.000 358000.000 358500.000 359000.000 D Area de estudo

Unidades Geoldgicas
[ ] Granitdides tipe I, sinorogénicos,
do ordgeno Socorro-Guaxupé
I varginha-Guaxupé,
unidade ortognaissica migmatitica intermediaria
Bl Varginha-Guaxupé, unidade
paragnaissica migmatitica superior
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UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM: SIRGAS 2000 ZONA-235
FONTE: LEVANTAMENTO CODEMIG-2014 ESCALA 1:100.000.
AUTOR: JHONE ALMEIDA
DATA: 11/11/2022
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Figura 6: Mapa de localizagio e acessos do imoével.
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Figura 7. Ortognaisse Sdo Jodo da Mata. A) e B) Bandamento tipico do ortognaisse Sao Jodo da Mata, com banda
cinza e rosa (Ponto OF279). C) Ortognaisse migmatitico, com estrutura nebulitica (Ponto OF283). D) Banda méfica
apresentando biotita, hornblenda e granada (Ponto OF958). E) Leucossoma granitico, discordante do bandamento
(Ponto OF039). F) Leucossoma granitico paralelo ao bandamento (Ponto OF164). G) Leucossoma granitico dobrado
(Ponto OF285). Fotos do relatério do mapeamento da CODEMIG/UFMG carta Ouro Fino 2015.
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9- SINTESE HIDROGEOLOGICA E HIDROGRAFICA DO
EMPREENDIMENTO

A partir das informacGes contidas nos perfis litoldgicos levantados dos po¢os e do mapa
geoldgico da area, foi possivel classificar 2 tipo de Dominios Aquiferos na area de estudo, sendo
ele Cristalino/Fissural e aquifero Intergranular.

O Dominio Cristalino é constituido por aquiferos fissurais, marcados simplificadamente por
gnaisses e metagranitdides, nesse ambiente, a porosidade ocorre de forma secundaria, ou seja, a
presenca de agua subterranea se da pela ocorréncia de descontinuidades como fraturas, falhas e
fendas. Praticamente ndo ocorre porosidade primaria. Assim, pocos sobre esse dominio, em geral,
possuem baixas vazdes, pois tendem a encontrar reservatérios aleatérios, descontinuos e de

pequena dimensdo. Dessa forma s&o aquiferos de baixo potencial hidrico (FEITOSA et al., 2008).

No dominio do Aquifero Intergranular, a &gua circula entre os poros da rocha ou material
incenso como bancos de areia e cascalhos, esses aquiferos sdo maiores em vazdes e em capacidades
de armazenar agua. Na area de estudo ele esta associado a rochas graniticas decompostas e alteradas

além das camadas de solo superficiais sobrepondo o aquifero fissural.

Em termos de bacia hidrografica, o empreendimento situa-se na bacia hidrografica Federal
do Rio Grande, que por sua vez, estd inserida entre as coordenadas geograficas 10°10° e 13°20°S
de latitude e 43°08’ ¢ 46°37°0 de longitude. Situada no medio S&o Francisco (Figura 1), representa
12,6% da area de drenagem do Rio Sdo Francisco, sendo a sua maior sub-bacia (PEREIRA, 2004).
Com éarea de aproximadamente 75.000 km, a bacia localiza-se no Estado da Bahia, correspondendo
a 13,2% da area deste Estado (Figura 2) e possui 0s seguintes limites geogréaficos: ao Norte, com 0
Estado do Piaui; ao Sul, com a bacia do Rio Corrente; a Oeste, com os estados de Goias e Tocantins;

e a Leste, com as bacias da calha do médio Sdo Francisco.
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MAPA HIDROGRAFICO DO EMPREENDIMENTO
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Figura 8: Mapa Hidrogréafico do empreendimento.
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LEVANTAMENTO GEOFISICO COM O METODO
NO MUNICIPIO DE BUENO

BRANDAO (MG) DISPOSITIVO POLO-POLO

10.1- OBJETIVO

O objetivo do presente levantamento geofisico, com o método resistivimétrico, foi o de
determinar as principais estruturas geoldgicas em areas do LOTEAMENTO RECANTO DOS
LAGOS, no municipio de BUENO BRANDAO (MG), e o fraturamento das rochas interceptadas,

para determinar a potencialidade de producédo de agua subterranea.

10.2- DESCRICAO DO APARELHO

4Point Light 10W

Dados

*‘operacido simples, ultra compacto

Tamanho: 25 x 12 x 5 em

* memaria interna para= 150.000 leituras

Peso: 742g

* mede resistividade complexa

Display. 4x20 caracteres

* 16 frequéncias

Interface RS232 isclada

* 10 watts de poténcia de saida

Controle remoto total para todas as fungdes
através de interface serial isclada.

* fungéo de mapeamento rapido

Receptor

* varios modos automaticos

Amplificador Lock-In com detecgéo por in-
phasefout-of-phase:

* fonte de alimentag&o versatil

Redugéo de interferéncia do cabo
fransmissor

* controle remoto completo

Alta supressdo de 16,66 / 50 / 60Hz

Transmissor

Exibigdo simultinea de sinal in-phase fout-of-
phase e emo estatistico

Frequéncias: 0.2 - 30 Hz

24 bits ADC

Comente de saida constante - 1mA _ 100mA,
tensdo de saida de 8 passos - max. 380 V p-p,
onda quadrada

Resolugdo para 50nV { 0,1 mrad, faixa
dindmica> 130dB max. tensdo de entrada
maxima 1V p-p

Fonte de energia

Precis@o melhor que 0,1%, recurso de
calibrag&o completa para fase e amplitude
para todas as frequéncias

4 baterias MiMH-AA internas de alta capacidade

Répido: tempo de aguisicio de dados: 1,5
seg/ amosira a 1,04 Hz, menos de 0,5 seg a
8,33 Hz

ou fonte de alimentag&o externa 9- 15V, 1A

Calcula resistividade aparente para varias
geomeirias

ou pilhas alcalinas AA

Rapida fungéo de mapeamento automatico

Carga rapida de 3 horas

Modo de tomografia autdnomo

Modo de monitoramento

Rua: Américo da Costa Lage, 333 -

Bairro:Petrdpolis -
geologia@equipapocos.com.br In. Es: 002514065.00-02
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10.3- ELETRORRESISTIVIDADE NA PROSPECCAO DE AGUA SUBTERRANEA E
DETERMINACAO DE CAVIDADES EM AREAS CARSTICAS.

Quando se faz uma pesquisa para locacdo de um poc¢o para obtencdo de dgua subterranea,
pretende-se obter uma boa vaz&o. Para tal é necessario em primeiro lugar, que exista 4gua. Em
segundo lugar, é necessario que esta agua possa ser mobilizada, ou seja, que haja permeabilidade
suficiente. Em rochas cristalinas, igneas ou metamérficas, ou mesmo sedimentar carbonatica, a boa

permeabilidade esta relacionada ao grau de faturamento.

A presenca de agua em uma rocha faz com que esta conduza melhor a eletricidade, pois a

agua é sempre condutora de eletricidade, por conter sais dissolvidos.

A existéncia de fraturas em uma rocha cristalina implica sempre na maior ocorréncia de
agua, que tende a percolar pelos canais produzidos por estas estruturas. O posicionamento espacial
da fratura é de grande importancia, pois esta pode muitas vezes ser definida por foto interpretacéo
ou outros métodos, mas o mergulho nem sempre é bem definido. A geofisica define o

posicionamento e permite locar 0 po¢o com maior seguranca.

A resistividade é uma grandeza fisica, que reflete a dificuldade que possui um corpo em ser
atravessado por uma corrente elétrica, quando se conecta em dois pontos deste, uma diferenca de

potencial.

Nos solos e rochas, a resistividade quando secos atinge valores altissimos, sendo estes
praticamente isolantes, ndo permitindo que neles atravesse uma corrente elétrica. Isto se da pelo

fato de ser a maioria dos minerais isolantes ou pelo menos muito maus condutores.

Algumas exce¢bes como a grafite, os metais livres, alguns sulfetos e alguns 6xidos, sdo
bons condutores, mas geralmente se apresentam em quantidades tdo pequenas que ndo chegam a

afetar significativamente a resistividade do material num todo.
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No seu estado natural, consequentemente, 0 materiais secos possuem resistividade elevada.

A condutividade que os materiais apresentam é devido a agua intersticial ou pelicular,
sempre presente em maior ou menor quantidade. A resistividade depende da quantidade e da
qualidade (salinidade) da agua contida, que pode as vezes atingir valores muito baixos. Assim a
medida da eletrorresistividade dos materiais € o melhor indicativo da presenca da dgua em sub

superficie.

Para a interpretacao das sec¢des, os dados foram tratados de modo a ficarem 96% dos valores
compreendidos entre 0 e 100. Tal operacdo denominada normatizacdo é feita no intuito de tornar
os dados comparaveis com outros mapas também normatizados. Com os dados normatizados,
foram feitos os mapas a cores gradativas, onde os valores nao sao resistividades e sim um valor
normatizado, proporcional aos valores de eletrorresistividade. Assim as cores frias, verde e azul,
representam as baixas resistividades e as cores quentes laranja e vermelho, os valores altos, como

se acha mostrado na escala de cores que acompanha 0s mapas.

- O DISPOSITIVO POLO-POLO:

B A M N

A caracteristica deste dispositivo é serem as distancias AB e MIN
muito grandes, podendo ser considerado infinita. A distincia X = (AM)
varia conforme a profundidade que se deseja penetrar no terreno.
Fisicamente falando, se BA e MN tiver a distancia de algumas vezes o
maior valor de X = (AM), o valor pode ser considerado infinito.

Se as distancias entfre BA e MN forem suficientemente grandes
para serem considerados infinito, a formula se resumiria a:
Av
pa = ------- 211 AM
I

Mas como geralmente estes valores ndo sdo tdo grandes, é preferivel usar a formula geral.
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A simplificacdo ndo traz vantagem nenhuma, posto que os calculos sdo feitos por

computador, e em milésimos de segundo.

O volume de terreno envolvido na leitura, é sensivelmente uma semi esfera, centrada no
meio de AM, com um raio que pode variar entre uma a duas vezes o valor da distancia X,
dependendo da distribui¢do das resistividades existentes no terreno.

Este dispositivo € ideal quando se deseja fazer secdes elétricas.

Levando em consideracdo o dispositivo eletro-resistivo normal ou Método “CACAU” que
foi utilizado neste trabalho para execucdo de secdes, tanto o posicionamento dos eletrodos no
terreno, quanto a distancia entre os mesmos séo estipulados em funcgdo da profundidade que se
deseja investigar. Desta forma, os valores das resistividades séo langados em um plano vertical,
onde X é o posicionamento no terreno e y a profundidade nominal do valor da resistividade obtida.
A Figura 3.3 da uma visdo do método bem como do posicionamento dos equipamentos. Os

eletrodos foram cravados de 10 em 10 metros, sendo a profundidade de investigagao.

- Dispositivo POLO-POLO — método “CACAU”. Representagio da execugido de uma secio
geofisica. De acordo com a montagem dos equipamentos pode-se atingir a profundidade y que
se deseja estudar dentro de uma area sub-superficial determinada. Para as se¢Oes realizadas
nesse trabalho os eletrodos foram colocados de 10 em 10 metros, A esta a 50 metros do eletrodo
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0 e M a 50 metros do final da linha. B permanece fixo enquanto N se desloca até o eletrodo 10,
sendo que em cada deslocamento faz-se uma leitura. Terminada essa permuta, inicia-se outra,
onde o B se desloca para o eletrodo 1 e o N desloca-se de 2 até o eletrodo 11, permanecendo

fixos os eletrodos A e M, assim, sucessivamente, até atingir o final de uma linha.

10. 4- REPRESENTACAO GRAFICA DOS PERFIS ELETRICOS

Nos perfis elétricos coloridos, a linha horizontal é a superficie do terreno, e a linha vertical
é a profundidade.

As linhas continuas e sinuosas equivalem a curvas de isorresistividade, ou seja, zonas em

que a resistividade no subsolo é a mesma em relacdo a corrente elétrica.

No diagrama de cores, amarelo, laranja e vermelho correspondem a altas resistividades,
com tendéncia a presenca de rocha fechada. As cores verde, azul e roxa, correspondem a baixas

resistividades.

Em funcéo das linhas de isorresistividade e das cores, sdo tracadas as fraturas, representadas

nos perfis pelas linhas retas e tracejadas de vermelho.

Desta forma, os po¢os podem ser tracados como linhas retas perpendiculares a superficie

do terreno, sendo posicionados para interceptar o maior nimero de fendas definidas em cada perfil.
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11- PERFIS ELETRICOS.

LOTEAMENTO RECANTO DOS LAGOS - LINHA 1

Distancia
40 80

250.0
150.0
110.0
97.5
90.0
83.8
80.0
76.3
72.5
G8.8
65.0
61.3
57.5
53.8
LOTEAMENTO RECANTO DOS LAGOS - LINHA 2 50.0
46.3
42.5
js.8
35.0
.3
27.5
23.8
20.0
16.3
12.5
8.8
5.0
1.3
-5.0
-100.0

Profundidade

Profundidade

Figura 9: Perfis Elétrico do estudo geofisico.
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11.1- IMAGEM DE SATELITE.

%
JPONTO DEPER RAQAO L1 - 30 METROS.
-
BB LONCI0,DASILINHAS 1 E 2.
o~

N,

Maxar Technologies

Ggogle Eanth

Figura 10: Imagem do local sugerido para a perfuracéo.
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CROQUIS

LOTEAMENTO RECANTO DOS LAGOS
(BUENO BRANDAO / MG)

Figura 11: Imagem do local sugerido para a perfuracéo.
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11.2- CONCLUSOES

Analisando-se os perfis geofisicos juntamente com as condi¢des geoldgicas locais, chegam-se as

seguintes conclusdes:

LOTEAMENTO RECANTO DOS LAGOS (Bueno Branddo/MG):
12- Opcéo para perfuracao

—Ponto a 30 (trinta metros) do inicio da linha 1, em direcéo ao final da mesma, ou seja, 10 metros
apos a marca na cerca L1 — 20, em direcéo ao piquete L1 — 60. Ver croquis, imagens de satélite,

fotos e secOes de eletrorresistividade.

13- Coordenadas geograficas do local da perfuracéo:

LATITUDE: 22°27'34"S
LONGITUDE: 46°22'48"W

14-ORIENTACOES PARA EXECUCAO DO POCO

- Profundidade estimada: 120/140 metros.

- Profundidade estimada do revestimento: 20/30 metros.

- Laje de protecdo: 1 mx 1 mx 0,10 m.

- Cimentacao do espaco anelar: indispenséavel de 0 a 10 metros.
- Captacéo de 4gua acima da rocha sa: inviavel.

OBS:

- Deve-se salientar, que os métodos geofisicos lidam com valores relativos, ndo podendo

garantir quantidade ou qualidade de agua.
- A pessoa que acompanhou os trabalhos e devera ser o informante é o Sr. Johne,
fone: (31) 98707-0704.
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15-PROJETO DO POCO TUBULAR

15.1- PROJETO DE PERFURACAO DO POCO TUBULAR PARA MEMORIAL DE

CALCULO.

Para a perfuracdo do poco deve-se utilizar o método Roto-pneumatico e a perfuracdo deve

ocorrer nos diametros determinados na tabela a seguir:

Perfuracao

Diametro (”)

Didmetro (mm)

De (metros)

Até (metros)

97/8

250,8

00

Aproximadamente 30 M.

6”

De (metros)

152,4

30

Preenchimento do Espago Anelar

Até (metros)

140

Descricdao do Material

00

10

CIMENTACAO

10

Descri¢dao do Material

30

Didmetro (*°)

MATERIAL DA PROPRIA FORMAGAO

Revestimento

Diametro (mm) I

ntervalos (m)

TUBO DE ACO

6

152,4

00A30

Tabela 01: especificacdes para perfuragdo, preenchimento do espaco anelar e revestimento do pogo tubular.

Rua: Américo da Costa Lage, 333 -
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Ins. M: 2372852
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15.2- DESENHO ESQUEMATICO DO POCO TUBULAR

TAMPA DE PROTECAO. |

| CIMENTACAO DO SELO SANITARIO. ||

| PREENCHIMENTO DO ESPACO ANELAR. |

TUBO DE ACO 6”. |7

| PERFURACAO EM MATERIAL INCONSOLADO. |

PERFURACAO DE ROCHA SA. ]-

Figura 10: Imagem do local sugerido para a perfuragéo.
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16-PLANILHA ORCAMENTARIA

L PLAKELHA ORCAMENT SR8

0S5 EIRELI/ 21925222000195 / CREA:073860
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Tabela 02: Planilha Orcamentaria.
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17-COMPOSICAO DO BDI

e
Eﬁuéf-ﬂf@ga/x

o e Acmism

APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Orgao
Prefetura Municipal de Bueno Branddo

|Conmu<;50de pogos tubulares para captacdo de agua subterranea no Municipio de Bueno Brandao-MG / Construgdo de pogos |

Conforme legislacao tributana municapal, definir estimativa de entual da base de calculo para o ISS: [ 35,00% |
Sobre a base de calculo. definir a iva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): I 2.00% ]
BDI 3
TIPO DE OBRA
Construgao e Reforma de Edificios
Itens Siglas %
Adotado
Administracao Central AC 4,00%
Seguro e Garantia SG 0,80%
Risco R 1,271%
Despesas Financeiras DF 1,23%
Lucro L 7,40%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) 1SS 0,70%
Trbutos (Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneracdo (Formula Acérdao TCU) BDI PAD 20,56%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:

BDI= (1+AC+S+R+G)*(1 +DF)*1+) -1
(1-CP-ISS-CRPB)

Dedlaro para os devidos fins que, conforme legislagao tributaria municipal, a base de calculo deste fipo de obra corresponde a 35%, com a respectiva aliquota de 2%.

Dedlaro para os devidos fins que o regime de Contribuicao Previdenciaria sobre a Receita Bruta adctado par ) Tol SEM D equeestaéa
alterativa mais adequada para a Administragdo Pablica.

Observagbes:

sexta-feira, 16 de Novembro de 2022

Responsavel Técnico
Nome: Gualter De Carvalho Silva
CREA/CAU 66182D

Tabela 03: Composicédo do BDI.
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18-CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

DESCRIGAO DO LOTE
Prefeitura Municipal de Bueno Branddo - MG Cronograma Fisico Financeir a

Construcdo de pocos tubulares para captaciio de agua subterranea
GEOPOCOS TECNOLOGIA EM POCOS ARTESIANOS - EIRELI - ME

Item Descrigdo Valor (RS)

11722 1222 01/23 0223 0323 04/23 05/23 06/23 07/23 08/23 09/23
1.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 50, i
{111 Placade obra 50,
[1.13. Mobilzagio e desmobilizagao 50,
||2. PERFURAaO DO POCO TUBULAR PROFU 50,

[121. Perfurago do PTP

[122. Rewestimento do PTP

B TESTE DE VAZAO

131, Execucdo do teste de vazao

22.134,00[% Periodo:

132 Relatorios de teste de vazao 728,60|% Periodo:

Total: RS 112.358,13 %; 50,00%) 50,00%)
56.179,07/ 56.179,07
Periodo:

Outros:| = -
Investimento: 56.179,07 56.179,07]
%] 50,00%] 100,00%
56.179,07] 112.358 13

Outros'|

Investimento: 56.179,07]  112.358,13]

Betim 16 de Novembro de 2022
Responsavel Técnico

Gualter De Carvalho Silva

CREA/CAU 66182D

Tabela 04: Cronograma Fisico Financeiro.
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19-ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

3. Dados da Obra/Servigo

Péagina1/2

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M G No MGZOZ;ISGSBSCI

Ci 1h i | de E haria e Ag ia de Minas Gerais
INICIAL
1. P Técnico
GUALTER DE CARVALHO SILVA
Titulo profissional.  GEOLOGO RNP: 1404068481
Registro: MG0000066182D MG
Empresa confratada: GEOPOCOS TECNOLOGIA EM POCOS ARTESIANOS EIRELI - ME Registro Nacional:  0000049107-MG
2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO CPF/CNPJ: 18.940.098/0001-22
RUA AFONSO PENA Ne: 225
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: BUENO BRANDAO UF: MG CEP: 37578000
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: R$ 28.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional: Outros

OUTROS COMUNIDADE RURAL DE BUENO BRANDAO N°: SIN

Complemento: LOTEAMENTO RECANTO DOS LAGOS Bairro: ZONA RURAL

Cidade: BUENO BRANDAO UF: MG CEP: 37578000

Data de Inicio: 10/11/2022 Previséo de término: 20/12/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: Nio Especificado

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO CPF/CNPJ: 18.940.098/0001-22

4. Técnica

16 - Execucdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POGOS TUBULARES > #27.4.1.8 - 1,00 un
PERFIL GEOFISICO

14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
40 - Estudo > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > #27.4.17 - 1,00 un
PERFIL GEOLOGICO
35 - Elaboracdo de orcamento > HIDROGEOLOGIA > POGOS TUBULARES > DE POCOS 1,00 un
TUBULARES > #27.4.1.9 - PERFURACAO
35 - Elaboracdo de orcamento > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS 1,00 un
TUBULARES > #27.4.1.3 - LIMPEZA
35 - Elaborago de orcamento > HIDROGEOLOGIA > FONTES DE AGUA > #27.3.1 - DE ESTUDO 1,00 un
AMBIENTAL DE FONTE DE AGUA
80 - Projeto > HIDROGEOLOGIA > POCOS TUBULARES > DE POCOS TUBULARES > #27.4.16 - 1,00 un
PERFIL CONSTRUTIVO

Apés a do das técnicas o i deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

ESTUDO HIDROGEOLOGICO- ESTUDO GEOFISICO- ELABORAGAO DO PROJETO CONSTRUTIVO DO POGO TUBULAR E ELABORAGAO DA
PLANILIA ORGAMENTARIA. Lat: 22°27'34" S Long: 46°22'48" W

6. D¢ ]

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacgo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugdo n°® 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servicos que sera obrigatorio para a emissao de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execucdo e fiscalizagdo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea)

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Pro\eﬁo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e pormim nesta a Politica de Prmc»dade do
CREA-MG, que encontra-se a di icdo no seguinte end onico: hitps://iwww. crea-ma org dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei aoc CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercao de qualquer dado pessoal no campo "observacao” da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados P&sscals (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido do elou do(a) 3 , exceto para cumprimento de dever
legal.

Aautenticdade desta ART pods ser verificada em: https:/icrea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 39YwS
Impresso em: 05/1212022 as 08:18:36 por. , ip: 189.12.14.72

g org br gorg br REA-MG
Tel: 0312732 Fax R -

29

Rua: Américo da Costa Lage, 333 -  Bairro:Petrépolis - CEP: 32655-015 Betim/MG TEL: 031-33849222
geologia@equipapocos.com.br In. Es: 002514065.00-02 Ins. M: 2372852 CNPJ: 21.925.222/0001-95



(&S5 Eg - psprocos -
GEQPOCOS TECNOLOGIA EM POCOS ARTESIANOS EIRELI

/ 21925222000195 / CREA:073860
RT: YGOR GRISANTE FONSECA RIBEIRO / CREA: 247584/D

Pagina 2/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG2024166586(;1

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
7. Entidade de Classe
SINGEO-MG - Sindicato dos Gedlogos no Estado de Minas Gerais A n
8. Assi - 2 .,-r‘tw‘r'”
Declaro serem verdadeiras as informacées acima GUALTER DE CARVALHO SILVA - CPF: 525.928.206-04

BELO HORIZONTE, 05 de 12 de 2022
Local data

PREFEITURA MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO - CNPJ: 18.940.098/0001-22

* AART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 01/12/2022 Valor pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 8599925242

A auterticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com br/publico/, com a chave: 39Yw5
Impresso em: 05/12/2022 as 08:18:37 por: , ip: 189.12.14.72

WwWw.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
.(cZREA M

Tel: 0312732 Fax: o batonoms de Minse Seme
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ANEXOS
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Agua & Pocos
Pogos Artesianos o
AN PLANILHA DE PRECOS N° 221201
Contagem, 2 de dezembro de 2022
Nome do cliente: Prefeitura Municipal de Bueno Brandé&o Telefone: (31)9
Endereco da obra: Cidade: Bueno Brandéo
E-mail: Distancia até Agua Pocos: 428
Iltem Qtd. Unid Discriminacao PJﬁﬁo Preco Total
Placa de obra em chaoa galvanizada, n° 22, adesivada, 2,4 x 1,2m, fixada
1.01 1 | unid|em suporte de eucalipto tratado 2000,00 2.000,00
102 1 tx |Taxa de obtencédo da Autorizacdo para perfuracéo junto ao IGAM 1050,00 1.050,00
1.03 km Transporte e mobilizagcéo de dois profissionais em caminh&o de 250CV com A i
' perfuratriz percurssora ferramental e material (Percusséo) consultar
104 856 | km Transporte e mobilizag&o de dois profissionais em caminh&o d_e 320CV com 9.75 8.346,00
o0 compressor de ar com motor de 450CV, ferramental e material
1.05 856 | km Transporte e mobll|zagao de, t_Jm profissional em camlnha(_) de ZSQCV com 9,75 8.346,00
uma perfuratriz Rotopneumatica com ferramental e material (rotativa)
106 856 | km Tran_sporte e mobilizacédo de um,p_roflsswnal em caminhonete 3/4 para 5.05 4.322.80
suprimentos extras - Se necessario
1.07| 30 | m |Perfuracdo em camadas inconsistentes com broca de 200 ou 250mm 290,00 8.700,00
108 1 m Perfuracdo em rocha sa c_om broca de 250mm (encontrou rocha e depois 330,00 330,00
voltou terra) ou para encaixe de tubo
1.09 29 @ m |Perfuragdo em rocha s com broca de 150mm até 60m 290,00 8.410,00
1.10| 40 | m |Perfuracdo em rocha s com broca de 150mm dos 61 aos 100m 315,00 12.600,00
1.11 50 @ m |Perfuracdo em rocha s com broca de 150mm dos 101 aos 150m 335,00 16.750,00
1.12 m |Perfuragdo em rocha s com broca de 150mm dos 151 aos 200m 370,00 -
1.13 unid |Diaria de perfuratriz rotopneumatica e pessoal(a espera de deciséo do cliente) 3.550,00 -
1.14| 30 | m Tubo de aco preto diametro de 150mm com luvas e com a tampa do poco 515,00 15.450,00
1.15 m | Tubo de aco preto didmetro de 200/250mm (Se necessério) Consultar
1.16 m |Filtro de ago preto tipo Nold diametro de 150mm (Se necessario) 999,00 -
1.17 kg |Pedrisco para ser utilizado como pré-filtro 3,20 -
1.18 ton Pedra britada “Brita” para ser utilizada como pré-filtro (frete incluso) Consultar
1.19 a a ili
9% | h Hora trabalhada do pf:gsoal para execuc¢do do teste de vazao, utilizando 210,00 20.160,00
compressor de ar (Minimo de 6 horas) - Teste com motobomba sob consulta
1.20 856 @ km |Transporte do equipamento e pessoal para execucédo do teste de vazéo 7,00 5.992,00
1.21 m?3 |Fornecimento de 4gua para execugao da obra (Se necessério) Consultar
1.22 unid |Andlise fisico-quimica da agua(10 parametros) ou Bacteriolégica (cada) 350,00 -
1.23 m?2 |Laje de protecdo sanitaria (50% ref. Ao material e 50% ref. a méo de obra) 250,00 -
1.24 Cimentacao do espaco anelar e colocacgéo tubo recarga (50% material e méo
m 75,00 -
de obra)
1.25 unid |Cagamba para recolhimento de entulho e/ou lama (Se necessério) Consultar
1.26 tx |Pedido de Outorga junto ao IGAM (ndo incluso as taxas) 3.500,00 -

* Validade da proposta é de 60 dias.( Tubos e filtros: Validade 15 dias )
*Condi¢cdes de pagamento: Entrada de $6.000,00 e restante em 4 pagamentos sem juros ou $6.000,00 de entrada e o restante

com 5% de desconto contra entrega da obra
*Condi¢Oes de pagamento: Entrada de $10.000,00 restante em parcelas iguais de no minimo $2.500,00 pagamento sem juros

em ate 10x iguais.
*Nao garantimos quantidade e qualidade de 4gua

De Acordo

Av. Durval Alves de Faria, 650, Tropical, Contagem — MG — 32070-040 — Tel.: (31)3361-1166 / (31) 99923-1166
www.aguapocos.com.br vendas@aguapocos.com.br
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ALGUNS DADOS ESTATISTICOS
+ 4,000 perfuracdes

Profundidade média: 80m
Revestimento médio: 38m

Vazdo média em 93%: 3.0001/h
Vazao média em 07%: até 1.000l/h

Prazo médio de execucdo da obra:
Com percurssora: 10 dias
Com rotopneumatica: 02 dias

Entrada de Agua

Moto Bomba Submersa com
Tubulagdo Cabos e Eletrodos

Av. Durval Alves de Faria, 650, Tropical, Contagem — MG — 32070-040 — Tel.: (31)3361-1166 / (31) 99923-1166
www.aguapocos.com.br vendas@aguapocos.com.br



Nome :

ANCORA POGOS ARTESIANOS LTDA
RUA FRANGA CAMPOS , 381 — INDUSTRIAL

CEP 32235-230 - CONTAGEM — MG — TEL: (031) 99778-4456 (031) 3321-8902

PROPOSTA PARA PERFURACAO DE POCO TUBULAR PROFUNDO N°/110

Prefeitura Municipal de Bueno Brandio
Enderego :
Local de perfuragio : Bueno Brandao/MG
Vendedor : Sebastidio

30/11/2022
Fax:
Celular :

31-99778-4456

01 - Esta proposta ¢ para a perfuracio de 01 (um) pogo de 60 metros de profundidade de acordo com o quadro abaixo.
02 - A execugiio dos trabalhos serd através do sistema de percussio ou roto-pneumdtico.

03 - O didmetro da perfuraciio serd de 4.1/8" a 12" nas camadas de rocha inconsistente, alterada e si.

04 - O pogo seri revestido com tubos de ago com rosca ¢ luva norma DIN-2440.

05 - Para captagdio de Agua em formagdes inconsistentes seriio empregadus “fi
06 - Ndio garantimos nenhuma quantidade ou qualidade da dgua.
07 - Ser4 feito um teste de vaziio no pogo com duracgiio de até 6 horas.

08 - Ao final da obra forneceremos um relatério com niveis, didmetros, profundidade e dados construtivos.

09 - Mediante solicita¢fio do cliente, serfio fornecidas andlises da dgua a serem realizadas em laboratério credenciado.
10 - O prazo para inicio dos servigos serd de 40 (Quarenta) a 50 (Cinquenta) dias a contar da assinatura do contrato.

pré-filtros.
AT AN i

11 - Prazo previsto para execuc¢io da obra: 15 (quinze) a 20 (vinte) dias.
12 - Condigdes de pagamento: Entrada 50% no inicio da obra, o restante em 5 x s/ juros término da mesma.

13 - Validade da proposta: 15 (quinze) dias corridos.

Observagiio: As quantidades e pregos totais abaixo poderdo sofrer alt&rm;ﬂﬁi ara mais o

dependendo das caracteristicas do subsolo a ser perfurado.

Topico |Quant.|Unid. |Discriminagiio Unitirio Total
o1 lo1 loL Transporte de equipamento, pessoal e suprimentos durante o 24.000,00 24.000,00
decorrer da obra
02 |01 |Gl |Instalagdo do canteiro de obras 30.000,00 30.000,00
03 M |Perfuragiio em camadas inconsistentes: diimetro 12" 110,00 0,00
04 |30 |M |Perfuraciio em camadas inconsistentes: didmetro 10" 328,00 9.840,00
05 M |Perfuraciio em camadas inconsistentes: diimetro 07" /08" 95,00 0,00
06 M |Perfuracfio em rocha alterada: didmetro 12" 280,00 0,00
07 M |Perfuraciio em rocha alterada: didmetro 10" 160,00 0,00
08 [120 (M |Perfura¢do em rocha si: didmetro 4.1/8" /06" 248,00 29.760,00
09 (30 |[M |[Tubo de ago ou GEO Mecanico diimetro 05" /06" 530,00 15.900,00
10 M |Tubo de aco: didmetro 08" 750,00 0,00
11 M |Tubo de a¢o: didmetro 10" 900,00 0,00
12 M |Filtro tipo Nold: didimetro 05" ou 06" 650,00 0,00
13 M |Filtro tipo Nold: diimetro 08" 450,00 0,00
14 Kg |Seixo rolado: "Pedrisco / Areia selecionada" 1,20 0,00
15 m3 |Pedra Britada: '"Brita" 150,00 0,00
16 m3 |Fornecimento de 4gua para obra 100,00 0,00
17 |01 |[M.O|Instalagfio e retirada da tubulacéio de teste 500,00 500,00
18 (480 |km |Deslocamento veiculo teste de vazio 8,25 2.520,00
19 M.O|Andlise Bacteriolbgica da dgua 300,00 0,00
20 Kg |Produtos quimicos para desinfec¢fio e ou limpeza do pogo 20,00 0,00
21 [01 [P¢ |Tampa de protecgiio 65,00 65,00
22 (01 |m2 |Laje de protec¢dio 400,00 400,00
23 (10 [M |Cimentagdo do espaco anelar com tubo de recarga 165,00 1.650,00
24 |01 [P¢ |licen¢a p/ perfuracio 1.600,00 1.600,00
25 |24 |Hs [Teste de vaziio com bomba submersa 232,00 5.568,00
26 |01 Un|Servigo de Licenca/Outorga junto ao IGAM 4.950,00 4.950,00
27 Cj |Motobomba e acessério p/vazio até 3.000/h - 60MCA, instala¢é 6.850,00 0,00
PRECO TOTAL "ESTIMADO" 126.753,00

Contratante: Prefeitura Municipal de Bueno Brandio

Ancora Pocos Artesianos
Tele: (031) 3321-8902 (031) 99778-4456 Email ancorapocoartesiano@h il.com_ ﬂ

/—




MENDONGA POCOS LTDA CNPJ: 14.083.682/
RUA JOSE BEIRIGO ARAUJO, 187 - RANULFO N
ITAPECERICA/MG CEP: 35.550-000

TELEFONE: (37) 3341-3275

PLANILHA ORGAMENTARIA
MENDONGA POCOS LTDA

TOMADOR
Prefeitura Municipal de Bueno Brand&o - MG

APELIDO DO EMPREENDIMENTO
Construgéo de pogos tubulares para captagdo de &gua subterranea no Municipio de Bueno Branddo

o
% DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI2 BDI3
E Construcao de pocos tubulares para captacao de agua subterranea Bueno Brandao/MG 21,84% 16,12% 20,56%
Custo Unitério (sem BDI (%) Prego Unitario (com Prego Total (R$) |V
Item Fonte Cédigo Descrigado Unidade Quantidade BDI) (R$) BDI) (RS)
S Construgao de pogo tubular para captacao de agua subterranea = 112.358,13
il MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO = 32.876,23
AL Placa de obra o 3.001,83
PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA, N 22, ADESIVADA, 2,4 X 1,2
1111 Composicao CPUO014 M, FIXADA EM SUPORTES DE EUCALIPTO TRATADO DA REGIAO - FORNECIMENTO E UN 1,00} 1.660,44 BDI3 2.001,83 2.001,83|RA
INSTALAGAO
112 Composigio SEMAD AUTORIZACAO PARA PERFURACAO JUNTO A SUPRAM um 100 820,46 BDI3 1.000,00 1.000,00f
ALY Mobilizacao e desmobilizacao E 29.874,40]
" COPASA- MOBILIZACAO E DESLOCAMENTO DAS EQUIPES, EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E
1131 COTAGAO 65001070 FERRAMENTAS PARA PERFURACAO DE POCOS COM KM 856,00} 22,52 BDI1 27,44} 23.488,64|RA
SONDA ROTO-PNEUMATICA
" COPASA- MOBILIZACAO E DESLOCAMENTO DAS EQUIPES, EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E
1132, COTAGAO 65001071 FERRAMENTAS PARA DESENVOLVIMENTO E TESTE DE VAZAO DE POCO PROFUNDO , KM 856,00} 612  BDI1 7,48 6.385,76[RA
COM COMPRESSOR
L7 PERFURACAO DO POCO TUBULAR PROFUNDO = 56.619,30]
L2, Perfuracdo do PTP E 41.470,50
1211 COTAGAO COPASA- PERFURACAO EM ALUVIAO E CAMADAS INCONSISTENTES - DIAMETRO M 30,00} 245,95 BDI 1 299,67 8.990,10|RA
65001091 DO FURO =10"
1212 COTAGAO COPASA- PERFURACAO EM ROCHA SA - DIAMETRO DO FURO = 6" M 120,00 222,15 BDI1 270,67, 32.480,40|RA
65001093
182520 Revestimento do PTP = 15.148,80
INSTALAGAO DE REVESTIMENTO EM POGO TUBULAR PROFUNDO,
1.2.2.1. Composi¢do CPUO012 USANDO TUBOS DE ACO CARBONO DIAMETRO 6", EMENDAS POR SOLDA, EXCLUSIVE M 30,00 85,95 BDI1 104,72 3.141,60|RA
REVESTIMENTO
1222 SINAPI-I 7695 TUBO ACO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 6", E = M 30,00} 344,68 BDI 2 400,24 12.007,20|RA
4,85* MM, PESO 19,68* KG/M (NBR 5580)
i3 Construcdo de pocos tubulares para captagéo de 4gua subterranea em diversas localidades - 22.862,60
do Municipio de Bueno Brandao - MG
gl TESTE DE VAZAO - 22.134,00
1312 Cotagdo COPASA- INSTALACAO E RETIRADA DE TUBULACAO DE TESTE M 150,00 0,79 BDI1 11,89 1.782,00|rA
65001109
COPASA- DESENVOLVIMENTO E TESTE DE VAZAO COM COMPRESSOR ACIMA DE 150 PCM ATE RA
1.3.1.3. Cotacéo 65001111 360 PCM H 96,00 174,00 BDI 1 212,00 20.352,00
132 Relatérios de teste de vazéo = 728,60
COTAGCAO COPASA- RELATORIOS FINAL DE POCO (BOMBEAMENTO E RECUPERACAO DE NIVEL, PERFIL
1321 65001116 GEOLOGICO E HISTORICO DE PERFURACAO) Uy 400 240 S0 R 182,15 728,501
Encargos sociais:
Para elaboracao deste orcamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federac&o indicada.
Observagdes:
Foi considerado arredondamento de duas casas decimais para Quantidade; Custo Unitario; BDI; Preco Unitario; Preco Total.
Siglas da Composicéo do Investimento: RA - Rateio proporcional entre Repasse e Contrapartida; RP - 100% Repasse; CP - 100% Contrapartida; OU - 100% Outros.

Itapecerica 01 de dezembro de

2022,

Responsavel Tecnico
Nome: Marcus Vinicius de Azevedo Silva
CREA/MG 172.055/D




