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APRESENTACAO

Em janeiro de 2007 completou-se, pelo menos no ambito dos servigos de
saneamento, o quadro de leis que conferem operacionalidade especifica aos
preceitos gerais estabelecidos pela ConstituicAo Federal de 1988 no tocante a
prestacao de servigos publicos, a saber:

o LeiFederal N.28.078/1990 Caddigo de Protecao e Defesa do Consumidor
o LeiFederal N.28.987/1995 Lei das Concessdes de Servigos Publicos

o Lei Federal N.?2 11.079/2004 Lei das Parcerias Publico-Privadas

o Lei Federal N.?211.107/2005 Lei dos Consoércios Publicos

o Lei Federal N.2 11.445/2007 Lei das Diretrizes Nacionais sobre o Saneamento
Basico

Os estudos realizados sob a égide do Contrato 073/2006, celebrado entre a
Prefeitura Municipal de ltupeva e a Santore Zwiter Engenheiros Associados Ltda,
visam a propiciar condigées para seu cumprimento e acham-se consubstanciados
nos seguintes documentos:

PMR Subsidios para a Politica Municipal de Saneamento Basico Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario — Referéncia de qualidade, marco regulatério
e sistema de regulagao da prestagao do servigo

PMAE Plano Municipal de Agua e Esgoto

EVEF Estudo de Viabilidade Econdmico-Financeira do Servico de Agua e Esgoto
O PMAE, por sua vez, se comp0de das seguintes partes:

PMAE — Parte A Diagndstico dos sistemas fisicos, técnico-operacionais e gerenciais
do servico de dgua e esgoto’

PMAE - Parte B Definigdo de objetivos e metas e formulagao do planejamento dos
sistemas fisicos, operacionais e gerenciais do servigo de agua e
esgoto

A Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabeleceu as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, define, em seu Art. 9°, que “o titular
dos servicos formulara a respectiva politica publica de saneamento basico”,

! Objeto deste documento.



devendo, para tanto, dentre outros requisitos, elaborar os planos de saneamento
basico. O tratamento plural, empregado na lei (planos), decorre de 0 saneamento
basico ser considerado como o conjunto de servicos, infra-estruturas e instalagdes
operacionais de:

o Abastecimento de agua potavel;

o [Esgotamento sanitério;

o Limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e

o Drenagem e manejo de das aguas pluviais urbanas.

o Embora articulados, podem ser planejados de forma independente, e a lei deixa
claro que poderao existir planos especificos para cada servigo (Art. 19).

O PMAE é um instrumento de gestao do Municipio, portanto de seus poderes
constituidos, sendo determinante para o organismo operador do servico de agua e
esgoto, que a ele deve se subordinar, independentemente de sua natureza juridico-
institucional-administrativa.

O PMAE representa, em termos objetivos, a forma como o Municipio ird
cumprir sua competéncia constitucional de prestar o servico de agua e esgoto, tal
como estabelece o Art. 175 da Constituicdo Federal, discutido neste documento.

Para tanto, ele se concentra fortemente na fixacdo de FINS a serem
perseguidos e conseqlentes metas a serem atingidas, em cumprimento aos
compromissos estabelecidos por esse preceito constitucional. Os MEIOS para tanto,
na figura de planos, programas, projetos e gestdo de processos, constituem
instrumentos da algada especifica do organismo operador do servico de agua e
esgoto, qualquer que seja a modalidade institucional de prestacao do servico.

Por outro lado, o EVEF deve avaliar os niveis tarifarios capazes de suportar o
cumprimento das metas estabelecidas e assim servir de referéncia para a
autorizacdo de sua pratica por parte do organismo operador. Para que isso seja
possivel, é necessario realizar, no ambito do PMAE, um ensaio de MEIOS,
admitindo utilizagdo de tecnologia convencional e precos de mercado. Como esse
ensaio se destina apenas a avaliacdo dos niveis tarifarios, nada obriga a que o
organismo operador adote tais tecnologias e precos. Seu compromisso basico sera
atender ao cumprimento das metas de prestacao de servico adequado estabelecidas
pelo titular do servico, gozando de liberdade para definir as tecnologias e os pregos
que considerar condizentes com tal compromisso, obedecida a legislagdo aplicavel.

Esta concepcéao constitui premissa das mais relevantes, particularmente nas
modalidades institucionais resultantes de delegacdo da prestagdo do servico a
entidades ndo pertencentes a esfera de dominio do Poder Publico que detém a
responsabilidade constitucional para tanto, seja a concessdo nos termos da Lei



Federal N.2 8.987/1995% seja o assim chamado contrato de programa nos termos da
Lei Federal N.2 11.107/2005°.

Assim, na reparticdo de funcdes entre o Poder Publico e o Organismo
Operador, é imperioso que o primeiro se responsabilize pelos FINS, enquanto o
segundo deve responder pelos MEIOS que mobilizara para o seu cumprimento. Uma
vez definidos os FINS, o Organismo Operador devera detalhar os MEIOS, sob a
forma de Planos, Programas, Projetos e Processos, que funcionardo como
instrumentos de regulacéo e fiscalizagéo por parte do Poder Publico.

Em consequéncia desta reparticido, o planejamento de MEIOS, que
consubstancia a Parte B do PMAE, constitui apenas uma referéncia a balizar os
niveis tarifarios a serem praticados para o cumprimento das metas de prestacéo de
servico adequado, em regime de eficiéncia.

A partir dessa concep¢ao, o conteudo dos planos, programas, projetos e
acoes a que se refere o Art. 19 da Lei Federal N.? 11.445/2007 somente ficara plena
e formalmente definido a partir do detalhamento que o Organismo Operador
apresentar as autoridades municipais.

Portanto, para que o municipio exiba seu Plano Municipal de Agua e Esgoto,
tal como caracterizado pela lei, € necessario cumprir duas etapas:

o Realizagdo do planejamento de FINS pela Prefeitura Municipal, devidamente
acompanhado do ensaio de MEIOS para orientar a definicdo dos niveis tarifarios
que serdo autorizados pelo Poder Publico;

o Detalhamento dos MEIOS propostos como ensaio para cumprimento dos FINS,
sob a forma de confirmagdo e/ou revisdo total ou parcial dos mesmos,
consolidando entdo os planos, programas, projetos, processos e acgdes que
consubstanciardao o PMAE.

A abrangéncia minima para o plano de saneamento basico, estabelecida na
lei (Art. 19), independentemente do servigo ao qual se refira, contempla os seguintes
aspectos:

| - diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condi¢gdes de vida,
utiizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizacao,
admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os
demais planos setoriais;

2 N N ~ N , N ~ N
Uma vez que o instituto da concessdo de servigos publicos pressupbe que a mesma se realize por conta e
risco do concessionario.

3 . . s ~
Mecanismo pelo qual um organismo operador pertencente a esfera de dominio de ente federado nao
detentor da responsabilidade constitucional para prestar o servigo é contratado sem licitagdo.



[Il - programas, projetos e acées necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais € com outros
planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - agdes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e
eficacia das a¢des programadas.

Com a diferenciacao entre as funcées do Pode Publico (estabelecimento de
FINS) e do organismo operador (formulagdo dos MEIOS), e considerando a
responsabilidade que o primeiro tem, de escolher a modalidade institucional de
prestacao do servigo, “vis-a-vis” a definicdo do conteudo do plano pelo referido Art.
19 da lei, configura-se, portanto a seguinte sequéncia de acdes para a plena
regularizacéao institucional da prestacao do servico:

a. Formulagdo da Politica Municipal de Agua e Esgoto”;
b. Elabora¢do do PMAE;

c. Elaboragdo do EVEF com base no PMAE, para a definicdo da matriz tarifaria de referéncia a ser
praticada;

d. Andlise do PMR, do PMAE e do EVEF com vistas a definicdo da modalidade institucional de
prestacdo do servico;

e. Definicao do Organismo Operador do servico;

f. Detalhamento dos planos, programas, projetos e processos pelo Organismo Operador, por meio
dos quais se propde a cumprir as metas de prestacao de servico adequado estabelecidas no
PMAE.

Somente apls a realizacdo dessas etapas ficara plenamente definido o plano
municipal de agua e esgoto, bem como os demais instrumentos com o0s quais 0
Poder Publico titular do servigo podera efetivamente cumprir as obrigagdes que lhe
sao impostas pela CF/88 e pela Lei Federal N.® 11.445/2007.

Importante complemento do PMAE é o Estudo de Viabilidade Econémico-
Financeira do servico de agua e esgoto, peca imprescindivel para o pleno exercicio
das funcbes superiores da sua prestacdo, especialmente a gestao tarifaria. Nas
hipéteses de delegacao da prestacao do servico por meio de contratos, a existéncia
desse estudo € obrigatéria, sob pena de nulidade do mesmo (Art. 11 da Lei Federal
N.? 11.445/2007).

O estudo de modalidades institucionais de prestacdo do servico contido no
PMR e no EVEF decorre da redacao do Art. 175 da CF/88, que prevé que os
servigos publicos possam ser prestados diretamente pelo Poder Publico ou mediante
concessao/permissao. Esse estudo se torna mandatério também em face do Art. 37

* Para a qual o PMR se destina, sob a forma de subsidio.



da CF/88, que institui, entre outros, os principios da impessoalidade, da publicidade
e da eficiéncia, tornando obrigatério, portanto, que a escolha da modalidade
institucional de prestagcéao do servigo constitua ato publico e seja realizada em bases
racionais e justificadas e ndo em decorréncia de preferéncias ou conveniéncias
pessoais das autoridades publicas envolvidas.

Assim, de imediato surge a necessidade de estudar modalidades
enquadradas na categoria de prestacao direta (departamento da PM, autarquia,
companhia de economia mista municipal e empresa publica municipal, além de
modalidade recentemente incorporada a essa categoria na figura do assim
denominado contrato de programa, que seria firmado entre um consorcio formado
pelo Municipio e pelo Estado de Sao Paulo e a Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Sdo Paulo — Sabesp, com dispensa de licitacdo) e indireta via
concessao/permissdao mediante licitagdo publica.

Entre todas as alternativas acima enunciadas, estabeleceu-se no EVEF a
analise de trés modalidades: a autarquia municipal (excluindo-se as outras
alternativas municipais pelo completo anacronismo do departamento da PM e pelo
inconveniente de recolher impostos nas demais), o contrato de programa com a
Sabesp nos termos da Lei Federal N.° 11.107/2005 e a concessdo a empresa
privada (excluindo-se a permissdo por se tratar de modalidade completamente
equivocada como instrumento moderno de prestacdo de servicos publicos que
demandem compromissos de investimentos). As modalidades do tipo PPP -
Parcerias Publico-Privadas constituem casos particulares de concessbes, nao
cogitadas no EVEF em face de suas especificidades, em principio ndo presentes no
caso de ltupeva.

Assim, a partir do PMR, do PMAE e do EVEF, os poderes constituidos do
Municipio decidirdo racional e formalmente sobre a modalidade institucional de
prestacao do servigo.

Para que isso seja possivel, o PMR, o PMAE e o EVEF apresentam os
elementos fundamentais de natureza legal, juridica, politico-institucional, técnica e
econdmico-financeira.

Assim, o PMR trata de recuperar o processo histérico do saneamento basico
em ambitos nacional, estadual e local, a partir de datas significativas para tal
objetivo. Essa abordagem é importante para que se possa apreender o nexo entre o
processo evolutivo do abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Pais,
devidamente contextualizado historicamente, e a expressdo material da prestacao
do servico de agua e esgoto em ltupeva, particularmente ensejando a possibilidade
de compreensao dos problemas atuais que devem ser enfrentados pelo PMAE.

A andlise da evolugéo do Plano Nacional de Saneamento — Planasa, instituido
pelo Banco Nacional da Habitagdo — BNH em 1971, constitui pano de fundo do
processo de assimilacdo da realidade atual da prestacdo de servicos de agua e
esgoto no Pais. Essa andlise propicia também entender a pertinéncia das trés
possibilidades basicas quanto a modalidade institucional de prestacdo do servigo: a
autarquia municipal atual, o contrato de programa com a Sabesp e a concessao a
empresa privada.



Para tanto, se recorre ao exame da legislagdo aplicavel, a partir da
Constituicao Federal, estendendo-se as leis federais que incidem sobre a matéria. O
exame da Lei Organica do Municipio completa o quadro legislativo, para constituir a
referéncia paradigmatica no campo legal.

Em seqléncia, sdo construidos os arcaboucos regulatérios complementares,
assentados nos trés conceitos constitucionais a balizar a prestacdo de servigos
publicos: servico adequado, direito dos usudrios e politica tarifaria.

O estabelecimento de especificacdes técnicas representativas do conceito de
servico adequado ampara a definicio de metas, que ensejam a formulacdo de
planos, programas, projetos e desenvolvimentos especificos.

A formulacdo dos instrumentos de regulagdo que consubstanciam o marco
regulatério da prestacao do servigo completam o quadro de referéncias formais para
assegurar o cumprimento da legislacao pertinente e, por via de consequténcia, o
direito dos usuarios. A proposicao de um sistema institucional de regulacdo constitui
corolario imediato, também contemplado pelo estudo.

Nesse contexto, destaca-se o PMAE como principal instrumento de regulacéao
e expressao maior do exercicio da titularidade do servi¢co pelo Municipio, vinculada
aos compromissos constitucionais e legais que lhe sao inerentes.

Esses mesmos instrumentos, destacando-se, agora o EVEF como
fundamento, propiciam a formulacdo e pratica de politica tarifaria racional, justa,
simples e eficiente, requisitos muitas vezes ausentes da pratica em ambito nacional.

O PMR aborda também as propriedades do PMAE e seu conteudo, além de
examinar em maior profundidade as modalidades institucionais de prestacdo do
servico, especialmente o contrato de programa e a concessao privada, incluindo, a
titulo de ilustracdo, suas variantes representadas pelas parcerias publico-privadas.
Esse estudo apresenta, adicionalmente, diversos documentos a titulo de sugestao
as autoridades municipais, destacando-se minutas de projetos de lei disciplinando a
prestacdo do servico em cumprimento ao Art. 175 da CF/88 e criando 6rgao
regulador municipal, especificacdes técnicas de prestacdo de servico de agua e
esgoto adequado, regulamento de prestacado do servico e normas de gestao tarifaria.

Finalmente, é imperioso destacar o fato de que o cumprimento da Lei Federal
N.? 11.445/2007 implica o exercicio da titularidade do servico de agua e esgoto em
sua plenitude, o que requer a perfeita integracdo dos trés elementos que a
consubstanciam, ou seja os aspectos politico-institucionais (PMR), os aspectos
técnicos (PMAE) e os aspectos econémico-financeiros (EVEF).



DIAGNOSTICO FiSICO, TECNICO-OPERACIONAL E GERENCIAL
DOS SISTEMAS E SERVICOS DE AGUA E ESGOTO

1 CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

O Municipio de ltupeva localiza-se na regiao sudeste do Estado de Sao Paulo
(Figura 1). O territério municipal foi definido pela Lei Estadual N° 8.092/64, com
limites definidos sobre acidentes geograficos, ocupa area de 200,51 km? (IBGE), e
pertence a Regidao de Governo de Jundiai, que por sua vez integra a Regido
Administrativa de Campinas. A Figura 1 destaca em cor vermelha o Municipio de
ltupeva, no recorte territorial dos municipios paulistas.

Figura 1 — Localizacao do Municipio de ltupeva no Estado de Sao Paulo
1.1  LOCALIZACAO

O territério do municipio de ltupeva tem localizacdo de referéncia nas
seguintes coordenadas geograficas:

Latitude: 232 09’ 11” Sul
Longitude: 47° 03’ 28” Oeste

A altitude média de Itupeva é de 675 m, e o territdrio do municipio se encontra
totalmente inserido na Bacia Hidrografica PCJ (UGRHI 5), bacias dos rios Capivari e



Jundiai®, com sede municipal banhada pelo rio Jundiai. O seu territério tem fronteiras
com os seguintes municipios (Figura 2):

O

O

O

O

Ao norte: Campinas, Valinhos, Vinhedo e Louveira;
Ao sul: Cabreuva;

Ao leste: Jundiai; e

Ao oeste: Indaiatuba

Principais Acessos: Rodovias Bandeirantes, Anhanguera e Castelo Branco e

destas para Marechal Rondon (SP-300), neste trecho denominada Rodovia Dom
Gabriel Paulino Bueno Couto;

O

O

O

1.2

Ligacdo Rodovia dos Bandeirantes-ltupeva
Estrada intermunicipal Indaiatuba-ltupeva;
Ligacdo Cabreuva-ltupeva, Bairro Jacaré;
Ligacdo Rodovia dos Bandeirantes-Itupeva;
Ligacéo Itupeva-Indaiatuba, via bairro Quilombo;
Ligacéo ltupeva-Campinas, via bairro Quilombo.
Os principais meios de transporte incluem:

Onibus: ha linhas comerciais intermunicipais de 6nibus ligando o municipio de
ltupeva a Jundiai, Indaiatuba e S&o Paulo (Terminal Barra Funda);

Aeroportos: Cumbica e Congonhas em Sao Paulo, Viracopos em Campinas e o
aeroporto para avides executivos em Jundiai, a 15 km de ltupeva;

Ferrovia: estacdo em Jundiai, a 25 km.
Portos: Santos, 150 km, Sdo Sebastido, 300 km e Hidrovia Tieté Parana, 250 km.
CARACTERISTICAS FISICAS

As caracteristicas fisicas tratadas em continuacdo sao aquelas que mais

diretamente condicionam a concepc¢ao dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, como o relevo, a hidrografia, a vegetagéo e o clima.

> CBH PCJ/ SABESP — Plano de Bacia Hidrografica 2004-2007. Contrato N° 29.219/03. Relatdrio Final. Janeiro
2006.
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Figura 2 — Municipio de ltupeva e Municipios Vizinhos

A Figura 3 apresenta carta de ltupeva com destaque para os principais
componentes fisicos, e a Figura 4 ortofoto da area central de ltupeva.

1.2.1 Relevo

O Municipio de ltupeva encontra-se na compartimentacdo geomorfolégica
Planalto Atlantico, compreendendo as subdivisées Planalto de Jundiai e Serranias
de Sao Roque, caracterizadas predominantemente por relevo de morros e morrotes.
A regiao é proxima a zona de transi¢ao para a Depressao Periférica. Este conjunto
de diferencas de nivel é que da ao relevo da cidade aspectos irregulares, repletos de
“altos” e “baixos™.

O modelo numérico do territério de ltupeva, levantado a partir de fotografias
aéreas tomadas em abril de 2008, mostra as altitudes extremas do municipio:
maxima de 896 m, no extremo sudoeste, nas proximidades de Cabrelva; minima de
572, na entrada do rio Jundiai no municipio de Indaiatuba.

® ROSS, J.L.S. Departamento de Geografia. Universidade de S3o Paulo. 1996
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Figura 4 — Ortofoto do Municipio de ltupeva, com destaques para a regiao central
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1.2.2 Geologia

ltupeva apresenta em seu substrato litol6gico rochas das seguintes unidades
geoldgicas:

o Complexo Amparo;
o Grupo Sao Roque;
o Formacéo ltararé.

As principais rochas sao: granitos, gnaisses, quartzitos e éareas isoladas
contendo arenitos finos, argilas e siltes - Fonte: IPT, Mapa Geoldgico do Estado de
Sao Paulo, (1985)

1.2.3 Solos

No Municipio de ltupeva ocorrem as seguintes classes de solos, nas
proporg¢des indicadas:

o latossolos (vermelho-amarelo): 81,8%;
o litossolos: 7,3%;
o podzolizados com cascalho: 5,0%;
o hidromorficos: 2,8%;
o podzdlicos (vermelho-amarelo, escuro): 2,1%;
o mediterranicos: 1,0%.
Fonte: Instituto Agronémico de Campinas, 1995.

1.2.4 Hidrografia

O Municipio de ltupeva esta localizado em sua maior parte na bacia do Rio
Jundiai, que tem cabeceiras no Municipio de Mairiporda e se estende pelos
municipios de Atibaia, Jarinu, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Jundiai,
ltupeva, Indaiatuba e Salto, integrando a bacia do Rio Tieté.

O Rio Jundiai adentra o territério de ltupeva ao cruzar a sua fronteira leste
com o municipio de Jundiai, aproximadamente a meia distancia entre os extremos
norte e sul do seu territério. Nesse local o rio Jundiai recebe, pela margem
esquerda, o ribeirao Caxambu, que € marco fisico da fronteira entre os dois
municipios. Ao entrar em territorio itupevense, o rio Jundiai escoa no sentido
aproximado de leste para oeste, passando pela area central da cidade e, mais
adiante, ao receber o ribeirdo das Furnas ou S&ao José, tem a diretriz de seu curso
mudada para o noroeste, até alcancar o territorio de Indaiatuba.
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Assim, o rio Jundiai divide o territério de Itupeva em duas partes: a
setentrional (44,9 % da area do municipio) em sua maior parte drena para a margem
direita do rio Jundiai (55,9% do territério setentrional), embora a area mais ao
norte/nordeste integre a bacia do rio Capivari (44,1 % do territério setentrional), que
faz fronteira natural com o municipio de Valinhos (Figura 5). Portanto, as cabeceiras
do rio Capivari e de seu afluente Capivari Mirim encontram-se no territério
setentrional de ltupeva, e as condigdes naturais afastam o escoamento de suas
aguas do nucleo central de ltupeva. Por isso mesmo, esses mananciais estdo
tradicionalmente comprometidos para o abastecimento de outros municipios, ja
antes da criacao de ltupeva, como é o caso de Campinas.

Ainda na parte setentrional, na area vertente ao rio Jundiai, os tributarios que
drenam nas proximidades do nucleo central da cidade apresentam pequenas
vazdes. Na ordem de entrada no rio Jundiai, de montante para jusante, os quatro
maiores tributarios t&ém bacias com area de drenagem de: 7,6 km?; 5,6 km?; 11,6 km?
e 16,8 km?, respectivamente, os trés primeiros sem nome e o maior, corrego da
Fazenda, chega pela margem direita do rio Jundiai no trecho mais proximo a
fronteira com Indaiatuba. Como o municipio se desenvolveu a partir de nucleo
situado na &rea meridional, que apresenta bacias hidrograficas mais produtivas em
vazao, elas passaram a ser 0s mananciais para o abastecimento publico da cidade.

A parte meridional tem territério que drena predominantemente do sul para o
norte, com o ribeirdo Caxambu na fronteira leste do municipio, que tem cabeceiras
na Serra do Japi; e o ribeirdo Santa Rita na fronteira oeste e, entre esses, em bacias
contidas inteiramente no municipio, destacam-se o cérrego da Lagoa e o ribeirao
Furnas ou Sao José. Os caudais desses cursos de agua aumentam no sentido do
nucleo central, onde se concentram as demandas.

Portanto, toda a parte meridional do territério de ltupeva integra a bacia do rio
Jundiai, e os afluentes: ribeirdo Caxambu; cérrego da Lagoa; e ribeirdo Furnas ou
Sao José, sao percebidos pela comunidade como mananciais para o abastecimento
publico, os dois primeiros em franca explotacao, e o cérrego Sao José em processo
de integragéo.

A Figura 6 apresenta a hidrografia da area setentrional do territério de
ltupeva, com destaque para as areas que drenam para as bacias dos rios Capivari e
Cavipari-Mirim. A Figura 7 destaca as principais bacias do territorio de ltupeva que
drenam para o rio Jundiai.
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Figura 5 — Drenagem nos territorios setentrional e meridional de ltupeva, em relacao ao rio Jundiai
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Figura 7 — Principais bacias hidrograficas afluentes ao rio Jundiai, em territorio itupevense.
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1.2.5 Clima

Os dados de clima regional sdo do Posto Meteorolégico da Estagao
Experimental de Agronomia de Jundiai, situada no bairro Currupira, a 716 m de
altitude, com as coordenadas 23° 06’ S e 46° 55 W. Segundo a classificacédo de
Képpen, o clima da regido é do tipo Cwa, denominado mesotérmico de inverno seco
ou tropical de altitude. A chuva média anual no referido posto meteorolégico, relativa
ao periodo de 1941 a 2000, é de 1393 mm.

Com relacao as temperaturas, a Tabela 1 mostra a média por estacdo do ano.
Tabela 1 — Temperatura média nas estacées do ano

TEMPERATURA MEDIA (°C) PERIODO DE

ESTACAO DO ANO DADOS: 1968/2000

VERAO (Janeiro a Marg¢o) 23,8
OUTONO (Abril a Junho) 19,2
INVERNO (Julho a Setembro) 18,6
PRIMAVERA (Outubro a Dezembro) 22,4

1.3 O PLANO DIRETOR MUNICIPAL

A disciplina da ocupacédo do territorio de Itupeva estd definida na Lei
Complementar N°153, de 29 de Maio de 2.007, que dispde sobre a revisdo do Plano
Diretor de ltupeva. O territério municipal ficou dividido em quatro Unidades de
Estruturacdo Urbana - UEU, a saber:

1 — Unidade Urbana Central — UUC

2 — Unidade de Desenvolvimento Turistico - UDT
3 — Unidade de Desenvolvimento Rural - UDR

4 — Unidade de Protecao Hidrica — UPH

A Figura 8 mostra o recorte territorial correspondente, que consta como anexo
1, do Plano Diretor.
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Figura 8 — Unidades de Estruturacao Urbana — UEU de Itupeva

seguintes setores urbanisticos:

@)

@)

Setor de Estruturacdo — SE
Setor de Consolidagédo - SCO
Setor de Controle - SC

Setor de Chacaras — SCH

¢

Para fins de setorizacdo espacial do Municipio, as UEU dividem-se nos
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o Setor de Interesse Turistico — SIT

o Setor de Predominancia Comercial - SPC
o Setor de Protecdo Ambiental — SPA

o Setor Industrial — Sl

o Setor Rural — SR

As diretrizes para 0 uso e ocupacao desses setores, definidas no Plano
Diretor, permitem delimitar a area a ser atendida pelo sistema publico de
abastecimento de 4gua, para os cendrios de crescimento populacional previstos.
Além disso, o Plano contempla diretrizes especificas para o abastecimento de agua
e esgotamento sanitério, e estratégias para a implementagcéao das proposicoes.

Esses aspectos respaldam as propostas de concepcado do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario de ltupeva, apresentadas no PMAE
— PARTE B1.

1.4 PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS

As principais ocorréncias de degradacado que se observa em ltupeva, sao as
seguintes:

o Desmatamento, supressdo de vegetacdo, derrubada de arvores e/ou
intervencoes;

o Deslocamento de terra, aterros e terraplanagem;

o Construcao de fossas por falta de cobertura da rede de coleta de esgoto;
o Construcao de pequenos barramentos em cursos de agua;

o Represamento de nascentes;

o Perfuracao de pocos;

o Captacdes ndo autorizadas nas bacias dos corregos;

o Loteamentos irregulares.

ltupeva ainda preserva significativa cobertura vegetal, predominantemente na
parte oeste de seu territério. Entretanto, nessas areas vem crescendo a tendéncia
de ocupagdao com chacaras de lazer, que se caracterizam por alto padrao
construtivo, e que tendem a ser integradas ao tecido urbano.

1.5 DEMOGRAFIA

Os dados dos censos demograficos realizados pelo IBGE, no periodo de

1970 a 2000, mostram que a populacao total de ltupeva aumentou de 7.144 para
26.158 habitantes (Tabela 2). As estimativas efetuadas pelo érgao a partir de 2001,
19



mostram aceleracdo no crescimento populacional, particularmente nos dois ultimos
dois anos, que apresentam taxas geométricas de crescimento de 14,55 % e 11,44
%, respectivamente.

Tabela 2 — Crescimento populacional em ltupeva

Taxa geomeétrica de

Populagio Total Populagio Urbana crescimento da popula¢do
Ano (hab) (hab) total no periodo
(%)

1970 7.114 788 -

1980 10.140 3.466 3,69

1991 18.142 11.614 5,38

1996 20.605 14.911 2,58

2000 26.158 19.259 6,16

2001 27.142 - 3,73

2002 27.854 - 2,62

2003 28.638 - 2,81

2004 30.283 - 5,74

2005 31.193 - 3,00

2006 32.097 - 2,90

2007 36.766 - 14,55

2008 40.972 - 11,44

Fonte: IBGE

Esses dados contrastam fortemente com as perspectivas de crescimento
populacional apresentadas em diferentes documentos oficiais de planejamento,
elaborados nos ultimos dez anos. A Tabela 3 reune previsbes que constam em
documentos do IBGE, SEADE, Plano Estadual de Recursos Hidricos (este, com a
mesma previsdo do SEADE) e Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, para os quadriénios 2000-
2003 e 2004-2007.
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Tabela 3 — Crescimento populacional de ltupeva

Plano PCJ Plano PCJ
ANO IBGE SEADE
2000/2003 2004/2007
TOTAL URBANA TOTAL URBANA TOTAL URBANA TOTAL URBANA

2000 26.166 19.259 26.075 19.192 22.720 17.446 = =

2005 31.193 - 30.667 24.455 25.549 21.462 30.667 24.455
2008 40.972 = = 27.547 = = = =
2010 = - - 29.719 28.395 25.142 - -
2012 = = = 31.586 = = 36.799 31.586
2014 - - - 33.506 - - 38.429 33.506
2015 = = = 34.487 31.706 28.694 = =
2020 = - - 38.723 35.032 32.082 - -
2025 = = = 42.281 = = 45.770 42.281

Como se observa, a estimativa de populacao total do IBGE para 2008 supera
o valor previsto para 2020 no Plano do PCJ 2000/2003, e se aproxima do valor
previsto para 2025 no Plano PCJ 2004/2007.

O crescimento estimado pelo IBGE, que excede largamente as previsdes
apresentadas nos documentos citados, diferencia ltupeva no contexto regional,
sugerindo a necessidade de uma nova abordagem nas previsées populacionais para
0s proximos trinta anos.

No PMAE — PARTE B1 analisam-se os dados populacionais disponiveis, e
formulam-se hipéteses plausiveis sobre o crescimento futuro, que respaldam a
concepcao do sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para os
proximos trinta anos.

1.6 CARACTERIZACAO SOCIO-ECONOMICA

O municipio de ltupeva esta contido na Regido Administrativa de Campinas,
Regido de Governo de Jundiai.

Em continuacao apresentam-se, da Tabela 4 a Tabela 11, informagdes sobre
as principais caracteristicas socio-econémicas do Municipio, levantadas pela
Fundacdo SEADE, referentes a diferentes periodos. A Tabela 4 apresenta
estatisticas de saude.
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Tabela 4 — Estatisticas vitais de saude

DESCRICAO

Taxa de natalidade (por mil habitantes)

Taxa de fecundidade (por mil mulheres entre 15 e 49 anos)

Taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos)

Taxa de mortalidade na infancia (por mil nascidos vivos)

Taxa de mortalidade da populacdo entre 15 e 34 anos (por cem mil hab
Taxa de mortalidade da populacdo de 60 anos ou mais (por cem mil hab)
Maes adolescentes (com menos de 18 anos) (%)

Maes que tiveram sete ou mais consultas de pré-natal (%)

Partos cesareos

Nascimentos de baixo peso (menos de 2,5 kg) (%)

GestagOes pré-termo (%)

Leitos SUS (coeficiente por mil habitantes)
A Tabela 5 mostra dados sobre educacao em ltupeva.
Tabela 5 — Educacao
DESCRICAO
Taxa de analfabetismo da populagdo de 15 anos e mais (%)
Média de anos de estudos da populagdo de 15 a 64 anos (%)
Populagdo de 25 anos e mais com menos de 8 anos de estudo (%)

Populagdo de 18 a 24 anos com ensino médio completo (%)

ANO

2005
2005
2006
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005
2005

2003

ANO

2000

2000

2000

2000

DADO

18,72
63,66
3,59
13,94
157,28
3.787,53
7,67
77,40
42,44
8,71
6,71

1,67

DADO

8,66

6,67

64,33

28,99

A Tabela 6 apresenta dados sobre a distribuicdo etaria e de género em

ltupeva.

Tabela 6 — Dados demograficos complementares

DESCRICAO

indice de envelhecimento
Populagdo com menos de 15 anos (%)
Populagdao com 60 anos e mais

Razdo de sexos

ANO

2006
2006
2006
2006

DADO

29,22
24,61
7,19
103,69
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A Tabela 7 apresenta dados sobre as condi¢des de vida em ltupeva.

Tabela 7 — Condicé6es de Vida

DESCRICAO ANO DADO

. : . : M o - 2002 51
Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS' ' — Dimensao Riqueza

2004 52
- : . ) : x : 2002 70
Indice Paulista de Responsabilidade Social * ' - IPRS - Dimensao Longevidade

2004 72
o " - . 2002 40
Indice Paulista de Responsabilidade Social * ' - IPRS - Escolaridade

2004 49
indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDHM 2000 0,807
Renda per Capita (Em salarios minimos) 2000 2,60
Domicilios com Renda per Capita até 1/4 do Salario Minimo (%) 2000 3,10
Domicilios com Renda per Capita até 1/2 do Salario Minimo (%) 2000 8,58

(*) O municipio de ltupeva esta enquadrado no Grupo 2: municipios que, embora com niveis de
riqueza elevados, ndao exibem bons indicadores sociais.

A Tabela 8 apresenta dados sobre emprego e rendimento em ltupeva.

Tabela 8 — Emprego e Rendimento

DESCRICAO ANO DADO
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na Agropecudria no Total de Vinculos (%) 2005 2,69
Participacdo dos Vinculos Empregaticios na Industria no Total de Vinculos (%) 2005 53,50

Participagdo dos Vinculos Empregat. na Construgdo Civil no Total de Vinculos (%) 2005 3,09

Participacdo dos Vinculos Empregaticios no Comércio no Total de Vinculos (%) 2005 12,96
Participagdo dos Vinculos Empregaticios nos Servigos no Total de Vinculos (%) 2005 27,76
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na Agropecuaria (Em reais) 2005 607,00
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na Industria (Em reais) 2005 1.346,19
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na Construcdo Civil (Em reais) 2005 1.568,95
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios no Comércio (Em reais) 2005 864,15
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios nos Servicos (Em reais) 2005 989,85
Rendimento Médio no Total de Vinculos Empregaticios (Em reais) 2005 1.171,78

A Tabela 9 apresenta dados sobre a economia de ltupeva.
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Tabela 9 — Economia
DESCRICAO

Participagdo nas Exportagdes do Estado (%)

Participacdo da Agropecuaria no Total do Valor Adicionado (%)
Participagdo da Industria no Total do Valor Adicionado (%)
Participacao dos Servicos no Total do Valor Adicionado (%)

PIB (Em milhGes de reais correntes)

PIB per Capita (Em reais correntes)

Participagdo no PIB do Estado (%)

ANO

2006
2004
2004
2004
2004
2004
2004

DADO

0,171500
4,23
68,86
26,91
839,29
27.714,74

0,153545

A Tabela 10 apresenta dados sobre a frota de veiculos em ltupeva.

Tabela 10 — Frota de veiculos

DESCRICAO ANO
Automoével 2006
Caminhao 2006
Caminhao trator 2006
Camionete 2006
Micro 6nibus 2006
Motocicleta 2006
Motoneta 2006
Onibus 2006
Trator de rodas 2006

DADO

7.491
633
125
804

69

1.856

195
39
2

A Tabela 11 apresenta dados sobre habitacdo e infra-estrutura urbana em

ltupeva.

Tabela 11 — Habitacao e infra-estrutura urbana

DESCRICAO

Domicilios com espago suficiente (%)

Domicilios com infra-estrutura interna urbana adequada (%)
Coleta de lixo — nivel de atendimento (%)

Abastecimento de agua — nivel de atendimento (%)

Esgoto sanitario — nivel de atendimento (%)

Esgoto sanitario tratado (%)

Lixo urbano destinado a formas sanitariamente recomendaveis (%)

ANO

2000
2000
2000
2000
2000
2003
2003

DADO

82,70
78,25
98,71
81,98
75,34

100
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Em maio de 1997, o Municipio de ltupeva instituiu, por meio da Lei N°. 973
(alterada pela Lei 1275/2001), o PROINDE — Programa de Incentivos para o
Desenvolvimento Econémico, com o objetivo de conceder estimulos e criar
facilidades a instalacdo de novas empresas, visando criar empregos e aumentar a
arrecadacao tributdria do municipio, instrumento que respalda o crescimento
municipal verificado desde entéo.

Os principais indicadores de Qualidade de Vida para o municipio de ltupeva
Sa0 0s seguintes:

o Taxa de Alfabetizacdo: aumentou de 21,8% em 1991 para 9,1% em 2000;

o IPRS — indice Paulista de Responsabilidade Social:
(http://www.al.sp.gov.br/web/forum/iprs06/). Nas avaliacbes de 2002, 2004 e
2006 Iltupeva manteve-se no Grupo 2, que agrega 0S municipios bem
posicionados na dimensao riqueza, mas com deficiéncias em pelo menos um dos
indicadores sociais;

o IDHM — indice de Desenvolvimento Humano Municipal: ltupeva evolui do IDHM
0,734, em 1991 (IDHM médio) para 0,807, em 2000 (IDHM alto).

o Taxa de Mortalidade Infantil por 1000 nascidos vivos: de 16,84 em 2002 para
4,81 em 2007, e

o Indice Paulista de Vulnerabilidade Social (Tabela 12 e Figura 9).

Tabela 12 — indice Paulista de Vulnerabilidade Social - IPVS, em ltupeva (2.000)

DIMENSOES
GRUPO DE IPVS % DA
VULNERABILIDADE Condigao socio- Ciclo de Vida POPULACAO
econOmica (familias)
1 muito alta jovens, adultas, idosas nenhuma 0,7
2 média ou alta idosas muito baixa 13,8
3 alta jovens, adultas baixa 15,6
4 média adultas média 41,2
5 baixa adultas, idosas alta 25,6
6 baixa jovens muito alta 3,0

Fonte: Fundagédo SEADE
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Figura 9 — IPVS em Itupeva em comparacao com o do Estado de Sao Paulo
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2 INDICADORES SANITARIOS, EPIDEMIOLOGICOS, AMBIENTAIS E
SOCIOECONOMICOS

2.1 INTRODUCAO

Indicadores sao estabelecidos com o objetivo de sinalizar o estado (como se
encontra) de um aspecto ou a condicdo de uma variavel, comparando as diferencas
observadas no tempo e no espaco. Podem ser empregados para avaliar politicas
publicas ou para comunicar idéias entre decisores e o publico em geral, de forma
direta e simples. Sao utilizados também como abstragdes simplificadas de modelos.
Em sintese: os indicadores sdo tao variados quanto os fenébmenos, processos e
fatos que eles monitoram, provém de diferentes fontes e tém trés fungdes basicas —
quantificagdo, simplificacdo da informagdo e comunicacdo — contribuindo, deste
modo, para a percepcao dos progressos alcancados e despertar a consciéncia da
populacdo. (Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais - Perfil dos Municipios
Brasileiros — 2002).

O uso de indicadores vem tendo crescente emprego e divulgagdo na
sociedade. Teve inicio na Economia, com diversos indicadores econémicos que
mediam a saude macroecondmica das nagdes e suas patologias, como a inflagao, a
recessdao ou o desemprego, € vem se estendendo aos campos das politicas
publicas, ciéncias ambientais e outros campos da atividade humana.

Nesses novos campos, eles sdo empregados para apoiar planejamento
(oferecendo um retrato da realidade) ou no controle de processos e/ou resultados
(seja pela apreciacdo de desempenho, seja pela avaliacdo do resultado de
programas ou projetos) ou, ainda, para formulacao de previsées. Em qualquer caso,
os indicadores sempre se destinam a apoiar a tomada de decisoes.

Os indicadores sanitarios aplicaveis as condicoes de saneamento basico
abordam tanto os indicadores epidemiol6gicos quanto os ambientais, sendo seus
valores consequéncia direta das questées socioeconbémicas.

Em paises onde ainda persistem grandes desigualdades sociais e regionais,
como € a situacao do Brasil, observa-se que o perfil de causas de morte, peculiar as
sociedades mais avancgadas, com predominancia nas faixas etarias mais elevadas,
coexiste com um padrdao em que as causas de morte por doencas infecciosas e
parasitarias continuam a ter um peso relativo importante em determinadas areas do
espago nacional, embora em processo de reducdo. (Pesquisa de Informacdes
Basicas Municipais- Perfil dos Municipios Brasileiros — 2002)

Na linha das varidaveis ambientais, estudos foram realizados e se mostraram
fortemente relacionadas com a sobrevivéncia das criancas. Mosley e Chen (1984),
por exemplo, em seu esquema de analise, citam a contaminagdo do ambiente como
uma das variaveis intermediarias da mortalidade na infancia. A agua contaminada
seria a porta de entrada dos agentes infecciosos no organismo. Tanto a qualidade
como a quantidade da agua consumida pela familia seriam importantes
determinantes da exposicdo as enfermidades. As doencas diarréicas seriam uma
consequéncia da nao disponibilidade de 4gua adequada.
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Vetter e Simdes (1981)” estimaram a esperanca de vida ao nascer segundo a
condicao de “adequacao” do saneamento, controlado pela renda, para as regides
metropolitanas brasileiras. Encontraram fortes relacdes entre nao disponibilidade de
agua e esgoto adequados e menores valores de esperanca de vida ao nascer,
independentemente do nivel de renda familiar.

Simées e Leite (1994)%, controlando o efeito de um conjunto de variaveis
sobre a mortalidade na infancia, chegam a conclusdo de que a auséncia de
saneamento adequado e a qualidade do material utilizado na habitacdo continuam
sendo fatores importantes relacionados a sobrevivéncia das criangas no Pais.

2.1. INDICADORES SANITARIOS

As questbes sanitarias ndo podem ser visualizadas independentemente das
questdes epidemioldgicas, ambientais e socioecondmicas, sendo necessario integrar
tais questdes. A utilizacdo de indicadores sanitarios passa a ser uma combinacao
dos demais indicadores, sendo considerados instrumentos importantes para
avaliacao e desempenho de areas ligadas diretamente ao saneamento. Possibilitam
a tomada de acbes e maior detalhamento das condicdes ambientais e
epidemiologicas (envolvendo indiretamente as condicdes socioecondmicas)
relacionadas as acbes e informacbes relativas a prestacdo dos servicos, nos
aspectos da cobertura e da qualidade do atendimento.

2.2. INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

Indicadores epidemiolégicos sao importantes para representar os efeitos das
acbes de saneamento - ou da sua insuficiéncia - na saude humana e constituem,
portanto, ferramentas fundamentais para a vigilancia ambiental em saude e para
orientar programas e planos de alocagéo de recursos em saneamento ambiental.

A escolha de uma variavel ou de um indicador, que reflita o estado de saude
de um grupo populacional, deve conciliar o compromisso entre a necessidade de
efetivamente expressar a condicdo da saude coletiva, por um lado, e a sua
adequacédo a pesquisa em questao, por outro. Segundo Briscoe et al (1986) , essa
escolha sera influenciada pela sua importancia para a saude publica; pela sua
validade e confiabilidade nos instrumentos para medir a variavel e pela sua
capacidade de resposta as alteragdes das condi¢cdes de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

Algumas populagdes sdo particularmente sensiveis a diversas patologias. As
criangas de até um ano de idade sado susceptiveis a diversas doencgas, inclusive
aquelas causadas por fatores ambientais. Idosos sofrem ndo s6 as consequéncias
de toda uma exposicao a uma série de fatores quimicos, exposicoes profissionais,

7 Acesso a infra-estrutura de saneamento basico e mortalidade. Revista Brasileira de Estatistica, Rio
de Janeiro: IBGE, v. 42, n. 165, p. 17-35, jan./mar. 1981.

® Padrao reprodutivo, servicos de satde e mortalidade infantil - Nordeste, 1991. In: FERRAZ, E. A.
(Org.). Fecundidade, anticoncepgéo e mortalidade infantil: pesquisa sobre saude familiar no Nordeste
1991. Rio de Janeiro: BENFAM, 1994. p.143-164.
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etc., como sdo mais suscetiveis, pela diminuigdo da resisténcia organica, para uma
série de doencas (respiratorias, fraturas, acidentes e outras).

Entdo, para a andlise dos indicadores epidemiologicos dispde-se de dados
referentes a populagcdes sensiveis, como criangas com menos de 1 ano, e na faixa
etaria de um a cinco ou quatro anos (dependendo da fonte), uma vez que as agdes
de melhoria das condicbes de saneamento refletem-se mais especificamente na
saude das criangas.

A seguir, sdo explicitados sucintamente o0s principais indicadores
epidemiologicos relacionados com saneamento basico.

2.2.1 Mortalidade Infantil

Trata-se de indicador de indiscutivel importancia para a saude publica, porém
com limitagbes na confiabilidade e na validade dos dados obtidos, quer nas
estatisticas oficiais, quer em inquéritos domiciliares.

A taxa de mortalidade infantil indica o risco de morte infantil através da
freqUiéncia de d6bitos de menores de um ano de idade na populacdo de nascidos
vivos. Este indicador utiliza informagdes sobre o numero de &bitos de criangas
menores de um ano de idade, em um determinado ano, e o conjunto de nascidos
vivos naquele ano.

A taxa de mortalidade infantil € um indicador importante das condi¢cdes de
vida e de saude de uma localidade, regido, ou pais, assim como de desigualdades
entre localidades.Pode também contribuir para uma avaliacdo da disponibilidade e
acesso aos Servigcos e recursos relacionados a saude, especialmente ao pré-natal e
seu acompanhamento.

Por estar estreitamente relacionada a renda familiar, ao tamanho da familia, a
educagdo das maes, a nutricdo e a disponibilidade de saneamento basico, €
considerado importante para o desenvolvimento sustentavel, pois a reducdo da
mortalidade infantil € um dos importantes e universais objetivos do desenvolvimento
sustentavel. A taxa de mortalidade infantil tem sido considerada alta quando superior

a 50 por mil ou mais, média (de 20 a 49) e baixa menor que 20°.

O Municipio de ltupeva apresenta taxa declinante de mortalidade infantil nos
ultimos anos, conforme dados do SEADE, apresentado na Tabela 13: verifica-se
queda de 16,84 mortos/1.000 nascidos vivos em 2002 para 4,81 mortos/1.000
nascidos vivos em 2007.

° Pereira, M.G. Mortalidade. In: Epidemiologia: Teoria e Pratica. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 1995
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Tabela 13 — Mortalidade infantil em ltupeva e municipios vizinhos"

PERIODO
LOCALIDADE

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Total do Estado de Sao Paulo 15,04 14,85 14,25 13,44 13,28 13,09
Campinas 12,24 12,28 11,18 12,34 10,7 10,16
Indaiatuba 10,49 14,87 15,91 11,26 11,15 11,61
Itu 981 1401 7,10 11,53 1832 11,38
Itupeva 16,84 11,98 14,63 8,71 3,59 4,81
Jundiai 9,92 14,07 12,41 12,57 9,63 11,0
Louveira 9,41 4,44 10,29 5,93 14,84 15,31
Vinhedo 11,9 9,42 14,4 6,39 3,62 14,49

(*) Fonte: SEADE 2008

Na Tabela 13 o nivel de redugdo de mortalidade infantil em ltupeva néo é
observado nos municipios vizinhos os quais, a exce¢do de Campinas, tiveram
aumento na taxa de mortalidade entre 2002 e 2007. A explicagdo para esse fato
requer investigagcdo complementar.

Por outro lado, os dados sobre 6bitos infantis de criancas menores de cinco
anos, para o periodo 2000 a 2005, disponiveis no DATASUS, apresentado na
Tabela 14, mostra estabilidade na mortalidade anual em ltupeva, no periodo de 2000
a 2005.

Tabela 14 — Numero de 6bitos infantis em ltupeva e municipios vizinhos"’

PERIODO
LOCALIDADE

2000 2001 2002 2003 2004 2005
Total do Estado de S3o Paulo 13.710 12.113 11.149 10.848 10.392  9.708
Campinas 267 207 213 212 185 201
Indaiatuba 61 47 32 46 53 32
Itu 57 44 29 39 25 35
ltupeva 8 9 9 8 8 8
Jundiaf - - - - - -
Louveira 8 4 4 2 8 3
Vinhedo 8 12 9 8 14 5

(*) Fonte: DATASUS 2008
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Os dados apresentados na Tabela 14 referem-se a mortalidade infantil sem
distingdo das enfermidades causadoras. Portanto, incluem a mortalidade decorrente
de doengas infecciosas intestinais tais como célera, diarréia, gastroenterites, febres
tiféide e paratiféide, e outras mais diretamente relacionada a falta ou ineficiéncia dos
servicos de saneamento.

2.2.2 Morbidade

Em epidemiologia, morbidade ou morbilidade é a taxa de portadores de
determinada doencga em relacdo ao numeros de habitantes, em determinado local e
momento. Quando se fala em morbidade, pensa-se nos individuos de um
determinado territério (pais, estado, municipio, distrito municipal, bairro) que
adoeceram num dado intervalo do tempo.

Define-se a morbidade como o comportamento das doencgas e dos agravos a
saude em uma populacao, indicado pela taxa de individuos doentes num dado grupo
e durante um periodo determinado.

Dados do DATASUS (Internacado por capitulo CID-10 segundo municipio),
referentes a morbidade hospitalar em ltupeva e municipios vizinhos (Campinas,
Indaiatuba, Itu, ltupeva, Jundiai, Louveira e Vinhedo), apresentado na Tabela 15
mostram valores referentes aos anos de 2003, 2005 e 2007, para a faixa etaria de
menores de cinco anos - parte da populacdo mais sensivel a enfermidades
relacionadas a falta ou inadequacao dos servicos de saneamento basico, tais como:
célera, febres tifdide e paratifdéide, shigelose, amebiase, diarréia e gastroenterite de
origem infecciosa presumivel, e outras doengas infecciosas intestinais.

Levando-se em conta as populagdes dos municipios vizinhos, os dados
apresentados na Tabela 15 referentes a ltupeva séo relativamente baixos, e
sugerem uma investigacdo complementar para esclarecer a causa, sendo plausivel
admitir que a maior incidéncia nos municipios vizinhos inclua itupevenses, que a
eles se dirijam em busca de melhores condi¢des de atendimento. Os dados referem-
se a internacdes, e ndo a simples agravos intestinais.

Tabela 15 — Morbidade infantil em ltupeva e municipios vizinhos"

LOCALIDADE PERIODO

2003 2005 2007
Total do Estado de Sao Paulo 19.939 18.013 11873
Campinas - o 15
Indaiatuba i 16 ’3
Itu = 2 s
ltupeva 0 . 5
Jundiai - . .
Louveira e . .
Vinhedo n ] :

(*) Fonte: DATASUS 2008
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2.3. INDICADORES AMBIENTAIS

Os indicadores ambientais procuram denotar o estado do meio ambiente e as
tensbes nele instaladas, bem como a sua conformidade a uma condicdo de
desenvolvimento sustentavel.

Como indicadores ambientais, voltados para os recursos hidricos, sao
utilizados os indices de qualidade das aguas. Destacam-se ai o teor de oxigénio
dissolvido, a demanda biolégica de oxigénio, o teor de nitrogénio e de fésforo, além
dos diferentes indices de qualidade da agua, estabelecidos de acordo com os
interesses dos seus proponentes.

Como indicadores ambientais, também devem ser apontados os graus de
cobertura de servicos de abastecimento de agua potavel, coleta de esgoto e coleta
de lixo, refletindo as condicdes de saneamento existentes.

A seguir serdo caracterizados sucintamente os principais indicadores
ambientais aplicaveis diretamente as questées que envolvem o Saneamento Basico:

2.3.1 indice de qualidade de agua bruta para fins de abastecimento publico
(IAP)

O indice € composto por trés grupos principais de parametros:

o Indice de Qualidade das Aguas (IQA) - grupo de parametros basicos
(temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
coliforme fecal, nitrogénio total, fésforo total, residuo total e turbidez);

o Parametros que indicam a presenca de substancias tdxicas (teste de
mutagenicidade, potencial de formacdo de trihalometanos, cadmio, chumbo,
cromo total, mercurio e niquel);

o Grupo de parametros que afetam a qualidade organoléptica (fendis, ferro,
manganés, aluminio, cobre e zinco).

O indice descreve cinco classificacoes, relacionadas na Tabela 16.

Tabela 16 — indice de Classificacdo IAP

Qualidade Otima 79 < 1AP <100
Qualidade Boa 51<IAP<79
Qualidade Regular 36<IAP <51
Qualidade Ruim 19<IAP <36
Qualidade Péssima IAP <19

Fonte: Cetesb 2007.

O IAP ¢é o produto da ponderagao dos resultados atuais do IQA (indice de
Qualidade de Aguas) e do ISTO (Indice de Substancias Toxicas e Organolépticas),
que é composto pelo grupo de substancias que afetam a qualidade organoléptica da
agua, bem como de substancias téxicas, incluindo metais, além de resultados do
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teste de Ames (Genotoxicidade) e do Potencial de Formagdo de Trihalometanos
(THMPF).

O IAP completo é designado como sendo aquele que inclui no grupo de
Substancias Téxicas (ST) do ISTO, o Teste de Ames e o Potencial de Formacéao de
THM, e é aplicado para todos os pontos da Rede de Monitoramento que sao
utilizados para abastecimento publico. Nos demais pontos, o IAP é calculado
excluindo-se tais parametros. O IAP, comparado com o IQA, € um indice mais
fidedigno da qualidade da agua bruta a ser captada para abastecimento publico.

Dados obtidos a partir da rede de monitoramento sistematico das aguas
interiores do Estado de Sao Paulo, apresentados no Relatdrio de Qualidade das
Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo — 2007, apresentado na Tabela 17
mostram valores do IAP em sete pontos de amostragem da bacia do rio Jundiai,
avaliados pela CETESB. A tabela identifica o cédigo do ponto de amostragem, os
meses aos quais se referem o IAP e a média anual, e na Figura 10 a localizagao
desses pontos (alguns pontos de amostragem que constam da Figura 10 nao
tiveram resultados de avaliagao do IAP apresentados no Relatério de Qualidade das
Aguas de 2007).

Tabela 17 — Resultados mensais e média anual do IAP em 2007 (Fonte: CETESB)

Sub-Bacia Ponto jan  fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Média
Jundiai IRIS02100 80 78 75 78
Jundiai IRIS02900 43 76 17 65
Jundiai JUNAO2010 50 a3 48 30
Jundiai JUHAD2020 14 19 44 27 40 29
Jundiai JUNADA2T0 43 3 6 g 9 14
Jundiai JUHADSZ00 0 17 24 14 19 15

Classificagao || [ | [ ] |

(tima Boa Regular Ruirm Péisirna

Como se observa na Figura 10, dois pontos de amostragem utilizados em
2007 localizam-se no ribeirdo Pirai (IRIS02100 — em Cabrelva, na captagdo no
bairro Jacaré, e IRIS02900 — em Indaiatuba, na barragem de captacédo de Salto e
Indaiatuba); e quatro pontos no rio Jundiai (JUNA02010 — captacdo de Campo
Limpo Paulista; JUNA02020 — em Campo Limpo Paulista, 50 m a jusante do
lancamento da industria siderurgica Krupp; JUNA04270 — em Indaiatuba, no distrito
de ltaici, e JUNA04900 — em Salto, proximo a foz com o rio Tieté).

No afluente ribeirdo Pirai, apenas trés avaliacdes foram efetuadas em 2007,
que resultam em I|AP médio anual de 78 (IRIS02100) e 65 (IRIS0200),
respectivamente, indicando qualidade boa. No rio Jundiai, em seu ponto de
amostragem mais a montante (JUNA 02010), o IAP médio anual é 50, indicando
qualidade regular. No ponto JUNA02020, o IAP médio anual cai para 29 (qualidade
ruim), e nos pontos JUNA 04270 E JUNA04900, o IAP médio anual cai para 14 e 15,
respectivamente, indicando qualidade péssima.
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Figura 10 — Pontos de amostragem de qualidade de agua na bacia do rio Jundiai
(Fonte: CETESB)

2.3.2 indice de abastecimento de agua potavel

Expressa a parcela da populacdo com acesso adequado a abastecimento de
agua. As informacdes utilizadas sao:

o populacao residente em domicilios particulares permanentes, ligados a rede geral
de abastecimento, e

o totalidade da populacao residente em domicilios particulares permanentes.

A relacdo entre os dois é expressa em porcentagem, e discriminada pela
situacao do domicilio, se urbano ou rural.

O acesso a agua potavel é fundamental para a melhoria das condi¢cdes de
saude e higiene. Associado a outras informagcdes ambientais e socioecondémicas,
incluindo outros servicos de saneamento, saude, educacao e renda, € um indicador
universal de desenvolvimento sustentavel.

Trata-se de um indicador importante para a caracterizacdo basica da
qualidade de vida da populacéo, quanto ao acompanhamento das politicas publicas
de saneamento basico e ambiental.

No municipio de ltupeva a maior parte da populagao regularmente assentada,
notadamente na area central e bairros tradicionais do municipio, é atendida pela
rede municipal de abastecimento de agua, operada pela Sabesp. Entretanto, varios
sdo os condominios fechados nos quais a populacdo é abastecida por sistemas
préprios, sob responsabilidade dos empreendedores, que utilizam agua proveniente
de pocos tubulares, portanto ndo ligados a rede publica municipal.

Este indicador considera apenas a populagdo que tem acesso a rede publica
de abastecimento de agua. Ao permitir a discriminacdo das areas urbanas e rurais
fornece subsidios para andlise de suas diferencas. Parte significativa da populacéo,
notadamente no meio rural, é provida de agua através de pog¢o ou nascente, cuja

34



qualidade pode ou nao ser satisfatéria, e por isso ndo sdo contabilizadas no
indicador. A Tabela 18 apresenta os percentuais de atendimento com agua potavel
em ltupeva e de municipio vizinhos, segundo o SEADE, nos anos 1991 e 2000.

Tabela 18 — indice de abastecimento de agua potavel em ltupeva e municipios

vizinhos!
PERIODO
LOCALIDADE

1991 2000
Total do Estado de Sao Paulo 96,39 97,38
Campinas 96,92 97,30
Indaiatuba 98,84 94,37
Itu 96,64 97,33
Itupeva 70,99 81,98
Jundiai 96,12 97,27
Louveira 71,10 83,96
Vinhedo 90,85 94,85

(*) Fonte: SEADE 2008

Dados levantados junto a Sabesp em 2008 mostram que o indice de
atendimento com abastecimento de agua em ltupeva é de 84,69%, conforme
detalhado no PMAE — PARTE B1.

2.3.3 indice de coleta de esgoto

Expressa a relagdo entre o contingente populacional atendido por sistema de
esgotamento sanitdrio € o conjunto da populacdo residente. As informacdes
utiizadas séao relativas a populacdao residente em domicilios particulares
permanentes e as ligacoes existentes nestes domicilios a algum tipo de
esgotamento sanitario: rede coletora, fossa séptica e outros tipos.

O indicador expressa, em percentuais, a relacao entre o total de populacédo
urbana e rural que dispde de acesso adequado aos servicos de esgotamento
sanitario no total da populacao urbana e rural.

A auséncia ou deficiéncia dos servicos de esgotamento sanitario é
determinante nas condi¢cdes de saude, pois 0 acesso adequado a esses servigos €
essencial para o controle e a reducdo de doencas de veiculacdo hidrica,
principalmente em criangas. Associado a outras informagées ambientais e
socioeconbmicas, incluindo outros servicos de saneamento, saude, educagcao e
renda, € um bom indicador universal de desenvolvimento sustentavel.
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Trata-se de indicador muito importante, tanto para a caracterizagcédo basica da
qualidade de vida da populacdo residente em um territério, quanto para o
acompanhamento das politicas publicas de saneamento basico e ambiental.

A Tabela 19 apresenta percentuais de atendimento da populagdo com coleta
de esgoto em ltupeva e de municipio vizinhos, segundo o SEADE, nos ano de 2000.

Tabela 19 - indice de atendimento com coleta de esgoto em ltupeva e municipios

vizinhos!
PERIODO
LOCALIDADE

2000
Total do Estado de Sao Paulo 85,72
Campinas 86,45
Indaiatuba 91,93
Itu 95,45
Itupeva 75,34
Jundiaf 95,08
Louveira 76,88
Vinhedo 75,83

(*) Fonte: SEADE 2007

Dados levantados junto a Sabesp em 2008 mostram que o indice de
atendimento com coleta de esgoto em ltupeva é de 73,09%, conforme detalhado no
PMAE - PARTE B1.

2.3.4 indice de tratamento de Esgotos

Um indicador complementar ao indice de coleta de esgotos € o indice de
tratamento de esgotos, que indica principalmente a protecdo ao meio ambiente, uma
vez que o esgoto sera tratado antes de sua disposicdo. O tratamento do esgoto
coletado é condicado essencial para a preservacao da qualidade da agua dos corpos
d’agua receptores e para a protecao da populagcdo e das atividades que envolvem
outros usos destas aguas, como, por exemplo, abastecimento humano, irrigacao,
aquicultura e recreagéo.

As variaveis utilizadas neste indicador sdo o volume de esgotos coletados por
dia submetido a tratamento pelo menos secundario e o volume total de esgotos
coletados por dia, expressos em m?/dia.

O tratamento dos esgotos sanitarios é feito por combinacdo de processos
fisicos, quimicos e biol6gicos, que reduzem a carga organica do esgoto antes do seu
langamento em corpos d’agua. Sao considerados tratados os esgotos sanitarios que
recebem, antes de langados nos corpos d’agua receptores, pelo menos o tratamento
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secundario, com a remog¢do do material mais grosseiro, da matéria organica
particulada, e de parte da matéria organica dissolvida do efluente.

O indicador é constituido pela razédo, expressa em percentual, entre o0 volume
de esgoto tratado e o volume total de esgoto coletado. Coletar o esgoto e nao trata-
lo permite apenas o seu afastamento do local onde foi gerado, mas a sua disposicao
in natura no meio ambiente & proibida por lei, e todo o esgoto coletado deve ser
tratado antes de ser disposto no meio ambiente.

O indice de tratamento de esgotos em ltupeva, informado pela Sabesp, € de
0,0%. Uma pequena estacédo de tratamentos existente no bairro Rio das Pedras, que
atende a um condominio local, esta em fase de incorporacao pela Sabesp. Por outro
lado, 0 municipio se prepara para licitar a constru¢do de uma estacao de tratamento
de esgoto com capacidade de tratamento para uma populacéo de 45.000 habitantes.

2.3.5 indice de coleta de lixo

Informacdes sobre a relagdo entre a quantidade de lixo produzido e
quantidade de lixo coletado sdo de extrema relevancia, fornecendo um indicador que
pode ser associado, tanto a saude da populacdo exposta, quanto a protecdo do
ambiente, pois residuos nao coletados ou dispostos em locais inadequados
acarretam a proliferacdo de vetores de doencas e, ainda, podem contaminar,
principalmente, o solo e corpos d’agua.

Dados relativos a cobertura com coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e de
Varricdo (RSDV), referentes a ltupeva e municipios vizinhos nos anos de 1991 e
2000, fornecidos pelo SEADE, sao apresentados na Tabela 20.

Tabela 20 — Coleta de lixo em ltupeva e municipios vizinhos ¢

PERIODO
LOCALIDADE

1991 2000
Total do Estado de Sao Paulo 96,15 98,9
Campinas 96,94 98,85
Indaiatuba 98,29 98,89
Itu 96,8 98,49
Itupeva 82,05 98,71
Jundiai 98,23 99,72
Louveira 80,9 97,42
Vinhedo 91,69 98,27

(*) Fonte: SEADE, 2007
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2.3.6 Destinacao final do lixo

Expressa a capacidade de fornecimento de um destino final adequado ao lixo
coletado em um determinado territorio.

As variaveis utilizadas neste indicador sdo a quantidade de lixo coletada por
dia, que recebe destino final considerado adequado, e a quantidade total de lixo
coletado diariamente, expressas em toneladas/dia.

Considera-se um destino adequado ao lixo a sua disposicao final em aterros
sanitarios; sua destinacdo a estacdes de triagem, reciclagem e compostagem; e sua
incineracao através de equipamentos e procedimentos préprios para este fim.

Por destino final inadequado compreende-se seu langamento, em bruto, em
vazadouros a céu aberto, vazadouros em areas alagadas, locais nao fixos e outros
destinos, como a queima a céu aberto sem nenhum tipo de equipamento.

A disposicao do lixo em aterros controlados também €& considerada
inadequada, principalmente pelo potencial poluidor representado pelo chorume que
nao é controlado neste tipo de destino.

O indicador é constituido pela razédo, expressa em percentual, entre o volume
de lixo cujo destino final € adequado e o volume total de lixo coletado.

O acesso ao servico de coleta de lixo é fundamental para a protecao das
condicoes de saude, através do controle e a reducao de vetores e, por conseguinte,
das doencas relacionadas.

A coleta do lixo traz significativa melhoria para a qualidade ambiental do
entorno imediato das areas beneficiadas, mas por si sé ndo é capaz de eliminar
efeitos ambientais nocivos decorrentes da inadequada destinacéo do lixo, tais como
a poluicéo do solo e das aguas, através do chorume. O tratamento do lixo coletado €
condicao essencial para a preservacao da qualidade ambiental e da populacao.

Associado a outras informacées ambientais e socioeconémicas, incluindo
servicos de abastecimento de agua, saneamento ambiental, salude, educacédo e
renda, € um bom indicador de desenvolvimento humano. Trata-se de indicador muito
importante tanto para a caracterizacao basica da qualidade de vida da populagao
residente em um territério e das atividades usuarias dos solos e das aguas dos
corpos receptores, quanto para 0 acompanhamento das politicas publicas de
saneamento basico e ambiental.

O aterro sanitario de ltupeva localiza-se no extremo sul do municipio, na
cabeceira do Corrego Sao José, em area fronteirica ao municipio de Cabreuva. Na
Tabela 21 apresentam-se dados sobre o percentual de lixo coletado em ltupeva e
em municipios vizinhos, que recebem destinacdo sanitariamente adequada,
referente ao ano de 2003, fornecidos pelo IBGE.
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Tabela 21 — Destinacéo do lixo coletado em ltupeva e municipios vizinhos ¢

PERIODO
LOCALIDADE

2003
Total do Estado de Sdo Paulo -
Campinas 99
Indaiatuba 100
Itu 100
Itupeva 100
Jundiai 100
Louveira 100
Vinhedo 100

(*) Fonte: IBGE, 2007

2.4. INDICADORES SOCIOECONOMICOS
2.4.1 Rendimento familiar per capita

Segundo o SEADE, a renda per capita média no Municipio de ltupeva, no ano
2.000, é de 2,59 salarios minimos per capita, valor que é inferior a média do Estado
de Sao Paulo (2,93).

A Tabela 22 apresenta valores de salarios minimos per capita no Estado de
Sao Paulo, em ltupeva e municipios vizinhos.

Tabela 22 — Salarios minimos (*) per capita no Estado de Sao Paulo, em ltupeva e
municipios vizinhos, em 2000.

ANO
LOCALIDADE

2000
Total do Estado de Sao Paulo 2,93
Campinas 4,07
Indaituba 2,95
Itu 2,79
ltupeva 2,59
Jundiaf 3,64
Louveira 2,26
Vinhedo 4,16

* O salario minimo em 31/12/2000 era de R$ 151,00.
Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD, 2003.
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2.4.2 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida comparativa de
pobreza, alfabetizagao, educagao, esperanga de vida, natalidade e outros fatores,
podendo ser aplicadas entre paises, estados e municipios. E uma maneira
padronizada de avaliagdo e medida do bem-estar de uma populacéo, especialmente
o bem-estar infantil. O indice varia de zero (nenhum desenvolvimento humano) até 1
(desenvolvimento humano total), sendo classificados da seguinte forma: quando o
IDH esta entre 0 e 0,499, é considerado baixo; quando o IDH esta entre 0,500 e
0,799, é considerado médio; quando o IDH esta entre 0,800 e 1, é considerado alto.

O IDH pode ser realizado para somente 0s seus quesitos de comparagao, ou
seja, envolvendo as questdes de renda, longevidade e educacao, e através de uma
meédia aritmética simples desses quesitos € obtido o valor municipal (IDHM).

Na Tabela 23 apresentam-se valores de IDHMs para o Brasil, Estado de Sao
Paulo, ltupeva e municipios vizinhos nos anos 1991 e 2000. ltupeva evolui de IDHM
0,734, em 1991 (IDHM médio); para 0,807, em 2000 (IDHM alto).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM indica a posicédo
ocupada pelo municipio de ltupeva em relagdo aos outros municipios brasileiros, no
que se refere ao desenvolvimento humano. O municipio classificado como numero 1
€ o de melhor indicador, e quanto maior o numero nesse “ranking”, menor é o indice
de desenvolvimento humano, cabendo ao municipio de ltupeva, no ano 2000, a
posicdo 442 no Brasil (421 municipios estdo em situacdo melhor e 5.085 em
situagao pior ou igual). Considerando apenas os IDHs dos municipios Estado de Sao
Paulo, o estudo do PNUD indica que o municipio de ltupeva ocupa a posi¢cao de
namero 126, ou seja: 125 municipios estdo em situagdo melhor e 519 em situacao
pior ou igual.

Tabela 23 - Valores de IDHs para os municipios nos anos 1991 e 2000 e sua
classificacao geral em relacao a todos os municipios do Brasil

ORDEM IDHM  IDHM IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
NO LOCALIDADE 1991 2000 RENDA RENDA LONG. LONG. EDUC. EDUC.
BRASIL 1991 2000 1991 2000 1991 2000
- Brasil 0,696 0,766 0,681 0,723 0,662 0,727 0,745 0,849
- Estado de Sdo Paulo 0,778 0,820 0,766 0,790 0,730 0,770 0,837 0,901
26 Campinas 0,811 0,852 0,815 0,845 0,746 0,787 0,871 0,925
143 Indaiatuba 0,765 0,829 0,734 0,791 0,747 0,798 0,815 0,898
302 Itu 0,754 0,815 0,732 0,782 0,720 0,775 0,810 0,887
442 Itupeva 0,734 0,807 0,700 0,769 0,762 0,780 0,741 0,871
17 Jundiai 0,807 0,857 0,777 0,826 0,788 0,816 0,855 0,928
562 Louveira 0,750 0,800 0,715 0,746 0,769 0,78 0,766 0,874
15 Vinhedo 0,789 0,857 0,763 0,848 0,78 0,831 0,825 0,893

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD, 2003
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2.4.3 Produto Interno Bruto (PIB) per capita

E definido através da raz&o entre o valor do Produto Interno Bruto — PIB, e o
valor da populacao residente.

O Produto Interno Bruto per capita indica o nivel médio de renda da
populacdo em um pais ou territério, e sua variagdo € uma medida do ritmo do
crescimento econémico daquela regiéo.

As variaveis utilizadas para a obtencao deste indicador sdo o PIB anual e a
populacao residente estimada para 1° de julho.

O crescimento da produgéo de bens e servicos é uma informacao basica do
comportamento de uma economia. O PIB per capita, por sua definigdo, resulta util
como sinalizador do estagio de desenvolvimento econdmico de uma regido. A
analise da sua variacao ao longo do tempo revela o desempenho daquela economia.

Habitualmente, o PIB per capita é utilizado como indicador-sintese do nivel de
desenvolvimento de um pais, ainda que insuficiente para expressar, por si s0, o grau
de bem-estar da populacdo, especialmente em circunstancias nas quais esteja
ocorrendo forte desigualdade na distribuicdo da renda.

A Tabela 24 apresentada a evolucao do PIB per capita no Estado de Séo
Paulo, municipio de ltupeva e municipios vizinhos, entre os anos 2001 e 2004.

Tabela 24 — PIB per Capita no periodo de 2002 a 2005

PERIODO
LOCALIDADE
2002 2003 2004 2005
Total do Estado de Sao Paulo 13.258,84 14.787,99 16.157,79 17.977,31
Campinas 14.710,34 15.108,72 16.914,24 19.719,47
Indaiatuba 10.331,89 14.879,99 18.606,31 19.407,06
Itu 11.044,29 13.518,95 15.985,10 17.933,83
ltupeva 18.877,52 20.487,50 22.816,48 24.957,01
Jundiai 19.589,43 22.507,30 28.064,94 29.540,94
Louveira 66.980,61 88.327,99 84.359,00 88.913,88
Vinhedo 27.494,98 29.676,37 36.569,87 42.152,95

Fonte: SEADE, 2007

2.4.4 indice de Gini

Expressa o grau de concentracao na distribuicdo de renda da populagao.
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A concentragdo de renda € calculada através do indice (ou coeficiente) de
Gini, uma das medidas mais utilizadas para esse fim.

Para a obtengdo do indicador, utilizam-se as informacdes relativas a
populacdo ocupada de 10 anos e mais de idade e seus rendimentos mensais. O
indice de Gini é expresso através de um valor que varia de zero (perfeita igualdade)
a um (desigualdade maxima).

O indice de Gini é um indicador importante para a mensuragdo das
desigualdades na apropriacdo de renda. Na perspectiva do desenvolvimento
sustentavel, esse indicador é um valioso instrumento, tanto para acompanhar as
variacbes da concentracdo de renda ao longo do tempo, como para subsidiar
estratégias de combate a pobreza e a reducao das desigualdades.

A Tabela 25 apresenta o indice de Gini para o Municipio de ltupeva, nos anos
de 1991 e 2000, para os municipios vizinhos e para o Estado de Sao Paulo como
um todo.

Tabela 25 — indice de Gini

ANO
LOCALIDADE

1991 2000
Total do Estado de Sao Paulo 0,56 0,59
Campinas 0,53 0,58
Indaiatuba 0,47 0,56
Itu 0,50 0,57
Itupeva 0,51 0,54
Jundiaf 0,49 0,54
Louveira 0,46 0,47
Vinhedo 0,47 0,55

Fonte: Atlas de Desenvolvimento Humano — PNUD, 2007
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3 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1 INTRODUCAO

O sistema atual de abastecimento de agua de ltupeva apresenta as seguintes
caracteristicas gerais, segundo dados fornecidos pela Sabesp:

o Captacdes nos corregos da Lagoa, Caxambu, e Sdo José de onde sdo extraidas
as vazoes de 35 L/s, 85 L/s e 30 L/s, respectivamente;

o Adutoras de agua bruta: 12.300 m

o Estacdo de tratamento de agua da Lagoa com capacidade nominal de 65 L/s,
que opera atualmente acima dessa capacidade, chegando a operar com vazdes
de pico de 120 L/s;

o Estacao de tratamento de agua Sao José, que entrou em operacao em dezembro
de 2008, com capacidade nominal de 30 L/s;

o O nivel de atendimento com o servigco de abastecimento de agua é de 84,69% da
populacdo do municipio;

o Extensao total de adutoras: 16.347 m

o Extensao total de rede de agua: 62.470 m (Junho/2008)m
o Capacidade de reservacgao total: 5.600 ms;

o Numero total de ligagdes ativas: 9.798

o Numero total de ligagdes com hidrometro: 9.797

3.2 SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA POTAVEL

O sistema de producao de agua potavel compreende: o manancial de agua
bruta, a captacdo, o bombeamento e aducao até a estacao de tratamento de agua,
onde a agua bruta é submetida a processos fisico-quimicos de purificagdo, de modo
a alcancar os padrées de qualidade requeridos para a 4gua ser considerada potavel.

O municipio de ltupeva conta com duas estagdes de tratamento de agua: a
ETA da Lagoa, localizada no bairro do Tuiuty, proximo ao centro da cidade, que trata
agua dos cérregos da Lagoa e Caxambu, e que tem sido tradicionalmente utilizada
para o abastecimento publico; e a recém-inaugurada ETA Sao José, que entrou em
operacao em dezembro de 2008, utiliza 4gua do corrego Sao José, e se localiza nas
proximidades da desembocadura do cérrego no rio Jundiai, proximo ao condominio
Horizonte Azul.

A questao critica no sistema produtor de agua de ltupeva sdo os mananciais,
uma vez que os corpos de agua superficiais utilizados sdo de pequeno porte, € ndo
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ha viabilidade de aproveitamento subterrdneo na escala requerida pelo
abastecimento municipal, por razées de natureza hidrogeoldgica.

A criticidade desse problema tem sido apontada em estudos realizados sobre
o tema nos ultimos anos, e alternativas a esses pequenos mananciais tém sido
cogitadas, como a recomendada pelo Consércio Etep-Hidropolis, em estudo de
outubro de 2003, que propée a utilizacdo do Rio Jundiuvira (Q7,10 da ordem de 350
L/s), afluente do rio Tieté, para atender conjuntamente aos municipios de ltupeva e
Cabreuva, alternativa que precisaria ser compatibilizada com uma outra, proposta no
Hidroplan (1997), que considera 0 mesmo manancial para o abastecimento das
cidades de Salto, Itu e Indaiatuba'’.

Estudo desenvolvido em 2004, para a Sabesp, pela empresa Queiroz Orsini,
tratou da avaliacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos e alternativas
de captacdo, tratamento e reservacdo para os municipios de Cabretva e ltupeva'.
No que diz respeito ao municipio de ltupeva, quatro alternativas para o sistema
foram analisadas, considerando os mananciais atualmente utilizados, além de uma
quinta integrada com o municipio de Cabreuva, e que considera como manancial
para ambas as cidades o rio Jundiuvira.

O manancial “reducédo de perdas no sistema de abastecimento” é de grande
relevancia no contexto de escassez de disponibilidade hidrica local, e essa questao
€ abordada em conjunto com as alternativas viaveis, ao se tratar dos cenarios
futuros para o abastecimento de ltupeva, no PMAE — PARTE B1.

3.2.1 Mananciais

Os mananciais atualmente utilizados pelo municipio de ltupeva sao todos
afluentes do rio Jundiai, por sua margem esquerda, e sao os cérregos: Caxambu, na
fronteira leste com Jundiai, que tem bacia hidrografica compartiihada com o
municipio vizinho; o cérrego da Lagoa, com bacia inteiramente contida na area
central do territério de Iltupeva e o Cérrego Sao José, também com bacia
inteiramente local, que se estende no territério oeste de ltupeva, desde suas
cabeceiras na fronteira com Cabreuva, até sua confluéncia com o rio Jundiai.

19 SABESP — Consércio Etep Consultoria, Gerenciamento e Servigos e Hidropolis Engenharia. Plano Diretor de
Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai (5), Sorocaba e Médio Tieté (10), e Tieté/Jacaré (13). Relatdrio Final. Apendice Il.
Planejamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Sistemas de Esgotos Sanitarios. ltupeva. Volume
38/54 — Tomo I/1. Outubro/2003.

" GESP/CRH/SRHSO. Plano Integrado de Aproveitamento e Controle dos Recursos Hidricos das Bacias do Alto
Tieté, Piracicaba e Baixada Santista — Consércio Hidroplan — 1995. Obras Estudadas. DT-HDP-114-11/95.
Volume 1 — Concepgdo das Obras/Fichas Técnicas.

' SABESP. Elaborac3o de Estudos de Avaliagdo dos Recursos Hidricos Superficiais e Subterraneos e Estudos de
Alternativas de Captagdo, Tratamento e Reservagdo dos Municipios de Cabretva e ltupeva. Relatérios Técnicos
(RA2-Rev2eRA3-Rer 4) elaborados pela empresa Queiroz Orsini, no ambito do Contrato n2 20.195/02.
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O corrego da Lagoa, com bacia hidrogréafica com cerca de 18,3 km?, segundo
dados da regionalizacdo hidrolégica do Sistema de Informagcbes para o
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo recebe precipitacao
meédia de 1.288 mm, que resulta em vazdo média plurianual de 175 L/s e vazéo
minima anual de referéncia (média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de
retorno - Q7 10), de 37 L/s. A bacia abrange A area central do municipio, onde ocorre
intensa ocupacdo urbana, problemas de degradacdo da qualidade das aguas e
baixa confiabilidade nas vazdes, conforme evidenciado em recente estacao seca
(2007), periodo no qual a Sabesp enfrentou sérias dificuldades operacionais com o
manancial.

O corrego Caxambu, principal manancial de ltupeva, tem bacia hidrografica
com area de drenagem de aproximadamente 98,5 km?, recebe precipitacdo média
de 1.293 mm, produz vazao média plurianual de 957 L/s, e vazao minima de
referéncia Q7,10 de 201 L/s. Sendo o mais produtivo dos mananciais utilizados, dados
obtidos junto ao DAEE, apresentados no PMAE — PARTE B1,, mostram existir
elevada demanda outorgada em sua bacia, onde se destaca a referente ao
abastecimento publico do municipio de Jundiai, o0 que sinaliza elevado
comprometimento do manancial com o0s usos ja outorgados.

O cérrego Sdo José tem bacia hidrografica de 39,2 km?, recebe precipitacéo
média anual de 1.270 mm, vazao média plurianual de 356 L/s, e Q7,10 de 75 L/s. Por
ter bacia hidrografica inteiramente contida em ltupeva, com ocupacado pouco
adensada por condominios residenciais que em geral dispbem de sistemas de
abastecimento autbnomos que utilizam pogos tubulares, o cérrego Sdo José se
apresenta com grande potencial de utilizagéo para ltupeva.

O Plano Diretor de ltupeva (Lei Complementar Municipal N° 153/07) institui,
em seu art. 63, acoes estratégicas para a implementacdo das proposicdes do
abastecimento de &agua, entre as quais encontra-se a de construir represas de
regularizacdo nas bacias do Caxambu, Lagoa, Furnas (Sao José) e Santa Rita (art.
63, V). Ou seja, estes corpos de agua sao destacados como 0s principais
mananciais para abastecimento de agua da cidade. A Figura 11 mostra a localizacao
dos divisores de agua desses mananciais, lancadas em carta do IBGE, elaborada
em escala 1:50.000.
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Figura 11 — Localizacao das bacias hidrograficas dos cérregos Santa Rita, Sao
José, Lagoa e Caxambu (Carta: IBGE)

O Corrego Santa Rita tem bacia hidrografica com cerca de 27,9 km?, que
recebe precipitacdo média anual de 1.247 mm, vazdo meédia plurianual de 235 L/s, e
Q7,10 de 49 L/s. Sua bacia hidrografica é compartiihada com o municipio de
Indaiatuba, tem formato alongado se estende paralelamente a bacia do Sao José, da
qual é contravertente, e o curso d’agua define a fronteira natural entre os municipios
de ltupeva e Indaiatuba (Lei N° 8.092/64), até a confluéncia com o rio Jundiai. A
bacia tem menor produtividade hidrica que a bacia do Sao José, e por se estender
pelo territério de dois municipios, tem seu potencial de utilizacdo dependente de
compatibilizagdo com interesses externos a ltupeva. O cérrego Santa Rita é utilizado
para o abastecimento publico de Indaiatuba, mas apresenta um excedente de vazao
que poderia ser considerado para o refor¢co do abastecimento de ltupeva.

A limitacdo dos mananciais superficiais regionais é fato preocupante, e a
explotagcdo de aguas subterrdneas tem se mostrado pouco confiavel, dada as
condi¢cdes hidrogeoldgicas desfavoraveis (cristalino), onde cerca de 10% das
perfuracées resultam em pogos secos, sendo comum produtividade de pogos na
faixa de 5 a 10 m¥h, o que mostra a inviabilidade de se contar com essa alternativa
para o abastecimento em larga escala no municipio.

Por outro lado, o grande manancial da regido, o Rio Jundiai, tem a qualidade
de suas aguas comprometidas por poluicdo causada por lancamento de efluentes
industriais e esgotos urbanos, sendo o rio enquadrado em ltupeva como classe 4,
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portanto improprio para uso como manancial de abastecimento publico. Entretanto, a
CETESB considera que o rio Jundiai possa ser reenquadrado na classe 3, apds
implantacdo da ETE que tratard conjuntamente os esgotos urbanos das cidades de
Campo Limpo e Varzea Grande, o que esta previsto para ocorrer a partir de 2012,
quando entdo o rio Jundiai poderia ser alternativa viavel para o abastecimento
publico, mediante tratamento avancado de suas aguas.

A hipotese de aproveitamento do Jundiai para abastecimento publico € tema
de relevancia regional, chegou a ser considerada na elaboracédo deste PMAE, como
possibilidade futura, mas, por envolver tecnologia de tratamento avancado, mais
cara e menos difundida no meio nacional; incertezas relacionadas a qualidade futura
do Jundiai e possivel rejeicdo de parte de usuarios ao uso do manancial para fins de
abastecimento, e, principalmente, em face da alternativa de aproveitamento do
corrego Sao José, com reservatoério de regularizagao, tal como abordado no PMAE —
PARTE B1, as possibilidades de utilizacdo do Jundiai como manancial
complementar foram descartadas.

Outras possibilidades dependem de solucdo macroregional que contemple,
dentre outros aspectos, 0 aumento das disponibilidades hidricas na bacia PCJ, por
meio de novas transposicoes de agua, principalmente para a RMSP, que permitam
redefinir a oferta de recursos hidricos na bacia do PCJ, e conseqiente realocagao
das demandas atuais e futuras.

3.2.2 Captacao de agua bruta

O sistema publico de abastecimento de dgua tem captacbes nos mananciais
superficiais ja referidos:

o cbrrego da Lagoa, onde a captada a vazao maxima de cerca de 35 L/s;
o coérrego Caxambu, que contribui com a vazdo maxima na faixa de 85 a 90 L/s.

o 0 corrego Sao José, que se encontra em fase inicial de integragéo ao sistema de
abastecimento municipal, de onde sao captados 30 L/s.

A Figura 12 é uma ortofoto Google do municipio de ltupeva, na qual sédo

indicados os locais das captagdes existentes nos corregos da Lagoa e Caxambu, e
também a nova captagédo no corrego Sao José.
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Figura 12 — Ortofoto de ltupeva com indicacao da localizacao das trés captacoes
referidas

As captacdes dos cérregos Caxamblu e da Lagoa sao feitas a partir de
pequenos reservatérios de acumulagao criados por barramentos, que visam apenas
a criar nivel suficiente para a operagdo de tomada de agua. No primeiro, a ligacédo
do reservatdrio ao poco de sucgédo da estacao elevatéria de agua bruta costumava
ser feita por tubulagdo submersa, arranjo modificado no final de 2008 com a
construcdo de canal de tomada, conforme mostra a foto da Figura 13, de
21/11/2008. Tendo em vista os pequenos volumes desses reservatérios de
acumulacgao, ndo ha capacidade de regularizagdo de vazdes em periodos criticos de
disponibilidade.

No corrego Sao José a captacgao é feita a fio d’agua, tendo-se construido um
canal de derivacdo do curso d’agua para o poco de succdo, a montante da soleira
instalada para assegurar nivel na tomada. A Figura 14 mostra o barramento e o
reservatério onde é feita a captacdo do coérrego da Lagoa, e também o canal de
tomada no corrego Sao José.

48



BARRAMENTO

- RESERVATORIO

Figura 13 — Captacao no cérrego Caxambu

3.2.3 Bombeamento de agua bruta

As principais caracteristicas das estacGes elevatérias de agua bruta sao
mostrados na Tabela 26. Na EEAB Caxambu as duas bombas (BOM) sao de eixo
horizontal, com motores (MOT) com poténcias de 200 CV e 125 CV, enquanto nas
EEABs da Lagoa e Sao José sao utilizadas bombas do tipo submersivel. A Figura 16
apresenta fotos das instalagdes.
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Corrego Sao José — enrocamento e canal de tomada da captagdo

Figura 14 — Fotos das captacoes nos corregos da Lagoa e Sao José
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Tabela 26 — Caracteristicas das Estacdes Elevatorias de Agua Bruta — EEAB

LOCAL

EEAB

CAXAMBU

EEAB
LAGOA

EEAB
SAO JOSE

TIPO

MOT
BOM
MOT
BOM
PAI
BOM
BOM
PAI
BOM
BOM

PAI

NE

EQUIPAMENTO

WEG, 315 SM, 200CV, 1785RPM

IMBIL, 150/500, 1780RPM

WEG, 280 SM, 125CV, 1780RPM

KSB, ETA 125-50/2, 1750RPM

PARTIDA COMPENSADA, 440V

SUBMERSIVEL ABS AFP 153-440 254M3/H 19,6MCA.

SUBMERSIVEL, ABS AFP 153-440 254M3/H 19,6 MCA.

PARTIDA DIRETA, 380V

FLYGT, NP 3153 MT, 20CV, Q: 177M3/H, H: 18,5MCA
FLYGT, NP 3153 MT, 20CV, Q: 177M3/H, H: 18,5MCA

PARTIDA SOFT STARTER, 220V

3.2.4 Aducao de agua bruta da ETA da Lagoa

A Figura 15 mostra trecho urbano de ltupeva, que compreende a éarea
proxima do principal acesso rodoviario a cidade, onde sdo destacados os locais das
captacdes existentes nos corregos Caxambu e Lagoa, além das respectivas
adutoras de agua bruta, aab1 e aab2, até a ETA da Lagoa.

¥ i .
7 KIBSAO VOEE = §

ey

) - captacao
captagao dalagoa ; . - caxambu

-RESID PANERAS we o/t NDUSTRAL
% [ * PANERAS

Figura 15 — Adutoras de agua bruta que chegam a ETA da Lagoa
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Estacdo se Bombeamento do Caxambu Estacao de Bombeamento da Lagoa Estacao de Bombeamento do Sao
José

Figura 16 — Estacdes de Bombeamento de Agua Bruta em ltupeva
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As adutoras de agua bruta aab1 e aab2, apresentam as caracteristicas que
constam da Tabela 27. As adutoras sao independentes e se estendem desde os
respectivos mananciais até a ETA. Uma adutora de refor¢o, com extensdo de 2 km,
foi implantada paralelamente as adutoras aab1 e aab2, em fins de 2008, sendo
ligada a estas ao final do trecho, e teve por finalidade melhorar as condi¢cdes de

escoamento (essa adutora de reforco ndo esta representada na Figura 15).

Tabela 27 — Principais indicadores referentes as adutoras de agua bruta
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x I~ (72] x = ﬁ =
= w o
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w o
(]
- 3.000
. 2 - 5.000
E g ) 2.000
= X = <
& L - |
< o B8 & 4.000
© = .
5 o = w 5.000
= e 1.000
a o
2 © (*)  2.000 2.000
o
2 g.83
< 3 @ 8 FETA 300 300
-4 5 ©
\8 ~—

~

DIAMETRO
(MM)

200

150

250

150

300

200

MATERIAL

FoFo

PVC

DEFoFo

Cimento

Amianto

ESTADO DE
CONSERVACAO

Bom

Bom

Bom

Nova

Remanejar

OBS.

Duas Linhas
Paralelas

Paralela

(*) Linha implantada ao final de 2008,para melhorar as condigdes hidrdulicas de adu¢do de dgua bruta. Essa

linha se estende por 2.000 m a partir da captagdo, paralelamente as duas existes.

Fonte: Sabesp

Na ETA Sao José a adutora de agua bruta tem pequeno comprimento (cerca

de 30 m), uma vez que a ETA esta implantada a margem do manancial.

3.2.5 Estacao de tratamento de agua da Lagoa

A Figura 17 mostra ortofoto que abrange a principal estacdo de tratamento de
agua de ltupeva, a ETA da Lagoa. Na mesma ortofoto indica-se a localizagdo da
captagcdo no cérrego da Lagoa, situada a cerca de 300 m da ETA.

53



Captagao Lagoa !/

e

B 2008 MapLink/Tele Atlas
23°09'46.92"S  47°0310.07"0 elev 678 m 26|Dez 2005 Altitude do ponto dewisdo  1.04 km (

agel@2008|DigitalGlobe | : --
'__: g bfsj,ﬁ gital 'L"-'b ‘l j'l ?E ..*(1OOS[C

Figura 17 — Ortofoto Google da captacao e ETA da Lago
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A ETA da Lagoa é composta por dois médulos padrdes, tipo SABESP, cada
moédulo com floculador hidraulico, dois decantadores e quatro filtros retangulares,
com filtro metélico complementar.

A capacidade nominal total é de 65,0 L/s, entretanto vem trabalhando com
90,0 L/s de vazao meédia, e com 120,0 L/s nas horas de pico, atendendo as
condi¢cdes de potabilidade da Portaria 518 do Ministério da Saude. O volume de
reservacdo é de 5.600 m®, considerado adequado para as condicdes atuais.

A ETA dispée de floculadores hidraulicos, tipo chicanas, de madeiras, com
aberturas direcionais de fluxo que conferem a agua movimentos horizontais e
verticais; a intensidade de agitacao resulta da resisténcia hidraulica ao escoamento
e é medida pela perda de carga. O gradiente de velocidade é geralmente de 70 s a
10 s. O tempo de detencédo é de 16,3 minutos para uma vazdo de 120 L/s e de
21,72 minutos para 90 L/s (vaz&o noturna).

Figura 18 — Floculadores hidraulicos da ETA da Lagoa em ltupeva

A distribuicdo de agua floculada para os decantadores é feita através de
canaletas e de tubos de comprimento 1,20 m de fluxo ascendente. A taxa de
decantacéo superficial é de 202,6 m*/m? dia para uma vazdo de 120 L/s e de 152
m®m?.dia para 90 L/s (vazdo noturna), e a velocidade critica de sedimentacdo de 25
m®/m?.dia e 18,76 m®mZ.dia, respectivamente. A coleta da 4gua decantada consiste
de canaletas niveladas, tipo dente de jacaré. O lodo acumulado nos decantadores é
removido por descargas diarias através de registros de fundo.
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Figura 19 — Decantador e canaleta de coleta de agua decantada

Utilizam-se filtros rapidos por gravidade, com taxa declinante, formato
quadrado, de camada dupla antracito e areia, e duas novas unidades filtrantes,
circulares, em estrutura metalica, com didmetro de 2,55 m cada, instaladas para
adequacédo da vazao de tratamento atual. A taxa de filtracdo maxima € de 323 e 242
m%m? dia, para as vazdes de 120 e 90 L/s respectivamente. Os filtros sdo lavados
por fluxo em contra-corrente: os quadrados contam com sistema auto-limpante, e os
dois redondos com bomba.

As instalacdes da ETA encontram-se em boas condi¢des de limpeza. Apds a
troca do coagulante ndo houve mais necessidade da aplicagdo da pds-alcalinizacao,
uma vez que o pH médio da 4gua filtrada € de 6,9. Ha controle da qualidade dos
produtos quimicos utilizados, por meio de analise de amostras dos mesmos, e todos
sdo dosados automaticamente, com auxilio de sensores eletrénicos programados
para atender rapidamente a mudancgas de qualidade da agua, sem a interferéncia do
operador.

Visando a seguranca dos operadores da ETA nas diversas atividades que
envolvem risco, tais como: armazenamento, manuseio e utilizacdo de produtos
quimicos sao ministrados treinamentos, com reciclagem anual, e fornecido e
utilizado equipamentos de protecdo individual e coletiva, em atendimento a
legislacao vigente.

Ha rotinas de manutencao preventiva e preditiva dos equipamentos, pecas e
instalac6es civis da ETA. A manutencao preventiva é realizada de acordo com um
planejamento estabelecido e firmado através do “Plano de 52 Semanas", sendo
realizado em todos o0s equipamentos eletromecanicos operacionais. Quanto a
manutencdo preditiva sdo realizadas inspecdes termogréaficas e de vibracao dos
equipamentos das principais instalacées (EEATs e EEABS).

Existem manuais de operacdo e manutencédo da ETA, que integram o sistema
de gestédo da qualidade 1SO 9001.
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A ETA da Lagoa passa por um amplo processo de ampliagdo, com a
implantacdo de novo médulo que elevard a capacidade nominal de producao dos
atuais 65 L/s para 100 L/s.

3.2.6 Produtos quimicos na producao

A Tabela 28 apresenta relacao dos produtos quimicos utilizados na ETA da
Lagoa, referentes ao ano de 2007, com os respectivos custos. Tendo em vista a
despesa anual com produtos quimicos para tratamento, de R$ 230.204,21, para o
volume de agua produzido de 3,3 milhdes de metros cubicos, tem-se o custo total
médio gom produtos quimicos, por metro cubico produzido, de aproximadamente R$
0,07/m".

Tabela 28 — Custo de produtos quimicos utilizados na ETA da lagoa, em 2007.

DESCRICAO VALOR ANUAL (RS) MEDIA MENSAL (RS)
Hipoclorito de sddio 3.063,25 255,27
Sulfato de ferro 52.633,49 4.386,12
Hidroxido de sodio 120.874,28 10.072,86
Fluor 1.744,43 145,37
Policloreto de aluminio 0,00 0,00
Hexametafosfato de sédio 17.335,99 1.447,67

TOTAL 230.204,21 19.183,68

3.2.7 ETA Sao José

A estacao de tratamento de agua de Sao José, com capacidade nominal de
30 L/s, entrou em teste em dezembro de 2008, implantada a margem direita do
corrego Sao José, a cerca de 100 m da confluéncia deste com o Rio Jundiai. A nova
ETA é do tipo compacta modular, com trés floculadores circulares em série e quatro
decantadores lamelares/filtros circulares. Na fase inicial de operacdo a ETA Sé&o
José produz 30 L/s e opera em turno de 12 horas.

A &gua tratada passa por reservatério de contacto de 50 m°, de onde é
bombeada para o reservatério de Monte Serat, por meio de adutora de 250 mm que
tem extensao de cerca de 6 km.
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Figura 20 — Fotos da ETA Sao José
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3.3 ANALISE CRITICA DO SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA POTAVEL

O principal problema do sistema de produgdo de ltupeva reside em seus
mananciais que, superficiais, de pequeno porte, sdo sobrexplotados, uma vez que,
além prover recursos hidricos para o sistema publico de abastecimento da cidade,
atendem a usos dispersos nas respectivas bacias hidrograficas, principalmente
pequenas retiradas para a agricultura e pecuaria. A situacao de ltupeva, em termos
de abastecimento de &gua, é critica, e a Sabesp tem contratado estudos para
melhorar as condi¢cdes operacionais do sistema atual e encontrar alternativas para
aumento da oferta de agua.

Conforme referido no item 3.2, das quatro alternativas apresentadas no
estudo elaborado pela empresa Queiroz Orsini para a Sabesp, a Alternativa 4, eleita
como a mais recomendada, esta em processo de implementacdo, conforme
recomendado em relatério técnico® e constatado em visitas técnicas. Essa
Alternativa 4 esta estruturada em duas etapas, com as seguintes caracteristicas:

12 Etapa
o Ampliacdo da ETA-Lagoa existente, incluindo melhorias operacionais em 20 L/s;

o Implantacdo do Sistema Sédo José, composto de captacdo, ETA e adutora,
interligando ao sistema existente de distribuicao, para produzir 30 L/s;

o Implantacdo do reservatorio de 1.000 m® no C.R. Santo Antonio;

o Implantacao de adutora interligando a ETA Lagoa ao C.R. Santo Antonio e EEAT
na ETA Lagoa, para recalcar 30 L/s para o C.R. Santo Antonio.

228 etapa
o Desativacado da ETA Lagoa;
o Troca do sistema de bombeamento da captacao Lagoa;
o Implantacdo da ETA-Caxambu para 72 L/s;

o Implantacdo da adutora de agua bruta, interligando a captacdo Caxambu a ETA
Caxambu;

o Implantacdo de adutora interligando a ETA-Caxambu ao C.R. Santo Antonio;

o Implantacdo de chaminé de equilibrio no C.R. Santo Antonio;

* SABESP/ Queiroz Orsini. Elaborac3o de Estudos de Avaliacdo dos Recursos Hidricos Superficiais e
Subterraneos e Estudos de Alternativas de Captagdo, Tratamento e Reservagdo dos Municipios de Cabreuva e
Itupeva. Relatério Técnico de ltupeva - RT. Revisdo 5. Maio de 2005.
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o Inversdo da adutora de agua bruta existente, do ribeirdo Caxambu ao corrego
Lagoa, passando a captagdo do corrego Lagoa a atender a ETA-Caxambu de
modo emergencial.

Em visita as instalacées, realizada em 21 de novembro de 2008, verificou-se
que praticamente todas as obras previstas para a 12 etapa estavam implantadas,
algumas dependendo de pequenas complementagdes para entrar em operacao.

3.3.1 Mananciais de agua bruta

A solugdo para os problemas de mananciais para o abastecimento do
municipio, no médio e longo prazos, depende da implantacado de reservatério(s) de
regularizacao ou, alternativamente, importacdo de agua de outras bacias, conforme
cogitado no Plano Diretor elaborado em 2003 para a Sabesp', que prevé a
utilizagcdo de aguas do rio Jundiuvira, para abastecimento integrado de ltupeva e
Cabreuva, hip6tese também considerada nos estudos elaborados para a Sabesp em
2005, pela empresa Queiroz Orsini.

Tendo em vista as perspectivas de crescimento populacional de Iltupeva nos
proximos trinta anos, e considerando que os cérregos da Lagoa e Caxambu nao
podem aportar vazdes maiores que as atuais, o aproveitamento do cérrego Sao
José, iniciado com a implantacdo da nova ETA, podera ser ampliado com a
construcdo de reservatério de regularizacdo, conforme abordado no PMAE -
PARTE B1.

3.3.1.1Corrego da Lagoa

A bacia esta inserida em ambiente urbano (regido central) e sujeita a
deterioracdo da qualidade da agua por cargas orgéanicas. Um indicador dessa
possibilidade foi o resultado de uma Unica andlise de amostra coletada nos estudos
elaborados para a Sabesp pela Queiroz Orsini, que apresentou OD de 1 mg/L. A
localizacdo da bacia a coloca em risco de contaminacao, condicdo que tende a se
agravar com o aumento da ocupacgao. Por outro lado, as condi¢coes de conservacao
da area de acumulacao/barramento sédo precarias, e demandam melhorias urgentes.

3.3.1.2 Corrego Caxambu

A captacdo do Cdérrego Caxambu € feita a partir de pequeno reservatorio
criado por barramento por enrocamento de pedra. Tratar-se do principal manancial
em uso No municipio.

' SABESP — Consércio Etep Consultoria, Gerenciamento e Servigos e Hidropolis Engenharia. Plano Diretor de
Saneamento Basico dos Municipios Operados pela Sabesp das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba/Capivari/Jundiai (5), Sorocaba e Médio Tieté (10), e Tieté/Jacaré (13). Relatério Final. Apendice Il.
Planejamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Sistemas de Esgotos Sanitarios. ltupeva. Volume
38/54 — Tomo I/1. Outubro/2003.
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Em relagdo a esse manancial, destaca-se que o Departamento de Aguas e
Esgotos — DAE, de Jundiai, érgdo municipal incumbido da prestacdo do servico
publico de agua e esgoto do municipio, elaborou estudo de viabilidade do
aproveitamento da bacia do cérrego Caxambu. Em relatério de 1995, analisou nove
eixos para implantacdo de barragens e optou por uma configuragcdo de quatro
barragens, que seriam implantadas nos afluentes do Caxambu, e que alimentariam
um sistema adutor de agua bruta para tratamento e complementacdo do
abastecimento de Jundiai. Foi descartada a opcao por barramento no Caxambu, em
seu trecho onde se encontra a captagéao de ltupeva, pois as condi¢des topograficas
ndo sao favoraveis para o encaixamento de uma barragem, uma vez que a area
inundada traria problemas a assentamentos existentes.

Tendo em vista a elevada demanda pelos recursos hidricos da bacia, o
corrego Caxambu devera apresentar reducéo de disponibilidade hidrica em Itupeva,
quando forem efetivadas as captacdes ja outorgadas para o abastecimento publico
de Jundiai, o que limita as possibilidades futuras de ampliagdo da vazao destinada a
ltupeva.

A Sabesp tem outorgados 42 L/s no Caxambu, solicitou ao DAEE ampliacédo
para 72 L/s, e na pratica tem captado 85 a 90 L/s, condicdo ndo asseguravel se
forem implantadas as outorgas ja concedidas na bacia, conforme abordado no
PMAE - PARTE B1.

3.3.1.3Corrego Sio José

O coérrego Sao José é o novo manancial que estd sendo incorporado ao
abastecimento de ltupeva, com a implantacdo de ETA compacta para a vazéo
nominal de 30 L/s.

Com bacia hidrografica inteiramente contida no municipio, e ainda em boas
condicoes de preservacdo, o0 manancial se apresenta como o0 mais viavel para
aproveitamento futuro, o que podera ser viabilizado com a construcdo de um
reservatério de regularizacao, conforme tratado no PMAE — PARTE B1.

3.3.2 Captacao e aducao de agua bruta

No final de 2008 as captacdes dos cérregos Lagoa e Caxambu foram objeto
de obras para melhoria de condi¢des operacionais, uma vez que ambas utilizam
pequenos reservatdrios de acumulacao, que operam a fio d’agua, sem capacidade
para regularizacdo em periodos de estiagem. A captagdo do cérrego Sao José foi
recentemente implantada.

3.3.2.1Corrego da Lagoa

A captacao é feita a partir de acumulagcédo de agua assegurada por pequeno
represamento, por tubulagdo submersa ligada a um poco de succdo, onde se
encontra instalada bomba submersivel, que opera com vazao média de 35 L/s.
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Ha necessidade de melhorar as instalacbes fisicas, uma vez que as
estruturas estdo mal conservadas, fios expostos, quadros de comando precisando
reparos, e outros cuidados de protecéo da area.

3.3.2.2Corrego Caxambu

A captacéao € feita em poco de succgao, conectado a pequeno reservatério de
acumulacgao criado pela soleira, de onde sao extraidos cerca de 85 L/s.

A EEAB do rio Caxambu é constituida por dois conjuntos moto-bomba de eixo
horizontal, uma delas de reserva, de onde partem duas adutoras paralelas com
cerca de 5.000 m cada até a ETA da Lagoa, estando em implantagdo uma terceira
adutora, que se estende por 2.000 m a partir da captagdo, quando € interligada as
duas existentes.

Recentemente foram executadas obras para melhorar as condigdes de
captacdo, que envolveram mudanca na conexao do reservatorio de acumulacédo ao
poco de succgdo, tendo-se substituido a ligacdo em tubo submerso por canal que
deriva as aguas do reservatério de acumulacdo para 0 pog¢o de succao,
desobstrucdo e limpeza do reservatério, e melhorias na barragem feita com
enrocamento de pedra.

3.3.2.3Corrego Sio José

A captacao do cérrego Sao José para a nova ETA opera a fio d’agua. Foi feito
enrocamento de pedra no cérrego que assegura elevacdo do nivel d’agua para
atingir o canal que liga o cérrego ao pog¢o de sucgao.

Tratando-se de instalacdo nova, em fase inicial de operacdo, as condi¢des
verificadas atendem as necessidades, a tomada de agua com gradeamento
encontra-se bem posicionada em relacdo ao sentido do escoamento, ndo se
prevendo carreamento de solidos para o po¢o de sucgéao.

3.3.3 Estacoes de tratamento de agua

O principal sistema de producao de agua potavel de ltupeva, a ETA da Lagoa,
opera em condi¢des criticas, com picos de vazao que atingem a 120 L/s, para uma
capacidade nominal instalada de 65 L/s. Ou seja, a ETA da Lagoa opera muito
acima de sua capacidade nominal e precisa ser ampliada para se ajustar a esse
nivel de produgéo. Nas condi¢des atuais, s&o comuns o carreamento de flocos dos
decantadores, que passam a sobrecarregar os filtros.

A ETA existente é compacta, em concreto, dois modulos de 20 L/s e um de
25 L/s, capacidade total de 65 L/s, tanque de recuperacdo de agua de lavagem,
pequeno reservatorio e elevatdria de agua tratada. A casa de Quimica € muito
pequena e o sistema de lavagem de filtros, insatisfatério. O terreno da ETA é
insuficiente para qualquer ampliagao.
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3.4 ACOES CORRETIVAS
3.4.1 Mananciais de agua bruta

As acdes a serem executadas no Cérrego da Lagoa incluem:
o Obras de conservacao do barramento para elevacao de nivel;

o Dragagem de areia e limpeza sistematica do reservatorio e conservagédo das
margens a montante da barragem, na extensao de 30 metros;

o Monitoramento sistematico da qualidade da agua bruta;

o Controle e gestdo dos acudes existentes a montante, tendo em vista a
racionalizacdo dos usos, principalmente no periodo de estiagem;

o Recuperacao da mata ciliar as margens do Cérrego da Lagoa.
As acoes a serem executadas no Cérrego Caxambu incluem:
o Obras de conservagéo no barramento de elevagéo de nivel;

o Dragagem de areia e limpeza sistematica do reservatorio, e conservagdo das
margens a montante da barragem, na extenséo de 50 metros;

o Monitoramento sistematico da qualidade da agua bruta;
o Recuperacao da mata ciliar as margens do Cérrego Caxambu.

o Acompanhamento das retiradas de agua nos agudes a montante da captacgao,
tendo em vista a racionalizacdo dos usos, principalmente no periodo de
estiagem;

As acdes a serem executadas no Cérrego Sao José incluem:
o Monitoramento sistematico da qualidade da agua bruta;
o Controle e gestao das fossas filtros existentes, incluindo as chacaras;
o Recuperacao da mata ciliar do Cérrego Sao José;

o Criacdo de Férum Municipal dos Usuarios de Agua da Bacia do Sdo José, em
decorréncia das perspectivas de ampliacdo do aproveitamento do cérrego Sao
José, conforme tratado no PMAE — PARTE B1.

o Implantacao de reservatério de regularizacédo de vazdes, em face da prioridade
dada ao manancial para o abastecimento de ltupeva, conforme proposto no
PMAE - PARTE B1.

3.4.2 Captacao e aducao de agua bruta de superficie

As acdes a serem executadas no Cérrego da Lagoa incluem:
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o Limpeza e manutencao do poco de succao;

o Manutencdo periédica dos conjuntos moto-bomba, e substituicdo quando
necessario (5 anos);

o Manutencao dos quadros de comando.

As acoes a serem executadas no Cérrego Caxambu incluem:
o Limpeza e manutencao do poco de succao;
o Ampliagdo da casa de bombas para instalacao de 3° conjunto;

o Manutencdo periédica dos conjuntos moto-bomba, e substituicdo quando
necessario (5 anos);

o Manutencéo dos quadros de comando.
As acdes a serem executadas no Cérrego Sao José incluem:

o Fiscalizacdo dos usos de agua outorgados na bacia, principalmente as retiradas
em pocos tubulares, notadamente nos condominios.

3.4.3 Estacoes de tratamento de agua

Para a ETA da Lagoa recomenda-se que sejam efetivadas as seguintes
acoes:

a) Adequacéao do processo de tratamento.

Utilizam-se produtos quimicos que levam em conta a qualidade da agua
produzida e a facilidade de operacdo. Nesse sentido, o coagulante utilizado
atualmente é o cloreto de poli-aluminio liquido, apds estagios anteriores em que
utilizou-se o sulfato de aluminio liquido e, posteriormente, o sulfato férrico liquido.
No que diz respeito ao alcalinizante, evoluiu-se do carbonato de sédio para o
hidréxido de sédio. O informe operacional é de que a ETA opera adequadamente
com esses produtos. Entretanto, ha necessidade de ampliacdo das instalagdes da
casa de quimica.

b) Manuseio e desidratagédo do lodo

A ETA recupera a agua de lavagem de filtros e decantadores por meio de
tanque de recuperacdo com capacidade de 50 m>. Do lodo gerado no tratamento
parte retorna para o processo e parte € descartada no corpo d’agua. Uma acéao
corretiva que se impode é evitar o retorno do lodo ao corpo receptor.

C) Automacao

Estdo automatizados os processos de dosagem de produtos quimicos na
ETA, devendo ser automatizados os processos de lavagem de filtros.
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A ETA Sao José encontra-se em fase inicial de operacdo, com 30 L/s, e
devera operar no inicio de funcionamento em turno diario de 12 horas, regime que
deverd ser progressivamente aumentado. A ampliacdo do sistema S&o José,
compreendendo a construcdo de um reservatério de regularizacao intra-anual no
corpo d’agua e de mais uma ETA, constitui parte fundamental da proposta para
atender ltupeva nos proximos 30 anos, conforme apresentado no PMAE — PARTE
B1.

4 SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA POTAVEL
4.1 DESCRICAO DO SISTEMA

Até fins de 2008 o sistema publico de abastecimento de agua de ltupeva
contava apenas com o sistema produtor da ETA da Lagoa. Com o inicio da
operacao da ETA Sao José, em dezembro de 2008, essa nova unidade levara
alguns meses para operar a plena capacidade. Assim, o sistema de distribuicdo da
agua ainda nao sofreu as modificagdes destinadas a compatibilizacdo com o novo
sistema. A descricao a seguir reflete essa ldgica.

A agua tratada na ETA da Lagoa é recalcada para os reservatérios R 1
(apoiado) e R 2 (semi-enterrado), no centro da cidade, e para o reservatério apoiado
R 3, no bairro Santo Anténio, por meio de duas adutoras de agua tratada,
independentes (Figura 21). Os reservatérios R 1 e R 2, conhecidos como “Escritério”
e “Primavera”, respectivamente, estdo situados préximos entre si, € nos mesmos
niveis, funcionando como vasos comunicantes. As adutoras que abastecem os
reservatorios R1/R2 sdo antigas e estdo sendo reforgadas por uma linha em
paralelo. Esses dois reservatorios abastecem, por gravidade, a parte baixa do centro
da cidade.

Do R 1/R 2 a 4gua é recalcada ao reservatorio elevado T 1, situado junto ao
R 1 e a diversas regides altas da cidade (Figura 22).

A adutora do R 3 (ndo representada na Figura 21, por ndo se dispor do “as
built”) foi implantada recentemente e ainda ndo opera. O R 3 abastece o bairro de
Santo Antonio e vizinhancas, recebe dgua por meio de duas adutoras que partem do
reservatorio T1 e seguem pela Av. ltalia, Rua Emancipadores do Municipio e Rua
Prof. José Carlos, até o local onde se encontra o “booster” Santa Fé, de onde a 4gua
€ recalcada até o R 3, que abastece as regides baixas por gravidade, e as regides
altas por meio de pressurizadora situada ao lado do reservatério (“booster” Santo
Anténio, que abastece parte de Santa Fé e Santo Antbnio, Paineiras, Independéncia
e Boa Esperanca).

Uma extensa adutora de agua tratada parte do T 1 na direcado norte,
atravessa a ponte sobre o Rio Jundiai e, seguindo para nordeste, alimenta o
“booster” do loteamento Ibi Aram. Outra linha parte de T1 e atende os bairros da
Mina e Chave, havendo dois “boosters” instalados para a zona de alta.

Duas outras adutoras por gravidade partem para o norte do reservatoério R 1
pela Av. Itdlia, uma delas, antes da ponte sobre o rio Jundiai, entra pela Rua Nelson
Gulla e prossegue pela IVA — 354, até o bairro de Monte Serrat; e a outra, ultrapassa
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a ponte sobre o rio Jundiai, e se estende em direcdo noroeste, pela IVA — 350,
abastecendo em marcha o “booster” do loteamento Inhandjara e, finalmente, o
reservatério R 4, no bairro do Rio das Pedras, de onde parte linha que alimenta o
“booster” que recalca para o condominio Horizonte Azul.

Da ETA Séao José a agua tratada é recalcada por uma adutora de 6.047 m,
implantada ao longo da estrada municipal IVA 354, atravessa a ponte sobre o Rio
Jundiai préximo ao bairro de Monte Serrat e alcanca o reservatorio R4, no Rio das
Pedras. Portanto, o R4 é o elemento de integracdao atual dos dois sistemas
produtores.

As chacaras ndo sao servidas pelo sistema de abastecimento publico de
agua.

A Sabesp apresentou, em 19 de dezembro de 2008, plantas elaboradas em
Autocad, apresentadas em formato .shx, datadas de 09/12/2008, que nao se
encontram suficientemente atualizadas (por exemplo, a adutora de agua tratada da
ETA da Lagoa até o reservatério de Santo Antonio, obra ja implantada mais ainda
ndo operacional, ndo consta da planta).

A analise dessas plantas mostrou que elas reunem néo apenas os dados do
sistema implantado de agua e esgoto, mas também informagdes adicionais sobre
loteamentos previstos; projetos ndo implantados (como € o caso do projeto da ETA
Sao José, substituido pela ETA compacta ja implantada), e projetos futuros (como o
abastecimento de 4gua a partir do R2, do futuro empreendimento Vitéria, na fronteira
de ltupeva com Cabrelva, ou o projeto de prolongamento do coletor de esgoto do
corrego da Lagoa até o mesmo empreendimento Vitdria.

Além disso, verifica-se que os desenhos necessitam de revisdo ampla, pois
varias sdo as imprecisdes verificadas nos detalhamentos apresentados. Essas
plantas foram de grande valor para o entendimento do sistema de abastecimento de
agua, mas contém pouca informacéo sobre o sistema de esgotamento sanitario.

Ha necessidade de se elaborar um esquema do sistema de abastecimento de
agua atual, que possa ser apresentado em formato reduzido. Por isso, utiliza-se
neste relatério um esquema apresentado pela Sabesp no Plano Diretor de 2003, o
mais recente disponivel nesse formato, e que é mostrado na Figura 24, para fins de
orientagdo geral do sistema de distribuicdo tradicionalmente atendido pela ETA da
Lagoa. Em revisbes futuras desse plano, esse esquema certamente sera
disponibilizado com as atualizacbes devidas.

4.1.1 Reservacao de agua potavel

O volume de reservagao de agua potavel informado pela Sabesp é de 5.600
m®, considerado adequado para absorver eventuais variagdes de demanda.
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Figura 21 — Nucleo do sistema de producao e distribuicao de agua potavel de ltupeva. (Fonte: Sabesp)
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Figura 22 — Centro de armazenamento e distribuicao do escritorio. (Fonte: Sabesp)
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Figura 23 — Representacao esquematica da AAT da ETA Sao José ao reservatorio R4, que ja recebia AAT de R1
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4.1.2 Estacoes Elevatdrias de Agua Tratada (EEAT)

Tabela 29 — Estacdes Elevatorias de Agua Tratada (EEAT)

. o ALT.
POTENCIA o VAZAO p
EEAT N"DE MANOMETRICA
cVv BOMBAS m3 /h
(m HzO)
100 1 450 90
EEAT1 - ETA da Lagoa
75 1 450 90
EEAT2 - ETA da Lagoa 150 2 750 90
EEAT Escritdrio - Elevado 25 2 176 24
EEAT Rio das Pedras 11 1 30 35,5
EEAT — ETA Sdo José 100 2 162 110
Reservatério Inhandjara 3 2 15 22
Tabela 30 — Boosters
- ALT.
~ o VAZAO p
BOOSTERS POTENCIA N~ DE BOMBAS . MANOMETRICA
m’/h
(m H,0)
Laranjeiras 15CV 2
Ana Luiza 60 CV 2 100 80
Mina 4,5 CV 1 14 54
Sto. Antonio 7,5 HP 1 80 15,4
Vale das Pedras 3¢V 1
Horizonte Azul 25CV 2 90 28
Outeiro das Flores 15 CV 2 31,1 74
Inhandjara 35CV 2 97,6 44

4.1.3 Adutoras e Subadutoras de agua tratada

As plantas das principais adutoras constam dos arquivos da Sabesp, parte
das quais encontram-se digitalizadas, ndo havendo cadastro georeferenciado. A
Sabesp conta com um sistema de georeferenciamento que devera ser implantado
em toda a companhia (Sistema SIGNUS), que encontra-se operacional na Regido
Metropolitana de Sao Paulo, e programado para ser implantado no Departamento
Distrital Capivari/Jundiai.
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No registro de imobilizados em operacao da Sabesp, referentes ao sistema
de abastecimento de agua de ltupeva, constam dados referentes a adutoras,
subadutoras, linhas de recalque e rede. A Tabela 31 mostra as extensbdes de
adutoras, por categoria de didmetro e material, que totalizam 16.347,69 m.

Tabela 31 — Extensao de adutoras de agua tratada por diametro e categoria de

material.
DIAMETRO EXTENSAO
MATERIAL
(mm) (m)
FOFO 100 1.092,00
PVC 100 2.892,79
FOFO 150 2.798,00
- 150 708,70
PVCDEFOFO 250 3.350,00
FOFO 250 3.350,00
FOFO 300 1.000,00
CIMENTO AMIANTO 300 1.000,00
. - 156,20
TOTAL 16.347,69

Dados fornecidos pela Sabesp referentes as adutoras existentes sao
apresentados na Tabela 32.

Além da origem e destino das principais adutoras, apresenta informacodes
sobre diametro, comprimento, material e estado de conservacado. Como se deduz, a
soma dos valores que constam na coluna “Comprimentos” € de 22.250 m, que difere
do apresentado no registro de imobilizados, 0 que pode ser resultado de diferentes
critérios de contabilizagao.
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Tabela 32 — Dados sobre as principais adutoras de agua tratada em ltupeva

Origem

Estrutura

ETA

Res.

Escritorio

Res. Sto.
Antonio

Res.

Primavera

ADUTORAS

Res.

Escritorio

Res.

Escritorio

Res. Sto.
Antonio

Adutora
Rio das
Pedras

Destino

Res.

Escritorio

Res.Primavera

Res. Rio das
Pedras

Pacaembu

CDHU

EEAT Ana
Luiza

Res. Sto.
Antonio

Bairro da
Chave

Res. Cond.
Paineira

Colinas de
Inhandjara

E

Comprimento

1.000

6.000

3.000

2.350

1800

3800

2.500

2.100

o o
SE SE
s £ E E
= | =
(a]
1.000 250
6.000 250
3.000 200
850 300
1.500 250
1800 200
1800 150
2.800 200
1.000 150
2.500 75
2.100 150

Material

Cimento

Amianto

PVC
DEFoFo

PVC
DEFoFo

PVC
DEFoFo

Cimento

Amianto

PvC
DEFofO

PvC
PBA

FoFo

Estado de
Conservagao

OBS.
Remanejar
Bom
Bom
Bom
Duas
linhas
Remanejar paralelas
Bom
Bom
Bom

Os registros de subadutora e linhas de recalqgue sao apresentados,

respectivamente, nas Tabelas 33 e 34.
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Tabela 33 — Extensao de subadutora de agua tratada

DIAMETRO EXTENSAO
MATERIAL
(mm) (m)
PVC 75 mm 805,07

Tabela 34 — Linhas de recalque de agua tratada

DIAMETRO EXTENSAO
MATERIAL
(mm) (m)
PVC 50 855,70
PVC 75 58,20
TOTAL 913,90

Em ltupeva os pontos de maior risco de acidentes nas linhas de adugéo e
recalque sao conhecidos pelas areas operacionais da Sabesp, que realizam
inspegdes e manutencdo preventiva em toda a rede, com periodicidade mensal.

4.1.4 Rede de distribuicao

Os dados sobre a rede de distribuicdo de agua potavel em ltupeva, que
consta do registro de imobilizados em operacédo da Sabesp, apresentados na Tabela
35, mostram as extensbées por diametro e material utilizado. A extensao total
contabilizada como rede € de 84.965,85 m.

Entretanto, nos dados gerais do sistema fornecidos pela Sabesp (Tabela 41),
a extensao total de rede de d4gua no més de junho de 2008, é de 62.470 m, nUmero
que difere do total da Tabela 35.

Tabela 35 — Rede de agua tratada

DIAMETRO EXTENSAO
MATERIAL
(mm) (m)
PEAD 20 76,50
PVC 50 19.437,27
FOFO 50 5.011,00
50 10.449,15
PVC 60 2.136,81
FOFO 60 3.164,50
CIMENTO AMIANTO 60 2.763,00
PVC 75 6.806,44
PVCDEFOFO 75 52,50
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DIAMETRO EXTENSAO

MATERIAL
(mm) (m)
CIMENTO AMIANTO 75 2.666,00
; 75 7.486,94
PVC 100 2.893,00
PVCDEFOFO 100 363,64
FOFO 100 55,00
CIMENTO AMIANTO 100 2.525,00
- 100 656,49
CIMENTO AMIANTO 125 2.388,00
PVC 150 1.910,10
PVCDEFOFO 150 197,20
FOFO 150 3.535,50
CIMENTO AMIANTO 150 2.093,20
- 150 421,29
PVC 200 10,80
PVCDEFOFO 200 1.791,60
FOFO 200 329,00
- 200 268,63
PVC 250 3.288,80
PVCDEFOFO 250 420,20
FOFO 250 1.028,45
PVCDEFOFO 300 268,84
FOFO 300 471,00
TOTAL 84.965,85

A Sabesp monitora pressdo e vazao nas principais estacdes elevatérias de
agua bruta e tratada, e nas principais estacdes pressurizadoras de agua tratada. Ha
acompanhamento das condi¢cées de rugosidade das tubulagdes por meio de testes
realizados nas bombas e ensaios pitométricos, a partir dos quais sao tragadas as
curvas do sistema.

Os servicos operacionais e comerciais sao registrados no sistema corporativo
CSI. A partir desse banco de dados sédo gerados relatorios no sistema 1SODados
dos servicos realizados nas adutoras como, por exemplo, reparo de vazamento.
Estes relatérios estao disponiveis em intranet e atualizados mensalmente.
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4.2 ANALISE CRITICA DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO E ACOES
CORRETIVAS

As novas obras implantadas no sistema de producdo de Iltupeva,
compreendendo:

o entrada em funcionamento da ETA Sao José, com mais 30 L/s de agua tratada
no sistema;

o implantacado da adutora de 4gua tratada da ETA Sao José para o reservatério Rio
das Pedras;

o ampliagdo da capacidade de tratamento da ETA da Lagoa, elevando-a de 65 L/s
para 100 L/s nominais;

o ampliacdo da estacdo elevatoria de agua tratada da ETA da Lagoa, com a
duplicacédo do numero de bombas;

o implantacdo da adutora de agua tratada da ETA Lagoa para o reservatério de
Santo Anténio,

demandam otimizagdo nos critérios operacionais vigentes, com ampliacdo da
capacidade de reservacao e ampliagdo da rede de distribuicao.
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5 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIO
5.1 INTRODUCAO

A rede de esgoto existente é antiga, em alguns trechos remonta ao periodo
em que ltupeva era distrito de Jundiai, quando as implantagcdes atendiam as
necessidades que surgiam na area urbanizada, sem a existéncia de um projeto que
orientasse a concepg¢ao de um verdadeiro sistema. O que se procurava inicialmente
era afastar o esgoto da area até entao urbanizada.

N&ao existe cadastro dessa rede, e a sua localizacéo e estado de conservagao
ndo se encontram disponiveis. Os efluentes sdo lancados “in natura” em varios
pontos do rio Jundiai, a excecdo do esgoto gerado em Monte Serrat, que é tratado
em ETE do condominio que fez a urbanizacdo, e que em meados de 2008 foi
transferida para a Sabesp.

Em levantamento realizado por ocasido da elaboracdo do Plano Diretor' foi
apresentado esquema das descargas de esgoto “in natura” no rio Jundiai,
apresentado na Figura 25. Como se observa, os langamentos documentados séo os
seguintes: Bairro da Chave; Rua Alexandrina; Vila Sao Joao; Marginal; Rua José
Tonoli (dois langamentos), e Rua Nelson Gulla.

Em planta apresentada pela Sabesp consta a existéncia de coletor tronco ao
longo da Av. José Tonoli, com diametro 150 mm, em PVCDEFOFO, que vai do
Jardim ltupeva até o rio Jundiai. Para montante desse coletor, existe o coletor tronco
da Lagoa, com diametro 200 mm, que margeia o corrego da Lagoa até o Jardim
Europa, existindo projeto para a continuagao desse coletor em didmetro de 150 mm,
até o local onde sera implantado o empreendimento Vila Vitéria.

Ainda na Figura 25, mostra-se o bairro de Monte Serrat, que lanca efluente
tratado pela ETE existente.

5.2 SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO, TRATAMENTO E DISPOSICAO
FINAL

Os dados disponibilizados pela Sabesp referem-se basicamente ao registro
de imobilizados em operacgéao, referente a agosto de 2008.

Apresentam-se dados referentes a rede de esgoto, linha de recalque, coletor
tronco, interceptores e emissarios.

!> Sabesp. Plano Diretor de Saneamento Bésico dos Municipios Operados pela Sabesp nas Bacias Hidrograficas
dos Rios Piracicaba,/ Capivari / Jundiai (5), Sorocaba e Médio Tieté (10) e Tieté / Jacaré (13) . Consoércio
Etep/Hidropolis. Outubro de 2003.
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Figura 25 — Lancamento de esgotos sanitarios no rio Jundiai, de ltupeva (Fonte:
Sabesp)
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5.2.1 Ramais domiciliares

O numero total de ligacbes de esgoto em ltupeva, segundo informacdes
fornecidas pela Sabesp em dezembro de 2008, é de 8.781 ligacdes.

5.2.2 Redes coletoras

Os dados sobre rede coletora de esgoto do registro de imobilizados em
operacao da Sabesp, referentes a 08/2008, apresentados na Tabela 36, mostram as
extensdes por didmetro e material utilizado. A extensdo total contabilizada como
rede coletora é de 38.352,20 m.

Entretanto, nos dados gerais do sistema fornecidos pela Sabesp (Tabela 41),
a extensao total de rede de esgoto no més de junho de 2008, é de 27.997 m,
numero que difere do total da Tabela 36.

Tabela 36 — Extensao (m) da rede coletora, por diametro e material

DIAMETRO MATERIAL TOTAL (M)
(MM) PVC TUBO CERAMICO -
100 550,00 2.402,00 1.105,00 4.057,00
150 1.478,31 21.777,14 8.657,90 31.913,35
200 390,20 1.262,55 284,00 1.936,75
250 397,10 - 48,00 445,10
EXTENSAO TOTAL 38.352,20

5.2.3 Linha de Recalque, Coletor tronco, Interceptores e Emissarios.

Os dados gerais da linha de recalque, coletor tronco, interceptores e
emissarios, referentes a 08/2008, constam da Tabela 37.

Tabela 37 — Extensao de linha de recalque, coletor tronco, interceptores e
emissarios, por tipo de material e diametro

. DIAMETRO EXTENSAO
DESCRICAO MATERIAL
(MM) (M)

LINHA DE RECALQUE - 200 500,00
COLETOR TRONCO PVC 150 538,90
INTERCEPTOR FOFO 200 36,00
INTERCEPTOR PVC 300 577,65
INTERCEPTOR FOFO 300 24,00
SUBTOTAL INTERCEPTOR 601,24
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DIAMETRO EXTENSAO

DESCRICAO MATERIAL
(MM) (M)
EMISSARIO TUBO CERAMICO 150 453,00
EMISSARIO PVC 200 307,00
SUBTOTAL EMISSARIO 760,00

5.2.4 Estacoes elevatérias de esgoto e linhas de recalque

Tabela 38 — Caracteristicas das Estacoes Elevatérias do Sistema ltupeva

Sistema Itupeva

EEE Vazdao Nominal Numero de Tipo de Bombas Poténcia
(m*/h) Bombas Instalada (CV)
Jd. Horténcia 57,6 2 ABS AFP 1042
submersivel

5.2.5 Estacao de Tratamento de Esgotos

A Estacdo de Tratamento de Esgotos do Rio das Pedras, construida para
atender a condominio fechado, foi operada pela empresa Extrema até ser transferida
para a Sabesp em 2008. Trata-se de unidade de tratamento secundario (lodos
ativados com aeracao prolongada), que opera com fluxo por batelada.

A estacdo conta com gradeamento, caixa de areia, medidor de vazdo,
aeracao; decantacgao, recirculacao de lodo, digestdao de lodo, medicao de vazao final
e comando elétrico central, de onde sao acionados aeradores, digestores e bombas
de lodo. Faz-se floculacdo no tanque de digestdo do lodo adicionando-se cal e
sulfato de aluminio.

Segundo a Sabesp, a operadora anterior (Extrema) realizava anadlises
mensais do esgoto bruto e do efluente tratado, este lancado no rio Jundiai em
conformidade com padrdes de emissao estabelecidos na Resolugdo CONAMA 357 e
também o art. 18 do Decreto Estadual 8.468.

O lodo é descartado em leito de secagem, e quando seco € removido
manualmente e enviado para o aterro municipal de ltupeva, licenciado pela
CETESB. A producéao de lodo seco é de uma cagcamba a cada 20 dias.

A Sabesp programa disponibilizar relatérios gerenciais sobre a eficiéncia da
operacao, que conterdo informacdes sobre periodo de funcionamento, vazdes de
esgoto tratada, consumo de produtos quimicos e de energia, e conformidade do
efluente com os padrées de emissao.
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Conforme tratado no PMAE — PARTE B1, estima-se que a ETE Rio das
Pedras trata o esgoto de cerca de 1.300 habitantes, o que representa 3,7 do esgoto
de ltupeva.

As principais caracteristicas dos equipamentos existentes na ETE, conforme
relagdo que consta do Plano de Manutengcdo Eletromecanica da Sabesp, sao
mostradas na Tabela 39.

Tabela 39 — Equipamentos inventariados na ETE Rio das Pedras

TIPO NE EQUIPAMENTO

MOT 1 WEG, 100L, 4CV, 1730RPM

BOM 1 ESCO, MOD. T2, Q:35M3/H, H: 8,8MCA, 1800RPM

MOT 2 WEG, 100L, 4CV, 1730RPM

BOM 2 ESCO, MOD. T2, Q:35M3/H, H: 8,8MCA, 1800RPM

MOT 3 WEG, 100L, 4CV, 1730RPM

BOM 3 ESCO, MOD. T2, Q:35M3/H, H: 8,8MCA, 1800RPM

MOT 4 WEG, 100L, 4CV, 1730RPM

BOM 4 ESCO, MOD. T2, Q:35M3/H, H: 8,8MCA, 1800RPM

MOT 5 WEG, 100L, 4CV, 1730RPM

BOM 5 ESCO, MOD. T2, Q:35M3/H, H: 8,8MCA, 1800RPM

BOM 1 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 2 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 3 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 4 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 5 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 6 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 7 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV

BOM 8 SPV, EG 400, 21MCA, 28M3/H, 1CV
AE 1 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 2 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 3 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 4 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 5 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 6 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
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TIPO NE EQUIPAMENTO

AE 7 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
AE 8 AERADOR, 5CV - MOTOR WEG 3-112M, 5.5cv 1740rpm
PAI 1 PARTIDA DIRETA E ESTRELA TRIANGULO, 220V

5.3 ANALISE CRITICA DO SISTEMA DE COLETA E AFASTAMENTO,
TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL

O sistema de coleta e afastamento é precario, sem documentacao cadastral,
e cobre apenas parte da regido central, com tubulagdes envelhecidas e cujo estado
de conservacao é desconhecido. Ha necessidade de efetuar levantamento do
estado em que se encontram os coletores e coletores tronco.

Quanto a ETE Rio das Pedras, a Sabesp iniciou sua operacao no segundo
semestre de 2008. N&do foram apresentados dados numéricos sobre o desempenho
da estacédo e os relatérios gerenciais previstos sao importantes para se conhecer as
reais condicoes de operacao.

5.4 ACOES CORRETIVAS

Implantar o sistema de tratamento de esgoto municipal, que compreende a
ampliag&o e renovacao de coletores, coletores tronco, construcao de interceptores e
emissarios, construir novas estagdes elevatérias e a implantacao imediata da ETE
Nica Preta, que conta com projeto executivo para tratar os esgotos de uma
populacao de 45.000 habitantes.
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6 OPERAGAO, MANUTENCAO E CONTROLE DOS SISTEMAS

6.1 OPERACAO, MANUTEA{QAO E ADMINISTRACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, DE ESGOTAMENTO SANITARIO E DO
SISTEMA COMERCIAL

6.1.1 Indicadores operacionais

Conforme apresentado no PMR - Anexo V, as especificacbes de servigo
adequado que o Municipio de ltupeva adotara doravante, como elemento-chave do
cumprimento de suas obrigagdes, estabelecidas pelo Art. 175 da CF, Paragrafo
unico, Inciso IV, sao expressas pelos seguintes parametros:

Cobertura da rede de distribuigdo de agua — CBA;
Qualidade da agua potavel — IQA;

Continuidade do abastecimento — ICA;

Perdas na distribuicdo — IPD;

Cobertura da rede coletora de esgoto — CBE;

-~ 0 Qo0 T p

Obstrucao de ramais domiciliares de esgoto — IORD;
Obstrucao de redes coletoras de esgoto — IORC;

= @

Qualidade do tratamento do esgoto — IETE;

Eficiéncia na prestacdo do servigo e no atendimento ao publico — IESAP;
j.  Adequacao do sistema de comercializagdo do servigo - IACS

A Sabesp utiliza um conjunto de indicadores de desempenho, organizados
conforme o processo, e sobre eles foram fornecidos apenas as fichas que constam
em Anexo, o que dificulta a sua interpretacdo. Entretanto, a maioria das fichas é
auto-explicativa.

Outras requerem esclarecimentos complementares, como é o caso do célculo
do IDQAd do Sistema de Distribuicdo, que é ponderado pelo Volume de Consumo
Medido (VCM) para se chegar ao IDQAd do Municipio. Nesse caso séo
indispensavel informacdes sobre a rede de amostragem em que se baseia os
calculos.

O critério de ponderacado apresentado pode resultar em distor¢gdes quando
coexistem grandes sistemas produtores com boa qualidade e sistemas pequenos
com qualidade inferior, casos em que € indispensavel conhecer a base de dados.
Mesmo quando se conta com um unico sistema produtor, como é o caso dos dados
apresentados de ltupeva, a qualidade da agua distribuida depende do estado de
conservacao relativo das diversas partes da rede de distribuicdo e do regime de
continuidade do abastecimento relativo das mesmas.

Conforme visto no Anexo 5 do PMR, o Indice de Qualidade da Agua — IQA,
proposto no PMAE é calculado pela expressao:

83



IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(pH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC),

na qual sdo ponderadas as probabilidades de atendimento das condi¢ces exigidas
dos parametros: Turbidez (TB); Cloro residual livre (CLR); pH; Fluoretos (FLR) e
Bacteriologia.

Considerando que os demais indicadores de producdo relacionados pela
Sabesp referem-se as concentragées de: Turbidez; pH; Cloro Livre; Fluor e Cor,
infere-se que o IDQAd do Sistema de Distribuicdo poderia resultar de uma
ponderagdo desse indicadores, nos moldes apresentados para o IQA. Entretanto, a
Sabesp nao apresentou os critérios para o seu calculo.

Em continuacdo relacionam-se os indicadores que constam do Anexo,
organizados da forma que segue.

6.1.1.1Indicadores referentes a reservacao, distribuicdo e producao de dgua
o Indicador de desempenho da qualidade da agua distribuida — IDQAd

o Indice de atendimento ao padrao turbidez

o Indice de atendimento ao padrao pH

o Indice de atendimento ao padrao cloro livre

o Indice de atendimento ao padréo cor

o Indice de atendimento ao padréo fluor

6.1.1.2Indicadores referentes a execucdo de servicos

indice de prazo de reparo em vazamentos de rede e ramais de agua

O

indice de prazo de desobstrucdo de rede e ramais de esgoto

@)

indice de ligagdes de agua atendidas no prazo

@)

indice de ligagdes de esgoto atendidas no prazo

@)

6.1.1.3Indicadores referentes a esgoto
o Indice de reparos e desobstrugdes em redes e ramais de esgoto

o NuUmero de extravasamentos em EEE

6.1.1.4Indicadores referentes a hidréometros
o Indice de qualidade das leituras

o Indice de hidrémetros avariados na rede (manutencéo corretiva)

84



6.1.1.5Indicadores referentes a cobranca e faturamento

o Eficiéncia no processo de corte

o Eficiéncia no processo de supressao

o Eficiéncia da cobranca de débitos de ligagdes inativas

o Indice de ligacdes factiveis de esgoto inspecionadas acumulada
6.1.1.6Indicadores referentes ao atendimento ao cliente

o Indice de quantidade de reclamacdes - TOTAL

Os indicadores apresentados para pela Sabesp em ltupeva nao sao
exatamente os definidos neste PMAE, dificultando a verificagdo da conformidade da
prestacao do servico a luz dos indicadores de adequacédo. Por outro lado, em todas
as fichas existe um espaco para analise critica, que nao € apresentada.

Nao ha como se proceder a analise da informagdo fornecida sem
complementagdes que esclarecam os critérios subjacentes a varios indicadores, 0s
dados para célculo e, principalmente, as séries histéricas dos mesmos, que
permitam avaliar o seu comportamento, desde a sua implantacdo e uma reflexao
sobre a evolugcao da qualidade do servigo prestado pela Sabesp em ltupeva.

A falta da definicdo de critérios suscita o levantamento de questdes como
acima tratado, sobre a relacdo do IQA com o IDQAd. A dUnica informacao
complementar fornecida pela Sabesp sobre os dados apresentados em anexo
refere-se a média mével ponderada do IDQA de ltupeva, no periodo de 2004 a 2008.
Esses dados, calculados para o periodo 2004 a 2008 sao representados na Figura
26, que ressalta a importancia de se conhecer a série histérica antecedente a 2004,
além dos dados utilizados na avaliagdo do IDQA, de modo a se saber, por exemplo,
a que fato se deve 0 aumento expressivo do indice no periodo.
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Figura 26 — IDQA de ltupeva de 2004 a 2008 (média movel ponderada)
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Por outro lado, a média movel pode ndo ser a melhor representacao para o
IDQA, pois em situagbes criticas de escassez hidrica, como no final do periodo de
estiagem anual, a piora na qualidade da agua bruta pode afetar a sua tratabilidade.
Essa situacdo poderia ser a causa da queda nos valores informados do IDQA,
referentes a out/06 e Nov/07, em que os valores ficaram significativamente abaixo
da meta, conforme representado na Figura 27.

O gréfico da Figura 27 deveria servir para mobilizar agdes destinadas a
controlar as causas da deterioracado da qualidade da agua bruta, acompanhadas de
equivalentes no sentido de neutralizar, no tratamento, os efeitos de tal anomalia.
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g —— | DA Real
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60 -
50 T T
mar/06 out/06 abr/07 nov/07 jun/08 dez/08
Més/Ano
Figura 27 — IDQA real e meta, no periodo jul/06 a out/08
6.1.2 Perdas

A regional da Sabesp em ltupeva utiliza um Sistema de Informagdes de
Perdas (Sisperdas), que permite o acompanhamento das acdées de combate a
perdas, bem com das metas e realizagdes.

O controle de perdas da Sabesp tem como estratégia a manutencao das
pressées em niveis operacionais baixos (entre 10,0 mca e 50,0 mca), condicao que
é verificada em ltupeva, conforme levantamentos de pressao em pontos estratégicos
da rede. Portanto, ndo ha necessidade de instalacdo de valvulas de reducao de
pressao, e a Sabesp ndo implantou distritos pitométricos no Municipio.

Os recursos tecnoldgicos disponiveis para o exercicio das atividades de
controle de perda compreendem equipamentos para pesquisa de vazamentos,
macromedidores de vazao, equipamentos para ensaios pitométricos, sistema de
supervisao e controle e Plant Information Management System (PIMS). Na pesquisa
de vazamentos utiliza-se haste de escuta e geofone, e dependendo do grau de
complexidade, utiliza-se também o correlacionador de ruido com vazamento (leak
noise correlator).
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Para a composicdo do indice de Perdas Totais por Ramal na Distribuigao
(IPDt) consideram-se o Volume Produzido (VP), o Volume de Consumo Medido
(VCM), o Volume de Outros Usos (VO) e o Numero de Ramais (NR) equivalente ao
Numero de Ligacdes Ativas (NLA).

A Tabela 40 apresenta os niveis de perdas apurados em ltupeva, no periodo
de junho de 2007 a maio de 2008.

Tabela 40 — Niveis de perdas em ltupeva

MES/ANO DADOS PARA CALCULO DO INDICADOR INDICADOR
VP (m?) VCM (m3) VO (m3) NLA IPDt (L/ramal.dia)

MAI/08 293.850 143.896 10.296 9.825 366
ABR/08 264.119 147.384 22.316 9.730 357
MAR/08 292.322 144.627 28.929 9.664 360
FEV/08 271.750 142.159 28.900 9.586 356
JAN/08 288.993 150.732 28.900 9.517 344
DEZ/07 246.777 145.092 27.420 9.478 343
NOV/07 286.573 152.324 26.059 9.445 349
ouT/07 285.655 156.811 28.566 9.377 342
SET/07 279.164 146.735 27.916 9.320 337
AGO/07 270.665 131.411 27.067 9.269 328
JuL/o7 259.357 131.084 25.936 9.212 321
JUN/07 253.960 126.989 25.396 9.183 321
TOTAL 3.293.185 1.719.244

% MICROMEDIDA 52,2%

% PERDAS TOTAIS 47,8%

A Sabesp dispde de um Sistema de Informagbes de Perdas (Sisperdas),
acessivel em intranet e atualizado mensalmente, que disponibiliza dados sobre o
desempenho do sistema de abastecimento de agua, com informagdes sobre:
Volume Produzido (VP), Volume de Consumo Medido (VCM), Volume de Outros
Usos (VO) e Numero de Ramais (NR) equivalente ao Numero de Ligagdes Ativas
(NLA).

Conta ainda com um sistema de georeferenciamento denominado Signus,
que se encontra operacional na RMSP e em algumas Unidades de Negb6cio do
Interior. O Departamento Distrital Capivari/Jundiai futuramente tera implantado esse
sistema, 0 que certamente propiciard grandes avancos ao controle de perdas em
ltupeva.

A estratégia empresarial para reducdo de perdas compreende o
desenvolvimento de capacidades, por meio de treinamento de funcionarios em
cursos, workshops e benchmarks referentes as experiéncias interna e externa sobre
o tema. A Sabesp assinou termo de Cooperacdo Técnica com o Governo Japonés
para o desenvolvimento de um Projeto de Reducao de Perdas que promove, dentre
outras atividades, treinamentos, inclusive no Japao, palestras e workshops. Existe a
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percepcao de que o problema de perdas atinge a todos, e demanda uma mudanca
cultural em todos os niveis, e para tanto se devem intensificar as estratégias para
desenvolvimento de capacidade institucional neste setor.

Os agentes comerciais atentam para a correcdo do enquadramento das
economias nas categorias corretas, fiscalizam fraudes, ligacées clandestinas,
“‘gatos”, e adota uma estratégia diferenciada para grandes usuarios de agua,
aqueles que consomem acima de 3.000 m*/més. Neste caso, a medicdo pode seguir
critérios diferenciados como, por exemplo, telemedicao e leitura intermediaria, e
dentre os servigos oferecidos destaca-se o Contrato de Demanda Firme (volume fixo
contratado mensalmente).

Adicionalmente, a aquisicdo de materiais somente é feita de fornecedores
cadastrados pela Sabesp. Para este cadastramento devem ser seguidos rigidos
padrées de qualidade. Além disso, os materiais aplicados no sistema de
abastecimento de agua e sistema de esgotamento sanitdrio sédo inspecionados por
unidade especifica da Sabesp.

Atualmente, com o objetivo de reduzir as perdas fisicas, encontra-se em
andamento um contrato de troca de ramais contemplando toda a Divisdo de ltatiba,
da qual faz parte o Municipio de ltupeva.

Os servigos operacionais e comerciais sao registrados no sistema corporativo
CSlI, a partir do qual sdo gerados relatérios no sistema ISODados dos servigos
realizados em redes e ramais como, por exemplo, tempo de reparos em redes e
troca de ramais. Estes relatérios estdo disponiveis na Intranet e sdo atualizados
mensalmente por Municipio.

6.1.3 Setores de Abastecimento e Condicoes de Setorizacao
Existem nove setores de abastecimento em ltupeva, a saber:

o Colina de Inhandjara

o Centro de Reservacao do Escritério

o Rio das Pedras

o Horizonte Azul

o Santo Antonio

o Paineiras

o Bairro da Mina

o Santa Isabel, e

o Jardim Brasil.
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Estes setores, por sua vez, apresentam dezessete zonas de pressado. As
redes de abastecimento sdo projetadas de acordo com a NBR 12218, onde se
especifica que a pressao estatica maxima nas tubulacées distribuidoras deve ser de
50,0 mca, e a pressao dindmica minima, de 10,0 mca.

Uma solucao efetiva que resulta na diminuicdo da taxa de ocorréncia de
novos arrebentamentos e vazamentos, assim como das vazdes de perdas reais de
agua, € o controle das pressodes de operacao das redes de agua.

Essa solucédo busca a diminuicdo e a estabilizacdo das pressodes, dentro de
limites que atendam as exigéncias de pressdes minimas de abastecimento e as
diretrizes operacionais de controle de perdas.

6.1.3.1 Macromedli¢cao

No Municipio de Itupeva existe um macromedidor instalado na entrada de
agua bruta da Estacao de Tratamento de Agua. Consta, no Contrato entre Prefeitura
e Caixa Econbmica Federal, a instalacao futura de cinco macromedidores nos
seguintes locais:

@)

captacao do cérrego Caxambu;

o linha de recalque da ETA para o centro de reservacao do escritério;
o entrada do reservatério do Bairro Monte Serrat;

o saida do centro de reservacao do escritdrio para zona alta, e

o saida do centro de reservagao do escritorio para zona baixa.

Estd em fase de instalagcdo um macromedidor na ETA S&o José até o centro
de reservagéo localizado na prépria ETA.

6.1.3.2 Micromedli¢cao

Os hidrdmetros sao instalados de acordo com a capacidade e o0 consumo
meédio mensal dos imoéveis, observada a Portaria n® 246 de 17 de outubro de 2000
do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial
(INMETRO). As politicas e critérios de manutencdo e substituicdo, bem como o
dimensionamento e tipologia dos hidrometros, sdo definidos de acordo com a
referida portaria.

O controle operacional é feito através das leituras executadas mensalmente e
das criticas de leitura executadas de maneira intermediaria (em média 8 a 10 dias
apos a leitura). Para o total de 9.798 ligacbes de agua ativas (posicao em junho de
2008), apenas uma nao contava com hidrébmetro. Cerca de 80% das leituras é
realizada por mao de obra terceirizada e 20% diretamente pela Sabesp. Na
deteccao de qualquer problema, o leiturista notificara a Geréncia Comercial para que
se proceda vistoria e, confirmado o problema, o usuério é acionado.
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Os hidrémetros sdo adquiridos pela Sabesp através de Registro de Precos,
observadas as seguintes especificacdes técnicas:

o Especificacdo Técnica HID-011: Condicbes gerais de entrega, ensaios,
recebimento e qualificacdo de hidrometros e de kits em geral.

De acordo com a HID-011, os hidrémetros deverdo estar calibrados e
lacrados e com certificado emitido por entidade oficialmente reconhecida, com as
taxas de afericao inclusas no preco, atendendo a legislagédo em vigor.

No caso de hidrdmetros, seja em aquisicoes, seja em recuperacdes, 0S
ensaios de recebimento deverao ser realizados as expensas do fornecedor em suas
bancadas de ensaios. Por entendimentos e procedimentos estabelecidos entre as
partes, estes ensaios poderao ser realizados por 6rgao ou laboratério com bancas
acreditadas, ou nas instalacoes da Sabesp.

Todos os ensaios de recebimento sdo testemunhados pela Sabesp ou por
uma organizacao inspetora, reconhecida nacional ou internacionalmente, indicada
pela empresa.

Ocorrendo a rejeicao de um lote de entrega, novos lotes com a numeragao de
série dos hidrémetros totalmente distinta deverao ser providenciados pelo fabricante,
até que seja obtida a sua aceitagao.

o Especificacdo Técnica HID-015: Caracteristicas exigiveis para aquisicao de
hidrémetros classes “A” e “B” de vazées nominais 0,75 - 1,5-5,0 - 6,0 e 15 m¥h
(vazdées maximas 1,5- 3,0 - 10 - 12 e 30 m3/h).

Na HID-015 sdo mencionados parametros referentes as caracteristicas
técnicas, as condi¢cdes de servico, as caracteristicas construtivas (carcacas, codigo
de barras para hidrémetros, mostrador, dispositivo de regulagem), aos ensaios e
critérios de aprovacao, ao banco de dados de verificagcao inicial e a apresentacao de
amostras.

Quanto a substituicdo de cavaletes, sao observados os critérios definidos na
Norma Técnica Sabesp NTS 161 - “Cavalete Simples — Ligacao de Agua (DN 20 -
Hidrémetro de 1,5 m*h ou 3,0 m%h)”.

6.1.4 Reservatérios
Esta em fase de implantacao o sistema de monitoramento de niveis de agua

instalados nos principais reservatérios, o qual permitira 0 acompanhamento da
vazao minima noturna nos respectivos setores.
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6.2 ATIVIDADES REFERENTES A NOVAS LIGACOES E PRESTACAO DE

SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Essas atividades sao objeto de ordens de servico e sdo pagas pelos usuarios

com base nos precos constantes da Tabela de Servicos de Precos Unitarios,
compreendendo:

O

O

Prolongamento de redes de distribuicdo de agua, viabilizando o atendimento de
NOVOS USUArios;

Expansao da distribuicdo para alcangar novos usuarios;

Substituicdo de registros de manobra ndo operantes ou instalacdo de novos
necessarios para a operacao adequada da rede;

Deteccao, descobrimento e nivelamento de caixas de registro, com ou sem
substituicdo do mesmo;

Substituicdo de hidrémetros danificados, violados e/ou parados;
Reinstalacdo de hidrémetros roubados;
Execucéao de corte e religacao, por inadimpléncia ou a pedido do usuario;

MedicGes de vazado e/ou pressao continuas, com utilizacdo de medidor Pitot e
dataloggers eletrbnicos, para identificar deficiéncias hidraulicas no sistema e
permitir proposicao de solucao dos casos de falta de agua ou pouca pressao;

Pesquisa de vazamentos nao visiveis com utilizacdo de equipamentos de
rastreamento (Permalog) para monitorar a rede de distribuicdo e acusar a
presenga de vazamentos; a localizacdo dos vazamentos néo visiveis € feita
utilizando-se geofones eletrdnicos e hastes de escuta;

Fornecimento ou recuperacgao e instalacao de equipamentos de macromedicao;

Fornecimento de mao-de-obra especifica para execucao de servicos eventuais,
que visem restabelecer a integridade de im6veis ou que melhorem a imagem do
Servico;

Atualizacao cadastral de usuarios.

6.3 ESTRUTURAS DE RECURSOS HUMANOS

6.3.1 Introducao

O quadro de pessoal nas unidades operacionais e administrativas alocadas

exclusivamente para atender ao municipio de Itupeva é integrado por 22
funcionarios, um com nivel superior e os demais de nivel médio.
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Além do Gerente do Setor de ltupeva, ha dezoito funcionarios da area
operacional e trés da area administrativa que atendem exclusivamente ao municipio
de ltupeva. Além destes, ha a area de manutencao e as areas de apoio, as quais
situam-se em outros municipios do Departamento, especialmente em ltatiba.

Os funcionarios possuem a capacitagdo técnica necessaria, uma vez que
precisam atender aos requisitos necessarios para o desenvolvimento das atividades
pertinentes ao cargo que ocupa.

O plano de carreiras é denominado Remuneracéao por Competéncias, esta de
acordo com as novas tendéncias do mercado e alinhado com os objetivos
organizacionais da empresa. O plano de cargos e salarios faz parte de um processo
amplo de Recursos Humanos, denominado Gestao por Competéncias, e a cada dois
anos é realizada uma avaliacdo por competéncias, de forma interativa entre
funcionario e seu superior imediato.

Ha trés categorias de cargos, que resulta do agrupamento de acordo com a
natureza das atividades e o0s requisitos bdsicos, a saber: Operacional,
Administrativa/Técnica e Universitaria.

Os cargos s&o subdivididos em niveis (o limite varia de acordo com o cargo) e
cada nivel é subdividido em posi¢des, sendo que cada posi¢cdo corresponde a um
valor salarial. Em sintese, o plano conta com promog¢des horizontais (posicoes) e
verticais (niveis).

Quando a empresa necessita realizar uma selecao interna, o funcionario pode
obter informagdes através da unidade de RH que o atende, via eletrdnica (portal da
empresa) e por outras formas de divulgacéao interna.

Todo o plano de cargos e salérios esta disponivel a todos os funcionarios na
intranet da empresa, e também por cartilhas que séo distribuidas quando ocorre
alguma mudanga significativa ou quando o funcionario é recém admitido.

A Avaliacao por Competéncias, que compreende no método de avaliagdo do
plano de Remuneracgao por competéncia é realizada a cada dois anos.

Devido ao fato de a Sabesp ser uma empresa de economia mista, onde o
Estado é majoritario, ha planos de participacéo nos lucros, a PLR — Participacado nos
Lucros e Resultados.

6.3.2 Beneficios Legais
o Férias;
o Gratificagao de férias;

o Fundo de Garantia por Tempo de Servigco (FGTS);
o Servigco Social da Industria (SESI);
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o Vale Transporte.

6.3.3 Beneficios Sabesp

o Convénio com supermercados;

o Convénio com farmacias;

o Cheque supermercado especial;

o Auxilio creche;

o Centro de convivéncia infantil — CCl;
o Seguro de vida em grupo;

o Vale refeicao.

6.3.4 Treinamento

No que diz respeito ao treinamento dos funcionarios, no inicio do ano, o
gerente de cada area preenche o Plano de Capacitacdo Anual, o qual é analisado
pela area de Recursos Humanos que atende a unidade, considerando a
necessidade individual e os programas principais da Companhia.

No portal da Universidade Empresarial, na intranet da empresa, o0s
funcionarios tém acesso a varios cursos virtuais e presenciais, nas mais diferentes
areas de atuacado da companhia e até mesmo de desenvolvimento pessoal. No caso
de cursos presenciais, € necessario seguir as etapas do Plano de Capacitacao
Anual, ou seja, solicitar aprovagao do gerente e andlise da area de RH.

A Sabesp é uma empresa certificada pela NBR ISO 9001:2000. Portanto,
todas as suas atividades sdo controladas de forma que atendam a todos os
requisitos da Norma. As atividades rotineiras da area de RH s&o realizadas em
varios departamentos interdependentes, por exemplo: o controle de freqiéncia dos
funcionarios é realizado por seu superior imediato; os prontuarios, beneficios, entre
outros, sao centralizados na sede do Departamento, em lItatiba; as atividades
relacionadas a remunerag¢ao, como o calculo da folha de pagamento e emissao de
demonstrativos, sdo realizadas pela Superintendéncia de Recursos Humanos e
Qualidade, situada na cidade de Sao Paulo.

Os funcionarios recebem o Manual do Empregado, com a finalidade de se
fazer conhecer os procedimentos que compdem o sistema de recursos humanos e
colocar a disposicao os servicos e beneficios concedidos. Existe Politica Institucional
de Recursos Humanos e Procedimentos Empresariais.

Mensalmente é produzido o Relatério de Horas Extras, o qual é apresentado
na Reunido Gerencial que acontece todos os meses na sede do Departamento.
Além desse, sao publicados os indicadores que dizem respeito a area de RH e um
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relatério anual elaborado pela Superintendéncia de Recursos Humanos e Qualidade,
0s quais estao disponiveis a toda unidade de RH através de software especifico.

6.4 GESTAO DO SISTEMA COMERCIAL E ATENDIMENTO AO PUBLICO

A gestdo comercial € descentralizada na forma de Escritérios Regionais, o
que permite adequar o atendimento as necessidades e particularidades de cada
localidade. Cada Escritério Regional corresponde a uma unidade de gestao
comercial, responsavel pelo atendimento ao publico, manutencdo cadastral e
controle do faturamento de sua area de atuacao.

O Escritério Regional RJJ tem sede em ltupeva e abrange 12 municipios, a
saber: Cabretva, Campo Limpo Paulista, Elias Fausto, Hortolandia, ltatiba , ltupeva
(sede), Jarind, Mombuca, Monte Mor, Morungaba, Paulinia e Varzea Paulista. A
comercializacao dos servicos prestados nos municipios atende ao Regulamento do
Sistema Tarifario a que se refere o Decreto n.? 41.446 de Dezembro de 1996.

Os regulamentos expedidos pela empresa contemplam o regime de cobranca
dos servigos de abastecimento de agua, de coleta, disposicdo de esgotos bem como
outros relacionados com seus objetivos.

O sistema de faturamento, cobranca e arrecadacao esta projetado da
seguinte forma: a leitura é efetuada através de um coletor de dados e suas
informacdes alimentam banco de dados central, onde as informagbes de
faturamento sao registradas, as contas emitidas e os pagamentos acompanhados
gerando relatérios de débitos vencidos. Estdo disponiveis relatérios de Faturamento,
Cobranca e Arrecadagé&o, mensalmente, por municipio.

As tarifas de servicos de agua e esgoto sao calculadas, considerando-se as
diferencas e peculiaridades da prestacado de servicos, as diversidades das areas ou
regides geogréficas e obedecendo-se 0s seguintes critérios:

| — categoria de uso;

Il — capacidade de hidrémetro

[Il — caracteristicas de demanda e consumo

IV — faixas de consumo;

V — custos fixos e variaveis;

VI — sazonalidade;

VIl — condi¢bes socio-econdmicas dos usuarios residenciais.

A composicao da matriz tarifaria os iméveis abastecidos por agua e atendidos
com esgotamento sdo enquadrados em uma das seis categorias, a saber:

o Residencial Normal;
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o Residencial Social
o Comercial;

o Industrial;

o Pdublica, e

o Mista.

Para fins de faturamento, a Sabesp define “economia” como sendo todo o
prédio, ou divisdo independente de prédio, caracterizada como unidade autbnoma
para efeito de cadastramento e/ou cobranca, identificAvel e/ou comprovavel na
forma definida em norma especifica.

O sistema de medicao é feito através da leitura periddica retirada do aparelho
de medicao (hidrémetro), instalado na unidade consumidora abastecida pela rede de
distribuicdo. As leituras sao efetuadas no periodo de 28 a 33 dias, dependendo de
feriados e outras datas comemorativas do municipio que possam influenciar na
realizacdo das atividades.

O consumo minimo de agua a ser cobrado por ligagdo ou economia
residencial nunca é inferior a 10 m® (dez metros cubicos) por més, podendo ser
diferenciado por categoria de uso, capacidade de hidrometro e caracteristicas de
demanda e consumo.

A falta de pagamento de uma fatura/conta até a data do vencimento facultara
a operadora suspender o fornecimento de agua, sem prejuizo da cobranga do
montante dos débitos. O prosseguimento da inadimpléncia num determinado prazo
podera implicar supressdo da ligagdo, sem prejuizo da cobranca dos débitos
pendentes. Nos casos em que os usuarios discordam dos valores faturados, a
Sabesp tem um procedimento interno padronizado de revisao de contas.

Desde que seja prestado o servico de esgoto, o faturamento é feito com base
no mesmo volume de agua faturado, observada a tarifa diferenciada entre agua e
esgoto. No caso da coleta de esgotos ndo-domésticos, a empresa podera a seu
critério fixar as tarifas e condicbes destes servicos em contrato, levando em
consideracao a carga poluidora, toxidade, vazao e respectivos custos incorridos para
atendé-los, e definir condi¢cdes técnicas a serem observadas, de acordo com a
legislacao vigente.

Para cada imovel é permitida apenas uma ligacdo na rede de agua. No
cadastro do usuario constam dados gerais, se pessoa fisica ou juridica, informacdes
como Registro Geral do Imével (RGI), endereco da ligagdo, nome do usuario, dados
pessoais como RG e/ou CPF, telefone de contato, e-mail, endereco de envio de
correspondéncia, Raz&do Social, CNPJ, Inscricdo Estadual.

A leitura do hidrébmetro pode ser acompanhada pelo usuario, e em toda conta
emitida ha um campo especifico com a informacdo de previsdo de leitura a ser
executada, dando ao usuario a possibilidade de acompanhamento do servico e
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possibilitando conhecer o consumo. O usuario poderd acompanhar as informagbes
de consumos anteriores diretamente pelo site www.sabesp.com.br.

ApGs a execucdo das leituras sdao gerados relatorios de critica, visando
eliminar e/ou minimizar possiveis erros que possam ter ocorrido antes da emissao
efetiva da conta de consumo ao cliente. Para facilitar o pagamento, além de
estabelecimentos bancarios a Sabesp credencia estabelecimentos de uso publico,
como casa lotéricas e estabelecimentos comerciais.

Os usuarios inadimplentes poderdao ter suspensao no fornecimento e nos
casos onde ndo sao providenciados o pagamento ou possibilitada negociacdo de
valores (parcelamento dos débitos) é efetuada a supressdo da ligacéo,
possibilitando ajuizamento dos débitos pendentes.

A atualizacdo do cadastro comercial ndo tem uma freqiéncia definida.
Geralmente pode ser atualizado a pedido do usuario, sendo as informacdes
conferidas através de vistorias e/ou através de contratos de censo cadastral, entre
outros.

A hidrometria € acompanhada por meio de relatérios mensais, segmentados
por grupo de leitura, podendo, apds avaliacdo, gerar a troca do equipamento em
decorréncia de manutengdo corretiva ou preventiva. Ha também avaliacdo para
eventuais adequacdes de hidrdmetros, baseando-se nas informagdes historicas de
consumo. Os grandes consumidores sdo acompanhados por meio de leituras
normais, processo de critica e leitura intermediaria.

Sao gerados mensalmente relatérios gerenciais em meio digital, dentre os
quais sao liberados acessos aos respectivos responsaveis, de acordo com
parametros estabelecidos por unidade de negécio.

6.5 MARKETING E COMUNICACAO SOCIAL

A estratégia de comunicacdo social da Sabesp com os usuarios de seus
servicos € ampla, incorpora todos os meios de comunicacao disponiveis, visando
atingir os objetivos de relacionamento. Cada caso € estudado e planejado de acordo
com as necessidades de comunicacao.

A empresa participa de comissées e reunides com grupos organizados,
quando ha oportunidade ou é convidada, e sempre que possivel divulga material
institucional compativel com seus objetivos sociais e com a natureza dos eventos.

Uma preocupagdo da empresa € promover comunicagao social sobre o uso
eficiente da agua, o papel a ser desempenhado pelo cidaddo nessa questdo, e na
preservacao ambiental, com destaque para os recursos hidricos. A Figura 28
mostra uma iniciativa nesse sentido, com a divulgacao de poster que visa estimular
a conscientizacdo dos usuarios.
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Tem oente

usando 4gua com bom senso

Figura 28 — Poster que visa estimular a conscientizacao do usuario da agua

A divulgacao de campanhas publicitarias em radios, revistas jornais, televisao
e outros meios sdo comuns, tal como a provida com a cartilha “Agua — use mas nao
abuse” , voltada para o publico infantil (Figura 29).

Para o exercicio da politica de comunicacdo e marketing, a empresa pode
atuar diretamente por meio da Unidade de Negécio, ou das superintendéncias de
Marketing e de Comunicacao, ambas situadas na capital do Estado, que atendem as
demandas de toda a Sabesp. Quando necessario, contrata servicos de empresas
especializadas.

Figura 29 — Crianca lendo a cartilha “Agua — use mas néo abuse”.
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6.6 SUPRIMENTOS E CONTRATACOES

O Departamento Distrital de Capivari/dundiai — RJJ, que jurisdiciona o0s
servicos de agua e esgoto de ltupeva, conta com o apoio da Superintendéncia de
Suprimentos e Contratac6es Estratégicas - CS, que € uma unidade corporativa da
alta administragdo, que visa harmonizar o funcionamento da empresa nos seus
aspectos estratégicos e especializados normatizando (sobre licitacbes e
contratacées nacionais), elaborando procedimentos, orientando, assessorando,
acompanhando, controlando e padronizando, contribuindo assim com a aplicacao
consistente das decisdes, diretrizes e politicas institucionais emanadas da Diretoria
Colegiada.

6.6.1 Procedimentos de compras e contratacoes de servicos

As licitacGes sao realizadas, obedecendo rigorosamente aos dispositivos das
Leis Federais N° 8.666/93 e N° 10.520/02, aos Regulamentos Internos, Orientadores
e Procedimentos licitatérios, que séo disponibilizados pela Unidade Corporativa.

Para todas as licitacbes sdo observados os requisitos minimos para
habilitacdo e o atendimento a especificacdo técnica descrita no edital. Os requisitos
sao disponibilizados no site da empresa.

Para participarem das licitacbes os fornecedores devem atender as
exigéncias editalicias quanto a habilitacdo Juridica, Regularidade Fiscal,
Qualificagdo Econdmico — Financeira e Qualificagdo Técnica.

Os precos dos servigos aplicados na elaboracao das planilhas de Obras e
Servigos de Engenharia sdo definidos de acordo com um banco de pregos
atualizado bimestralmente, que €é automaticamente acionado no momento da
elaboragdo das planilhas. Estes servigos sdo regulamentados de acordo com o
documento Caderno de Especificacdo Técnica, Regulamentacdo de Precos e
Critérios de Medicao, disponivel no site da empresa (www.sabesp.com.br).

Os precos aplicados na elaboracéo das planilhas para aquisicdo de materiais
e equipamentos baseiam-se em orcamentos, cotacdes e banco de precos.

A empresa possui cadastro unificado de todos os fornecedores para
aquisicoes e contratacbes (Sistema SPA). As empresas cadastradas devem estar
com suas obrigacdes fiscais e legais devidamente atualizadas. Este cadastro esta
disponivel na intranet.

Os materiais considerados estratégicos, tais como hidrémetros, tubos,
valvulas, materiais de tratamento, dentre outros sdo adquiridos pela area de
suprimentos através de registro de precos na modalidade de pregéao, com o objetivo
de economia de escala.

6.6.2 Processamento das licitacoes

Durante a montagem de pacotes técnicos para licitacdo sao elaboradas
planilhas que no caso de obras e servicos de engenharia sdo geradas no Sistema de

98



Precos e Orcamentos — SPO, e no caso de materiais, no Sistema de Gerenciamento
de Licitagbes — SGL. Esses sistemas corporativos permitem a elaboracdo de
relatérios de acompanhamento de licitacdo que estado disponiveis via intranet.

Os sistemas SPO e SGL foram criados com a finalidade de padronizar,
acompanhar e controlar todas as fases de uma licitacdo, emitir relatérios para
controle gerencial, e sao certificados pela ISO 9001.

6.6.3 Procedimento de controle de estoque

Os procedimentos de controle de estoque visam a elaboragdo e gestdo do
or¢gamento para materiais, tomando como base os consumos estatisticos, através do
Sistema Corporativo AMB (Administracdo de Materiais), que permite o
gerenciamento do almoxarifado e estoques.

Todos os materiais sdo devidamente codificados onde se estabelecem as
especificacoes técnicas e as classes de inspecdo. Esta codificacdo é compativel e
imprescindivel ao gerenciamento de estoques.

Toda movimentacao realizada nos almoxarifados permite, automaticamente, o
processamento de informacdes no sistema contabil, seja como investimento ou
despesa (condicdo esta definida no escopo da contratagdo e/ou aquisicdo). Apds
uma requisicao de contratacao (licitacdo) tornar-se um instrumento de contratacao
(contrato) este é cadastrado no sistema contébil.

6.6.4 Procedimento para re-suprimento de materiais

A area de suprimentos efetua a cotacdo de precos, as aquisicoes e
contratagbes. Entretanto, as atividades sdo descentralizadas e operacionalizadas no
préprio Departamento RJJ até o limite de R$ 1.500.000,00.

Cadastrada a planilha aquisicao de materiais e equipamentos no SGL, o
sistema trabalha on-line em contato com os fornecedores cadastrados dentro de um
segmento de mercado na busca do menor preco. Este procedimento € aplicado para
Dispensa de Licitagdo (até R$ 16.000,00) e para Convite (até R$ 80.000,00). Acima
deste valor até R$ 650.000,00 é feito pregao.

Pratica-se também um sistema chamado Registro de Precos. Neste, sao
feitas licitagdes através de pregdes, para compra de grandes volumes de materiais
considerados de segmento béasico e de grande utilizagdo na empresa. Nestes
pregbes sdo geradas atas onde se define uma cota mensal de aquisi¢cdo para cada
Unidade de Negécio. Estas atas tém duragdo de trés ou seis meses e sao
atualizadas periodicamente. A partir do momento em que um determinado material
entra em Registro de Preco, a Sabesp somente pode comprar este material nestas
condicoes.

Os materiais de manutencdo sdo adquiridos de acordo com o consumo

médio mensal de cada Unidade de Negocio. Os materiais de obra sdo adquiridos de
acordo com cada obra, dentro dos programas de investimento.
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7 INFORMAGOES GERAIS SOBRE O SERVICO DE AGUA E ESGOTO

Tabela 41 — Dados gerais

Item
LigacSes de Agua
Ligacbes de Esgoto
Economiasresidenciais totais atendidas com agua
Economiasresidenciais ativas atendidas com agua
Economiasresidenciais inativas atendidas com agua
Economiasresidenciais totais atendidas com esgoto
Economiasresidenciais ativas atendidas com esgoto
Economias residenciais inativas atendidas com esgoto
Extensdo da rede de agua
Extensdo da rede de esgoto
indice de atendimento de agua
indice de perdas totais
indice de coleta de esgoto
indice de tratamento de esgoto
Inadimpléncia(més)

Inadimpléncia(estoque)

Arrecadacgdo

Faturamento liquido

Tarifa média de agua

Tarifa média de esgoto

Volume anual produzidode agua
Volume anual micromedidode agua

Volume anual medido e ndo faturado

Volume coletado de esgoto

Volume faturado de agua
Volume faturado de esgoto

Clientes atendidos na agéncia no ano de 2007

Fonte: SABESP/RJJ

Unidade Quantidadee Observagoes
un 10.160 cadastro
un 8.781 cadastro
un 10.915
un 10.437
un 478
un 9.346
un 9.029
un 317
m 62.470 jun/08
m 27.997 jun/08
% 92,79

L/lig.dia 384 set/08
% 81 set/08
% 10 out/08
% 32,02 ago/08
% 64,43
RS 512.195,82 ago/08
RS 542.455,16 set/08
RS 553.628,71 ago/08
RS 560.741,59 set/08
RS 1,95 ago/08
RS 1,46 ago/08
m?3 3.382.796
m?3 1.759.488

m3/més 38 (dgua/prédio préprio)
m?3 117.665 ago/08
m?3 126.619 set/08
m?3 2.014.499 07/07 a 08/08
m?3 1.493.642 07/07 a 08/08
un 5.200
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Tabela 42 — Matriz Tarifaria

Categoria Faixa

RESIDENCIAL SOCIAL

RESIDENCIAL NORMAL

MISTA")

COMERCIAL

PUBLICA

INDUSTRIAL

Fonte: Sabesp: Comunicado 01/08

5 W NN P B WON R B WODN RPN RPN 00 WDN R

m3

até 10
11a20
21a30
31a50
acima de 50
até 10
11a20
21a50
acima de 50
até 10
11a20
21a50
acima de 50
até 10
11a20
21a50
acima de 50
até 10
11a20
21a50
acima de 50
até 10
11a20
21a50

acima de 50

Agua
(R$/)
4,42/ més
0,69/ m?
1,50/ m’
2,13/ m’
2,54/ m?
13,06 / més
1,82/ m’?
2,80/ m’
3,34/ m?
19,64 / més
2,46 / m®
391/m?
4,61/ m?
26,21 / més
3,10/ m’®
501/ m?
5,88/ m’
26,21 / més
3,10/ m’®
501/ m?
5,88/ m’
26,21 / més
3,10/ m’®
501/ m?
5,88/ m’

Esgoto
(R$/)

3,54/ més
0,56 / m*
1,19/ m’
1,71/ m?
2,03/ m’
10,46 / més
1,44/ m®
2,23/ m’
2,66/ m’
15,71 / més
1,95/ m?
3,12/ m?
3,68/ m’
20,96 / més
2,46 / m®
4,00/ m?
4,70 / m*
20,96 / més
2,46 / m®
4,00/ m?
4,70 / m*
20,96 / més
2,46 / m®
4,00/ m?
4,70 / m*
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CATEGORIA

RESIDENCIAL
SOCIAL

RESIDENCIAL
NORMAL

MISTA

COMERCIAL

PUBLICA

INDUSTRIAL

Tabela 43 — Histograma de consumo de Itupeva para 2009

FAIXA DE
CONSUMO
mé

0alo
11a20
21a30
0al0
11a20
21a30
31a40
41 a 50
51a 100
101 a 300
0al0
11a20
21a30
31a40
41a50
0al0
11a20
21a30
31a40
41 a 50
51a 100
101 a 300
301 a 500
> 500
0al0
11220
21a30
31a40
41a50
51 a 100
101 a 300
301 a 500
0alo
11220
21a30
31a40
41a50
51 a 100
101 a 300
301 a 500
> 500

% DE
ECONOMIAS
DE AGUA NA

FAIXA

50.00%
40.00%
10.00%
43,18%
41,54%
10.82%
2,71%
0.82%
0.80%
0.13%
45,09%
44,41%
7.05%
1.71%
1,73%
64.54%
17.53%
7.81%
3.18%
2.20%
3.42%
0.81%
0.17%
0.34%
33.85%
11.69%
8.32%
6.82%
4,66%
16.14%
15,72%
2,70%
31.69%
21.71%
10.02%
7.70%
5.13%
11,70%
8.54%
1.27%
2.24%

% DE
ECONOMIAS
DE ESGOTO
NA FAIXA

50.00%
40.00%
10.00%
43,13%
43,40%
10.36%
2,06%
0.49%
0.50%
0.06%
45,01%
44.,80%
6.69%
1.86%
1.64%
65.47%
17.48%
7.37%
3.02%
2,12%
3.23%
0.91%
0,20%
0.20%
28.39%
11.48%
9.,09%
8.31%
4,24%
17.65%
16,90%
3.94%
32,10%
22.82%
8.73%
6.50%
5.94%
12.59%
8.12%
1.05%
2,15%

VOLUME
MEDIO DE
AGUA MED. NA
FAIXA 2009 EM
m3
6.548
14,709
24,357
6.548
14,709
24,357
34.463
44,843
64.627
160,505
8.001
13.329
24,962
35,616
44,875
4,616
14,644
24,591
34,826
45,152
69.202
132,721
456,700
1097.167
4,485
15,039
24.816
34,479
45317
73.608
159,378
350.403
5.860
15,188
24,650
35,161
45,615
72,903
157,242
383,088
795.807

VOLUME MEDIO
DE ESGOTO MED.
NA FAIXA 2009 EM

m3

6.606
14,671
24,242

6.606
14,671
24,242
34,280
44,761
64,300

150.985

8.010
13,248
24,987
33.240
44,625

4,649
14,594
24,524
34,930
45,142
69.594
132,669
456,700
510,771

4,533

14,904

24,782

34,504

45,448

74,227
162,783
383,773

6.071

15,250

24,756

35,509

45,882

73,708
153,403
422,714
654,313

102



Tabela 44 — Distribuicao de economias por categoria de usuario

Categoria

Residencial

Residencial social

Comercial

Industrial

Publica

Mista (residencial/comercial)
Total

Economias na Categoria
Esgoto
86,08%

Agua
86,73% 9.046
3,00% 313
6,08% 634
1,71% 178
0,84% 88
1,64% 171
100% 10.430

3,00%
6,72%
1,39%
0,77%
2,05%
100%

7.770
271
607
125

69
185
9.027
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8 CONCLUSOES

A avaliacdo objetiva do desempenho da prestacdo de um servico de agua e
esgoto depende do estabelecimento prévio de especificacbes de qualidade, dos
métodos de verificacdo dessa qualidade e da medicdo efetiva dos parametros
representativos da qualidade especificada. Além disso, esse procedimento deve ser
repetido periodicamente, exatamente como se faz em “check-ups” médicos de seres
humanos, buscando a prevencgéao e a cura de doencgas.

Assim, o diagnostico é sempre referido a um paradigma, pelo qual se avalia o
grau de conformidade entre 0 mesmo e a realidade encontrada. Como consequéncia
dessa comparacdao se formulam as propostas de correcdo de eventuais
desconformidades.

A forma pictérica de representar esse raciocinio é explorada na figura da
sec¢éo 5.3.1 do PMR, a seguir reproduzida.

MODULO 2

PARADIGMA
REGULAMENTAR DE
CONFORMIDADE

\\ MODULO 3

ESTADO
REGULAMENTAR

CONFORMIDADE PLENA

MODULO 1

ESTADO ATUAL

DESCONFORMIDADE TOTAL
OU PARCIAL

O PMAE - PARTE B2 define os modelos de gestdo que representam a
referéncia paradigmatica para os sistemas fisicos, operacionais e gerenciais
envolvidos na prestacdo de servicos de agua e esgoto.
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Ao se comparar tais modelos com o estado atual desses sistemas em ltupeva
constata-se que ainda permanecem por superar inumeros obstaculos até que se
possa atingir o estado regulamentar definido no PMAE — PARTE B2. Um exame
acurado dos modelos la estabelecidos confirma esta assertiva.

Com a promulgacao da Constituicdo Federal de 1988 ficou definida, pelo seu
Art. 175, a obrigatoriedade de os poderes publicos assegurarem a prestacao de
servico publico adequado, ficando estabelecido, com a aprovacao da Lei Federal N.°
8.987/95, o conceito de servico adequado, expresso pelas caracteristicas de
reqularidade, continuidade, eficiéncia, sequrancga, generalidade, atualidade, cortesia
e modicidade de tarifas. O fato de a referida lei tratar de concessdes de servicos
publicos ndo dispensa o cumprimento dos requisitos de servico adequado nos casos
de outras modalidades de prestacdo do servico, tal como amplamente discutido no
PMR.

Conforme apresentado no Anexo V desse Relatério, as especificacoes de
servico adequado que o Municipio de ltupeva adotara doravante, como elemento-
chave do cumprimento de suas obrigacdes, estabelecidas pelo Art. 175 da CF,
Paragrafo unico, Inciso 1V, sdo expressas pelos seguintes parametros:

a. Cobertura da rede de distribuigcdo de agua — CBA;

b. Qualidade da agua potavel — IQA;

c. Continuidade do abastecimento — ICA;

d. Perdas na distribuicdo — IPD;

e. Cobertura da rede coletora de esgoto — CBE;

f. Obstrugdo de ramais domiciliares de esgoto — IORD;

g. Obstrucéo de redes coletoras de esgoto — IORC;

h. Qualidade do tratamento do esgoto — IETE;

i. Eficiéncia na prestacao do servico e no atendimento ao publico — IESAP;
j-  Adequacéao do sistema de comercializacao do servigo — IACS.

Assim, a forma correta de avaliar o desempenho da prestacao do servico de
agua e esgoto de ltupeva seria a aplicagdo dessas especificagdes, mediante
medi¢cdo dos parametros estabelecidos. Essa tarefa seria possivel se a Sabesp
tivesse sistematica regular de registro das variaveis envolvidas na avaliagdo, o que
nao ocorre em sua integralidade. A razao para esse fato é que os indicadores que a
empresa adota foram concebidos no ambito de seu Sistema de Gestdo da
Qualidade — Normas NBR ISO 9000, sendo utilizados para controle interno.

Os indicadores acima enumerados seguem orientagcdo um pouco diferente,
uma vez que sao propostos como elementos de definicdo objetiva, com valor
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contratual e de evidenciacao externa, do conceito de servico publico adequado, tal
como determina o Art. 175 da CF/88.

Ainda que nao seja inteiramente viavel a plena aplicacdo dessa metodologia
no diagnostico de que trata este relatorio, € possivel obter alguns resultados:

i. CBA — A cobertura atual de 84,69% pela rede publica de abastecimento
nao expressa a verdadeira situacdo, em face da existéncia dos pocgos particulares
nas chacaras e condominios particulares que completam o atendimento, uma vez
que 100% da populacao urbana tém acesso a agua potavel;

ii. IQA — A Sabesp cumpre a Portaria N.? 518 do Ministério da Saude, que
disciplina a distribuicao de agua potavel a populacéao. O espirito do IQA é diferente e
nao conflita nem se superpbe aos padrdes da portaria. Trata-se de um indicador
expedito, de facil apuracdo e com alto potencial de detectar quaisquer anomalias,
apesar de monitorar apenas 5 parametros. Assim, sua implementacdo constitui
medida da maior importancia, propiciando valioso instrumento de demonstracao da
prestacao de servigco adequado, com alta relagédo beneficio/custo. A Sabesp possui
indicador semelhante (IDQA), porém somente foram apresentadas médias moveis
associadas aos anos de 2004 a 2008 e mesmo assim revelando curva nitidamente
ascendente, deixando, portanto, duvidas quanto ao comportamento anterior da
mesma;

ii. ICA — A Sabesp ndo monitora este indicador, cuja funcao € a verificacao
do requisito da continuidade do fornecimento de agua. Nessa condicao, ele funciona
como preventivo de quaisquer perturbacdes hidraulicas na rede de distribuicao, além
de precioso elemento de avaliacdo das condicbées em que se realiza o controle
operacional do sistema de abastecimento. Juntamente com o IQA, representa
importante instrumento de evidenciagdo, as autoridades e a populagédo, de que a
prestacdo do servico é adequada. S&o urgentes as medidas destinadas a sua
regular apuracao;

iv. IPD — O indice de perdas na rede de distribuicdo de agua em ltupeva é
elevado, em profunda contradicdo com a caréncia de mananciais abastecedores.
Deplora-se o fato de a Sabesp, na condicdo de maior empresa de saneamento das
Américas (sic), ter-se permitido aceitar como normais os indices vigentes;

v. CBE - O valor atual desse indicador € de apenas 3,7%, ressalvando-se
que a cobertura da rede de coleta de esgoto é de 73,09% (69,39% sem tratamento).
Com a construcdo da ETE, prevista para 2009, o CBE evoluira para 73,09%.
Conseqglientemente, tendo o contrato expirado em 2006, conclui-se que, neste
quesito, o servico prestado € totalmente inadequado, por descumprimento da
Portaria CONAMA N.2 357;

vi. IORD e IORC — A Sabesp possui indicadores alternativos. Os relatérios

entregues pela empresa, revelando adequacao, referem-se apenas a 12 meses no
periodo 2007/2008;
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vii. IETE — Esse indicador somente serd implementado com a entrada da
ETE em operacado. Nao existem registros de apuracdo desse indicador na ETE do
Rio das Pedras;

viii. IESAP e IACS - A Sabesp possui indicadores alternativos. Os relatérios
apresentados ndo permitem extrair conclusées, em face do curto periodo de tempo a
que se referem.

O exame dos indicadores acima comentados aponta para uma condi¢do
inadequada do servigo de agua e esgoto de ltupeva.

Portanto, a forma correta de proceder a analise do desempenho no ambito do
diagnostico deve considerar que:

a. Nao se pode falar em regularidade, uma vez que a prestacao do servigco
se da a margem de qualquer regra definida pelo poder publico responsavel;

b. A auséncia dos instrumentos de apuragdo do ICA nao permite avaliar
objetivamente o cumprimento do requisito continuidade;

c. Nao foi possivel conhecer o comportamento pregresso do indicador de
qualidade da agua distribuida (IDQA), pois os dados apresentados referiram-se
apenas ao periodo de 2004 a 2008;

d. O requisito da eficiéncia somente pode ser avaliado mediante a
consideracdo simultdnea do cumprimento de todos os demais, em contexto de
pratica de tarifas necessarias e suficientes, de modo a satisfazer ao requisito de
modicidade de tarifas;

e. O quesito generalidade acha-se inadequado, em face dos valores de
CBE;

f. O requisito atualidade & atendido parcialmente. Admitindo-se os modelos
de gestdo estabelecidos no PMAE - PARTE B2 como representativos da
adequacéo, conclui-se que ainda existem varias acdes de atualizacédo tecnoldgica a
serem concretizadas;

g. Quanto ao requisito da modicidade de tarifas, levando em conta o
entendimento que o considera cumprido sempre que se praticar as menores tarifas
em contexto de cumprimento simultdneo de todos os requisitos de servico
adequado, constata-se ampla inadequacao pela simples justaposicdo da matriz
tarifaria padrdo da Sabesp aplicada durante sua gestao e as caréncias detectadas.
Constata-se, ademais, que a evidente condicdo de servigo potencialmente
subsidiado que ltupeva sempre exibiu nao foi concretizada na pratica;

h. O requisito seguranca ainda se acha carente de melhor apropriacao, o
que demandaria a elaboracdo de um plano de seguranca, a ser elaborado por
empresa especializada, capaz de apontar as areas sensiveis, seja no tocante a
seguranca dos usuarios, dos empregados, das instalacées dos sistemas e do
patriménio publico e privado;
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i. O requisito cortesia ndo pdde ser avaliado.

Para uma reflexao que melhor elucide as relacées causais que determinam a
situacao em que se encontra o0 servigo de agua e esgoto de ltupeva € necessario
recorrer ao PMR, onde é possivel compreender trés regimes histéricos diferentes de
prestacao de servigos de agua e esgoto no Brasil:

1. O regime consuetudindrio planasiano sincrénico (em conformidade com o seu
tempo), que vigorou de 1971 a 1988 (ano da promulgacdo da Constituicdo
Federal de 1988);

2. O regime estatutario pés-planasiano, decorrente do estado democratico de
direito, em vigor desde a promulgacao da Constituicdo Federal (ainda carente de
expressao pratica, exceto no caso da prestacdo de servicos de agua e esgoto
em regime de concessao, nos termos da Lei Federal N.° 8.987/95);

3. O regime consuetudinario planasiano anacrénico (ainda em vigor, mesmo apés
a implantacao do estado democratico de direito decorrente da promulgacao da
Constituicdo Federal de 1988).

Em se remetendo ao teor do citado PMR, € possivel se constatar, em ltupeva,
o fendmeno caracterizado por periodo inicial de investimentos na construcao dos
sistemas, seguido de periodo caracterizado por desconformidade entre as
demandas que se seguiram e a execucao de acdes destinadas a atendé-las.

Ou seja, as caréncias apontadas neste relatério somente podem ser
explicadas por esse fendbmeno, ndo havendo justificativas assentadas em fatores
causais emanados de qualquer aspecto da problematica local, nem mesmo a
conhecida limitacdo dos recursos hidricos regionais.

Isso se explica pela l6gica do Planasa, de padronizacao de tarifas e aplicacéo
de recursos segundo planejamento centralizado, sem conexdo com metas
individuais de prestacao de servi¢co adequado.

A forma de resolver essa questdo estd lancada pela PM de ltupeva, na
medida em que determinou a elaboracdo do PMAE, nos termos da Lei Federal N.°
11.445/2007, instrumento pelo qual o Municipio descarta tempestivamente o regime
consuetudinario planasiano anacrénico e adota o regime estatutario pés-planasiano.

Esse novo regime podera, entdo, se realizar mediante quaisquer das
alternativas a seqguir:

i. celebracdo de contrato de programa envolvendo a Sabesp e o Governo do
Estado de Sao Paulo;

ii. criagdo de um organismo operador municipal;
iii. concessdo do servico a empresa privada, nos termos da Lei Federal N.°

8.987/95 ou parceria publico-privada, segundo a Lei Federal N.? 11.079/2004.
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Dessa forma, a principal conclusédo a ser obtida a partir deste PMAE — PARTE
A é a duvida a respeito da conveniéncia de o Municipio voltar a celebrar contrato
com a Sabesp, em contexto de consideracao judiciosa dos dois condicionantes de
tal decisdo, a saber, por um lado a obviedade da Sabesp como prestadora do
servico, em face da sua tradi¢cdo e alcance e, por outro, as duvidas a respeito da
eficacia da Lei Federal N.? 11.445/2007 como fundamento de um regime estatutario
pds-planasiano que possa ensejar pleno equilibrio de direitos entre Poder Publico
responsavel, Prestador do Servico e Usuario, capaz, portanto, de modificar
radicalmente o desempenho e o comportamento exibido pela Sabesp no passado.

Afinal de contas, € possivel detectar uma grande desconformidade entre a
inegavel capacidade da Sabesp como prestadora de servicos de dgua e esgoto e o
seu efetivo desempenho em ltupeva em 32 anos.

Essa é a principal questdao que se levanta a partir deste relatério, uma vez

que as acdes corretivas aqui indicadas sao perfeitamente vidveis dos pontos de vista
técnico, social, econdmico e ambiental.
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ANEXO



