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APRESENTAGAO

Este documento refere-se ao relatério final do produto denominado
“Produto K: Plano Municipal de Saneamento Basico”, cuja elaboragao esta
prevista no Convénio CV n° 492/2010 - PMSB (Plano Municipal de
Saneamento Basico) de Iltupeva, firmado entre a Prefeitura Municipal de
ltupeva e a Fundacgao Nacional de Saude - FUNASA.

A Prefeitura de ltupeva firmou, por sua vez, um contrato com a empresa
SHS CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA. EPP, com a
finalidade de receber apoio técnico na elaboracdo do PMSB. A empresa
contratada esta registrada no CNPJ/MF sob o n°® 68.320.217/0001-12, com
sede na cidade de Sao Carlos, a Rua Padre Teixeira, n°® 1772, Centro, CEP
13.560-210.

Os demais produtos inseridos no ambito do convénio sio:

Produto A: Decreto de criacdo dos Comités de Execucéo e de
Coordenacao do PMSB de Itupeva

Produto B: Plano de Mobilizagdo Social

Produto C: Diagndstico Técnico-participativo

Produto D: Planejamento Estratégico

Produto E: Programas, Projetos e Agdes

Produto F: Plano de Execugao

Produto G: Minuta de Lei

Produto H: Relatério de Indicadores de Desempenho

Produto I: Sistema de informagdes para auxilio a tomada de
decisdo

Produto J: Relatério mensal simplificado das atividades
desenvolvidas

Produto K: Plano Municipal de Saneamento Basico

O PMSB de ltupeva esta apresentado em Tomos separados para cada

eixo do saneamento basico, conforme configuragédo indicada a seguir:
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Tomo | — Sistema Publico de Abastecimento de Agua

Tomo Il — Sistema de Esgotamento Sanitario

Tomo Illl — Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

Tomo IV — Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
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1. INTRODUGAO

O conceito de saneamento ambiental possui uma abrangéncia que
historicamente foi construida com o objetivo de alcangar niveis crescentes de
salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, o manejo de residuos sélidos urbanos, o manejo de
aguas pluviais urbanas, o controle de vetores de doengas e a disciplina de
ocupacao e uso do solo, a fim de promover a melhoria das condi¢des de vida
dos municipes, seja ele morador a zona urbana, seja da rural.

Dentro desse conceito mais amplo, um recorte cada vez mais utilizado
para uma parte do saneamento ambiental é a classificacdo de Saneamento
Basico, que envolve os sistemas e servigos para o abastecimento de agua, o
esgotamento sanitario, a limpeza publica ou manejo dos residuos sélidos e o
manejo de aguas pluviais.

A Lei do Saneamento Basico ou Lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007
regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/10 determina que a prestacao
dos servigos publicos de saneamento basico, referentes estes sistemas deve
ocorrer com base em um plano que apresente claramente os objetivos, metas,
acoes e prazos visando a universalizagcao do acesso ao saneamento basico a
toda a populagdo municipal dentro de um horizonte de planejamento de 20
anos — com revisdes a cada 4 anos, pelo menos.

A Lei do Saneamento Basico vem garantir que a prestagdo destes
servigos a populacdo nado se dé exclusivamente pela busca da rentabilidade
econdmica e financeira, mas que leve em consideragao o objetivo principal que
consiste em garantir a todos os cidadaos o direito ao saneamento basico. Por
essa razao, os investimentos ndao sdo mais entendidos como uma decisao
empresarial, mas como metas de universalizagao e de integralidade, no sentido
de permitir o acesso de todos aos servicos, inclusive daqueles que, por sua
baixa renda, ndo tenham capacidade de pagamento.

A lei, entretanto, ndo impde uma estatizagao ou a privatizagao do setor,

mas apenas cria um ambiente legal a que devem se subordinar todos os
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prestadores dos servicos de saneamento basico, sejam eles entes publicos
estaduais e municipais, ou entidades privadas e de economia mista.

Ainda segundo a legislagdo incidente sobre o setor, as prefeituras
tinham até o dia 31 de dezembro de 2010 para elaborarem e aprovarem junto a
Camara dos Vereadores, seus Planos Municipais de Saneamento Basico. O
prazo foi determinado pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Resolucao
Recomendada n° 33/2007, que preveem que O municipio que nao cumprir a
determinagcao sera penalizado civel e criminalmente. Entre as punigcdes
apontava-se para a perda de incentivos fiscais, como as verbas do Programa
de Aceleracdo do Crescimento - PAC, entre outros. O Decreto Federal
8.211/14 foi publicado em 24 de margo, no Diario Oficial da Unido e prorrogou
para a data de 31 de dezembro de 2015, o prazo das prefeituras elaborarem os
Planos, sob pena de nao poderem pleitear recursos federais para
investimentos no setor.

Cabe ainda ressaltar que a lei prevé que os contratos que tenham por
objetivo a prestacédo de servigos publicos de saneamento ficam condicionados
a adotar as diretrizes e agdes previstas no plano municipal de saneamento
basico.

Esta disposto na lei que revisar periodicamente o plano de saneamento
€ necessario e se trata de tarefa que depende de uma agenda permanente de
discussdo sobre a salubridade ambiental local.

O acesso a informacéao, imprescindivel para o controle social, também é
garantido no Art. 26 da Lei n® 11.445/2007.

Destaca-se que o presente plano municipal de saneamento basico,
neste caso, denominado pelo gestor de “PMSB” (Plano Municipal de

Saneamento Basico) deve atender a alguns principios fundamentais, tais como:

* Precaugao: sempre que existam riscos de efeitos adversos graves ou
irreversiveis para o ambiente, em geral, e para os recursos hidricos, em

particular, ndo devera ser utilizado o argumento de existéncia de
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lacunas cientificas ou de conhecimentos para justificar o adiamento das
medidas eficazes para evitar as degradagdes ambientais.

* Prevengdo: sera sempre preferivel adotar medidas preventivas, que
impecam a ocorréncia de efeitos ambientais adversos ou irreversiveis,
do que recorrer, mais tarde, a medidas corretivas desses mesmos
efeitos.

* Uso das melhores tecnologias disponiveis: na resolucdo dos
problemas ambientais em geral e dos recursos hidricos, em particular
no que respeita ao tratamento das aguas residuarias, deverdo ser
adotadas as melhores tecnologias disponiveis.

* Usuario-pagador: este principio engloba o do poluidor-pagador. Trata-
se de uma norma do direito ambiental que consiste em obrigar o
poluidor a arcar com os custos da reparagcéo do dano por ele causado
ao meio ambiente.

* Competéncia decisoéria: as decisbes deverdo ser tomadas pelos
orgaos da administragdo municipal que estdo em melhores condi¢des
para fazé-las, em funcdo da natureza dos problemas e das
consequéncias das decisoes.

* Solidariedade e coesdao municipal: na gestdo do sistema de
saneamento deverao ser respeitados os principios da solidariedade e
da coeséao, nao devendo a gestao integrada do sistema de saneamento
contribuir para criar ou agravar assimetrias (desigualdades) sociais ou
administrativas.

O PMSB de ltupeva deve ainda, reger-se pelos seguintes objetivos

gerais:

e Buscar a melhoria significativa dos niveis quantitativos e qualitativos do
atendimento em matéria de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza publica e manejo de residuos sdlidos, drenagem e

manejo das aguas pluviais.
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o Estabelecer procedimentos regulares de articulagdo entre os diversos
setores de saneamento para a gestao dos recursos naturais no ambito
do municipio.

e Buscar a resolucao imediata de disfungées ambientais graves ou que
envolvam riscos potenciais para a saude publica.

¢ Reconhecer a valorizagdo ambiental dos sistemas hidricos.

e Proteger e valorizar os recursos hidricos subterréaneos.

Aperfeicoar os sistemas de informacao e de capacidade de avaliacéo e

monitoramento dos setores do saneamento basico.
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2. SUBSIDIO TECNICO COMPLEMENTAR

2.1.Horizonte do Plano

O Plano Municipal de Saneamento Basico de ltupeva foi elaborado
considerando um horizonte de planejamento de 20 anos, o que remete ao ano
de 2035 o prazo limite do planejamento do Plano Municipal de Saneamento
Basico de ltupeva (PMSB).

As metas, programas e ag¢des dos 04 (quatro) setores de servigos
considerados foram hierarquicamente distribuidos dentro deste horizonte para
serem cumpridos em imediato, curto prazo, médio prazo e longo prazo.

Enfatiza-se que o PMSB deve ser revisado a cada 4 anos.

2.2.Mobilizag¢ao Social

A elaboragao do PMSB deve ser dada juntamente com participacédo da
populacdo. Nesse sentido, idealizou-se um Plano de Mobilizagao para auxiliar a
participacdo da populacdo. Portanto para tentar atender o maximo de
habitantes foram realizadas Conferéncias Municipais em varias etapas da
Elaboracdao do plano e em localidades diferentes para atender a setorizagao
definida. O Quadro 1 apresenta os bairros componentes de cada setor e a
Figura 1 ilustra essa divis&o territorial.

Sendo assim, cada habitante teve a oportunidade de participar dessas
reunidoes setoriais e conferéncias para discutir e entender as questées do
saneamento basico no seu bairro. Ressalta-se que para cada evento desses
foram produzidos cartazes, faixas, folders, publicagdo em jornal local e paginas
da web, divulgagdo com carro de som e uma cartilha, para informar a

populacao e tentar mobilizar o maximo de pessoas a participar.
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Quadro 1 - Setores de mobilizagao
Setor de Populacao
o Componentes dos setores de mobilizagao .
Mobilizacao Total estimada

Bairros Urbanos:
Terras de Santa Teresa,
Residencial Fazenda da Grama,

Residencial da Prata,

Colinas de Inhandjara,
Rio das Pedras,
Vila Sorocabana,

Jardim Vitéria 1,

Horizonte Azul 2,
Vila Aparecida,
Rio Abaixo,
Mina,

Jardim Samambaia,
Desmembramento Santa Clara,
Parque das Vinhas,

Portal de Santa Fé,

Jardim Ana Luiza,

Jardim Boa Esperanga,

Vila Independéncia,
Residencial Santo Antonio,
Residencial Santo Antonio II,

Santa Julia,

Parque Santa Isabel,
Village Morro Alto,
Residencial dos Lagos,
Jardim Perolla,

Parque dos Cafezais VI,
Parque dos Resedas,
Jardim do Ribeiréo,
Jardim do Ribeiréo II,

Residencial Alto da BoaSao José do Ribeirao,

Vista,

Gleba Santa Isabel,
Jardim Arco lris,
Residencial Sao José,

Vila Sao Joao,

Estancia Hidromineral
Santa Elisa, Village Santa
Elisa,

Cafezal,

Bonfim.

Bardo da Boa Vista, o . . 10.000
i . Jardim Vitéria 2, Bairros Rurais:
Residencial Posse Nova, )
) ) Portal das Mangas, Quilombo,
Minhas de Inhandjara, ] ]
) ) Horizonte Azul - VillagePrata,
Jardim da Mina, )
Ambiental, Monte Serrat.
Residencial Ibi Aram,
Bairros Urbanos: ] ] ]
. Jardim Nova ltupeva, Jardim Alegria,
Parque das Horténsias, ]
) ] Centro, Parque Amarylis,
Jardim Guiomar, o . ]
] Jardim Sao Vicente, Vila Paraizo,
Calabrd, . ) . -
) o Jardim Primavera, Jardim Buiriti,
Jardim Christiane, ] ]
- . Moradia do Sol, Outeiro das Flores,
Terra Brasilis-Parque Paraiso, ) . .
] Jardim Nova Tuiuty, Parque dos Cafezais |,
Jardim Pacaembu I, ) ) )
) Jardim Brasil, Parque dos Cafezais I,
Jardim Santa Barbara, o .
_ Parque das Laranjeiras, Parque dos Cafezais lll,
S&o Roque da Chave, . o .
. . Residencial Girassol, Parque dos Cafezais IV,
Residencial Pacaembu, ] ]
Jardim Europa, Parque dos Cafezais V,
2 Pacaembu Il e Pacaembu IV, 30.000
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Setor de Populacao
Componentes dos setores de mobilizagao
Mobilizagao Total estimada
Bairros Urbanos: New Parque Tenis, Paineiras,
Industrial Paineiras, Pau D'Oleo |, Lagoa.
Residencial Paineiras, Pau D’'Oleo II, Bairros Rurais:
3 Residencial Roma, Residencial MontesMedeiros, 4.859
Colinas do Japi, Claros, Nova Era,
Morada dos Deuses, Chacaras do Guacuri, Caxambu,
Parque das Videiras, Vila Victéria-Phytus, Pinheirinho.
1+2+3 Todos os bairros 44.859
SETOR 1
SETOR 2
SETOR 3
Figura 1 - Divisdo do municipio em setores de mobilizagao
(7]
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2.3.Projecao Populacional

Os dados dos censos demograficos realizados pelo IBGE mostram que
no periodo de 1991 a 2010 a populagao de ltupeva aumentou quase 150% no
periodo (Tabela 1). Conforme descrito no PMAE (2008) e destacado no Plano
de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(versdo 2004/2007) este crescimento decorre da tendéncia de expanséo das
“cidades dormitorios”, que abrigam a populagdo que trabalha nas cidades
maiores circunvizinhas, como Campinas, Jundiai e cidades da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).

Além disso, o PMAE (2008) atribui as altas taxas de crescimento ao
processo de desaglomeracao industrial na RMSP, que frequentemente se
traduz na migracado de contingentes de mé&o-de-obra especializada, que se
estabelecem, com suas familias, nos municipios mais proximos a esta.

Tabela 1 - Crescimento Populacional em ltupeva

Ano | Populagao Total | Taxa de Crescimento Geométrico
1991 | 18.142 -
1996 | 20.586 2,6%
2000 | 26.166 6,2%
2007 | 36.766 5,0%
2010 | 44.859 6,9%
Fonte: IBGE

Desta maneira, o PMAE (2008) propés em projecao populacional,
assumindo uma evolugdo para a taxa de urbanizagdo, devido ao grande
crescimento industrial, e a quantidade de lotes urbanos oferecidos, oriundos do
parcelamento do solo, processo que ocorre na area urbana central e nas areas
urbanas ocupadas por chacaras de lazer. Esta evolugao € apresentada na
Tabela 2.
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Tabela 2 - Evolugao da Taxa de urbanizagao adotada pelo PMAE (2008)

Ano Taxa de urbanizagdo Ano Taxa de urbanizacido

1970 11,11% 2012 90,00%
1980 34,02% 2014 91,00%
1991 64,02% 2016 92,00%
1996 72,37% 2018 92,75%
2000 78,75% 2020 93,50%
2001 80,00% 2022 94,50%
2002 81,25% 2024 95,50%
2003 82,75% 2026 96,00%
2004 83,75% 2028 96,50%
2005 85,00% 2030 97,00%
2006 85,75% 2032 97,25%
2007 86,25% 2034 97,50%
2008 87,50% 2036 97,75%
2010 89,00% 2038 98,00%

Outra consideracao feita € assumir que as elevacdes bruscas da taxa
geomeétrica anual ndo irao perdurar e admitir uma redugdo gradual da taxa de
crescimento, a exemplo do que ocorrem nas demais cidades do Pais. Feitas
estas consideragbes a Tabela 3 apresenta o resultado da estimativa
populacional elaborada no PMAE.

Tabela 3 - Estimativa de crescimento populacional adotada

Ano Populagao Total (hab) Populacao Urbana (hab)

2010 45.268 40.175

2011 50.000 44 500

2012 53.701 48.062

2013 57.360 51.624

2014 61.061 55.260

2015 064.720 58.895

2016 67.737 61.979

2017 70.720 65.062

2018 73.049 67.479

2019 75.360 69.896

2020 77.689 72.348

2021 80.000 74.800

2022 81.911 76.996

2023 83.800 79.191

2024 85.711 81.425
'GOVERNO POPULAR DE m
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Ano

Populagao Total (hab) Populag¢ao Urbana (hab)

2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035

87.600 83.658
89.104 85.317
90.600 86.976
91.703 88.264
92.800 89.552
93.903 90.851
95.000 92.150
95.761 93.008
96.520 93.866
97.281 94.727
98.040 95.589

Fonte: PMAE (2008)

A Figura 2 apresenta graficamente os resultados da Tabela 3 e os dados
dos censos do IBGE da Tabela 1.

®Censo IBGE
@ Estimativa populagdo Urbana PMAE (2008)
A Estimativa populagao Total PMAE (2008)
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Figura 2 - Grafico Evolugao Populacional de ltupeva

Fonte: IBGE e PMAE (2008)

Visto que a projecao populacional estimada no PMAE (2008) foi

ligeiramente superior ao resultado do Censo demografico de 2010, ou seja,

uma excelente estimativa ja que se chegou a um numero muito préximo ao real

esta estimativa sera utilizada nos estudos de cenarios do presente Plano.
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3. SINTESE DA CARACTERIZAGAO MUNICIPAL

3.1.Caracterizacdo da Area de Planejamento

O municipio de ltupeva, cuja instalagédo oficial € datada em 1965, esta
localizado a 60 km da capital do Estado de Sdo Paulo, Sdo Paulo, na latitude
23° 09’ 10” Sul e longitude 47° 03’ 28” Oeste e contido na mesorregido Macro
Metropolitana Paulista mais precisamente na microrregido de Jundiai. Sua area
total € de 201 km?, com altitude média de 675 m e faz divisa com as cidades
mostradas na Tabela 4. A Figura 3 indica a localizagéo de Itupeva no Estado
de Sao Paulo.

Tabela 4 - Distancia entre a sede de ltupeva e os municipios limitrofes

Municipio vizinho Distancia da sede de ltupeva (km)

Campinas 27,4
Valinhos 21,1
Vinhedo 16,0
Louveira 13,3
Jundiai 18,1
Cabreuva 18,7
Itu 27,7
Indaiatuba 18,4

Figura 3 - Localizagado do Municipio de ltupeva no Estado de Sao Paulo

Fonte: Wikimapia (2013)
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Partindo-se da capital paulista, o acesso a ltupeva tem possibilidades de

ser realizado pelas rodovias Anhanguera (SP-330), utilizando-se a saida 61 e

Bandeirantes (SP-348), utilizando-se a saida 59, para ter acesso a rodovia

Dom Gabriel Paulino Bueno Couto (SP-300, ex- Marechal Rondon), a qual logo

se interliga, com a rodovia Vice-Prefeito Hermenegildo Tonoli, a qual conduz

até o centro de ltupeva. A rodovia SP-300 também oferece acesso partindo de

cidades proximas localizadas na diregao oeste, como Itu-SP. A Figura 4 ilustra

OS acessos.

Figura 4 - Principais acessos a Itupeva (SP)

Fonte: ©Google Maps

O municipio ltupeva esta inserido territorialmente numa situagcéo que
pode ser considerada importante, pois € proximo as cidades de Jundiai,
Campinas e Sao Paulo que sao polos econdmicos importantes. Esta situado na
interligacdo entre Campinas e Sao Paulo, podendo apresentar um maior fluxo

de pessoas e de carga e, assim, atuar como ponto de parada ou cidade
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dormitério. Nesse sentido, ha necessidade de planejamento para fornecer
infraestrutura as populagdes instalada e flutuante. Parte desta infraestrutura

seria aquela a integrar os setores do Saneamento Basico municipal.

3.1.1. Clima

ltupeva possui clima do tipo tropical de altitude Cwa na classificagao
climatica de Koeppen conforme ilustrado pela Figura 5. Logo apresenta duas
estagdes bem definidas: uma, que vai de maio a setembro, menos de chuvosa
e temperaturas mais amenas e outra de outubro a abril, com maiores

precipitacdes e dias mais quentes.
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Figura 5 - Mapa da América do Sul com a classificagiao Koppen-Geiger

Fonte: (PEEL, FINLAYSON & MCMAHON, 2007)

Infelizmente no municipio n&o ha estagbes climatolégicas de
monitoramento, entretanto existe um Posto Meteorolégico da Estacao
Experimental de Agronomia de Jundiai, situado no bairro Currupira. Como as
cidades estao acerca de 20 km de distancia entre si € possivel a utilizagcao dos
dados gerados por este posto. Os dados obtidos pelo esse posto de
monitoramento e disponiveis no site da Prefeitura de Itupeva, com o intuito de

caracterizagao climatolégica do municipio, sdo apresentados na Tabela 5.
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Tabela 5 - Dados do Posto Meteorolégico da Estacdo Experimental de Agronomia de

Jundiai
1941- 1968- 1991- Agosto-
Periodo
2000 2000 1997 00
INSOLAGAO (h/ano) - - 2.464,0 201,0
Janeiro - 23,9 - -
Fevereiro - 24,1 - -
Margo - 23,5 - -
Abril - 21,4 - -
Outubro - 21,5 - -
TEMPERATURA MEDIA (°C) Novembr 925
o ) ’ )
Dezembr
- 23,2 - -
o
Média
- 21,0 - -
Anual
Verao - 23,8 - -
B Outono - 19,2 - -
TEMPERATURA MEDIA DE CADA
- Inverno - 18,6 - -
ESTACAO (°C)
Primaver
- 22,4 - -
a

Janeiro 235,0 - - -

Fevereiro 192,0 - - -

Marco 154,0 - - -

Outubro  126,0 - - -
PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA Novembr

139,0 - - -
(mm) o

Dezembr

231,0 - - -
o
Média

1.393,0 - - -
Anual

Fonte: Prefeitura Municipal de ltupeva, 2013
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3.2.Densidade Demografica

Com uma area total de 200,82 km? e uma populagcdo de 44.859
habitantes (segundo o Censo 2010 do IBGE), Itupeva possui uma densidade
demografica de 223,38 habitantes por km?. Do numero total de habitantes,
38.955 (86,8%) situam-se na zona urbana, enquanto os 5.904 restantes
(13,2%) estdo na zona rural.

Conforme os dados de censos anteriores do IBGE, a populagao total de
ltupeva aumentou mais de sete vezes nos ultimos 40 anos, como se pode

verificar na Tabela 6.

Tabela 6 - Populagao de lItupeva contabilizada nos ultimos recenseamentos

Ano | Populagao total | Populagao urbana | Populagao rural
1970 7.095 788 6.307
1980 10.189 3.466 6.723
1991 18.142 11.614 6.528
2000 26.166 19.259 6.907
2010 44.859 38.955 5.904

Fonte: IBGE - Censo Demograficos

Analisando-se separadamente as populagdes urbana e rural, percebe-se
que, enquanto a primeira cresceu quase cinquenta vezes desde 1970, a outra
se manteve praticamente constante, sofrendo uma ligeira diminui¢ao a partir de
2000. As estatisticas da Fundagdo SEADE estimam que em meados da
década de 80, mais precisamente em 1986, a populagdo urbana suplantou a
rural.

O crescimento populacional de ltupeva foi extremamente acelerado, se
comparado ao restante do Brasil, visto que a populagdo total brasileira
aumentou cerca de duas vezes entre 1970 e 2010, enquanto a de ltupeva
cresceu pouco mais de seis vezes (IBGE, 2013) neste mesmo periodo.
Recentemente, o IBGE divulgou a estimativa populacional das cidades em

2013 e, segundo esta, ltupeva apresenta 51.082 habitantes, elevando
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municipio ao nivel de “cidade-média-pequena” '. Sua localizacdo estratégica
dada pela proximidade com cidades populosas e industrializadas, como
Campinas, Jundiai e a regido metropolitana de Sao Paulo, foi um fator
determinante para seu crescimento, uma vez que o desenvolvimento dessas
cidades ultrapassou seus limites territoriais, avangando em dire¢ao a ltupeva.

Um exemplo de tal desenvolvimento promovido pela localizagao
estratégica do municipio consiste na implantacdo de industrias em sua porgéo
leste, logo a entrada de Jundiai e proxima a Rodovia dos Bandeirantes, eixo
este que faz a ligacdo entre as duas regides metropolitanas mais ricas do
estado de Sdo Paulo (Sdo Paulo e Campinas). Outros locais atrativos para as
industrias sdo a parte sudeste de ltupeva, no eixo da rodovia Dom Gabriel
Paulino Bueno Couto também préxima a Jundiai, e a parte norte, as margens
da rodovia Engenheiro Miguel Melhado Campos, que fornece acesso ao
aeroporto internacional de Viracopos. Nessa regidao de divisa com Campinas,
desenvolvem-se tanto condominios residenciais quanto industrias. Pode-se
perceber que tais eixos de desenvolvimento de Itupeva implicam
necessariamente em urbanizagdo, o que ¢é condizente com os dados
mostrados na Tabela 6, que evidenciam o crescimento da populagéo urbana
em detrimento da rural.

Quanto a estrutura etaria dos moradores de ltupeva, predomina a
populagao jovem, entre 20 e 34 anos, principalmente, como pode ser verificado

na Figura 6.

! Classificagdo dada pelo IBGE aos municipios com populagao entre 50 e 100 mil habitantes.
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Idade Homens Mulheres
Mais de 100 anos
85 a 99 anos
90 a 94 anos
85 a 89 anos
80 a 84 anos
75a79 anos
70 a 74 anos
E5 a B9 anos
60 a 84 anos
55 a 59 anos
50 a 54 anos
45 a 49 anos
40 a 44 anos
35 a 39 anos
30 a 34 anos
25 a 29 anos
20 a 24 anos
15a 19 anos
10 a 14 anos
5a%anos
0a4danos

Figura 6 - Piramide etaria da populagao de Itupeva conforme o Censo 2010

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010

O predominio acentuado da populagcédo jovem pode ser explicado pelo
crescimento acelerado de ltupeva nas ultimas décadas, o qual, alias, configura
uma piramide etaria como visto na Figura 6, em formato de gota (base mais

alongada e o topo afunilado).

3.3.Infraestrutura publica

ApOs a realizagao de visitas de campo e da avaliacdo de dados e mapas
fornecidos pela prefeitura, criou-se um mapa com a localizagdo de
componentes de infraestrutura publica e social do municipio de ltupeva (Anexo
1), no qual se pode perceber a grande concentragdo de equipamentos publicos
no setor central e areas mais “vazias” ao norte e ao sul da cidade. Portanto,
apesar de se encontrar em um numero absoluto de equipamentos, existe a

necessidade de melhor distribuicdo para buscar a universalizagdo do acesso

(7]
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dos servigos, afinal a populagdo presente nas areas com auséncia de

equipamentos pode sofre com a necessidade de deslocamento.

3.3.1. Sistema Publico de Saude

Conforme dados do DATASUS (2013), o municipio de ltupeva dispde de
46 estabelecimentos de saude no total, divididos em categorias conforme a
Tabela 7.

Tabela 7 - Estabelecimentos de saude por tipo segundo a esfera administrativa

Esfera Administrativa Municipal Privada TOTAL
CAPS - CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL 1 - 1
CENTRO DE SAUDE/UNIDADE BASICA DE SAUDE 12 - 12
CLINICA ESPECIALIZADA/AMBULATORIO 5 ) 5
ESPECIALIZADO

CONSULTORIO 2 15 17
HOSPITAL ESPECIALIZADO - 1 1
HOSPITAL GERAL 1 - 1
POLICLINICA - 2 2
SECRETARIA DE SAUDE 1 - 1
UNIDADE DE SERVICO DE APOIO DE DIAGNOSE E 5 5
TERAPIA

UNIDADE MOVEL TERRESTRE 1 - 1
Total 23 23 46

Fonte: DATASUS (2013)

Percebe-se que ha tantos estabelecimentos de saude publicos
(municipais) quanto privados, porém, enquanto a maioria dos primeiros é
constituida de Unidades Basicas de Saude (UBS), os privados sé&o
representados majoritariamente por consultérios particulares.

Devido ao acelerado crescimento populacional de Itupeva e ao
atendimento que o municipio presta a parte da populacéo das cidades vizinhas,
estdo previstas reformas e ampliagdes em varias das UBS. Esta também
prevista, para o dia 21 de marg¢o de 2014 a inauguragdo, de uma unidade de
Pronto Socorro Infantil (PSI), de administragdo municipal. O espago sera
construido nas dependéncias do Hospital Municipal Nossa Senhora Aparecida
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e contara com maior numero de pediatras, brinquedoteca, entre outros atrativos
infantis. O objetivo do PSI é minimizar o risco de infecgbes e agilizar os
procedimentos médicos.

Conforme informagbes da Prefeitura Municipal (2013), existem
verificagcbes anuais de medicamentos e demais produtos hospitalares que
necessitam ser adquiridos para o ano seguinte para o atendimento da
populacdo de ltupeva. Porém, uma vez que o hospital municipal da cidade
vizinha de Cabreuva encerrou suas atividades no primeiro bimestre de 2013, os
habitantes deste municipio passaram a buscar atendimento nas cidades
vizinhas, como ltupeva. Consequentemente, devido a maior demanda pelos
servigos das UBS, estas estdo passando por algumas dificuldades gerenciais e
operacionais, como a falta de alguns medicamentos.

O municipio conta ainda com um Centro de Controle de Zoonoses
(CCZ), no qual se desenvolvem as atividades como: doagdo e castragdo de
animais domeésticos; controle de abelhas, caramujo africano, morcegos,
roedores e outros vetores de doengas; orientagdo zoossanitaria; e resgate de

animais de vias publicas e silvestres (Prefeitura Municipal, 2013).

3.3.2. Sistema Publico de Educagao

Conforme o Cadastro de Escolas da Secretaria da Educacado do Estado
de Sao Paulo, o municipio conta com um total de 41 escolas, sendo 29 delas
municipais, 5 escola estadual e 7 escolas privadas, sendo que 5 das municipais
estdo localizadas na area rural e todas as demais na area urbana. Dessas 41
instituicdes de ensino, 13 fornecem o servigo de creche, 22 educacao infantil,
27 fornecem ensino fundamental completo, 8 ensino médio regular e uma é
exclusiva de educacao especial outra em educacgao profissionalizante. Além
disso, no municipio se encontram 5 escolas de idiomas e 3 com cursos
profissionalizantes.

Um importante instrumento de auxilio a educagao € a biblioteca, pois
sdo onde se encontram as fontes historicas escritas da humanidade e do povo
local. Em ltupeva existe, desde agosto de 1973, uma biblioteca municipal que
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conta com um acervo de cerca de 10 mil livros diversos, além de periodicos,
revistas e jornais e mais de 6 mil pessoas cadastradas.

N&o se constatou a existéncia de programas educacionais especificos
sobre 0 saneamento basico nas grades curriculares das escolas. Acredita-se
que a insergao desse tema na grade curricular e em atividades extras € de
suma importancia para a melhoria da qualidade de vidas das futuras geragdes
através da instrugcdo de boas praticas e informacdes relevantes desde em

idades menores.

3.3.3. Sistema Publico de Segurancga

Para sua segurancga publica, ltupeva dispde de uma Delegacia da Policia
Civil, onde se encontra também a Cadeia Publica de ltupeva (Feminina), e o 4°
Pelotdo da 22 Companhia da Policia Militar, que pertence ao 11° Batalhdo da
Policia Militar do estado de Sao Paulo, além da Guarda Municipal de ltupeva.
No municipio se instalou ha 3 anos a Base de Bombeiros de ltupeva do 1°
SubGrupamento de Bombeiros, pertencente ao 19° Grupamento de Bombeiros,
composta por 27 homens, sendo 13 da Policia Militar e 14 da Prefeitura, que
criou o cargo de bombeiros municipais, estes receberam treinamento na Escola

Superior de Bombeiros do governo estadual.

3.3.4. Sistema de comunicagao

O municipio de ltupeva conta com diversas meios de comunicacao. Nele
estao sediadas 3 emissoras de radio, 4 jornais e revistas, além de 4 portais na
internet cujos conteudos sao noticias sobre a cidade e regido e utilidades em
geral, conforme € descrito a seguir:

Emissoras de Radio sediadas em ltupeva

Radio Nova ltupeva - 105,9 FM;

ACCS (Associagao Cultural e Comunicagao Social);

Radio Globo de Sao Paulo LTDA,;
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Jornais e revistas sediadas em ltupeva:

Revista seja Unica - Ha cerca de 4 anos, a Revista SEJA UNICA leva a
seus leitores entretenimento, oportunidades de negocios e informagdes atuais,
através da cobertura dos principais acontecimentos de ltupeva, Jundiai e
regiao;

Condominio: O guia de compras completo - O primeiro guia produzido
especialmente para os condominios e empresas;

Jornal de ltupeva - Jornal Semanal Gratuito com noticias de ltupeva e
Regiao, exemplares podem ser retirados na Prefeitura.

Jornal Folha da Terra - Jornal Semanal Gratuito com noticias de ltupeva
e Regido, exemplares podem ser retirados na Prefeitura.

Portais eletrénicos

e http://www.itupeva.com.br/ ou http://www.portaldeitupeva.com.br/
e http://www.itupevaonline.com.br/
e http://www.guiadeitupeva.com.br

e http://www.itupeva.net/

3.4.Infraestrutura Social

O municipio conta com um cemitério municipal, no bairro Jardim Ana
Luiza proximo a um setor industrial da cidade, além de cerca de 20
organizacgdes religiosas, principalmente localizadas no centro da cidade.

De acordo com o IBGE 2010, em ltupeva existem 99 unidades locais de
entidades sem fins lucrativos, sendo que 44 sao associagdes ou fundagdes
privadas. A seguir sao listadas algumas associagdes e uma breve explanagao
de suas atividades:

e Associagoes de Moradores - Geralmente elas sdo constituidas
para tratar de necessidades do local, como portaria, seguranca,
recolhnimento do lixo. Com uma associacdo de moradores,
também fica mais facil requerer servigos da prefeitura e contratar
funcionarios. Exemplos em ltupeva:

o Associacdo dos Moradores do Parque das Horténsias;
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o Associacdo dos Moradores do Quilombo;

o Associagdo dos Moradores do Jardim Samambaia;

o Associagdo dos Moradores do Monte Serrat;

o Associacdo de Moradores Residencial do Parque Resedas;
o Associacdo dos Moradores do Bairro Vila S&do Jo&o;

e Associagcoes Melhoramentos - Sao normalmente sociedades
civis, sem fins lucrativos, com finalidade de promover a qualidade
de vida e bem estar de uma comunidade de uma localidade
especifica. Exemplos em ltupeva:

o Associacdo Melhoramentos Parque dos Cafezais IV;
o Associacdo Melhoramentos Parque dos Cafezais V;
o Associacdo Melhoramentos Parque dos Cafezais VI;

e Associacoes de amigos - Sdo semelhantes as associagdes de
moradores, entretanto a participagcdo de membros ndo moradores
geralmente se encontra mais facilitada. Exemplos em ltupeva:

o Associagdo Amigos do Bairro Rio das Pedras;
o Associagdo de Amigos do Bairro Cafezal I;

e ACE - Associagcdao Comercial e Industrial de ltupeva - A
Associagdo Comercial e Industrial de Itupeva é uma entidade sem
fins lucrativos que surgiu em 1999, com o objetivo de representar
a classe empresatrial junto ao poder publico e privado oferecendo
servicos com qualidade, promovendo o desenvolvimento socio
econbmico do municipio e mantendo o compromisso ético e de
responsabilidade social (ACE, 2013);

e APAE - Associagao de Pais e Amigos dos Excepcionais - ¢
uma sociedade civil, de direito privado, sem fins lucrativos,
mantenedora da Escola de Educacdo Especial Adélia Madani, do
Nucleo de Atendimento Especializado (NAE), do Centro de
Atendimento de Prevencdo e Reabilitagdo Integrado Dr? Maria
Helena Vanini Polli (CAPRI), do Nucleo de Autonomia e
Formacéao (NAF) e Nucleo de Atendimento Especializado (NAE).
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Tem também membros atuantes nos Conselhos Municipais da
Saude, da Assisténcia Social, da Educacdo e da Pessoa com
Deficiéncia (APAE ITUPEVA, 2013);

¢ Fundo Social de Solidariedade de Itupeva - o fundo municipal é
0 meio de acgdo no interior do Fundo Social de Solidariedade do
Estado de Sao Paulo para exercitar a solidariedade educativa,
criando programas e agdes visando o resgate da dignidade
humana, a capacitagdo profissional, a geragcdo de renda e
emprego. Para isso, articulam-se agbes e parcerias com a
iniciativa privada, 6rgaos do governo e com a sociedade civil
(SAO PAULO, 2013);

e Associacao dos Guardas Municipais de Itupeva - a Associagao
€ uma Pessoa Juridica de Direito Privado, sem fins lucrativos,
autdbnoma, cujo periodo de duragcdo € indeterminado e com
diversas finalidades. A finalidade VI, descrita pelo artigo 2° do
Estatuto dessa associacao, se destaca para o PMSB de ltupeva,
pois diz que a associagao tem a finalidade de Promover Agéo
Civil Pablica no que tange a atos contra o meio ambiente;

e ACIIT - Associacao Comercial e Industrial de Itupeva -
Organizagao associativa que visa defender os interesses da
classe do municipio;

e Associagcao dos Pequenos Produtores Rurais de ltupeva -
Organizagao associativa que visa defender os interesses da
classe do municipio;

e O SACI - Associagao e Organizacao Social de Apoio a Cultura e
Capoeira de ltupeva - uma Organizagdo Social sem fins
lucrativos, que busca através de projetos sociais, que envolvem
aulas de Capoeira, Karaté, Jiu-Jitsu, Xadrez, Samba de Roda
entre outras atividades culturais e educacionais, contribuir para a
formacao de criangas e adolescentes que se encontram em risco
social (ONG O SACI, 2013);
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e ATITUDES - Associacao de Fomento a Educacao e Bolsa de
Projetos Tecnolégicos Sustentaveis - Organizagcdo Né&o
Governamental (ONG) fundada em 25 de Outubro de 2003, Iluta
pela promogdo e defesa de bens e direitos sociais, coletivos e
difusos relativos ao meio ambiente, ao patrimdénio cultural, aos
direitos humanos e dos povos; estimulando o aperfeicoamento e o
cumprimento de legislagdo que instrumentalize a consecugéo dos
seus objetivos; estimulando a parceria, o dialogo local e a
solidariedade entre os diferentes segmentos sociais, participando
junto a outras entidades de atividades que visem a interesses
comuns e se propbem a criar uma Bolsa de Projetos
Tecnoldgicos e implementar solugbes que possam auxiliar na
utilizagdo da tecnologia em prol da sustentabilidade; bem como, a
apoiar a criagdo de grupo de jovens de 7 a 14 anos de idade, na
montagem de CLUBES-ATITUDES (mini-ongs), que queiram
participar dos estudos e atividades baseadas na Agenda21-
infantil e seus desdobramentos (ATITUDES, 2013);

3.5.0rganizagao Social

3.5.1. Historico do Municipio

A regido era ocupada por fazendas, principalmente fazendas de café no
século XIX. Entretanto, em 1873, a inauguracdo da estagédo ferroviaria de
ltupeva (Cascata Pequena, tupi-guarani), nas terras da fazenda Sao Joao da
Via Sacra, se tornou um marco do inicio de formagcdo de um ag@erado
urbanistico. A Estacdo hoje é o prédio sede da Prefeitura Municipal. Oitenta
anos depois, em 1953, ltupeva torna-se Distrito de Paz do Municipio de
Jundiai, com o crescimento, iniciaram-se também os movimentos de
emancipagao politico-administrativo, tornando-se em 1963 municipio, cuja

instalagao oficial data-se em 1965.
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No momento de sua instalacdo, suas atividades econbmicas
continuaram a produgao agricola, constituida pela fruticultura e horticultura,
principalmente. Porém esse cenario teve uma mudanca do perfil
socioecondmico nos ultimos anos e agora tem se destacado como importante
polo industrial, comercial e empresarial com geragdo de emprego e renda.
Consequentemente esse desenvolvimento tem proporcionado aumento da

arrecadacao tributaria e de empregos.

3.5.2. Reunioes e eventos culturais

Os eventos tradicionais em um municipio ou regido sdo importantes
meios de comunicagao e exposi¢cado de planos, programas e projetos, porque a
exposicao do evento atinge uma maior parcela da populagao, além de utilizar a
credibilidade do evento para transparecer a importancia dos temas trabalhados.

Nesse sentido, buscou-se listar eventos importantes culturalmente e que
estejam enraizados no cotidiano do itupevense:

Desfile de 7 de setembro - tradicional na cidade, o desfile tem inicio as
9 horas do dia 7 de setembro, partindo da parte do semaforo, na Av. Brasil,
com a participagdo do 12° Grupo de Artilharia de Campanha - GAC, sendo
seguidos por representantes da Guarda Municipal, Bombeiros, Policia Civil e
Militar, Ditran, fanfarras escolares, finalizando na praca Sao Paulo.

e Arraid do Monte Serrat - no més de junho o Supermercado
Monte Serrat promove seu tradicional “arraia junino” onde se
associam ag¢des sociais com as comemoragdes e eventos
oferecidos aos clientes e colaboradores. Geralmente a realizagao
do evento tem finalidade de continuar o “Movimento Monte Serrat
Solidario”, campanha pelo qual se arrecadam roupas e agasalhos
que se estende até final de julho.

e 5° Salao de Artes de ltupeva - normalmente com duragcado de
duas semanas no més de outubro, o evento esta se tornando
tradicional na cidade de Iltupeva, cuja finalidade ¢é reunir,

fomentar, promover e propagar as artes visuais, € proporcionara
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valorizacao do artista local. O Salado ¢é idealizado pela Secretaria
de Educagéao e Cultura de ltupeva.

e Festa de Sao Sebastidao - Durante dois fins de semana de janeiro
€ realizada a festa para o santo padroeiro de ltupeva, sendo que

gesse ano fora apoiada pela prefeitura.

3.5.3. Participagao da populacao e canais de comunicag¢ao

Visando a garantia da participacdo da populagdo de ltupeva em parte
das decisbes a serem tomadas pelo poder publico municipal, ha algumas
ferramentas tanto para informacdo da populacdo quanto aos planos,
programas, projetos, acdes e metas da prefeitura, quanto para ouvidoria, a fim
de receber criticas, sugestdes, elogios e reclamagdes dos municipes.

O préprio site da Prefeitura Municipal de Iltupeva, atualizado
constantemente, possui, além de varias noticias de divulgagcdo das acgdes
realizadas pela administracdo publica, importantes informacdes de utilidade
publica, como convocagao para concursos, datas de eventos municipais, portal
de transparéncia e prestacédo de contas, link para emissdo da segunda via do
IPTU etc.

O servico de ouvidoria da prefeitura atende a populacdo de ltupeva de
segunda a sexta-feira, das 8h as 17h, por meio do telefone 156 ou ainda de um
formulario eletrénico existente no proprio site da prefeitura, no qual, apds a
devida identificacdo, a populacdo pode escrever sua mensagem, conforme

verificado na Figura 7.
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GOVERNO POPULAR DE .

l T P EV A Nossa maior obra
U € cuidar das pessoas

Home | APrefeitura | ConhegaaCidade | Servigos Online | Pesquisar por...

Ouvidoria - Formulario de contato

Os campos marcados com { * ) sao obrigatdrios.
Enviar para: * Ouvidoria E|

Nome: *

Endereco: *

Mimero: *

Complemento:

Bairro: *

Estado: * Selecione [=]

Cep: *
Telefone: *
Email: *

Sua mensagem: *

viock tem 1000 caracteres restantss.

[F]Marque para enviar uma copia para o seu e-mail

Por favor, preencha o codigo de seguranca antes de enviar.:

RN

Nao da pra ler? Gerar outro texto.

Enviar

Figura 7 - Recorte da pagina eletrénica de Ouvidoria da Prefeitura Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Segundo o setor de ouvidoria da prefeitura, as reclamacgdes e sugestdes
sao recebidas e repassadas para cada setor responsavel, procurando
solucionar a questdo. A maior parte das solicitagdes é respondida em até 15
dias.

‘GOVERNO POPULAR DE
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No préprio site da Prefeitura Municipal é possivel obter acesso aos
dados estatisticos de atendimento a populagé&o por meio da ouvidoria. Segundo
o portal, s&o realizados 1.144 atendimentos de janeiro a junho de 2013, dos
quais a maioria expressiva (1.129) foi feita pelo telefone 156. A Secretaria de
Infraestrutura e Manutencao da Cidade foi a mais solicitada, com reclamacgoes
sobre buracos no asfalto e limpeza de ruas. Em seguida a essa Secretaria,
aparece a de Habitacdo, Obras e Urbanismo, com solicitagdes de limpeza de
terreno.

Em média, 70,5% dos servigos solicitados a todas as Secretarias foram
executados. A Figura 8 mostra os dados de execucgédo das solicitagdes em cada
més do primeiro semestre de 2013, enquanto a Tabela 8 apresenta as mesmas

solicitagdes divididas pela Secretaria ou Departamento responsavel.

® TOTAL OCORRENCIA m EXECUTADO = EM ANDAMENTO
332
241
15
160 89 187
36
103 121 03 17
84 68
53 57 52 51
19

JANEIRO FEVEREIRO MARCO  ABRIL MAIO JUNHO

Figura 8 - Estatisticas referentes as solicitagoes feitas pela populagédo

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Tabela 8 - Reclamagodes do primeiro semestre de 2013 por Secretarias ou Departamentos

responsaveis

. Total de Reclamagoes Reclamagoes em
Secretarias ou reclamacgoes executadas andamento
Departamentos
Quantidade Quantidade % Quantidade %
Infraestrutura 414 286 69,1% 128 | 30,9%
Saude 208 208 | 100,0% 0 0,0%
Obras 214 60 28,0% 154 | 72,0%
Ditran 77 61 79.2% 16 | 20,8%
Esporte 5 5| 100,0% 0 0,0%
Educacao 52 50 96,2% 2 3,8%

‘GOVERNO POPULAR DE
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Total de Reclamagodes Reclamagdes em
Secretarias ou reclamacgoées executadas andamento
Departamentos
Quantidade Quantidade % Quantidade %
Defesa civil 9 9| 100,0% 0 0,0%
Administrativo 9 9| 100,0% 0 0,0%
Servigo social 17 17 | 100,0% 0 0,0%
Ciretran 0 0 - 0 -
Guarda civil 9 9| 100,0% 0 0,0%
Turismo 1 1| 100,0% 0 0,0%
Meio Ambiente 26 12 46,2% 14 | 53,8%
Zoonoses 35 30 85,7% 5| 14,3%
Comércio 46 33 71,7% 13 | 28,3%
Sabesp 22 16 72,7% 6| 27,3%
TOTAL 1.144 806 70,5% 338 | 29,5%

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Conforme pode ser observado no grafico da Figura 8, ha algumas
reclamacgdes feitas no comego do ano (primeiro trimestre de 2013) ainda em
andamento, apesar de que, no total, a maior parte ja tenha sido executada. Ja
na Tabela 8 fica explicito que a grande maioria das reclamacdes diz respeito a
Secretaria de Infraestrutura, seguida das Secretaria de Obras e da Secretaria
de Saude. Nesta ultima, porém, todas as reclamacodes ja foram executadas. As
unicas secretarias em que mais da metade das reclamagdes ainda esta
pendente sdao a de Obras e a de Meio Ambiente.

A ouvidoria da prefeitura recebe ainda elogios da populagéo; no primeiro
semestre de 2013, o total destes foi de 41.

Outra forma da populagao expor suas criticas, elogios, reclamagdes e
sugestdes a administragdo municipal é presencialmente, todas as tergas-feiras
no gabinete do prefeito, sem necessidade de agendamento.

Ha ainda a realizagdo de plenarias regulares nos bairros, em que o
prefeito, secretarios e vereadores municipais apresentam a populagao um
balanco das agdes realizadas pela administracdo publica e ouvem dos

moradores quais sao as necessidades do bairro.
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Por fim, sdo realizadas também conferéncias municipais e regionais
(entre as sete cidades que compde o Aglomerado Urbano de Jundiai:
Cabreuva, Louveira, Jarinu, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, ltupeva, e
Jundiai). Um exemplo é a XllI Conferéncia Municipal de Saude de ltupeva de
2013, realizada no dia 28 de setembro de 2013, em que foi discutido o Plano
de Saude do municipio para os préximos quatro anos, € a populagao
itupevense foi convidada a trazer ideias e sugestdes, como pode ser visto na

Figura 9.

Prefeitura do Municipio de ltupeva, através da Secretaria de
Saide convida vocé e sua familia a participar da

XIII Conferéncia Municipal de Saude
de Itupeva 2013

com Tema
“Acesso e Acolhimento com Qualidade:
Um Desafio para o SUS”

Contamos com seu apoio e sua presenca!
Traga suas idéias e sugestoes

Local: HTPC - Rua Vicente Tartalia, 75 - Jardim Séo Vicente
Data: 28 de setembro de 2013
Horario: das 8h00 as 14h00

ANO POPULAR DE

ITUPEVA™®

Nossa maior obra é cuidar das pessoas

Figura 9 - Convite para a Xlll Conferéncia Municipal de Saude de Itupeva

Fonte: Prefeitura Municipal (2013)

Em agosto de 2013 houve também a 12 Conferéncia Regional do Meio
Ambiente, sediada em ltupeva. Tal Conferéncia teve o objetivo de debater a
implementagao da Politica Nacional de Residuos Sdélidos, com base em quatro
eixos tematicos: a produgao e consumo sustentaveis, a redu¢cado dos impactos
ambientais, a geragcdo de emprego e renda e a educagao ambiental. A
participagdo popular no evento era gratuita mediante inscricdo no site da
prefeitura ou no local de realizagao da Conferéncia.

A D
iITUPEVA - 53 - N

engenharia
sustentavel



4 Fundogao

. tério d - |
Funpasa - MNacionaol SUS T MIHEIELEdg a3 = I
L de Saude a

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

3.6.Indicadores de Saude

A partir dos dados dos ultimos censos apresentados na Tabela 9,
percebe-se que a expectativa de vida ao nascer desde 1991 era acima de 70
anos e s6 aumentou desde entdo. Destaca-se o importante decréscimo da
mortalidade infantil, seja de até um ano de idade ou até 5 anos de idade, que,
em 9 anos, teve indices reduzidos aproximadamente pela metade. A taxa de
fecundidade total ndo teve muitas alteragbes, mas em 2010 chegou a menos
de dois filhos por mulher, seguindo uma tendéncia da vida moderna.

Tabela 9 - Longevidade, Mortalidade e Fecundidade do municipio de Itupeva-SP

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade 1991 | 2000 | 2010
Esperancga de vida ao nascer (em anos) 70,70 | 73,27 | 75,63
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) | 21,20 | 17,40 | 12,70
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) | 24,05 | 20,22 | 14,73
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 261 |249 |1,95

Fonte: PNUD

3.7.Doencas relacionadas com o saneamento basico

Organizagdo Mundial de Saude estimou em 2004 que morriam 29
pessoas/dia no Brasil por doengas decorrentes da ma qualidade da agua e do
nao tratamento de esgotos, além disso, cerca de 70% dos leitos dos hospitais
estavam ocupados por pessoas que contrairam doengas transmitidas pela
4gua (ARAUJO JUNIOR, 2013).

3.7.1. Doencas relacionadas com o abastecimento de agua

A agua pode influenciar na saude humana de diversas formas:

e Pelaingestao direta;

e Na agricultura

e Nas atividades de lazer.

¢ Na higiene do ambiente

e Na higiene pessoal

e Na preparagao de alimentos;
e Nos processos industriais
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A Tabela 10 apresenta as doencgas relacionadas com a agua, além de

suas formas de transmiss&o e medidas preventivas.

Tabela 10 - Doengas relacionadas ao abastecimento de agua

Grupo de doengas Formas de Principais doencas Formas de prevencio
transmissao
Transmitidas pelavia O organismo diarréias e disenterias; - proteger e tratar
feco-oral patogénico (agente colera; giardiase; aguas de
causador de doenga) amebiase; ascaridiase abastecimento e evitar
€ ingerido. (lombriga)... uso de fontes
contaminadas...
Controladas pela Afaltade aguaea infeccbes na pele e - fomecer agua em
limpeza com a agua higiene pessoal nos olhos, como quantidade adequada
(associadas ao insuficiente cnam tracoma e o tifo e promover a higiene
abastecimento condigbes favoraveis relacionado com pessoal e doméstica.
insuficiente de agua) para sua piolhos, e a
disseminacio escabiose.
Associadas a dgua O patogénicp penetra  esquistossomose. - evitar o contato de
(uma parte do cicdloda  pela pele ou é pessoas com aguas
vida do agente ingendo. infectadas;
infeccioso ocorre em - proteger mananciais.

um animal aquatico)

Fonte: Barros et al 1995

3.7.2. Doencas relacionadas com os esgotos e fezes humanas

Com a falta de um eficiente sistema de esgotamento sanitario, os
dejetos humanos podem ter como destino: o solo, aguas fluviais, vias publicas,
entre outros. Consequentemente, podemos encontrar contaminagdes por fezes
em aguas, solos e alimentos e o numero de doengas relacionadas a essa
contaminagdo €& grande, sendo que as principais sao: ancilostomiase,
ascaridiase, amebiase, codlera, diarreia infecciosa, esquistossomose,
estrongiloidiase, febre tifoide, febre paratioide, teniase e cisticercose.

Na Tabela 11 a seguir estdo aponta as doengas com relagdo com as

fezes humanas.
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Tabela 11 - Doengas relacionadas a fezes humanas

Grupo de doencas

Formas de transmissio

Principais doencas

Formas de prevencio

Feco-orais (ndo
bacterianas)

Feco-orais
(bacterianas)

Helmintos
transmitidos pelo
solo

Teénias (solitarias) na
carne de boi e de
porco

Helmintos
associados d dgua

Insetos vetores
relacionados com as
fezes

Contato de pessoa para
pessoa, quando nao se
tem higiene pessoal e
domestica adequada.

Contato de pessoa para
pessoad, ingestdo e
contato com alimentos
contaminados e contato
com fontes de aguas
contaminadas pelas
fezes.

Ingestio de alimentos
contaminados & contato
da pele com o solo.

Ingestao de came mal
cozida de animais
infectados.

Contato da pele com
agua contaminada.

Procriagdo de insetos
em locais contaminados
por fezes.

poliomielite; hepatite
tipo A; giardiase;
digenteria amebiana;
diarréia por virus.

febre tifoide; febre
paratifoide; diaméias e
disenterias
bacterianas, como a
colera.

ascandiase
(lombriga); tricuriase;
ancilostomiase
{amareldo).

teniase; cisticercose.

esquistossomose.

filariose (elefantiase).

* implantar sistema de
abastecimento de agua;
* melhorar as moradias
e as instalagdes
sanitarias.

* implantar sisterna de
abastecimento de agua;
* melhorar as moradias
e as instalagbes
sanitaras;

* promover a educagdo
sanitaria.

* construir e manter
impas as instalagdes
sanitanas;

* tratar os esgotos
antes da disposicdo no
solo.

* construir instalagdes
sanitaras adequadas;
* tratar os esgotos
antes da disposicdo no
golo.

* construir instalagdes
sanitaras adequadas;
* controlar os
Caramujos.

* combater os insetos
transmissores;

*+ eliminar condigdes
que possam favorecer
criadouros.

Fonte: Barros et al 1995

3.7.3. Doencas relacionadas com a drenagem urbana e rural

O sistema de drenagem tem papel fundamental na parte sanitaria, pois
ele capta as aguas pluviais que “lavam” o solo, que por sua vez pode estar

contaminado. Sem ele, possivelmente essas aguas se acumulariam,

principalmente nas areas de menor declividade, acarretando em criadouros de
vetores e pogos contaminados. Sendo assim seu papel seria de eliminar tais

criadouros e evitar a propagacgao das doengas de veiculagao hidrica.

‘GOVERNO POPULAR DE
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As principais doengas relacionadas a drenagem urbana e rural estao

apresentadas na Tabela 12:

Tabela 12 - Doencas relacionadas a drenagem

Grupo de doencas Formas de Principais doencas Formas de prevencio
transmissio

Associadas a agua O patogénico penetra  esquistossomose. - evitar o contato de

{uma parte do cicloda pela pele ou & pessoas com guas

vida do agente ingerido. infectadas;

infeccioso ocome em - proteger mananciais.

um animal aquético)

Transmitidas por As doengas sdo malaria; febre - combater os insetos

vetores que se propagadas por amarela; dengue; fransmissores;

relacionam com a insetos que nascem filariose {elefantiase). - eliminar condigdes

agua na agua ou picam que possam favorecer

perto dela.

criadouros.

Fonte: Barros et al 1995

3.7.4. Doencas relacionadas com aos residuos solidos

O mau gerenciamento dos residuos solidos, no que tange a coleta e

disposicao final, acarreta na possivel transmissdo de diversas doencas,

principalmente criacdo de vetores. Sendo assim, as principais doencgas

relacionadas aos residuos solidos estao apresentadas na Tabela 13.

Tabela 13 - Principais doencas relacionadas aos residuos sélidos

Vetores

Formas de transmissao

Principais doencas

Ratos

Moscas

Mosquitos

Baratas

Suinos

Aves

+ através da mordida, urina e fezes,
+ através da pulga que vive no corpo do rato.

+ por via mecanica (através das asas, patas e
corpo);
+ através das fezes e saliva.

* através da picada da fémea.

* por via mecanica (através das asas, patas e
corpo);
« através das fezes.

+ pelaingestio de carne contaminada.

» através das fezes.

s peste bubdnica,
tifo murino;
leptospirose.

febre tifdide,
salmonelose,
colera;
amebiase;
disenteria;
giardiase.

malaria;
leishmaniose;
febre amarela;
dengue;
filanose.

« febre tifoide;
* colera;
giardiase.

cisticercose;
toxoplasmose;
triquinelose;
teniase.

+ toxoplasmose.

‘GOVERNO POPULAR DE
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As informacdes relacionadas as doengas passiveis de ocorrerem por falta de
saneamento basico em Iltupeva foram levantadas junto ao DATASUS e se
apresentam na Tabela 14. O periodo referente as informagdes esta

compreendido entre janeiro de 2008 e junho de 2013.

Tabela 14 - Casos de internag¢6es de doencgas relacionadas ao saneamento basico em

ltupeva
Doenga 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Amebiase 1 = = - - - 1
Ancilostomiase - - - - - - -
Coélera 1 = = - 1 - 2
Dengue [dengue classica] - - 1 1 - 2 4
Diarreia e gastroenterite de origem
infecciosa presumida 4 ! 3 L 4 16
Dracunculiase - - - - - - -
Equinococose - - - = - - -
Esquistossomose - - - - - - -
Febre amarela - - - = = - o
Febre hemorragica devida ao virus da ) ] ) ] ] ; 1
dengue
Febres tifoide e paratifoide 1 - - - - - 1
Filariose - - - - - - -
Leishmaniose = - 1 - - - 1
Leishmaniose cuténea - - - - - - -
Leishmaniose cutaneo-mucosa - - - = o - 5
Leishmaniose ndo especificada - - - - - - -
Leishmaniose visceral - - 1 - - - 1
Leptospirose icterohemorragica - - - - - - -
Leptospirose ndo especificada - - - - - 1 1
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Doenca 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total

Malaria - - - - - - -
Malaria ndo especificada - - - = = - -
Malaria por Plasmodium falciparum - - - - - - -
Malaria por Plasmodium malariae - - - = = - -
Malaria por Plasmodium vivax - - - - - - -
Oncocercose - = - = - - -
Outras doengas infecciosas intestinais 8 6 - - 2 - 16
Outras formas de leptospirose - - - = = - -

Outras formas de malaria confirmada com

exames parasitolégicos

Outras helmintiases - - - - = - -
Outras infesta¢des por trematédeos - - - - - - -
Peste - = - = - - -

Restante - outras febres de arbovirus -

febres hemorragicas de virus
Shiguelose = = = = - - -
Tripanossomiase - - - - - - -

Total 14 10 4 4 4 8 44

Fonte: DATASUS (2013)

Como pbde ser constatado na tabela acima, a maioria dos casos de
internagbes €& devida a “diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumida” e “outras doencas infecciosas intestinais”. Ainda se verificou que a
maior parte das internagdes ocorreu em 2008; o numero de casos diminuiu em
2009 e 2010, mantendo-se constante até 2012. Em 2013, porém, o numero
dobrou em relagdo ao ano anterior, 0 que é ainda mais grave ao se considerar
que, até o momento de confeccdo do presente relatério, os registros das

internagdes de 2013 foram feitas apenas até junho.
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Em relagdo a obitos relacionados a essas doengas, houve 3 (trés) casos
registrados no DATASUS (2013): um em maio de 2008, outro em fevereiro de
2009 e ainda um ultimo em maio de 2013. Os trés casos foram devidos a
doencgas classificadas como “diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumida”.
Segundo a Vigilancia Epidemiolégica de ltupeva os dados epidemioldgicos
registrados relacionados a malaria em ltupeva no periodo de 01/01/2000 a
31/12/2012 é de nenhum caso notificado. Além disso, os casos de dengue

notificados por esse 6rgao estao apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 - Dados epidemiologicos relacionados a surtos de dengue em ltupeva

notificados:
ANO CASOS CONFIRMADOS
2005 00
2006 00
2007 03
2008 1
2009 01
2010 04
2011 07
2012 04

Vale ressaltar que os dados epidemioldgicos foram extraidos de
sistemas de informacdo alimentados pela Vigilancia Epidemiolégica nos anos
citados, podendo estar subestimados por subnotificagao.

Percebe-se a necessidade de proteger e tratar aguas de abastecimento
e evitar o uso de fontes contaminadas como formas de prevenir novos casos

dessas doencas.

3.8.Nivel Educacional por Faixa Etaria

A Tabela 16 apresenta o nivel de escolaridade distribuido pelas faixas
etarias do municipio. Pode-se perceber uma evolugdo sempre positiva de todos

os indices ao longo dos anos. Ainda destacam-se mais positivamente os saltos

(75]
iTUPEVA - 60 - >ﬁ

engenharia
sustentavel



o) Nocorel  SUSHE  Mmisério da 3 IL
. de Sadde T Saude

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA
da faixa etaria de 16 a 18 com o Fundamental completo e a faixa de 18 a 24
com ensino médio completo, pois sdo as faixas Otimas para tais niveis de
escolaridade, consequentemente acredita-se que, futuramente, boa parcela
dessa populagédo, que agora estdo nessas faixas, continuarem seus estudos
para conseguir o nivel técnico-profissionalizante e o superior. Entretanto ainda
ha muito que melhorar, afinal menos de 50% da populacdo com mais de 25
anos tem ensino fundamental e médio completos e menos de 10% tem nivel
superior.

Tabela 16 - Nivel de escolaridade por faixa etaria do municipio de lItupeva-SP

Nivel de escolaridade Faixa etaria 1991 2000 2010
16a 18 17,65 | 53,12 | 80,11

Fundamental Completo (%) | 18 a 24 25,80 | 52,14 | 80,97
Acima de 25 | 15,70 | 34,99 | 54,58

Médio Completo (%) 18.a 24 12,06 | 29,40 | 52,03
Acimade 25 | 7,33 | 20,66 | 36,66

Superior Completo (%) Acimade 25 | 2,53 | 5,57 | 9,22

Fonte: PNUD

3.9.Indicadores de Educagao

O indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) é o principal
indicador de rendimento escolar, podendo variar de 0 a 10. Sua base de
calculo esta no desempenho dos alunos no SAEB (Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacao Basica), na taxa de rendimento escolar (aprovagao e
evasao) e na Prova Brasil.

ltupeva esta na 1.203? posi¢cdo, quando avaliados os alunos da 42 série
e na 6572 no caso dos alunos da 82 série no ranking dos 5.565 municipios
brasileiros. Sendo assim, acredita-se que o rendimento no municipio € bom,
mas ainda e de necessita de atencado para maiores melhorias e investimentos.

Conforme a Tabela 17, a taxa de analfabetismo tem diminuido no
municipio. Além disso, o percentual de alfabetizagdo de jovens e adolescentes
entre 15 e 24 anos, em 2010 era de 99%.
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Tabela 17 - Taxa de analfabetismo da populacido de 15 anos ou mais de idade por faixa

etaria para o ano de 2010

Faixa etaria 2010

15 a 24 anos 1,00%
24 a 39 anos 2,20%
40 a 59 anos 5,90%

60 anos ou mais 18,90%
Total 4,70%

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010

Portanto em questdes alfabetizagdo o municipio se apresenta em 6tima
situacédo, porém deve-se sempre buscar o ideal que € a erradicagédo do
analfabetismo e a alfabetizacdo na idade certa. Nesse sentido, a Prefeitura de
ltupeva aderiu-se ao Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa
(PNAIC), que de conforme website do pacto no portal do MEC (Ministério da
Educacédo): é um compromisso formal assumido pelos governos federal, do
Distrito Federal, dos estados e municipios de assegurar que todas as criangas
estejam alfabetizadas até os oito anos de idade, ao final do 3° ano do ensino
fundamental. Logo o governo municipal se compromete a:

e alfabetizar todas as criangas em lingua portuguesa e em
matematica;
e realizar avaliagbes anuais universais, aplicadas pelo INEP, junto

aos concluintes do 3° ano do ensino fundamental.

3.10. Capacidade do Sistema Educacional em apoiar a Promogado da

Saude

Com relacao a capacidade do sistema educacional do municipio, formal
e informal, em apoiar a promog¢ao da saude, qualidade de vida e saneamento
basico foram levantadas acg¢des e iniciativas de integrar esses temas
transversais, saude e saneamento, na educagdo basica. Nesse sentido,
observou-se que existem em algumas escolas municipais, quadros informativos

sobre praticas de higiene como placas com dizeres “Nao se esquecga de lavar
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as maos”, outros quadros sobre a importancia da agua. Portanto acredita-se
que o sistema tem capacidade de efetuar esse apoio, mas ha maiores

possibilidades ndo exploradas, como, por exemplo, a insercdo de textos sobre

saneamento e saude nas aulas de Portugués.

3.11. Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade

Em 1912, o estatistico italiano Corrado Gini desenvolveu um indice
muito utilizado para calculo da desigualdade da distribuicdo de renda,
o Coeficiente de Gini. Esse indice consiste em um numero que varia entre 0 e
1, no qual quanto mais proximo de um, pior € a distribuigdo da renda, renda ma
distribuida. No municipio de ltupeva é possivel observar que a renda era
distribuida igualmente de forma mediana, em 2010, afinal seu coeficiente de
Gini para o ano fora de 0,44 (Tabela 18).

Conforme com os dados do PNUD apresentados na Tabela 18, o
municipio destaca-se muito em seus baixissimos indices de pobreza e extrema
pobreza no ano de 2010 (3,6% e 0,19%, respectivamente). Entretanto, a renda
per capita do municipio no ano de 2010 foi um pouco acima de um salario
minimo e meio, tendo como base o minimo regente no ano (R$510,00).

Tabela 18 - Renda, pobreza e desigualdade em ltupeva-SP

indice 1991 2000 2010
Renda per capita (em R$) 492,56 | 778,37 | 848,65
% de extremamente pobres | 5,21 1,02 0,19

% de pobres 19,14 | 6,30 3,60
Coeficiente de Gini 0,51 0,53 0,43
Fonte: PNUD

3.12. Renda Apropriada por Extrato da Populagao

3.12.1. Economia Municipal

Devida a origem da economia municipal, o setor rural do municipio ainda
tentar se mantiver importante e contem producdes diversas como uva, mel,
cachacga, vinho, morango, péssegos, leguminosas, verduras, entre outros. No

(75]
iTUPEVA - 6 - 5-5

engenharia
sustentavel



) Nocorel  SUSH  MTitéro SSIL
; de Salde

PAlIS RICD E PAIS SEM PODBREZA
municipio ha aproximadamente 12 mil hectares (ha) de area destinada a
producao agropecuaria, sendo que 75% das propriedades s&do de menores que
20 ha, ou seja, de pequeno porte, e também com caracteristicas de mao de
obra familiar. A importancia do setor é justificada pela participacdo da cidade
no Polo Turistico do Circuito das Frutas.

ltupeva tem mais de 220 industrias em diversos segmentos como
plasticos, quimica, autopecas, embalagens, metalurgica, alimentos, entre
outros. Além dessas industrias que geram emprego e renda no municipio,
existem outras oportunidades regiao, afinal o municipio esta muito ligado ao de
Jundiai e outros ja estabelecidos como polos industriais.

O turismo é uma crescente no municipio, os atrativos como: clima
agradavel e pela proximidade da capital paulista, belezas naturais como o
conjunto de morros arredondados e de pequenos vales, e de diversas
propriedades rurais possibilitam o desenvolvimento do turismo ecoldgico e
rural. Vale ressalta a presenga do parque aquatico Wet'n Wild e do Shopping
Serra Azul que atraem muitos visitantes, inclusive aos finais de semana.

O PIB (Produto Interno Bruto) indica as riquezas geradas no municipio,
estado ou pais. Sendo assim, a Tabela 19 mostra o PIB de ltupeva para o ano
de 2010 e a participagao de cada setor da economia, na qual se destaca o
setor industrial com a contribuicdo de quase metade do PIB e o setor de
servigos com um pouco mais de um tergco do PIB municipal.

Tabela 19 - Contribuicido de casa setor para o PIB municipal de ltupeva para o ano de

2010
Valor Participacao
Produto Interno Bruto
(milhdes de reais) (%)
PIB (Agropecuéria) 17,2 0,78%
PIB (Industria) 1.075,0 48,97%

PIB (Servigos, inclusive administracdo, saude e

0,
educacéo publicas e seguridade social) 748,6 34,10%
PIB (Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos) 354,6 16,15%
PIB Total 2.195,3 100,00%

Fonte: IBGE, 2010

ITUPEVA= S )

engenharia
sustentavel

shs


andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
Sugestão: mencionar o Outlet também.


™, Fundogao

o 5 Minictéria d m A
somasn;  Nacionol SUS . Wi o &

. de Sadde a

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA
A seguir a Tabela 20 apresenta a distribuicdo da populagao de ltupeva

de acordo com sua ocupacgao, na qual se percebe que quase um terco da
populacdo esta em industrias, confirmando ainda mais a importancia do setor
industrial na economia da cidade.

Tabela 20 - Numero de pessoas, de 10 anos ou mais de idade, ocupadas na semana de

referéncia da pesquisa em cada setor da economia

Setor Econémico g:;i':s de (%)
Agricultura, pecuaria, produgao florestal, pesca e aquicultura 1.679 7,12
Industrias extrativas 98 0,41
Industrias de transformacéao 7.330 21 0
Eletricidade e gas 25 0,11
Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos e 69 0.29
descontaminacéao ’
Construgao 1.997 8,47
Comércio, reparacdo de veiculos automotores e motocicletas 3.111 ;3’1
Transporte, armazenagem e correio 1.343 5,69
Alojamento e alimentacao 866 3,67
Informagao e comunicagao 206 0,87
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 150 0,64
Atividades imobiliarias 72 0,31
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 563 2,39
Atividades administrativas e servicos complementares 981 4,16
Administragdo publica, defesa e seguridade social 536 2,27
Educacao 689 2,92
Saude humana e servigos sociais 258 1,09
Artes, cultura, esporte e recreagao 118 0,50
Outras atividades de servigos 352 1,49
Servigos domésticos 1.510 6,40
Organismos internacionais e outras instituicdes extraterritoriais 0 0,00
Atividades mal especificadas 1.635 6,93
Total 23.588 100

Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010
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A Tabela 21 mostra a distribuicdo da renda por estratos da populagao,
na qual se observa que cerca de 50% da renda é apropriada pelos 20% mais
ricos, justificando a mediana distribuicdo de renda.

Tabela 21 - Porcentagem da Renda Apropriada por Estratos da Populagao

indice 1991 | 2000 | 2010
20% mais pobres | 3,54 | 4,28 | 5,16

40% mais pobres | 11,43 | 12,06 | 15,37
60% mais pobres | 23,84 | 23,62 | 30,06
80% mais pobres | 44,02 | 41,05 | 51,07
20% mais ricos 55,98 | 58,95 | 48,93

Fonte: PNUD

3.13. IDH

Criado para verificar o nivel de desenvolvimento de cada pais, o IDH
(indice de Desenvolvimento Humano) é um importante indicador para aferir
necessidades de investimentos e estimula a elaboracdo de melhores praticas e
acdes para o desenvolvimento socioecondémico. Além disso, ele tem uma
importancia comparativa, pois auxilia a classificacdo dos paises em
desenvolvidos e em desenvolvimento.

Posteriormente, criou-se um IDH para os municipios, o IDHM, a fim de
transportar essa ferramenta no recorte mais local, auxiliando os seus
respectivos gestores. Apesar de seguir as mesmas trés dimensbes do IDH
Global (longevidade, educacao e renda), o IDHM, no Brasil, ele ainda adéqua a
metodologia global ao contexto brasileiro e a disponibilidade de indicadores
nacionais, sendo composto pela analise de mais de 180 indicadores
socioecondmicos, todos os presentes no Atlas do Desenvolvimento Humano no
Brasil 2013.

Os IDHMs de ltupeva é apresentado na Tabela 22, calculados a partir
dos dados dos ultimos 3 Censos Demograficos, na qual é possivel perceber a
importante melhora do municipio em todos os aspectos. Essa melhora destaca-

se, porque, em cerca de duas décadas, o municipio passou de um IDHM de
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0,452, em 1991, considerado muito baixo (<0,500) para um IDHM de 0,762, em
2010, que é alto (0,700 a 0,799), conseguindo a 3352 colocagao no ranking

nacional dos municipios.

Tabela 22 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) do municipio de

Itupeva-SP
indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus
componentes
IDHM 0,452 |0,662 |0,762
IDHM Educacéao 0,183 |0,490 |0,699
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 18,01 38,73 59,28
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 14,47 |61,31 96,56
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental |40,47 |82,56 |88,58
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 13,79 |50,15 73,03
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 4,71 26,32 |45,45
IDHM Longevidade 0,762 |0,805 |[0,844
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 70,70 |73,27 |75,63
IDHM Renda 0,662 |0,736 |0,750
Renda per capita (em R$) 492,56 |778,37 |848,65

Fonte: Pnud, Ipea e FJP

Vale ressaltar o salto do subindice de Educagao que era baixissimo em
1991 (0,183) e passou a ser quase alto em 2010 (0,699), fator que foi a grande
contribuicdo para a evolugao do IDHM do municipio, afinal enquanto o IDHM
Educacgao cresceu aproximadamente 74%, os demais subindices cresceram

cerca de 10% cada um.

3.14. indice nutricional da Populagio Infantil

Em 2012, mais de 80% das criancas entre 0 e 2 anos de idade estava no
peso adequado a idade de acordo com o SISVAN (Sistema de Vigilancia
Alimentar e Nutricional), entretanto quase um quarto dessas entre 0 a 2 anos
tem risco de sobrepeso baseando-se em seus respectivos IMC, apesar da
maioria estar no peso ideal (Tabela 23 e Tabela 24). Além disso, pouquissimas
estavam com IMC que indicava magreza acentuada e magreza, portanto a

nutricdo infantil do municipio estd em um nivel muito bom.

(75]
iTUPEVA - 67 - f)-%

engenharia
sustentavel



Fundaogao

i @ wiods IFDEMA l
funasa . MNacional SUST "fhnsls._l?dr; da = I
LS de Sadde a

PAlIS RICD E PAIS SEM PODBREZA

Tabela 23 - Distribuicdo da populagao infantil de 0 a 2 anos de ltupeva-SP nas faixas de

peso em relagao ao adequado para a idade, registrado no ano de 2012

Peso
Peso Muito Baixo Peso Baixo paraa | Peso Adequado ou Peso Elevado para
para a ldade Idade Eutrofico a ldade Total
Quantidade % | Quantidade | % | Quantidade % Quantidade %
0 0 0 0 214 82,1 29 11,9 | 243

Fonte: SISVAN, 2013
Tabela 24 - Distribuicdo da populacgao infantil de 0 a 2 anos de ltupeva-SP pelo IMC

(indice de Massa Corpoérea), registrado no ano de 2012

IMC
Magreza Magreza Eutrofia Risco de Sobrepeso | Obesidade
acentuada sobrepeso Tota
[
Quant o Quant o Quant % Quant % Quant o Quant %
0, 1, 49, 23, 18, 6,
2 8 3 5 121 8 58 9 44 1 15 5 243

Fonte: SISVAN, 2013
3.15. Diagnéstico Fisico-Ambiental

3.15.1. Geologia, Pedologia e Geomorfologia

Os dados sobre a geologia e pedologia do municipio de ltupeva foram
obtidos a partir dos Relatérios de Situagdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 5,
realizados pelo Comité das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari,
Jundiai. O mapa de geologia apresentado foi baseado no Mapa Geoldgico do
Estado de Sao Paulo publicado pelo IPT em 1981; o mapa de pedologia foi
obtido a partir do Mapa Exploratério de Solos do Projeto RADAM.

Também foi elaborado o mapa da geomorfologia do municipio, também
baseado nas informacgdes disponiveis nos Relatério do PCJ, obtidas a partir do
Mapa Geomorfologico do Estado de Sao Paulo do IPT de 1981.
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Figura 10 - Mapa da geologia do municipio de ltupeva/SP
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Ao analisar a geologia de Itupeva, € possivel notar a predominancia da
formacéo Facies Itu, do Paleozoico; e do Complexo Ampara, do periodo Pré-
Cambriano. Também é possivel observar a presenca de formacdes da Era
Cenozoica, como sedimentos aluvionares, situados as margens do rio Jundiai;
e coberturas cenozoicas indiferenciadas correlatas a formacao Sao Paulo, que
abrangem uma pequena area proxima a area urbana de ltupeva.

Sedimentos Aluvionares

Compostos por areias finas e grossas e sedimentos silto-argilosos
encontrados nas planicies dos principais rios (coberturas coluvionares e
aluvionares recentes de encostas e associados as calhas atuais).

Coberturas Cenozoicas Indiferenciadas Correlatas a Formacdo S&o

Paulo

Sedimentos pouco consolidados incluindo argilas, siltes e arenitos
argilosos com raros e pequenos niveis de cascalho.

Facies Itu

Corpos Graniticos a Granodiorpiticos aldctones, isétopos, de granulagao
fina a grossa.

Complexo Amparo

Formado por uma variedade de rochas, desde gnaisses, charnockitos,

migmatitos, rochas calcossilicatadas e xisto com intercalagdes quartziticas.
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Figura 11 - Mapa da pedologia de ltupeva/SP
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Em relagcdo a pedologia, nota-se que o municipio € inteiramente
composto por Latossolo Vermelho Amarelo, que se trata de solos minerais, n&o
hidromérficos, com horizonte B latossélico e coloragao variando do vermelho
ao amarelo e gamas intermediarias.

Séao solos normalmente profundos ou muito profundos que apresentam
avangado estagio de intemperismo, com predominéncia de minerais de argila,
baixa quantidade de minerais primarios e baixa reserva de elementos nutritivos

para as plantas.
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Figura 12 - Mapa da geomorfologia de Itupeva/SP
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O relevo no municipio de ltupeva é predominantemente de morros de
topos achatados, que consistem em topos arredondados, vertentes ravinadas
de perfis retilineos a convexos. Este tipo de relevo apresenta drenagem de
média intensidade, com vales fechados.

Também é possivel notar uma extensa area a sudeste do municipio
composta por morrotes alongados e espigdes, onde predominam interfluvios
sem orientagao preferencial, topos anguloso, vertentes ravinadas com perfis
retilineos. Apresenta drenagem de média alta intensidade, com vales fechados.

ltupeva ainda apresenta uma area bem pequena de relevo de morrote,
composta por morrotes alongados e paralelos a nordeste. O municipio ainda
apresenta pequenas areas de relevo colinoso, composto por colinas amplas ao
oeste, e colinas médias ao norte.

Ainda é possivel identificar ao leste do municipio, uma regidao de
planicies aluviais, composta por terrenos mais baixos e planos, junto as

margens do rio Jundiai, sujeita periodicamente a inundagoes.

3.15.2. Meio biético

O Instituto Floresta vem realizando o "Inventario Florestal da Vegetacao
Natural do Estado de Sao Paulo" com a finalidade de efetuar o mapeamento e
a avaliagdo dos remanescentes da vegetacado natural do Estado de Sao Paulo
e dos diversos municipios dele. Nesse sentido, a Figura 13 apresenta o mapa
Inventario Florestal do municipio de ltupeva. Na qual se pode perceber que
apenas 0,34% do municipio € composto por Mata e 9,03% por Capoeira, o
restante da vegetacdo € composta por area de reflorestamento muitas vezes
composta por espécies exoticas (pinus e eucalipto).

Portanto no municipio existem pouquissimas areas com vegetagao
nativa, cerca de 180 ha (9,37 % do territério) e menos ainda com questao de
fragmentos com vegetacdo mais densa que é um pouco mais de 66 ha, algo
muito ruim com relagdo a preservagao da biodiversidade que havia no local,
sendo assim de extrema importancia a conservacdo dessas areas. Tais

fragmentos sdo de Floresta Ombrofila Densa, ou Floresta Pluvial Tropical,
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Montana que € composta por vegetacao caracteristica de regides tropicais com
temperaturas elevadas (média 25°C) e com alta precipitagdo pluviométrica bem
distribuida durante o ano (de 0 a 60 dias secos), sem periodo biologicamente
seco e que ocorrem em altitudes entre 500 e 1500 metros.

Acredita-se que a explicacdo de nao se terem pesquisas sobre a
biodiversidade de flora e fauna do municipio é que ndo ha um fragmento de

mata nativa de tamanho expressivo pode ser.
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Figura 13 - Mapa do Inventario Florestal do Municipio de ltupeva-SP
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3.15.3. Disponibilidade e Qualidade dos recursos hidricos

3.15.3.1. Aguas Superficiais

O estado de Sao Paulo esta inserido em duas importantes regides

hidrograficas do pais: a Bacia Hidrografica do Parana e a Bacia Hidrografica

Sudeste (Figura 14).

20"
EaClas HIDROGRAFICAT

I Bacia &mazdnica 2 o TROPICO DE CAPRICORNID
Bacia do Amapa
Etacia do Mordeste
M Eaciado S3o Francisco
[ Baciado Leste
Bacia do Sudeste
BEacia do Uruguai
Eacia da Parani
[ Baciado Paraguai

BRASIL - Bacias Hidrograficas

Figura 14 - Bacias Hidrograficas do Brasil

Fonte: Portal Brasil (2011)

O municipio de Itupeva encontra-se inserido na Bacia Hidrografica do
Parana, na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 05,
conhecida como PCJ, sigla que corresponde aos principais rios dessa UGRHI,
Piracicaba, Capivari e Jundiai, conforme indicado na Figura 15. Ressalta-se
que ltupeva faz parte dos municipios que estao totalmente inseridos na UGRHI
5.
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UGRHI
1 Mantgueaira 12 Baixo/Pardo/Grande
2 Paraiba do sul 13 Tiewd/Jacaréd
3 Litoral norte 14 Alto Paranapanema
4 Pardo 15 Turvo/Grande
5 Piracicaba/CapivariJundiai 16 Tiaté/Batalha
6 Allo Tield 17 Médio Paranapanama
7 Baixada Santista 18 S#o José dos Dourados
& SapucailGrande 19 Baixo Tietd
9 Maogiguagu 20 Aguapei
10 Tieté/Sorocaba 21 Peixe
11 Rib, de iguape & Litoral sul 22 Pontal do Paranapaneama

Figura 15 - Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Fonte: MATSUMURA-TUNDISI & TUNDISI, 2011

A area de abrangéncia das Bacias PCJ compreende um recorte espacial
que possui area de 15.303,67 km?, sendo 92,6% no Estado de S&o Paulo e
7,4% no Estado de Minas Gerais (MG). Situa-se entre os meridianos 46° e 49°
O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extensao aproximada de 300 km no
sentido Leste-Oeste €100 km no sentido Norte-Sul.

No estado de Sao Paulo, as Bacias PCJ, todas afluentes do rio Tieté,
estendem-se por 14.137,79 km?, sendo 11.402,84 km? correspondentes a
Bacia do rio Piracicaba, 1.620,92 km? a Bacia do Rio Capivari e 1.114,03 km? a
Bacia do Rio Jundiai. Em termos hidrograficos, séo sete sub-bacias principais
que compdem o PCJ: a sub-bacia do proprio rio Jundiai e as de seus afluentes,
na qual esta inserido o municipio de ltupeva (vide Figura 16, destaque em

vermelho).
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Figura 16 - Sub-Bacias UGRHI 5

Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a 2020 — Comité PCJ (2011)

GOVERNO POPULAR DE A m
iTUPEVA= -7 - V5

susfentavel



G O ¥ E R N O F E O .E R-.A L

4 Fundogao o R F =
somasn;  Nacionol SUS . -l G
P de Sadde 5

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

O potencial de recursos hidricos superficiais das bacias que compéem a
UGHRI-PCJ nao esta, em sua totalidade, a disposicdo para uso na prépria
regido, pois uma parcela substancial é revertida, através do Sistema
Cantareira, para a bacia do Alto Tieté. Esse sistema é o principal produtor de
agua potavel da Regidao Metropolitana de Sao Paulo — RMSP, sendo
responsavel pelo abastecimento de 60% de sua populagao.

O balango hidrico realizado para as sub-bacias do PCJ é apresentado
no Tabela 25.

Tabela 25 - Balango Hidrico 2014 e 2020: Cenario Tendencial

Vazées (m3's)

Sub-bacia 2014 2020

Qatsponive Captages' Lancamentos  Saldo Captacdes' Lancamentos  Saldo
Atibaia 8,54 10,78 6,41 4,16 11,21 7,02 4,35
Camanducaia 3,50 0,90 0,41 3,01 0,95 0,48 3,02
Corumbatai 4,70 3,01 1,25 2,93 3,20 1,27 2,77
Jaguari 7,20 6,72 1,72 2,19 6,87 1,81 2,14
Piracicaba 8,16 7,14 5,66 6,68 7,87 5,90 6,19
Total Piracicaba 32,10 28,55 15,45 18,97 30,10 16,48 18,47
Capivari 2,38 3,73 2,83 1,48 3,96 3,06 1,48
Jundiaf 3,50 4,63 2,34 1,21 5,45 2,55 0,59
Total PCJ 37,98 36,92 20,61 21,67 39,51 22,08 20,55

1 Valores relativos & parcela das demandas atendidas por mananciais superficiais.

Fonte: Plano das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010 a
2020 — Comité PCJ (2011)

O rio Jundiai € um o principal rio que passa pela cidade de ltupeva,
juntamente com alguns de seus afluentes, entretanto uma parte do municipio
ao norte/nordeste integra a bacia do rio Capivari, principalmente as suas
cabeceiras e de seu afluente Capivari Mirim. A rede de drenagem do municipio
esta apresentada no Anexo 2.

O rio Jundiai exerce importante papel na regido, pois suas aguas sao e
serao muito demandadas, ja que seu saldo hidrico foi estimado em 1,21 m3s
em 2014 e 0,59 m3/s em 2020. Vale ressaltar que as captacbes superam a
vazao disponivel, sendo que o saldo s6 fica positivo em fungdo dos
langamentos que muitas vezes tém parametros de qualidade piores que do
corpo receptor e consequentemente polui as aguas deste. Sendo assim, a
disponibilidade hidrica do rio Jundiai para novas captacdes esta comprometida
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e devem-se realizar estudos prévios para a implantagdo de novas captagoes.
Fato semelhante acontece com a bacia do Capivari, que apesar de passar em
pequena por¢ao do municipio, muitas nascentes de sua bacia estao localizadas
no municipio.

Dentre cursos d’agua presentes no municipio, o rio Jundiai e ribeirdao do
Caxambu sao avaliados pela CETESB quanto a qualidade de suas aguas e as
informagdes adquiridas estdo disponiveis para consulta no Sistema de

Informacgao InfoAGUAS. Destacam-se entre os indicadores avaliados:

e IQA - indice de Qualidade da Agua;

e IVA - indice de Qualidade das Aguas para Protegdo da Vida
Aquatica;

e IAP - indice de Qualidade de Agua Bruta para Fins de
Abastecimento Publico, sendo que este Ultimo sera mais

abordado no diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

A Figura 17 ilustra a localizagdo dos pontos de monitoramento da

CETESB presentes no municipio de ltupeva-SP.

Figura 17 - Localizagdo dos pontos de monitoramento da CETESB no municipio de

Itupeva-SP
Fonte: InNfoAGUAS, 2013
GOVERNO POPULAR DE A E
ITUPEVA=A - 81 - N

engenharia
sustentavel



G O ¥ E R N O F E O .E R-.A L

4 Fundogao o R F =
somasn;  Nacionol SUS . -l G
P de Sadde 5

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

3.16.3.1.1. Rio Jundiai

Os pontos de monitoramento do rio Jundiai estao descritos no Quadro 2.
Os valores de IQA analisados nos ultimos 12 meses sdo apresentados na
Tabela 26, os dados de IVA e IAP o sistema constatou que n&o ha registros
para esses pontos. A justificativa dada por uma técnica da CETESB do Setor
de Aguas Superficiais por ndo haver tais parAmetros analisados é:

“Nos pontos (JUNA 04190 e JUNA 04200) nédo ha resultados do IAP e
IVA, pois esses pontos estdo localizados em trechos enquadrados na Classe
04, que ndo prevé a protecdo da vida aquatica; e ndo sao utilizados para
abastecimento. Atualmente, apenas é calculado o IAP em pontos destinados
ao abastecimento publico; e o IVA nos corpos hidricos enquadrados em
classes que prevé a protecdo da vida aquatica s do a resoluggo CONAMA
357/2005. Os pontos JUNA 04190 e JUNA 04200 Os indices de qualidade sé&o
calculados, segundo a metodologia da CETESB, apenas quando todas as
variaveis que o0s compdéem possuem resultados. Em tais pontos ndo s&o
determinadas as variaveis Potencial de Formacgcdo de Thihalometanos -
inviabilizando o calculo do IAP -; e Clorofila-a e o Ensaio ecotoxicolégico
(toxicidade crénica) - inviabilizando o calculo do IVA.”

Quadro 2 - Descri¢dao dos pontos de monitoramento da CETESB do rio Jundiai no

municipio de ltupeva-SP

Codign | Corpo Hidrico | Descricio UGRHI Municipio Captagio Latitude Longitude
JUNA 04190 ﬁ;“ Jundiai - UGRHL b 1. 4a acesso & Akso Nobel, em Itupeva 5 ITUPEVA Mo 230840 470122
JUMA 04200 ];;u Juniiai - UGRHI E;:;t; sobre 0 Rio Jundi, na estrada do Baimo Monie 5 ITUPEVA Mo 130818 470505

Fonte: InfoAGUAS, 2013

Tabela 26 - Valores de IQA encontrados para os pontos de monitoramento do rio Jundiai

em ltupeva-SP

Corpo Hidrico UGRHI Data Valor Numérico Classificagao

JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 13/06/2012 41,58 Regular
JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 14/08/2012 28,36 Ruim

JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 03/10/2012 17,22 Péssima
JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 04/12/2012 20,59 Ruim

JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 05/02/2013 38,44 Regular
JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 02/04/2013 41,33 Regular
JUNA 04190 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 04/06/2013 38,46 Regular
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Corpo Hidrico UGRHI Data

Valor Numérico Classificagao

JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 13/06/2012 45,11 Regular
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 14/08/2012 27,92 Ruim
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 03/10/2012 26,46 Ruim
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 04/12/2012 29,54 Ruim
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 05/02/2013 39,73 Regular
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 14/02/2013 39,73 Regular
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 02/04/2013 40,96 Regular
JUNA 04200 Rio Jundiai - UGRHI 05 5 04/06/2013 38,88 Regular

Fonte: InfoAGUAS, 2013

E possivel observar claramente que a agua do rio Jundiai no municipio
nao se apresenta como de boa qualidade, apenas ruim ou regular, sendo
justificada a classificagdo como Classe 4. Existem diversos fatores que
reduzem a qualidade dessas aguas, mas acredita-se que os langamentos
industriais e domésticos a montante dos pontos estdo poluindo essas aguas.
Para exemplificar, ocorreu em janeiro de 2013 um despejo de produto quimico
de forma indevida no rio Jundiai, acarretando em mudancga inclusive de sua
coloragdo em um trecho deste (JORNAL DE ITUPEVA, 2013). Portanto,
conclui-se que tal corpo hidrico ndo pode ser considerado como manancial

alternativo para abastecimento publico em suas caracteristicas atuais.

3.16.3.1.2. Ribeirdo do Caxambu

Os pontos de monitoramento do ribeirdo do Caxambu estao descritos no
Quadro 3, e os valores de IQA e IVA analisados nos ultimos 12 meses sao
apresentados nas Tabela 27 e Tabela 28.

Quadro 3 - Descrigdo dos pontos de monitoramento da CETESB do ribeirao do Caxambu

no municipio de ltupeva-SP

Codigo Corpo Hidrico Descricio UGRHI | Municipio Latitude

Longitude

CXBU 02000

Captacio

Fibeiran do Casambu [ITUPEVA  [Sim 230051

MNa CAPTAGAQ DE ITUPEVA |5

470054

Fonte: InNfoAGUAS, 2013

Tabela 27 - Valores de IQA encontrados para os pontos de monitoramento do ribeirdo do

Caxambu em ltupeva-SP

UGRHI Data

Cédigo

Corpo Hidrico Valor Numérico Classificagao

CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 11/04/2012 70,03 Boa
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 13/06/2012 70,57 Boa
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 14/08/2012 76,79 Boa
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Cédigo Corpo Hidrico UGRHI Data Valor Numérico Classificagao
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 03/10/2012 77,15 Boa
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 05/02/2013 67,34 Boa
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 02/04/2013 68,31 Boa

Fonte: InfoAGUAS, 2013

Tabela 28 - Valores de IVA encontrados para os pontos de monitoramento do ribeirao do

Caxambu em ltupeva-SP

Corpo Hidrico UGRHI Data Valor Numérico Classificagao
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 28/02/2012 1,7 Otima
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 13/06/2012 1,7 Otima
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 14/08/2012 2,9 Boa
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 04/12/2012 1,7 Otima
CXBU 02900 Ribeirdo ac Caxambu 5 05/02/2013 1,7 Otima

Fonte: InNfoAGUAS, 2013

ApoOs esse exposto, pode-se aferir que as aguas desse ribeirdo sdo de
otima qualidade em geral e, portanto, tratar-se do principal manancial em uso
no municipio. %

Segundo o PMAE, a disponibilidade hidrica do cérrego Caxambu deve
ser apresentar cada vez mais uma alta utilizagéo, ja que existe uma elevada
demanda pelos recursos hidricos na bacia que tende crescer com o decorrer
dos anos. Principalmente porque existem também captagbes para o
abastecimento publico de Jundiai, limitando as possibilidades futuras de

ampliagdo da vazao destinada a ltupeva.

3.15.3.2. Aguas Subterraneas

Conforme o Mapa 9 - Unidades Aquiferas do Plano de Bacias
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari E Jundiai 2010-2020, a unidade
que predomina no municipio € o Aquifero Fraturado e a formacao Cristalino.

Os aquiferos fraturados sao aquiferos cujas aguas circulam ao longo dos
espacos vazios gerados por fraturas, ja que sao constituidos de rochas
cristalinas, igneas ou metamorficas, que sao compactas e nao apresentam

espagos vazios entre os minerais que as constituem (SAO PAULO et al., 2005).
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De acordo com o PMAE (Plano Municipal de Agua e Esgoto de ltupeva)
a hidrogeologia da regido nado viabiliza o aproveitamento das aguas
subterraneas para o abastecimento municipal. Sendo que, segundo o Mapa de
Aguas Subterraneas do Estado de Sdo Paulo 1:1.000.000, o potencial
hidrogeoldgico da regidao do municipio estd em um intervalo de vazao de 1 a 6
m?3/h.

Apesar do abastecimento publico n&o utilizar do manancial subterréneo,
o setor industrial do municipio é o grande usuario dessas aguas, mas 0S USOS
sédo geralmente sanitarios. O Anexo 3 apresenta a relagdo de pogos presentes E
na area do municipio de acordo com o levantamento da Camara Técnica
responsavel pelo setor de aguas subterraneas do comité PCJ e a Figura 18
ilustra a localizagdo dos pogos, onde o simbolo vermelho indica um po¢o na
proximidade e os numeros em circulos coloridos indicam o numero de pogos na

proximidade.

Figura 18 - Distribuigao espacial das captag¢ées subterraneas de ltupeva
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3.16. Planejamento Fisico-Territorial

3.16.1. Instrumentos de gestao territorial

3.16.1.1. Plano Diretor (PD)

Instituido pela Lei Complementar n°® 111, de 6 de dezembro de 2004, o

Plano Diretor Participativo do Municipio de ltupeva ja foi revisado duas vezes,
em 2007 e em 2012.

Conforme o art 1° da primeira revisao o PD é instrumento global,
abrangente e estratégico da politica de desenvolvimento do Municipio,
compondo um conjunto de objetivos e diretrizes que visam orientar as agbes
governamentais e privadas na expansdo urbana e na gestdo da cidade.
Portanto ele que norteia o desenvolvimento territorial do municipio.

Apo6s a ultima revisdo o territério municipal ficou dividido em quatro

Unidades de Estruturagao Urbana - UEU conforme apresentado na Figura 19.

LR

1

upc
e H UMDADE LRE&HA CENTRAL

L"\}/‘\J—
N n.
LTH /p_..."\‘ UMITATE ;F:mn:c&n HIDRICA B LEGENDA
k/—"‘\,_‘_’__ Y 1 — UUC — UNIDADE URBANA CENTRAL
\}-\.\/‘{ B 2 — UDC — UNIDADE DE DESENVOLMMENTO CONTROLADO
CABREG YA 1 3 — UDR — UNIDADE DE DESENVOLVIMENTO RURAL

| | 4 — UPH — UNIDADE DE PROTEGAO HIDRICA

Figura 19 - Macrozoneamento do Plano Diretor Participativo do Municipio de Itupeva
(Revisao 2012)

Fonte: Plano Diretor Participativo do Municipio de ltupeva (Reviséo 2012)
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O PD ainda subdivide essas UEU em setores urbanisticos para melhor
detalhamento das atividades e ocupacgdes destinadas para cada area,

conforme é apresentado no Anexo 4. =]

3.16.1.2. Plano de Diretrizes Urbanisticas (PDU)

O Plano de Diretrizes Urbanisticas foi instituido pela Lei Complementar

n°313, de 10 de julho de 2012, cuja finalidade principal € ordenar a ocupagéao
territorial e controlar o uso do solo, para garantir a fungéo social da cidade e da
propriedade urbana, compatibilizando o bem estar de seus habitantes, o
desenvolvimento de atividades econémicas, a justi¢ca social e a preservagao do
meio ambiente.

Nele sédo definidos, entre outros, condicionantes para a implantacdo de
empreendimentos de impacto e a regulamentagdo do Estudo de Impacto de
Vizinhanga, regras para novos parcelamentos do solo, a regulagdo do uso de
edificios, construgdes e terrenos para fins resi iais, comerciais, industriais e
outras finalidades e da area das construgdes, sua localizagao e ocupagao dos
lotes, entre outros. Ele também complementa e detalha, principalmente em
seus anexos, 0s parametros para a ocupacado do solo definidos pelo Plano %
Diretor, como, por exemplo, parametros para construcdo de condominios

horizontais e verticais e vagas de estacionamento.

3.16.1.3. Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS)

A Habitagcdo de Interesse Social (HIS) é habitacdo destinada a

populacdo que vive em condigdes precarias de habitagdo e/ou populacdo de
baixa renda, ou seja, sao eleitas de acordo padrao construtivo das edificacbes
em que residem e a faixa salarial dos moradores.

Nesse sentido o Plano Local de Habitagcédo de Interesse Social (PLHIS) é
um instrumento de planejamento do setor de habitagdo no municipio que tem
como objetivo promover o acesso a moradia digna, baseado na problematica
habitacional local, guiando a politica habitacional, em especial a HIS, do
municipio de ltupeva através da eleicdo e elaboragdo de objetivos, metas,

diretrizes e acdes. A elaboracéo iniciou-se em 2008 e a participacao popular foi
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a esséncia do processo, permitindo que a sociedade contribuisse nas etapas

deste.

3.17. Situagao Fundiaria e Eixos de Desenvolvimento da Cidade

O Plano Diretor do municipio definiu o Setor de Regularizagao Fundiaria
(SRF), no qual diversas areas do municipio estdo em situagao irregular. No
Anexo 4 é possivel identificar tais areas com necessidade de regularizagéo,

dentre elas estio:

- Solar dos - Bela Vista; - Gleba Ayrton Tardini;
Bandeirantes; - Jardim Christiane; - Gleba Santa Izabel;

- Gleba R. Goncalves; - Jardim Guiomair; - Gleba de Marchi;

- Bairro Medeiros; - Galabro; - Vila Sorocabana;

- New Park Tenis; - Gleba Umberto; - Gleba Ademir Vicentini;
- Morada dos Deuses; - Morada do Sol; - Gleba Cloévis Tonoli;

- Pau alOleo 1 e 2; - Vale das Pedras - Sitio Santa Therezinha
- Gleba Diana; (Gleba Jairo Maltoni);

- Vista Alegre;

Para regularizacao de loteamentos de baixa renda a Prefeitura firmou
Convénio de Cooperacdo Técnica com o Programa Cidade Legal. Esse
programa, criado em agosto de 2007, € o meio da Secretaria de Estado da
Habitacdo de oferecer orientacdo e apoio técnico as prefeituras para a
regularizacao de parcelamentos do solo e de nucleos habitacionais, publicos ou
privados, para fins residenciais, localizados em area urbana ou de expansao
urbana. Sendo assim, auxilia na desburocratizagao as agdes e 0s processos de
regulariza¢des fundiarias de nucleos habitacionais.

Nesse sentido, os nucleos habitacionais que foram inseridos no
programa, dentre os que estao presentes no SRF sao:

e Jardim Cristiane;

e Jardim Guiomar;

e Calabro;

e Gleba Santa Izabel;

e Gleba Vale das Pedras (Jayro Maltoni);
e Gleba Ademir Vicentini.
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A Secretaria Municipal de Habitacdo, Obras e Urbanismo monitora os
novos empreendimentos imobiliarios do setor publico e privado. No Anexo 5
sao localizados os empreendimentos mais recentes e a situagdo em que se
encontram. Vale ressaltar que apenas o Jardim das Angélicas € considerado
de baixo padrao, o restante de médio a alto padrao.

Além disso, a partir desses novos empreendimentos podem-se observar
0s eixos de desenvolvimento do municipio, que sao listados a seguir:

e Eixo Norte - o0 extremo norte do municipio se encontra novos
empreendimentos muito devido a proximidade com a rodovia que
vai para o Aeroporto Internacional de Viracopos/Campinas; %

e Eixo Sudeste - apds a superconcentragcdo da regido central, as
areas ao sudeste do centro da cidade € um importante eixo de
crescimento da mancha urbana, nas proximidades do Hospital e
Maternidade Municipal Nossa Senhora Aparecida;

e Eixo Sul - o sul do municipio se encontram loteamentos
caracteristicos de chacaras;

Os Eixos Sul e Sudeste devem ser observados com atencao a protecao
dos mananciais, afinal se encontram na UPH (Unidade de Proteg¢éo Hidrica)
conforme o Plano Diretor e também conforme pode ser observado nos Anexo 4
e Anexo 5 que existem diversas nascentes e cursos d’agua proximos aos
empreendimentos. Além disso, em ambos os eixos existe Setor Industrial (Sl),
que se estende pela porcao Leste-Sudeste do municipio, conforme o Plano

Diretor.

3.18. Setores Especiais de Interesse Social (SEIS) e areas de interesse

social

Conforme o mapa de setorizagdo da ultima revisdo do Plano Diretor
(Anexo 4) O Setor Especial de Interesse Social (SEIS) de ltupeva encontram-
se ao longo do rio das Pedras, proximo ao Setor de Controle 1 - Residencial
Rio das Pedras. Conforme o Plano Diretor, o SEIS sao areas destinadas ao

uso habitacional de interesse social, que devem possuir infraestrutura e
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servigos urbanos ou garantir a viabilidade da sua implantagao, e ainda dispor
areas para comeércio e servigos locais.

Conforme informado pela prefeitura municipal ja foi implantado um
loteamento no SEIS de lotes de 150m?, o residencial Rio das Pedras, e outro,
com lotes de 250m?, ja foi aprovado e esta sendo implantado, o Jardim das
Angélicas. %]

O Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS) realizou um
levantamento dos nucleos de Habitagdo de Interesse Social do municipio de
ltupeva e caracterizou-os de acordo com:

e Tamanho médio dos lotes;
e Quantidade de lotes;
e indice de Ocupacéo dos lotes (N° de lotes ocupados/ N° total de
lotes);
e Lotes vagos (N° de lotes livres/ N° total de lotes);
e Questao Fundiaria;
e Valor médio m? (R$);
e Caracteristica das construgdes;
e Area de risco;
e Infraestrutura;
o Agua;
Esgoto;
Pavimentacgao;
Drenagem;
Arborizacéo;
Coleta de lixo;
lluminagao Publica;
Correio;

o o0 0O o o o o o©°

Equipamentos publicos.
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Foram identificados os seguintes nucleos:

Calabro
CDHU - ltupeva C
CDHU - ltupeva D

Vila Independéncia - CDHU

Gleba Ademir Vicentini

Gleba Santa Izabel

Gleba Vale das Pedras (Gleba Jayro Maltoni)
Jardim Alegria

Jardim Buriti

Jardim Cristiane

Jardim Guiomar

Jardim Samambaia

Jardim Santa Barbara (desmembramento)
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Jardim Vitéria

Jardim Vitéria Il

Monte Serrat

Parque das Horténsias
Portal de Santa Fé
Residencial Pacaembu
Residencial Pacaembu |l
Rio das Pedras

Vila Aparecida

Vila Aparecida Il

Vila Paraizo

Vila Sao Joao

No Quadro 4 ¢é apresentada, de forma resumida, a caracterizagao

realizada:
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Quadro 4 - Resumo das caracteristicas dos nucleos de HIS do municipio de ltupeva

Area

(m?)

Nucleo

Habitacional

Questao Fundiaria

Caracteristica das

construgoes

Infraestrutura

Agua

Esgoto

Pavimentagao

Drenagem

Coleta de

Arborizacéo .
lixo

lluminagao

Publica

Correio

Equipamentos publicos

Calabro 24000

desmembramento
irregular  —
Cidade Legal

Programa

edificacoes antigas e

simples, na maioria,

desprovidas de acabamento

rede
publica
parcial

€ pogo

rede publica

parcial

fossa

e

nao possui

nao possui

_ ) possui o}
n&o possui .
Servigo

implantada

possui o

Servico

Nao possui

CDHU - ltupeva C -

empreendimento

aprovado em 2005

conjunto compostos por seis

blocos com vinte
apartamentos cada e um
bloco com quarenta
apartamentos, sendo prédios
com cinco  pavimentos:
térreo e mais quatro, sem
elevados, edificagdo em
alvenaria, acabada, em bom
de

necessitando

estado conservagao,

apenas de

pintura.

rede

publica

rede publica

asfaltica

superficial

coleta
pouca o
publica

implantada

possui o

Servico

de

fundamental,

escola ensino
creche,

quadra poliesportiva

CDHU - ltupeva D -

em fase de aprovacgao
(GRAPROHAB)

residéncias autbnomas

unifamiliares, em alvenaria
de concreto estrutural alto
adensado (pré-moldado), em

fase de acabamento.

rede

publica

rede publica

a implantar

a implantar

coleta
a implantar publica a

implantar

a implantar

possui o

servico

Vila Independéncia
— CDHU

13625

loteamento aprovado

pelo decreto n°
970/1991, L.I. 8425/1988

- SES

loteamento residencial

horizontal, composto por

casas geminadas

unifamiliares, que apesar

dos moradores realizarem
obras de melhorias ainda
conserva suas

caracteristicas originais.

rede

publica

rede publica

asfaltica, mas

necessita de

reparos

superficial

~ ) coleta
nAo possui .
publica

implantada

possui o

Servigo

de

fundamental,

escola ensino
creche,

quadra poliesportiva

Gleba

Vicentini

Ademir
6600

parcelamento irregular -

Programa Cidade Legal

edificagbes  simples, em

alvenaria, na maior parte

com acabamento.

rede

publica

rede publica

parcial

fossa

e

asfaltica

superficial

. ) possui o
n&o possui .
servigo

implantada

possui O

servigo

Nao possui
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, Infraestrutura
Nucleo Area Caracteristica das
L Questéao Fundiaria . , Coleta de |lluminacéao
Habitacional (m?) construcoes Agua Esgoto Pavimentag¢do | Drenagem | Arborizagao i Pubii Correio | Equipamentos publicos
ixo ublica
loteamento clandestino,
] edificacbes simples, parte .
em fase de regularizagéo . rede ] ] ] coleta . possui o .
Gleba Santa Izabel | 80000 ) delas desprovidas de ] fossa nao possui Nnao possui | NAo possui . implantada ] Nao possui
— Programa Cidade publica publica Servigo
acabamento.
Legal
Gleba Vale das ) edificacbes simples, em )
parcelamento irregular — . ) rede B ) B ) B ) possui . nao B .
Pedras (Gleba Jayro | 171000 . alvenaria, desprovidas de| fossa nao possui Nnao possui | nao possui . implantada . Nao possuli
) Programa Cidade Legal | publica servico possui
Maltoni) acabamento em sua maioria.
loteamento aprovado | ocupagao heterogenia,
pelo decreto municipal n° | apresenta edificacbes
o escola fundamental de
1051/1992 e reaprovado | térreas e assobradadas, em superficial, . .
) . o . rede ] ] ~ ) coleta . possui o|ensino fundamental e
Jardim Alegria 30420 |pelo decreto municipal n°|alvenaria, com e sem ] rede publica |asfaltica porém nao possui . implantada ) )
publica ) o publica servigo | técnico
1114/1993, L.I. CETESB | acabamento, algumas insuficiente
n° 5968/1982 — Divisao | edificacdes fruto de
Regional de Saude autoconstrugao
Loteamento aprovado| ) _ | escola de ensino infantil,
] . . _ |edificacdes antigas, em|rede ) ] o . ] coleta . possui 0 .
Jardim Buriti 17000 |em 1984 — Divisdo . ] rede publica |asfaltica superficial Nao possui . implantada ] escola estadual de ensino
] alvenaria com acabamento publica publica Servigo ]
Regional de Saude fundamental e médio
] edificagbes  simples, em .
) o parcela irregular - ) rede ) ) o ~ ] coleta . possui 0| _ .
Jardim Cristiane 67000 . alvenaria, algumas ] rede publica | asfaltica superficial nao possui . implantada ] Nao possui
Programa Cidade Legal ] publica publica Servigo
desprovidas de acabamento.
desmembramento
edificacbes térreas em sua
aprovado em 1982, o )
L _| maioria, simples, algumas .
) . porém sao se sabe se foi | rede o o . ] coleta . possui 0| _ .
Jardim Guiomar 6400 ) inacabadas outras| rede publica |bloquete superficial nao possui . implantada ) Nao possui
registrado, em fase de publica publica servico
o necessitando de
regularizagdo - ~
. manuteng&o
Programa Cidade Legal
edificagoes térreas em sua
maioria e algumas ] .
) ) desmembramento | rede ) asfaltica o ) coleta . possui o
Jardim Samambaia | 37800 assobradas, em alvenaria| rede publica - superficial Nao possui . implantada )
aprovado em 1979 publica danificada publica servico
acabadas
Jardim Santa | - desmembramento edificacdes residenciais | rede rede publica | asfaltica superficial nao possui coleta implantada | possui o | ndo possui
GOVERNO PO £ :m
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. Infraestrutura
Nucleo Area . . Caracteristica das
L Questéao Fundiaria . , Coleta de |lluminacéao
Habitacional (m?) construcoes Agua Esgoto Pavimentag¢do | Drenagem | Arborizagao i Pubii Correio | Equipamentos publicos
ixo ublica
Barbara aprovado em 1982, com | muito  simples  algumas | publica | (coleta, mas publica servigo
(desmembramento) lotes subdivididos e|podem ser consideradas nao trata
diversas construgdes | habitagbes precarias,
irregulares construidas de forma
desordenada.
loteamento aprovado| .
edificagcbes térreas em sua ) .
pelo decreto n® 652/1985 o . o UBS - unidade basica de
maioria, em alvenaria asfaltica um .
o e reaprovado pelo rede ] o poucas coleta . possui o |saude, creche, escola de
Jardim Vitéria 11550 acabadas e algumas ] rede publica |pouco superficial . implantada ) .
decreto n° 675/1986, L.I. | publica - arvores publica servico |ensino fundamental e
faltando acabamento, varias danificada
7722/1985 — Divisédo médio
] necessitam de manutengéo
Regional de Saude
edificagcbes térreas em sua ) .
o . o UBS — unidade basica de
loteamento aproado pelo | maioria, em alvenaria asfaltica um . :
o rede o o poucas coleta . possui o |saude, creche, escola de
Jardim Vitéria Il 3625 decreto n° 1351/1997, | acabadas e algumas | rede publica |pouco superficial ] o implantada ) .
_ . | publica » arvores publica servico |ensino fundamental e
GRAPROHAB 393/1997 |faltando acabamento, varias danificada i
médio
necessitam de manutencéao
edificacbes antigas e simples
e faziam parte dos imoveis
o _ |da antiga Companhia
ocupacgao irregular n&o
Estrada de Ferro
Monte Serrat - inscrita em programa de
. o Sorocabana, outras sé&o
regularizacdo fundiaria B .
edificagbes mais recentes,
simples, em alvenaria
algumas sem acabamento.
N creche, escola de ensino
Apresenta edificagoes
fundamental, estdo em
loteamento aprovado | térreas e assobradadas, em o
o . o ] | superficial, . construgdo uma creche e
Parque das pelo decreto municipal n° | alvenaria, a maioria | rede ) asfaltica muito ~ ) coleta . possui o
. 108000 ) ] rede publica - porém Nao possui . implantada ] o CRAS - Centro de
Horténsias 1488/2000, inacabadas fruto de | publica danificada ) o publica servigo o o
insuficiente Referéncia de Assisténcia
GRAPROHAB 171/1998 | autoconstrugdo, algumas em Social
ocia
estado precario
] loteamento aprovado em | ocupagéo heterogenia, | rede o asfaltica muito | superficial, . ] coleta . possui o|duas creches, unidade
Portal de Santa Fé | 232250 L o rede publica - ] N&o possui . implantada ) o ]
1983, com | apresenta edificagdes | publica danificada porém publica servigo |basica de saude, campo
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, Infraestrutura
Nucleo Area Caracteristica das
L Questéao Fundiaria . , Coleta de |lluminacéao
Habitacional (m?) construcoes Agua Esgoto Pavimentag¢do | Drenagem | Arborizagao i Pubii Correio | Equipamentos publicos
ixo ublica
L.1.006978/1982 — | térreas e também insuficiente de futebol, escola
Divisdo Regional de |assobradadas, em alvenaria estadual de ensino médio
Saude na maior parte acabadas, e fundamental
algumas edificagdes sé&o
bem simples e faltando
acabamento
loteamento aprovado o .
) . L superficial, . creche, escola de ensino
Residencial pelo decreto n° | edificacdes boas, em | rede ] ] ~ ) coleta . possui o
92160 . ] rede publica |asfaltica porém nao possui . implantada ) fundamental, pracga
Pacaembu 1427/1999, alvenaria com acabamento. | publica ) o publica servigo ]
insuficiente urbanizada
GRAPROHAB 330/1998
loteamento aprovado | boas edificacdes, em o )
) . . superficial, . reservatorio de
Residencial pelo decreto n° |alvenaria com acabamento, | rede . o . . ) coleta . possui o ) ]
93760 o o o rede publica |asfaltica porém n&o possui o implantada ) abastecimento de &gua
Pacaembu I 1770/2003, em sua maioria. Edificacdes | publica ) o publica servico ]
. insuficiente potavel
GRAPROHAB 360/2002 | térreas e assobradas
edificagbes térreas e o pouca, pois ao
rede publica -
assobradadas, em alvenaria, iniciar a
o possuli possuli, B unidade basica de saude,
aprovado pelo decreto|na grande maioria ~ construgéo . o o
] o ] rede Estacdo de ) porém com coleta . possui o|gindsio  municipal de
Rio das Pedras 283500 | municipal n° 1419/1999, | desprovidas de acabamento, ] asfaltica das . implantada ]
publica | Tratamento alguma ] ) publica servigo | esportes, escola de
GRAPROHAB 297/1998 | geralmente fruto de o residéncias .
de Esgoto - deficiéncia ensino fundamental
autoconstrucdo, algumas em ETE grande parte
estado precario foi suprimida
edificacbes térreas, muito
loteamento aprovado | )
simples todas inacabadas,
. ) pelo decreto n° rede o . . . coleta . n&o .
Vila Aparecida 21600 fruto de autoconstrugdo, | = rede publica |aimplantar a implantar |a implantar . implantada . Nao possui
1497/2000, ) _ | publica publica possui
algumas em situagao
GRAPROHAB 203/2000 .
precaria
loteamento aprovado | estdo sendo construidas em
pelo decreto n° 1.728 de | alvenaria, residéncias
. ) 06 de maio de 2003 e |unifamiliares autbnomas e |rede o . . . coleta . néao .
Vila Aparecida Il 8400 ) . o rede publica |aimplantar a implantar |a implantar . implantada . Nao possui
reaprovado pelo decreto |geminadas, por meio do |publica publica possui
n® 2.345 de 12 de abril | Programa Minha Casa Minha
de 2011 Vida.
Vila Paraizo 14400 |loteamento aprovado em | edificagcbes térreas, simples, | rede rede publica | paralelepipedo, |superficial pouco coleta implantada | possui o|ndo possui, contudo &
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, Infraestrutura
Nucleo Area . . Caracteristica das
L Questéao Fundiaria . , Coleta de |lluminacéao
Habitacional (m?) construcoes Agua Esgoto Pavimentag¢do | Drenagem | Arborizagao i Pubii Correio | Equipamentos publicos
ixo ublica
1957 em alvenaria, com | publica |(coleta, mas|e em algumas arborizado publica servigo | atendido pelos
acabamento. nao trata vias asfalto equipamentos publicos da
area central.
ocupacgao heterogénea, centro comunitario,
apresenta edificagdes creche, escola de ensino
térreas e também . fundamental, escola de
) rede publica o . . . )
o B Loteamento  aprovado | assobradadas, em alvenaria | rede asfaltica o pouco coleta . possui o|ensino infantil, UBS -
Vila Sdo Joado 14400 ] . (coleta, mas - superficial ] . implantada ) . . ]
em 1982, L.I. 3541 - SES |na maior parte acabada, | publica 50 trat danificada arborizado publica servigo | unidade basica de saude,
nao trata
algumas edificagdes sao centro esportivo, posto
bem simples e estdo avangado da guarda
desprovidas de acabamento. municipal

Fonte: PLANO LOCAL DE HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL — PLHIS

GOVERNO POPULAR DE
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No Quadro 4 pode-se destacar que:

e dos nucleos irregulares, somente o Monte Serrat ndo esta
inserido no Programa Cidade Legal e ndo tem informacdes sobre
as demais infraestruturas;

e o0 Calabr6 é parcialmente atendido pelo sistema publico
abastecimento de agua e complementado por pogo, os demais
sao atendidos pela rede publica;

e 0 Calabré e a Gleba Ademir Vicentini sdo os unicos atendidos
parcialmente pelo sistema de esgotamento sanitario e
complementado pelo uso de fossas, as Glebas Santa Izabel e
Vale das Pedras (Jayro Maltoni) apenas fossas e os demais s&o
atendidos pela rede publica;

e Cerca de 50% dos nucleos nao possui pavimentagdo ou quando
ha necessita de reparos;

e Metade dos nucleos ndao possuem drenagem ou o sistema é
insuficiente;

e Nenhum deles esta em situacdo boa quanto a arborizacao;

e Todos apresentam coleta de lixo e iluminacdo publica, somente o
CDHU ltupeva D que esta em fase de implantagao;

e Por fim, conclui-se que o nucleo Calabré é o mais deficitario nas
questdes analisadas.

Conforme a Sabesp, responsavel pelos servicos de abastecimento de
agua potavel e esgotamento sanitario do municipio, os bairros, que nao séo

atendidos por agua e esgoto, sao:

=

Residencial Induia Ecopark; Morada dos Deuses;

Parque dos Cafezais | a VII; Parque das Videiras;

Jardim Ribeirdo 1 e 2; Residencial Roma;

Vila Santa EIisa%% Industrial Paineiras;

Montes Carlos; Chacaras Guacuri;

Village Morro Alto; Baréo da Boa Vista; =
Residencﬂy%ﬁos Lagos; Terras de Santa Teresa;
Poliana; Loteamento Prata; %]
Colinas do Japi; Residencial Fazenda Grama

=
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3.19. Infraestrutura

A Companhia Piratininga de For¢ca e Luz (“CPFL Piratininga”) é a
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica em ltupeva, além de mais 26
municipios do interior e litoral do Estado de S&do Paulo (Figura 20), atendendo a
aproximadamente 1,5 milhdo de consumidores.

Segundo o Censo do IBGE de 2010, 13.283 domicilios do municipio
tinham energia elétrica fornecida pela distribuidora, ou seja, 99,9% dos
domicilios. Segundo a SEADE, o consumo total no ano de 2012 do municipio@
chegou a 246.624 MWh, algo em torno de 5,17 MWh/habitante. Isto € muito se
comparando que, para 0 mesmo ano, a média do estado de Sao Paulo 3,18
MWh/habitante.

- Imprimir Voltar

Figura 20 - Mapa de cidades atendidas pela CPFL Piratininga (Regido de Jundiai)
Fonte: CPFL (2013), encontrada em:
<http://www.cpfl.com.br/Distribuiccedilatiideo/CPFLPiratininga/tabid/94/Default.aspx>,
acesso em: 01/10/2013

Em linhas gerais o sistema viario (Anexo 6) do municipio é satisfatorio,
com ruas com pavimentacao asfaltica de qualidade aceitavel em maior nimero,
exceto alguns bairros mais periféricos como o Chacaras do Guacuri, que
apresenta certa precariedade na pavimentacdo das ruas e alguns acessos

desses bairros e da zona rural que sdo desprovidos de pavimentagcido. A Figura
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21 apresenta um exemplo de rua do bairro supracitado com problemas na

pavimentacao asfaltica e necessita de manutencgao.

O ansarnze 8 sprosimada
Rua com necessidade de manutengio da pavimentagdo asfaltica

GO&JS]_Q Enderego 153 Rua Andorinha

Figura 21 - Rua Andorinha - exemplo de necessidade de manutengao da pavimentagao
Desde 2006, a concessédo do transporte publico local é da empresa
denominada Via ltupeva, que contem uma frota de 34 veiculos equipados com
motores elétricos que aperfeicoam o funcionamento do veiculo para auxiliar na
diminuicdo de emissao de gases poluentes e economia de combustivel.
A partir dessa empresa se tem:

e A criagdo de um departamento de fiscalizagdo e apoio ao trafego;

e A ampliacdo e estruturacdo do departamento de manutencéo,
principalmente a implementagdo de programa de manutengao
preventiva que auxiliou o cumprimento nos horarios, minimizando
quebras, aumentando a seguranga dos veiculos;

e A reciclagem de motoristas através de realizagdes de
treinamentos que visdo uma condugdo segura, econdmica,
educada e socialmente aplicada;

Além dessas agdes, a empresa planeja implantar énibus com elevadores

facilitando a acessibilidade dos cadeirantes e pessoas com mobilidade
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reduzida e a elaboragao de um servico de atendimento ao usuario através do
sistema de atendimento telefénico gratuito (0800).

A tarifa normal cobrada atualmente é de R$2,90, sendo que existe a
oportunidade de compra de vales transporte para empresas no qual o desconto
inicial € de R$0,15, entretanto existe a abertura para negociagao.

Em linhas gerais, considera-se o transporte publico do municipio como
de boa qualidade, apesar de serem constatadas reclamacgdes da populagdo em
visita de campo quanto alguns bairros possuirem menos horarios de 6nibus ao
longo do dia. %}

A infraestrutura da habitagcdo no municipio apresenta crescimento em
quase todos os indicadores de habitagao utilizados pelo PNUD (Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento) no Atlas do Desenvolvimento
Humano do Brasil 2013, conforme é apresentado na Tabela 29. Pode-se aferir
uma diminuicdo da parcela da populagdo que reside em domicilios com agua
encanada entre os anos de 2000 e 2010, fato explicado pelo rapido
crescimento da populacdo do municipio nesse periodo, quase que dobrou em
10 anos. Consequentemente, faz-se necessario o acompanhamento dessa
evolugcdo, com mais investimentos em agua encanada e coleta de lixo para
atingir a universalizacdo dessas infraestruturas, como ocorreu com o
fornecimento de energia elétrica.

Tabela 29 - Indicadores de habitagao de Itupeva-SP

Indicadores 1991 | 2000 2010
% da populagdo em domicilios com agua | 95,94 | 98,37 | 97,33

encanada

% da populagdo em domicilios com energia | 98,70 | 100,00 | 100,00

elétrica

% da populacdo em domicilios com coleta de lixo* | 81,60 | 98,32 | 99,94

*Somente para populagéo urbana

Fonte: PNUD
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA PUBLICO DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

4.1.Definicao dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais

O sistema de drenagem urbano pode ser definido como o conjunto de
toda a infraestrutura, existente no municipio, responsavel pela coleta,
transporte e langamento final das aguas superficiais. Comumente, o sistema se
divide nos seguintes componentes, conforme listados a seguir (FEAM, 2006):

¢ Microdrenagem: corresponde as estruturas que conduzem as aguas
do escoamento superficial para as galerias ou canais urbanos, sendo
constituidas pelas redes coletoras de agua pluviais, pogos de visita,
sarjetas, bocas de lobo e meios-fios;

e Meso/Macrodrenagem: dispositivos responsaveis pelo escoamento
final das aguas pluviais provenientes do sistema de microdrenagem
urbana. O sistema de macrodrenagem & composto pelos principais
talvegues e cursos d’agua, independentemente da execucéo de obras
especificas e tampouco da localizagcdo de extensas areas
urbanizadas, por ser o escoadouro natural das aguas pluviais.

Dentre os diversos fatores causadores de inundacdes, pode-se citar a
ocupacao desordenada do solo, ndo somente na area urbana como também
em toda a area da bacia de contribuicdo, e o direcionamento do escoamento
pela drenagem urbana, sem atentar aos volumes escoados (FEAM, 2013). O
sistema de drenagem deve atuar de forma a drenar os escoamentos sem
produzir impactos, localmente ou nos pontos a jusante.

De acordo com FEAM (2013), as solugbdes, de um modo geral, devem
ser voltadas a infiltragcdo da agua superficial ao solo, a fim de minimizar
problemas de enchentes, uma vez que grande parte desses problemas é
causada exatamente pela diminuicdo do indice de infiltracdo. Pode-se citar:
construcao de pequenos reservatorios de contencéo; bacia para amortecimento
de cheias; ndo pavimentacdo das ruas, ou pavimentagdo com materiais
permeaveis; areas verdes, como parques e gramados; e medidas de apoio a
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populagdo como sistema de alerta, de evacuacdo e de atendimento a
comunidade atingida.

Segundo FEAM (2013), as bacias urbanizadas sao identificadas pela
ocupacédo consolidada das margens dos corpos d’agua, onde intervengdes
como a renaturalizagdo e mesmo a revalorizagdo ecolégica sao limitadas,
restando ao administrador intervir a montante do trecho, buscando reduzir os
picos de vazdo. O Quadro 5 apresenta os efeitos da urbanizagdo na drenagem

urbana.

Quadro 5 - Causas e Efeitos associados a urbanizagao de bacias de drenagem

Impermeabilizacao Maiores picos de vazoes
Redes de drenagem Maiores picos a jusante
Residuos sdlidos urbanos Entupimento de galerias e
degradacao da qualidade das aguas
Redes de esgotos Degradacao da qualidade
sanitarios deficientes das aguas e doencas de
veiculacao hidrica
Desmatamento e desenvolvimento Maiores picos e volumes,
indisciplinado maior erosac e assoreamento
Ocupacao das varzeas Maiores picos de vazao,
e fundos de vale maiores prejuizos e doencas

de veiculacao hidrica

Fonte: FEAM (2013)
4.2.Diagnéstico Juridico — Institucional

4.2.1. Analise dos planos, projetos e politicas existentes

O sistema de drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais devem
estar de acordo com as politicas, planos e projetos, tanto no ambito nacional,
como estadual, referentes ao manejo de recursos hidricos. Estes instrumentos
tém como objetivo geral buscar a conservagcdo dos corpos d’agua, evitar a

escassez hidrica e garantir os multiplos usos da agua.

‘GOVERNO POPULAR DE ,
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E importante salientar também que o crescimento urbano sem
planejamento tem provocado impactos significantes, entre eles o aumento da
frequéncia e do nivel de inundagdes (Tucci, 2005). Portanto, as agdes
relacionadas ao planejamento urbano e controle do uso e ocupagdo do solo
também sao fundamentais para garantir um sistema de drenagem eficiente.

Desta maneira, o presente plano apresenta uma analise dos principais
aspectos dos planos, projetos e politicas relacionados a drenagem urbana,
abordando tanto o gerenciamento e manejo de uso dos recursos hidricos,
como parcelamento do solo urbano e seu manejo do uso e ocupacgao. Os
meios relacionados a seguir estdo presentes nos ambitos nacional, estadual,

regional e municipal.

4.2.2. Gerenciamento e Manejo de Uso dos Recursos Hidricos

4.2.2 1. Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei 9.443, de
8 de janeiro de 1997, e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Dentre os diversos fundamentos em que se apoia a politica,
pode-se destacar o principio da agua como recurso limitado, dotado de valor
econdmico; da gestao dos recursos hidricos sempre baseada no uso multiplo
das aguas, e da definicdo da bacia hidrografica como a unidade territorial para
a implementagdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos e atuag¢do do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

A partir destes fundamentos, foram estabelecidos os seguintes objetivos:
assegurar a atual e as futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua,
em padrées de qualidade adequados aos respectivos usos; a utilizagcao
racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo transporte aquaviario, com
vistas ao desenvolvimento sustentavel; e a prevencao e a defesa contra
eventos hidrolégicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos hidricos.

Para alcancar os objetivos estipulados, a Politica determina uma série

de diretrizes, entre elas:
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o Gestao sistematica dos recursos hidricos, sem dissociagdo dos
aspectos de quantidade e qualidade;

e A adequacao da gestado dos recursos hidricos as diversidades fisicas,
bioticas, demograficas, econdmicas, sociais e culturais das diversas
regides do pais;

e A articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos setores
usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional,

e A articulagédo da gestédo dos recursos hidricos com a do uso solo.

Os instrumentos a serem utilizados para cumprir os objetivos, segundo
as diretrizes propostas, sao:

e Os Planos de Recursos Hidricos;

e O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos

preponderantes da agua,;

e A outorga do direito de usos dos recursos hidricos;

e A cobrancga pelo uso dos recursos hidricos;

e A compensagao a municipios; e

¢ O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Dentre os diversos instrumentos, podem-se destacar os Planos de
Recursos Hidricos, definidos pela Politica como planos diretores que visam
fundamentar e orientar a implantacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e o gerenciamento dos recursos hidricos.

A Lei estabelece que os planos devam ser elaborados por bacia
hidrografica, por Estado e para o Pais. O municipio de ltupeva esta inserido no
Plano de Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Além disso, a gestado dos recursos hidricos do municipio deve estar de
acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Plano Estadual de
Recursos Hidricos, segundo a legislagdo do Estado de S&o Paulo. As
determinacbes e a estrutura dos planos citados serdo abordadas

detalhadamente a seguir.
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Outro importante instrumento é a outorga do direito de usos dos
recursos hidricos. Seu objetivo é assegurar o controle quantitativo e qualitativo
dos usos das aguas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. No
Estado de S&o Paulo cabe ao DAEE — Departamento de Aguas e Energia
Elétrica o encargo quanto ao processo de outorga, por intermédio do Decreto
41.258, de 31/10/96, de acordo com o artigo 7° das disposigdes transitorias
dalLei 7.663/91. O DAEE também ¢é responsavel por executar a politica
estadual de recursos hidricos e por coordenar o sistema integrado de gestéo

de recursos hidricos, segundo a Lei 7.663/91.

4.2.2.2. Politica Estadual de Recursos Hidricos

A Politica Estadual dos Recursos Hidricos foi instituida pela LEIl n°
7.663, de 30 de dezembro de 1991, que também rege o Sistema de
Informagdes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Séao
Paulo — SIGRH.

Os principios desta politica visam assegurar o controle, atual e futuro, do
uso da agua, considerando quantidade, qualidade e regimes satisfatérios para
sua utilizacdo, de modo a garantir o abastecimento de todos os municipios
contidos nas bacias.

A LEI supracitada, por intermédio do SIGRH, estabelece que o Estado
assegure meios financeiros e institucionais para atendimento dos artigos da
Constituicdo Estadual, em especial:

e Utilizacdo racional dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterraneos, tendo como uso prioritario o abastecimento das
populacdes;

e Maximizacdo dos beneficios resultantes do aproveitamento multiplo
dos recursos hidricos;

e Protegdo das aguas contra agdes poluentes e contaminadoras que

possam comprometer o seu uso atual e futuro;
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e Defesa contra eventos hidrolégicos criticos, como inundagdes,
alagamentos, erosdo e assoreamento, que oferegam riscos a saude e
a seguranga publicas assim como prejuizos econdmicos e sociais;
e Desenvolvimento do transporte hidroviario;
e Desenvolvimento de programas permanentes de conservagéo e
protecdo das aguas subterraneas contra polui¢ado e superexplotacéo;
e Prevencio da erosao do solo nas areas urbanas e rurais, com vistas a
protecdo contra a poluicdo fisica e o assoreamento dos corpos

d'agua.

A Lei também prevé que o Estado realizara programas mediante
convénios de mutua cooperagao, assisténcia técnica e econémico-financeira,
com objetivo de:

e |Instituir areas de protegdo e conservacédo das aguas utilizaveis para

abastecimento das populacoes;

e Implantar, conservar e recuperar areas de protecdo permanente e
obrigatéria;

e Zoneamento das areas inundaveis, com restricoes a usos
incompativeis nas areas sujeitas a inundagdes frequentes e
manutencao da capacidade de infiltragao do solo;

¢ Implantar sistemas de alerta e defesa civil para garantir a seguranga e
a saude publicas, quando de eventos hidrolégicos indesejaveis;

¢ Racionalizar o uso das aguas destinadas ao abastecimento urbano,
industrial e a irrigacao;

e Combater e prevenir inundagdes e erosodes;

e Tratar aguas residuarias, em especial dos esgotos urbanos.

Dos objetivos citados acima, ha uma importancia especial quanto a
drenagem para: conservacao e recuperagao da cobertura vegetal; controle da

ocupacgao urbana em areas inundaveis e garantir a capacidade de infiltragdo do
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solo; além da atencao as ocorréncias de inundagdes e erosdo e sistemas de
alerta e defesa da populagdo em eventos extremos. %

Em vista dos atuais problemas de drenagem do municipio de ltupeva, a
Lei representa um incentivo para adogao de programas que E%_‘Fm soluciona-
los podendo inclusive contar com assisténcia do Estado de Sao Paulo para
issO.

Dentre os instrumentos previstos na Politica, pode-se destacar o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de Informag¢des para o
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo e os Planos
Diretores de Bacias Hidrograficas.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos devera conter a divisdo
hidrografica do Estado, os objetivos a serem alcancados, as diretrizes e os
critérios para o gerenciamento dos recursos hidricos, os programas de duragao
continuada, os relatorios de situagdo dos recursos hidricos e os planos de
bacias hidrograficas.

O Sistema de Informagbes para o Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de S&o Paulo - SIGRH tem por objetivo fornecer dados quanto aos
servicos de coleta, armazenamento e divulgacdo de informagdes especificas
dos colegiados que compde o SIGRH, criando condicbes para que estas
informagdes possam ser compartilhadas em todas as unidades geograficas do
Estado.

Os Planos Diretores de Bacias Hidrograficas sao responsaveis pelo
planejamento de recursos hidricos para cada bacia hidrografica e tem por
finalidade fundamentar e orientar a implantacdo de diversos programas e
projetos visando a racionalizagdo do uso da agua e a conservacao e protecao
dos recursos hidricos. Os Planos deveram apresentar, no minimo:

e Diagnostico da situagao dos recursos hidricos da bacia hidrografica;

e Andlise de opgdes de crescimento demografico, de evolugado de

atividades produtivas e de modificacdo dos padrdes de ocupacao do

solo;

GOVERNO POPULAR DE
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e Balango entre disponibilidades e demandas atuais e futuras dos
recursos hidricos, em quantidade e qualidade, com identificacdo de
potenciais conflitos;

e Metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria
da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

e Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e
projetos a serem implantados para o atendimento de metas
previstas, com estimativas de custo;

e Prioridade para outorga de direito de uso de recursos hidricos;

e Diretrizes e critérios para cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

e Proposta para a criagdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com

vistas a protecao de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos.

4.2.2.3. Plano Estadual De Recursos Hidricos

O Plano Estadual de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas — PERH
€ um instrumento de planejamento muito importante para a gestao integrada
dos recursos hidricos. O municipio de ltupeva esta inserido no Plano de
Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Seu
escopo compreende “o levantamento e avaliacdo das restricbes e das
potencialidades dos recursos hidricos, associadas as demandas atuais e
futuras dos diversos usos e usuarios (AGEVAP, 2007)”.

Segundo o diagndstico elaborado pelo Plano, os principais problemas da
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai — UGRHI do PCJ séo:

¢ Grande quantidade de areas contaminadas e baixa remediagao;

e Disposicao inadequada de residuos solidos;

e Comprometimento da oferta de agua;

e Suscetibilidade a inundacao, erosdo e assoreamento;

e Saneamento in situ;

e Mineragao.
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Embora esses problemas sejam apontados o plano nao especifica
nenhuma acéo, medida ou programa que possam remedia-los. Sao citadas
metas estipuladas para o PERH 2004-2007, enquanto que o PERH 2012-2015
orienta buscar compromissos no ambito das secretarias de governo e demais
orgaos executores de politicas publicas, assegurando que as diretrizes e
necessidades financeiras para elaboragdo e implantacdo do PERH constem
das leis sobre o Plano Plurianual, Diretrizes Orgamentarias e Orgamento Anual

do Estado, conforme prevé a Lei Estadual n° 7.663/91.

4.2.2.4. Fehidro

O FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos, criado pela Lei
7.663/91 e regulamentado pelos Decretos 37.300/93 e 43.204/98, tendo como
objetivo dar suporte financeiro a Politica Estadual de Recursos Hidricos e as
acodes correspondentes que promovam a racionalizagao do uso e melhoria dos
recursos hidricos, quando aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os
ligados a prevencdo de inundagbdes e controle da erosdo do solo, em
consonancia com as Leis Federais 6.938/181 e 9.433/1997, e com a Lei
Estadual 13.199/1999.

Os projetos financiados pelo FEHIDRO sao enquadrados conforme as
prioridades estabelecidas no PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos,
que fornece as diretrizes, objetivos e metas para realizagdo de programas de

protecao, recuperacao, controle e conservacao de recursos hidricos. %]

4.2.2.5. Plano Diretor Municipal

Primeiramente, o Plano Diretor determina que o sistema de drenagem

urbana englobe as areas vazias ou nao construidas, as edificagbes, o sistema
viario, a rede de galerias, as canalizagdes e os cursos d’agua situados em
bacias hidrograficas dentro dos limites do territério do municipio.

Sendo que esse sistema tem como objetivo muito mais qgue o simples
escoamento de aguas pluviais, ele abrange alguns itens nos quais €
evidenciada a importadncia da populacdo para o bom funcionamento do

sistema, ajudando na fiscalizagdo da ocorréncia de algum defeito e evitando
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que ocorram degradagdes como o despejo de esgoto ou de residuos sélidos
nos corregos e ruas.

Também é refor¢gada a influéncia do sistema de drenagem em todo o
municipio e nas regides a jusante dele, abordando desde problemas como
desastrelzé:raturais até a poluigao dos cursos d’agua, de modo que o cadastro
dos equipamentos é essencial, facilitando sua localizagdo e programacgao para
0s servigos de vistorias e manutencgao.

Quanto a realizagdo do sistema de drenagem, o Plano Diretor especifica
algumas diretrizes a serem observadas. Dentre elas esta a otimizagdo do
funcionamento das instalagdbes de drenagem urbana, que, recebendo
manutengao e limpeza periddicas e sem langamentos clandestinos de esgoto,
trabalhariam com uma vazdo dentro dos parametros para os quais foram
dimensionadas, evitando a sobrecarga do sistema e consequentes problemas
com inundagoes.

Outra ressalva, € quanto ao controle do uso do solo, garantindo que este
beneficie o sistema de drenagem, quer seja ao priorizar 0 uso de areas de
interesse para futuras obras, ou ao incentivar a preservagdao de regides
arborizadas e com vegetacado natural, de modo que parte das aguas pluviais
infiltre no solo, reduzindo o volume de agua escoado e o0 processo de erosao.

No que se refere a implementagdao das proposi¢coes do sistema de
drenagem, o Plano Diretor determina a adogao de algumas agdes estratégicas@
que assegurem a existéncia de um sistema de drenagem pluvial em todo
municipio, especialmente na area urbanizada, onde a quantidade de agua
infiltrada no solo € bem mais baixa que nas areas rurais e, portanto, com maior
chance de sofrer com os problemas decorrentes disso. Havendo também a
necessidade de conservar areas permeaveis na regido urbana, principalmente
nas proximidades dos cursos d’agua e fundos de vale, diminuindo o risco de

erosao e o volume de agua escoado pelo sistema de drenagem.
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4.2.3. Manejo do Uso e Ocupagdao do Solo

4.2.3.1. Lei Federal sobre parcelamento do solo urbano

No ambito federal, o parcelamento do solo urbano é regido pela Lei n°
6.766, de 19 de dezembro de 1979, dando a possibilidade aos Estados e
Municipios de estabelecerem leis complementares a ela.

O parcelamento do solo podera ser feito mediante desmembramento ou
loteamento, definido como a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificacdo, com abertura de novas vias de circulagdo, de logradouros publicos
ou prolongamento, modificacdo ou ampliagao de vias existentes.

A Lei Nacional do Saneamento Basico, instituida pela Lei n° 11.445, de
2007, regulamenta a infraestrutura basica obrigatéria em loteamentos, a saber:
equipamentos urbanos de escoamento de agua pluviais, iluminagdo publica,
esgotamento sanitario, abastecimento de agua potavel, energia elétrica publica
e domiciliar e vias de circulagao.

No caso das areas urbanas declaradas como zonas habitacionais de
interesse social, deverao constar no loteamento, no minimo: vias de circulagao,
escoamento das aguas pluviais, rede de abastecimento de agua potavel e
solucdes para o esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar.

Segundo a lei, s6 serdo permitidos os parcelamentos do solo para fins
urbanos em zonas urbanas, de expansao urbana ou de urbanizacio especifica,
quando definidas pelo plano diretor ou aprovadas pela lei municipal, sendo
impedido o parcelamento nos seguintes casos:

e Em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagdes, antes de tomada as

providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

e Em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a

saude publica, sem que sejam previamente sanados;
e Em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades

competentes;
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e Em areas de preservacao ecologica ou naquelas onde a poluigéo

impeca condigdes sanitarias suportaveis, até sua corregao.

Dentre os requisitos urbanisticos para loteamento, pode-se destacar a
exigéncia de areas destinadas a sistemas de circulacédo e implantagdo de
equipamento urbano e comunitario, bem como espago livre de uso publico, que
serao proporcionais a densidade de ocupacao prevista pelo plano diretor ou
aprovada por lei municipal para a zona em que se situem.

Ficara a cargo do Municipio definir as zonas que o dividem, os usos
permitidos e os indices urbanisticos de parcelamento e ocupagéo do solo, que
devem observar as areas minimas e maximas de lotes e os coeficientes
maximos de aproveitamento.

Por fim, a lei prevé que todas as alteragdes de uso e ocupacéo do solo
rural para fins urbanos dependerao de prévia audiéncia do Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria — INCRA, do Orgédo Metropolitano, se houver, e
da aprovagao da Prefeitura Municipal, segundo as exigéncias da legislacéo

pertinente.

4.2.3.2. Estatuto das Cidades
O Estatuto das Cidades, instituido pela Lei n°® 10.257, de 10 de julho de

2001, estabelece as normas de ordem publica e interesse social que regulam o

uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-
estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

O principal objetivo do Estatuto é ordenar o pleno desenvolvimento das
fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana, de acordo com diversas
diretrizes, destacando-se:

e Garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito
a terra urbana, a moradia, ao saneamento basico, a infraestrutura
urbana, ao transporte e aos servicos publicos, ao trabalho e ao
lazer, para as presentes e futuras geragoes;

e Gestdao democratica por meio da participacdo da populacdo e de

associagdes representativas dos varios segmentos da comunidade
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na formulacéo, execugdao e acompanhamento de planos, programas
e projetos de desenvolvimento urbano;

e Planejamento do desenvolvimento das cidades, da distribuigdo
espacial da populacéo e das atividades econdmicas do Municipio e
do territorio sob sua area de influéncia, de modo a evitar e corrigir
distorgbes do crescimento urbano e seus efeitos negativos sobre o
meio ambiente;

¢ Ordenacao e controle do uso do solo urbano, de forma a evitar:

» A utilizagdo inadequada dos imoveis urbanos;

» A proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes;

» O Parcelamento do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou
inadequados em relagdo a infraestrutura urbana;

» A deterioracao das areas urbanizadas;

» A poluigao e a degradagao ambiental;

» A exposicao da populagao a riscos de desastres.

e Protegao, preservacao e recuperagdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, histérico, artistico, paisagistico e
arqueologico;

e Regularizagdo fundiaria e urbanizagcdo de areas ocupadas por
populagdo de baixa renda mediante o estabelecimento de normas
especiais de urbanizagdo, uso e ocupacdo do solo e edificacao,
consideradas a situacdo socioeconémica da populacdo e as normas
ambientais;

e Simplificagdo da legislagdo de parcelamento, uso e ocupagao do
solo e das normas edilicias, com vistas a permitir a redu¢cao dos
custos e o aumento da oferta dos lotes e unidades habitacionais.

Em relagdo ao planejamento municipal, a lei destaca diversos

instrumentos, entre eles o Plano Diretor, disciplina do parcelamento, do uso e
da ocupacao do solo, zoneamento ambiental, instituicdo de unidades de

conservacao e instituicdo de zonas especiais de interesse social.
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O Plano Diretor, como importante instrumento do Estatuto, visa garantir
o cumprimento da fungdo social da propriedade urbana, assegurando o
atendimento das necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a
justica social e ao desenvolvimento das atividades econémicas.

As leis federais que regulamentam o parcelamento, o uso e ocupagao do
solo promovem uma descentralizagdo do poder, deixando a cargo do municipio
as politicas de uso e ocupacdo do solo urbano. Nas leis citadas, pode-se
destacar a atribuicdo do Plano Diretor Municipal, definido como o instrumento

basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.

4.2.3.3. Plano Diretor Municipal

O Plano Direto Municipal € um dos principais instrumentos de ordenagao

do uso do solo urbano, previsto no Estatuto das Cidades, mencionado
anteriormente.

No que se refere ao parcelamento e uso do solo urbano, o Plano Diretor
garante que os lotes de novos empreendimentos devem possuir entre 20% e
50% de area permeavel, taxa essa que varia de acordo com o0 zoneamento em
que esta localizado cada terreno. Além disso, o Plano Diretor determina o
beneficio do sistema de drenagem, quer seja ao priorizar o uso de areas de
interesse para futuras obras, ou ao incentivar a preservagdao de regides
arborizadas e com vegetagao natural, de modo que parte das aguas pluviais
infiltre no solo, reduzindo o volume de agua escoado e o processo de erosao.

Para o processo de aprovagdo de novos loteamentos € necessario o
cumprimento de alguns itens. Inicialmente é preciso retirar a certiddo de
diretrizes urbanisticas, a qual deve ser elaborada de acordo com o Plano de
Diretrizes Urbanisticas e o Plano Diretor.

Com essa certiddo em maos o em ndedor devera retirar o certificado
na CETESB ou SABESP, caso o projeto seja voltado para industria ou
comércio, e na GRAPORHAB se for para habitacdo, cada um desses 6rgaos

possuindo suas proprias exigéncias.
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Em seguida a prefeitura analisa o projeto quanto a drenagem através do
programa Pluvio2.1 que remete uma previsdo da duragdo, frequéncia e
intensidade das chuvas. %

4.2.3.4. Acdo Emergencial para Delimitacdo de Areas em Alto e Muito Alto

Risco a Enchentes e Movimentos de Massa — ltupeva — Sdo Paulo

Este programa, executado por todo o pais, surgiu como forma de reduzir
as perdas humanas e materiais a partir de eventos naturais catastroficos, cada
vez mais frequentes devido ao crescimento acelerado das cidades aliado a
ocupacao desordenada.

Desta forma, o Governo Federal, em agao coordenada pela Casa Civil
da Presidéncia de Republica, firmou convénios para execucgao do diagndstico e
mapeamento das areas de risco, envolvendo os Ministérios da Integracdo
Nacional, Ministério das Cidades, Ministério da Ciéncia e Tecnologia, Ministério
da Defesa e o Ministério de Minas e Energia.

O mapeamento das areas com potencial de risco alto a muito alto do
municipio de ltupeva foi feito a partir de visitas técnicas as areas criticas pelos
entdo funcionarios que compunham o quadro técnico da defesa civil, além do
engenheiro civil Geraldo F. C. Gama Jr., do gedlogo Mestre Marcelo Fischer
Gramani, e do gedlogo Mestre Antonio Gimenez Filho.

As areas de risco foram delimitadas nos bairros solicitados pela Defesa
Civil local, a saber: Vale das Pedras, Vila Sdo Jodo, Bairro Parque das
Horténsias, Centro, Cafezal V, Bairro da Mina, Amarilis, Nova ltupeva, Santa
Elisa, Tuiuti e Guacuri.

O trabalho resultou no mapeamento de trés areas passiveis de
inundagado e uma de deslizamento de terra, de alto risco, além de outras oito
passiveis de inundagdao e uma de deslizamento de niveis médio e baixo. Os

locais de alto risco estdo ilustrados na Figura 22. @

GOVERNO POPULAR DE

(7]
ITUPEVAA s N

engenharia
sustentavel


andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
O programa Pluvio é utilizado somente para verificação de intensidade da precipitação, entretanto a análise do projeto de drenagem de águas pluviais se remete tanto a hidrologia quanto a hidráulica.

andressa.boldrin
Note
Qual é a delimitação das áreas de risco? Qual é a data deste levantamento?


2y Fundogéo .
rungsa’ Nacional sUS MIHEI‘.F;EEE da
\¥"  daSadde

PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

Figura 22 - Mapeamento das Areas de Alto Risco — Itupeva SP

Fonte: SHS

A equipe observou que a principal dificuldade no municipio de Itupeva
esta relacionada as inundagdes, sobretudo em trechos do centro urbano. Esses
eventos sao decorrentes da baixa declividade do terreno do municipio,
composto em parte por extensas planicies fluviais, e problemas no
dimensionamento dos sistemas de drenagem. Foi sugerida a elaboragao de
planos de macro-bacias para o equacionamento do problema, além de orientar
os moradores quanto as medidas preventivas e reforcar a necessidade do
monitoramento constante das areas estudadas.

Quanto aos locais com risco de deslizamento, a area considerada mais
critica decorre da existéncia de moradias, de baixo padrdo construtivo,

proximas a encosta e proximidades sem infraestrutura de drenagem.
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4.2.4. Diagnéstico Institucional

As obras de novas instalagbes da rede de drenagem, bem como a
%]manutengéo da rede existente e limpeza de logradouros publicos sao feitas
pela Prefeitura Municipal, através do da Secretaria Municipal de Habitacao,
Obras e Urbanismo. Com base em informacdes levantadas junto a prefeitura
nao ha um plano sistematico de manutengao e limpeza em execugao, sendo o
servico acionado somente em caso de necessidade ou emergéncia. Porém,
existe o interesse por parte da prefeitura em desenvolver um plano de
manutengao preventiva para areas mais criticas (bairros Santa Elisa e Guacuri

e corrego Piracatu).
Por meio de informagdes obtidas no portal da Prefeitura na internet, o

organograma municipal segue a seguinte hierarquia:

Prefeito Municipal J
1 Conselho do

i Vice-Prefeito Municipal J

—

Geréncia do Plano de J

Junta de Servigo |
Ililitar J

|
I Controladoria Geral do |

Trabalho Governamental

Geréncia de Comunicagao Municipio
Social =

Chefia de Gabinete do Galiiate Inbegrailo de y | Setretaria Municipal de Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de |

Prefeita Municipal i aikiiin ke U kiani Habitagdo, Obras e Ipdcassristiae Desenvolvimento Social

Urbanismo L Manutengdo da Cidade
’ . . _ J
I Secretaria wix I l I
3 Guarda Civil

- o Municipal de : Secretaria Municipal de |

Secretaria Municipal de [ Defesacivil | | Municipal I AR bp Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de

oDl dade Urpana e o i
Governo . 3 Agricultuea e Turismo Educagdo e Cultura
\ _) Meio Ambiente

\_ .- - L. - - J

Secretaria Mumicipal de Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de |
Assuntos Juridicos Gestdo Publica Desenvalvimento Urbano Saude Esporte e Lazer
- - J

Fazenda

Figura 23 - Organograma da Prefeitura de Itupeva SP

Fonte: Portal da Prefeitura, 2013.

Baseando-se em dados fornecidos pela Prefeitura, a atuagao do poder

publico no Sistema de Drenagem Urbana parte das seguintes secretarias:
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Secretaria Municipal de Defesa Civil, Secretaria Municipal de Habitagao, Obras
e Urbanismo e Secretaria Municipal de Infraestrutura e Manutengao da Cidade.
Compbéem a Secretaria Municipal de Habitacdo, no que compete ao
Sistema de Drenagem Urbana (Portal da Transparéncia, 2013):
e Assistente do Secretario Adjunto de Habitacdo, Obras e
Urbanismo;
o Assistente do Secretario Municipal de Habitagdo, Obras e
Urbanismo;
e Chefe de Unidade de Manutencéao de Vias e Logradouros | e |l;
e Chefe de Unidade de Operacdes de Asfalto;
e Coordenador Especial de Obras Part. Uso e Ocupacao do Solo;
e Coordenador de Orgamentacao e Medi¢ao de Obras;
e Diretor do Departamento de Obras Publicas;
¢ Engenheiro Civil e de Obras;
e Fiscal de Obras;
e Secretario Ajunto de Habitacdo, Obras e Urbanismo;
e Secretario Municipal de Habitagcédo, Obras e Urbanismo.

Integram a Secretaria Municipal de Infraestrutura e Manutengdo da
Cidade, quanto ao Sistema de Drenagem Urbana, os seguintes profissionais
(Portal da Transparéncia, 2013):

e Assistente do Secretario Adjunto de Infraestrutura e Manutengéo
da Cidade;

o Assistente do Secretario Municipal de Infraestrutura e Manutencao
da Cidade;

e Chefe de materiais e Insumo de Infraestrutura;

e Diretor do Departamento de Manutencdo de Cidade e Servigos
Urbanos;

e Secretario Ajunto de Infraestrutura e Manutengao da Cidade;

e Secretario Municipal de Infraestrutura e Manutengéo da Cidade.
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Atuam, efetivamente, 06 funcionarios da Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Manutencdo da Cidade no setor de Drenagem Urbana, de
acordo com informagdes levantadas juntamente a prefeitura. Porém,
dependendo da magnitude de possiveis eventos criticos, o numero de
funcionarios pode aumentar, visando suprir as necessidades emergenciais.

O municipio conta com a Secretaria Municipal de Defesa Civil para o
controle e prevencgédo de enchentes, porém, ndo existe uma sistematizagcao do
servico de prevencao, sendo a Defesa Civil Municipal acionada somente em
casos de emergéncia.

Nos ultimos anos, a Secretaria Municipal de Habitagdo, Obras e
Urbanismo de ltupeva vem executando agdes no sistema de drenagem, com a
finalidade de evitar as recorrentes enchentes que atingem o municipio. No ano
de 2008 foram realizadas obras de aprofundamento e alargamento do leito do
rio Jundiai atendendo aos bairros Jardim Alegria, Vila Sdo Jodo, Parque das
Horténsias, Jardim Buriri e Jardim Samambaia.

Seguindo o mesmo intuito foi desenvolvido um relatério mapeando as
areas de risco de deslizamentos e inundagdes do municipio de ltupeva, cujos
trabalhos foram efetuados por equipe técnica do IPT em conjunto com a
Coordenadoria Municipal de Defesa Civil da prefeitura Municipal.

Recentemente a Prefeitura efetuou o desassoreamento *nos bairros
Santa Elisa e Guacuri e no cérrego Piracatu, em parceria com uma empresa
terceirizada que realizou a dragagem enquanto a prefeitura forneceu a
escavadeira e PC e cabos de aco.

Através de servigo disponibilizado pela Prefeitura Municipal em de seu
Portal da Transparéncia, no ano de 2012 em sua Lei Orgamentaria Anual,
foram orcados R$2.320.000,00 em obras no sistema de drenagem (sendo
R$200.000,00 para obras de drenagem e canalizagdo de aguas pluviais,
R$600.000,00 em obras na calha do rio Jundiai e R$1.520.000,00 em obras de
infraestrutura viaria, manutencao, conservacgao, recapeamento e pavimentacao
asfaltica). Ainda baseando-se nos dados do Portal da Transparéncia, as

despesas com o setor do sistema de drenagem apresentadas na execugao
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orcamentaria foram as seguintes: R$ 526.513,90 com obras de drenagem e
canalizagdo de aguas pluviais, R$50.000,00 em obras da calha do rio Jundiai
(12 fase — Projeto Técnico) e R$983.962,86 com obras de infraestrutura viaria e
pavimentagao.

Para o ano de 2013 estao previstas obras de desobstrugdo de galerias,
reparo de sarjetas, construgao de caixas de agua pluvial, limpeza de caixas de
despejo e guias nas margens da rodovia em diversos pontos do municipio,
além do nivelamento, desassoreamento e implantacdo de uma vara de
drenagem na estrada Rio da Prata e a ampliacdo da tubulacdo de

macrodrenagem do bairro Guacuri.

4.3.Caracterizagcao do Sistema de Drenagem do municipio de Itupeva

O municipio de Iltupeva esta localizado na Bacia Hidrografica do
Piracicaba/Capivari/Jundiai - PCJ, mais especificamente nas sub-bacias dos
Rios Capivari e Jundiai.

A area onde se encontra o municipio de ltupeva apresenta uma grande
densidade de mananciais e corpos d’agua, tacando-se os coérregos da
Lagoa, o Piracatu, do Bonfim e S&o José e o préprio rio Jundiai, que
constituem as principais drenagens que permeiam a area urbana.

O rio Capivari é afluente da margem direita do Tieté Médio-Superior,
possuindo uma bacia com 1.612 km?. Suas nascentes estdo localizadas nas
Serras do Jardim, no municipio de Jundiai, percorrendo 180 km até desaguar
no rio Tieté com uma declividade de 750 metros. Ja o rio Jundiai nasce na
Serra Pedra Vermelha, em Maripora, e sua bacia possui 1.118 km2. Segue
paralelamente ao rio Capivari até sua confluéncia com o rio Tieté percorrendo
cerca de 120 km com um desnivel de 500 metros (CBH-PCJ, 1999).

A Figura 24 apresenta a localizagdo da Bacia do PCJ com as de suas

sub-bacias.
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Figura 24 - Bacia Hidrografica do Piracicaba/Capivari/Jundiai

Fonte: Comité de Bacia PCJ

4.3.1. Principais Problemas

A baixa declividade do municipio e a grande densidade de corpos
d’agua fazem com que o municipio apresente varios problemas em relagdo a
drenagem urbana. Os principais problemas observados no municipio de
ltupeva sao atribuidos ao remanso das aguas do rio Jundiai durante época de
chuvas associados as baixas declividades do municipio promovendo o
retrocesso das aguas do rio Jundiai para seus tributarios e gerando a
ocorréncia de enchentes e alagamentos.

Durante o levantamento de informagdes nos peridédicos regionais
verificou-se também a ocorréncia de deslizamento de barrancos, queda de

pontes e travessias, rompimento de encanamentos e cabos de energia,
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transbordamento de cérregos e quedas de arvores em diferentes pontos do
municipio.

A seguir, sdo apresentadas informacdes levantadas referentes a eventos
extremos ocorridos em ltupeva, provenientes de dados da Defesa Civil, noticias

encontradas nos perioddicos regionais e informacgdes da Prefeitura Municipal.

4.3.1.1. Ocorréncia de Eventos Extremos

De acordo com dados do Sistema Integrado de Informagbes sobre
Desastres — S2ID do Ministério da Integracdo Nacional, ltupeva registrou
quatro eventos, nos anos de 2005, 2006, 2009 e 2011. Na Figura 25 é
apresentada a ocorréncia de inundagdes bruscas para o estado de Sao Paulo
entre o periodo de 1991 e 2010 e pode observar-se que os eventos ocorridos
no municipio de ltupeva coincidem com os anos de maior numero de casos

registrados no estado.

Municipios Atingidos
por Inundagio Brusca

0
Municipio 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Total

Figura 25 - Inundagoes Bruscas no Estado de Sao Paulo
Fonte: UFSC (2011)

Nos anos de 2005 e 2006, o municipio foi acometido a grandes
intensidades de chuvas em curto espago de tempo, ao longo da bacia do Rio
Jundiai, com o agravante aroE%wento rochoso na calha deste rio que corta o
municipio, proximo ao pago municipal, represando e, consequentemente,
ocasionando o alagamento das areas baixas urbanas (residenciais, comerciais
e industriais) e areas residenciais rurais.

Em 2005 diversos bairros, as margens do rio Jundiai, foram afetados,
entre eles: Jardim Samambaia, Vila Sdo Jodo, Parque das Horténsias, Jardim
Alegria, Bairro da Mina, Jardim Buriti, Centro e Bairro Monte Serrat. Ao todo
1.400 pessoas foram desalojadas, desabrigadas ou deslocadas. Foram
registrados como prejuizos sociais a interrupgado do fornecimento de energia

elétrica bem como a interdigdo de vias publicas.

GOVERNO POPULAR DE

ITUPEVA= - 122 - f}

engenharia
sustentavel

shs


andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
Antiga estação.


G o ¥ E RN © FE DE R- A L

-y Fundogdo b - f =)
snasn”’ Nacionol SUS . st &
P de Salde d

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA

Em 2006, além dos bairros acima citados, foram afetados também os
bairros: Santa Elisa e Morro Alto. Ao todo 2.070 pessoas foram desalojadas,
desabrigadas ou deslocadas e no total 11.070 pessoas foram afetadas. Assim
como no evento anterior houve a interrup¢cdo do fornecimento de energia
elétrica e a interdigao de vias publicas.

Ja em 2009 e 2011, foram registradas enxurradas ou inundacgdes
bruscas decorrentes de grande intensidade de chuvas em curto espago de
tempo no municipio, bem como ao longo da bacia do rio Jundiai e seus
afluentes (corrego Piracatu, Bonfim, Lagoa e ribeirdo das Furnas), ocasionando
enxurradas e inundacbes bruscas das areas baixas do municipio (areas
residenciais urbanas e rurais e areas comerciais e industriais urbanas).

Em 2009, foram afetados os bairros Centro, Jardim Samambaia, Vila
Sao Joao, Jardim Alegria, Bairro da Mina, Jardim Buriti, Santa Elisa, Parque

%]Amarilis, Vila Marchi, Nova ltupeva, Parque das Horténsias, Guacuri, Chave,
Monte Serrat, Nova Tuiuty e Fazenda Pinheiro. Foram desalojadas 3798
pessoas, 24 apresentaram algum tipo de enfermidade e ao total 17.799 foram
afetadas. Como prejuizos sociais 10.000 Iigag%s ficaram sem abastecimento
de agua por um periodo de 30 horas e uma estagao de tratamento de agua
teve equipamentos comprometidos pela invasdo da agua. 10.500 pessoa
sofreram interrupcédo no fornecimento de energia e ruas e avenidas sofreram
danos estruturais.

A Figura 26 mostra o mapeamento das inundagdes bruscas, realizado
pelo SINDEC e divulgado pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais — Volume
Sao Paulo (UFSC, 2011).
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MAPA 8 - DESASTRES NATURAIS CAUSADOS POR INUNDAGAO
BRUSCA NO ESTADO DE SAO PAULO NO PERIODO DE 1991 A 2010
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Figura 26 - Mapa de inundag¢oes bruscas do estado de Sao Paulo e enfoque para ltupeva

e Regido.

Fonte: UFSC (2011)

4.3.2. Identificagcdo e mapeamento de pontos criticos

Os pontos criticos de drenagem de aguas pluviais foram mapeados com
base em informagdes da prefeitura municipal, defesa civii e consulta
comunitaria. Os principais aspectos observados foram os alagamentos
causados por inadequacbes do sistema de microdrenagem, como
subdimensionamento; langamentos de aguas pluviais em cursos d’agua sem
dissipacao de energia e a falta de manutengao e limpeza das bocas-de-lobo e
da rede de drenagem; margens desprovidas de mata ciliar e com despejo de
residuos sélidos; assoreamento de canais; ocupacdo e urbanizagdo de Areas
de Preservagdo Permanente (APP) naturalmente inundaveis; degradagao da

qualidade das aguas pelo langamento de esgotos sanitarios e poluigao difusa.
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A inadequacéo hidraulica de trechos de rios e de passagens de pontes também
era um ponto causador de alagamentos, no entanto a prefeitura ja esta
realizando obras para sua regularizagao.

Segundo informagbes da Prefeitura Municipal de Iltupeva, ndo ha
cadastro da rede de drenagem pluvial. Tal fato interfere na caracterizagao do
SDU, bem como dificulta obras e projetos de manutencdo e adequacao. Para
tais, recomenda-se o c@stramento do sistema de microdrenagem existente.

Devido a baixa declividade encontrada no municipio, este ndo possui
suscetibilidade a problemas de erosdo, embora existam casos pontuais
originados pela falta de dissipador de energia na saida das tubulagdes. Por
outro lado, a declividade baixa gera o assoreamento dos canais de drenagem e

dos cursos d’agua, facilitando a ocorréncia de alagamentos.

4.3.2.1. Enchentes e alagamentos

Enchentes e alugamentos sdo problemas recorrentes no municipio de
ltupeva, que costumam acontecer anualmente durante o periodo de chuva
(primeiros e ultimos meses do ano). Porém desde 2007, quando foram
realizadas obras de aprofundamento e alargamento do rio Jundiai, ndo mais
ocorreram inundagdes nas proximidades deste curso d’agua, contudo o mesmo
nao ocorreu nos demais corregos que atravessam a cidade.

Dentre os locais visitados, foram levantados alguns pontos onde
ocorreram cheias cujo nivel d’agua ultrapassou a margem do rio, invadindo
ruas, avenidas e residéncias em suas proximidades, ou danificou a tubulacao
existente, para o caso de rios canalizados subterraneamente.

As Figura 27 e Figura 28 mostram o primeiro ponto de visita no Cérrego
da Lagoa, que por ser de porte pequeno € suscetivel a transbordar com chuvas
de grande intensidade. E

(7]
ITUPEVA s N

engenharia
sustentavel


andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
Qual foi a declividade considerada como baixa? Além da planície de inundação do Rio Jundiaí, qual seria outros locais com baixa declividade, visto que o município como um todo não é predominantemente plano. 

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
quais são as justificativas técnicas para esta afirmação?


G o ¥ E RN © FE DE R- A L

Py, Fundogao o
Fumgsa’ Nacional Mlﬂggsg da
N\ deSande

PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

Figura 27 - Ponto de alagamento do Cérrego da Lagoa (Ponto A).

Fonte: SHS (2013)

Figura 28 - Ponto de alagamento do Cérrego da Lagoa (Ponto B).

Fonte: SHS (2013)
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Outro ponto de alagamento visitado foi o cérrego Piracatu, ilustrado na
Figura 29 e na Figura 30. Ele também ¢é de porte pequeno e suscetivel a %
inundagdo em chuvas de grande intensidade, além disso, a Figura 30 mostra
uma das pontes que cruzam O Seu curso €, por ter uma se¢ao pequena, causa

estrangulamento no cérrego quando ocorrem as cheias, aumentando a

probabilidade de a agua extravasar.

TR L]

Figura 29 - Ponto de alagamento Rio Piracatu (Ponto C). E
Fonte: SHS (2013)

Figura 30 - Ponto de estrangulamento Rio Piracatu (Ponto D). E
Fonte: SHS (2013)
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O terceiro ponto visitado localiza-se préximo a rodoviaria da cidade. A
Figura 31, Figura 11 e a Figura 33 mostram o cérrego do Bonfim canalizado e

as obras de alargamento do canal, ap6s uma chuva ter extravasado pelo pogo

de visita, danificando-o e alagado as proximidades.

Figura 31 - Ponto alagamento do Cérrego do Bonfim canalizado (Ponto E).

Fonte: SHS (2013)

Figura 32 - Ponto alagamento do Cérrego do Bonfim canalizado (Ponto F).

Fonte: SHS (2013)
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Figura 33 - Obra de alargamento do canal Cérrego do Bonfim (Ponto G).
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Fonte: SHS (2013)

De acordo com o relatdrio técnico feito pelo IPT em conjunto com a Casa

Militar do municipio de ltupeva, existem outros oito pontos onde ha risco de

inundagao. Sao eles:

Parque das Horténsias — Alto risco

Jardim da Mina — Médio risco

Nova ltupeva — Médio risco %]

Santa Elisa (Rua 10) — Médio risco %]

Santa Elisa Il (Estrada Municipal Indaiatuba-ltupeva) — Médio
risco %1

Tuiuti — Baixo risco =]

Guacuri (Rua Xavantes) — Baixo risco %]

Guacuri Il (Rua Pinheiros) — Baixo risco %]

A Figura 34, Figura 35 e Figura 36 mostram fotos tiradas, durante a

visita, de alguns dos pontos citados acima, embora em nenhum deles o

funcionario da prefeitura tenha comentado a ocorréncia de inundagdes

recentes.
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Figura 34 - Parque das Horténsias (Ponto H)
Fonte: SHS (2013)

Figura 35 - Santa Elisa Il (Ponto ) %]
Fonte: SHS (2013)
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Figura 36 - Guacuri — Obra de alargame;\to da tubulacao (Pdnto J)
Fonte: SHS (2013)
As figuras 14, 15, 16 e 17 ilustram a localizacdo das figuras

apresentadas anteriormente neste topico.
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Figura 40 - Localizagao d Ponto J

Além das obras ja citadas no diagnostico, que influenciam diretamente o
sistema de drenagem urbana municipal, foram exec as, recentemente, pela
prefeitura duas outras obras. A primeira sendo no cérrego Sao José, referente
a instalacdo de quatro linhas de tubulagdo com 1,5 metros de didmetro ao
longo de seu curso e a segunda a instalagao de aduelas de 2,0 x 2,2 metros na
Rua Isaac Pires Mesquita. Ainda em fase de projeto encontra-se a implantacao
de aduelas de 2,0 x 2,0 metros na Rua Xavantes.

Como forma de se tentar amenizar os problemas de alagamentos
supracitados, existe um projeto de langamento de agua de chuva (escoamento
superficial) coletada em areas de protegcao permanente do municipio. Dessa
forma, ao direcionar-se essa agua para as APPs aumentar-se-ia a percolagao
da agua, acarretando numa consequente diminui¢do do volume de agua que €&
escoado para os canais de drenagem, diminuindo o risco de enchentes e

inundagdes.
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4.3.2.2. Assoreamento %]

Assoreamento € o acumulo de areia e outros matérias levados até corpos
d’agua pela agao da chuva ou vento. Cabe as matas ciliares servirem de filtro
para que este material ndo se deposite sob a agua, porém quando as matas
sao indevidamente removidas, rios e lagos perdem sua protecdo natural e
ficam sujeitos ao assoreamento e ao desbarrancamento de suas margens.

Durante a visita ndo foram encontrados locais em que o assoreamento
fosse perceptivel, no entanto, a area urbanizada do municipio possui baixa
declividade e algumas saidas de agua nao possuem dissipador de energia, de
modo que o assoreamento € um problema constante. A prefeitura realiza
dragagem dos rios sem nenhum controle da periodicidade, apenas quando
percebem a necessidatgpu recebem alguma denuncia da populagéo.

No bairro do Guacuri, foi recorrentemente reportada, por moradores do
bairro, a existéncia do processo de assoreamento em diversos coérregos
presentes na regido. Existe um aumento do assoreamento de corpos hidricos
mais a montante da sub-bacia, em especial do cc%go Sé&o José e do cérrego %]
Santa Elisa, ampliando o problema de manejo do sistema de drenagem urbana
do municipio, devido, entre outros fatores, ao carreamento de sedimentos
deflagrados pela passagem de tratores e veiculos pesados e por obras mau E]

executadas, em empreendimentos da regido, com controle na fonte. E

S T

Pt R o v

Google earth
(&

Figura 41 - Assoreamento do Cérrego da Lagoa.

Fonte: GoogleEarth©
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4.3.2.3. Erosdes

Aerosdao € um processo natural de desagregagao e arraste das
particulas do solo responsavel pela alteracdo do relevo terrestre desde a sua
formacgao, podendo ser causada pela agdo da agua, do vento ou da neve. Em
solos cobertos por vegetacdo a erosdo € muito pequena, quase inexistente,
mas sempre presente. O problema se intensifica quando ocorre a remogao da
vegetacao, deixando o solo exposto %}Jlnerével as agdes de erosao.

Durante a visita ndo foram mencionados problemas de erosao existentes
no municipio, embora ela ocorra pontualmente junto as saidas de agua que
nao possuem dissipador de energia, assunto abordado especificamente em um
préximo tépico.

Apesar disso, o relatério feito pelo IPT em conjunto com a Casa Militar
de ltupeva aponta dois lugares suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos e
rolamento de blocos. Sao eles:

e Vale das Pedras — Alto risco
e Cafezal V — Médio risco @

Um problema levantado em consulta publica com a comunidade local foi
a intensificacdo de processos erosivos ao longo das estradas do bairro Guacuri
devido a passagem de caminhdes e tratores.

Veiculos de grande porte em geral, especialmente na época de seca,
contribuem para a formag¢ao de nuvens de poeira que, associados ao tragado
inadequado, ao despejo indevido de aguas coletadas nas estradas e as mas
condicbes de drenagem e conservacao, apresentam-se como condicionantes
favoraveis a atividade erosiva das aguas ao longo dessas estradas,
contribuindo para a elevagao dos custos de manutengao e ao agravamento dos
problemas de erosao do solo.

Da mesma forma, a instalacdo de novos empreendimentos de
loteamento urbano ao longo do bairro também contribui para o aumento da
erosao do solo. Um exemplo dessa circunstdncia é a implantacdo do

%1 Condominio Fitus. De acordo com a comunidade, existe um carreamento de
solo em decorréncia de obras de contencao insuficientes executadas quando
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da instalacdo do empreendimenthFsse fato se mostra extremamente
significativo para o cenario do Guacuri uma vez que, a falta de controle de
drenagem na fonte (ou seja, no empreendimento que aumenta a
impermeabilizagdo do solo e, por consequéncia, o volume do escoamento
superficial) associada a elevada declividade da regido tem como resultado uma
grande carga potencial desse escoamento, intensificando seu poder erosivo.

Ainda agrava o cenario da regido a denuncia da comunidade acerca de
langamento direto, nas ruas e estradas, de agua por parte de proprietarios de
piscinas quando do esvaziamento das mesmas.

Todos esses fatores (passagem de caminhdes e tratores, drenagem de
loteamentos e langamento direto de grandes volumes de agua) contribuem de

modo incisivo para a expansio da erosao.

Figura 42 - Erosdo na regido da estrada Vale das Pedras. E]

Fonte: Defesa Civil de ltupeva.
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Figura 43 - Erosédo na regido da estrada Vale das Pedras. L,%]

Fonte: Defesa Civil de Itupeva.

4.3.2.4. Bocas de Lobo

A boca de lobo é um dispositivo que tem a fungdo de captar as aguas
pluviais que escoam pelas sarjetas e conduzi-las as galerias e condutos da
rede de drenagem. Recomenda-se a colocagdo de bocas de lobo; distantes
uma da outra de 60m; no ponto em que o escoamento superficial atingir o limite
de vazao da sarjeta; imediatamente a montante das curvas das guias nos
cruzamentos; e nos pontos mais baixos do sistema viario com intuito de evitar a
criacdo de zonas mortas com alagamento e aguas paradas. Nao é
aconselhavel a sua localizag&do junto ao veértice do angulo de interse¢cao das
sarjetas de duas ruas convergentes.

A Figura 44 ilustra as condi¢gbes adequadas e inadequadas de colocagao

das bocas de lobo.
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Sl

escoamen’ro

=

Situagdo recomendada

Situagdo ndo recomendada

|

b

BLJ

0

Situacao usua!

I

BLM
f—

8LJ
Q

BL - Boca de lobo

BLM - Boca de lobo de montante
BLJ - Boca de lobo de jusante

Figura 44 - Rede Coletora. Fonte: TUCCI (1993).

A configuragdo das bocas de lobo pode ser realizada conforme Figura
45 (FUJITA, 1978).
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A) BOCA DE LOBO SIMPLES

'L—L‘, Lo el )

SEM DEPRESSAO

B) BOCA DE LOBO COM GREL HA

o, ST L T

= Zlely 7

SEM DEPRESSAO

C) BOCA DE LOBO COMBINADA

TR A} T

— =

SEM DEPRESSAOC

D) BOCA DE LO80 MULTIPLA

<

com peEPrREsSsKo

ComM DEPRESSAO

COM DEPRESSAQ

e

Figura 45 - Configuracdes de boca-de-lobo. Fonte: Fujita (1979)

A capacidade de engolimento da boca-de-lobo € determinada segundo

equacgao abaixo, de acordo com TUCCI (1993), com o objetivo de prever o

possivel afogamento da mesma. Entretanto, para que a capacidade maxima de

uma boca de lobo seja alcangcada € importante a auséncia de material retido

nas grelhas, ou seja, sua limpeza sistematica € indispensavel para prevenir o

alagamento das ruas.

Em que:

3

Q:l,7><L><hE

Q: vazao de engolimento (m3/s);

h: a altura da lamina de agua (m);

L: o comprimento da soleira (m).
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O municipio de ltupeva nao apresenta deficiéncia na captagdo do
escoamento superficial feita por meio de boca-de-lobo, contudo estas néo

trabalham em seu potencial maximo, pois carecem de manutengado e limpeza,

como mostram as Figura 46, Figura 47, Figura 48 e Figura 49.

W2 : ; /i

Figura 46 - Boca-de-lobo sem manuteng¢ao (Ponto K).

Fonte: SHS (2013)

Figura 47 - Boca-de-lobo sem limpeza e manutengao (Ponto L).

Fonte: SHS (2013)
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Figura 49 - Boca de lobo encoberta pela vegetagao (Ponto N)

Fonte: SHS (2013)
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As Figura 50 e Figura 51 ilustram a localizagdo das figuras apresentadas
anteriormente neste topico.

L

/
Image © 2013 DigitalGlobej
1

Figura 51 - Localizagao do ponto N
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4.3.2.5. Dissipacio de energia

Dissipadores de energia destinam-se a dissipar a energia do fluxo,
reduzindo sua velocidade quer no escoamento através do dispositivo de
drenagem, quer no desague para o terreno natural, para evitar a erosdo. De
modo geral sdo instaladas no pé das descidas d'agua nos aterros, na boca de
jusante dos bueiros e na saida das sarjetas de corte, nos pontos de passagem
de corte-aterro. As Figura 52, Figura 53 e Figura 54 ilustram essa situagéo, nos

pontos em que foram encontradas durante a visita.

Y

Figura 52 - Saida de agua sem dissipador de energia — Ribeirdo Sao José (Ponto O).

Fonte: SHS (2013)
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Figura 54 - Saida de agua sem dissipador — Cérrego da Lagoa (Ponto Q).

Fonte: SHS (2013)
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As Figura 55 eFigura 56 ilustram a localizagao das figuras apresentadas

anteriormente neste topico.

Google earth
S

‘Pantc P

Figura 56 - Localizagao dos Pontos P e Q.
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4.3.2.6. Lancamentos clandestinos (poluicdo dos cursos d’aqua)

Esgoto nao tratado pode ser prejudicial tanto ao meio ambiente quanto a
saude das pessoas. No caso do ser humano, embora o esgoto seja composto
em sua maioria por matéria orgéanica, também possui microrganismos
patogénicos que sdo causadores de doengas como colera, difteria, tifo,
hepatite, entre outras. Para o meio ambiente, o esgoto pode se infiltrar no solo,
contaminando o lencgol freatico, ou correr a céu aberto ocasionando mau cheiro,
proliferacdo de doencas e a contaminacgao do solo.

Uma vez que sua principal funcdo é a de auxiliar no escoamento das
aguas pluviais a rede de drenagem nao possui nenhum controle de qualidade
ou tratamento, de modo que o langamento clandestino de esgoto nesse
sistema pode causar os problemas citados acima, em especial o mau cheiro e
a poluicao.

A figura 31 mostra diversos langamentos clandestinos, despejados em

um canal a céu aberto, que posteriormente os encaminha para a rede de

drenagem.

e e S N

Figura 57 - Langamentos clandestinos de esgoto — Proximo a Av. Emilio Chechinatto
(Ponto R)

Fonte: SHS (2013)
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A Figura 58 ilustra a localizagdo da figura apresentada anteriormente

neste topico.

Figura 58 - Localizagédo do Ponto R

4.3.2.7. Ocupacao de Areas Protegidas por Lei

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo espacos publicos ou
privados que ndo podem ser alterados pelo homem, ou seja, sob hipdtese
alguma podem ser desmatadas, haver construcdo ou alteragdo da paisagem
natural. O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) define que o termo
APP tem a “funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populagdes humanas”. Como exemplos de APP tém-se areas de
mananciais, as encostas com mais de 45 graus de declividade, os manguezais
e as matas ciliares.

As inundacdes sao fendmenos naturais que ocorrem em decorréncia da
elevagao do nivel de agua do rio, que por sua vez, ocupam a areas que estao a
suas margens, ou seja, as varzeas A populagdo que ocupa essas areas se
expode aos riscos quando da ocorréncia de inundagcado, como perdas e danos
materiais, prejuizos a saude e risco de vida. A Figura 59 ilustra as

consequéncias dessa ocupagao irregular.
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INUNDAGAO

ENCHENTE

Figura 59 - Demonstrag¢ao do alagamento de marginais

Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo — IPT (2013)

%] Destaca-se que tais areas s&o muitas vezes ocupadas irregularmente
para atividades antrépicas apesar de serem reconhecidas legalmente como
areas a serem preservadas, conforme Brasil (1965), e Sao Paulo (1975).

A Figura 60 e Figura 61 demonstram as situagdes encontradas durante a

visita quando a ocupacao irregular de APPs.

Figura 60 - Ocupacgao irregular de APP — Rio Jundiai (Ponto S)
Fonte: SHS (2013)
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Figura 61 - Ocupacéo irregular de APP — Rio Jundiai (Ponto T)
Fonte: SHS (2013)

A Figura 62 ilustra a localizacao das figuras apresentadas anteriormente

neste topico.

Image @ 2013 DigitalGlobe

Figura 62 - Localizagdo dos pontos Se T
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4.3.2.8. Rompimento de Barragem

Entende-se por barragem qualquer obstru¢do em um curso permanente
ou temporario de agua, ou talvegue, seja para fins de retengdo, acumulagéo ou
mistura de agua, compreendendo a estrutura do barramento, suas estruturas
associadas e o reservatério formado pela acumulagdo. Dessa forma, as
barragens devem ser capazes de suportar as condi¢gdes adversas no contexto
em que estdo inseridas, como no caso de eventos hidrologicos extremos, de
modo a n&o potencializar o efeito de enchentes, ou mesmo ser o fator gerador
de enchentes devido ao seu rompimento ou subdimensionamento. A Figura 63

ilustra a ocorréncia de extravasamento de um barramento no bairro do Guacuri %]

em ltupeva.

Figura 63 - Extravasamento de barragem no bairro do Guacuri. %]

Fonte: Defesa Civil de ltupeva.
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4.3.3. Salubridade Ambiental

A Lei n® 7.750, de 31 de Margo de 1992, do estado de Sao Paulo
classifica a salubridade ambiental como a “qualidade ambiental capaz de
prevenir a ocorréncia de doencas veiculadas pelo meio e de promover o
aperfeicoamento das condi¢des mesoldgicas favoraveis a saude da populagéo
urbana e rural” (PIZA; GREGORI, 1999).

Ja o Plano Nacional de Saneamento Basico atribui a salubridade
ambiental um conceito mais amplo, sendo considerada “o estado de higidez em
que vive a populacéo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade
de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias e epidemias veiculada
pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de favorecer ao pleno
gozo da saude e bem-estar”.

Dentro do sistema de drenagem urbana a salubridade ambiental deve
ser considerada para melhor ajustar as ag¢des de implementagdo, gestao e
projetos do sistema, as necessidades da populagao afetada. Isso se deve ao
fato de, com a ocorréncia de alagamentos ou enchentes, existir a possibilidade
de veiculacdo de patogénicos ou o favorecimento de doengas de veiculagcéo
hidrica, o que aumenta o risco de contragdo de doencas por parte dessa

populacao.

4.4.Regioes com Maior Vulnerabilidade

A Identificacdo das areas com maior vulnerabilidade a alagamentos e
inundacao depende da observacdo do funcionamento da rede durante a
ocorréncia de chuvas. Para tanto, faz-se necessario o cadastramento da rede
de drenagem de agua pluvial existente para posterior apontamento de areas
vulneraveis a ocorréncia de inundagbes e alagamentos, causada por

inadequacgdes do sistema de drenagem.

ASCE e WEF (1992), Braga e Carvalho (2003), Santos (2007) e Tucci
(2007) citam alguns impactos devido a urbanizagdo sobre o sistema de

drenagem das aguas pluviais e que sao observados no municipio:
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O desmatamento e as alteragcdes na cobertura vegetal reduzem a
interceptacédo vegetal, a evapotranspiragdo e a prote¢cao natural

do solo contra os efeitos da erosao;
e Aumento da producéo de sedimentos;

e A disposicao inadequada de residuos solidos causa a obstrugao

de canais e condutos;

e O comportamento deficiente das redes de drenagem, devido a
subdimensionamento ou entupimentos e obstru¢cdes das secgbes
de escoamento, gerando alagamento de vias e de varzeas dos

rios;

e Degradacgdo da qualidade das aguas pluviais, que ocorre devido a
poluicdo atmosférica seguido da precipitagdo de particulas nas
superficies, e posterior “lavagem” destas nos primeiros minutos
de chuva, além de ligacdes clandestinas de esgoto nas redes de

drenagem;
e Inundacgdes frequentes de zonas baixas das bacias;

e Problemas de indole ambiental, nomeadamente, o aumento de
sélidos em suspensdo, diminuicdo do oxigénio dissolvido,
aumento da carga bacterioldgica e contribuicdo para a ocorréncia

de eutrofizacdo do meio receptor;

4.4.1. Mapeamento dos Pontos Criticos e da Rede de Drenagem

Inicialmente ressalta-se que o municipio de ltupeva nao tem o cadastro
dos equipamentos de microdrenagem, sendo assim realizar uma analise da
capacidade limite com elaboracdo de croqui georreferenciado das bacias
contribuintes para a microdrenagem nao poderia ser cumprido com o nivel de
detalhamento solicitado. Considerando a auséncia desse cadastro, a
metodologia aplicada pela SHS (para avaliar quanto ao desempenho dos
dispositivos de microdrenagem) foi partir de um levantamento histérico de
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pontos de alagamento. Estes locais demonstram que houve eventos
pluviométricos que ultrapassaram a capacidade limite da microdrenagem do
local. Posteriormente analisou cada ponto e constatou que neles o sistema de
drenagem apresenta problemas de manutengéo ou esta subdimensionado.

Assim, as demais localidades (ou seja, aquelas onde n&o ocorreram
alagamentos ou inundagdes) foram consideradas como contendo uma
microdrenagem suficiente para atender a demanda dos eventos ja ocorridos,
portanto sua capacidade limite ainda nao teria sido ultrapassada.

O croqui georreferenciado com os pontos € o mapa de Pontos criticos de

drenagem, apresentado no Anexo 7.

4.4.1.1. Simulacoes Hidrologicas e Hidraulicas

Através de simulagbes hidrolégicas fornecem a vazdo maxima
observada para um determinado periodo em dada bacia, enquanto simulag¢des
hidraulicas fornecem estimativas da capacidade de escoamento de um canal.
Estudando-se essas simulagdes € possivel avaliar se o canal de drenagem
suporta a vazdo de agua que passara por ele e, a partir desse estudo, propor
medidas para evitar futuros problemas.

Para se conhecer a vazado limite de um canal é necessario o
conhecimento de sua geometria, como largura de fundo, profundidade,
declividade das encostas, entre outros. Para esse diagndstico, foram realizados
os estudos de vazdo das sub-bacias do Cérrego da Lagoa, Bonfim e Piracatu,
com base em suas geometrias, utilizando-as nas simulagdes propostas.

As simulagdes realizadas tiveram como obijetivo verificar a capacidade
de escoamento desses trés corregos, afluentes do rio Jundiai, e cujas
recorrentes inundacoes afetam, principalmente, os bairros situados as ens
do rio Jundiai. Para obter a intensidade das chuvas, foi utilizada a equacéao de
chuvas intensas do municipio de ltu, localizado a cerca de 27 quildmetros de
ltupeva, apresentada por Martinez Junior e Magni (1999). A equagao pode ser

expressa por:
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i(t,T)=52,9364-(¢+30)""°*°+8,0659- (¢ +30) """ {— 0,4793+-0,9126- h{]n(TLm

para 10 <t < 1440
Onde:
i= intensidade pluviométrica (mm/min);
t= duragédo da chuva em minutos;
T= periodo de retorno em anos.

Com a finalidade de quantificar as equacgdes de cheia, resultantes de
chuvas intensas, sdo necessarias as definicdes de transformacao da chuva em
defluvio superficial. Partindo da distribuigdo da intensidade de chuva é possivel
construir um hidrograma de vazdes, Q). O hidrograma € o reflexo de varios
aspectos da bacia, incluindo:

e Area de drenagem;

e Permeabilidade;

e Uso e ocupacéao do solo; e

e Tipo de precipitacdo que ocorreu sobre a bacia.

Existem diversos modelos matematicos cuja funcdo € transformar as
precipitacdbes que ocorrem em uma sub-bacia hidrografica em vazao. Nesse
diagnostico, para se estimar as vazdes maximas das sub-bacias em questao,
foi utilizado o Método Modificado de I-PAI-WU (WU, 1963). Este método é
aplicado para pequenas bacias hidrograficas, com area de drenagem de até
260 km? De acordo com o método, a vazdo de pico é obtida pela seguinte
expressao:

Qp = 0,279.C.1.A%% .k
Em que:

Qp = vazéo de pico (m¥s);

C = coeficiente de escoamento superficial global;
| =intensidade pluviométrica (mm/h);

A = area de drenagem (km?);

k = coeficiente de distribuicdo espacial da chuva.
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Os coeficientes adimensionais C e k dependem do uso e ocupagéao do

solo e da formada bacia, respectivamente. Portanto, foi necessario delimitar os

usos do solo em cada sub-bacia, classificando cada area de acordo com a

impermeabilidade, além de tracar o talvegue de cada sub-bacia e obter suas

respectivas declividades.

Utilizando a carta planimétrica do IBGE referente ao municipio de

ltupeva, foi tragada a delimitacdo de cada uma das trés sub-bacias, seus

talvegues, bem como os respectivos corregos. As faixas de impermeabilidade,

referentes aos usos das sub-bacias, foram delimitadas com auxilio de imagens

de satélite do GoogleEarth©, fornecendo a configuracdo que é apresentada no

Anexo 8.

Os principais dados referentes as sub-bacias em questao sao:

Tabela 30 - Caracteristicas das sub-bacias dos Cérregos Bonfim, da Lagoa e Piracatu. E]

Area da Comprimento Declividade | Declividade
Sub-bacia Bacia do Talvegue | Ah (m) Media Equivalente | ¢,
(km?) (km) . (m/km)
Cérrego Bonfim 3,4 4,00 E 102,00 26,72 17,43 0,32
Cérrego da Lagoa 18,5 9,79 L,E—J 116,00 11,84 8,06 0,27
Cérrego Piracatu 1,74 2,50 % 68,00 27,13 14,60 0,73

As vazdes maximas referentes a diversos periodos de retorno sao

apresentadas na Tabela 31, e sao referentes aos trechos retificados dos

cérregos, onde foram obtidas as caracteristicas geométricas dos canais.

Tabela 31 - Simulagao hidrolégica dos cérregos Bonfim, da Lagoa e Piracatu. %]

Qnax (M?/s)
Sub-bacia Tr=2 | Tr=5 | Tr=10 | Tr=25 | Tr=50 | Tr=100
anos anos anos anos anos anos
Cérrego Bonfim 7,87 9,97 11,36 13,12 14,43 15,72
Corrego da 14,19 18,17 20,81 24,14 26,61 29,06
Lagoa
Cérrego Piracatu 11,81 14,95 17,02 19,64 21,59 23,52

GOVERNO POPULAR DE

s H-L
ITUPEVA™ V5

engenharia
sustentavel



andressa.boldrin
Note
E o Ribeirão São José e o Ribeirão Caxambu?

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
E o Ribeirão São José e o Ribeirão Caxambu?

andressa.boldrin
Note
Especificar a fonte dos dados.

andressa.boldrin
Note
Especificar a fonte dos dados.

andressa.boldrin
Note
Especificar a fonte dos dados.


G o ¥ E RN © FE DE R- A L

-y Fundogdo b - f =)
snasn”’ Nacionol SUS . st G
P de Salde d

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA

As inundagdes ocorrem quando a vazao maxima de escoamento é
superior a capacidade do canal. Dessa forma €& necessario determinar as
vazbes limite suportada por cada corrego. Para tanto, se utilizou a expresséo
proposta por Manning para determinagédo de vazao em canais e galerias:

AR, 73.5"2
i

Q
Onde:

Q = vazéo do canal (m¥s);
A = area da seg¢do molhada (m?;
Ry, = raio hidraulico (m);
S = declividade (m/m);
n = coeficiente de Manning.
As dimensdes dos corregos, bem como as respectivas capacidades de
vazao, estdo apresentadas na Tabela 32.

Tabela 32 - Estudo hidraulico dos cérregos Bonfim, da Lagoa e Piracatu. %]

Sub-bacias Largura do fundo | Altura do canal | Declividade n Q
do canal (m) (m) (m/m) (m?/s)
Cérrego Bonfim 150 =) 1,50 0,01743 0,035 | 5,35
Corrego da 400 = 2,00 0,00806 | 0,035 | 20,52
Lagoa
Cérrego Piracatu 2,00 = 1,80 0,01760 0,035 | 9,26

Com os dados de vazdo limite obtidos para cada cérrego e com as
vazbes maximas para diferentes tempos de retorno é possivel estimar os
possiveis cenarios de inundagao nas sub-bacias estudadas.

Na Tabela 33 estdo apresentados os resultados as simulacdes
hidrolégicas e dos estudos hidraulicos para as precipitagdes com periodo de
retorno de 2, 5, 10, 25, 50 e 100 anos. As células marcadas em verde sao
referentes a vazbes de pico que nao representariam cenarios de inundacao,
enquanto que as células em vermelho representam areas com previsdo de

inundacao para o periodo de retorno analisado.
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Tabela 33 - Resultado da verificagao hidraulica dos coérregos Bonfim, da Lagoa e

Piracatu.
Qpax (M?¥/s)
Sub-bacia Qjimite (M3/s) Tr
2 anos | 5anos | 10 anos | 25 anos | 50 anos | 100 anos

Cérrego Bonfim 5,35 ‘ ‘

Cérrego da Lagoa 20,52 14,19 | 18,17

Cérrego Piracatu 9,26 ‘

Observa-se na Tabela 33 que tanto o cérrego Bonfim quanto o Piracatu
encontram-se em situacgao critica, pois ja apresentam riscos de inundagao para
um periodo de retorno de dois anos. Ja o cérrego da Lagoa apresenta riscos de
inundacdo devido a excesso de vazao a partir do periodo de retorno de 10
anos. Porém, a area tem maior susceptibilidade a inundag¢des causadas pelo
remanso do rio Jundiai, devido as baixas declividades encontradas no entorno

do corrego da Lagoa. %

4.4.2. Indicadores

A adocao de indicadores de desempenho pode ser uma media eficaz
para avaliar o funcionamento do sistema de drenagem, acompanhar a
elaboracao e a eficacia dos programas e projetos referentes ao setor, assim
como definir prioridades de investimentos.

Desta maneira, este plano propde a utilizagdo de alguns indicadores que
permitirdo uma visualizagado objetiva do setor de drenagem do municipio de
ltupeva e avaliar sua evolugédo ao longo do horizonte de projeto deste Plano de
Saneamento Basico. E importante ressaltar que a representatividade de cada
indicador esta vinculada a obtencao sistematica de dados e monitoramento do
sistema, que deve ser realizado pelos gestores do sistema de drenagem
urbana.

Os indicadores apresentados a seguir foram elaborados com base no
Manual de Drenagem e Manejo de Agua Pluviais do municipio de Sdo Paulo —
SP.
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4.4.2.1. Grau de Impermeabilidade do Solo

Este grupo de indicadores expressa as modificagcbes do ambiente

urbano devido ao processo de urbanizagao.

4.4.2.1.1.  Taxa de crescimento da populagdo urbana:

Os problemas associados a drenagem urbana quase sempre estao
vinculados ao crescimento urbano desordenado, responsavel por ocupar areas
naturais de inundagao ou o proprio leito dos rios, impermeabilizar o solo, langar
esgotos e residuos solidos nos canais de drenagem, entre outros. Por isso, é
importante que o crescimento populacional seja avaliado, indicando a
necessidade de criagao ou reavaliacdo de instrumentos de ordenagao urbana.

Icp: Indice de crescimento da populagdo urbana — a partir de dados

censitarios (%);

4.4.2.1.2.  Nivel de areas verdes urbanas:

As areas verdes desempenham um papel importante na drenagem de
uma bacia. A vegetagdo pode contribuir para infiltracdo de agua no solo,
reduzindo o escoamento superficial e, consequentemente, reduzindo o volume
de agua que chega aos canais de drenagem e evitando processos erosivos.
Além disso, as areas verdes podem atuar de forma a reduzir a velocidade do
escoamento, o que pode contribuir para reduzir a intensidade das vazdes de
pico.

Ay

P, urb

Ly =

lav: indice de areas verdes urbanas (m%habitante);
Av: Areas verdes urbanas (m?);

Pub: Populagao urbana (habitante).

4.4.2.1.3.  Proporgdo de area impermeabilizada:
Enquanto as areas verdes atuam de forma indireta para reduzir os
problemas de drenagem, areas impermeabilizadas atuam de forma contraria,

impedindo a infiltragdo das aguas da chuva no solo, elevando o escoamento
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superficial. Como consequéncia, centros urbanos altamente impermeabilizados

apresentam frequentemente problemas no sistema de drenagem urbana.

A;
Lapmp = 100 =
t

lamp: Indice de areas verdes urbanas (%);
Ai: Areas impermeabilizadas (km?);

A Area urbana total (km?)

4.4.2.2. Gestdo da Drenagem Urbana

A eficiéncia da gestdo da drenagem urbana pode ser avaliada em

fungéo dos indicadores a seguir:

4.4.2.2.1.  Cadastro da rede existente

Para garantir a eficiéncia do sistema de drenagem, € necessario
estabelecer uma rotina de manutengdo de operagao da rede de drenagem e
seus componentes. Desta maneira, a execugdo do cadastro das redes de
drenagem torna-se uma tarefa essencial para certificar que toda rede de
drenagem sera atendida por procedimentos de manutengédo preventiva e
operagao.

ERC

Ing = —=
RE ERE

Ire: Indice de cadastro de rede existente (%);
Erc: Extenséo de rede cadastrada (m);

Ere: Extenséo de rede estimada (m).

4.4.2.3. Gestao de eventos hidrolégicos extremos

Este grupo de indicadores tem por objetivo avaliar a ocorréncia de
pontos de inundagdo e a existéncia de monitoramento do sistema de
drenagem. Os indicadores sugeridos sado apresentados nos subitens que

seguem.
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4.4.2.3.1.  Incidéncia de alagamentos no municipio:

O diagndstico do sistema de drenagem de Itupeva apontou que o
municipio é atingido anualmente por inundagdes causadas pelas cheias dos
corpos d’agua presentes no perimetro urbano do municipio. Os indicadores
propostos a seguir pretendem mostrar a evolugdo e a eficacia das medidas
adotadas para solucionar os problemas de drenagem. Além disso, o indice de
domicilios atingidos mostra as perdas sociais associadas as recorrentes

inundagdes em ltupeva.

4.4.2.3.2. Pontos inundados area urbana
Nei

P
lpi: indice de pontos inundados (pontos inundados/ano);

Ip; =

Npi: Numero de pontos inundados;

P: Periodo de tempo (ano).

4.4.2.3.3.  Populagéo atingida

Npa
Ipa = P

lpa: indice de Populagéo atingida por inundagdo no ano (pessoas/ano);

Npa: NUmero de pessoas atingidas (pessoas);

P: Periodo de tempo (ano).

A Tabela 34 mostra o numero de pessoas atingidas nos anos 2005,
2006 e 2009, segundo levantamento realizado pela Defesa Civil.

Tabela 34 - Namero de pessoas afetadas por enchentes

A N° de pessoas N° de pessoas N° de pessoas N° de pessoas
no ; )

desalojadas desabrigadas deslocadas enfermas
2005 766 09 1635 0
2006 50 100 1920 0
2009 3798 0 0 24
Total 4614 109 3555 24

shs
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4.4.2.4. Estacdoes de monitoramento

O monitoramento de dados pluviais e fluviais € essencial para entender
perfeitamente o funcionamento do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais. Estes dados também dao suporte as simulagbes hidraulicas e
hidrologicas dos dispositivos de drenagem, dando maior embasamento ao
diagnostico e permitindo a realizagao de cenarios.

O monitoramento pluviométrico e fluviométrico também s&o importantes
para elaboracdo de sistemas de alerta, permitindo a retirada antecipada da

populagdo que se encontra nas areas de risco.

4.4.2.4.1.  Monitoramento Pluviométrico

I — NPluv
MP Ac

Imvp: Indice de monitoramento pluviométrico (unidades/km?);
Npiwv: Numero de estagdes pluviométricas (unidades).

Ac: Area da bacia de contribuigéo (km?2).

4.4.2.4.2. Monitoramento Fluviométrico

Ji _ NFluv
MF —

Emp

Imr: indice de monitoramento fluviométrico (unidades/km);

Newv: NUumero de estagdes fluviométricas (unidades);

Ewvp: Extensdo dos componentes da macrodrenagem (km).

Segundo dados disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
0 municipio de ltupeva conta com 4 estagbes para monitoramento de dados

pluviométricos e 2 estagdes para monitoramento de dados fluviométricos.

4.4.2.5. Salubridade Ambiental
A avaliagdo da salubridade ambiental do municipio possui uma

importancia significativa tanto para a populagdo quanto para o manejo do
sistema de drenagem urbana. Os indicadores apresentados a seguir

demonstram indices de avaliagdo de desempenho epidemioldgico e sanitario
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para o municipio de ltupeva. E importante salientar que estes indicadores
avaliam de forma indireta eventos extremos relacionados a problemas no setor
de drenagem urbana, uma vez que tais eventos sdo os principais vetores de

determinadas doencgas de veiculacao hidrica.

4.4.2.5.1.  Incidéncia de leptospirose:

N,
I, = CL

Purb
|L: indice de casos de leptospirose (%);
NcL: Numero de habitantes com leptospirose em um ano (habitante);

Pub: Populagao urbana (habitante).

4.4.2.5.2.  Incidéncia de outras doencas de veiculagdo hidrica:

_ Npyu
IDVH - P
urb

lov: indice de casos de doengas de veiculag&o hidrica (%);

NpvH: Numero de habitantes com alguma doenga de veiculagédo hidrica
(habitante);

Pub: Populagao urbana (habitante).

A Tabela 35 e Tabela 36 a seguir apresentam os dados obtidos pelo
levantamento de agravos notificados no sistema SISVAN entre os anos bases
de 2005 e 2012, fornecidos pela Vigilancia Epidemiologica de Itupeva, para
incidéncia de casos registrados de Leptospirose e de dengue.

Tabela 35 - Casos Registrados de Leptospirose entre 2005 e 2012*.

Ano Leptospirose
2005 00
2006 00
2007 00
2008 00
2009 00
2010 01
2011 00
2012 01
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Tabela 36 - Casos Registrados de Dengue entre 2005 e 2012*.

Ano Casos Confirmados
2005 00
2006 00
2007 03
2008 1
2009 01
2010 04
2011 07
2012 04

*

Vale ressaltar que os dados epidemiolégicos foram extraidos de sistemas de
informacéo alimentados pela Vigilancia Epidemioldégica nos anos citados, podendo
estar subestimados por subnotificagao.

Os indicadores operacionais utilizados pela prefeitura de Itupeva com
relacdo ao manejo de aguas pluviais estédo relacionados aos servigos prestados
no eixo e o quantitativo de pessoal e equipamentos deslocado para as acdes
do ano, além de um indicador qualitativo que indica se a obra ou servigo foi
executado de maneira satisfatoria. Estes indicadores, em 2013 apresentaram
0s seguintes valores:
¢ Quantitativo de pessoal e equipamentos envolvidos na execugao de

Galerias
o Administragio = 3 colaboradores (1 engenheiro + 2
encarregados);
o Operacional = 6 colaboradores;
o Equipamentos = 2 maquinas para colocagao dos tubos + 1
caminhao para transporte do material.
¢ Quantitativo de pessoal e equipamentos envolvidos na execugao de
bocas de lobo
o Administragao = 2 colaboradores (1 engenheiro + 1 encarregado);
o Operacional = 4 colaboradores;

o Equipamentos = 1 maquinas para execugao.
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¢ Quantitativo de pessoal e equipamentos envolvidos na manutencao
de Galerias
o Administragao = 2 colaboradores (1 engenheiro + 1 encarregado);
o Operacional = 5 colaboradores;
o Equipamentos = 1 caminh&o pipa + 1 maquinas para limpeza + 1
caminh&o para transporte do material.
¢ Quantitativo de pessoal e equipamentos envolvidos na manutencao
de bocas de lobo
o Administragdo = 2 colaboradores (1 engenheiro + 1 encarregado);
o Operacional = 3 colaboradores;
o Equipamentos = 1 caminh&o para transporte.
e Qualidade da execugao
o A avaliagdo dos servigos executados foi considerada satisfatoria.
Partindo da analise dos principais problemas do sistema de drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais, efetuou-se o mapeamento dos pontos
criticos do setor, apresentados no Anexo 7 deste diagnostico. Além disso, nos
mapas € apresentado o local da atual rede de drenagem existente no
municipio, segundo informacdes adquiridas durantes visitas técnicas a ltupeva.
O mapeamento permite a visualizagao clara dos locais onde ocorrem 0s
principais problemas de inundagédo, deixando claro o efeito exercido pela

urbanizagao bem como da ineficiéncia do sistema de drenagem. %]

4.5. Sumario das Principais Fragilidades

Com o suporte fornecido pelas informagdes levantadas neste
diagndstico foi possivel sumarizar as principais fragilidades quando a
drenagem urbana do municipio de ltupeva, como é apresentando na Tabela 37

a sequir:

GOVERNO POPULAR DE
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Tabela 37 - Principais Fragilidades do Municipio de Itupeva quanto ao Sistema de

Drenagem Urbana.

Fragilidades

Descricao

Enchentes e alagamentos

Ainda séo recorrentes eventos com grande
significAncia no municipio, principalmente
nos corregos afluentes do rio Jundiai, em
especial quando estes cruzam o perimetro
urbano. Embora tenham sido realizadas
obras no sistema de microdrenagem, ha
diversos pontos cuja estrutura ndo é capaz
de suportar situagbes hidrologicas mais
intensas. Ainda soma-se a esse cenario as
caracteristicas topograficas do perimetro
urbano que, quando da cheia do rio Jundiai,
esta sujeito a ocorréncias de enchentes
devido ao remanso de suas aguas.

Assoreamento e Erosao

Levando-se em consideragao as
caracteristicas topograficas do municipio,
observou-se como ha um grande potencial
erosivo nas areas mais afastadas do centro,
como, por exemplo, na regido do bairro
Guacuri, onde a declividade €& mais
acentuada associada a praticas indevidas
de microdrenagem (passagem de
caminhoes e tratores em estradas de terra,
drenagem de loteamentos mal projetada e
lancamento direto de grandes volumes de
agua), aumentando, também, a
possibilidade de assoreamento dos canais a
jusante. Enquanto na regido central, onde
predominam baixas declividades, tem-se um
potencial para assoreamento dos canais de
drenagem, deflagrado pelo carreamento de
sedimentos ao longo dos mesmos.
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Fragilidades

Descrigao

Manutencgao dos equipamentos

de microdrenagem

As fragilidades citadas muitas vezes sao
decorrentes de problemas de manutengao
dos equipamentos de microdrenagem. O
subdimensionamento de canais muitas
vezes é responsavel pelo acontecimento de
enchentes devido ao extravasamento do
excesso de agua. O mau posicionamento e
falta de manutencdo de bocas de lobo
também aumentam a possibilidade de
ocorréncia de enchentes. Além disso, a
inexisténcia de equipamentos de dissipagao
de energia também prejudica o sistema de
drenagem urbana, uma vez que aumenta o
risco de erosdo devido a energia das aguas.
A falta de manutengcdo do sistema de
drenagem é considerada uma importante
fragilidade do municipio, como foi discutido
previamente ao longo do diagndstico.

Ocupacao de Areas de Protegao

Permanente (APP) e
Langamento Clandestino de
Esgoto

A ocupacado das APPs também representa
uma fragilidade para o sistema de drenagem
uma vez que intensifica a impermeabilizacao
do solo, aumentando o escoamento
superficial e, por consequéncia, o risco de
enchentes. Além disso, a ocupacao dessas
areas presenta um risco a seus residentes,
uma vez que estas sao naturalmente
alagaveis, de acordo com o ciclo hidrolégico
do corpo dagua. Ja o langamento
clandestino de esgoto, representa um
grande perigo a populagdo e ao meio
ambiente, uma vez que, o sistema de
drenagem ¢€ destinado primariamente a
aguas de chuva, nado passando por
tratamento prévio antes de ser langado.
Ambas as ocorréncias foram verificadas no
municipio de Iltupeva, como apresentado
anteriormente nesse diagnostico.
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5. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO SANEAMENTO BASICO
EM GERAL

A estruturacdo e a operacionalizacdo dos servigos publicos de
saneamento basico dos municipios brasileiros que, como se sabe, abrangem
os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, a
drenagem urbana e 0 manejo de residuos solidos urbanos, impdéem-se como
um importante desafio aos gestores publicos.

Por se tratarem de servigos que possuem natureza essencial que devem
ser fornecidos, basicamente, como direitos dos cidaddos, ainda que estes
contribuam com seus custeios, buscou-se neste PMSB formular as proposi¢oes
através de ferramentas normativas, organizacionais e de planejamento.

Para enfrentar os problemas vigentes, o administrador tera de lidar com
esforcos de cunho politico e financeiro, na medida em que as ag¢des requeridas
exigem reformulagdes institucionais, gerenciais, operacionais e a cooperagao
efetiva entre os diversos setores publicos, e destes com a sociedade civil.

Para alcancar os objetivos gerais indicados pela Lei de Saneamento
Basico e tomando como base as constatagdes dos diagndsticos de cada um
dos setores, devem ser estabelecidos objetivos especificos e a partir destes,
devem ser propostos programas e agdes para um horizonte de planejamento
de 20 anos.

Esclarece-se que é importante que o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) esteja instituido por Lei Municipal ja em 2014 para que este ja
possa, desde entdo, ser utilizado como o principal instrumento de captagao de
recursos junto aos o6rgaos financiadores do Governo Federal para estudos e
projetos relacionados a qualquer um dos 4 setores do Saneamento Basico.

Por si sO, a definichko de programas e agdes que melhorem o
funcionamento operacional e gerencial de cada um dos setores ja pode ser
considerada um avancgo. Esta clareza inicial, entretanto, podera se tornar
in6cua caso nao venha acompanhada de um mecanismo institucional que seja
capaz de garantir a adequagao normativa e regularizacao legal dos sistemas.
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6. METODOLOGIA DE PLANEJAMENTO ATRAVES DA
CONSTRUCAO DE CENARIOS

A construgao de cenarios para o planejamento estratégico da politica de
saneamento basico dos municipios € realizada com um intuito principal: o de se
obter uma ferramenta eficiente para que os processos de tomada de decisao
considerem condicdes realisticas em relagdo aos ambientes institucional,
administrativo, tecnoldgico, operacional e socioecondmico que permeiam o
municipio no momento atual.

A formulagéo dos cenarios possibilita, ainda, a integracéo das ag¢des de
diferentes agentes e instituicbes envolvidas no processo, o que facilitara o
atendimento de demandas financeiras, ambientais, sociais e tecnolégicas.

A adocao de cenarios serve também ao delineamento de percepcdes
sobre como poderia se dar a evolugdao de uma situagcdo presente até uma
situagao futura, o que permite levantar a possibilidade de crises assim como
apontar as principais oportunidades a um desenvolvimento mais consensual
dos fatores avaliados. Os cenarios subsidiardo assim, a configuracdo de um
planejamento mais realista para a constituicdo de um sistema de saneamento
basico duradouro e consistente.

Para evitar erros de interpretacdo esclarece-se que 0s cenarios nao
devem ser vistos como previsbes, mas como imagens alternativas do futuro,
subsidiadas com conhecimento técnico, diagndsticos, contribuigcbes da
comunidade e direcionamentos permeados pela legislagao vigente.

O instrumento de planejamento estratégico que foi utilizado como
referéncia principal para embasar a constru¢ao dos cenarios futuros do setor
de saneamento basico de ltupeva é denominado “Analise SWOT”, a qual é
composta por elementos que, combinados, propiciam uma base teorica capaz
de configurar cenarios futuros tematicos.

A Anadlise SWOT ou Andlise PFOA (Potencialidades, Fraquezas,
Oportunidades e Ameacas) € uma ferramenta utilizada para a configuragéo ou

anadlise de um ambiente, concebida para subsidiar o planejamento
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estratégico de corporagbes ou empresas, mas, devido a sua simplicidade,
passou a ser utilizada para qualquer tipo de configuragao de cenarios. Trata-se
de um sistema que busca posicionar estrategicamente um setor (setor de
saneamento basico) num ambiente social, institucional, administrativo e
operacional (um municipio).

O método SWOT apresenta as seguintes defini¢des:

e Forgas ou Pontos fortes: sdo as variaveis internas e controlaveis
que propiciam condi¢coes favoraveis aos setores de saneamento
em relacdo ao seu ambiente. S&o caracteristicas ou qualidades
que podem colaborar positivamente no desempenho do setor.

e Fraquezas ou Pontos fracos: sdo consideradas deficiéncias
internas aos setores de saneamento que inibem a capacidade de
desempenho dos mesmos. As fraquezas devem ser superadas
para evitar a ineficiéncia do sistema.

e Oportunidades: sido variaveis contextuais ou circunstancias e
caracteristicas do ambiente externo que possam ter impacto sobre
os setores de saneamento de forma que proporcionem certa
facilitagdo para a concretizacdo dos objetivos estratégicos
estabelecidos.

e Ameacgas: sdo variaveis, circunstancias ou caracteristicas do
ambiente externo que possam ter impactos negativos sobre o

desenvolvimento das metas e objetivos estabelecidos.

As constatacbes efetuadas a partir da Analise SWOT possibilitam a
elaboragdo de cenarios alternativos, sugeridos pelo “Guia para Elaboracéo de
Planos Municipais de Saneamento” do Governo Federal (Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental — SNSA/Ministério das Cidades, Fundagao Nacional
de Saude — FUNASA/Ministério da Saude, 2006).

O guia supracitado sugere, de uma maneira resumida, a adog¢ao de dois

cenarios alternativos:
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(i) Um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, considerando para o futuro uma moderada
influéncia dos vetores estratégicos, associados a algumas
capacidades de modernizagéo; e
(i)  Um cenario a partir das tendéncias de desenvolvimento do
passado recente, considerando para o futuro os principais vetores
estratégicos, associados a mobilizagdo da capacidade de

modernizagéo.

Buarque (2003) interpreta os cenarios alternativos propostos no “Guia

para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento” da seguinte forma:

- Um cenario previsivel constituido a partir de diversos atores
setoriais agindo isoladamente, sem considerar a implantagdo do
plano de saneamento. Ainda assim este cenario apresenta avangos
ao longo do tempo.

- Um cenario normativo, também constituido a partir de diversos
atores setoriais, agindo, porém, de forma mais articulada devido ao
embasamento dos setores ou eixos nas disposicdes do plano de
saneamento basico, que funciona como instrumento indutor de

acoes planejadas e integradas.

Esta interpretacdo proposta por Buarque (2003) foi adotada no
desenvolvimento dos cenarios alternativos do PMSB de ltupeva.

Buarque (2003) cita que a montagem dos cenarios pode ser orientada
pelo método indutivo ou dedutivo. No método indutivo, os cenarios sao
formulados a partir de caracteristicas internas, buscando identificar os
elementos externos que podem influenciar o contexto geral. Ja o método
dedutivo faz o caminho inverso, inicia com a definicdo do contexto geral e
confronta-o com os condicionantes externos.

A partir dos cenarios prontos, a avaliacdo estratégica deve seguir as

seguintes etapas:
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1. Apontar os objetivos fundamentados no cenario normativo
(possivel e planejado);
2. Estabelecer programas, metas e agdes visando o alcance dos
objetivos;
Selecionar objetivos e agdes prioritarias; e

Reiniciar o processo quantas vezes forem necessarias.

(7]
iTUPEVA - 171 - VG

engenharia
sustentavel



-y Fundogao

o Ministerio d .
rmasa; Nacional SUST PHristeria g &
L de Sadde Saude

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA

7. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO SANEAMENTO
BASICO EM ITUPEVA

O planejamento estratégico para o sistema de saneamento basico de
ltupeva foi possivel através da aplicagdo da metodologia apresentada
anteriormente.

A Anadlise SWOT, realizada conforme o mencionado, permitiu a
avaliagao das forgas e fraquezas, oportunidades e ameacgas atuantes sobre o
sistema de saneamento basico de ltupeva considerado como um todo e sobre
0s subsistemas nele inseridos, quais sejam: sistema de abastecimento de
agua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais e sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos.

A consideracédo dos sistemas através das variaveis adotadas (forgas,
fraquezas, oportunidades e ameacas) possibilitou certa reducédo de incertezas
auxiliando no processo de configuragdo de cenarios alternativos para o futuro
destes sistemas.

As oportunidades e os pontos fortes sdo os atributos que ajudam a
atingir os objetivos; as ameacgas e os pontos fracos sao os fatores que podem
impedir a concretizagao dos objetivos, sendo, por isso, hecessario supera-los.

No cermne do PMSB de ltupeva, a Analise SWOT correspondeu a
identificagcdo, tanto na organizagao atual do saneamento basico como um todo
no municipio, como nos quatro eixos integrantes do saneamento basico, em
separado, dos principais aspectos que caracterizam a sua posi¢ao estratégica
num determinado momento, tanto em nivel interno ao setor, quanto externo a
este.

Apos o estabelecimento dos componentes da Matriz SWOT para os
analisados, foram feitas avaliagbes de alguns cruzamentos das variaveis que
compdem a matriz SWOT, a saber, forgcas/oportunidades e fraquezas/ameacas,
para subsidiar a configuracdo dos cenarios. A consideracdo de algumas

combinagdes serviu para que o sistema de saneamento basico fosse pensado
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de forma a aproveitar as oportunidades externas para otimizar suas forgas
internas e para estabelecer estratégias de minimizagado ou eliminagcéo de suas
fragilidades internas ao mesmo tempo em estabelece estratégias de defesa
contra ameagas externas.

Considerando a conceituagao de Buarque sobre os métodos indutivo e
dedutivo para a construgao de canarios, adotou-se para ltupeva o método
indutivo. Levou-se em conta ainda, como fatores internos aos eixos, as
demandas da sociedade e as conclusdes obtidas através da elaboragao dos
diagndsticos dos setores de saneamento basico.

Com as informagdes obtidas por meio da Analise SWOT foi possivel
elaborar os dois cenarios anteriormente mencionados, quais sejam: (i) o
cenario previsivel, com os diversos atores setoriais agindo isoladamente,
considerando suas forgas e fraquezas, embora sem a implantagao do plano de
saneamento e; (i) um cenario normativo, com os setores agindo
articuladamente, embasados pelo plano municipal de saneamento basico como
instrumento indutor de agdes planejadas e integradas.

Os cenarios foram construidos para um horizonte de 20 anos, levando-
se em consideragdo a manutencdo da situagdo institucional atual,
considerando seus pontos positivos e negativos (Cenario Previsivel) e uma
situagdo mais sistematizada, considerando-se uma organizagao institucional
articulada, baseada num contexto normativo que é possivel de ocorrer,
adotando-se as proposi¢des apresentadas no Plano Municipal de Saneamento
Basico - PMSB (Cenario Normativo).

Assim, foram efetuadas analises SWOT para o sistema de saneamento
visto de forma geral e também foram feitas analises SWOT especificas para
cada eixo ou setor componente do saneamento basico municipal. Depois de
realizadas estas analises € possivel configurar cenarios previsiveis e
normativos para o sistema como um todo, assim como cenarios previsiveis e
normativos para cada setor de servicos considerado no municipio (agua,

esgoto, drenagem e residuos).
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Neste volume apresenta-se, além dos aspectos do saneamento basico
como um todo, o planejamento estratégico para o Sistema Publico de

Abastecimento de Agua do Municipio de Itupeva. =]

7.1.Cenarios, Objetivos e Metas para o Sistema Municipal de Saneamento
Basico
O Quadro 6 representa a matriz SWOT configurada para o sistema

municipal de saneamento basico de Itupeva.
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Quadro 6 - Matriz para a analise SWOT do sistema de Saneamento Basico Municipal (SBM) considerando os 4 eixos ou setores.

FORGAS

ITENS DE REFLEXAO

FRAQUEZAS

Ambiente

Interno

1. Atendimento da demanda

- Ha recursos sendo aplicados atualmente para aumentar o
atendimento das demandas dos 4 setores.

2. Perfil institucional

- Os setores de agua e esgoto sdo administrados pelo sistema de
concessao, o que lhes confere um arcaboucgo organizacional mais
eficiente que os setores de drenagem e residuos cujas atribuicbes
séo diluidas nas diversas competéncias da administragdo publica
municipal.

- O municipio apresenta programas de grande porte que visam a
melhoria de infraestrutura e equipamentos urbanos, como o “PADI”
(350 milhdes de Reais), PMAE - Plano Municipal de Agua e Esgoto
e outros programas especificos como: elaboracdo do Plano de
Drenagem Urbana, agdes para a prevengdo de enchentes (6
milhdes de Reais), programas do Consorcio PCJ, entre outros.

3. Articulagao dos eixos do SBM entre si

- Planejamento de uso dos solos: Aglomeracdo Urbana de Jundiai
(interfere positivamente no planejamento do uso do solo nos
municipio em que atua)

6. Legislagao e normatizagao dos setores

- A Politica Nacional de Saneamento Basico € um importante
instrumento norteador para a adequagéo especifica dos 4 eixos ou
setores do Saneamento Basico Municipal.

7. Ocupagao atual do espaco urbano / Recursos Hidricos

- ltupeva possui um Plano Diretor Participativo que abrange
questdes que disciplinam o uso e ocupagao do territdrio municipal.
Os afluentes do Jundiai sdo de Classe 2, o que abre a possibilidade
destes rios constituirem mananciai abastecimento humano,
depois de tratamento de suas éguas.[%

8. Controle e mobilizagao social

- Ha varios canais através dos quais o cidaddo pode colocar suas
opinides positivas ou negativas sobre os servigos publicos:

no Portal Online da Prefeitura; Servico de Ouvidoria (n°156); AU-
Jundiai; processo de elaboragdo do PMSB,

1. Atendimento da demanda

2. Perfil institucional

3. Articulagao dos eixos do SBM
entre si

4. Sistema operacional

5. Sistematizacao da coleta e
manutenc¢ao de dados

6. Legislagao e normatizagao dos

setores / Desempenho Ambiental do
setor

7. Ocupacgao atual do espago
urbano / Recursos Hidricos

8. Controle e mobilizagao social

1. Atendimento da demanda

- O SAA tem capacidade para atender a demanda somente até 2015.

- O SES tem capacidade para atender a demanda até 2028.

- O sistema publico nao controla as solu¢des individuais adotadas na area rural do municipio.

- O SES nado atende a populagdo rural e ndo atende a toda populagdo urbana com coleta,
afastamento e tratamento de esgotos.

- Nao ha cadastros atualizados das redes de agua, esgoto ou drenagem urbana

- As demandas dos 4 setores nao estao plenamente supridas atualmente.

2. Perfil Institucional

- Os servigos relacionados a drenagem urbana e a limpeza e manejo de residuos sélidos em ltupeva
ndo estdo organizados de forma a serem gerenciados como subsistemas integrados dotados de
processos e atribuicdes especificas.

- Auséncia de regulacdo quanto ao cumprimento das responsabilidades predeterminadas dos 4 eixos
do SBM.

- Auséncia de mecanismos de definicdo prévia sobre a real disponibilidade de recursos com os quais
cada setor ou eixo podera contar.

3. Articulagao dos eixos do SBM entre si e com outros servigos publicos.

- Os eixos do saneamento basico ndo apresentam instrumentos ou mecanismos que propiciem uma
efetiva articulagéo entre eles.

4. Sistema operacional dos setores

- Mal estado de conservacao dos equipamentos urbanos dos setores de esgoto.
- Ha interferéncia de aguas pluviais na rede de esgotos e vice-versa.

- Ha muitas fossas negras no municipio.

- Auséncia de planos de emergéncia e contingéncia

5. Sistematizagao da coleta e manutencgao de dados

- Faltam dados atualizados sobre os 4 sistemas de saneamento basico
- Auséncia de procedimentos sistematizados para a coleta de dados em diversos processos
administrativos e operacionais de todos os setores.

6. Legislacdo e normatizacao dos setores / Desempenho ambiental dos setores

- Auséncia instrumentos legais ou normativos que definam as responsabilidades especificas dos
setores de drenagem e residuos solidos.

- Auséncia fiscalizagdo para garantir o cumprimento de leis e normas ja regulamentadas (ocupagao
em APP, indice de impermeabilizagdo de lotes, implantacdo de dispositivos de uso de aguas de
chuva, etc.).

7. Ocupagao atual do espaco urbano / Recursos Hidricos
- Rio Jundiai é Classe 4: inviavel para abastecimento
- Bacia do Rio Furnas S&o José é area de risco de contaminagéo, pois apresenta muitas chacaras
sem coleta e tratamento de esgotos
- Os servigos de saneamento basico ndo atendem a 100% dos requisitos apontados pela legislagéo
ambiental.

8. Controle e mobilizagao social:

- Os canais de controle da qualidade dos servigos pela populagdo precisam melhorar em diversos
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2. Perfil institucional:

- O Governo Federal tem oferecido recursos técnicos e financeiros
para suprir as demandas do saneamento basico municipal, inclusive
quanto a reorganizagao institucional.

3. Articulagao entre o SBM e outros servigos publicos

- Ha no municipio diversos programas de Educagdo Ambiental que
ja estéo implementados e que abrangem questdes ligadas ao SBM.
Talvez se possa apenas adequa-los em relagéo as proposigées do
PMSB.

6. Legislacao e normatizagao dos setores / Desempenho ambiental

- As recomendagdes do Plano Diretor Participativo fortalecem os
setores de saneamento dentro do contexto geral da administracao
publica municipal.

- As recomendacgdes do Plano de Bacias Hidrograficas e as do AU-
Jundiai representam oportunidades para a resolugao dos problemas
de forma consorciada.

7. Ocupacao do espago urbano / Recursos hidricos

- O Plano de Bacias (PCJ) representa um forte norteador para
disciplinar a ocupagdo do espago urbano, principalmente as
margens dos rios que cortam o municipio.

8. Controle e mobilizagao social

- A administracdo publica tem oferecido oportunidades de
participagéo social através da realizacao de audiéncias publicas e
pesquisas de percepgdo sobre a qualidade dos servigos pela
populagéo.

1. Atendimento da demanda

2. Perfil institucional

3. Articulagao dos eixos do SBM
entre si

4. Sistema operacional dos setores

5. Sistematizacao da coleta e
manutencao de dados

6 Legislagao e normatizagao dos
setores / Desempenho ambiental
dos setores

7. Ocupacao atual do espago
urbano / Recursos Hidricos

8. Controle e mobilizagao social

2. Perfil institucional:
- A auséncia de fiscalizagdo para controlar o cumprimento da legislagdo que incide sobre o setor do
saneamento e meio ambiente, principalmente nos ambitos estadual e federal (Cédigo Florestal, Lei de
Saneamento Basico, Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Resolugbes Conama relacionadas a
qualidade das aguas, Portaria DAEE relacionada a outorga de uso dos recursos hidricos, etc.) afeta o
bom desenvolvimento do sistema de saneamento basico municipal.

- Controvérsias politico- partidarias existentes no municipio podem representar atrasos na aprovagao
do PMSB pela camara dos vereadores.

4. Sistema operacional dos setores
- Interrupgdes do fornecimento energia elétrica afetam os sistemas de saneamento basico
6. Legislagao e normatizagao dos setores / Desempenho ambiental dos setores

- Burocracia na obtengao de recursos financeiros
- Burocracia nos processos licitatérios

7. Ocupagao atual do espaco urbano / Recursos hidricos
- Ainda ocorrem ocupagoes irregulares na cidade, o que resulta em diversos problemas ligados aos
setores do SBM.
- ltupeva esta inserida na bacia considerada a mais critica do estado de Sao Paulo em relagdo a
disponibilidade hidrica

8. Controle e mobilizagao social

- A populagédo ainda esta muito desmobilizada para assumir seu papel de formuladora de politicas
publicas.
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A partir da avaliagdo dos aspectos apresentados no Quadro 6, que
indica os pontos positivos potencialmente atuantes na melhoria dos sistemas
de saneamento basico municipal e os pontos negativos que podem atrasar ou
impedir o estabelecimento de tais melhorias, pode-se fracar imagens
alternativas do futuro ou, em outras palavras, construir cenarios para o sistema
de saneamento basico de ltupeva, conforme a metodologia mencionada
anteriormente: o cenario previsivel e o cenario normativo. Os cenarios assim
configurados estao apresentados no Quadro 7.

Como dito, o Cenario Previsivel considera os setores de saneamento
agindo isoladamente, considerando suas forgas e fraquezas, sem a
implementacgéo das a¢des do plano de saneamento.

Ja o Cenario Normativo considera os setores agindo articuladamente,
embasados pelo plano municipal de saneamento basico como instrumento

indutor de agdes planejadas e integradas.
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Quadro 7 - Cenarios Previsivel e Normativo configurados para o Sistema de Saneamento

Basico de Itupeva

Cenario Previsivel Cenario Normativo

Servicos de saneamento basico ainda nao | Servigos de saneamento basico acompanham
conseguem acompanhar a demanda, | a demanda urbana e apresentam evolugéo no
embora respondam melhor pela demanda | acompanhamento da demanda rural.

urbana que a rural.

O saneamento basico municipal evoluiu em | O saneamento basico municipal apresenta uma
questdes operacionais e gerenciais, mas | estrutura institucional que define atribuicdes,
ainda precisa de uma reestruturacdo | competéncias e responsabilidades capazes de
institucional para  definir  atribuicdes, | suprir suas demandas operacionais e
competéncias e responsabilidades. gerenciais baseadas na Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Embora haja alguns mecanismos que | Os mecanismos que propiciam a articulagdo
propiciam a integragédo entre os 4 eixos do | dos 4 eixos (fundamentalmente, o banco de
saneamento basico, estes ainda ndo sdo | dados) sdo sistematicamente atualizados e
utilizados pelos responsaveis dos setores | utilizados nos processos de tomada de decisao
nas tomadas de decisao pelos prestadores dos servigos.

A regulagdo ¢é efetuada para a gestdo | Os 4 setores apresentam  entidades
financeira dos 4 setores, porém ainda é | responsaveis pela regulacdo de seus
deficitaria quanto a gestdo operacional dos | procedimentos gerenciais e operacionais.

mesmos.

Os servicos de saneamento basico s6 | Os servicos de saneamento basico atendem
atendem aos requisitos apontados pela | aos requisitos apontados pela legislacdo
legislagdo ambiental quanto é obrigado pela | ambiental mesmo sem ter sido alertado pela
agéncia ambiental reguladora, que, por sua | agéncia reguladora.

vez, apresenta falhas na fiscalizacao.

A excecdo dos dados solicitados pelo SNIS, | A coleta de dados é sistematizada conforme
a coleta de dados nos 4 setores é efetuada | procedimentos que tém a finalidade de manter
para otimizar a operacionalizagcdo das | o dado para analises histéricas visando
equipes internas. Ndo ha preocupacdo em | subsidiar processos de tomada de decisdes.
obter dados para manter histéricos, usar nos | Os dados coletados sdo periodicamente
processos de planejamento ou para informar | disponibilizados a populagéo.

a populagéo.

O controle social e a participacdo da | O controle social e a participagao da populagao
populagdo na construgdo da politica | na construgdo da politica municipal de
municipal de saneamento basico sdo | saneamento basico sdo conseguidos, tanto
conseguidos, fundamentalmente, através da | através da representagcdo de entidades
representacdo de entidades constituidas e | constituidas como também da participagéo
nao diretamente pela populagéo. direta da populagdo em eventos publicos,
pesquisas de opinido e através da utilizagao de
canais de comunicagdo instituidos para
viabilizar o controle da qualidade dos servigos.
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A construgao dos cenarios futuros para o setor de Saneamento Basico
possibilitou a equipe conhecer, com certo nivel de abstracdo, possiveis
situacdes a serem vivenciadas pelo municipio, sendo que o Cenario Normativo
foi utilizado como referéncia para o estabelecimento dos objetivos e metas e a
proposi¢cao de programas e agdes no presente Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB).

Os objetivos e metas apresentados neste capitulo foram propostos com
base nos diagndsticos e no cenario de referéncia escolhido pela equipe técnica
como o0 mais eficiente para conduzir os atores da politica de saneamento ao
sistema desejado.

A semelhanca de outros planos e politicas publicas o presente plano
municipal de saneamento basico ndo é estatico, devendo, sempre que
necessario, sofrer alteracdes e adaptacdes, o que o torna um instrumento forte,
norteador, porém flexivel, capaz de acompanhar as reais demandas municipais
para o fornecimento democratico dos servigos de saneamento.

Sao premissas basicas assumidas por este Plano Municipal de
Saneamento Basico buscar, dentro do horizonte de planejamento
predeterminado, os objetivos da universalizagdo do acesso ao saneamento
basico de toda a populagdo do territério municipal; a articulagdo com as
politicas de desenvolvimento que tenham como foco o combate a pobreza; a
exploragao sustentavel dos recursos hidricos; a protecdo do meio ambiente; a
promogao da saude e o bem-estar da populagao, ja adotados na configuragao
do cenario de referéncia, qual seja, o Cenario Normativo.

Colocando de outra forma, o plano de saneamento basico ora proposto
deve garantir que, em 20 anos, toda a populacdo municipal de ltupeva tenha
acesso aos servicos de saneamento basico, com qualidade, integralidade,
segurancga, sustentabilidade (ambiental, social e econémica), regularidade e
continuidade. Além disso, é objetivo do PMSB assegurar uma gestao racional
da demanda por saneamento basico no municipio como um todo (urbano e

rural) em fungdo da garantia de sustentabilidade econdmico-financeira
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considerada viavel, inclusive mediante a remuneragdo pela cobranga dos
servigos.

Para se alcancar tal patamar de funcionalidade, faz-se necessario
implementar um arranjo institucional tal que sejam estabelecidos instrumentos
eficazes para a gestdao administrativa, operacional, financeira, de regulagao e
de planejamento estratégico para cada um dos setores de servicos do
Saneamento Basico Municipal.

Ressalta-se que o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB),
propriamente dito, representa o instrumento necessario para a obtencdo de
recursos financeiros junto aos Orgdos Federais financiadores de programas,
projetos e obras para os setores integrantes do Saneamento Basico.

Assim, os objetivos gerais a serem buscados, para ltupeva, através do

presente PMSB para o Saneamento Basico do municipio de ltupeva sao:

- Implementacdo de um arranjo institucional que possibilite uivia ao titular
enxergar os quatro setores em seus aspectos juridico-administrativos e
de desempenho gerencial,

- Implementacao de um Programa de Gestao, para o qual se deve contar
com o apoio de consultores especializados e ter o cuidado de estruturar
um conjunto de indicadores de acompanhamento da execucéo aptos a
explicitar avangos nas obras fisicas, nas metas de qualidade dos
servigcos e ambiental, e nos objetivos de natureza institucional; além de
contemplar aspectos relevantes de comunicagdo social e de educagao
sanitaria e ambiental, nas fases primeiras e nas futuras etapas do
PMSB.

- Implementagdo de mecanismos de gestdo apoiados em estudos e
projetos consistentes sob o ponto de vista técnico;

- Gestao do setor de saneamento municipal de modo a evitar a perda de
patriménio publico e o desempenho inadequado da infraestrutura ja
instalada;
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ITUPEVAA - 180 - N

engenharia
sustentavel


andressa.boldrin
Strikeout


4 Fundogao

. tério d - |
Funpasa - MNacionaol SUS T MIHEIELEdg a3 = I
L de Saude a

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

- Busca da ampliagéo progressiva da infraestrutura, de modo a otimizar os
recursos disponiveis e evitar dispersdes, conferindo prioridade as obras
para o atendimento de demandas mais urgentes e para a viabilizagao
dos beneficios esperados para o municipio;

- Estruturagcdo de um sistema de informacgdes capaz de ordenar o fluxo,
acesso e disponibilizagdo das informagdes inerentes aos setores de
Saneamento Basico e ao préprio plano de saneamento, que se configure
nao apenas como banco de dados, mas como sistema de apoio a

decisao.

Os objetivos especificos do presente Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) referem-se a aquisicdo de avangos intermediarios que
colaborem no alcance dos objetivos gerais mencionados anteriormente.

Vale notar que objetivo e meta sado diferentes entre si. Objetivo é o
proposito geral ou a descricdo qualitativa daquilo que se pretende alcancar.
Meta é uma definicdo especifica do que se pretende alcancar, sempre
acompanhada de uma indicacdo do prazo que se necessita para fazé-lo.
Tragcado o objetivo especifico, sera necessario o estabelecimento de uma ou
mais metas, abrangendo questdes de natureza institucional, operacional, entre
outras, todas bem definidas no que diz respeito as suas capacidades de
atendimento e ao prazo que sera necessario para promover o atendimento
previsto.

O objetivo se atém a definigao daquilo que é almejado, enquanto que a
meta vem tornar o objetivo mais concreto na medida em que define para ele,
no minimo, dois parametros importantes, quais sejam: sua abrangéncia
espacial e o tempo necessario para alcanga-lo.

Feitas estas consideracbes parte-se para a proposicdo de objetivos
especificos a serem estabelecidos para o sistema municipal de saneamento
basico, como gestor dos 4 eixos nele inseridos e depois mostrar-se-a as

proposicoes feitas para cada setor em especifico.
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Reitera-se que todos os objetivos foram estabelecidos para serem
alcangados no final do horizonte de planejamento, que neste € de 20 anos.

Dentro deste horizonte maior, os programas, metas e a¢gées do PMSB
(ja instituido como lei municipal), deverdo ser implantados em horizontes

temporais distintos, quais sejam:

Prazo de ac¢des imediatas ou emergenciais: até 3 anos;

Curto prazo: entre 4 a 8 anos;

Médio Prazo: entre 9 a 12 anos;
e Longo Prazo: entre 13 a 20 anos.

A distribuicdo dos programas no tempo deve obedecer as condi¢gdes de
pré-requisi¢cdo, ou seja, 0 programa anterior € necessario para viabilizar o
programa posterior e a hierarquizagado de implementagdo dada pelos gestores
ou pela populacéao.

Os objetivos e metas especificos propostos para o sistema de

saneamento como um todo sado descritos a seguir.

Objetivo 1. A administragdo municipal de ltupeva deve estabelecer um
sistema institucional capaz de construir e gerir o
saneamento basico municipal de forma eficaz e econdmica
e ambientalmente sustentavel.

Objetivo 2. Os quatro eixos do saneamento basico municipal devem
responder a uma entidade reguladora, cujas atribui¢cdes
sao definidas pela lei 11.445/07 e pelo decreto que a
regulamenta.

Objetivo 3. O saneamento basico municipal deve ser avaliado em
funcao de sua eficiéncia operacional, gerencial, econémica
e ambiental.

Objetivo 4. O saneamento basico municipal deve ser constituido com
mecanismos que lhe confiram transparéncia e possibilitem
a participagao democratica da populagao em instancias de

planejamento e de implementagéo.
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Objetivo 5. Os quatro eixos do saneamento basico devem apresentar
conformidade com a legislagdo ambiental vigente.

Objetivo 6. O municipio deve contar com um Programa de Educagao
Ambiental que introduza temas relacionados aos quatro
eixos do saneamento basico na grade de conteudos
curriculares da Educacao Publica Municipal, em todos os

niveis.

Na Tabela 38 sdo apresentadas as metas para cada objetivo proposto
de forma sistematizada, relacionando-os com a situagdo atual do setor, que

fundamentou o objetivo, e os prazos e prioridades de cada meta.
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Tabela 38 - Objetivos e Metas

Prazo Prioridade

Cenario Atual

N&o existe uma unidade ou agente
municipal de gestédo responsavel pelo
saneamento basico unificado (Agua,
Esgoto, Drenagem e Residuos Solidos
Integrados)

Objetivo

1. A administragdo municipal de
ltupeva deve estabelecer um
sistema institucional capaz de
construir e gerir o saneamento
basico municipal de forma eficaz
e econdmica e ambientalmente
sustentavel.

1.1. Consenso entre os gestores quanto a
necessidade de reestruturagao institucional
de forma a estabelecer atribuicdes
consultivas e deliberativas sobre os 4 eixos
do saneamento basico, conforme definidos
pela lei 11.445/07.

Imediato

1.2. Os eixos do saneamento basico
municipal apresentam-se institucionalmente
bem estruturados.

Curto

Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitério tém agente
regulador (embora nao haja transparéncia
quanto as suas atribuigdes), entretanto o
eixo referente aos residuos sélidos e
drenagem urbana nao tém.

2. Os quatro eixos do
saneamento basico municipal
devem responder a uma (ou
mais) entidade reguladora, cujas
atribuigcbes sao definidas pela lei
1.445/07 e o decreto que a
regulamenta.

2.1. Os eixos do saneamento basico sédo
submetidos a regulagéo feita por entidade(s)
independente(s) em relagéo a prestacao dos
servigos. As atribui¢gdes do ente regulado e
do ente regulador sdo conhecidas e os
resultados s&o disponibilizados anualmente
aos usuarios.

Médio

Nao ha sistema de especifico para
avaliagdo do saneamento basico municipal
que integre todos os eixos

3. O saneamento basico
municipal deve ser avaliado em
funcéo de sua eficiéncia
operacional, gerencial,
econdmica e ambiental.

3.1. Implementagéo de um Sistema Municipal
de Informagbes em Saneamento Basico,
visando a avaliagdo do desempenho dos
servigos de saneamento basico nos 4
setores, tanto em questdes operacionais
quanto em questdes gerenciais; tanto para
dotar a propria administragdo publica com um
instrumento que subsidie seus processos de
tomadas de decisdo quanto para
disponibilizar a sociedade informagdes as
quais ela tem o direito de ter acesso.

Curto
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Prioridade

Existem meios de controle social através
de SAC (Servigo de Atendimento ao

4. O saneamento basico
municipal deve ser constituido

Objetivo

4.1. Instituir um programa para a abertura de
canais de comunicagao entre os usuarios e

Prazo

D o ; . Médio
Cidad&o) da empresa concessionaria dos com mecanismos que conferem | os prestadores dos servigos de saneamento
servigos de agua e esgoto, entretanto ndo | a ele transparéncia e basico.
se esgotam as oportunidades de possibilitem a participagao
crescimento do controle social. democratica da populagdo em 4.2. Instituir um programa para o
N&o ha mecanismos especificos de instancias de planejamento e de | estabelecimento de rotinas paraa Médio Média
controle social para os eixos de drenagem implementaggo. participacéo da sociedade na construgao da
urbana e residuos solidos politica de saneamento basico municipal.
As instalagdes de captacgao e langamentos 5.1. Criagdo de mecanismos para checar e
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e adequar o atendimento atual dos setores a Médio Média
de Esgotamento Sanitario estdo em legislagdo ambiental.
concordancia com a legislagdo ambiental,
entretanto ha problemas como: ocupagdes | 5. Os quatro eixos do
irregulares em APP e areas de risco, saneamento basico devem
pontos de disposigdo irregular de residuos | apresentar conformidade coma | 5.2. mentac¢do de um programa de
sdlidos, langamentos de esgotos sem legislagdo ambiental vigente. regularizagcdo ambiental em todos os @os Longo Média
tratamento nos solos e em cursos d’agua, setores de Saneamento Basico para ser
fossas sépticas localizadas logo a aplicado as novas obras.
montante de pogos de abastecimento de
agua, entre outros.
Na rede de ensino existem eventos 6. Implementar um Programa de
especificos sobre meio ambiente e Educacdo Ambiental visando _ .
saneamento basico, em sua maioria introduzir temas relacionados 6.1 T_o’d.as as~es_cola§ publicas e privadas 9'9
focados em boas praticas em saneamento | aos eixos do saneamento municipio terdo inseridos em sua grade oficial Longo

p 9

e melhoria da qualidade ambiental. No
entanto, sdo pontuais e ndo se esgotaram
as oportunidades de incremento.

basico na grade curricular da
Educacao Municipal em todos
0s niveis.

de conteudos, temas relacionados ao quatro
eixos do Saneamento Basico.
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7.2.Programas, Projetos e Agdes para o Saneamento Basico de Itupeva-
SP

O ato de planejar consiste em se partir de um estado presente para
definir estados futuros, desejados ou possiveis. E sob esta perspectiva que se
apresenta neste PMSB um plano de metas para os servigos inseridos nos
sistemas municipais de saneamento basico.

Apos a definicdo dos Objetivos e Metas parte-se para a proposicao de
Programas, Projetos e Agbes a serem estabelecidos para o sistema municipal
de saneamento basico, como gestor dos quatro eixos nele inseridos, com a
finalidade de atingir tais objetivos e metas.

Os objetivos descritos anteriormente sado apresentados a seguir, na
forma de quadros que especificam, para cada objetivo especifico, as metas,
programas e acgdes a ele relacionados, assim como os prazos estipulados para
0 alcance das metas e implementacéo das agdes.

Esclarece-se ainda que a ordem de apresentacdo de cada acao
representa a ordenacdo hierarquica referente a priorizacdo de sua

implementagao.
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Quadro 8 - Programas e agdes propostos para o SB Geral - Objetivo 1

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSB)

SETOR 0 | Referente aos 4 setores
OBJETIVO 1 A administragdo municipal de Itupeva deve estabelecer um sistema institucional capaz de construir e gerir o saneamento basico municipal de forma eficaz e econdmica e ambientalmente
sustentavel.
FUNDAMENTACA Os componentes do saneamento basico, conforme definidos pela Lei 11.445/07 nZo estéo integrados sob um Unico sistema de gestéo, o que resulta na desarticulagdo
CAO P o ; " L .
entre os mesmos, diminuindo a possibilidade de se implementar uma Politica Municipal de Saneamento Basico.
HEIobobE Analises e avaliagdes efetuadas por um Conselho Municipal de Saneamento Basico instituido no municipio, por Lei %}
ACOMPANHAMENTO (INDICADOR) ’ )
METAS
IMEDIATA — Até 3° ANO CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12° ANO LONGO PRAZO — DO 13° AO 20° ANO
Meta 1.1. Consenso entre os gestores quanto a necessidade de . -
reestruturacgao institucional qu% estabel%ga atribuicbes Met? 12 Os eixos do san_ear_nen_to basico
consultivas e deliberativas sobre os 4 eixos do saneamento municipal apresentam-se institucionaimente bem
basico conforme definidos pela lei 11.445/07 estruturados.
PROGRAMAS E AGOES
£ Habilitagbes técnicas minimas exigidas para
CcODIGO X - PoRElEE suprir necessidades da agao (considerar que o
” DESCRIGCAO IMEDIATO CURTO |[MEDIO | LONGO FONTES DE . S L L
(s/lo/m/a) RECURSOS servidor publico precisara de um prazo minimo
de 80 horas para realizar cada agao proposta)
Acao 1: Avaliar a viabilidade e a conveniéncia de:
e Se estabelecer uma Secretaria Municipal de
Saneamento Basico dotada de uma Divisdo ou
Setor para cada eixo do saneamento basico
cuja responsabilidade pela prestacdo dos Reunir o Prefeito e seu Gabinete e seus
servicos ndo esteja delegada a outros pelo AcH ... .. | Secretarios e profissionais das areas juridica e
: . ¢ao Administrativa | . . : L
0.1.1.01 titular dos servigos. X / Recursos Préprios financeira para avaliar a possibilidade do de se
e Se estabelecer uma Secretaria Municipal de criar uma Secretaria Municipal de Saneamento
Saneamento Basico adjunta a Secretaria Basico.
Municipal do Meio Ambiente e Mobilidade
Urbana, retirando responsabilidade de
Mobilidade Urbana. %
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0.1.1.02

Acdo 2: Levantar a quantidade de cargos e fungbes
necessarios para viabilizar a criagdo da alternativa escolhida
da Acao 1.

Acao Administrativa
/ Recursos Proprios

Para levantamento das necessidades de cargos e
fungdes serdo necessarios, minimamente:

1 gestor com nivel superior de cada setor do
saneamento basico + 1 gestor com nivel superior
da area juridica + 1 gestor com nivel superior da
area de finangas publicas e convénios.

0.1.1.03

Acédo 3: Indicar o espago funcional necessario
(considerando salas, infraestrutura, oficinas, equipamentos,
etc.) para suprir a demanda da reestruturagao gerencial do
sistema de saneamento basico municipal que se pretende na
Prefeitura Municipal.

Acao Administrativa
/ Recursos Proprios

Para levantamento da necessidade de espago
funcional serdo necessarios, minimamente:

1 gestor com nivel superior de cada setor do
saneamento basico + 1 gestor com nivel superior
da area de arquitetura de ambientes internos + 1
gestor com nivel superior;

da area de finangas publicas e convénios.

0.1.1.04

Acao 4: Indicar o arcabougo legal a ser atendido para
viabilizar a reestruturagdo institucional preconizada no
PMSB.

Acao Administrativa
/ Recursos Proprios

Para levantamento do arcabouco legal seréo
necessarios, minimamente:

1 gestor com nivel superior na area juridica e 1
gestor com nivel superior na area de financas
publicas

0.1.1.05

Acao 5: Avaliar o desempenho da concessionaria enquanto
prestadora de servigos nos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, considerando sua eficiéncia
técnica, econdmica e financeira e seu grau de atendimento
aos dispositivos da Lei de Saneamento Basico (Lei
11.445/2007) para o municipio. Prazo: depois de realizadas
as agbes 1, 2, 3 e 4, esta agdo deve ser completada até o
final do “curto prazo”.

Acéo Administrativa
/ Recursos Proprios

Para elaboragado de projeto de reestruturagéo usar
as conclusées dos levantamentos anteriores e
contratar minimamente a equipe configurada para a
realizagdo da agéo n° 3.

0.1.2.06

Acao 6: de posse dos dados levantados nas agbes
anteriores, elaborar um projeto de reestruturagado que atenda
aos condicionamentos legais e juridicos e que indique as
adequagbes a serem efetuadas em termos de infraestrutura
ou bens patrimoniais ou (prédios, salas, galpdes, oficinas
para a manutencdo de maquinas e veiculos, equipamentos,
etc.) e gerenciais (criagdo de departamentos, cargos de
diregdo, de chefia, e cargos auxiliares, gerenciais e
operacionais), no ambito da Prefeitura Municipal. Prazo:
depois de realizadas as agbes 1, 2, 3, 4 e 5, esta agao deve
ser completada até o final do “curto prazo”. Indicar nesta
avaliagdo os processos passiveis de serem fiscalizados,
assim como o numero necessario de fiscais.

Acgéo Administrativa
/ Recursos Proéprios

Para elaboracdo de estudo de desempenho de a
concessionaria usar as  conclusdes dos
levantamentos anteriores e contratar minimamente
uma equipe semelhante a configurada para a
realizagdo da agéo n° 3.
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= ~ L Dotar a equipe da Prefeitura com as conclusées
Acdo 7: Implementar a reestruturagdo institucional no dos projec:osp e levantamentos efetuados por
ambito da Prefeitura Municipal para responder pelas ocasido das acdes anteriores.
atribuicbes da gestdo geral dos servicos de saneamento Acdo Administrativa Incluir nesta agdo a consideragdo do Conselho
0.1.2.07 basico e acompanhamento do PMSB em carater X X /Igecursos Préprios Municipal de Saneamento Basico (CMSB)
experimenta| pe|o prazo de 1 ano. Esta agéo deve ser P Dentre as dfeliberagées'desta fase deve-se solicitar
realizada até o final do periodo estabelecido neste PMSB a contrataggo de fiscais para todos os processos
como curto prazo inseridos na gestdo de saneamento basico,
) passiveis de serem fiscalizados pela Prefeitura.
Dotar a equipe do SABESP com as conclusdes dos
projetos e levantamentos efetuados por ocasido
Acdo 8: Elaborar documento com as conclusées da dos f'asl acoes anteriores. ) _ n
estudos desenvolvidos sobre o tema (nas agdes anteriores) e Acio Administrativa GS;'CFI n:lsta dggagaizgggi'foerag%?cgo ﬁ?:sre; dg
0.1.2.08 utilizar este estudo para fundamentar a necessidade (ou néo) X X /I%ecursos Préprios (CMSBP) 9
da criagéo da Secretaria. Esta agédo deve ser realizada até o Dentre as deliberacGes desta fase deve-se solicitar
ﬁnal dO perl’odo eStabeleCidO neste PMSB como curto prazo. a Contratagéo de fiscais para todos os processos
inseridos na gestdo de saneamento basico,
passiveis de serem fiscalizados pela Prefeitura.
Dotar a equipe da Prefeitura com as conclusées
Acdo 9: Caso se conclua pela necessidade e conveniéncia dos ,P“getos £ Ie\;an.tamentos efetuados  por
0.1.2.09 da criagdo de uma Secretaria Municipal de Saneamento . . Acdo Administrativa f’ncgﬁifoneifaa%%%soageéfﬁiisderagéo do Conselho
Bas_lcc_),ﬁelaborar um projeto de lei municipal para sua / Recursos Proprios Municipal de Saneamento Basico Integrado
instituicdo. (CMSP)
TOTAL: 2 Metas e 9 Agoes
*(slo/m/a) = n° do setor / n° do objetivo / n°® da meta / n® da agéo.
r\ 72
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Quadro 9 - Programas e agdes propostos para o SB Geral - Objetivo 2

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 0 [ Referente aos 4 setores
OBJETIVO 2 | Os quatro eixos do saneamento basico municipal devem responder a uma entidade reguladora, cujas atribuicbes sdo definidas pela lei 1.445/07 e o decreto que a regulamenta.
FUNDAMENTAGCAO A regulacgéo dos servigcos de saneamento basico € um requisito legal que deve ser atendido.
METODO DE Auditorias rem realizadas pelo poder legislativo municipal, uma vez que a implementacdo do PMSB tera sido aprovada na forma de Lei Complementar
ACOMPANHAMENTO (INDICADOR) Municipal.

METAS

IMEDIATA - Até 3°

CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO

MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12° ANO

LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO

ANO
Meta 2.1. Os eixos do saneamento basico séo
submetidos a regulagao feita por entidade(s)
independente(s) em relagdo a prestagao dos
servigos. As atribuicdes do ente regulado e do ente
regulador sdo conhecidas e os resultados sédo
disponibilizados anualmente aos usuarios.
PROGRAMAS E AGOES
Habilitagbes técnicas minimas exigidas para
P suprir necessidades da acao (considerar que o
CODIGO* DESCRIGCAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO SO servidor publico precisara de um prazo minimo
(s/o/m/a) FONTES d . =
e 80 horas para realizar cada agao proposta)
Acao 10: Acdo 10: Definir as agéncias
reguladoras de cada setor do saneamento
gzzl(;c;é?wi?:slsegztgstzg nuomeslte;’:é“g:esngg Para a fungéo de levantamento das entidades: um
Paulo que tenham competéneia legal para funcionario de nivel médio devid_amente escla_recido
. lacko dos servicos. Ou Acdo Administrativa (por um gestor de nivel superior) para realizar a
0.2.1.10 .asds.um'r a regu ag?t?‘l'd d ervicos. L X X X /R Proori busca por entidades reguladoras.
Indicar ogtras ppss'(lj_u ades mlstltu?;lonals €CUrsos FToprios | para escolher as entidades reguladoras: reunido
que tse{am Juridica € fega~mer;jte com os gestores que integram a direcao dos
competentes para cumpr.lr a fungao de setores de saneamento basico no municipio.
agéncia reguladora. Prazo: Esta agdo deve
ser implementada até o final do periodo
definido como de médio prazo.
TOTAL: 1 meta /1 agao
*(s/o/m/a) = setor / n° do objetivo / n°® da meta / n° da agao.
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Quadro 10 - Programas e agoes propostos para o SB Geral - Objetivo 3

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 0 | Referente aos 4 setores
OBJETIVO 3 | O saneamento basico municipal deve ser avaliado em fung¢éo de sua eficiéncia operacional, econdmica e ambiental.
i A articulagdo entre os setores s6 pode ser alcangada se houver mecanismos instituidos para dotar os servigos prestados de transparéncia e controle, e de possibilidades
FUNDAMENTACAO ~
de acompanhamento de sua evolugéo. —
METODO DE

ACOMPANHAMENTO (INDICADOR)

Auditorias a serem realizadas pelo poder legislativo municipal. / Consultas, ao banco de dados, efetuadas pela entidade reguladora dos servigos. Iv_—]

METAS

IMEDIATA - Até 3°

CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO

MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12°

LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO

ANO ANO
Meta 3.1. Implementagdo de um Sistema Municipal de Informagdes em Saneamento Basico,
visando a avaliagdo do desempenho dos servigos de saneamento basico nos 4 setores, tanto em
questdes operacionais quanto em questdes gerenciais; tanto para dotar a propria administracao
publica com um instrumento que subsidie seus processos de tomadas de decisdo quanto para
disponibilizar a sociedade informagdes as quais ela tem o direito de ter acesso.
PROGRAMAS E AGOES
Habilitagoes técnicas minimas exigidas
6 . para suprir necessidades da agcao
CODIGO = - POSSIVEIS (considerar que o servidor publico
(s/o/m/a)* BEE e R UER e FONTES precisara de um prazo minimo de 80
horas para realizar cada acao proposta)
Acao 11: Implementar o Sistema Municipal de Informagdes em Acgéo Indicar esta acdo como uma das atribui¢cbes
0.3.1.11 SB através de instrumentagéo fisica a ser locada na Prefeitura X X Administrativa | do Conselho Gestor do Saneamento Basico e
B Municipal (computador, operador, etc.) Sistema de / Recursos | treinar os colaboradores para usar o banco de
Informacdes proposto pelo presente PMSB. Préprios dados.
Acao 12: Acdo 12: treinar os gestores publicos, particularmente
aqueles envolvidos com a gestdo do PMSB para utilizar o Acéo Indicar esta agdo como uma das atribuicdes
03112 sistema de informagdes fornecido pelo PMSB para acompanhar X X X Administrativa | do Conselho Gestor do Saneamento Basico e
T o0 desempenho dos setores de saneamento basico em todas as / Recursos | treinar os colaboradores para usar o banco de
suas atribuicdes. Esta agdo deve ser realizada até o final do Préprios dados.
periodo estabelecido neste PMSB como médio prazo.
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PROGRAMAS E AGOES
Habilitagoes técnicas minimas exigidas
6 i para suprir necessidades da agao
CODIGO ~ POSSIVEIS (considerar que o servidor publico
(s/o/m/a)* IS G IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO FONTES precisara de um prazo minimo de 80

horas para realizar cada agao proposta)

Acao 13: Acao 13: instituir um procedimento sistematico voltado
ao uso do sistema de informagdes (cujo banco de dados deve
ser alimentado anualmente pelos eixos integrantes) e usar as
0.3.1.13 conclusdes nos processos de tomadas de decisdo e na X X X
alimentagdo do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Saneamento (SNIS). Esta acédo deve ser realizada até o final do
periodo estabelecido neste PMSB como médio prazo.

Acéo

Administrativa | Gestor publico com nivel superior e
/ Recursos assistentes.

Préprios

TOTAL: 1 Meta e 3 Agoes

*(s/lo/m/a) = setor / n° do objetivo / n° da meta / n° da acéo.
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Quadro 11 - Programas e agoes propostos para o SB Geral - Objetivo 4

E R A& L

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 0 | Referente aos 4 setores
OBJETIVO 4 O saneamento basico municipal deve ser constituido com mecanismos que conferem a ele transparéncia e possibilitem a participagdo democratica da populagao em instancias de planejamento e
de implementacgao.
5 O controle social e a participagdo da sociedade na formagéo da politica de saneamento basico corresponde a um requisito legal estabelecido pela Politica Nacional de Saneamento
FUNDAMENTACAO . T .
Basico, esta ultima instituida pela Lei Federal 11445/07.
METODO DE

ACOMPANHAMENTO (INDICADOR)

Relatérios anuais a entidade de regulagao de cada setor e dados sobre a participagéo e o controle social devem constar no sistema de informagdes preconizado no PMSB.

METAS

IMEDIATA - Até 3°

CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO

MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12° ANO

LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO

ANO
Meta 4.1. Instituir um programa para a abertura de canais
de comunicagao entre os usuarios e os prestadores dos
servigos de saneamento basico.
Meta 4.2. Instituir um programa para o estabelecimento de
rotinas para a participagédo da sociedade na construcdo da
politica de saneamento basico municipal.
PROGRAMAS E ACOES
Habilitag6es técnicas minimas exigidas
5 POSSIVEIS para _suprir necessidadt_es da ’agéo
cienlige) DESCRICAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO | FONTES e
(s/o/m/a) precisara de um prazo minimo de 80
horas para realizar cada acao
proposta)
Acdo 14: Acdo 14: implantar Servigo de Atendimento ao Acdo Para implantagdo do SAC: gestor(es)
Cidaddo — SAC para cada setor ou eixo do saneamento Administrativa publico(s) com nivel superior na area de
0.4.1.14 basico (SAC-Agua / SAC-Esgoto / SAC-Aguas de Chuva / X X X / Recursos comunicagao
SAC-Residuos). através do estabelecimento de linhas do Proprios Para operacdo do SAC: funcionario
tipo “0800”, publico com nivel médio
Acdo 15: Agdo 15: implementagdo, no &mbito da zfgzwigggcggggoeng;); e:;gc(? Sslsgfmoz
administracdo publica, de rotinas de participagdo da Acgao para a participag%o social: gestor da drea
0.4.2.15 sociedade na constru¢do da politica de saneamento basico. X X X Administrativa de comunicagao com nl’vei superior;
T Ex: criagdo do Dia do Saneamento Bésico e de eventos / Recursos Para responsabilizar-se com adivul’gagéO'
zzwéticos que marquem esta data. / Audiéncias Publicas, Proprios funcionario com nivel médio devidamenté
) treinado.
TOTAL: 2 Metas e 2 Agoes
*(s/o/m/a) = setor / n° do objetivo / n°® da meta / n° da agao.
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Quadro 12 - Programas e agoes propostos para o SB Geral - Objetivo 5

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 0 Referente aos 4 setores

OBJETIVO Os q_uatro eixos do sanegr_nento basico qevem apre_sentar mecanismos devidame_nte instituidos_ para viabilizar o atendimento a legislagao
ambiental em todas as atividades que sejam passiveis de causarem alteracdes ou impactos ambientais.

FUNDAMENTACAO A preservagdo ambiental € um requisito legal que deve ser atendido.

METODO DE ACOMPANHAMENTO (INDICADOR)

Relatério anuais a entidade responsavel pela implementacéo do PMSB e a entidade de regulagédo de cada setor.

METAS
IMEDIATA — Até 3° ANO CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO MEDIO PRAZO — DO 9° AO 12° ANO LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO
?;Aheet(a:asr.;.a%relzﬁaa(r) 32{2 r?gier]'r?lesnT:Etﬂzlrzos Meta 5.2. Implementagéo de um programa de regularizagdo ambiental em
i = ] todos os dos setores de Saneamento Basico para ser aplicado a novas obras.
setores a legislagdo ambiental.
PROGRAMAS E ACOES
Habilitag6es técnicas minimas exigidas
5 _ : POSSIVEIS para suprir necessidades da agao
CODIGO (s/o/m/a)* DESCRIGAO IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO FONTES (considerar que o servidor publico
precisara de um prazo minimo de 80
horas para realizar cada agao proposta)
Acao 16: Fazer um levantamento de todas Acdo
as atividades passiveis de licenciamento Administrativa Para levantamento: funcionario publico
0.5.1.16 ambiental ou autorizagdo de 6rgao X / Recursos com nivel médio ou superior devidamente
ambiental em cada eixo do saneamento Proprios treinado para realizar esta agéo.
basico.
Acédo 17: Seguir cronograma de
0.5.1.17 regularizagdo legal e da recuperagdo dos X X X Equipe técnica interna
passivos.
Para elaboragdo do programa: equipe
A gk Elab formada por: 1 gestor publico da area de
0 ¢ O Elaborar um - programa para a meio ambiente / 1 gestor publico na area
5.2.18 regularizagdo ambiental de cada setor para X X juridica / 1 funcionario pablico com nivel
HENASIOLTES. técnico ou superior com experiéncia em
licenciamento ambiental.
Para a implementacéo: 1 funcionario
0.5.2.19 Pgéo 19: Ag&o 19: Implementar o programa X X X X publico com nivel técnico ou superior com
experiéncia em licenciamento ambiental.
TAL: 2 Metas e 4 Acoes
*(s/o/m/a) = setor / n° do objetivo / n°® da meta / n° da ag&o.
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Quadro 13 - Programas e agoes propostos para o SB Geral - Objetivo 6

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 0 | Referente aos 4 setores
OBJETIVO 6 6. Implementar um Programa de Educagdo Ambiental visando introduzir temas relacionados aos eixos do saneamento basico na grade curricular da Educacéo
Municipal em todos os niveis.
FUNDAMENTAGAO A preservacdo ambiental € um requisito legal que deve ser atendido.
METODO DE N e . . < - <
ACOMPANHAMENTO (INDICADOR) Relatorio anuais a entidade responsavel pela implementagdo do PMSB e a entidade de regulagéo de cada setor.
METAS
— Até 3° - o 0 ,
IMEDIATAS Ate 3% | CURTOPRAZO -DO4°AOS™ | MepIo PRAZO - DO 9° AD 12° ANO LONGO PRAZO — DO 13° AO 20° ANO
Meta 6.1. Todas as escolas publicas e privadas do municipio terdo inseridos em

sua grade oficial de contetidos, temas relacionados ao quatro eixos do
saneamento basico.

PROGRAMAS E ACOES

; Habilitagoes técnicas minimas exigidas para
POSSIVEIS | suprir necessidades da agéo (considerar que o

CcODIGO ~ -
DESCRICAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO FONTES servidor publico precisara de um prazo minimo
de 80 horas para realizar cada agao proposta)

(s/o/m/a)*
Para elaboragao de PEA: 1 lider da area de
Acdo 20: Elaborar e implementar um Plano de Educagao Acéo Educacgéao / 1 profissional com nivel superior
05.1.20 Ambiental (PEA) voltado as questdes ligadas aos 4 eixos do X X X X Administrativa | em Pedagogia / 1 profissional com nivel
e saneamento basico para compor o curriculo oficial da rede de / Recursos | superior na area de Meio Ambiente / 1
Préprios profissional de nivel superior da area de

ensino municipal, em todos os niveis.
saneamento basico.

TOTAL 1 Meta e 1 Acdo
*(slo/m/a) = setor / n° do objetivo / n°® da meta / n°® da agao.

5
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7.3.Plano de Execugao das Agoes para o Saneamento Basico Municipal

Apos a definigdo dos programas, projetos e agdes apresentados no
Produto E: Programas, Projetos e Acgdes, parte-se para a proposi¢cao do
Produto F: Plano de Execugdo de tais programas, projetos e acgdes
estabelecidos para o sistema municipal de saneamento basico de ltupeva,
como gestor dos quatro eixos nele inseridos e para cada eixo em particular,

com a finalidade de atingir os objetivos e metas estabelecidos neste PMSB.

No Quadro 14 é apresentado o Plano de Execucdo das agdes para
cada objetivo proposto no ambito do sistema de saneamento basico municipal,
relacionando-os com 0s prazos de execugao, entidades responsaveis pela
execugao e possiveis parcerias, além da indicagao de fontes de financiamento.
Ressalta-se que as fontes de investimentos e as possiveis parcerias nao estao
esgotadas nos quadros, havendo a possibilidade de modificagbes no momento

de execucgao das agoes.
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Quadro 14 - Plano de Execugio das Agdes do Saneamento Basico

1 Acao Administrativa / Recursos Préprios Imediato Prefeitura
Secretaria Municipal de
2 Agdo Administrativa / Recursos Préprios Imediato Prefeitura Assuntos Juridicos / Secretaria
Municipal de Gestao Publica
3 Acao Administrativa / Recursos Préprios Imediato Prefeitura
4 Agdo Administrativa / Recursos Préprios Imediato Prefeitura
1 5 Acao Administrativa / Recursos Proprios Curto Prefeitura
6 Acao Administrativa / Recursos Proprios Curto Prefeitura
7 Acgéo Administrativa / Recursos Préprios Curto Prefeitura
8 Agéo Administrativa / Recursos Préprios Curto Prefeitura
9 Acao Administrativa / Recursos Proprios Médio Prefeitura
2 10 Acgéo Administrativa / Recursos Préprios Médio Prefeitura
11 Acao Administrativa / Recursos Proprios Curto Prefeitura Secretaria Municipal de
Governo
3 12 Acao Administrativa / Recursos Proprios Médio Prefeitura Secretan? Mup |c_|pal de
Gestao Publica
13 Acgéo Administrativa / Recursos Préprios Médio Prefeitura
14 Acao Administrativa / Recursos Préprios Longo Prefeitura Secretaria de Comunicagédo
4
15 Acao Administrativa / Recursos Préprios Longo Prefeitura
5 16 Acgéo Administrativa / Recursos Proprios Longo Prefeitura
~ . . . . Secretaria de Educacéo /
6 17 Acao Administrativa / Recursos Préprios Longo Prefeitura Secretaria de Meio Ambiente
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8. PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO SISTEMA DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS DE CHUVA

8.1.Projecao de Demandas e Prospectivas Técnicas

O sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais do municipio
de ltupeva ainda ndo se encontra em situagcdo de pleno atendimento as
necessidades e barreiras impostas pelo meio fisico na questdao de escoamento
e percolagédo do volume de agua precipitado na regiéo.

Os aspectos mais positivos do manejo de aguas pluviais no municipio
sdo: as obras de expansao e manutengcdo nas estruturas de macro e
microdrenagem ja executadas pela prefeitura; a execugcdo de obras de
contencdo das cheias no Rio Jundiai (principalmente no bairro Pqg. das
Horténcias); e a elaboracdo - em curso, do Plano de Macrodreangem do
Municipio, intrumento este, de suma impotancia para o correto planejamento do
setor de drenagem urbana no municipio de ltupeva.

As condicbes da prestacado de servigos, entretanto, ainda nao sao ideais
devido a nao adocgdo, pela administracdo publica, de certas medidas
preventivas como forma de se evitar incidentes naturais relacionados aos
excessos de chuvas. A Prefeitura Municipal de ltupeva, através da Secretaria
Municipal de Habitacdo, Obras e Urbanismo, deve prever a adocdo de acgdes
que visem a capacitacdo operacional e administrativa dos colaboradores
envolvidos, assim como a implementagdo de procedimentos para o registro e
manuten¢ao de dados e informagdes, em todos os niveis de atuagdo no setor
de drenagem urbana e manejo de aguas pluvias.

Para a projecao de demanda do sistema de drenagem de aguas pluviais
no municipio de ltupeva foram realizadas simulagdes hidrologicas para um
cenario futuro em um horizonte de 20 anos, conforme o item 4.4.1
Mapeamento dos Pontos Criticos. Para tanto, foram considerados os efeitos

da urbanizacao e alteragao da cobertura do solo nas sub-bacias analisadas, os
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quais resultam na impermeabilizacdo do solo e aumento do escoamento
superficial.

Na estimativa desse aumento da urbanizacdo deve-se levar em
consideragao o plano diretor do municipio a fim de se identificar o eixo de
expansao previsto e como essa expansao da urbanizagao vira a influenciar o
uso e cobertura do solo nas sub-bacias em questdo. Dessa forma, com base
no Plano Diretor do Municipio de ltupeva, verifica-se que a expansao da area
urbana esta orientada seguindo o eixo sul do municipio e, para fins de
simulacéao hidrolégica, considerou-se que o grau de impermeabilidade das sub-
bacias aumentara em 30%.

Sendo assim, a Tabela 39 a seguir apresenta as caracteristicas das sub-
bacias estudadas, contendo a alterag&o para o grau de impermeabilizagao, que
modifica o perfil de infiltracdo e escoamento superficial. A definicdo do
coeficiente de impermeabilidade C2 foi realizada utilizando-se do software
AutoCAD para a delimitagao dos usos no limite do municipio e suas respectivas
areas. A partir de entdo, considerou-se uma taxa de incremento de
impermeabilizagdo gerada pela expansédo da malha urbana. Os valores de C2

obtidos desta expansao podem ser encontrados na Tabela 39.
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Tabela 39 - Grau de impermeabilizacdo (C,) e vazées maximas (Qmaxima) atuais e

futuros das sub-bacias estudadas.

Sub-bacia Projegéo (ano)

2002 2015 20200 2025]  2030] 2035

Cérrego &2 037 039 041 042 043 044
Bonfim Qmaxima
(m?¥s)
Carrego C’:2.
da Lagoa Qmaxima
(m3¥/s)
Corrego 92_
Piracaty | @maxima
(m¥/s)

Ja a Figura 64 abaixo apresenta a delimitagdo dos usos do espaco

urbano do municipio de ltupeva para uma imagem de satélite referente ao ano

de 2002.

=N

% Centro Urbano

area Urbona
Urbanizagdo
Descentralizada
‘ Agricultura
' Vegetogdo
% Bacia Hidrografica

Figura 64 - Mapa do de delimitagao dos usos das sub-bacias analisadas
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Foi realizada a simulacao para tempo de retorno de 100 anos, aplicando-
se a mesma metodologia de simulagao hidroldgica utilizada anteriormente, pelo
fato de estas serem as vazbes exigidas para outorga de obras de
macrodrenagem e para efeito de comparagao entre vazbées dos cenarios atual
e futuro. A Tabela 40 apresenta a comparacdo entre o volume de vazao
comportado pelos canais estudados e a vazao limite projetada para o periodo
de retorno de 100 anos. E como podem ser observadas, todas as vazdes
calculadas ultrapassam os limites comportados pelos canais existentes para
todos os anos analisados.

Tabela 40 - Qix € Qiimite Para as sub-bacias estudadas.

: Qlimite
Sub-bacia (m¥s)
Corrego
. 5,35 16,10 17,10 17,98 18,42 18,86
Bonfim
Corrego da 20,52 27.44 29,25 30,23 31,20 32,18
Lagoa
CPrrego 9,26 16,60 17,98 19,04 19,83 20,36
Piracatu

Para que ocorra a preservagcdo das condicdes hidrolégicas atuais
mesmo com o aumento da urbanizagao, serao necessarias leis especificas que
determinem a aplicagdo de medidas ndo convencionais de drenagem urbana
para retencdo de aguas pluviais, para limitar o acréscimo dos picos de vazao
do escoamento superficial, como trincheiras, pogos e valas de infiliracao, além
de micro reservatorios. Assim, como forma de mitigar problemas futuros
ocasionados por eventos extremos, recomenda-se que seja realizada uma
revisdo do Plano Diretor Municipal bem como do Plano de Diretrizes
Urbanisticas, em 2014. Ambas as revisbes devem considerar as
recomendacgdes apresentadas neste Plano Municipal de Saneamento Basico
PMSB assim como as do Plano Municipal de Macrodrenagem, a fim de se
aperfeigoar o sistema de drenagem urbana municipal.

As atividades e procedimentos descritos para os sistemas de drenagem
urbana sdo essenciais para propiciar a operagdo permanente desses sistemas
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no municipio. Estas apresentam um carater preventivo, em sua maioria,
buscando conferir um grau adequado de seguranga aos processos e
instalagbes operacionais e evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade
de ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e os servigos de engenharia
em geral, e os de saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se
determinados niveis de seguranga resultados de experiéncias anteriores e
expressos na legislagcdo ou em normas técnicas.

Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao
meio ambiente maiores sdo os niveis de seguranca estipulados. O
estabelecimento de niveis de seguranga e, consequentemente, de riscos
aceitaveis é essencial para a viabilidade econdmica dos servigos, pois quanto
maiores 0s niveis de seguranga maiores sao os custos de implantagdo e
operagao.

A adocgao sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e
qualquer tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforgo da sociedade
para a implantacdo e operacdo da infraestrutura necessaria a sua
sobrevivéncia e conforto, atrasando seus beneficios. E o atraso desses
beneficios, por outro lado, também significa prejuizos a sociedade. Trata-se,
portanto, de encontrar um ponto de equilibrio entre niveis de seguranga e
custos aceitaveis.

A seguir, sdo apresentadas algumas dessas ac¢des a serem adotadas

para os servigos de sistema de drenagem urbana.
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Tabela 41 - Agoes de Contingéncia e Emergéncia

Causas

Ineficiéncia do sistema de monitoramento de
eventos extremos

Acdes a serem adotadas

Verificar o uso do solo previsto para regiao

Comunicar ao setor de planejamento a necessidade de ampliagdo da
rede

Comunicar ao setor de planejamento a necessidade de corregdo da
rede

Danificagdo das estruturas existentes

Instalar equipamento reserva

Promover reparos rapidamente

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Presenca de esgoto ou
lixo nas galerias de
aguas pluviais

Falta de conscientizagdo da populagéo acerca
dos riscos da disposigao incorreta de residuos
solidos nas galerias de aguas pluviais

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenga de mau cheiro ou
lixo

Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagao sobre a
utilizagéo dos canais de drenagem

Promover limpeza rapidamente

Ocorréncia de vandalismo

Comunicar a Policia local

Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia
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Inundagdes, enchentes Desmoronamento de taludes e ou paredes de Comunicagao aos 6rgdos ambientais e concerto das instalagdes
provocadas pelo concreto de canais danificadas
transbordamento de rios, Rompimento de travessias Comunicagao aos 6rgdos ambientais e concerto das instalagdes
cdrregos ou canais de P danificadag 9 ¢
drenagem. S— :
Insuficiéncia das obras existentes para dar | |dentificar, através de um sistema de monitoramento, a intensidade
vaz&o ao volume de agua precipitado da enchente e acionar o sistema de alerta respectivo
Comunicar ao setor responsavel (prefeitura e/ou defesa civil) para
verificagdo de danos e riscos a populagéo.
Realizar plano de evacuagao de populagdes localizadas em areas
de risco.
Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas
as equipes necessarias e a formagéo dos abrigos.
Assoreamento de bocas Desmoronamento de taludes ou paredes de Executar reparo da area danificada com urgéncia

de lobo, bueiros e canais. | canais . . A . . )
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Erosdes de fundo de vale Executar reparo da area danificada com urgéncia
Rompimento de pontos para travessia de Comunicar aos 6rgaos de controle ambiental sobre o rompimento
veiculos em alguma parte do sistema de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da
travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncias

Presencga de materiais de | Falta de conscientizagdo da populagéo acerca Comunicar o setor de manutengao sobre a ocorréncia.
grande porte, como dos riscos da disposi¢do incorreta de residuos L ~

o S Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagao sobre a
carcacas de s6lidos nos corpos hidricos utilizagdo dos canais de drenagem
eletrodomésticos, méveis gem.
ou pedras. Ocorréncia de vandalismo Comunicar a Policia local
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Executar reparo das instalagdes danificadas com urgéncia

Situagbes de alagamento,
problemas relacionados a
micro drenagem.

Obstrugédo em galerias de aguas pluviais

Acionar a autoridade de transito para que sejam tragadas rotas
alternativas a fim de evitar o agravamento do problema. Acionar um
técnico responsavel designado para verificar a existéncia de riscos a
populacao (danos a edificagdes, vias, risco de propagacéao de
doengas, etc.).

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de
manter o atendimento das areas nao afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instala¢des danificadas com urgéncia

Langcamento indevido de aguas pluviais na rede
coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrugéo

Executar reparo das instalagdes danificadas

Comunicar as entidades gestoras envolvidas

Ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes de esgoto e de
captagao de aguas pluviais com o objetivo de identificar ligagdes
clandestinas, regularizar a situagdo e implantar sistema de cobranga
de multa e punigao para reincidentes.
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8.2.Cenarios, Objetivos e Metas para o Sistema de Drenagem Urbana

% Considerando-se a metodologia apresentada anteriormente, o setor de
esgotamento sanitario foi submetido a Andlise SWOT que subsidiou a
configuragédo dos cenarios previsivel e normativo para este eixo, adotando-se o
cenario normativo para a proposi¢cdo de objetivos, metas, programas e acgdes.
O detalhamento destes passos € mostrado nos proximos itens do presente

volume.
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Quadro 15 - Matriz SWOT do sistema de drenagem urbana de Itupeva.

PONTOS POSITIVOS

ITENS DE REFLEXAO

——)

FORGAS

=

2. Perfil institucional:

- Incentivos financeiros para a complementagéo
para o reparo e ampliagdo de galerias de aguas

%] pluviais.

4. Sistema Operacional:
- Grande parz[%da populagéo reside em areas nao
urbanizadas;
- Ha recomendacdes do Plano Diretor Participativo
%pecificas para o parcelamento do solo.,

6. Legislagao e normatizagao dos setores:
- Plano de Macrodrenagem em elaboracgéo;

- Obras de ampliagédo das galerias nas principais vias
do municipio.

=
=

Ambiente
Interno

% OPORTUNIDADES

2. Perfil institucional:
- O Governo Federal tem oferecido
financeiros para suprir as demandas do SB
- Recomendagdes do Plano de Bacias Hidrograficas
para resolver problemas relacionados ao SB
- Legislagbes ambientais
- Legislagdo de saude publica
- Recomendacgdes do Plano de Bacias

%Desquisas do IPT

6. Legislacédo e normatizacao dos setores

recursos

Ambiente
Externo

- Legislagbes ambientais e de Saude Publica

1. Atendimento da demanda

2. Perfil Institucional

3. Articulagao dos eixos do SBM entre si

4. Sistema Operacional

5. Sistematizacdo da
recuperacao de dados

coleta,

manutengao

6. Legislacado e normatizagao dos setores /

Desempenho Ambiental do setor

7. Ocupacao atual do espago urbano / Recursos

Hidricos

8. Controle e mobilizacao social

e

PONTOS NEGATIVOS
=] FRAQUEZAS
2. Perfil Institucional:
- Auséncia de fiscalizagdo de novas ocupacgdes irregulares
- Auséncia de planos de contingencia e emergéncia
- Auséncia de lei especifica para langamentos na rede de drenagem de Odleos,
graxas e produtos quimicos advindos de estabelecimento que causam poluigdo
difusa (postos, oficinas, etc.).

3. Articulagao dos eixos do SBM entre si:
- Nao ha mecanismos que viabilizem a comunicagéo entre os setores de SB

4. Sistema Operacional:

- Grande carga de sedimentos dos rios préximos ao bairro do Guacuri

- Langamentos in natura nos canais de macrodrenagem

- Langamentos de agua de chuva sem dissipagéo de energia

- Auséncia até os dias de hoje, de estudos especificos de drenagem urbana (Plano
de Macrodrenagem).

- Auséncia de procedimento sistematizado para a limpeza e desassoreamento dos
canais (naturais e artificiais) e estruturas de micro e macrodrenagem

- Auséncia de fiscalizagdo nas estruturas de microdrenagem quanto a disposigéo de
residuos sélidos nas mesmas

- Subdimensionamento de canais de drenagem urbana e obras de microdrenagem
ja existentes

- Numero insuficiente de equipamentos de microdrenagem e auséncia de
infraestrutura basica (como pavimentagéo de vias)

5. Sistematizacao da coleta, manutengao e recuperagao de dados:

- Necessidade de sistematizar a coleta, manutengéo, tratamento e recuperagéao de
dados em diversos procedimentos administrativos e operacionais

6. Legislagao e normatizagao dos setores:

- Auséncia instrumentos legais que definam as responsabilidades especificas dos
setores de drenagem e residuos solidos

- Auséncia fiscalizagdo para garantir o cumprimento de leis e normas ja
regulamentadas (ocupacdo em APP, indice de impermeabilizacdo de lotes,
implantacéo de dispositivos de uso de aguas de chuva, etc.)

7. Ocupacao atual do espago urbano:

- Auséncia de separagdo absoluta do sistema de drenagem de aguas pluviais e
de esgotamento sanitario

E} AMEACAS
6. Legislacdo e normatizacao dos setores:
- Burocracia na obtengdo de recursos financeiros
- Burocracia nos processos licitatérios

7. Ocupacao atual do espago urbano
- Alta declividade associada a risco de erosdo em alguns bairros nao urbanizados
- Ocupagdes irregulares (em areas com declividade alta, potencializando os
problemas de eroséo, e em areas naturalmente inundaveis)
- Presenga do Rio Jundiai atravessando o perimetro urbano do municipio (grande
flutuag@o do regime hidrico)
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Com relagéo a dimenséo do sistema de drenagem urbana do municipio
de ltupeva, obtidas na matriz SWOT, seguem as discussdes sobre os pontos
fortes e fracos, e as oportunidades e ameacas.

Para a analise do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais de Itupeva, levou-se em consideragdo o diagnodstico realizado
anteriormente e as diretrizes do setor de saneamento basico do Plano Diretor.
Desta forma, foram descritos abaixo, cada uma das forgas, fraquezas,
oportunidades e ameacas identificadas no municipio, relacionadas ao sistema
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

Forcas:

Um ponto positivo para o municipio de ltupeva foi a delimitagcdo das
areas de risco a enchentes e movimentacdo de massa pelo Instituto de
Pesquisa Tecnoldgicas (IPT). Neste levantamento sdo apresentadas as areas
do municipio mais susceptiveis quando da ocorréncia de eventos
pluviométricos intensos, além de ja sugerir agdes para mitigar e evitar novas
ocorréncias.

Outro ponto positivo foram as execucdes de obras de ampliacdo das
galerias existentes nas principais vias do municipio, como obras no rio Jundiai,
obras no corrego do Bonfim e ampliagdes na travessia do ribeirdo Sao José.
Estas acdes sdo apresentadas como uma for¢ca ao sistema de drenagem
urbana uma vez que tais intervengdes representam significativos mecanismos
de escoamento, principalmente durante a ocorréncia de chuvas intensas. Além
disso, ltupeva destina uma parcela do repasse de verbas municipais do setor
de Obras e Planejamento exclusivamente para ser utilizada no setor de
drenagem urbana.

Durante o periodo de elaboracdo do presente plano, a prefeitura de
ltupeva iniciou o processo de licitacdo para contratagdo de empresa
especializada para elaborar o Plano de Macrodrenagem do municipio. Tal
estudo é de extrema importancia para o planejamento do sistema de drenagem
e se configura como um dos principais pontos fortes de ltupeva, pois este

apresentara e garantira, sob a forma de proposta de agbes, programas e
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procedimentos legais, etc.; a implementagcdo, em carater permanente, de
medidas que garantam a sustentabilidade futura e de beneficios econémicos,
sociais e ambientais do sistema municipal de drenagem. Além disso, o plano
de macrodrenagem apresenta e analisa as condi¢cdes do planejamento de uso
€ ocupacao do solo, com destaque para as medidas que visem estimular a sua
nao impermeabilizagdo, e a consequente reducdo das vazdes de cheias na
zona definida como de expansao urbana.

Fraquezas:

Um dos pontos fracos observados em Iltupeva refere-se a falta de um
plano de contingéncia e emergéncia para o caso de ocorrerem eventos de
enchentes e deslizamentos. Este documento representa a sistematizacdo das
respostas a serem dadas pela administragdo municipal, a eventos inesperados
ou situacdes emergenciais, resultando em atuagdes rapidas e eficazes visando
preservar a integridade e saude dos funcionarios, a seguranga das
comunidades circunvizinhas, a integridade e o equilibrio dos recursos naturais.
A auséncia de tais procedimentos € muito séria no caso de ltupeva, dada a
elevada frequéncia de inundagdes e enchentes, facilmente observadas. %}

Outro ponto observado refere-se ao lancamento de esgotos in natura
nos canais de macrodrenagem do municipio. Este tipo de pratica é
extremamente prejudicial ao saneamento basico geral de um municipio, pois,
em caso de eventos extremos (enchentes), o contato direto com as aguas
pluviais podem acarretar problemas de saude a populacdo. Desta forma,
destaca-se aqui o risco a saude humana deste tipo de pratica.

Destaca-se no caso de Itupeva a auséncia de procedimentos
sistematizados para a limpeza e desassoreamento de canais naturais e
artificiais. Procedimentos de manutencdo deste tipo de obra sido de suma
importancia, pois, além de se evitar a recorréncia de eventos extremos, como
enchentes e alagamentos, € uma forma de se aumentar a vida util de qualquer
equipamento urbano. De acordo com técnicos da prefeitura, ltupeva ja
apresenta algum tipo de sistematizagao das ac¢oes de limpeza de alguns canais

artificiais do municipio, através da realizacdo da limpeza em determinadas
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épocas do ano. No entanto, ressalta-se a importancia da documentacao deste
planejamento para que este possa ser perpetuado e ser de uso constante dos
gestores publicos de ltupeva ao longo das futuras gestdes.

Um grande problema observado refere-se ao subdimensionamento de
diversas obras de micro e macrodrenagem no municipio de ltupeva. Conforme
apontado em estudos realizados anteriormente no municipio, pode-se constatar
que muitos dos canais projetados, bem como passagens e estrangulamentos
de canais foram subdimensionados. Desta forma, percebe-se que grande parte
dos problemas relacionados a enchentes e alagamentos registrados em
ltupeva tem relagéo direta com o subdimensionamento de algumas estruturas
urbana de drenagem. Além disso, diversas estruturas de microdrenagem se
encontram em mas condigdes de manutengdo, sendo que muitas delas ja
perderam suas func¢des originalmente projetadas.

Outro ponto negativo observado € que na maioria dos municipios
brasileiros ha auséncia de dados sobre o setor de drenagem urbana, bem
como de seu cadastro. As informagdes, em sua maioria, estdo espalhadas
pelos diferentes agentes envolvidos no processo e, em alguns casos, sao
inconsistentes e desencontradas. Para agravar ainda mais a situagédo, nado ha
um sistema de hierarquizagdo de responsabilidades pelo qual circulem tais
informacgdes, sendo que nao ha um responsavel definido para sistematizar tais
dados. Ha grande dificuldade para se obter dados sobre a rede de drenagem
do municipio, bem como do numero exato de bocas de lobo e sua localizagao.

Oportunidades:

No que diz respeito a subsidios financeiros, observa-se diversas linhas
de crédito, disponibilizadas pelos governos federal e estadual, bem como por
instituicoes como o BNDES, o FHIDRO, a FUNASA, o FECOP, entre outros,
para que o saneamento basico seja executado no municipio de forma eficiente.

Ameacas:

Uma das grandes ameacgas observadas no contexto de ltupeva no
tocante aos problemas de drenagem urbana esta relacionada ao perfil

topografico onde o municipio esta inserido. A area urbana de ltupeva localiza-
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se em uma regido onde predominam baixas declividades, o que favorece
fendbmenos de cheias naturais dos rios da regido. Desta forma, ndo é raro
encontrar relatos sobre inundagdes das margens dos rios ali presentes. Outra
ameaca refere-se ao perfil topografico da area nao urbanizada, onde
predominam altas declividades, o que favorece fenbmenos de erosédo e
movimentagcdo de massa, além de favorecer o escoamento superficial,
aumentando o aporte hidrico que chega aos canais de drenagem do municipio,
aumentando o risco de enchentes. Além disso, grande parte da ocupacao
urbana ocorreu em areas de preservagao permanentes, nas margens dos
corpos hidricos, que sdo naturalmente alagaveis. A ocupacdo dessas areas
representa um risco para a populagdo, que, periodicamente, enfrenta
problemas de enchentes.

A burocracia, tanto para a obtencdo de recursos quanto para a
contratacdo de projetos, obras e aquisicdo de materiais, tem interferido
negativamente no andamento dos processos de gerenciamento de obras do
sistema de drenagem urbana.

Considerando-se todas estas questdes, partiu-se para a construgao dos
cenarios previsivel e normativo para o setor de drenagem urbana de ltupeva. O
resultado esta mostrado no Quadro 4.

Quadro 16 - Descri¢ao dos cenarios previsivel e normativo para o sistema de

drenagem urbana.

Cenario Previsivel Cenario Normativo

Populagdo bem informada e consciente dos
riscos humanos e ambientais que a ocupagéao
irregular das margens dos rios podem
acarretar.

Desinformagdo da populagao influencia a
ocupacéo irregular das margens dos rios.

Sistema de informagdes sobre drenagem
urbana (cadastro) com dados atualizados
anualmente.

Sistema de informacgdes sobre drenagem
urbana (cadastro) com dados desatualizados.

Rios de ltupeva livres de cargas organicas
advindas de langamentos irregulares de
esgoto nos rios.

Langamentos de esgotos in natura nos rios de
ltupeva.

172

iTUPEvA DS

engenharia
sustentavel


andressa.boldrin
Highlight

andressa.boldrin
Note
verificar informação. O município não é plano e a urbanização não está somente no centro da cidade.


-y Fundogao
"I-THF-“_;' Macional
“47 de Saude

[ |
SUS ?

Cenario Previsivel

Ministério da

Saude

PAIS RICO E PAIS SEM POEBREZA

Cenario Normativo

Sistema de
atender a 100% do municipio.

fiscalizagdo ndo consegue

Processos de fiscalizagdo estruturados e
planejados, atendendo a toda a drea urbana,
e parte da zona rural, com definicdo das
responsabilidades e competéncias.

Necessidade de investimento sera cada vez
maior para aquisicdo de equipamentos,
disponibilidade

quantidade adequada de pessoal qualificado.

infraestruturas e em

Elaboragdo de projetos para captagdo de
recursos, provenientes de programas Federal
e Estadual.

Aumento de investimentos na infraestrutura
de equipamentos de micro e macrodrenagem.

Inexisténcia de um plano concreto de
emergéncia e contingéncia em caso de
eventos extremos.

Plano de emergéncia e contingéncia

elaborado e periodicamente revisado.

Estrutura de pessoal e qualificacdo ainda nao

possibilita implantagdo do plano de
macrodrenagem de Itupeva e de leis
municipais.

Revisao e adequacgao da estrutura de pessoal
e qualificagdo continuada dos quadros,
visando ao éxito da implantagdo de leis
municipais e do plano de macrodrenagem de
ltupeva.

Programas de educagcédo ambiental realizados
de forma desvinculada entre os quatro

Programas de educagdo ambiental realizados
periodicamente,
integrando os quatro setores do saneamento

de forma sistematica e

setores do saneamento, de forma | e, em casos mais especificos, como para a
descontinua e nao planejada. conscientizagdo da importancia de se
preservar as APPs dos rios.
Plano de manutengdo sistematico de

Inexisténcia de um planejamento sistematico
de limpeza e manutengado de canais e obras
de microdrenagem.

manutengao e limpeza de todas as obras de
drenagem urbana (macro e microdrenagem)
presentes em ltupeva.

Canais assoreados devido ao langamento de
aguas pluviais nos leitos dos rios sem os
devidos equipamentos de dissipagdo de
energia.

Instalacdo de obras de dissipacédo de energia
em todos os langamentos de aguas pluviais
nos leitos dos rios de Itupeva.

Alagamentos  causados pelo  numero | Diminuicdo do niumero de alagamentos e de
insuficiente de equipamentos de | gastos com medidas de emergéncias em
microdrenagem. ltupeva.
Enchentes causadas pelo | Diminuicdo do numero de enchentes e de
subdimensionamento de canais de | gastos com medidas de emergéncias em
macrodrenagem. ltupeva.

Inundagdes frequentes do Cdérrego da Lagoa,
do Cérrego Piracatu e do Cérrego do Bonfim.

ltupeva apresenta raros registros de eventos
extremos (enchentes) no municipio.
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Cenario Previsivel Cenario Normativo

Todos os bairros possuem estruturas basicas
adequadas para o] sistema de
microdrenagem.

Auséncia de estruturas de microdrenagem e
infraestrutura basica do sistema.

A construgédo dos cenarios futuros para o setor de Saneamento Basico
de ltupeva possibilitou conhecer possiveis situacbes a serem vivenciadas pelo
municipio e estabelecer os objetivos, metas e agbes que norteardo as
proposi¢des deste plano.

Para o Sistema de Drenagem Urbana (SDU) e Manejo de Aguas
Pluviais de ltupeva foram propostos 6 objetivos especificos, conforme listados
a segquir:

Objetivo 1. Minimizar a frequéncia de enchentes e alagamentos
causados por insuficiéncias e deficiéncias nas galerias e
obras de drenagem;

Objetivo 2. Desestimular a ocupacédo de areas susceptiveis a
processos erosivos e promover a desocupagdo em areas
de risco;

Objetivo 3.  Recuperagéo e revitalizacdo de areas verdes;

Objetivo 4. Implementar para o SDU uma gestdo eficiente no que
concerne aos aspectos administrativos, operacional,
financeiro, de planejamento estratégico e de
sustentabilidade;

Objetivo 5. Alcangar o pleno atendimento a legislagdo ambiental
aplicavel em todos os sub processos integrantes do
Sistema de Drenagem Urbana;

Objetivo 6.  Garantir canais de comunicagdo com a sociedade e
mobilizagcdo social e promover agdes continuadas em
educagao ambiental.

A Tabela 42 apresenta as metas para cada objetivo proposto de forma
sistematizada, relacionando-os com a situacdo atual do setor, que

fundamentou o objetivo, e os prazos e prioridades de cada meta.
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Tabela 42 - Objetivos e Metas

Cenario Atual Objetivo Prioridade
1.1 Elaboragéo do plano de limpeza sistematica das calhas, pogos de Imediato
visita (PV) e bocas de lobo do municipio de Itupeva.
1.2 Concurso publico para contratagdo de mao-de-obra especializada. Imediato Média
Enchentes e alagamentos causadas 1. Minimizar a frequéncia de o . . " I -
pelo subdimensionamento de canais enchentes e alagamentos 1.3 Alcangar 100% de limpeza sistematica no municipio Médio
de macrodrenagem e estruturas de causados por insuficiéncias e - . T —
microdrenaaem deficiéncias nas galerias e obras | 1.4 Redugédo de 75% na quantidade de pontos de alagamentos no
gem. de drenagem municipio de ltupeva e redugéo de 70% na quantidade de pontos de Médio
enchentes dos rios do municipio de ltupeva
1.5 Fiscalizagéo dos indices de permeabilidade do solo nos lotes -
Longo Média
urbanos
2.1 Desestimular novas o Oes em areas com risco de .
- = % Imediato
movimentagdo de massa.
2.2 Promover a desocupagdo em areas com risco de movimentagao de Curto
massa.
. = = 2. Desestimular a ocupagéo de 2.3: Promover a fiscalizagao das areas de risco a fim de evitar novas -
Desinformagao da populagao X P ~ Médio
influencia a ocupacao irregular das areas susceptiveis a processos ocupacdes.
maraens dos ros erosivos e promover a
9 ’ desocupacao em areas de risco 2.4 Iniciar a recuperagao de areas de risco a fim de minimizar a - -
n : Médio Média
ocorréncia de acidentes.
2.5: Reducao em 100% da ocupag&o em areas de risco Longo
= o . - .
2.6 Recuperagqo de 100% de areas sujeitas a acidentes decorrentes de Longo Média
processos erosivos
N3o ha diretrizes para que novos 3. Recuperagéo e revitalizagéo 3.1 Implementag&o de programa de educagéo ambiental referente a : 2
para q . ; n ) : Imediato Média
empreendimentos, e sistemas de areas verdes importancia ambiental de se proteger as APPs dos rios.
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Prazo Prioridade

particulares destinem

3.2 Redugéo de 100% na quantidade de residuos sélidos depositados

adequadamente os lodos gerados . Médio Média
nas margens dos rios de ltupeva.
3.3 Aumento de 200% (em relagéo a 2013) no numero de eventos
anuais no municipio voltados a conscientizagéo acerca do correto Longo
manejo dos residuos sélidos.
4.1 Adequagéo do sistema gerencial do SDU por meio da
4. Implementar para o SDU uma | sistematizago e interagéo das atividades de operacédo, ampliagéo e Imediata
gestao eficiente o que concerne modernizagdo da infraestrutura e da gestdo politico-institucional e
aos aspectos administrativos, financeira do setor e reestruturacdo organizacional
Sistema de informagdes sobre operacional, financeiro e de
drenagem urbana (cadastro) com planejamento estratégico e de 4.2 Regulagéo do SDU Imediata
dados desatualizados. sustentabilidade, além de definir e
instrumentos legais que 4.3 Elaborar mapeamento e cadastramento (banco de dados) elo | .
= o : mediata
garantam a regulag mesmo | menos 50% dos sistemas de drenagem urbana de Itupeva
e a observagao das
4.4 Manter o sistema de informagdes sobre o SDU atualizado Longo Média
5. Alcancar o pleno atendimento 5.1 Regularizagéo das licengas ambientais da infraestrutura existente . -
. ] s o ~ . . . Imediato Média
Sistema de fiscalizagao nao a legislagao ambiental aplicavel relacionadas ao SDU
consegue atender a 100% do em todos os subprocessos
municipio. integrantes do sistema de . . . .
drenagem urbana 5.2 Acompanhamento das licengas ambientais e outorgas Longo Média
Canais de comunicagao ineficientes 6.1 Promogao de reunides que proporcionem informagdes aos usuarios
e populagao desinformada. . . e funcionem como um canal de comunicagdo que amplie o controle -
RS ; - 6. Garantir canais de - = = Longo Média
Participagdo popular insuficiente. o . social dos mesmos sobre o processo de tomada de decisao, promogao
" . comunicagédo com a sociedade e : . =
Programas de educagéo ambiental a2 . de canais de comunicagado com a populagao
: . mobilizagao social e promover
realizados de forma desvinculada ~ : =
agOes continuadas em educagao
entre os quatro setores do i
ambiental. = . L =
saneamento e de forma 6.2 Promogao de canais de comunicagdo com a populagéo Longo

descontinua e nao planejada.
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8.3.Programas, Projetos e Agoes para o Setor de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas de Chuva

O plano de agdes do setor de drenagem urbana e manejo de aguas foi
elaborado tomando-se como base as condigcdes atuais e demandas futuras
constatadas no diagndstico técnico-participativo e nos estudo de progndstico,
etapa anterior do presente PMSB. Neste sentido, para o municipio de ltupeva,
este plano tem como objetivo garantir a universalizagdo do acesso,
assegurando uma prestacado de servicos com qualidade e continuidade. Além
de buscar promover a integracdo das ag¢des de gestdo e gerenciamento do
setor com os demais eixos do Saneamento Basico.

No diagndstico técnico-participativo foram levantados e mapeados, em
ltupeva, pontos criticos e subdimensionados. Observa-se que estes pontos
possuem recorrentes problemas relacionados a alagamentos, erosoes,
enxurradas, correntezas d'agua e empogamentos. Tais processos,
intensificados pela acdo antrépica, tém trazido riscos a populacido e ao meio
ambiente, além de prejuizos para equipamentos existentes nessas areas.

E possivel notar que, no perimetro urbano, existem diversas areas
ocupadas que sao susceptiveis a erosdo. Devido ao risco associado a
movimentagao de massa, tanto para construgdes, quanto para a populacao, é
necessario que o Poder Publico promova planos e a¢des que desestimulem a
ocupacao dessas areas além de projetos que visem minimizar os impactos
associados aos processos erosivos. Vale ressaltar a importancia de
planejamento urbano e social prévio para que sejam estabelecidas as melhores
condicbes de reestruturagcdo fundiaria e realocagdo dos moradores para a
desocupacao das areas com alto grau de suscetibilidade a eroséo levando em
conta a garantia dos direitos humanos e a seguranga da populagao.

Os altos indices de impermeabilizagao do solo e de ocupacao de areas
de preservacao permanente estao entre as principais causas ngo estruturais de
problemas de alagamento na area urbana, em ltupeva. Visando a minimizagao

destes, destaca-se a recuperacdo, revitalizacao e criacdo de areas verdes
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urbanas, como fundos de vales, parques e pragas como alternativas para agir
na origem dos problemas relacionados a extravasamentos dos rios. Isto, pois,
quanto maior a area permeavel em uma bacia, menor os picos de vazao
escoada superficialmente. Em Itupeva, em diversos trechos dos canais do
municipio verificou-se a auséncia de matas ciliares, o que se configura como
um agravante para a situagdo geral do Sistema de Drenagem Urbana (SDU)
em ltupeva.

Nota-se que as principais metas de prioridade alta referem-se a
importancia da universalizagdo ao acesso ao sistema de drenagem urbana,
bem como o controle de alagamentos e minimizagdo de processos erosivos.
Destaca-se ainda a importancia de politicas publicas que visem a seguranca da
populagdo que vive em areas susceptiveis a movimentagdes de massa.

Analogamente a metodologia para apresentacdo das agdes descrita
para os demais setores, nos quadros que seguem, serdo apresentadas as
metas e agdes referentes aos objetivos para o setor de drenagem urbana, e as

possiveis fontes de financiamento para cada agao.
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Quadro 17 - Programas e agoes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 1

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 1 MINIMIZAR A FREQUENCIA DE ENCHENTES E ALAGAMENTOS CAUSADOS POR INSUFICIENCIAS E DEFICIENCIAS NAS GALERIAS E
OBRAS DE DRENAGEM URBANA
No diagndstico foram levantados e mapeados pontos criticos e subdimensionados. Estes pontos possuem problemas de alagamento, eroséo,
= enxurrada, correnteza d’agua e empogamento, trazendo riscos para a populagdo e meio ambiente, além de prejuizos para equipamentos
FUNDAMENTACAO : )y - L ; o
existentes nessas areas. Devem-se considerar todas as prioridades levantadas e apresentadas no diagnostico, mas ressalta-se que todos estes

problemas necessitam de resolugéo a curto e médio prazo.

METODO DE ACOMPANHAMENTO

(INDICADOR)

Indicador de Pontos de Alagamento; Indicador de risco e inundagao para drenagem urbana (ldr); Indicador de area inundada; Indice de cobertura
domiciliar de microdrenagem; Indicador de condicdes dos canais de macro drenagem (Ilcm); Monitoramento fluviométrico.

METAS

IMEDIATA — ATE 3° ANO CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO

MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12°

LONGO PRAZO - DO 13° AO 20°

ANO ANO
5 - - —
Meta 1.1. Elaborago do plano de limpeza Metq 13 Alcancar 100% de limpeza sistematica no Mota 1.5 Estard institud
sistematica das calhas, pogos de visita (PV) e municipio. = . vieta 1.5 Estara instituida a
A Meta 1.4 Redugéo de 75% na quantidade de pontos fiscalizagéo dos indices de
bocas de lobo do municipio de Itupeva. L ~ .
L = de alagamentos no municipio de Itupeva e reducao permeabilidade do solo nos lotes
Meta 1.2. Concurso publico para contratagéo de 700 A h
mao-de-obra especializada. de 70% na quantidade de pontos de enchentes dos urbanos.
rios do municipio de ltupeva.
PROGRAMAS E AGOES
; - PRAZOS POSSIVEIS
e IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO | FONTES
Acgao 1: Elaborar projetos e construir reforgo de galerias nos pontos com problemas de x
. . o o - P ~ . Estado / Unido /
subdimensionamento da rede ja identificados no diagnéstico e obras de contengdo de cheias,
3.1.1.01 ; ~ o s X X X BNDES /BID /
levando em consideragéo as prioridades levantadas apontadas no documento e utilizando, CAIXA
quando possivel, técnicas sustentaveis.
= - . i " Agéo Administrativa
3.1.5.02 Acédo 2: Fiscalizar os indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos. X X X X / Recursos Préprios
Acao 3: Elaborar de plano sistematico de limpeza das calhas, pogos de visita e bocas de lobo do Estado / Unido /
3.1.1.03 e X
municipio de Itupeva. BNDES / BID
3.1.3.04 Acao 4: Adquirir equipamentos para manuteng&o e limpeza periddica dos dispositivos de drenagem X X Acao Administrativa
T urbana. / Recursos Proprios
Acao 5: Realizar limpeza e manutengdo periddica nos dispositivos de drenagem, destinando Agéo Administrativa
3.1.3.05 . e LT ' X X X o
corretamente estes residuos e verificando possiveis ligagdes clandestinas de esgoto. / Recursos Proprios
3.1.2.06 Acao 6: Realizar concursos publicos para contratagdo de mao-de-obra especializada X Egtﬁg%/sgrgfg /
3.1.4.07 Acgéao 7:_ Construir galerias, dissipadores de energia e pavimentagdo em pontos n&do atendidos por X X X EBs'ElaSJgS/ bJEIIaDO/
estes equipamentos. CAIXA
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Quadro 18 - Programas e agdes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 2

MUNICIPIO DE ITUPEVA - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
DESESTIMULAR A OCUPACAO DE AREAS SUSCEPTIVEIS A PROCESSOS EROSIVOS E PROMOVER A DESOCUPAGAO EM AREAS DE
OBJETIVO 2 RISCO
5 Como apresentado no diagnéstico do Municipio de Itupeva, existem, no perimetro urbano, diversas areas ocupadas que sdo susceptiveis a
FUNDAMENTACAO erosdo. Devido ao risco associado a movimentagdo de massa, tanto para construgdes, quanto para a populagdo, devem-se promover agdes e

planos que desestimulem a ocupacéo dessas areas além de projetos que visem minimizar os impactos associados ao processo erosivo.

METODO DE ACOMPANHAMENTO

(INDICADOR) Impermeabilizada; Indicador de Vulnerabilidade a Eros&o.

Indicador de Pontos de Deslizamento; Indicador de Domicilios atingidos por Deslizamentos; Nivel de Areas Verdes Urbanas; Proporgédo de Area

METAS

IMEDIATA — ATE 3° ANO

CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO

MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12°

LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO

ANO
Meta 2.2. Promover a desocupagao em areas com = o =
Meta 2.1. Desestimular novas ocupagbes risco de movimentagdo de massa. gﬂrztae]szdz ?Seéjougao em 100% da ocupagéo em
em areas com risco de movimentagao de Meta 2.3. Promover a fiscalizagéo das areas de risco a ) = .
massa. ¢ fim de evitar novas ocupac;()es.9 Mgtq 26 Re_cuperagao de 100% de areas
Meta 2.4. Iniciar a recuperagao de areas de risco a fim S?éiléasssjsaecrlg:ir\:toess decorrentes de
de minimizar a ocorréncia de acidentes. P :
PROGRAMAS E AGOES
) _ PRAZOS POSSIVEIS
CODIGO | DESCRIGAO IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO | FONTES
3.21.08 Acao 8: Realizar campanhas que promovam a conscientizagdo da populacdo acerca dos riscos X X X X %
T associados a ocupagdo de areas susceptiveis aos processos erosivos.
Acao 9: Realizar levantamento especifico das dareas susceptiveis a processos erosivos no
3.2.2.09 . oo o - = ) X X
municipio de ltupeva, discriminado as caracteristicas geofisicas e o grau de ocupacéo de cada area.
3.22.10 Acao 10: Contratar mao de obra especializada para realizagdo dos estudos necessarios para X %
e caracterizagao das areas de risco.
Acao 11: Coibigdo de novas ocupagbes em éreas de risco através de fiscalizagdo por parte de
3.2.3.11 - X X X X
agentes da defesa civil.
3.04.12 Acao 12: Contratagdo de empresa especializada em recuperagdo de encostas e areas sujeitas a X X %
U ocorréncia de eroséo.
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Quadro 19 - Programas e agoes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 3

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 3 RECUPERACAO E REVITALIZACAO DE AREAS VERDES
O alto indice de impermeabilizagéo do solo e de ocupacéo de areas de preservagdo permanente sdo as causas de uma grande
_ parcela dos problemas de alagamento na area urbana de ltupeva e, uma forma de amenizar este problema é a recuperagéo,
FUNDAMENTAGCAO revitalizagéo e criagao de areas verdes urbanas, como fundos de vales, parques e pragas. Quanto maior a area permeavel em
uma bacia, menor o escoamento superficial. Em diversos trechos dos canais do municipio verificou-se a auséncia de matas
) ciliares, o que se configura como um agravante para a situacdo geral do SDU em ltupeva.
METODO DE Indicador de Pontos de Alagamento; Indicador de area inundada; Indicador do nivel de regulamentacéo ambiental do setor; Nivel
AC oM ANIAMENIS de areas verdes; Propor¢ao de areas im bilizad
(INDICADOR) ; porg permeabilizadas.
METAS
(]
IMEDIATA — ATE 3° ANO CURngl;ffﬁé RS MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12° ANO LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO
Meta 3.1. Implementacao de programa Meta 3.2. Reducéo de 100% na quantidade de Meta 3.3. Aumento de 200% (em relacéo a
de educagdo ambiental referente a residuos sdlidos depositados nas margens dos 2013) no numero de eventos anuais no
importancia ambiental de se proteger rios de ltupeva. municipio voltados a conscientizagao acerca
as APPs dos rios. do correto manejo dos residuos sélidos.
PROGRAMAS E ACOES
CODIGO | DESCRICAO P Ao POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Agdo 13: Recuperar Areas de Preservagdo Permanente através da recomposigdo da Estado / Unido /
3.3.2.13 |mata ciliar, utilizando esta recuperacdo como atividade de educacéo e sensibilizagdo X X X BNDES /BID /
ambiental da populagéo. FHIDRO
Acao 14: Realizar um estudo detalhado das pragas e parques, diagnosticando = - ;
3.3.3.14 |problemas e potencialidades, além de realizar levantamento de possiveis areas para X X X Algao AdmlnFl)st’rat!va/
criagdo de novos equipamentos. €cursos rroprios
Acao 15: Realizar campanhas educativas permanentes tendo em vista a sensibilizacao
33115 |82 conscientizagdo popular acerca da importancia da separagdo, acondicionamento e X X X X Acao Administrativa /
e disposicdo adequada dos residuos, bem como sobre a importancia de se preservar as Recursos Proprios
APPs do municipio;
33116 Acdo 16: Apoiar e incentivar programas de educagido ambiental nas escolas e para a X Acao Administrativa /
I conscientizagdo da populagdo em geral. Recursos Préprios
'GOVERNO POPULAR DE T\ m
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Quadro 20 - Programas e agoes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 4

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

OBJETIVO 4 IMPLEMENTAR PARA O SDU UMA GESTAO EFICIENTE O QUE CONCERNE AOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS,
OPERACIONAL, FINANCEIRO, DE PLANEJAMENTO ESTRATEGICO E DE SUSTENTABILIDADE
O aumento das demandas deve ser gerenciado juntamente com os empreendedores responsaveis por novos loteamentos, cabendo ao
prestador de servico do municipio de Itupeva a definicdo de como sera partilhada a responsabilidade para melhor atendimento da

FUNDAMENTAGAO populagdo. A adequagao gerencial do sistema se dard com base principalmente no Sistema de Informagdes. A tarifa deve ser calculada

com base em procedimentos determinados juntamente com a entidade reguladora, considerando os custos do servigo fornecido e as
demandas sociais existentes no municipio. A regulagdo do sistema contribuird para a otimizagdo dos processos e o cumprimento da
legislagéo vigente.

METODO DE ACOMPANHAMENTO
(INDICADOR)

indice de cobertura domiciliar de microdrenagem; Indicador de area inundada; Indicador de condigdes dos canais de macro drenagem
(Icm); Monitoramento pluviométrico; Monitoramento fluviométrico;

METAS
CURTO PRAZO - DO 4° MEDIO PRAZO - DO 9° AO LONGO PRAZO - DO 13° AO
- A 20
LTl IS 10 AO 8° ANO 12° ANO 20° ANO
Meta 4.1. Adequacao do sistema gerencial do SDU por meio da
sistematizagao e interagao das atividades de operagéo, ampliagao e
modernizagao da infraestrutura e da gestdo politico-institucional e Meta 4.4. Manter o sistema de
financeira do setor e reestruturagéo organizacional. informagdes sobre o SDU
Meta 4.2. Regulagdo do SDU. atualizado.
Meta 4.3. Elaborar mapeamento e cadastramento (banco de dados) de
pelo menos 50% dos sistemas de drenagem urbana de Itupeva.
PROGRAMAS E AGOES
~ PRAZOS .
CODIGO | DESCRIGAO = POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
34317 Acao 17: Elaborar edital e contratar empresa especializada para o levantamento X Estado / Uniéo /
T cadastral e mapeamento georreferenciado do Sistema de Drenagem Urbana. BNDES / BID

Acao 18: Elaborar mapeamento e cadastramento do sistema de drenagem com o auxilio Estado / Unido /

3.4.3.18 |de softwares de Sistemas de Informagcbes Geograficas (SIGs), com o objetivo de X X
. . ) : ; o o BNDES / BID

promover meios de caracterizar o sistema existente e de identificar os pontos criticos.
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PROGRAMAS E ACOES

~ PRAZOS .
CODIGO | DESCRIGAO POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
3.4.3.19 | Agao 19: Levantamento cadastral e mapeamento georreferenciado do SDU existente. X Agdo Admlnlst’rat!va /
Recursos Proéprios
3.4.4.20 | Agao 20: Criar Sistema de Informagdes e procedimento para sua atualizagado X X X X Agao Admlnlst’rat!va /
Recursos Proéprios
Acao 21: Atualizar o levantamento cadastral, o mapeamento georreferenciado e as
informagdes administrativas, técnico-operacionais e de manutencdo, de almoxarifado, Acado Administrativa /
34421 |, . o . ; A ) ) X X X X s
financeiras, comerciais e legais sobre o SDU e disponibiliza-los por meio do Sistema de Recursos Proéprios
Informagoes.
3.4.1.22 | Agao 22: Realizar concurso publico para contratagdo de mao-de-obra especializada. X Agdo Admlnlst’rat_lva /
Recursos Proéprios
3.4.1.23 | Agao 23: Renovagdo dos equipamentos de informatica. X Agdo Admlnlst’rat!va /
Recursos Proéprios
3.4.1.24 | Agao 24: Realizar capacitagéo de funcionarios. X Agao Admlnlst’rat!va /
Recursos Proprios
3.4.1.25 | Agao 25: Renovar frota de veiculos e criar procedimento para gestéo da frota. X X Agéo Admlnlst’rat!va /
Recursos Proprios
3.4.2.26 | Agdo 26: Criagdo de um estatuto. X Agéo Administrativa /
Recursos Proéprios
Acéo 27: Criar procedimentos para manutencdo preventiva com Plano de Substituicdo Acio Administrativa /
3.4.2.27 |de Unidades e Equipamentos, como: bombas dos pogos de subterraneos, redes de X g .
s ecursos Proéprios
distribui¢ao.
Acao 28: Elaborar edital e contratar empresa especializada para a elaboracao de Plano Acao Administrativa /
3.4.1.28 ~ . X X -
de Educagao Ambiental Recursos Proprios
3.4.1.29 Acédo 29: Abrir processo licitatério com a finalidade de elaborar Plano de Macro X Estado / Uniéo /
B Drenagem Urbana para o municipio de Iltupeva BNDES / BID
TOTAIS DOS PROGRAMAS E AGOES X X X X TOTAL DO OBJETIVO

(s/o/m/a) = n° do setor/ n° do objetivo / n° da meta / n® da agéo
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Quadro 21 - Programas e agoes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 5

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR 3 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 5 ALCANCAR O PLENO ATENDIMENTO A LEGISLACAO AMBIENTAL APLICAVEL EM TODOS OS SUBPROCESSOS
INTEGRANTES DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
FUNDAMENTAGCAO A regular[zagéo dgs seryig:os de sgngamento é essencial para que os sistemas atendam as legislacdes de protecdo e
preservacdo do meio ambiente nos niveis federal, estadual e municipal.
METODO DE
ACOMPANHAMENTO Indicador do nivel de regulamentagao ambiental do setor
(INDICADOR)
METAS
_ o o
IMEDIATA — Até 3° ANO CURTO PRAZO - DO 4° AO 8° ANO | MEDIO PRAZO - DO 9° AO 12°ANO | -ONGO P'WgNgo LA
Metg 5.1 . Regglanzagao das I|c_:en(;as Meta 5.2. Acompanhamento das Meta 5.2. Acompanhamento das Meta 5.2. Acompanhamento das
ambientais da infraestrutura existente i bi : i bi : i bi -
relacionadas ao SDU icencas ambientais e outorgas icencas ambientais e outorgas icencas ambientais e outorgas

PROGRAMAS E AGOES

~ PRAZOS "
CODIGO | DESCRIGCAO 5 POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
Acao 30: Elaborar estudo para avaliagéo da legislagdo municipal, estadual e federal, x
. . . ) ~ : e Estado / Uni&o /
3.5.1.30 |com o proposito de identificar lacunas ainda ndo regulamentadas, inconsisténcias X BNDES / BID
internas e outras complementacdes necessarias.

3.51.31 Acao 31: Estudar e verificar se todas as unidades que compdem o sistema de X Acao Administrativa /
T drenagem urbana estéo licenciadas Recursos Préprios
3.5.2.32 | Agao 32: Fiscalizagdo dos indices de permeabilidade do solo nos lotes urbanos X X X X Agao Admlnlst’rat!va /

Recursos Préprios

TOTAIS DOS PROGRAMAS E AGOES: 2 Metas e 3 Agbes

(s/o/m/a) = n° do setor/ n° do objetivo / n°® da meta / n° da agao
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Quadro 22 - Programas e agoes propostos para o Sistema de Drenagem Urbana - Objetivo 6

MUNICIPIO DE ITUPEVA — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

SETOR DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
OBJETIVO 6 GARANTIR CANAIS DE COMUNICACAO COM A SOCIEDADE E MOBILIZACAO SOCIAL E PROMOVER ACOES CONTINUADAS EM
EDUCACAO AMBIENTAL
A participagdo da sociedade, como modelo de governabilidade social na gestdo e na operagao dos servicos de saneamento, & imprescindivel no
desenvolvimento dos trabalhos e para a continuidade das diretrizes previstas no PMSB. Além disso, revisar periodicamente o Plano é tarefa que
5 depende de uma agenda permanente de discussdo sobre as questdes que envolvem o saneamento. Outro aspecto importante sdo agdes
FUNDAMENTACAO - - ) ) ~ . f b =
continuadas em educagdo ambiental, pois para a conservagcdo da agua, que é responsabilidade de todos, e ndo apenas do governo ou da
companhia de saneamento, sdo necessarias mudangas de comportamento individual e coletivo frente as questdes da escassez da agua, seja
esta quantitativa ou qualitativa.
ilsuolele) o5 el Ak E e Indicador do nivel de regulamentagéo ambiental do setor; indice de resposta a reclamagées;
(INDICADOR) qu ¢ ' P coes;
METAS
. - 0 0
IMEDIATA — ATE 3° ANO | CURTO PRAZO -DO 4°AO 8°ANO | MEDIO PRAZ&ODO YT LONGO PRAZO - DO 13° AO 20° ANO
Meta 6.1. Promogao de reunides que proporcionem informagdes aos usuarios e
funcionem como um canal de comunicagéo que amplie o controle social dos
mesmos sobre o processo de tomada de deciséo, promogao de canais de
comunicagédo com a populagao.
Meta 6.2. Promocao de canais de comunicagéo com a populacéo.
PROGRAMAS E AGOES
CODIGO | DESCRIGAO PRAZOS POSSIVEIS FONTES
IMEDIATO | CURTO | MEDIO | LONGO
3.6.1.33 | Agao 33: Realizar reunides anuais para acompanhamento deste PMSB X X X X Agao Acli:’TC'lJr;.r/ioRsecursos
Acao 34: Realizar oficinas sobre Educagdo Ambiental relacionadas & conscientizagdo da populagéo Ag&o Admin./ Recursos
3.6.1.34 . P ; X X X X .
sobre a importancia de se proteger as margens dos rios Proprios
3.6.2.35 | Agao 35: Criar canal no site da Prefeitura que permita a interagdo com o usuario X X X X Agdo A?’Tol?)r/l ORSecursos
= . . . Agao Admin./ Recursos
3.6.2.36 | Agao 36: Atualizar o site X X X X Préprios
3.6.2.37 | Agao 37: Implementagdo de um canal de comunicag&o com a populagao via internet ou telefone X X X X Aggo A(lj:’nrwc!)r;.r/icl)'\’secursos
3.6.2.38 | Agao 38: Realizagio de pesquisas de satisfagio X X X X Aggo ﬁ?{'::i'olsRecur'
TOTAIS DE METAS E AGOES: 1 Meta e 6 Agdes

(s/o/m/a) = n° do setor/ n° do objetivo / n° da meta / n° da agéo
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8.4.Plano de Execucao das Ag¢oes para o eixo de Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas de Chuva

O Plano de Execucgédo das agbes do Sistema de Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas (SDU) tem como objetivo garantir a universalizacdo do
acesso, assegurando uma prestagédo de servigos de drenagem com qualidade
e continuidade. Além de buscar promover a integragao das agdes de gestéo e
gerenciamento do setor com os demais eixos do Saneamento Basico.

No Tabela 42 é apresentado o Plano de Execugdo das agdes para
cada objetivo proposto para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais, de forma sistematizada, relacionando-os com os custos
estimados, prazos de execugdo, responsaveis pela execugdo e possiveis
parcerias e fontes de financiamento. Ressalta-se que os custos, as fontes de
investimentos e as possiveis parcerias ndo estdo esgotados nos quadros,

havendo a possibilidade de modificagcbes no momento de execugao das agoes.
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R$
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R$
R$

15.000.000,00
200.000,00
450.000,00
10.200.000,00
50.000,00
1.400.000,00
50.000,00
110.000,00
30.000,00
280.000,00
1.500.000,00
70.000,00
1.000.000,00
48.000,00
10.000,00
250.000,00

35.000,00
15.000,00
25.000,00
35.000,00
200.000,00
10.000,00
200.000,00
250.000,00
80.000,00

10.000,00
15.000,00
20.000,00
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Quadro 23 - Plano de Execuc¢io das A¢des do SDU

27.300.000,00

470.000,00

2.618.000,00

1.030.000,00

80.000,00

45.000,00

Fonte de financiamento
Estado / Unido /BNDES / BID
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Estado / Unido /BNDES / BID
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Estado / Unido /BNDES / BID
Estado / Unido /BNDES / BID
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Estado / Unido /BNDES / BID
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Estado / Unido /BNDES / BID
Estado / Unido /BNDES / BID
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acéo Administrativa / Recursos Proprios
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Acéo Administrativa / Recursos Proprios
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acgéo Administrativa / Recursos Proprios
Estado / Unido /BNDES / BID
Estado / Unido /BNDES / BID
Acdo Administrativa / Recursos Proprios
Acao Administrativa / Recursos Préprios
Acao Administrativa / Recursos Proprios
Acao Administrativa / Recursos Proprios
Acao Administrativa / Recursos Proprios
Acdo Administrativa / Recursos Proprios
Acdo Administrativa / Recursos Proprios
Acdo Administrativa / Recursos Proprios

Prazo de execugdo da agdo Responsavel pela execugao do programa Parcerias

Médio
Longo
Imediato
Curto
Longo
Imediato
Médio
Longo
Curto
Imediato
Longo
Curto
Médio
Médio
Longo
Imediato
Imediato
Curto
Imediato
Longo
Longo
Imediato
Imediato
Imediato
Curto
Imediato
Imediato
Curto
Imediato
Imediato
Imediato
Longo
Longo
Longo
Longo
Longo
Longo
Longo
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Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
Prefeitura
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9. AVALIAGOES E MONITORAMENTOS

9.1.Indicadores de Desempenho do Plano Municipal de Saneamento
Basico
Primeiramente, necessita-se de um indicador que avalie o andamento da

implementagcdo do PMSB como um todo. Dessa forma criou-se o lagdes

(Indicador de agdes), cuja férmula é apresentada a seguir:

Acdes Implantadas
Total de A¢oes Sugeridas pelo PMSB

[acoes =

Este indicador representaria um percentual de aplicagdo do Plano, e
representaria um monitoramento das atividades. Este indicador deve ser
utilizado para cada setor, também, para que seja possivel identificar os pontos
prioritarios de acédo ao longo do tempo. Ainda também, cabe realizar a analise
do indicador para os prazos estabelecidos a fim de alcancar as metas de cada
setor do Saneamento Basico.

Estabeleceu-se, portanto, os seguintes indicadores:

Indicadores por prazos:

Acgdes Implantadas em curto prazo

I to =
acurto Total de Agdes Sugeridas para curto prazo
o Acodes Implantadas em médio prazo
Ilamédio = ~ - T
Total de Agdes Sugeridas para médio prazo
Acdes Implantadas em longo prazo
lalongo =

Total de Agdes Sugeridas para médio prazo
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Indicadores por setor:

Acdes Implantadas para o setor de SAA

lad =
aagua Total de Agdes Sugeridas paro setor de SAA
Acdes Implantadas para o setor de SES
laesgotos = — -
Total de Agdes Sugeridas paro setor de SES
Ac¢des Implantadas para o setor de Drenagem
ladrenagem =

Total de Agdes Sugeridas paro setor de Drenagem

Acdes Implantadas para o setor de Residuos Sélidos

I idos =
aresitos = Total de Acdes Sugeridas paro setor de Residuos Sélidos
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9.2.INDICADORES DE DESEMPENHO DO SETOR DE DRENAGEM
URBANA E MANEJO DE AGUAS

Assim como ja descrito para os demais setores, o diagndstico do setor
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais apontou que existem diversos
problemas nesse setor para o municipio de ltupeva, sendo necessario criar
mecanismos que permitam avaliar a evolugdo do sistema e,
consequentemente, a implementacao das agdes propostas. Deste modo, séo
sugeridos os seguintes indicadores, permitindo avaliar a necessidade de novas
obras de macro e micro drenagem ou se as obras executadas estdo sendo
eficientes.

Para cada objetivo foram estabelecidos indicadores, que devem ser
medidos e atualizados, com periodicidade pré-definida, pela Prefeitura
Municipal. Abaixo, observam-se os indicadores estabelecidos para a avaliagao
do desempenho dos sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
de ltupeva referentes aos objetivos. Observa-se que alguns desses indicadores
possuem carater qualitativo, enquanto outros, quantitativos.

Objetivo 1. Implementar para o SDU uma gestao eficiente no que concerne
aos aspectos administrativos, operacional, financeiro, de
planejamento estratégico, e de sustentabilidade;
Indicador 1.1: Indicador de Pontos de Inundagao
Indicador 1.2: Indicador de area alagada
Indicador 1.3: indice de cobertura domiciliar de microdrenagem
Indicador 1.4: Indicador de condicdes dos canais de macro
drenagem (lcm)
Indicador 1.5: Indicador de domicilios atingidos por
alagamentos
Indicador 1.6: Monitoramento Fluviométrico

Objetivo 2. Implementar para o SDU uma gestao eficiente no que concerne

%} aos aspectos administrativos, operacional, financeiro, de

planejamento estratégico, e de sustentabilidade;

Indicador 2.1: Indicador de Pontos de Deslizamento
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Indicador 2.2: |Indicador de domicilios atingidos por
deslizamentos
Indicador 2.3: Propor¢cao de area impermeabilizada
Objetivo 3. Implementar para o SDU uma gestéo eficiente no que concerne
@ aos aspectos administrativos, operacional, financeiro, de
planejamento estratégico, e de sustentabilidade;
Indicador 3.1: Indicador de Pontos de Inundacéao
Indicador 3.2: Indicador de area alagada
Indicador 3.3: Indicador do nivel de regulamentagdo ambiental
do setor (%)
Indicador 3.4: Propor¢cao de area impermeabilizada
Objetivo 4. Implementar para o SDU uma gestao eficiente no que concerne
aos aspectos administrativos, operacional, financeiro, de
planejamento estratégico, e de sustentabilidade;
Indicador 4.1: indice de cobertura domiciliar de microdrenagem.
Indicador 4.2: Indicador de Area Alagada.
Indicador 4.3: Indicador de Condicbes dos Canais de
Macrodrenagem (Ilcm).
Indicador 4.4: Monitoramento Pluviométrico.
Indicador 4.5: Monitoramento Fluviométrico.
Objetivo 5. Alcancar o pleno atendimento a legislagdo ambiental aplicavel
em todos os subprocessos integrantes do Sistema de Drenagem
Urbana.
Indicador 5.1: Indicador de Nivel de Regulamentagédo Ambiental
do Setor.
Objetivo 6. Garantir canais de comunicagdo com a sociedade e mobilizagéao
social e promover agcdes continuadas em educacdo ambiental.
Indicador 6.1: indice de resposta a reclamacdes.
Indicador 6.2: Numero de eventos realizados anualmente a

respeito da drenagem urbana e prote¢gao dos mananciais.
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9.2.1. Indicadores relacionados ao objetivo 1

- Indicador de Pontos de Inundagao

Np;
Ipp = —~

Onde:
lpi: Indice de pontos inundados (pontos inundados/ano);
Npi: Numero de pontos inundados;

P: Periodo de tempo (ano).

Os dados de numeros de pontos inundados no municipio de Itupeva
podem ser encontrados através do registro das ocorréncias pela Defesa Civil,
que registra detalhadamente os locais atingidos, bem como as causas do

desastre, o numero de pessoas afetadas e o prejuizo financeiro estimado.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 1, do Objetivo 1.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigao ou
Nome e Férmula do Indicador . Fonte para obtengdo do dado . . ~g dos dad?§
unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
3. ~ ~ preenchidos
refere a informacgao parametro manualmente ou banco
de dados)
Indicador de Pontos de |(Npi) = numero de | Através de dados fornecidos pela
- , pontos de inundacao | Defesa Civil municipal referente a Anual Banco de Dados
Inundacao (Ipi) o
no ano ocorréncia de alagamentos.
N v
Ip; =10 _Pr (Ext.) Extensdo dos rios | Base cartografica em formato
Ext e corregos na drea | digital (AutoCAD) contendo a Anual Banco de Dados

urbana do municipio (km) | malha hidrogréafica do municipio.
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- Indicador de area alagada

L, = 100 A4
AA — AT

Onde:
laa: Indicador de area alagada (%);
Aa: Area alagada (km?);
At: Area total urbana (km?). =

Este indicador foi proposto a fim de estimar a por¢cao da area urbana
atingida por inundag¢des anualmente. Além de conhecer o0 numero de
ocorréncias, também ¢é fundamental que se avalie qual a extensdo da area
atingida.

Para ltupeva, o valor do indicador deve ser obtido a partir da estimava
das areas inundadas, de acordo com o periodo de retorno das precipitagdes.
Para tanto, devem ser levantado dados referentes as sub-bacias do municipio.

Assim como o indicador de pontos alagados, este indicador deve ser
acompanhado anualmente, com objetivo de avaliar a efetividade das
intervengdes feitas no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 2, do Objetivo 1.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medig¢do ou
Nome e Formula do Indicador ) Fonte para obtengdo do dado N ] ~g dos dad?§
unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
refere a informagdo | parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
Obter informagbes junto as
. ] (A) = Area Alagada secretarias de desenvolvimento
Indicador de area alagada (kr:12) 9 urbano e de habitacdo, obras e Anual Banco de Dados
Ay urbanismo do municipio quanto
IAA = 100_ .
Ar sua area urbana total.
(A7) = Area Urbana | Base cartografica em formato
Anual Banco de Dados
Total (km?) digital (AutoCAD) do municipio
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- indice de cobertura domiciliar de microdrenagem

Numero de domicilios localizados em ruas com microdrenagem
(sarjetas, bocas-de-lobo, pocgos de visita, galerias de médio e pequeno porte) /

Numero total de domicilios urbanos (IBGE) [%].
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 3, do Objetivo 1.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:
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Nome e Férmula do Indicador

Parametro e unidade

Fonte para obteng¢ao do dado

Valor do parametro

medido ou aferido

e ano/ més a que
se refere a
informagao

Periodicidade
de medigao
ou aferigao
do parametro

Forma de
Arquivamento dos

dados (documentos

fisicos preenchidos
manualmente ou banco
de dados)

indice de cobertura domiciliar
de microdrenagem

Numero de domicilios localizados
em ruas com microdrenagem

Numero total de domicilios urbanos

Numero de domicilios localizados
em ruas com microdrenagem

Cadastro da rede drenagem do

urbanos (%)

municipio

(sarjetas, bocas-de-lobo, pogos de . Semestral Banco de Dados
. ) L municipio (a ser elaborado)
visita, galerias de médio e
pequeno porte)
Numero total de domicilios Obtidos do cadastro de
arrecadacao de IPTU no Anual Banco de Dados
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- Indicador de condi¢cdes dos canais de macro drenagem (lcm)

Para agregar as condi¢cdes atuais do sistema de macrodrenagem ao
indice de drenagem (Idr) adotou-se o Icm, que integra as seguintes
caracteristicas dos canais: espago de manutencido, presenga de areas de
preservacgao, assoreamento, presenga de esgoto domeéstico, presenca de lixo,
erosao, ocupagdes irregulares e impermeabilizagdo do solo.

Iem = [emal * 0,08 + [Igpp] * 0,15 + [I4s5] * 0,08 + [Lyeq] * 0,12 + [1,;;] * 0,12
+ [Loro] * 0,15 + [Ioir] * 0,15 + [l ] * 0,15
Onde:

Icm = indicador de condigdes do sistema de macrodrenagem,;

lema = Indicador de espago de manutencéo;

lapp = Indicador de areas de preservagao permanente;

lass = Indicador de assoreamento;

leped = Indicador de presenga de esgoto doméstico;

Ipli = Indicador de presencga de lixo;

lero = Indicador de erosao;

loir = Indicador de ocupacéo irregular; e

limp = Indicador de impermeabilizagao;

Aos subindicadores de espaco de area de preservagdo permanente,

erosao, ocupagao irregular e impermeabilizagdo foram atribuidos maior peso

@(0,15), justo por eles serem formulados a partir das principais caracteristicas

determinantes da condicdo dos canais de drenagem em funcionamento no
municipio. Os demais subindicadores levam em consideragao caracteristicas
que tém relagao indireta com o funcionamento dos canais de drenagem e, por
esta razéo, receberam menor peso (esgoto doméstico e presenga de lixo -
0,12; espago de manutengao e assoreamento — 0,08).

-Subindicador de espago de manutencgéo (lema)

Para caracterizar o estado de conservagcdo dos canais de drenagem
existentes no municipio alguns subindicadores foram utilizados. O subindicador
de espaco de manutencao foi criado com o intuito de que as caracteristicas dos

canais quanto ao seu espago de manutencdo fossem classificadas como
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satisfatérias insatisfatéorias ou inexistentes. Para cada uma destas
classificagdes foi atribuida uma pontuacdo conforme mostrado no Quadro 24.
Desta forma, os canais com espago de manutencao inexistente obtiveram a
maior pontuagao.

Quadro 24 - Nota atribuida as condigdes dos canais de drenagem do municipio quanto

ao espaco de manutengao.

Espaco de manutencéo dos
canais e rios eso
Satisfatorio 0 %
Insatisfatorio 5
Inexistente 0

-Subindicador de areas de preservagdo permanente (lapp)

O subindicador de areas de preservacdo permanente também foi
utilizado para compor o Icm, objetivando a priorizagdo de areas que nao
dispéem de areas de preservagao permanente (APP). A finalidade de se levar
em consideracao esta caracteristica tem relagdo com a importancia da
presenca de mata ciliar nas margens dos rios e canais de drenagem. A
cobertura vegetal atua, neste sentido, como elemento essencial na
manutengdo do equilibrio da vertente, controlando significativamente a
atividade erosiva.

Para que fosse dada maior importancia aos rios e canais de drenagem
que nao dispdem de cobertura vegetal em suas margens, foi atribuida uma

%] maior pontuagdo (peso um) aos rios e canais nesta situagcdo e menor
pontuagdo para os rios e canais que ainda tém suas margens conservadas
(peso zero).

Subindicador de assoreamento (lass)

O intuito deste subindicador € o de priorizar areas onde ocorre

%assoreamento nos canais de macrodrenagem. A formulagdo deste

subindicador foi realizada atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre

GOVERNO POPULAR DE

72
ITUPEVA=A - 238 - DS

engenharia
sustentavel


andressa.boldrin
Note
Qual é a metodologia a ser utilizada neste indicador para considerar como satisfatório, insatisfatório e inexistente?

andressa.boldrin
Note
Qual é a referencia bibliográfica consultada para atribuir estes pesos aos subindicadores?

andressa.boldrin
Note
Qual é a referencia bibliográfica consultada para atribuir estes pesos aos subindicadores?


s Robenicd SUS BN FHIRSIENG oo & IL
N da Salde T Saude

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
assoreamento nos canais de macrodrenagem, e nota 0 (zero) para os locais
onde ndo ocorre assoreamento de canais.

-Subindicador de presenga de esgoto domeéstico (Iped)

O indicador de presenca de esgoto doméstico na rede de
macrodrenagem visa priorizar as areas onde ocorre langamento deste tipo de
efluente nos canais de ma renagem. A formulac&do deste subindicador foi
realizada atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre langamento de
efluentes domésticos nos canais de macrodrenagem e nota 0 (zero) para os
locais onde ndo ocorre o langamento.

-Subindicador de presencga de lixo (Ipli)

Outra problematica enfrentada pelo Municipio de ltupeva, no que diz
respeito ao sistema de drenagem urbana € a presenca de lixo nos rios e canais
de drenagem. Para priorizar as areas onde a presenga de lixo é significativa
foram atribuidas notas a este subindicador, de acordo com as condi¢gdes em
que se encontram os canais de drenagem existentes em cada area de
planejamento. O Ipli recebeu classificacdo alta, média e baixa, sendo atribuida
uma nota para cada uma. O Quadro 25 mostrado abaixo apresenta as notas
atribuidas para cada classificagao.

Quadro 25 - Nota atribuida as condi¢cdes dos canais de drenagem do municipio quanto a

presenga de lixo

Presenca de lixo nos canais e rios Nota

Baixa 0,3
Média 0,6 %]
Alta 1,0

-Subindicador de eroséo (lero)

O objetivo deste subindicador é priorizar as regides do municipio que
dispdem de canais de drenagem em processo de eros&o. Para os locais onde
hé canais de drenagem em processo de eroséo foi atribuida uma nota 1 (um) e

onde nao ha atribui-se nota 0 (zero). =
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-Subindicador de ocupacgéo irregular (loir) %]

O subindicador de ocupacao irregular foi levado em consideragao tendo
em vista as consequéncias advindas da ocupacdo das margens dos rios e
canais de drenagem, como o aumento do assoreamento dos canais em virtude
do langamento de lixo e esgotos domésticos nos canais e o aumento da eros&o
e da impermeabilizagcdo do solo. A formulacdo deste indicador foi realizada
atribuindo uma nota 1 (um) para os locais onde ha ocupacgao irregular das
margens dos rios e canais de drenagem e nota 0 (zero) para os locais onde tal
nao ocorre.

-Subindicador de impermeabilizagao (limp)

A impermeabilizacdo do solo foi outra variavel levada em consideragao
na construcado deste subindicador. O aumento da impermeabilizagédo do solo
aumenta a vazdo nos canais de drenagem, potencializando os riscos de
inundagdes. Na formulagédo do subindicador de impermeabilizagdo a maior nota
foi atribuida aos locais onde a impermeabilizacdo do solo é alta, conforme o
Quadro 26 mostrado a seguir:

Quadro 26 - Pesos atribuidos as condig6es dos canais de drenagem do municipio

quanto a impermeabiliza¢ao do solo

Impermeabilizagao no solo Peso
Baixa 0,3
Média 0,6 =
Alta 1,0

O diagndstico do sistema de drenagem de Iltupeva apontou que o
municipio é atingido anualmente por inundagdes causadas pelas cheias dos
corpos d’agua presentes no perimetro urbano do municipio. Os indicadores
propostos a seguir pretendem mostrar a evolucdo e a eficacia das medidas
adotadas para solucionar os problemas de drenagem. Além disso, o indice de
domicilios atingidos mostra as perdas sociais associadas as recorrentes

inundagdes em ltupeva.
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Registro de coleta de dados para obtencao do Indicador 4, do Objetivo 1.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Nome e Féormula do Indicador

Parametro e unidade

Forma de
Fonte para obtengéo do dado Valor do parametro |Periodicidade Arquivamento
medido ou aferido e |de medicéo ou dos dados

ano/ més a que se | afericao do (documentos fisicos
refere a informacao arametro preenchidos
Condigao Peso ¢ P manualmente ou banco
de dados)
Indicador de condicdes de  |(lema) = Subindicador
de espacgo de
cada canal de macro pag . .
manutencéo. Indica se Satisfator 00
drenagem (lcm) existe no municipio atls. atorlo. '
alaum tino de plano de Insatisfatorio 0,5 Anual Banco de Dados
fom = Uemal * 0.1+ [Iapp] ) mgnuter?géo sipstemética Inexistente 1.0
0,1+ (I * 0,15 + |I *
ass] [Fpeal das obras de drenagem
0,1 + [Ipui] * 0,1 + [Iero] * do municipio
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Nome e Férmula do Indicador

0,1+ [Iir] * 0,15 + [l ] *
0,15

Parametro e unidade

Fonte para obtengdo do dado

Condicao

Peso

Valor do parametro
medido ou aferido e
ano / més a que se
refere a informagao

Periodicidade
de medi¢ao ou
aferigao do
parametro

Forma de
Arquivamento

dos dados
(documentos fisicos
preenchidos
manualmente ou banco
de dados)

(lapp) = Subindicador de
areas de preservacao
permanente.

Rios e canais de
drenagem que nao
dispdem de
cobertura vegetal
em suas margens

Rios e canais que
possuem suas
margens
conservadas

1,0

0,0

Anual

Banco de Dados

(lass) = Subindicador
de assoreamento.

Ha assoreamento
N&o ha
assoreamento

1,0
0,0

Anual

Banco de Dados

(lped) = Subindicador
de presenca de esgoto
domeéstico

Ha langcamento de
efluentes
domésticos

Nao ha langamento
de efluentes
domesticos

1,0

0,0

Anual

Banco de Dados
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Nome e Férmula do Indicador

Parametro e unidade

Fonte para obtengdo do dado

Valor do parametro
medido ou aferido e

Periodicidade
de medi¢ao ou

Forma de
Arquivamento
dos dados

ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
.. ~ a preenchidos
Condicao Peso refere a informagao parametro manualmente ou banco
de dados)
Baixa 0,3
Ipli) = Subindicador de ’
(:)es)en 2 de lixo Média 0,6 Anual Banco de Dados
presenc ' Alta 1,0
(lero) = Subindicador | Ha erosao 1,0 Anual Banco de Dados
de erosao. Nao ha erosao 0,0
Ocorre ocupacao 10
loir) = Subindicador de | i I ’
(loir) ) u' indicador de |rrfegu ar Anual Banco de Dados
ocupagao irregular. Nao ocorre 0.0
ocupagao irregular ’
Baixa 0,3
limp) = Subindicador ’
fje irFr)w) ermeabilizacio Média 0,6 Anual Banco de Dados
P 30| Atta 1,0
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- Indicador de domicilios atingidos por alagamentos
Ipa = %
IDA: indice de domicilios atingidos por alagamentos no ano
(domicilios/ano);
NDA: Numero de domicilios atingidos (domicilios);
P: Periodo de tempo (ano).
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 5, do Objetivo 1.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade Arquivamento
i . Parametro e . medido ou aferido e |de medigcao ou dos dados
Nome e Férmula do Indicador ] Fonte para obtencao do dado . . ﬂg .
unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
.. ~ ~ preenchidos
refere a informagao parametro
manualmente ou banco
de dados)
indice de domicilios Através de dados fornecidos pela
o Nda) = numero de | Defesa Civil municipal referente a
atingidos por alagamentos ( ,) o o . P Anual Banco de Dados
domicilios atingidos. | ocorréncia de alagamentos em
Ipy = Npa ltupeva.
P = Periodo .
(P) . Definida pelo Gestor. Recomenda-
analisado (semana, Anual Banco de Dados
R , se anualmente.
més, ano, década)
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- Monitoramento Fluviométrico
NFluv

Iyr = =222
MF EMD

Onde:

Ivr: Indice de monitoramento fluviométrico (unidades/km);
Newy: Numero de estagbes fluviométricas (unidades);

Ewmp: Extensao dos componentes da macrodrenagem (km).
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 6, do Objetivo 1.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medicao ou
Nome e Féormula do Indicador . Fonte para obtencao do dado R . ? dos dadgs
unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
refere a informagao parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
(Ngw) = numero de
estacdes
Monitoramento Fluviométrico |fluviométricas ANA Anual Banco de Dados
(unidades)
[ = Nppyw (Ewo) = extensdo
M Eup dos componentes Cadastro da rede de drenagem do
o Anual Banco de Dados
de macrodrenagem municipio (a ser elaborado)
(km).
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9.2.2. Indicadores relacionados ao objetivo 2

- Indicador de Pontos de Deslizamento
NPD

Ipp = p
Onde:
lpp: indice de pontos de deslizamento (pontos
deslizamento/ano);
Npp: NUumero de pontos de deslizamento;

P: Periodo de tempo (ano).
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 1, do Objetivo 2.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Nome e Féormula do Indicador

Parametro e

Fonte para obtengdo do dado

Valor do parametro
medido ou aferido e

Periodicidade
de medigcao ou

Forma de
Arquivamento
dos dados

unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
3. ~ ~ preenchidos
refere a informacgao parametro
manualmente ou banco
de dados)
Indicador de Pontos de ) Através de dados fornecidos pela
(Npd) = numero de Defesa Civil municipal referente a
Deslizamento pontos de o P Anual Banco de Dados
, ocorréncia de deslizamento em
deslizamentos.
ltupeva.
Npp P = Periodo
Ipp = — (P) i Definida pelo Gestor. Recomenda- Anual
analisado (semana, Banco de Dados
se anualmente. (recomendado)

més, ano, década)
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- Indicador de domicilios atingidos por deslizamentos

_ Npp
Ipp = 5

lop: Indice de domicilios atingidos por deslizamentos no ano
(domicilios/ano);
Npp: Numero de domicilios atingidos por deslizamentos (domicilios);

P: Periodo de tempo (ano).
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 2, do Objetivo 2.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigdo ou
Nome e Férmula do Indicador . Fonte para obtengdo do dado . . ~g dos dad?§
unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
3. ~ ~ preenchidos
refere a informacgao parametro
manualmente ou banco
de dados)
Indicador de Domicilios Através de dados fornecidos pela
Atingidos por Deslizamentos (Nda.) = nur.nerlo de | Defesa le mummpgl referente a Anual Banco de Dados
domicilios atingidos. | ocorréncia de deslizamento em
ltupeva.
Npa P = Periodo
Ipg = —— (P) i Definida pelo Gestor. Recomenda- Anual
p analisado (semana, Banco de Dados
R ] se anualmente. (recomendado)
més, ano, década)

‘GOVERNO POPULAR DE

ITUPEVA= -

(72
.\.i}) ‘
o
engenharia
susfentavel



G o ¥ E RN © FE DE R- A L

-y Fundogao [ ] AP ..
ass” Noconol - SUS I M v MII
N da Salde -
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
- Proporgao de area impermeabilizada
Enquanto as areas verdes atuam de forma indireta para reduzir os
problemas de drenagem, areas impermeabilizadas atuam de forma contraria,
impedindo a infiltragdo das aguas da chuva no solo, elevando o escoamento
superficial. Como consequéncia, centros urbanos altamente impermeabilizados
apresentam frequentemente problemas no sistema de drenagem urbana.
I 100 &
Almp = -
Ae
Laimp: Indice de areas verdes urbanas (%);
Ai: Areas impermeabilizadas (km?);

A Area urbana total (km?).

Com auxilio das imagens de satélite do municipio (GoogleEarth©), é
possivel delimitar as areas com vegetagdo mais densa e as areas
impermeabilizadas presentes no perimetro urbano de ltupeva, possibilitando

obter os parametros necessarios para o calculo dos indices apresentados.
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Registro de coleta de dados para obten¢ao do Indicador 3, do Objetivo 2.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Valor do pardmetro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigdo ou
Nome e Férmula do Indicador ) Fonte para obteng¢ao do dado N . ~g dos dad?§
unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
refere a informagdo | parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
P 50 de & q (Ai) = areas Base cartografica em formato
roporgac de areas verdes impermeabilizadas digital (AutoCAD) contendo a Anual Banco de Dados
impermeabilizadas (km?2). malha urbana do municipio.
A; (At) = area urbana Base cartografica em formato
Taimp = 100 —= digital (AutoCAD) malha urbana do Anual Banco de Dados
t total (km?2). L
municipio.
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9.2.3. Indicadores relacionados ao objetivo 3

- Indicador de Pontos de Inundagao

Np,
Ipp = —=

Onde:
lpi: Indice de pontos inundados (pontos inundados/ano);
Npi: Numero de pontos inundados;

P: Periodo de tempo (ano).

Os dados de numeros de pontos inundados no municipio de ltupeva
podem ser encontrados através do registro das ocorréncias pela Defesa Civil,
que registra detalhadamente os locais atingidos, bem como as causas do

desastre, o numero de pessoas afetadas e o prejuizo financeiro estimado.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 1, do Objetivo 3.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medig¢ao ou
Nome e Férmula do Indicador . Fonte para obtengdo do dado N . ~g dos dad?§
unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos

preenchidos
manualmente ou
banco de dados)

refere a informacgao parametro

Indicador de Pontos de |[(Npi) = nimero de | Através de dados fornecidos pela

Inundago (Ipi) pontos de inundacao | Defesa le municipal referente a Anual Banco de Dados
no ano ocorréncia de alagamentos.
Ext.) Extensdo dos
Ny, iio); )e Zérre os na Base cartografica em formato
Ipp =10—— , 9 digital (AutoCAD) contendo a Anual Banco de Dados
Ext area urbana do

malha hidrografica do municipio.

municipio (km)
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- Indicador de area alagada

L, = 100 A4
AA — AT

Onde:
laa: Indicador de area alagada (%);
Aa: Area alagada (km?);
At: Area total urbana (km>). =

Este indicador foi proposto a fim de estimar a por¢do da area urbana
atingida por inundag¢des anualmente. Além de conhecer o numero de
ocorréncias, também é fundamental que se avalie qual a extensdo da area
atingida.

Para ltupeva, o valor do indicador deve ser obtido a partir da estimava
das areas inundadas, de acordo o periodo de retorno das precipitagdes.
Para tanto, devem ser levantado dados referentes as sub-bacias do municipio.

Assim como o indicador de pontos alagados, este indicador deve ser
acompanhado anualmente, com objetivo de avaliar a efetividade das
intervengdes feitas no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 2, do Objetivo 3.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
i . Parametro e N medido ou aferido e | de medicao dos dados
Nome e Férmula do Indicador ) Fonte para obtencao do dado . .g~ .
unidade ano / més a que se ou afericao (documentos fisicos
.. ~ a preenchidos
refere a informacao | do parametro
manualmente ou banco
de dados)
Obter informagbes junto as
. secretarias de desenvolvimento
(Ax) = Area Alagada rbano e de habitacdo, obras e Anual Banco de Dados
. . u i u
Indicador de area alagada (km?) ) 9 ’
4, urbanismo do municipio quanto
Iy, = 1002 sua area urbana total.
AT ] Obter informagdes junto as secretarias de
Ar) = Area Urbana | desenvolvimento urbano e de habitaco,
(Ar) . - ¢ Anual Banco de Dados
Total (km?) obras e urbanismo do municipio quanto
sua area urbana total.
72
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- Indicador do nivel de regulamentacao ambiental do setor (%)

L
Ira — val

x 100

Lexig
Onde:
I = Indice de regulamentag¢do ambiental do setor (%);
L.z = numero de licengas ambientais validas
Lexig = numero de licengas ambientais exigidas no ambito do SDU
Este indicador representa o grau com que o setor atende a legislagao

ambiental basica aplicavel as suas atividades.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 3, do Objetivo 3.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Nome e Féormula do Indicador

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigdo ou dos dados

Fonte para obtencao do dado

unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
refere a informacgao parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
Indicador do nivel de (.Lval) - nume_ro d.e
licencas ambientais | DAEE, CETESB Anual Banco de Dados
regulamentacdo  ambiental |, 4iqas.
0o/ \-
do setor (%): (Lexig) = numero de
Lyq l bientai
I, = —= x 100 lcencas - amblentals | b \FE. CETESB Anual Banco de Dados

Lexig

exigidas no ambito do
SDU.

‘GOVERNO POPULAR DE

ITUPEVA=

- 259 -

(72
.\.\1) ‘
o
Y
engenharia
susfentavel



G o ¥ E RN © FE DE R- A L

~-\ Fundogao 5 e =
songsa Nacional SUS . st O
4 de Salde d

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA

- Proporgao de area impermeabilizada

Enquanto as areas verdes atuam de forma indireta para reduzir os
problemas de drenagem, areas impermeabilizadas atuam de forma contraria,
impedindo a infiltragdo das aguas da chuva no solo, elevando o escoamento
superficial. Como consequéncia, centros urbanos altamente impermeabilizados
apresentam frequentemente problemas no sistema de drenagem urbana.

I 100 A
Almp = o
A¢
Laimp: Indice de areas verdes urbanas (%);
Ai: Areas impermeabilizadas (km?);

A Area urbana total (km?).

Com auxilio das imagens de satélite do municipio e de softwares de
analise espacial, é possivel delimitar as areas com vegetagdo mais densa e as
areas impermeabilizadas presentes no perimetro urbano de Itupeva,
possibilitando obter os parametros necessarios para o calculo dos indices

apresentados.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 4, do Objetivo 3.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigao ou
Nome e Formula do Indicador ) Fonte para obtenc¢ao do dado . . ﬂg dos dadc'>.s
unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
refere a informagao parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
P 20 de & q (Ai) = areas Base cartografica em formato
foporeao de areas verdes impermeabilizadas digital (AutoCAD) contendo a Anual Banco de Dados
impermeabilizadas (km2). malha urbana do municipio.
A; (At) = érea urbana Base cartografica em formato
Lypmp = 100 A_t total (km?) digital (AutoCAD) malha urbana do Anual Banco de Dados
' municipio.
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9.2.4. Indicadores relacionados ao objetivo 4

- indice de cobertura domiciliar de microdrenagem

Numero de domicilios localizados
__emruas com microdrenagem adequada

Numero total de domicilios urbanos

Numero de domicilios localizados em ruas com microdrenagem

(sarjetas, bocas-de-lobo, pogos de visita, galerias de médio e pequeno porte) /
Numero total de domicilios urbanos (IBGE) [%].
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 1, do Objetivo 4.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

FE DE R A L

BRASIL

PAIS RICD E PAIS SEM POBREZA

Nome e Féormula do Indicador

Parametro e unidade

Fonte para

Valor do parametro
medido ou aferido e

Periodicidade
de medicao ou

Forma de
Arquivamento
dos dados

obtencao do dado ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
. ~ ~ preenchidos
refere a informagao parametro
manualmente ou banco
de dados)
Numero de  domicilios
localizados em ruas com | Cadastro da rede
Indice de cobertura domiciliar de |microdrenagem (sarjetas, | drenagem do
. e Semestral Banco de Dados
microdrenagem bocas-de-lobo, pogos de | municipio (a ser
visita, galerias de médio e | elaborado)
Numero de domicilios localizados pequeno porte)
__emruas com microdrenagem adequada Obtid d dast
Numero total de domicilios urbanos Numero total de domicilios Id0S do cadastro
de arrecadacdo de Anual Banco de Dados

urbanos (%)

IPTU no municipio
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- Indicador de area alagada

L, = 100 A
AA — AT

Onde:
laa: Indicador de area alagada (%);
Al: Area inundada (km?);

At: Area total urbana (km?). =

Este indicador foi proposto a fim de estimar a por¢cao da area urbana
atingida por inundag¢des anualmente. Além de conhecer o0 numero de
ocorréncias, também ¢é fundamental que se avalie qual a extensdo da area
atingida.

Para ltupeva, o valor do indicador deve ser obtido a partir da estimava
das areas inundadas, de acordo C%] o periodo de retorno das precipitagdes.
Para tanto, devem ser levantado dados referentes as sub-bacias do municipio.

Assim como o indicador de pontos alagados, este indicador deve ser
acompanhado anualmente, com objetivo de avaliar a efetividade das
intervengdes feitas no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 2, do Objetivo 4.

Relatoério preenchido por:

Cargo:
Data da obtencao dos dados:
Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Nome e Féormula do Parametro e . medido ou aferido e | de medigao dos dados
] ) Fonte para obtenc¢éao do dado R L .
Indicador unidade ano / més a que se ou afericao (documentos fisicos
. ~ ~ preenchidos
refere a informacao | do parametro
manualmente ou banco
de dados)
Obter informagdes junto as secretarias de
A) : Area desenvolvimento urbano e de habitacéo,
Indicador de area ! obras e urbanismo referente a parcela da Anual Banco de Dados

Inundada (km?)

inundada area urbana que é inundada no periodo de
um ano.
Iyg = 100 =L (Ar) Area Obter informagdes junto as secretarias de
A T =

T d Ivi t b de habitaca
Urbana Total esenvolvimento urbano € ce habrtacao, Anual Banco de Dados

(km?) obras e urbanismo do municipio quanto sua
area urbana total.
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- Indicador de condi¢cdes dos canais de macro drenagem (lcm) @

Para agregar as condi¢cbes atuais do sistema de macrodrenagem ao
indice de drenagem (ldr) adotou-se o Icm, que integra as seguintes
caracteristicas dos canais: espago de manutencdo, presengca de areas de
preservagao, assoreamento, presenga de esgoto doméstico, presenga de lixo,

erosao, ocupagdes irregulares e impermeabilizagdo do solo.

Iem = Uemal * 0,08 + [Iopp] * 0,15 + [In55] * 0,08 + [Ieq] * 0,12 + [I,;] * 0,12
+ [Loro] * 0,15 + [Ioir] * 0,15 + [l ] * 0,15
Onde:

Icm = indicador de condi¢cdes do sistema de macrodrenagem;

lema = Indicador de espago de manutencéo;

lapp = Indicador de areas de preservagao permanente;

lass = Indicador de assoreamento;

leped = Indicador de presenga de esgoto doméstico;

Ipli = Indicador de presenca de lixo;

lero = Indicador de erosao;

loir = Indicador de ocupacao irregular; e

limp = Indicador de impermeabilizacao;

Aos subindicadores de espaco de area de preservagcdo permanente,
erosao, ocupagao irregular e impermeabilizagao foram atribuidos maior peso
(0,15), justo por eles serem formulados a partir das principais caracteristicas
determinantes da condigdo dos canais de drenagem em funcionamento no
municipio. Os demais subindicadores levam em consideragao caracteristicas
que tém relagao indireta com o funcionamento dos canais de drenagem e, por
esta razdo, receberam menor peso (esgoto doméstico e presenga de lixo -
0,12; espago de manutencgao e assoreamento — 0,08).

-Subindicador de espaco de manutencgéo (lema)

Para caracterizar o estado de conservacdo dos canais de drenagem

existentes no municipio alguns subindicadores foram utilizados. O subindicador
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de espaco de manutengao foi criado com o intuito de que as caracteristicas dos
canais quanto ao seu espago de manutencdo fossem classificadas como
satisfatorias insatisfatérias ou inexistentes. Para cada uma destas
classificagdes foi atribuida uma pontuagdo conforme mostrado no Quadro 24.
Desta forma, os canais com espaco de manutencio inexistente obtiveram a
maior pontuacao.

Quadro 27 - Nota atribuida as condi¢cdes dos canais de drenagem do municipio quanto

ao espago de manutencao.

Espago de manutengéo dos canais e rios Peso

Satisfatério 0,0
Insatisfatério 0,5
Inexistente 1,0

-Subindicador de areas de preservagao permanente (lapp)

O subindicador de areas de preservacdo permanente também foi
utilizado para compor o Icm, objetivando a priorizacdo de areas que nao
dispéem de areas de preservagao permanente (APP). A finalidade de se levar
em consideracdo esta caracteristica tem relacdo com a importancia da
presenca de mata ciliar nas margens dos rios e canais de drenagem. A
cobertura vegetal atua, neste sentido, como elemento essencial na
manutengdo do equilibrio da vertente, controlando significativamente a
atividade erosiva.

Para que fosse dada maior importancia aos rios e canais de drenagem
que nao dispdem de cobertura vegetal em suas margens, foi atribuida uma
maior pontuacdo (peso um) aos rios e canais nesta situacdo e menor
pontuagdo para os rios e canais que ainda tém suas margens conservadas
(peso zero).

-Subindicador de assoreamento (lass)

O intuito deste subindicador é o de priorizar areas onde ocorre
assoreamento nos canais de macrodrenagem. A formulagdo deste

subindicador foi realizada atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre

GOVERNO POPULAR DE

72
ITUPEVA=A - 267 - DS

engenharia
sustentavel



-y Fundogdo

FUNASA  Nacional sUs - Ministerio da % IL
e da Salde * Saude

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
assoreamento nos canais de macrodrenagem, e nota 0 (zero) para os locais
onde ndo ocorre assoreamento de canais.

-Subindicador de presenga de esgoto domeéstico (Iped)

O indicador de presenca de esgoto doméstico na rede de
macrodrenagem visa priorizar as areas onde ocorre langamento deste tipo de
efluente nos canais de macrodrenagem. A formulagdo deste subindicador foi
realizada atribuindo-se nota 1 (um) para os locais onde ocorre langamento de
efluentes domésticos nos canais de macrodrenagem e nota 0 (zero) para os
locais onde ndo ocorre o langamento.

-Subindicador de presencga de lixo (Ipli)

Outra problematica enfrentada pelo Municipio de ltupeva, no que diz
respeito ao sistema de drenagem urbana € a presenca de lixo nos rios e canais
de drenagem. Para priorizar as areas onde a presenga de lixo é significativa
foram atribuidas notas a este subindicador, de acordo com as condi¢gdes em
que se encontram os canais de drenagem existentes em cada area de
planejamento. O Ipli recebeu classificacdo alta, média e baixa, sendo atribuida
uma nota para cada uma. O Quadro 25 mostrado abaixo apresenta as notas
atribuidas para cada classificagao.

Quadro 28 - Nota atribuida as condi¢cdes dos canais de drenagem do municipio quanto a

presenga de lixo

Presenca de lixo nos canais e rios Nota

Baixa 0,3
Média 0,6
Alta 1,0

-Subindicador de eroséo (lero)

O objetivo deste subindicador é priorizar as regides do municipio que
dispdem de canais de drenagem em processo de erosdo. Para os locais onde
hé canais de drenagem em processo de eroséo foi atribuida uma nota 1 (um) e
onde n&o ha atribui-se nota 0 (zero).

-Subindicador de ocupacgéo irregular (loir)
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O subindicador de ocupacao irregular foi levado em consideragao tendo
em vista as consequéncias advindas da ocupac¢do das margens dos rios e
canais de drenagem, como o aumento do assoreamento dos canais em virtude
do langamento de lixo e esgotos domésticos nos canais e 0 aumento da erosao
e da impermeabilizagdo do solo. A formulacdo deste indicador foi realizada
atribuindo uma nota 1 (um) para os locais onde ha ocupacgao irregular das
margens dos rios e canais de drenagem e nota 0 (zero) para os locais onde tal
nao ocorre.

-Subindicador de impermeabilizagao (limp)

A impermeabilizagdo do solo foi outra variavel levada em consideragéo
na construcao deste subindicador. O aumento da impermeabilizagédo do solo
aumenta a vazdo nos canais de drenagem, potencializando os riscos de
inundacgdes. Na formulagédo do subindicador de impermeabilizagdo a maior nota
foi atribuida aos locais onde a impermeabilizagdo do solo € alta, conforme o
Quadro 26 mostrado a seguir:

Quadro 29 - Pesos atribuidos as condi¢g6es dos canais de drenagem do municipio

quanto a impermeabiliza¢ao do solo

Impermeabilizagao no solo Peso
Baixa 0,3
Média 0,6
Alta 1,0

O diagndstico do sistema de drenagem de Itupeva apontou que o
municipio é atingido anualmente por inundagdes causadas pelas cheias dos
corpos d’agua presentes no perimetro urbano do municipio. Os indicadores
propostos a seguir pretendem mostrar a evolucdo e a eficacia das medidas
adotadas para solucionar os problemas de drenagem. Além disso, o indice de
domicilios atingidos mostra as perdas sociais associadas as recorrentes

inundagdes em ltupeva.
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 3, do Objetivo 4.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

Forma de
Fonte para obtengio do dado Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Nome e Férmula do Indicador Parametro e medido ou aferido e | de medigao dos dados
unidade ano / més a que se ou aferigao (documentos fisicos
. ~ ~ preenchidos
Condigéo Peso refere a mformagao do parametro manualmente ou banco
de dados)
. - (lema) =
Indicador de condicoes de
¢ Subindicador de
cada canal de macro espaco de
drenagem (lcm) manutencdo. Indica
se existe no | Satisfatoério 0,0
Ly =[I 0,1+ ][I L e ’
em = Uemal * + [ am’] * municipio algum | Insatisfatério 0,5 Anual Banco de Dados
0,1 + [Igss] * 0,15 + [Ipea] * tipo de plano de | Inexistente 1,0
0,1+ [Ipu] * 0,1 + [Ipro] * manuteng&o
0,1 + [I,;,] * 0,15 + [Iimp] " sistematica da
obras de drenagem
0,15 .
do municipio
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Forma de
Fonte para obtengio do dado Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Nome e Férmula do Indicador Parametro e medido ou aferido e | de medigao dos dados
unidade ano / més a que se ou aferigao (documentos fisicos
Condigao Peso |refere ainformagdo | do parametro |, . ZCCRICR
de dados)

Rios e canais de
drenagem que néao

(lapp) = | dispbem de cobertura 1,0

Subindicador de | vegetal em suas

areas de | margens Anual Banco de Dados

preservacao

permanente. Rios e canais que
possuem suas margens 0,0
conservadas

(lass) = ,

Subindicador de H? ass’oreamento 1.0 Anual Banco de Dados
N&o ha assoreamento 0,0

assoreamento.

(Iped) =| Ha lancamento de 10

Subindicador de | efluentes domésticos ’ Anual Banco de Dados

presenga de esgoto | Nao ha langamento de 0.0

domeéstico efluentes domésticos ’

. - Baixa 0,3

Sslgrgsi‘;z:jﬁ:: Média 0,6 Anual Banco de Dados

Alta 1,0
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Forma de
Fonte para obtengio do dado Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
i . Parametro e medido ou aferido e | de medigao dos dados
Nome e Féormula do Indicador ) . L. .
unidade ano / més a que se ou aferigao (documentos fisicos
fere a informacao | do parametro preenchidos
Condicao Peso | ¢ P manualmente ou banco
de dados)
(lero) - Ha eroséo 1,0
Subindicador de N, . ’ Anual Banco de Dados
~ N&o ha erosao 0,0
eroséo.
Ocorre ocupacao
(loir) - irregular 7 1.0
Subindicador de N g . Anual Banco de Dados
L. Ndo ocorre ocupacao
ocupacao irregular. | . 0,0
irregular
(limp) = | Baixa 0,3
Subindicador de | Média 0,6 Anual Banco de Dados
impermeabilizagdo. | Alta 1,0
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- Monitoramento Pluviométrico

O monitoramento de dados pluviais e fluviais € essencial para entender
perfeitamente o funcionamento do sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais. Estes dados também dao suporte as simulagbes hidraulicas e
hidrologicas dos dispositivos de drenagem, dando maior embasamento ao
diagndstico e permitindo a realizagc&o de cenarios.

O monitoramento pluviométrico e fluviométrico também s&o importantes
para elaboracdo de sistemas de alerta, permitindo a retirada antecipada da
populacdo que ocupa as areas de risco.

I — NPluv
MP Ac

Onde:
Iup: Indice de monitoramento pluviométrico (unidades/km?);
Npwy: Numero de estagbes pluviométricas (unidades).

Ac: Area da bacia de contribuicdo (km>).
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Registro de coleta de dados para obtencao do Indicador 4, do Objetivo 4.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medigao o
Nome e Formula do Indicador ) Fonte para obtenc¢éao do dado I . N I . Iﬂg . dos dadc'>.s
unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
. ~ ~ preenchidos
refere a informagao parametro
manualmente ou banco
de dados)
(Npwy) = numero de
Monitoramento Pluviomeétrico esta'goe? _ DAEE Anual Banco de Dados
pluviométricas
Np, (unidades)
Iyr = 2 = (Ac) = Area da bacia |[Base cartografica em formato Banco de Dados
¢ de contribuicado digital (AutoCAD) contendo a malha Anual do espago urbano
(km3). nidrografica do municipio. (Arquivo AutoCAD)
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- Indicador de domicilios atingidos por alagamentos
Ipa = %
lpa: Indice de domicilios atingidos por alagamentos no ano
(domicilios/ano);
Npa: Numero de domicilios atingidos (domicilios);
P: Periodo de tempo (ano).
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 5, do Objetivo 4.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medicao ou
Nome e Féormula do Indicador . Fonte para obtencao do dado R . ? dos dadgs
unidade ano / més a que se afericao do (documentos fisicos
refere a informagao parametro preenchidos
manualmente ou banco
de dados)
(Ngw) = numero de
estacdes
Monitoramento Fluviométrico |fluviométricas ANA Anual Banco de Dados
(unidades)
[ = Nrpuy (Ewo) = extensdo
M Eup dos componentes |Cadastro da rede drenagem do
L Anual Banco de Dados
de macrodrenagem municipio (a ser elaborado)
(km).
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9.2.5. Indicadores relacionados ao objetivo 5

- Indicador do nivel de regulamentacao ambiental do setor (%)

L
Ira — val

x 100

Lexig
Onde:
I.» = Indice de regulamentag¢do ambiental do setor (%);
L.o = numero de licengcas ambientais validas
Lexig = numero de licengas ambientais exigidas no ambito do SDU
Este indicador representa o grau com que o setor atende a legislagao

ambiental basica aplicavel as suas atividades.
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Registro de coleta de dados para obten¢ao do Indicador 1, do Objetivo 5.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:
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Nome e Féormula do Indicador

Forma de
Valor do parametro | Periodicidade | Arquivamento
Parametro e medido ou aferido e |de medig¢do ou dos dados

Fonte para obteng¢ao do dado

unidade ano / més a que se aferigao do (documentos fisicos
refere a informagdo | parametro preanchidos
manualmente ou banco
de dados)
Indicador do nivel de (.Lval) - nume.ro d_e
licengas ambientais DAEE, CETESB Mensal Banco de Dados
regulamentagao  ambiental |, 4jigas.
0, .
do setor (%): (Lexig) = numero de
L licencas ambientais
Irq = —% % 100 ceng NS HAEE, CETESB Anual Banco de Dados

Lexig

exigidas no &mbito do
SDU.
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9.2.6. Indicadores relacionados ao objetivo 6

- indice de resposta a reclamagdes (%)
Indicador da satisfagdo dos usuarios do sistema: numero mensal de

reclamagdes resolvidas pelo SDU / numero mensal de reclamagdes

encaminhadas pelos usuarios.
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Registro de coleta de dados para obten¢ao do Indicador 1, do Objetivo 6.

Relatoério preenchido por:

Cargo:

Data da obtencao dos dados:

Forma de
Valor do .
ardmetro Arquivamento
P . Periodicidade dos dados
Parametro e medido ou de medigédo ou (documentos
Nome e Féormula do Indicador . Fonte para obtencao do dado |aferido e ano / . .
unidade . afericdo do fisicos
més a que se . .
. parametro preenchidos
refere a
informagdio manualmente ou
banco de dados)
Verificar junto a Secretaria de
(Ny) nimero de Comunicacdo e/ou Secretaria de
= nu . . .
R ~ Meio Ambiente (ou outra secretaria
indice de respostas as reclamagoes responsavel), das reclamagbes dos
P satisfatoriamente " ' . Anual Banco de Dados
reclamagbes respondidas municipes que foram registradas
. ~ ) sobre drenagem urbana quantas
numero mensal de reclamagdes |(quantidade)
resolvidas pelo SDU foram efetivamente resolvidas ou
numero mensal de reclamagdes dado o feedbacks a populacéo.
encaminhadas pelos usuarios | (N,) = nOmero Levantar junto &  secretaria
total de responsavel o] ndamero de
~ . P o ~ . Anual Banco de Dados
reclamacgdes feitas |ocorréncias/reclamacgdes recebidas
(quantidade) sobre drenagem urbana
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Registro de coleta de dados para obtenc¢ao do Indicador 2, do Objetivo 6.

Relatério preenchido por:

Cargo:

Data da obtengédo dos dados:

A Forma de
Valor do parametro o ]
) . Periodicidade Arquivamento
i medido ou aferido s
Nome e Férmula do . ) - - de medicao dos dados
. Parametro e unidade Fonte para obteng¢ao do dado e ano/ més a que .. .
Indicador i ou aferigao (documentos fisicos
se refere a n preenchidos
] _ do parametro
mformagao manualmente ou banco
de dados)
Respostas a serem | Verificar junto a Secretaria de Meio
dadas como valor do | Ambiente e Agricultura, Secretaria
, parametro: quantidade | de Saude, Secretaria de Educacao
Numero de eventos i )
de eventos | e Secretaria de Finangas a
realizados anualmente a | oj5cionados a | quantidade de eventos oficiais
respeito da drenagem | conscientizagdo da | promovidos pelo municipio e que Anual Banco de Dados
urbana e protecdo dos | populagdo acerca da | estavam voltados a conscientizagao
. falta de limpeza urbana | da populacao sobre  temas
e dos riscos a | relacionados a questao do
drenagem urbana a | saneamento basico, incluindo a

elas associados.

questao da drenagem urbana.
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9.3.Sistema de Informagoes

Conforme determina a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, no Art. 9°,
dever-se-a estabelecer um sistema de informag¢des sobre os servicos de
saneamento basico, articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em
Saneamento. Assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do
Municipio de ltupeva esta fornecendo aos gestores um sistema de informagdes
municipais que auxilie o gerenciamento dos servigos de saneamento basico do
municipio, do proprio PMSB e que também alimente o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento - SNIS.

O que se propds neste Plano é um Sistema de Informagao Estratégico
(SIE), também conhecido como Sistema de Informacdo Executivo ou Sistema
de Suporte a Decisédo Estratégica. Tal sistema consiste do processamento de
grupos de dados das atividades operacionais e transagdes gerenciais,
transformando-os em informacdes estratégicas, visando subsidiar os processos
de tomada de deciséo.

No ambito, do PMSB o sistema de informagao proposto possibilita a
insercao de dados brutos (operacionais e gerenciais), tais como: numero de
habitantes, numero de domicilios, volume de agua tratada, quantidade total de
residuo coletado, numero de reclamacdes, extensido de tubulacdo submetida a
manutengdo corretiva, etc.; que, uma vez inseridos, subsidiam o calculo
automatico de indicadores tais como: indice de coleta de residuos sodlidos;
indice de atendimento por servigos publicos, indice de recuperagao de residuos
reciclaveis, etc. Esses indicadores, por sua vez, recebem um processamento
para formar analises tabulares e principalmente graficas, que servirdo para
analise instantanea da evolugdo dos indicadores e, assim, proporcionar a

geracao de relatorios. A Figura 65 apresenta o fluxograma do sistema.
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Processamento
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O gestor do _
zictema Calculo
automatico dos

Indicadores

Relatorios

realizara o
cadastro das
informagbes

Dinamica &
Grafico
Cindmico

Figura 65 - Fluxograma Esquematico do Sistema de Informagéao

A Tabela Dinamica e o Grafico Dinamico, gerados pelo tratamento dos
indicadores, sao recursos bastante interessantes para bancos de dados com
muitas informacgdes, como o de informagdes de saneamento basico municipal,
no qual a simples visualizagdo € prejudicada pela grande quantidade de
informacgdes. Sendo assim, é indicado para aqueles que estejam interessados
na geracao de relatérios de maneira facil, eficiente e precisa.

Esses recursos possibilitam:

¢ Analisar dados rapidamente;
e Visualizar apenas informacdes relevantes;
e Alterar rapidamente a estrutura de visualizagao das informacoes;
e Geracgao de relatérios diversos e de maneira quase que instantanea.
Nesse sistema de informacbdes desenvolveram-se tabelas dindmicas
diferenciadas para cada eixo do saneamento basico. Essas tabelas servem de
base de dados para um grafico dinamico que se atualiza automaticamente. A
geragdo de relatérios € dada pela combinagdo dessas ferramentas,
disponibilizando alternativas de distintos relatérios com finalidades e formas de
distribuicao diferentes.
O Sistema de Informacdes esta anexo a cada volume de cada eixo do
saneamento basico, contendo um CD do sistema juntamente com o manual

impresso, contendo as instrugdes de uso.

(7]
iTUPEVA - 285 - VG

engenharia
sustentavel



G O ¥ E R N O F E O .E R-.A L

4 Fundogao o R F =
somasn;  Nacionol SUS . -l G
P de Sadde 5

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001. Institui o Estatuto das
Cidades. Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.
Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11
de maio de 1978; e da outras providéncias. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Brasilia, DF.

FLORIANOPOLIS. Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
PMISB. Floriandpolis — SC. 2011.

LONDRINA. Plano Municipal de Saneamento Basico. Objetivos, Metas e
Acgoes (OMA). Londrina — PR. 2009.

GOVERNO POPULAR DE

iTUPEVA 3 oo - )

engenharia
sustentavel

shs



6 O ¥ ER N O F E O .E R-.A L

Py, Fundogao MiFitsric:d
funasa ' Nacional 5US bt 108 %
\2" dsSaude i Satde L

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

11. ANEXOS

[TUPEVA D5

engenharia
sustentavel



G O ¥V E R N O F E O E R--A L
Py, Fundogao o
|hngn...f Macional sUS Mmg:g:g ya
N de Saude

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Anexo 1 - Localizagdo dos componentes de infraestrutura publica e social
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Anexo 2 - Mapa da rede de drenagem de Itupeva-SP
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Anexo 3 - Relagao de pogos profundos na area do municipio de ltupeva-SP
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Anexo 4 - Mapa de Setorizagido do Plano Diretor Participativo do Municipio de ltupeva-SP
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Anexo 5 - Mapa de monitoramento dos novos empreendimentos imobiliarios no

municipio
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Anexo 6 - Mapa do sistema viario de ltupeva-SP
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Anexo 7 - Pontos criticos de drenagem
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Anexo 8 - Faixa de Impermeabilidade
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Anexo 9 - Sistema de Informagoes
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