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APRESENTACAO

O presente documento refere-se ao Produto P6 — Proposta de Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico, relatorio final do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico (PMSB) do municipio de Pontal, integrante da Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos Mogi Guacu — UGRHI 9, conforme contrato CSAN 001/SSRH/2013,
firmado em 05/02/2013 entre o Consorcio ENGECORPS AMAUBERTEC e a Secretaria
de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do governo do Estado de Séo
Paulo.

Esse plano municipal devera estar agregado aos planos municipais dos outros municipios
pertencentes a UGRHI 9 (principalmente aqueles do entorno) e, necessariamente, ao
Plano Regional Integrado de Saneamento Basico (PRISB) dessa unidade de
gerenciamento de recursos hidricos.

Para a elaboracdo do plano municipal, deverdo ser considerados a lei federal n°® 11.445
de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, o
termo de referéncia (TR) da concorréncia CSAN 001-2012 — UGRHI 9 para contratacéo
dos servicos objeto desse contrato, a proposta técnica do Consorcio
ENGECORPSAMAUBERTEC, as diretrizes emanadas de reunifes prévias entre 0s
técnicos da SSRH/CSAN e do CONSORCIO e as premissas e procedimentos
apresentados no documento Reunido de Partida, fornecido aos representantes dos
municipios presentes no evento de assinatura dos contratos para a elaboracdo dos
PMSBSs, realizado no Palacio dos Bandeirantes em 31 de janeiro de 2013.

O Plano Detalhado de Trabalho, proposto pelo CONSORCIO para elaboracio do PMSB,
que engloba as areas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos sdlidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas,
representa um modelo de integracdo entre os produtos de servicos estabelecidos no
edital de concorréncia, com inter-relacdo logica e temporal, conforme apresentado a
seguir:

¢+ PRODUTO 1 - PLANO DETALHADO DE TRABALHO;

¢+ PRODUTO 2 - COLETA DE DADOS E INFORMACOES;

¢+ PRODUTO 3 - DIAGNOSTICO E ESTUDO DE DEMANDAS;
¢+ PRODUTO 4 - OBJETIVOS E METAS;

¢ PRODUTO 5 - PLANO REGIONAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO -
PRISB;

¢+ PRODUTO 6 - PROPOSTAS DE PLANOS MUNICIPAIS INTEGRADOS DE
SANEAMENTO BASICO - PMSB.
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O processo de elaboracdo do PMSB tera como referéncia as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento (MCidades, 2011), quais sejam:

¢ Integracdo de diferentes componentes da &rea de Saneamento Ambiental e outras que
se fizerem pertinentes;

¢ Promocdo do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a
informacdo e a participacdo que possibilite a conscientizacdo e a autogestdo da
populacao;

¢+ Promocao da saude publica;

¢ Promocao da educacdo sanitdria e ambiental que vise a constru¢cdo da consciéncia
individual e coletiva e de uma relacdo mais harménica entre o homem e o ambiente;

¢ Orientacdo pela bacia hidrogréfica;
¢ Sustentabilidade;
¢ Protecdo ambiental;

¢ Inovacéo tecnoldgica.
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1. INTRODUCAO

O Produto 6 é resultante da consecucdo das atividades desenvolvidas nos Blocos 2
(Coleta de Dados e Informacgdes), Bloco 3 (Diagnéstico e Estudo de Demandas) e Bloco 4
(Objetivos e Metas), configurando-se como o relatério final do Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico (PMSB). Nesse produto, estdo sintetizadas todas as informacdes
e dados obtidos durante o transcorrer dos trabalhos, apresentando-se os planos de
saneamento para cada um dos componentes do saneamento basico, quais sejam, agua,
esgotos, residuos sélidos e drenagem pluvial urbana.

A elaboracdo do PMSB obedeceu aos preceitos da Lei 11.445/07, baseando-se,
principalmente, nas diretrizes do Ministério das Cidades, através da Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental, especificamente no documento “Definicdo da Politica de
Elaboracdo de Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico”. As definigbes da
Politica e do Plano de Saneamento Bé&sico estdo contidas, respectivamente, nos
Capitulos 1l e IV da supracitada lei, que estabelece a finalidade, o conteddo e a
responsabilidade institucional do titular por sua elaboragéo.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO E SUA INSERGAO
REGIONAL

A seguir estdo relacionados o0s aspectos geogréficos, politico-administrativos e
fisiograficos que caracterizam o territério que compreende o municipio de Pontal.

2.1 ASPECTOS FisICOS TERRITORIAIS

211 Aspectos Gerais

O municipio de Pontal localiza-se na regido norte do Estado de S&o Paulo, estendendo-se
por 356 km?, com altitude média de 520 metros acima do nivel do mar e sua sede situa-se
nas coordenadas geograficas 21°01'22" de latitude sul e 48°02'17" de longitude oeste.

Pontal esta inserido na Regido Administrativa de Ribeirdo Preto e Regido de Governo de
Ribeirdo Preto, fazendo divisa com os municipios de Morro Agudo ao Norte, Sertdozinho
ao Sul, Santa Cruz das Palmeiras a Leste e Sales Oliveira a Oeste.

Distante 360 km da capital paulista, 0 acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser
feito através das Rodovias dos Bandeirantes (SP-348) ou Anhanguera (SP-330), e, a
partir de Campinas, segue pela Rodovia Anhanguera (SP-330). Através da Rodovia
Prefeito Anténio Duarte Nogueira (SP-322) — Anel Viario Contorno Sul de Ribeirdo Preto —
segue pelas rodovias Atilio Balbo, Armando Salles de Oliveira e pela via de acesso
Maurilio Biagi (SPA-343/322). A llustracédo 2.1 mostra essa situacao.

O municipio de Pontal originou-se a partir da instalacdo do Porto Pontal, nome recebido
por localizar-se na confluéncia do rio Mogi Guagu com o rio Pardo que descrevia uma
ponta. Em seguida foi construida uma estacdo de trem na regido 0 que aumentou a
concentracdo da populacdo, em 18 de Outubro de 1907 recebeu a denominagao de
distrito pertencente ao municipio de Sertdozinho, em 23 de janeiro de 1935 foi elevado a
categoria de municipio.
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2.1.2 Geologia

O municipio de Pontal situa-se na porcao nordeste da Bacia Sedimentar do Parana, onde
afloram rochas da Formacéo Serra Geral.

Segundo a Carta Geolégica Compilada e Simplificada do Projeto Mogi-Pardo na escala
1:500.000 publicada pelo CPRM (1998), o substrato rochoso do municipio é formado
pelas rochas efusivas basicas da Formacao Serra Geral.

As rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral, do periodo Cretaceo, respondem pela
maior extensdo no municipio de Pontal. O substrato rochoso desta Formacdo sao
resultantes do vulcanismo fissural-basaltico toleiticos, intercalados com arenitos edlicos.
(CPRM, 1998).

Os rios Mogi Guacu e Pardo sdo margeados por depdsitos aluviais do Quaternario
(CPRM, 1998).

2.1.3 Geomorfologia

O estudo geomorfologico permite um entendimento da dindmica das bacias de drenagem
e de aspectos importantes, tais como a susceptibilidade a processos erosivos, 0
comportamento e caracteristicas do lencol freatico e a avaliacdo das vazdes de cheia, em
funcdo da estimativa mais precisa de tempos de concentracdo e processos de
retardamento que séo, de certo modo, dependentes das formas do relevo.

Segundo o mapa geomorfolégico do IPT (1981), o municipio de Pontal situa-se no
Planalto Ocidental, na zona de Areas Indivisas, caracterizado por grande uniformidade, o
que confere certa monotonia ao relevo, com predominio de colinas baixas e amplas.

Localmente, a geomorfologia da area de estudo caracteriza-se pelo relevo de degradacéo
em planaltos dissecados, classificados segundo IPT (1981), como Colinas Amplas, as
quais predominam na area de estudo, além das Planicies Aluviais.

As Colinas Amplas, caracterizadas por interflavios superiores a 4 kmz2, topos extensos e
aplainados e vertentes com perfis retilineos a convexos, predominam por quase todo o
territério do municipio. A drenagem € de baixa densidade, com padrdo subdendritico,
vales abertos e planicies aluviais interiores (IPT, 1981).

As Planicies Aluviais margeiam os rios Mogi Guacu e Pardo, apresentam terrenos baixos
e mais ou menos planos, sujeitos a inundagdes periddicas (IPT, 1981).

2.1.4 Pedologia

Os solos do municipio de Pontal definem-se pela baixa heterogeneidade litologica
provenientes das rochas vulcanicas e sedimentares pertencentes a Formacgdo Serra
Geral, do periodo Cretaceo, representadas por basaltos e arenitos edlicos.
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Segundo o Mapa Pedoldgico do Estado de Sdo Paulo (OLIVEIRA, J.B. et al, 1999),
realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000, os solos dominantes na area em
questdo sdo os Latossolos Vermelhos e Gleissolos Haplicos.

Os Latossolos Vermelhos sdo formados do substrato de rochas intrusivas basicas, com
predominancia de diabasios. Sdo constituidos por material mineral, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte diagnéstico
superficial, exceto horizonte H histico. Apresentam um avancado estagio de
intemperizacdo, sdo muito evoluidos, e virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundéarios, menos resistentes ao intemperismo (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em
relevo suave a pouco ondulado, com declividades variando entre 0% e 10% e
predominéancia de 0% a 5%. Ocorre em area com densidade de drenagem baixa
(OLIVEIRA, J.B. et al, 1999).

Nas margens do rio Pardo, com declividades menores do que 2%, h& ocorréncia dos
Gleissolos Haplicos. Esses solos apresentam drenagem imperfeita ou impedida, e um
horizonte turfoso A chernozémico ou A humico, com 20cm ou mais de espessura, sobre
um horizonte gleizado. Apresenta caracteristicas morfolégicas relativamente
desenvolvidas, sofrendo, entretanto, a influéncia local do relevo que condiciona a
drenagem restrita (OLIVEIRA, J.B. et al, 1999).

2.15 Clima

Segundo a classificacdo de Kodppen, o clima de Pontal se enquadra no tipo Aw, isto é
quente com chuvas de verdo com inverno seco e més mais frio com temperatura média
superior a 18°C. O més mais seco tem precipitacdo inferior a 60 mm e com periodo
chuvoso que se atrasa para o0 outono.

Segundo o Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a Agricultura
(CEPAGRI), o municipio é caracterizado por apresentar temperatura média anual de
23°C, oscilando entre minima média de 16,4°C e maxima média de 29,7°C. A precipitacao
média anual é de 1.350 mm.

2.1.6 Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Pontal
possui duas estacdes pluviométricas com prefixos B4-060 e C5-024, conforme consulta
no banco de dados por meio do endereco eletronico (http://www.sigrh.sp.gov.br/). As
informac0des das referidas estacfes encontram-se no Quadro 2.1.
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QUADRO 2.1 - DADOS DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO PONTAL

Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Pontal B4-060 540 m 20°54’ 47°59 Pardo
Pontal C5-024 500 m 21°01 48°02’ Turvo

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2013.

A andlise das precipitacdes foi elaborada com base nos dados do posto pluviométrico C5-
024, por apresentar a maior série histérica (1936 a 2000).

O Gréfico 2.1 possibilita uma analise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variacdo sazonal da precipitacdo meédia
mensal com duas estacdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de outubro a marco,
guando os indices de precipitacdo média mensal sdo superiores a 115 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de abril a setembro com destaque para junho, julho
e agosto, que apresentam médias menores que 25 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacdo, atingindo uma média
de 251 mm e 240 mm, respectivamente.
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Gréfico 2.1 - Precipitagdo Média Mensal no Periodo de 1936 a 2000, Estagcédo C5-024
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2013
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2.1.7 Recursos Hidricos

O municipio de Pontal esta inserido na Sub-Bacia do Baixo Mogi, sendo o sistema de
drenagem natural do municipio € composto, principalmente pelo corrego do Machado. A
llustracdo 2.2 apresenta a localizagdo dos cursos d"agua de interesse.
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O sistema de abastecimento de agua do municipio de Pontal é atendido por manancial
subterraneo e € composto por 23 pocos profundos, que captam agua do aquifero Guarani
situado em estrato inferior aos aquiferos superficiais de Tubardo e Serra Geral; de acordo
com o Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos da UGRHI 9 (2011), a vaz&o deste
aquifero € de 20 a 80 m3/s.

Conforme metodologia apresentada em relatério anterior a vazdo efetiva explotavel
subterrdnea para a 4rea do municipio é de 258,94 L/s.
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2.1.8 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacédo original foram compilados no Sistema de Informacdes
Florestais do Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo, em 2009.

Em Pontal, dos 24.600 ha de superficie de cobertura original, restam 791 ha preenchidos
por Floresta Ombréfila Densa, 5 ha por FormacgBes Arboreo-Arbustiva-Herbadcea em
Regides de Varzea e 1 ha por vegetacdo ndo classificada, totalizando 797 ha,
correspondendo a 2,10% da superficie total municipal.

Ressalta-se que o municipio também possui 36 ha de superficie reflorestada, que
corresponde a 0,10% da area total municipal.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de S&o Paulo, decorrente da somatéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de
Pontal é bastante reduzida.

2.1.9 Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupacao da terra sdo o reflexo de atividades econbmicas, como a industrial e
comercial entre outras, que sao responsaveis por alteracdes na qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populacao.

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisdo do
territério em zonas urbanas e zonas rurais. A Figura 2.1 mostra as areas urbanas e rurais
do municipio de Pontal, conforme a relacdo dos setores censitarios do Censo
Demogréfico de 2010, realizado pelo IBGE.

Segundo o referido estudo, o municipio de Pontal divide-se em:
¢ Area Urbana, correspondendo a 7,7 km? (2,2% do territorio);
¢ Area Rural, equivalente a 348,6 km2 (97,8% restantes).

Atualmente, a ocupacéo urbana de Pontal se concentra no entorno da sede do municipio,
compreendendo cerca de 92,6% da populagéo urbana. O restante da populagéo urbana
divide-se entre os distritos de Candia (6,5%) e Vila Walter Becker (0,9%).
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PONTAL

SETORES POR TIPO
CENSO 2010

RURAL
I 1 URBANO
| sem informagdo

Aglomera dos Subnormais 2010
(ndo existem neste municipio)

A

Escaa 0 100.000

Figura 2.1 - Setores do municipio de Pontal, conforme Censo 2010 do IBGE
Fonte: IBGE (2010)

= Densidades da ocupacao

O municipio de Pontal tem uma superficie territorial de 356,3 km2. Segundo projecbes do
SEADE para 2013, a populacdo do municipio totaliza 43.177 habitantes, atingindo
densidade média de 121,2 hab./km2. Em 2010, de acordo com o Censo Demogréfico do
IBGE o municipio contava com 40.244 habitantes, dos quais 752 residem em zona rural.
Em relacdo a zona urbana, o Quadro 2.2 relaciona a divisdo populacional entre os varios

distritos do Municipio.

QUADRO 2.2 - DISTRITO-SEDE E BAIRROS ISOLADOS — PONTAL

Setor Habitantes Densidade Populacional (hab/kmz?)
Distrito Sede 36.571 5.706,2
Distrito de Candia 2.553 4.007,8
Vila Walter Becker 368 537,2
Total 39.492 -

As densidades de ocupacéao do territorio, por setores censitarios, registradas pelo Censo

de 2010 acham-se representadas na Figura 2.2.
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Verifica-se que as areas urbanas do municipio apresentam densidades de ocupacgao
bastante altas, ou seja, acima de 2000 hab./km2 ou 20 hab./ha, e no caso de varias areas
da sede do municipio e do distrito de Candia, superiores a 3000 hab./km2 ou 30 hab./ha.
Na Vila Walter Becker, a densidade de ocupacéao varia entre 5 e 10 hab./ha.

Nas regibes correspondentes a area rural do municipio, seja pelo tamanho dos lotes,
como pelo baixo indice de ocupagdo dos mesmos, temos de maneira geral densidades
abaixo de 2 hab./ha.

PONTAL
DENSIDADE POPULACIONAL
POR SETOR CENSITARIO - CENSO 2010
! 3 abaixo de 2 habiha
2 a5 hablha
5 10 habiha
I 10220 habina
b B 202 30 havina
B ocime e 30 habiha
sem informagéo
A

wat 10000

Figura 2.2 - Densidade Populacional do municipio de Pontal, conforme Censo 2010 do IBGE
Fonte: IBGE (2010)

2.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.2.1 Dinamica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base 0s seguintes
indicadores demograficos™:

¢ porte e densidade populacional,

! Conforme os dados disponiveis nos sites do instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundac&o Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréfico realizado em 2010.
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¢ taxa geométrica de crescimento anual da populacao; e
¢ grau de urbanizacdo do municipio.

Em termos populacionais, Pontal pode ser considerado um municipio de médio porte.
Com uma populagdo de 40.142 habitantes, representa 3,2% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de Ribeirdo Preto, com 1.246.046 habitantes. Sua extenséo
territorial de 356,32 km? imp&e uma densidade demogréafica de 118,27 hab./km?, inferior
as densidades da RG de 137,37 hab./km? e do Estado de 168,96 hab./km?2.

Na dinamica da evolucdo populacional, Pontal apresenta uma taxa geométrica de
crescimento anual de 2,46% ao ano (2000-2010), bastante superior as médias da RG de
1,26% a.a. e do Estado, de 0,87% a.a..

Com uma taxa de urbanizacdo de 98,13%, o municipio de Pontal apresenta indice
superior a RG de 97,52% e ao Estado de 95,94%.

O Quadro 2.3 apresenta as principais caracteristicas demograficas.

QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIiPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO - 2010

Taxa
. o Popt)cl:tlglc;ao Populacéo Taxg de < Densidade georggtrlca
Unidade territorial urbanizagdo | Area (km?) .
(hab.) urbana (%) 2010 (hab./km?) | crescimento
2010 2000-2010
(Y% a.a.)
Pontal 40.142 39.392 98,13 356,32 118,27 2,46
RG de Sao Joado da Boa Vista | 1.246.046 1.215.100 97,52 9.301,14 137,37 1,26
Estado de Sao Paulo 41.223.683 | 39.548.206 95,94 248.223,21 168,96 0,87

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.2.2 Caracteristicas Econdémicas

Visando conhecer 0s segmentos econdmicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva e o peso dessa producdo no total do Estado, foi
realizada uma breve analise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participacdo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participacédo no Estado e o PIB per capita.

Apesar do municipio de Pontal foi classificado com perfil industrial?, o setor de servicos
apresenta maior participacdo no PIB do municipio, seguido da industria e, por fim, a
agropecuaria. Na RG e no Estado, a participacdo dos setores segue a mesma ordem de
relevancia nos PIBs correspondentes, conforme pode ser observado no Quadro 2.4.

2 A tipologia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de andlise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipios com comportamento similar. Os agrupamentos sdo 0s seguintes:
perfil agropecuario com relevancia no Estado; perfil industrial; perfil agropecuéario; perfil multissetorial; perfil de servicos da
administrac&o publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servigos. SEADE, 2010.
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O valor do PIB per capita em Pontal (2010) é de R$15.529,86 por hab./ano, nao
superando o valor da RG que é de R$25.573,57 e nem o PIB per capita estadual de
R$30.264,06.

A representatividade de Pontal no PIB do Estado é de 0,05%, o que demonstra baixa
expressividade, considerando que a Regido de Governo de Ribeirdo Preto participa com
2,55%.

QUADRO 2.4 - PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB TOTAL* E O
PIB PER CAPITA - 2010

Participacgéo do(o\/g)alor Adicionado PIB (a preco corrente)
Unidade territorial PIB PIB per | Participag&o
Servigcos | Agropecuéria | Induastria | (milhdes de capita no Estado
reais) (reais) (%)
Pontal 51,87 8,24 39,89 623,40 15.529,86 0,05
RG de Ribeirdo Preto 67,29 3,50 29,21 31.865,85 25.573,57 2,55
Estado de Sdo Paulo 69,05 1,87 29,08 1.247.595,93 | 30.264,06 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodolégicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2010 sujeitos a reviséo.

¢ Emprego e Renda

Neste item, seréo relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e poder de
compra da populacédo de Pontal.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2011, em Pontal hd um total
de 1.232 unidades locais, considerando que 1.214 sdo empresas atuantes, com um total
de 9.466 pessoas ocupadas sendo destas, 7.930 assalariadas, com salarios e outras
remuneracdes somando 252.306 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de 2,7
salarios minimos.

Ao comparar a participacédo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, no total
de vinculos, em Pontal, observa-se que a maior representatividade fica por conta do setor
de servigos com 31,50%, seguido da industria com 26,60%, do agropecuario com 26,10%,
do comércio com 14,20% e, por fim, a construgcdo civil com 1,50%. Na RG, a maior
representatividade é do setor de servicos, do comércio, industria, construcao civil e
agropecuéario. No Estado o setor da industria é mais relevante que o comércio. O Quadro
2.5 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos.

QUADRO 2.5 - PARTICIPAGAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) - 2011

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgéao Civil Industria Servigcos
Pontal 26,10 14,20 1,50 26,60 31,50
RG de Ribeirdo Preto 3,90 23,50 7,00 23,10 42,50
Estado de Sdo Paulo 2,70 19,30 5,50 20,90 51,60

Fonte: Fundag&o SEADE.
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Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
a industria detém o maior valor. O setor do comércio apresenta valor mais baixo no
municipio e na RG. A agropecudria por sua vez, apresenta valor mais baixo no Estado.

Em Pontal, o rendimento mais relevante foi registrado no setor da industria, assim como
na RG e no Estado.

Os valores maiores de rendimento para 0s setores do comércio, construcdo civil e
servicos sdo encontrados no Estado e RG respectivamente, quando comparado ao
municipio. As excecdes sdo o0s setores da agropecuaria e indastria, no qual os maiores
rendimentos ocorrem no municipio.

Quanto ao rendimento meédio total, Pontal detém o segundo maior valor dentre as
unidades, conforme o Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 - RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) - 2011

Construcio Rendimento
Unidade territorial Agropecuario | Comércio Civilg Indastria | Servigos Médio no
Total
Pontal 2.101,30 1.168,88 1.183,64 2.703,18 1.459,83 1.925,29
RG de Ribeirdo Preto 1.602,74 1.405,99 1.539,70 2.061,19 | 1.969,60 1.813,57
Estado de Sdo Paulo 1.234,37 1.590,37 1.903,48 2.548,90 | 2.309,60 2.170,16

Fonte: Fundagéo SEADE.

¢ Financas Publicas Municipais

A andlise das finangas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componente
basicos: a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servico — ISS
sao funcgdes diretas do porte econémico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacdo da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio. De inicio, nota-se que em Pontal a participacdo de 8% da receita
tributaria € a fonte de renda de média relevancia. O ISS por sua vez, contribui com 4% do
total da receita.

Os valores das receitas para a RG e o Estado ndo estdo disponiveis. O Quadro 2.7
apresenta os valores das receitas no municipio.

QUADRO 2.7 - PARTICIPAGOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) - 2012

Total da Participagao Participacao
. N Receitas : da Receita Arrecadacéao do ISS na
Unidade territorial Receita . e .
Correntes (total) : L Tributaria na de ISS Receita
Tributaria :
Receita Total Total
Pontal 69.083.489,00 5.221.437,00 8% 2.427.527,00 4%

Fonte: Fundag&o SEADE.
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2.23 Infraestrutura Urbana e Social

A seguir, serdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dinamica das
atividades sociais e produtivas, além da indicagdo a respeito do atendimento as
necessidades basicas da populagéo pelo setor publico em Pontal.

¢ Sistema Viario

O sistema viario de Pontal € composto principalmente pela Rodovias Armando Salles de
Oliveira (SP-322), Maurilio Biaggi/ Via de Acesso 343/322 e PON-405, além das Estradas
do Campo de Pouso, Santa Pivassoral, para Usina Nossa Senhora Aparecida e PON-410;
Municipais Leonardo Rodrigues e da Vargem Rica e Vicinal Pedro José de Toledo.

¢ Energia

Segundo a Fundacdo SEADE, o municipio de Pontal registrou em 2009 um total de
12.114 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de 48.015 MWh.

Em 2010, foi registrado um total de 12.528 consumidores, 0 que representa um aumento
de 3,4% em relacdo ao ano anteriormente analisado. Esse aumento é acima dos 2,4%
apresentado na RG e do Estado com 2,5%. Porém, em relacdo ao acréscimo do consumo
de energia que, em 2010, passou para 50.713 MWh, houve um aumento de 5,6%, inferior
ao registrado na RG de 7,1% e no Estado, de 5,9%.

¢ Saude

Em Pontal, segundo dados do IBGE (2009), ha 14 estabelecimentos de saude, no qual 9
sao publicos municipais e 5 sédo privados e destes, 2 atendem também o SUS. No entanto
h& no municipio apenas 1 estabelecimento que possui 0 servico de internacdo, sendo
este privado, com 62 leitos disponiveis e que atende também o SUS.

Em relacédo a taxa de mortalidade infantil, destaca-se o fato de Pontal apresentar queda
nos indices no periodo de 2009 a 2011, mesma tendéncia apresentada no Estado. Na RG
porém, ha aumento nas taxas em 2010 e queda em 2011. O Quadro 2.8 apresenta 0s
indices.

QUADRO 2.8 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2009, 2010 E 2011

Unidade territorial 2009 2010 2011
Pontal 15,58 14,86 9,54

RG de Ribeirdo Preto 9,75 10,10 9,85
Estado de Sao Paulo 12,48 11,86 11,55

Fonte: Fundagéo SEADE.
*Relacao entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geogréafica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.
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¢ Ensino

Segundo informacdes do IBGE (2012), ha no municipio 12 estabelecimentos de ensino
pré-escolar, sendo que 9 deles sdo publicos municipais e 3 sdo privados. A rede publica
recebeu ao todo 1.079 matriculas e a privada, 144. As escolas publicas dispdem de 80
professores, enquanto que as privadas, de 16.

O ensino fundamental é oferecido em 15 estabelecimentos e destes, 7 sdo publicos
municipais, 5 estaduais e 3 privados. As escolas publicas municipais foram responsaveis
por 3.432 matriculas, as estaduais por 2.109 e as privadas, por 443. A rede publica
municipal possui 154 profissionais, a estadual 125 e a privada, 48.

O ensino médio é oferecido em 6 estabelecimentos em Pontal. Destes, 5 sdo estaduais e
1 privado. A rede estadual recebeu ao todo 1.434 matriculas e possui 112 professores e a
rede privada, possui 97 alunos matriculados e dispde de 12 profissionais.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relacdo a educacdo. Assim, Pontal, com uma taxa de 9,63%, possui maior
namero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das taxas das trés unidades
territoriais estao apresentados no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 - TAXA DE ANALFABETISMO* - 2011

Unidade territorial Taxa de Analfabetismn?a?s(F(J’/((J))pulagéo de 15 anos e
Pontal 9,63
RG de Ribeirao Preto 4,71
Estado de S&o Paulo 4,33

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bilhete
simples ou que apenas assinam o proprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educac¢do Béasica — IDEB3, indicador de
gualidade educacional do ensino publico que combina rendimento médio (aprovacao) e o
tempo médio necessario para a conclusao de cada série, em Pontal o indice obtido foi de
5,1 para os anos iniciais da educacéo escolar e 4,4 para 0os anos finais.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimento Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos & qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Esse indice sintetiza a situacdo de cada

% 0 indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informagdes de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informacdes sobre rendimento escolar (aprovagao),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a conclusédo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A é igual & média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de concluséo da série pelos
alunos. Ja um IDEB 5,0 é alcangado quando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a conclusdo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira.
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municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade e, desde a edi¢édo de
2008, foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Tratava-se de um instrumento de politicas publicas, desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sdo Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundacdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliacdo simultdnea de algumas condicbes béasicas de vida da
populacao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econémico foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. No ano de 2008 e
2010 o municipio foi classificado no grupo 2, que agrega 0os municipios bem posicionados
na dimenséao riqgueza, mas com deficiéncia em pelo menos um dos indicadores sociais.

Em sintese, no ambito do IPRS, o municipio registrou avanc¢o no indicador riqueza. Em
termos de dimensfes sociais, 0s escores de riqueza, longevidade e escolaridade sao
inferiores a média estadual. O Quadro 2.10 apresenta o IPRS do municipio.

QUADRO 2.10 - iNDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL — IPRS — POSIGAO NO
ESTADO EM 2008 E 2010

IPRS 2008 2010 Comportamento das variaveis

Pontal somou pontos em seu escore de riqueza no Ultimo periodo e avangou

1 a a
Riqueza 148 99 nesse ranking. Entretanto, seu indice situa-se abaixo do nivel médio estadual.

Pontal registrou estabilidade no indicador agregado de longevidade, situa-se
Longevidade 4472 4812 abaixo do escore estadual. Sua posic¢ao relativa no conjunto dos municipio
piorou nesta dimenséo.

Pontal somou pontos nesse escore. Entretanto, estd abaixo da média estadual

Escolaridade 5422 5522 A > i .
e piorou sua colocacao nesse ranking no periodo.

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item relne elementos que permitem avaliar preliminarmente as condicbes do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislacdo e
instrumentos que visem o0 bem estar da populacéo e o equilibrio entre processos naturais
e 0S socioecondmicos.

No que diz respeito ao indicador meio ambiente, as caracteristicas de Pontal estdo
apresentados no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 - INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia

Unidade de Conservagdo Ambiental Municipal N&o

Legislacdo Ambiental (Lei de Zoneamento Especial de Interesse Ambiental ou

Organizagéo para ; " ~ .
ganizagao p Lei Especifica para Protecdo ou Controle Ambiental)

questdes ambientais

Existéncia de Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria,
coordenadoria, departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagéo SEADE.
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3. POPULACOES, DEMANDAS E CONTRIBUICOES DOS
SISTEMAS

Apresentam-se, a seguir, dados resumidos relativos as populacdes atendidas e as
respectivas demandas e contribuicdes dos servicos de saneamento basico ao longo do
periodo de planejamento (2015 a 2034).

3.1 ESTUDO POPULACIONAL

3.1.1 ProjecGes Populacionais e de Domicilios relativos a Area de Projeto

As projecdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano de Saneamento
foram baseadas nas projecdes da populacédo total do municipio realizadas pela SEADE
para o periodo de 2010 a 2030, pelo método dos componentes.

A populacédo total do municipio no ano 2034, horizonte de projeto deste plano, foi
estimada adotando-se a mesma taxa de crescimento médio anual resultante das
projecdes da SEADE para o periodo de 2025 a 2030.

A desagregacédo da populacdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
considerando a taxa de urbanizacéao verificada pelo Censo IBGE em 2010.

Os resultados para a evolucdo das populacdes e domicilios relativos a area de projeto,
ano a ano, encontram-se apresentados no Quadro 3.1.
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QUADRO 3.1 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADAE O NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO - 2011 A 2034

Municipio: Pontal
. ~ Projecéo da Domicilios da Numero_dfa_ Pessoas
Ano PrOJegaq da_ Populacéo Urbana - Populacio Total — Area de Projeto por Dom|C|I|_o da Area
Distrito Sede (hab.) (hab.) un) de Projeto
(hab./dom.)
Urbana Total Urbano Urbano
2011 37.305 40.360 11.819 3,41
2012 38.223 41.354 12.172 3,40
2013 39.162 42.370 12.524 3,38
2014 40.126 43.412 12.877 3,37
2015 41.113 44.480 13.230 3,36
2016 41.806 45.231 13.583 3,33
2017 42.511 45.993 13.936 3,30
2018 43.229 46.770 14.288 3,27
2019 43.959 47.559 14.641 3,25
2020 44,701 48.362 14.994 3,23
2021 45.250 48.957 15.347 3,19
2022 45.807 49.559 15.700 3,16
2023 46.370 50.168 16.052 3,13
2024 46.941 50.785 16.405 3,10
2025 47.518 51.410 16.758 3,07
2026 47.954 51.882 17.111 3,03
2027 48.394 52.357 17.464 3,00
2028 48.837 52.838 17.816 2,97
2029 49.285 53.322 18.169 2,93
2030 49.737 53.811 18.522 2,91
2031 50.194 54.305 18.875 2,88
2032 50.654 54.803 19.228 2,85
2033 51.119 55.306 19.580 2,82
2034 51.587 55.813 19.933 2,80
3.2 EsTuDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

3.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua

Os dados relativos as populacbes e demandas estimadas para o Sistema de
Abastecimento de Agua de Pontal encontram-se resumidos no quadro 3.2 a 3.5 a seguir.
Deve-se ressaltar que as datas de referéncia relativas ao S.A.A séo as seguintes:

1) ano 2015 - inicio de planejamento;

2) ano 2016 — data limite para implantacéo das obras de emergéncia;
3) ano 2018 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;

4) ano 2022 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

5) ano 2034 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).
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QUADRO 3.2 - POPULA(;@I_ES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDAS E VOLUMES
DE RESERVACAO NECESSARIOS — PONTAL TOTAL — 2015 A 2034

Popul. Popul. Vazao Distribuida Vreserv
Ano Urbana Atendimento Urb.Abast. Doméstica+Iindustrial (I/s) necess. (M3)

(hab) (hab) Qmédia Qmax.dia Qméx.hora
2015 44.480 100 44.480 145,9 163,4 215,9 4.705
2016 45,231 100 45,231 146,4 164,2 217,6 4,729
2018 46.771 100 46.771 147,6 166,0 221,2 4.780
2022 49,559 100 49.559 148,8 168,3 226,8 4.847
2034 55.813 100 55.813 146,4 168,4 234,3 4.850

QUADRO 3.3 - POPULAQC)ES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDAS E VOLUMES
DE RESERVACAO NECESSARIOS — PONTAL DISTRITO SEDE - 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Vazdo Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Domeéstica+Industrial (L/s) necess.

(hab') mento (hab) Qmédia Qméx.dia Qméx.hora (ms)
2015 41.113 100 41.113 134,8 151,0 199,5 4.349
2016 41.806 100 41.806 135,3 151,8 201,1 4.371
2018 43.229 100 43.229 136,4 153,4 204,4 4.418
2022 45.807 100 45.807 137,5 155,6 209,7 4.481
2034 51.587 100 51.587 135,3 155,6 216,5 4.482

QUADRO 3.4 - POF:ULA(}OES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDAS E VOLUMES
DE RESERVACAO NECESSARIOS - PONTAL - BAIRRO ISOLADO DE VILA WALTER
BECKER - 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Vazdo Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Domeéstica+Industrial (L/s) necess.

(hab.) mento (hab.) Qmedia Qmax.dia Qmax.hora (m?)
2015 492 100 492 1,6 1,8 2,4 52
2016 500 100 500 1,6 1,8 2,4 52
2018 517 100 517 1,6 1,8 2,4 53
2022 548 100 548 1,6 19 2,5 54
2034 617 100 617 1,6 1,9 2,6 54

QUADRO 3.5 - POPULAGOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, DEMANDAS E VOLUMES
DE RESERVAGCAO NECESSARIOS — PONTAL — DISTRITO DE CANDIA — 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Vazao Distribuida Vreserv
Ano Urbana atendi- Urb.Abast. Doméstica+Industrial (L/s) necess.

(hab.) mento (hab.) Qmedia Qmax.dia Qmax hora (m?)
2015 2.875 100 2.875 9,43 10,56 13,95 304
2016 2.924 100 2.924 9,46 10,61 14,07 306
2018 3.024 100 3.024 9,54 10,73 14,30 309
2022 3.204 100 3.204 9,62 10,88 14,66 313
2034 3.608 100 3.608 9,47 10,89 15,14 313

Para melhor visualizacao, apresentam-se, nos gréficos 3.1 a 3.3 a seguir, a evolu¢ao das
populacdes urbanas totais e urbanas atendidas (que apresentam valores iguais, ja que o
atendimento se mantém em 100% para todo o periodo de planejamento), a evolucdo das
demandas maximas diarias e a evolugdo dos volumes de reservacdo necessarios ao
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longo do periodo de planejamento. Os valores indicados nos gréaficos referem-se ao
Municipio de Pontal como um todo, isto é, englobando o distrito sede, bairro Vila Walter

Becker e distrito de Candia.

60.000

EVOLUGAO DAS POPULAGOES ATENDIDAS (HAB.) X ANOS DE PLANEJAMENTO

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

0

2015

2016

2018

2022

2034

== Populacdes Atendidas

44.480

45.231

46.771

49.559

55.813

Grafico 3.1 — Populag8es Atendidas (hab) x Anos de Planejamento

DEMANDAS MAXIMAS DIARIAS (L/S) X CAPACIDADE DE PRODUGAO (L/S) X ANOS
DE PLANEJAMENTO
200,0
180,0 B = =
160,0 ———————— ——
140,0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
00 2015 2016 2018 2022 2034
== Demandas Maximas Didrias 163,4 164,2 166,0 168,3 168,4
== Capac. Producdo Planejada 175 175 175 175 175

Gréfico 3.2 - Demandas Méaximas Diarias (L/s) x Capacidade de Producéo (L/s) x Anos de Planejamento
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VOLUMES RESERVACAO NECESSARIOS (M3) X VOLUMES RESERVACAO EXISTENTE
(M3) X ANOS DE PLANEJAMENTO
6.000
5.000 ' ‘

4,000
3.000
2.000
1.000
0

2015 2016 2018 2022 2034

=¢=\/0l. Reserv Necessarios 4,705 4,729 4.780 4,847 4.850

== \/ol. Reserv Existente 4650 4650 4650 4650 4650

Grafico 3.3 — Volumes de Reservagao Necessérios (m3) x Volume de Reservacdo Existente (m3) x Anos de
Planejamento

A analise dos dados permite se chegar as seguintes conclusdes principais:

¢ haverd um acréscimo de populacdes urbanas atendidas de 11.333 hab. entre 2015 e
2034, correspondendo a um porcentual de 25,5%;

¢ as demandas maximas diarias e os volumes de reservacdo necessarios deverao
aumentar cerca de 3,1% durante o periodo 2015 a 2034, considerando-se ai a
reducado proporcionada pela adocdo de um Programa de Reducédo de Perdas;

Com relacdo ao Programa de Reducéo de Perdas, que prevé a reducao das perdas reais
e aparentes para 30% até 2034, deve-se ressaltar a consequente reducdo dos volumes
produzidos, com economia em energia elétrica, produtos quimicos, etc. Para se ter uma
idéia do valor aproximado da reducdo dos volumes produzidos, simularam-se duas
situacdes, onde se consideram as demandas meédias do sistema:

¢ Situacao 1 - adotando-se uma reducgéo de perdas de 53,0%(valor previsto para 2015
para o sistema global) para 25,0%(valor previsto para 2034), conforme planejado
nesse PMSB 2013;

¢ Situacado 2 — considerando-se nenhuma reducéo de perdas, mantendo-se 0 mesmo
valor (previsto em 2011) durante todo o periodo de planejamento (53,0%).

As vazOes médias a serem produzidas, conforme as datas de referéncia anteriormente
indicadas, ficariam assim estimadas:
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QUADRO 3.6 — VAZOES MEDIAS ESTIMADAS CONSIDERANDO-SE AS SITUAGCOES

INDICADAS - COM REDUCAO DE PERDAS E SEM REDUCAO DE PERDAS — PONTAL - 2015

A 2034
Populagdes (hab) Vazdes Médias Produzidas (L/s)
Ano Populacéo Urbana Populacdo Urbana Situacdol - Com Situacdo 2 — Sem Reducéo
Total Atendida Reducao de Perdas de Perdas
2015 44.480 44.480 145,9 186,2
2016 45.231 45.231 146,4 189,3
2018 46.771 46.771 147,6 195,8
2022 49.559 49.559 148,8 207,5
2034 55.813 55.813 146,4 233,6

Para melhor compreenséao, a evolug¢do das vaz6es médias a serem produzidas encontra-
se reproduzida no grafico 3.4 a seguir:

VAZOES MEDIAS A SEREM PRODUZIDAS (L/S) X ANOS DE PLANEJAMENTO

200
180 o
160 /
140 ———— 00—
120
100
80
60
40
20
0 2011 2015 2016 2018 2022 2034
=¢—Sem reducdo de perdas 145,9 148,3 153,4 162,5 182,6
== Com reducgdo de perdas 145,9 146,4 147,6 148,8 146,4

Grafico 3.4 — Vazdes Médias a serem Produzidas (L/s) x Anos de Planejamento

Verifica-se que, somente no ano 2034, a economia com a producdo de agua atinge
(182,6-146,4) = 36,2L/s ou 36,2 x 86,4 x 365=1.141.603 m3 ou 1,1bilhdes de litros
d’agua/ano, em termos arredondados.
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3.2.2 Sistema de Esgotos Sanitarios

Os dados relativos as populacdes e demandas estimadas para o Sistema de Esgotos
Sanitarios de Pontal encontram-se resumidos nos quadros 3.4 a 3.7 a seguir. Deve-se
ressaltar que as datas de referéncia relativas ao S.E.S sao as seguintes:

¢ ano 2015 —inicio de planejamento;

¢ ano 2016 — data limite para implantacédo das obras de emergéncia;
¢ ano 2018 — data limite para implantacéo das obras de curto prazo;

¢ ano 2022 — data limite para implantacdo das obras de médio prazo;

¢ ano 2034 — data limite para implantacdo das obras de longo prazo e horizonte de
planejamento do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB).

QUADRO 3.7 — POPULACOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, CONTRIBUICOES DE
VAZAO E CARGA ORGANICA — PONTAL TOTAL- 2015 A 2034

Popul. . Popul. Contribuicéo Total Carga diaria
Ano Urbana Atenc(i;/gento Urb.Esgot. Doméstico+Industrial+Infiltracdo (I/s) total

(hab.) (hab.) Qmedia Qmax.dia Qmax.hora (kgDBO/dia)
2015 44.480 100 44.480 86,1 100,2 142,2 2.402
2016 45.231 100 45.231 87,6 101,8 144.,6 2.442
2018 46.771 100 46.771 90,6 105,3 149,5 2.526
2022 49.559 100 49.559 96,0 111,6 158,4 2.676
2034 55.813 100 55.813 108,1 125,7 178,4 3.014

QUADRO 3.8 - POPULACOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, CONTRIBUICOES DE
VAZAO E CARGA ORGANICA — PONTAL SEDE- 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Contribuigéo Total Carga diaria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Domeéstico+Industrial+Infiltracéo (L/s) total

(hab.) mento (hab.) Qmedia Qmax.dia Qmax.hora (kgDBO/dia)
2015 41.113 100 41.113 78,7 91,6 130,4 2.220
2016 41.806 100 41.806 80,0 93,2 132,6 2.258
2018 43.229 100 43.229 82,7 96,4 137,2 2.334
2022 45.807 100 45.807 87,7 102,1 145,4 2474
2034 51.587 100 51.587 98,9 115,1 163,8 2.786

QUADRO 3.9 — POPULACOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, CONTRIBUICOES DE
VAZAO E CARGA ORGANICA - BAIRRO VILA WALTER BECKER - 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Contribuigéo Total Carga diaria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Domeéstico+Industrial+Infiltracéo (L/s) total

(hab.) mento (hab.) Qmedia Qméx.dia Qméx.hora (kgDBO/dia)
2015 492 100 492 15 1,7 2,1 27
2016 500 100 500 1,5 1,7 2,2 27
2018 517 100 517 1,6 1,7 2,2 28
2022 548 100 548 1,7 1,9 2,4 30
2034 617 100 617 1,9 2,1 2,7 33
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QUADRO 3.10 — POPULAGOES URBANAS TOTAIS E ATENDIDAS, CONTRIBUICOES DE

VAZAO E CARGA ORGANICA — DISTRITO CANDIA - 2015 A 2034

Popul. % de Popul. Contribuicéo Total Carga diéria
Ano Urbana esgota- Urb.Esgot. Doméstico+Industrial+Infiltragédo (L/s) total

(hab.) mento (hab.) Qnmédia Qmax.dia Qmax.hora (kgDBO/dia)
2015 2.875 100 2.875 6,03 6,94 9,65 155
2016 2.924 100 2.924 6,13 7,05 9,82 158
2018 3.024 100 3.024 6,34 7,30 10,15 163
2022 3.204 100 3.204 6,72 7,73 10,76 173
2034 3.608 100 3.608 7,57 8,70 12,11 195

Para melhor visualizacdo, apresentam-se, nos graficos 3.5 a 3.7 a seguir, a evolucéo das
populac6es urbanas totais e urbanas atendidas (que apresentam valores iguais, ja que o
atendimento se mantém em 100% para todo o periodo de planejamento), a evolucédo das
demandas médias diarias e a evolucdo das cargas organicas ao longo do periodo de

planejamento para o muncipio todo, incluindo bairros e distritos.

EVOLUGAO DAS POPULAGOES ATENDIDAS (HAB.) X ANOS DE PLANEJAMENTO

+"/'/
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Grafico 3.5 — Populacgdes Atendidas (hab) x Anos de Planejamento
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DEMANDAS MEDIAS DIARIAS (L/S) X CAPACIDADE DE TRATAMENTO (L/S) X ANOS
DE PLANEJAMENTO
120,0
C—— ==
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0 B i i i |
2015 2016 2018 2022 2034
=@=Demandas Médias Diarias 86,1 87,6 90,6 96,0 108,1
== Capac.Tratamento Planejada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Gréfico 3.6 — Demandas Médias Diérias (L/s) x Capacidade de Tratamento (L/s) x Anos de Planejamento

CARGAS ORGANICAS AFLUENTES (KG DBO/DIA) X CAPACIDADE DE TRATAMENTO
DE CARGA ORGANICA (KG DBO/DIA) X ANOS DE PLANEJAMENTO
3.500
2.500 ™ ——
2.000
1.500
1.000
500
0 B i i i il
2015 2016 2018 2022 2034
== Cargas Organicas Afluentes 2.402 2.442 2.526 2.676 3.014
== Capacidade de Tratamento 0 0 0 0 0

* N&o foram fornecidos dados a respeito da capacidade de tratamento

Gréfico 3.7 — Cargas Organicas Afluentes (kg DBO/dia) x Capacidade de Tratamento de Carga Organica (kg
DBO/dia) x Anos de Planejamento

A analise dos dados permite se chegar as seguintes conclusdes principais, considerando-
se o sistema de esgotos coberto pelo sistema publico:
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¢ haverd um acréscimo de populacdes urbanas atendidas de 11.333 hab. entre 2015 e
2034, correspondendo a um porcentual de 25,5%;

¢ as demandas médias diarias e as cargas organicas deverdo crescer cerca de 25,5% e
durante o periodo 2015 a 2034;

¢ as capacidades de tratamento, expressas em termos de vazdo média ou cargas
orgéanicas, ndo puderam ser avaliadas devido a falta de informagdes da capacidade da
ETE.

3.23 Sistema de Residuos Soélidos
3.2.3.1 Critérios e Parametros Adotados

O planejamento dos servicos de limpeza publica visa atingir os padrbes de qualidade
recomendaveis de limpeza das vias e logradouros publicos e assegurar a adequada
destinacao dos residuos gerados.

Como critério fundamental para o planejamento, encontra-se a universalizacdo do
atendimento as comunidades locais, independentemente das dificuldades impostas
atualmente pelas condigcbes em que se encontram.

Além deste critério, também foram adotados e até mesmo desenvolvidos quando
inexistiam critérios para medicdo da qualidade de servicos e para projecdes de residuos
sélidos, conforme apresentado adiante.

Boa parte dos critérios para medicdo de qualidade ndo podem ser aplicados a situacao
atual por ndo existirem informacdes disponiveis, mas, certamente, poderdo ser aplicados
em planejamentos futuros, melhorando em muito as avaliagdes.

Assim, no momento atual, tais critérios servem de orientadores do passo-a-passo para se
atingirem as metas almejadas.

No que se refere as projecdes de residuos sélidos, procuraram-se fontes existentes, mas
gue nado respondiam satisfatoriamente as necessidades do plano, o que estimulou a
elaboracdo de novas curvas baseadas nos dados dos municipios da propria regido.

A seguir, estd abordada cada uma destas fases de planejamento, que geraram as
informacdes necessarias para a formulagéo das proposicoes.

3.2.3.2 Projecéo da Geragdo de Residuos Brutos

A projecdo dos residuos brutos foi feita separadamente para residuos solidos
domiciliares, residuos sélidos inertes e residuos de servi¢cos de salde, uma vez que cada
um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que afetam diretamente a geragéo
de residuos.
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= Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

A geracao dos residuos sélidos domiciliares esta diretamente relacionada a populacéo
residente.

Os indices de crescimento da geracdo dos residuos solidos domiciliares foram extraidos
através de curva construida com os pontos resultantes dos cruzamentos entre Populacéo
e Geracao Atuais, a seguir relacionada:

Geragao rsp = (Populag&io/466,39) (06664

Os dados basicos de populacdo, e geracdo utilizados para a montagem da curva e a
geracao através dela projetada, possibilitando o célculo do fator de ajuste, encontram-se
apresentados no Quadro 3.11.

QUADRO 3.11 — CURVA GERAGAO RSD X POPULAGAO

Municipios Geraga?m%ia)\l 2012 Popul(?]ga%c)) 2012 Fator de Ajuste
Aguai 300,0 32.820 -0,487
Aguas da Prata 128,0 7.628 0,845
Aguas de Lind6ia 480,0 17.493 1,116
Ameérico Brasiliense 561,0 35.620 -0,152
Araras 2.550,0 121.260 -0,402
Barrinha 270,0 29.243 -0,451
Conchal - 25.634 0,022
Cravinhos 600,0 32.235 0,054
Descalvado 600,0 31.339 0,100
Dumont 240,0 8.450 2,163
Engenheiro Coelho - 16.684 0,004
Aguali - 42.054 0,043
Estiva Gerbi - 10.249 -0,016
Guariba 450,0 36.197 -0,336
Guatapara 110,0 7.057 0,901
Itapira 1.330,3 69.226 -0,260
Jaboticabal 1.676,0 72.208 -0,160
Leme 1.300,0 93.576 -0,541
Linddia 5,6 6.928 -0,900
Luiz Antdnio 158,0 11.886 0,246
Mogi Guacgu 3.690,0 139.476 -0,285
Mogi Mirim 1.775,0 87.349 -0,324
Monte Alto - 47.032 0,048
Motuca 70,0 4.359 1,431
Pirassununga 1.200,0 70.824 -0,355
Pitangueiras 750,0 35.945 0,118
Pontal 750,0 42.141 -0,120
Porto Ferreira 885,9 51.963 -0,241
Pradépolis 420,0 18.094 0,760
Rincao 142,0 10.426 0,297
Santa Cruz da Conceicao - 4.069 -0,053

Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.11 — CURVA GERAGAO RSD X POPULAGCAO

Municipios Geragac/)ml'«éesgll 2012 Popul(?]%ab(; 2012 Fator de Ajuste
Santa Cruz das Palmeiras 300,0 30.682 -0,432
Santa Licia 151,0 8.313 1,026
Santa Rita do Passa Quatro - 26.462 0,023
Santo Antonio do Jardim 30,0 5.913 -0,413
Sao Jodo da Boa Vista 1.710,0 84.423 -0,319
Serra Negra 570,0 26.609 0,337
Sertdozinho 3.042,0 112.645 -0,198
Socorro 1.120,0 37.127 0,420
Taquaral 150,0 2.728 9,841
Vargem Grande do Sul - 39.716 0,041

Aplicando as populagdes projetadas ano a ano na curva obtida, obtiveram-se as
projecbes anuais dos residuos solidos domiciliares brutos, conforme apresentado no
Quadro 3.12.

QUADRO 3.12 —- PROJEGAO DE GERAGAO DE RSD BRUTO

ANo Populacédo Projecdo de RSD
(hab.) (t/més)
2013 43.177 777,84
2014 44.239 806,72
2015 45.327 836,68
2016 46.092 857,96
2017 46.869 879,75
2018 47.661 902,15
2019 48.465 925,09
2020 49.283 948,62
2021 49.889 966,18
Municipio: 2022 50.503 984,06
Pontal 2023 51.124 1.002,28
2024 51.753 1.020,83
2025 52.389 1.039,73
2026 52.870 1.054,07
2027 53.354 1.068,61
2028 53.844 1.083,36
2029 54.338 1.098,30
2030 54.836 1.113,45
2031 55.339 1.128,81
2032 55.847 1.144,38
2033 56.359 1.160,17
2034 56.876 1.176,17
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= Residuos da Construcgao Civil e Demoli¢do (RCC)

A geracao dos residuos da construcdo civil também pode ser associada diretamente a
evolucdo da populagéo residente, cujo crescimento estimula a construgcédo civil e a
verticalizacao.

Os indices de crescimento da geracao destes residuos foram extraidos através de curvas
construidas com 0s pontos resultantes dos cruzamentos entre Populagdo e Geracao
Atuais.

Por tratar-se de residuos cuja coleta nem sempre esta sob controle das municipalidades,
h& pouca disponibilidade deste tipo de dado, o que obrigou a se extrair a seguinte curva
crescimento baseada na UGRHI estudada:

Geracao rec = (Populagdo/1121,9) 1/0528)

Os dados basicos de populacdo e geracao utilizados para a montagem da curva e a
geracao através dela projetada, possibilitando o célculo do fator de ajuste, encontram-se
apresentados no Quadro 3.13.

QUADRO 3.13 — CURVA GERAGAO RCC X POPULAGAO

Municipios Geragdo RAeal 2012 Populacdo 2012 (hab) | Fator de Ajuste
(t/més)

Aguai 320,0 32.148 -0,444
Aguas da Prata - 7.584 -1,000
Aguas de Lindéia 280,0 17.266 0,580
Américo Brasiliense 1.140,0 34.478 0,736
Araras 7.200,0 118.713 0,054
Barrinha - 28.496 -1,000
Conchal - 25.229 -1,000
Cravinhos 700,0 31.691 0,250
Descalvado - 31.056 -1,000
Dumont - 8.143 -1,000
Engenheiro Coelho - 15.721 -1,000
Aguai - 41.907 -1,000
Estiva Gerbi - 10.044 -1,000
Guariba - 35.486 -1,000
Guatapara 80,0 6.966 1,518
Itapira - 68.537 -1,000
Jabaticabal 3.000,0 71.662 0,143
Leme 600,0 91.756 -0,857
Linddia 72,0 6.712 1,432
Luiz Antbnio - 11.286 -1,000
Mogi Guagu 1.300,0 137.245 -0,855
Mogi Mirim 3.000,0 86.505 -0,200
Monte Alto 250,0 46.642 -0,785
Motuca 51,0 4.290 3,021
Pirassununga - 70.081 -1,000

Continua...

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-39-

QUADRO 3.13 — CURVA GERAGAO RCC X POPULAGAO

Continuagéo.

Municipios Geragdo RAeal 2012 Populacdo 2012 (hab) | Fator de Ajuste
(t/més)

Pitangueiras - 35.307 -1,000
Pontal - 40.244 -1,000
Porto Ferreira - 51.400 -1,000
Praddpolis - 17.377 -1,000
Rincéo 290,0 10.414 3,263
Santa Cruz da Conceicao - 4.002 -1,000
Santa Cruz das Palmeiras - 29.932 -1,000
Santa Lucia - 8.248 -1,000
Santa Rita do Passa Quatro - 26.478 -1,000
Santo Antonio do Jardim 360,0 5.943 14,311
Sé&o Jodo da Boa Vista 450 83.639 -0,987
Serra Negra 385,0 26.387 -0,027
Sertdozinho 8.500,0 110.074 0,436
Socorro 150,0 36.686 -0,797
Taquaral 112,0 2.726 19,843
Vargem Grande do Sul - 39.266 -1,000

Aplicando as populagdes projetadas ano a ano na curva obtida, obtiveram-se as
projecdes anuais dos residuos da construcao civil e demolicdo decorrentes da populacdo
recenseada do municipio, conforme apresentado no Quadro 3.14.

QUADRO 3.14 —- PROJEGAO DE GERAGAO DE RCC

ANo Populacéo Projecdo de RCC
(hab.) (t/més)
2013 43.177 1005,68
2014 44.239 1053,04
2015 45.327 1102,63
2016 46.092 1138,14
2017 46.869 1174,75
2018 47.661 1212,63
2019 48.465 1251,67
2020 49.283 1291,98
2021 49.889 1322,24
Municipio: 2022 50.503 1353,21
Pontal 2023 51.124 1384,9
2024 51.753 1417,33
2025 52.389 1450,53
2026 52.870 1475,83
2027 53.354 1501,57
2028 53.844 1527,76
2029 54.338 1554,41
2030 54.836 1581,52
2031 55.339 1609,11
2032 55.847 1637,17
2033 56.359 1665,73
2034 56.876 1694,78
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= Residuos de Servigos de Saude (RSS)

A geracao dos residuos de servicos de saude nado é proporcional a populacao residente
porque os habitantes de municipios menos equipados recorrem a municipios vizinhos
melhor dotados de unidades de saude.

Porém, pode-se notar que com raras excec¢des 0s equipamentos de saude apresentam
maiores concentragfes quanto maior é a populagdo dos municipios, 0 que permite que se
considere que os efeitos da polarizacdo podem ser compensados pela concentracao
demografica.

Cabe ressaltar que, as quantidades de RSS geradas nos municipios e abaixo
apresentadas, referem-se apenas a parcela que necessitam de tratamento especial antes
da disposicao final, podendo ser citados os materiais perfurocortantes, os potencialmente
infectantes e os quimicos.

Assim, optou-se por montar uma Unica curva para responder pela relacdo entre populacéo
e geracdo de RSS, conforme segue:

Geracao rss = (Populagdo/22434) (0:5346)

Os dados basicos de populacdo e geracao utilizados para a montagem da curva e a
geracado através dela projetada, possibilitando o calculo do fator de ajuste, encontram-se
apresentados no Quadro 3.15.

QUADRO 3.15 — CURVA GERAGAO RSS X POPULAGAO

Municipios Gera@z(/)m%?)ll 2012 Popul(?g:)(; 2012 Fator de Ajuste
Aguai 5,00 32.820 1,454
Aguas da Prata 0,05 7.628 -0,624
Aguas de Lind6ia 0,10 17.493 -0,841
Américo Brasiliense 1,67 35.620 -0,295
Araras 15,00 121.260 -0,361
Barrinha 0,40 29.243 -0,756
Conchal - 25.634 0,016
Cravinhos 1,10 32.235 -0,442
Descalvado 4,00 31.339 1,140
Dumont - 8.450 0,013
Engenheiro Coelho - 16.684 0,015
Aguai 1,20 42.054 -0,074
Estiva Gerbi 1,20 10.249 0,082
Guariba 0,50 36.197 -0,796
Guatapara 0,30 7.057 1,610
Itapira - 69.226 0,019
Jaboticabal 9,42 72.208 0,057
Leme - 93.576 0,019
Lindbia 0,15 6.928 0,351
Luiz Antdnio 1,00 11.886 2,281
Mogi Guagu 9,10 139.476 -0,702
Mogi Mirim 10,00 87.349 -0,213

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.15 — CURVA GERACAO RSS X POPULAGCAO

Municipios Geragg?mRéie)ll 2012 POpUI(%(‘;%C; 2012 Fator de Ajuste
Monte Alto 3,50 47.032 -0,124
Motuca 0,30 4.359 5,428
Pirassununga 8,00 70.824 -0,069
Pitangueiras 4,00 35.945 0,656
Pontal 2,00 42.141 -0,385
Porto Ferreira - 51.963 0,018
Pradépolis - 18.094 0,015
Rincao 0,30 10.426 0,258
Santa Cruz da Conceicao 0,42 4.069 9,236
Santa Cruz das Palmeiras 1,70 30.682 -0,054
Santa Lucia 0,20 8.313 0,281
Santa Rita do Passa Quatro 1,20 26.462 -0,119
Santo Antbnio do Jardim 0,06 5.913 -0,273
S0 Jodo da Boa Vista 10,00 84.423 -0,162
Serra Negra 1,50 26.609 0,090
Sertdozinho 21,00 112.645 0,026
Socorro 2,00 37.127 -0,221
Taquaral 0,03 2.728 0,545
Vargem Grande do Sul 3,80 39.716 0,305

Aplicando as populacdes projetadas ano a ano, obtiveram-se as projecfes anuais dos
residuos provenientes de servicos de saude decorrentes da populacdo recenseada do
municipio, conforme apresentado no Quadro 3.16.

QUADRO 3.16 - PROJECAO DE GERAGAO DE RSS

Populacéo Projecdo de RSS
Ano
(hab.) (t/més)
2013 43.177 2,1293
2014 44.239 2,2284
2015 45.327 2,3322
2016 46.092 2,4064
2017 46.869 2,483
2018 47.661 2,5621
2019 48.465 2,6437
2020 49.283 2,7279
o 2021 49.889 2,791
Municipio: 2022 50.503 2,8557
Pontal 2023 51.124 2,9218
2024 51.753 2,9895
2025 52.389 3,0587
2026 52.870 3,1115
2027 53.354 3,1651
2028 53.844 3,2197
2029 54.338 3,2753
2030 54.836 3,3318
2031 55.339 3,3892
2032 55.847 3,4477
2033 56.359 3,5071
2034 56.876 3,5676
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3.2.3.3 Reaproveitamento de Residuos

O reaproveitamento dos residuos soélidos passou a ser compromisso obrigatorio das
municipalidades ap0s a Lei Federal 12.305 de 02/08/10, referente & Politica Nacional dos
Residuos Solidos.

Desta forma, focou-se este aspecto nos residuos soélidos domiciliares e nos residuos da
construcdo civil e demolicdo j& que, pelos riscos a saude publica pela sua patogenicidade,
os residuos de servi¢os de salude ndo séo reciclaveis.

= Residuos Solidos Domiciliares (RSD)

A massa de residuos solidos domiciliares é formada por diversos componentes, como
papéis, plasticos, metais, vidros, trapos, couros, borrachas, madeiras, terra, pedras e
outros tipos de detritos, além da matéria organica presente nos restos de alimentos.

Estes componentes vém apresentando participacdo variavel durante 0s anos,

particularmente devido a evolucdo das embalagens, conforme pode ser observado no
Quadro 3.17.

QUADRO 3.17 - EVOLUGAO DA GRAVIMETRIA DOS RSD NO MUNICIPIO DE SAO PAULO

Tipo de Componentes 1927 1957 1969 1976 1991 2010
RSD (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Papel/Papelédo 13,40% 16,70% 29,20% 21,40% 13,87% 10,60%
Plastico Duro/Filme - - 1,90% 5,00% 11,47% 13,60%
Lixo Seco Metal Ferroso 1,70% 2,23% 7,80% 3,90% 2,83% 1,40%
Metal Nao Ferroso - - 0,10% 0,69% 0,40%
Vidros 0,90% 1,40% 2,60% 1,70% 1,69% 1,70%
Trapos/Couro/Borracha 1,50% 2, 70% 3,80% 2,90% 4,39% 2,60%
Subtotal 17,50% 20,33% 45,30% 35,00% 34,94% 30,30%
Matéria Organica 82,50% 76,00% 52,20% 62,70% 60,60% 62,90%
Madeira - - 2,40% 1,60% 0,75% 1,20%
Lixo Umido Terra/Pedras - - - 0,70% 0,77% 2,10%
Diversos - 0,10% - - 1,23% 2,00%
Perdas - 3,57% 0,10% - 1,71% 1,50%
Subtotal 82,50% 79,67% 54,70% 65,00% 65,06% 69,70%
Total 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Dados de 1927 a 1991: DOM Sao Paulo - 03/12/92
Dados de 2010: PMSP/LIMPURB

Observando-se este quadro, nota-se que, nos idos de 1927, havia uma predominancia
absoluta de embalagens de papel/papeldo, metais ferrosos e vidros e uma ocorréncia
maior de matéria organica, talvez devido as piores condi¢cdes de refrigeracéo da época.

Ao longo dos anos, esses materiais usados nas embalagens foram sendo substituidos
principalmente por plasticos e, mais recentemente, por metais ndo ferrosos, sobressaindo
o aluminio.
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Provavelmente, até para se adequar a nova legislacdo, os fabricantes de embalagens
devem estar estudando materiais e formatos que possibilitem o maximo
reaproveitamento, pois destina-las esté ficando cada vez mais caro.

Porém, é extremamente dificil preverem-se tais mudancas, até porque estdo relacionadas
com o comportamento humano voltado para a compra e consumo dos produtos.

Por essa razao, preferiu-se um posicionamento conservador e adotou-se que a atual
composicdo gravimétrica da massa de residuos solidos domiciliares devera persistir sem
grandes alteracdes por todo o horizonte de projeto.

Através da andlise da composicdo gravimétrica acima referida, é possivel concluir que
30% dos residuos séo do tipo lixo seco, e os outros 70% sé&o do tipo lixo imido. Diante
disto, para o estabelecimento de metas de reaproveitamento é importante analisar duas
condi¢Oes de disponibilidade dos materiais:

¢ Condicdo Minima: O lixo bruto chega a central de triagem sem ter sido separado
no local de sua geracédo e, portanto, sem ter sido recolhido separadamente pela
coleta seletiva; e

¢ Condicdo Méaxima: O lixo € separado na origem em duas partes: lixo seco e lixo
umido, sendo coletadas em separado respectivamente pela coleta seletiva e pela
coleta regular, chegando a central de triagem sem estarem misturadas.

bY

Com relacdo a aceitabilidade pelo mercado consumidor, com a instituicdo da nova
legislacdo, que obriga a retirada dos materiais reaproveitaveis e limita a disposicdo
apenas daqueles para os quais o reaproveitamento nao é viavel, acredita-se que havera
um maior desenvolvimento no setor de reciclagem, principalmente se houver incentivos
governamentais para que isto aconteca.

Diante deste cenéario, para efeito de calculo e projecao das demandas, consideraremos
que o reaproveitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva e que 0s
demais residuos terdo sua destinacao final feita adequadamente, ainda que de maneira
emergencial em outra unidade, uma vez que o presente municipio j& ndo dispbe de
unidade adequada para tal. As proposi¢cdes para esta problematica serdo feitas em etapas
futuras do presente trabalho.

Para retratar esse cenario, segue descrita a progressdo adotada para a implementacao
do reaproveitamento dos residuos soélidos domésticos, considerando o Ano 1 sendo o ano
de implementacéo do plano:

Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;

Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

Ano 10: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

S 0o O

Ano 15: faixa de 20 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-44-

¢ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

Com estas metas sendo implantadas progressivamente ao longo dos anos, atende-se a
legislacdo no quesito reciclagem, dando tempo para 0 municipio e o mercado se
adaptarem a nova realidade. Cabe ressaltar que, como o plano deve ser revisado a cada
quatro anos, as metas podem ser alteradas de acordo com as expectativas do municipio.

Extraindo essas parcelas progressivas da massa dos residuos solidos domiciliares brutos,
obteve-se a evolucdo dos totais de rejeitos, que continuardo a ser dispostos em aterros
sanitarios, como manda a nova legislacdo, apresentada no Quadro 3.18.

= Residuos da Construcao Civil e Demoli¢do (RCC)

Ao contrério dos residuos sélidos domiciliares, a massa de residuos soélidos inertes &
formada principalmente por entulhos da construcao civil, onde costuma estarem presentes
restos de concreto, tijolos, pedras, terra e ferragem.

Com excecdao a ferragem, que deve ser separada na origem para ser reaproveitada como
aco, os demais detritos podem ser submetidos ao processo de britagem e, depois de
triturados, resultam em material passivel de ser utilizado pela prépria construcdo civil
como material de enchimento ou em outros tipos de servicos, como operagao tapa-
buracos em estradas de terra, dentre outros.

Portanto, seu melhor reaproveitamento também estd associado a estocagem nos locais
de geracdo, ndo devendo ser juntados a outros tipos de residuos, particularmente a
matéria organica.

Assim como para os RSD, para efeito de calculo e projecdo das demandas, foi
considerado que o reaproveitamento dos RCC sera implantado de maneira progressiva e
gue os demais residuos terdo sua destinacao final feita adequadamente.

Para retratar esse cenario, segue descrita a progressdo adotada para a implementacéo
do reaproveitamento dos residuos da construcao civil e demoli¢cdo, considerando o Ano 1
sendo o ano de implementacéo do plano:

¢ Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 10: faixa de 10 a 15%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

¢ Ano 15: faixa de 15 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e

¢ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

Com estas metas sendo implantadas progressivamente ao longo dos anos, atende-se a
legislacdo no quesito reciclagem, dando tempo para 0 municipio se adaptar para
processar 0s materiais brutos gerados em seu territorio.
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Extraindo essas parcelas progressivas da massa dos residuos da construcdo civil e de
demolicdo brutos, obteve-se a evolucdo dos totais de rejeitos, que continuardo a ser
dispostos em aterros de inertes, como manda a nova legislacéo, apresentada no Quadro
3.19.

3.2.3.4 Projecao da Geracao de Residuos Nao Reaproveitaveis

Deduzindo-se dos totais de residuos brutos as quantidades de residuos reaproveitaveis
estimadas em funcdo das metas pré-fixadas, obteve-se a projecdo da geracdo de
residuos nao reaproveitaveis.

Este procedimento ndo foi aplicado aos residuos de servigcos de saude que, pela sua
patogenicidade, ndo pode ser reaproveitavel.

= Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD)

A projecao dos residuos solidos domiciliares ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada
no Quadro 3.18.

QUADRO 3.18 - PROJEGCAO DE GERAGAO DE REJEITOS DE RSD

ANo Populacéo Projecdo de Rejeitos de RSD
(hab.) (t/més)
2013 43.177 777,84
2014 44.239 786,56
2015 45.327 815,76
2016 46.092 836,51
2017 46.869 857,76
2018 47.661 834,49
2019 48.465 855,71
2020 49.283 877,47
2021 49.889 893,71
Municipio: 2022 50.503 910,26
Pontal 2023 51.124 851,94
2024 51.753 867,71
2025 52.389 883,77
2026 52.870 895,96
2027 53.354 908,32
2028 53.844 812,52
2029 54.338 823,73
2030 54.836 835,09
2031 55.339 846,61
2032 55.847 858,29
2033 56.359 812,12
2034 56.876 823,32
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Observando-se este quadro, pode-se notar que o decréscimo dos primeiros cinco anos é
menor do que dos anos em diante, visto que as metas aumentam gradativamente a cada
cinco anos, até que seja atingido o limite previsto de 30% de reaproveitamento dos
materiais contidos no lixo domiciliar a partir de 2033.

Ainda com a implantacdo das metas de reaproveitamento, faz-se necessario planejar
unidades capazes de receber os residuos ndo reaproveitaveis (rejeitos), prevendo-se que
a geracdo destes residuos continuara aumentando uma vez que, este aumento esta
diretamente relacionado com o crescimento populacional.

= Residuos da Construcao Civil e Demoli¢do (RCC)

A projecado dos residuos soélidos inertes ndo reaproveitaveis encontra-se apresentada no
Quadro 3.19.

QUADRO 3.19 - PROJECAO DE REJEITOS DE RCC

ANo Populagéo Projecao de Rejeitos de RCC
(hab.) (t/més)
2013 43.177 1005,68
2014 44.239 1026,72
2015 45.327 1075,06
2016 46.092 1109,69
2017 46.869 1145,38
2018 47.661 1121,68
2019 48.465 1157,79
2020 49.283 1195,08
2021 49.889 1223,07
Municipio: 2022 50.503 1251,72
Pontal 2023 51.124 1177,16
2024 51.753 1204,73
2025 52.389 1232,95
2026 52.870 1254,45
2027 53.354 1276,34
2028 53.844 1145,82
2029 54.338 1165,81
2030 54.836 1186,14
2031 55.339 1206,83
2032 55.847 1227,88
2033 56.359 1166,01
2034 56.876 1186,35

Quanto ao planejamento das unidades de disposi¢do destes materiais ndo reaproveitaveis
(rejeitos), ainda com a implantacdo das metas de reaproveitamento, a geracao destes
residuos continuard& aumentando uma vez que, este aumento esta diretamente
relacionado com o crescimento populacional, portanto a municipalidade deve prever
unidades capazes de atender todo o horizonte do planejamento.
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3.24 Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

No que se refere as demandas do sistema de drenagem urbana, procurou-se locais na
area urbana onde esse sistema apresentava deficiéncia a fim de elaborar o diagnostico do
sistema existente. No caso especifico de Pontal, como ndo foram identificados pontos de
criticidade no sistema de macrodrenagem, ndo foi calculada a demanda do sistema, nem
sua projecao para o planejamento.
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4. DIAGNOSTICO SETORIAL DOS SERVICOS DE SANEAMENTO

4.1 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E
COLETA DE ESGOTOS SANITARIOS

41.1 Descricdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

As caracteristicas gerais do sistema de abastecimento de agua existente de Pontal, de
acordo com dados coletados entre fevereiro e marco de 2013 e informacdes retiradas do
SNIS 2010, estdo apresentadas a seguir:

¢+ Indice de abastecimento urbano de &gua ..........c.cccceeveeeeveireeeeennnne 100% (GEL 2013);
¢ Indice de HIdrometraGaio ...........cceevueeeeeeeeieeee e 82,4% (SNIS 2010);
¢ Volume Total de RESEIVAGAD .............uvvviiiiimimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiianns 4.650 m3 (GEL 2013);
¢ Extensdo de Rede de AQUA ........cccceeveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 70 km (GEL 2013);
¢ Volume Anual Produzido (IM3) .....ccooeeieiiiiiiiiiie e 2.804.200 (GEL 2013);
¢ Quantidade de ligagdes ativas de AgUua ...........cceeeeeeiiiiiiiiieiieneeennnnes 10.152 (GEL 2013).

O sistema de abastecimento de agua é de responsabilidade do Departamento de Agua e
Esgoto (DAE), um o6rgédo da prefeitura municipal e atende a 100 % do municipio. Pontal
possui dois distritos urbanos cadastrados no IBGE, 2010: a sede e o distrito Candia,
afastado a 16 km ao norte da sede pela Rodovia SPV-047.

O sistema de abastecimento de 4gua é de responsabilidade do Departamento de Agua e
Esgoto (DAE), um 6rgéo da prefeitura municipal e atende a 100 % do municipio. Pontal
possui dois distritos urbanos cadastrados no IBGE, 2010: a sede e o distrito Candia,
afastado a 16 km ao norte da sede pela Rodovia SPV-047.

A populacao total da sede é de 37.573 habitantes e de 2.671 habitantes no distrito Candia
(IBGE 2010). Segundo informacgdes fornecidas pelo GEL, existe outro distrito denominado
Vila Walter Becker, a cerca de 15 km, na porgéo noroeste da sede.

Na sede do municipio, o abastecimento é composto por 19 pocos profundos. No distrito
de Candia o abastecimento ocorre atraves de 3 poc¢os profundos e no distrito de Vila
Walter Becker h&a 1 pogo profundo. Nenhum dos pogos em funcionamento possui outorga.

O manancial subterraneo de captacdo desses pocos € o Aquifero Guarani, o qual é
constituido pelas formacdes Botucatu e Piramboia. As principais caracteristicas dos pocos
estdo descritas no Quadro 4.1 e ilustrada pelas fotos 4.1 a 4.6 a seguir.
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QUADRO 4.1 - CARACTERISTICAS DOS POGOS

. ~ Vazéo de . Didmetro do poco Tempo ge
Denominacgao Captacdo (I/s)* Profundidade (m) (polegadas) Opera}gao
(h/dia)

P01 — S&o Benedito 53 216 8 18
P02 — Pombal 4,1 230 8 18
P03 - Pitangueiras 9,35 224 10 18
P04 — FEPASA 2,5 220 8 16
P05 — Nova Pontal 9,1 204,5 8 18
P06 — Sdo Pedro 4,2 150 6 18
P07 — Plinio 1,0 250 8 18
P08 — Adélia Fonseca 3,5 192 8 18
P09 — Cadeia 13,9 213 8 18
P10 - AME 11,9 250 12 18
P11 - Cisternédo 4.0 23 256 18
P12 — Adelino Micheletto 13,2 250 12 18
P13 — Murad 9,5 250 10 18
P16 — Contemporaneo 2,7 220 8 18
P17 — Cristo Redentor 17,9 282 12 18
P18 — Primavera 6,8 224 8 18
P19 — Sub Prefeitura de Candia 54 226 8 18
P20 — Praca P.S. 1,1 204 6 18
P21 - COHAB 4,6 220 8 18
P22 — Walter Becker 3,7 201 6 18
P23 — Campos Eliseos 18,3 250 12 18
P25 — Luiz Meneghelli 15,1 270 12 18
P26 — Santa Catarina 8,1 250 12 18

Fonte: DAE, Agosto/2011

Foto 4.1 - Pogo 12 Foto 4.2 - Pogo 13
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Foto 4.4 - Pogo 19

Foto 4.5 - Pogo 22 Foto 4.6 - Pogo 23

Toda agua captada é conduzida por recalque da propria bomba dos pocos até o
reservatério ou diretamente na rede de distribuicdo. O sistema de tratamento ocorre na
saida dos pocos e é feito através da adi¢éo de cloro e flaor. O DAE faz monitoramento da
qgualidade da agua, realizando mensalmente 50 coletas nos pontos de consumo (cavalete
de chega nas residéncias) e 22 coletas nas saidas dos reservatorios.

Segundo informag¢des do DAE, para as analises de cloro residual, foram feitas 65% a
mais de andlises que o recomendado pelo SNIS e em 8,8% de todas as andlises nédo
estavam em conformidade. Em relacdo a turbidez, foram analisadas 6% de amostras a
mais que o0 necessario e em nenhuma delas houve ndo conformidade. Para as analises
de coliformes totais, foram feitas 43,2% a menos de testes e das amostras analisadas,
3,3% detectaram presenca do microrganismo na agua.

Em Pontal existem 11 reservatorios que, juntos, possuem a capacidade de reservar
4.650 m® de agua tratada. Cada um dos 11 reservatérios é abastecido por um respectivo
poco, com excecdo dos reservatérios R04, RO5 e R06, que sdo abastecidos pelos pocos
11 e12.
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Ha ainda no municipio dois reservatérios desativados, o R02 que era abastecido pelo
poco P09 — Cadeia, que atualmente recalca agua diretamente pra rede; e o RO7 que era
abastecido pelo poc¢o desativado P15. As caracteristicas dos reservatérios ativos estdo
apresentadas no Quadro 4.2 e as ilustradas nas fotos 4.7, 4.8, 4.9 e 4.10, a sequir.

QUADRO 4.2 - CARACTERISTICAS DOS RESERVATORIOS

Denominagéo Pocgo Localizagéo Cap?nc]gc)iade Tipo Material
RO1 — Pitangueiras P03 - Pitangueiras R. 9 de Julho 500 Apoiado Metalico
R03 — AME P10 - AME R. Jodo dos Reis 500 Apoiado Metalico
P11 — Cisterndo e

R04 — DAE (menor) P12 — Adelino R. Ananias C. Freitas 350 Semienterrado | Concreto
Micheletto
P11 — Cisternado e

RO5 — DAE (maior) P12 — Adelino R. Guilherme Silva 500 Semienterrado | Concreto
Micheletto
P11 — Cisternado e

R06 — DAE P12 — Adelino R. Guilherme Silva 150 Elevado Concreto
Micheletto

. P17 — Cristo . . .

R08 — Cristo Redentor Redentor Av. Cristo Redentor 500 Apoiado Metalico

R09 — Candia P19 N Sl.Jb Prefeitura R. Vantine 200 Apoiado Metalico
de Candia

R10 — Walter Becker P22 — Walter Becker | R. Eugénia Viel Biagi 150 Elevado Concreto

R11 — Campos Eliseos Eﬁ:e:)SCampos R. Rui Barbosa 1.000 Apoiado Metélico

R12 — Vila Princesa P25 - Luiz R. Angelo Bazan 500 Apoiado Metalico
Meneghelli

R13 — Santa Catarina P26 — Santa R. Jodo Pugim 300 Apoiado Metélico
Catarina

Fonte: dados coletados em campo

Foto 4.7 - Reservatoério 04

Fonte: Prefeitura Municipal de Pontal

Foto 4.8 - Reservatério 10
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Foto 4.9 - Reservatério 11 Foto 4.10 - Reservatorio 12

Ha no municipio uma estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT), que recalca agua do
reservatério RO5 para o reservatério R06. As caracteristicas da bomba estdo descritas no
Quadro 4.3 a sequir e ilustradas na Foto 4.11.

QUADRO 4.3 - CARACTERISTICAS DA ELEVATORIA DE AGUA TRATADA

S - N° de Conjuntos Vaz&do Nominal A
Denominagéo Reservatorio Motobombas ) Poténcia (cv) AMT (m.c.a.)
EEAT1 R0O5 1+1 200 50 25

Fonte: Prefeitura Municipal de Pontal

Foto 4.11 - Estacao Elevatoria 1

O sistema de distribuicdo de agua em Pontal ocorre por gravidade. A rede de distribuicédo
do municipio possui cerca de 70 km de extensao, sendo que desses, 24 km sao de ferro
fundido e 46 km, de PVC. Os diametros das tubula¢gbes variam de 50 mm a 150 mm e a
rede é uma rede majoritariamente antiga, com aproximadamente 70 anos.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal

ENGECORPS mauberiec
1222-SSE-27-SA-RT-0006



-53-

Nao foram identificados estudos relativos a projeto de unidades do sistema de
abastecimento de agua.

4.1.2 Diagndstico Operacional dos Sistemas de Abastecimento de Agua
4.1.2.1 Mananciais de Suprimento
Mananciais de Suprimento

O sistema de abastecimento de agua de Pontal € atendido exclusivamente por manancial
subterraneo.

Na sede o abastecimento € realizado através de 19 (dezenove) pocos profundos, no
Distrito de Candia o abastecimento ocorre através de 03 (trés) pocos profundos e o bairro
isolado de Vila Walter Becker é abastecido por 01 (um) poco profundo. O manancial
subterraneo de captacdo desses pocos é o Aquifero Guarani, o qual € constituido pelas

formacdes Botucatu e Piramboia.
Manancial Subterraneo

Para avaliagdo da disponibilidade hidrica subterrédnea, foi utilizada a metodologia
desenvolvida no estudo: “Atlas do Abastecimento Urbano de Agua” da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, que leva em consideracdo a Reserva Ativa do aquifero disponivel na
area do municipio.

Disponibilidades Hidricas Subterraneas com Base na Reserva Ativa (RA)

As disponibilidades hidricas subterraneas compreendem o volume maximo que pode ser
extraido dos aquiferos sem causar risco de exaustdo ou provocar danos ambientais
irreversiveis e, na concepcao atual, devem abranger parte das reservas ativas e parte das
reservas permanentes dos aquiferos.

Em estudos hidrogeoldgicos realizados no Brasil, a ANA (2004, 2005) assumiu que a
disponibilidade hidrica subterrdnea corresponde a 20% das reservas renovaveis,
desconsiderando a contribuicdo das reservas permanentes.

O método de calculo das disponibilidades hidricas subterrdneas relativas as reservas
ativas de aquiferos livres, considera a reserva ativa (Ra) como o volume de agua
resultante da diferenca entre a vazdo de escoamento de base (Qb) e a vazdo minima
requerida para manutencdo dos rios (Q710), conforme apresentado por (Liazi et al, 2007)
(Figura 4.1).
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Escoamento basico

Qb = Qoe"(-at)

Vazées (m3/s)

Tempo (d)

Figura 4.1 — Representacdo Esquemética da Hidrégrafa de Escoamento Basico, com Separacéo das Vazdes
Minimas (Q7.10) € Reservas Ativas (Qb-Q7,10)

Uma vez que as vazdes minimas de fluxo de base foram preservadas, o passo seguinte €
convencionar, em termos percentuais, o quanto da Ra podera ser disponibilizado para
uso, sem prejudicar o aquifero. Para efeito de calculo, no Estado de Sdo Paulo, adotou-
se, como vazédo explotavel, o percentual de 50% da Ra, de acordo com a equacédo a
seqguir:

VE = (0,5 * Ra) (2)
Onde:

¢ VE =Vazao Explotavel
¢ Ra = Reserva Ativa (L/s)
Os consumos de agua subterranea na area do municipio foram calculados através da
seguinte expressao:
Qc = QDU + Usos Out (3)

Sendo:

6 Qc: Consumo de Agua Subterranea;

¢ QDU: Vazbes correspondentes as demandas urbanas de agua relativas as demais
captacOes subterrdneas para abastecimento publico de agua situadas na sede
municipal,

¢ Usos Outorgados = ¥ das retiradas de agua subterranea situadas na sede do
municipio, excluindo os usos para abastecimento publico de agua.

Com isso, a disponibilidade hidrica subterranea, aqui denominada de VEE (Vazéo
Explotavel Efetiva) para o municipio de Pontal, foi calculada através da seguinte equacéao:

VEE = { (VE — Qc)} (4)

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS ma“bartec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-55-

Com base na equacgédo (4), obteve-se a vazdo explotavel efetiva, o saldo disponivel de
agua subterranea na area do municipio, apresentado no Quadro 4.4.

QUADRO 4.4 - VAZAO EXPLOTAVEL EFETIVA DE AGUA SUBTERRANEA
Municipio Ra (L/s) VE (L/s) Qc (L/s) VEE (L/s)
Pontal 534,55 267,28 8,33 258,94
Fonte: Atlas Abastecimento Urbano de Agua, (2009)

A vazao explotavel efetiva para o municipio de Pontal atende as demandas atuais de
143,8 L/s e futuras de 155,6 L/s, referente a Sede do municipio, demandas atuais de
1,7 L/s e futuras de 1,9 L/s do bairro isolado de Vila Walter Becker, assim como também
atende as demandas atuais de 10,06 L/s e futuras de 10,89 L/s do Distrito de Candia.

4.1.2.2 Sistemas Produtores

Conforme descrito nos itens anteriores, a capacidade atual do sistema produtor,
considerando o Distrito Sede de Pontal, com base nas informa¢des do ano de 2011 do
Departamento de Agua e Esgoto (DAE) ¢ a seguinte:

¢ Vazao de captagédo nos pocos e total de produgéo — 160,5 L/s.

Essa capacidade de producdo refere-se as vazBes dos 19 pocos em operacdo no
sistema. Mesmo considerando a vazao total de producdo igual a 160,5 L/s, a mesma esta
acima das demandas tedricas estabelecidas durante todo o periodo de planejamento
(2015 a 2034). Os valores maximos, em termos de demanda maxima diaria, estdo em
torno de 155,6 L/s (conforme apresentado no Quadro 3.3). Evidentemente, as demandas,
apontadas no quadro supracitado, estdo referidas a um periodo de 24 horas de producao
e foram estimadas levando-se em conta a implantacdo de Programa de Reducdo de
Perdas, que possa implicar na diminuicdo do valor atual de 40% até 25%, como valor
idealizado para o0 ano de 2034.

Bairro Isolado de Vila Walter Becker

A capacidade atual do sistema produtor do bairro de Vila Walter Becker, com base nas
informacgdes do ano de 2011 do DAE é a seguinte:

¢ Vazao de captagado nos pocos e total de produgéo — 3,7 L/s.

Essa capacidade de producéo refere-se a vazao do Unico po¢o em operagao no sistema.
Mesmo considerando a vazao total de producao igual a 3,7 L/s, a mesma esta acima das
demandas tedricas estabelecidas durante todo o periodo de planejamento (2015 a 2034).
Os valores maximos, em termos de demanda maxima diaria, estdo em torno de 1,9 L/s
(conforme apresentado no Quadro 3.4). Evidentemente, as demandas, apontadas no
quadro supracitado, estdo referidas a um periodo de 24 horas de producdo e foram
estimadas levando-se em conta a implantacdo de Programa de Reducéo de Perdas, que
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possa implicar na diminuigdo do valor atual de 40% até 25%, como valor idealizado para o
ano de 2034.

Distrito de Candia

A capacidade atual do Sistema Produtor, com base nas informacfes do ano de 2011 do
DAE é a seguinte:

¢ Vazao de captagao nos pocos e total de produgéo — 11,1 L/s.

Essa capacidade de producéo refere-se a vazdo dos 3 po¢cos em operacao no sistema.
Mesmo considerando a vazao total de producdo igual a 11,1 L/s, a mesma esta
ligeiramente acima das demandas teoricas estabelecidas durante todo o periodo de
planejamento (2015 a 2034). Os valores maximos, em termos de demanda méaxima diaria,
estdo em torno de 10,89 L/s (conforme apresentado no Quadro 3.5 anterior).
Evidentemente, as demandas, apontadas no quadro supracitado, estdo referidas a um
periodo de 24 horas de producédo e foram estimadas levando-se em conta a implantacéo
de Programa de Reducéo de Perdas, que possa implicar na diminuicdo do valor atual de
40% até 25%, como valor idealizado para o ano de 2034.

4.1.2.3 Sistemas de Reservacéo

Distrito de Pontal (Sede)

A capacidade atual total do Sistema de Reservacdo do Distrito Sede, constituido de 9
reservatorios, é de 4.300 m3. A maior capacidade de reservacdo esta situada na Rua Rui
Barbosa, cada um com um reservatério de 1.000 m3, apoiado e metalico. Os outros
reservatérios, alocados em diversos pontos da cidade, com capacidades de 150 m3,
200 m3, 300 m3, 350 m3 e 500 m3, com materiais de concreto e metal.

Os volumes de reservacao necessarios para a Sede, conforme indicado no Quadro 5.11
anterior, variam de 4.142 (ano de 2013) a 4.505 m3 (ano de 2025). Portanto, ndo ha
suficiéncia na reservacéo, ja que o sistema atual ndo atende todo o horizonte de projeto,
havendo necessidade de ampliacéo.

Deve-se ressaltar que os volumes de reservagdo necessarios sao calculados com um
terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deverdo ser crescentes até a
metade de plano, mesmo com implementagédo de um Programa de Reducao de Perdas,
em funcdo do crescimento populacional, os volumes de reservacdo seguem a mesma
tendéncia.*

* Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescri¢des contidas nas normas ABNT NBR 12.217/94
e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra pratica usual, 33% da demanda do
dia de maior consumo.
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Bairro Isolado de Vila Walter Becker

A capacidade atual total do Sistema de Reservacéo da Vila Walter Becker, constituido de
1 reservatorio apoiado metalico, € de 150 m3 e esté situada na Rua Eugénia Viel Biagi.

Os volumes de reservacdo necessarios para Vila Walter Becker, conforme indicado no
Quadro 5.12 anterior, variam de 50 (ano de 2013) a 54 m3 (ano de 2034). Portanto, a
reservacao atual existente é suficiente para a demanda futura, ndo havendo necessidade
de ampliacado.®

Distrito de Candia

A capacidade atual total do Sistema de Reservagdo do Distrito de Céandia, constituido de
1 reservatorio, € de 200 m?3 e esta situada na Rua Valentine.

Os volumes de reservacao necessarios para Candia, conforme indicado no Quadro 5.13
anterior, variam de 290 (ano de 2013) a 315 m3 (ano de 2025). Portanto, ndo ha
suficiéncia na reservacao, ja que o sistema atual ndo atende todo o horizonte de projeto,
havendo necessidade de ampliagéo.

Assim como informado anteriormente, os volumes de reservacdo necessarios sao
calculados com um terco da demanda maxima diaria e, como as demandas deveréo ser
crescentes até a metade de plano, mesmo com implementacdo de um Programa de
Reducédo de Perdas, em funcéo do crescimento populacional, os volumes de reservacao
seguem a mesma tendéncia.®

4.1.2.4 Sistemas de Elevacao

Distrito de Pontal (Sede)

Na Sede existe uma estacdo elevatéria de agua tratada (EEAT) no sistema de
reservacgao, no qual a EEAT1, com poténcia de 50 cv e vazdo nominal de 200 L/s, recalca
agua do reservatorio 05 para o reservatorio 06. Outras caracteristicas dessa elevatoria ja
foram apresentadas anteriormente.

A estacdo elevatdria possui conjunto motobomba de reserva e apresentam boas
condicdes de conservacdo. Nao hé informagbes sobre as respectivas adutoras de
recalgue e nem sobre eventuais problemas operacionais.

® Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescri¢des contidas nas normas ABNT NBR 12.217/94
e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra pratica usual, 33% da demanda do
dia de maior consumo.
® Nota — Na impossibilidade de se obterem as curvas de consumo, conforme as prescri¢des contidas nas normas ABNT NBR 12.217/94
e NBR 12.218/94, que estabelecem os critérios de volume a ser reservado, adotou-se, como regra pratica usual, 33% da demanda do
dia de maior consumo.
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4.1.2.5 Sistemas de Distribuicdo

Distrito de Pontal (Sede)

A rede de distribuicdo de agua apresenta, atualmente, uma extensdo de cerca de
60,3 km, com diametro dos tubos variando de 50 a 150 mm e predominancia de
tubulacbes em PVC, existindo ainda tubulacfes de F°F°. Nao ha informacdes sobre o
estado de conservacdo da rede de abastecimento e nem o cadastro completo e
atualizado da rede de distribuicao.

Na rede de distribuicdo ha pontos de controle e qualidade das aguas, cujas analises sdo
realizadas pelo DAE. Em geral, os resultados séo satisfatorios, com focos isolados de ndo
conformidades.

O indice de Perdas na Distribuicéo foi considerado 40%, em funcédo de uma cota per
capita de 170 l/hab.dia. Para manutencdo dessa cota e para evitar ampliacoes
desnecessarias no futuro, € recomendavel a implantacdo do Programa de Reducéo de
Perdas, com intervencbes que visam abranger uma possivel setorizacdo da rede,
substituicdo de trechos de redes, troca de hidrémetro e ramais, etc., e a implementacao
de uma gestdo comercial eficaz, permitindo a melhor eficiéncia no sistema de
micromedicao.

Bairro Isolado de Vila Walter Becker

A rede de distribuicdo de agua apresenta, atualmente, uma extenséo de cerca de 3,2 km,
com predominéancia de tubulacdes em PVC, porém ainda existindo tubulacdes de F°F°.
Nao ha informagdes sobre o estado de conservagéo da rede de abastecimento. Ressalta-
se também que ndo h& cadastro completo e atualizado da rede de distribuicéo.

Na rede também ha pontos de controle e qualidade das &guas, cujas andlises séo
realizadas pelo DAE. Em geral, os resultados sdo satisfatorios, com focos isolados de nao
conformidades.

Adotou-se o mesmo percentual de indice de Perdas na Distribui¢&o do Distrito Sede para
o bairro isolado, cujo valor corresponde a 40%, conforme supracitado. Dessa forma, o
Programa de Reducao de Perdas deve abranger para este distrito as mesmas agoes
identificadas para o Distrito de Pontal (possivel setorizacdo da rede, substituicdo de
trechos de redes, troca de hidrébmetros e ramais, etc., e a implementacdo de uma gestao
comercial eficaz).

Distrito de Candia

A rede de distribuicdo de &gua apresenta, atualmente, uma extensdo aproximada de
6,5 km, com predominancia de tubula¢cdes em PVC, porém ainda existindo tubulagfes de
F°F°. No distrito também néao ha informacdes sobre o estado de conservacao da rede de
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abastecimento. Ressalta-se que, assim como na Sede, também que ndo h& cadastro
completo e atualizado da rede de distribuicao.

Na rede também héa pontos de controle e qualidade das &guas, cujas andlises séo
realizadas pelo DAE. Em geral, os resultados séo satisfatorios, com focos isolados de ndo
conformidades.

Adotou-se o mesmo percentual de indice de Perdas na Distribui¢io do Distrito Sede para
o Distrito de Candia, cujo valor corresponde a 40%, conforme supracitado. Dessa forma, o
Programa de Reducdo de Perdas deve abranger para este distrito as mesmas acoes
identificadas para o Distrito de Pontal (possivel setorizagdo da rede, substituicdo de
trechos de redes, troca de hidrobmetros e ramais, etc., e a implementacado de uma gestao
comercial eficaz).

4.1.2.6 Principais Problemas e Estado de Conservagéo das Unidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua

Os principais problemas verificados no Sistema de Abastecimento de Agua de Pontal
encontram-se resumidos a seguir. Essa listagem devera nortear as proposi¢fes para
melhorias a serem apresentadas. Deve-se ressaltar que novos dados deverdo ser obtidos
para a complementacéo das informacdes sobre 0s sistemas.

Distrito de Pontal (Sede)

SISTEMA PRODUTOR

¢ Pocos Profundos: Pocos 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18,
23, 25 e 26 operando com vazdes de captacao de 5,3 L/s, 4,1L/s, 9,4 L/s, 2,5L/s,
9,1L/s, 4,21L/s, 1,0L/s, 35L/s, 139L/s, 119L/s, 4,0L/s, 13,2 L/s, 9,5L/s, 2,7 LIs,
179L/s,6,8L/s, 3,7L/s, 18,3 L/s, 15,1 L/s e 8,1 L/s, respectivamente, todos operando
por um periodo de 18 horas diarias, exceto o po¢o 04 que opera por 16 horas por dia;
nenhum dos pocos possui outorga de capitacdo; ha tratamento de agua por meio de
adicao de cloro e fluor, na saida dos pocos; ha monitoramento da qualidade da agua
com analises do DAE; os pocos estdo em bom estado de conservacgao, poréem nao ha
macromedicdo e nem automatizacéo da captagao.

¢ O atual sistema produtor é insuficiente para todo o periodo de planejamento, sendo
necessaria ampliacdo, seja pela perfuracdo de novos pocos ou modernizacdo e
reformas para maior aproveitamento dos pogos existentes.

SISTEMA DE RESERVACAO

¢ Volume de reservacéo total é insuficiente para todo o periodo de planejamento, com
necessidade de ampliagdes;
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¢ Reservacao setorial: ha necessidade de estudo da setoriza¢do e, no caso de déficits
setoriais, 0 rearranjo do sistema de distribuicdo, visando a implementacdo de um
Programa de Reducéo de Perdas;

¢ Estado de conservacdo dos centros de reservacdo: 0s reservatérios instalados na
localidade encontram-se em bom estado de conservacéo.

SISTEMA DE ELEVACAO

¢ Elevacao de agua tratada: a EEAT1 possui conjunto motobomba reserva; e encontra-
se em estado de conservacdo e de uso mediana; informa¢des ndo disponiveis da
respectiva linha adutora e sobre o estado de conservagcdo e eventuais problemas
operacionais.

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

¢ Na&o hé informacBes disponiveis sobre o estado de conservacdo da rede de
abastecimento; predominancia de tubos em PVC, existindo ainda tubulacdes em F°F°;
ha pontos de controle sanitario com analises semanais; necessidade cadastro de rede
de abastecimento de agua e instalagcfes existentes;

¢+ H& necessidade de se efetuar setorizacdo na rede, com estabelecimento de setores
de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reducdo de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrometros e
ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedicao/faturamento.

Bairro Isolado de Vila Walter Becker

SISTEMA PRODUTOR

¢ Poco Profundo: Poco 22 com vazao de captacdo de 3,7 L/s, operando por um periodo
de 18 horas diarias; 0 po¢o ndo possui outorga de captacdo; ha tratamento de agua
por meio de adicdo de cloro e fllor, na saida do poco; ha monitoramento da qualidade
da agua com analises do DAE; o pogo estd em bom estado de conservagdo, porém
nao ha macromedidor e nem automatizacao do sistema de captacao;

¢ O atual sistema produtor é suficiente para todo o periodo de planejamento.
SISTEMA DE RESERVACAO

¢+ Volume de reservacédo total € suficiente para todo o periodo de planejamento, nao
necessitando de ampliagdes;

+ Estado de conservacao do centro de reservacdo: o reservatorio instalado na localidade
encontra-se em bom estado de conservacéao.
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SISTEMA DE DISTRIBUICAO

¢ Nao ha informacbes disponiveis sobre o estado de conservacdo da rede de
abastecimento; predominancia de tubos em PVC, existindo ainda tubulacdes em F°F°;
h& pontos de controle sanitario com analises semanais; necessidade cadastro de rede
de abastecimento de agua e instalacbes existentes;

¢+ H4& necessidade de se efetuar setorizagdo na rede, com estabelecimento de setores
de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reducédo de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrometros e
ramais e com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedig&o/faturamento.

Distrito de Candia

SISTEMA PRODUTOR

¢ Pocos Profundos: Pocos 19, 20 21 com vazbes de captacdo de 54 L/s, 1,1L/s e
4,6 L/s, respectivamente, operando por um periodo de 18 horas diarias; o po¢o néo
possui outorga de captacdo; ha tratamento de agua por meio de adicdo de cloro e
fldor, na saida do poco; hd monitoramento da qualidade da agua com andlises do
DAE; os pocos estdo em bom estado de conservacdo, porém ndao ha macromedidores
e nem automatizacao do sistema de captacéo;

¢ O atual sistema produtor é insuficiente para todo o periodo de planejamento, ha
necessidade de ampliacdes.

SISTEMA DE RESERVACAO

¢ Volume de reservacao total é insuficiente para todo o periodo de planejamento,
necessitando ampliacées;

+ Estado de conservacao do centro de reservacgdo: o reservatorio instalado na localidade
encontra-se em bom estado de conservacao.

SISTEMA DE DISTRIBUICAO

¢ Nao ha informacbes disponiveis sobre o estado de conservacdo da rede de
abastecimento; predominancia de tubos em PVC, existindo ainda tubulacdes em F°F°;
h& pontos de controle sanitario com analises semanais; necessidade cadastro de rede
de abastecimento de agua e instalagcdes existentes;

¢ H& necessidade de se efetuar setorizagdo na rede, com estabelecimento de setores
de medicdo, concomitantemente a implementacdo de um Programa de Reducéo de
Perdas, que esteja relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrometros e
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ramais e com implantagdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedicao/faturamento.

4.1.2.7 Andlise Operacional dos Servicos de Agua com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servicos de abastecimento de agua,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glosséario de Informacbes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliagdo
em questdo. Esses indicadores ja se encontram apresentados no capitulo 4 deste
relatério e foram reproduzidos a seguir para facilidade de compreensdo da avaliacdo da
prestacao de servicos em referéncia.

Indicadores Operacionais - Agua

INgoe — Indice de Hidrometracgao - %

Quantidade de Ligactes Ativas de Agua Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua
INo2o— Extensdo de Rede de Agua por Ligacdo — m/ligacéo

Extensdo da Rede de Agua

Quantidade de Ligacdes Totais de Agua
INo22 — Consumo Médio Per Capita de Agua — L/hab.dia

Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratada Exportado

Populaco Total Atendida com Abastecimento de Agua
INo23— Indice de Atendimento Urbano de Agua - %

Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

Populacéo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
INo2s — Indice de Faturamento de Agua — %

Volume de Agua Faturado

Volume de Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)
INoso— Indice de Perdas na Distribuicao - %

Volume de Agua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido Volume de

Agua (Produzido + Tratado Importado — de Servico)’
INgs1 — Indice de Perdas por Ligac&o — L/ligagéo.dia

Volume de Agua (Produzido+Tratado Importado — de Servico) — Volume de Agua Consumido

Quantidade de LigagBes Ativas de Agua
INgss — Indice de Atendimento Total de Agua - %

Populacdo Total Atendida com Abastecimento de Aqua

Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

" Notas: 1 — Por definicdo, o volume de agua consumido nédo deve ser confundido com o volume de &gua faturado; o volume consumido
compreende o volume micromedido, o volume de consumo estimado para as ligacdes desprovidas de hidrometro ou com o hidrémetro
parado e o volume de &gua tratada exportado;

2 — O volume de agua micromedido compreende o volume anual medido pelos hidrémetros instalados nos ramais prediais.
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No Quadro 4.5 a seguir, encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a
situacdo de 2011, conforme informacgdes constantes do SNIS do Ministério das Cidades:

QUADRO 4.5 - VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIAGAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SNIS 2011

PONTAL

Indicador Unidade Valor
INoos — Indice de Hidrometracéo % 82,4
INo20 — Extenséo de Rede de Agua por Ligagéo m/ligacéo 5,4
INo22 — Consumo Médio Per Capita de Agua I/hab.dia ND
INo23 — Indice de Atendimento Urbano de Agua % 95,3
INozs — Indice de Faturamento de Agua — % % ND
INosg — indice de Perdas na Distribui¢do % ND
INos1 — indice de Perdas por Ligacéo lligac&o.dia ND
INoss — Indice de Atendimento Total de Agua % 93,6

¢ A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema
que apresenta alguns valores adequados e outros ndo conformes, conforme
apresentado a seguir: o indice de hidrometracéo (INooy = 82,4%) € elevado, atingindo a
maioria das residéncias porém, ndo se pode garantir que ha medicdo adequada dos
volumes consumidos, uma vez que esse indicador ndo esta referido a certas
condi¢bes nao conformes, quais sejam, hidrometros parados ou com incapacidade de
medicdo do consumo de forma o mais precisa possivel;

¢ a extensao de rede por ligacdo (INg2o = 5,4 m/ligacdo) € um pouco baixa, indicando
atendimento, em média, a construcbes com largura menor dos lotes ou distancias
menores entre as areas de atendimento, implicando menores custos para implantacao
de redes;

¢ 0 consumo de agua per capita (INg22) ndo possui o valor disponibilizado, porém, para
este Plano foi adotado o valor de 170 L/s, coerente com o porte do municipio;

¢ 0 indice de atendimento urbano de agua € elevado (INg23 = 95,3%), abrangendo quase
a totalidade da populacédo urbana do municipio, porém, ainda ndo ha universalizacéo
dos servigos de abastecimento de agua. Este valor difere das informacfes do GEL,
que afirma que o indice de atendimento € de 100%. Assim, ou o indice ndo esta
atualizado ou ndo ha coeréncia com as informacdes fornecidas;

¢ nao ha dados disponiveis sobre o indice de faturamento de agua (INo2g), porém deve-
se salientar que este indice é sempre superior ao volume consumido (micromedido ou
nao), uma vez que sédo cobrados consumos minimos Nao necessariamente atingidos
pelos usuarios;

¢ 0 indice de perdas na distribuicdo (INgs9) Nd0 possui valor disponivel. Para este Plano
foi adotado o valor de 40%, correspondendo a uma cota per capita de 170 L/s;
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¢ o0 indice de perdas por ligacdo (INgs;) também nédo teve seu valor divulgado. Este
indicador deve ser coerente com o indice de perdas na distribuicao;

¢ o0 indice de atendimento de dgua nao é elevado (INgss = 93,6%), podendo esse indice
ser considerado baixo, em funcdo do ndo abastecimento pela rede publica a
populacdes situadas no entorno da area mais central de Pontal. Assim como o indice
de abastecimento urbano de 4gua, esse valor pode estar desatualizado.

4.1.3 Descricdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario
4.1.3.1 Caracteristicas Principais

As caracteristicas gerais do sistema de esgotamento sanitario existente de Pontal, de
acordo com dados coletados entre fevereiro e mar¢co de 2013, estdo apresentadas a

seqguir:

¢+ Indice de atendimento urbano de eSgoto .........ccccceeeeeeeeeveeeeereenennne. 100% (GEL/2013);
¢ Indice de tratamento do eSgoto Coletado ...........ccccvvvvveeriieceeieeee e 0% (SNIS/2010);
¢ Extensdo de Rede de ESQOLO .......cccoeeeeiiiiiiiiiiiiii e 75 km (GEL/2013);

O sistema de esgotamento sanitario também € operado pelo DAE, da prefeitura municipal.
A cobertura do sistema corresponde a 100% da popula¢édo urbana, segundo os dados da
prefeitura. A rede de coleta e afastamento do municipio de Pontal possui
aproximadamente 75 km de extensdo e o material das tubulacdes € de manilha ceramica.

A sede de Pontal ndo possui estacdo de tratamento de esgoto. Todo esgoto coletado é
lancado in natura no corrego do Machado. Assim como na sede, nos distritos de Candia e
Vila Becker também n&o ha tratamento de esgoto e os esgotos sdo langcados in natura
nos corregos Ribeirdo da Floresta e Barbacena, respectivamente. Sitios e chacaras
possuem solucbes individuais como fossas negras, ja que apresentam domicilios
dispersos.

Em Pontal ha 2 estagbes elevatorias de esgoto (EEE) que recalcam esgoto das zonas
baixa para coletores localizados em zonas mais altas. As principais carateristicas das
bombas estdo apresentadas no Quadro 4.6 e ilustradas pelas fotos 4.12 e 4.13, a sequir.

QUADRO 4.6 - CARACTERISTICAS DAS ELEVATORIAS DE ESGOTO

. ~ N° de Conjuntos ~ .
Denominacéo Motobombas Vaz&o Nominal (I/s) AMT (m.c.a.)
EEE1 — Chico Moro 1 47,71 29,19
EEE 02 — Campos Eliseos 1 47,71 29,19

Fonte: dados coletados em campo

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico — 1222-SSE-27-SA-RT-0006

Municipio: Pontal



-65-

Foto 4.12 - EEE-Chico Moro Foto 4.13 - EEE-Campos Eliseos

4.1.3.2 Sistema de Esgotamento Sanitario Projetado

Uma vez que a sede do municipio ndo possui tratamento de esgoto, Pontal participa do
Programa Agua Limpa do DAEE, que visa implantar e/ou melhorar o sistema de
tratamento de esgotos, principalmente por lagoas de estabilizacdo, para municipios com
até 50 mil habitantes.

O Programa Agua Limpa esta em fase de implantacdo no municipio, no qual as obras ja
foram iniciadas, restando apenas a impermeabilizagcdo das bases das lagoas e a
construcdo do emissario final.

A é&rea escolhida para a ETE possui cerca de 16 ha com declividade média de 6% e esta
localizado numa cota superior ao resto do municipio. Assim, foi necessaria a construgao
de uma estacdo elevatdria de esgoto (EEE) para recalcar o esgoto coletado em todo
municipio até a ETE. A Foto 4.14 a seguir ilustra a EEE.

Foto 4.14 - EEE-ETE
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O sistema de tratamento ocorrera por tratamento preliminar, composto por gradeamento,
desarenacao e calha Parshall; e sistema australiano de tratamento, composto por uma
lagoa anaerObia e uma lagoa facultativa. O efluente tratado serd encaminhado por
gravidade até o corrego do Machado. As fotos 4.15 a 4.20 a seguir ilustram a ETE.

Foto 4.15 - Chegada do esgoto no tratamento
preliminar

Foto 4.16 - Gradeamento e caixa de areia

Foto 4.18 - Lagoa anaerdbia

Foto 4.17 - Calha Parshall
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Foto 4.19 - Interligacao Foto 4.20 - Lagoa facultativa

4.1.4 Diagnoéstico Operacional dos Sistemas de Esgotos Sanitéarios

4.1.4.1 Sistemas de Coleta e Encaminhamento/ Sistema de Elevacéo

Distrito de Pontal (Sede)

O Sistema de coleta e encaminhamento € composto por rede coletora de cerca de
64,6 km. Ressalta-se que ndo ha informacdes de coletores-tronco, interceptores ou
emissarios.

Na Sede ha duas estacbes elevatérias de esgoto, ambas com vazbées nominais de
47,71 L/s e com um conjunto motobomba. As elevatorias recalcam esgotos coletados nas
zonas baixas e encaminha para os coletores localizados nas zonas mais altas.

O indice de coleta de esgoto € de 100% relativo ao atendimento urbano. Todo esgoto
coletado é lancado in natura no corrego do Machado.

A descricdo mais detalhada do sistema de coleta e encaminhamento ja foi apresentada
anteriormente.®

Em relacdo a rede coletora, a mesma € antiga e constituida por manilhas. Nao foram
informados problemas operacionais como vazamentos e rompimentos.

Ressalta-se que o municipio ndo possui cadastro da rede de esgoto, sendo de extrema
importancia para o0 municipio e constituindo-se uma das principais recomendacfes nesse
PMSB. Além disso, algumas ampliagbes no sistema de coleta e encaminhamento
dependem de detalhamentos constantes de projetos executivos a serem elaborados,
restringindo uma avaliagcdo mais precisa das intervencdes propostas.

8 Nota — De acordo com o Glossério de Informacdes de Agua e Esgotos do Ministério das Cidades, a extensdo de rede de esgoto
(EO04a) indica o comprimento total da malha, incluindo redes de coleta, coletores e interceptores, excluindo ramais prediais e emissarios
por recalque.
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Bairro Isolado de Vila Walter Becker

O Sistema de coleta e encaminhamento € composto por rede coletora de cerca de 3,4 km.
Ressalta-se que ndo ha informacdes de coletores-tronco, interceptores ou emissarios e
nem estacdes elevatdrias de esgoto. O indice de coleta de esgoto € de 100% relativo ao
atendimento urbano. Todo esgoto coletado é lancado in natura no cérrego Barbacena.

A descricdo mais detalhada do sistema de coleta e encaminhamento ja foi apresentada
anteriormente.’

Em relacdo a rede coletora, a mesma € antiga e constituida por manilhas ceramicas. Nao
foram informados problemas operacionais como vazamentos e rompimentos.

Também nao hé cadastro completo e atualizado do sistema de esgotamento sanitario do
bairro isolado, 0 mesmo de extrema importancia ao municipio, de modo que a sua
elaboracao é recomendada nesse PMSB.

Novamente, em vista de implanta¢cdes de sistema de coleta e encaminhamento depender
de detalhamentos constantes de projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes,
restringe-se uma avaliagdo mais precisa das intervencdes propostas.

Distrito de Candia

O Sistema de coleta e encaminhamento € composto por rede coletora de cerca de 7,0 km.
Ressalta-se que nao ha informacdes de coletores-tronco, interceptores ou emissarios e
nem estacdes elevatorias de esgoto. O indice de coleta de esgoto é de 100% relativo ao
atendimento urbano. Todo esgoto coletado é lancado in natura no ribeirdo da Floresta.

A descricdo mais detalhada do sistema de coleta e encaminhamento ja foi apresentada
anteriormente.°

Em relacdo a rede coletora, a mesma € antiga e constituida por manilhas ceramicas. Nao
foram informados problemas operacionais como vazamentos e rompimentos.

Assim como na Sede e no bairro isolado, também nao h& cadastro completo e atualizado
do sistema de esgotamento sanitario do distrito, 0 mesmo de extrema importancia ao
municipio, de modo que a sua elabora¢ao é recomendada nesse PMSB.

® Nota — De acordo com o Glossario de Informacdes de Agua e Esgotos do Ministério das Cidades, a extensdo de rede de esgoto
(EO04a) indica o comprimento total da malha, incluindo redes de coleta, coletores e interceptores, excluindo ramais prediais e emissarios
por recalque.
! Nota — De acordo com o Glossario de Informacdes de Agua e Esgotos do Ministério das Cidades, a extensdo de rede de esgoto
(EO04a) indica o comprimento total da malha, incluindo redes de coleta, coletores e interceptores, excluindo ramais prediais e emissarios
por recalque.
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4.1.4.2 Sistema de Tratamento

Distrito de Pontal (Sede)

O Distrito Sede ndo possui uma estacdo de tratamento de esgotos, porém, segundo
informacBes do GEL, estd sendo implantada uma ETE, com sistema de tratamento
através de lagoas anaerobia e facultativa.

Em vista de implantagdes de sistema tratamento depender de detalhamentos constantes
de projetos executivos a serem elaborados e/ou existentes, restringe-se uma avaliacao
mais precisa das intervencdes propostas.

Bairro Isolado de Walter Becker

No bairro isolado ndo ha sistema de tratamento de esgoto e nem projeto para a
implantagcéo de um.

Distrito de Candia

Assim como no bairro isolado, em Candia ndo ha sistema de tratamento de esgoto e nem
projeto para a implantacdo de uma ETE.

4.1.4.3 Principais Problemas e Estado de Conservacéo das Unidades dos Sistemas de
Esgotos Sanitarios

Distrito de Pontal (Sede)

7

¢ Sistema de Coleta e Encaminhamento: a rede € antiga, ha necessidade de
implantacéo de cadastro de rede e instalagfes existentes; ndo hé informacdes sobre o
estado de conservacgéo da rede de coleta;

¢ Sistema de Eleva¢do: ndo ha conjunto motobomba de reserva e nem gerador de
emergéncia em nenhuma das duas estacdes elevatorias;

¢ Sistema de Tratamento: ndo ha sistema de tratamento para 0s esgotos coletados na
area urbana; ndo ha outorga de lancamento do esgoto in natura no corrego do
Machado.

Bairro Isolado de Vila Walter Becker

¢ Sistema de Coleta e Encaminhamento: a rede € antiga; had necessidade de
implantagéo de cadastro de rede e instalagdes existentes; ndo ha informagdes sobre o
estado de conservagéao da rede de coleta,

¢ Sistema de Tratamento: ndo ha sistema de tratamento para os esgotos coletados na
area urbana; ndo ha outorga de lancamento do esgoto in natura no coOrrego
Barbacena.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-70-

Distrito de Candia

¢ Sistema de Coleta e Encaminhamento: a rede € antiga; ha necessidade de
implantacéo de cadastro de rede e instalagfes existentes; ndo hé informacdes sobre o
estado de conservacao da rede de coleta;

¢ Sistema de Tratamento: ndo ha sistema de tratamento para os esgotos coletados na
area urbana; ndo ha outorga de langcamento do esgoto in natura no ribeirdo da
Floresta.

4.1.4.4 Andlise Operacional dos Servicos de Esgotos com Base em um Sistema de
Indicadores

Para analise e avaliacdo da prestacdo atual dos servicos de esgotamento sanitario,
adotaram-se alguns indicadores constantes do Glosséario de Informacbes de Agua e
Esgotos do Ministério das Cidades, considerados mais apropriados para essa avaliacao
em questao.

Indicadores Operacionais - Esgoto

INo15s — Indice de Coleta de Esgotos - %

Volume de Esgoto Coletado

(Volume de Agua Consumido - Volume de Agua Tratado Exportado)
INo1s — Indice de Tratamento de Esgotos - %

Volume de Esqgoto Tratado

(Volume de Esgoto Coletado + Volume de Esgoto Importado)
INg2; — Extenséo de Rede de Esgoto por Ligacdo — m/ligacéo

Extensédo da Rede de Esqgoto

Quantidade de Ligacdes Totais de Esgoto
INo24— Indice de Atendimento Urbano de Esgoto - %

Populacdo Urbana Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacdo Urbana do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua
INgss — Indice de Atendimento Total de Esgoto - %

Populacdo Total Atendida com Esgotamento Sanitario

Populacéo Total do Municipio Atendido com Abastecimento de Agua

No Quadro 4.7 encontram-se reproduzidos os valores desses indicadores para a situacao
de 2011, conforme informagdes constantes do SNIS do Ministério da Fazenda:
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QUADRO 4.7 — VALORES DE ALGUNS INDICADORES OPERACIONAIS PARA AVALIAGAO
DA PRESTACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SNIS 2011

PONTAL
Indicador Unidade Valor
INo1s — Indice de Coleta de Esgotos % ND
INo1s — Indice de Tratamento de Esgotos % ND
INo21 — Extensdo de Rede de Esgoto por Ligagédo m/ligacéo 6,4
INo24 — Indice de Atendimento Urbano de Esgoto % 95,4
INoss — Indice de Atendimento Total de Esgoto % 93,6

A analise dos indicadores supracitados permite concluir que se trata de um sistema que
apresenta valores inadequados para os servi¢os, conforme apresentado a seguir:

¢ o0 indice de coleta de esgotos (INo1s), isto €, o volume de esgotos coletado em funcao
do volume de 4gua consumido, néo teve seu valor divulgado;

*

o indice de tratamento de esgotos (INois) também nao teve seu valor divulgado,

porém, segundo as informacgdes do GEL, esse indice € igual a zero, uma vez que nao

ha sistema de tratamento de esgoto no municipio;

¢ a extensdo de rede por ligacdo (INo21 = 6,4 m/ligacéo), € um pouco baixa, indicando
atendimento, em média, a construcbes com largura menor dos lotes ou distancias
menores entre as areas de atendimento, implicando menores custos para implantacao
de redes; este valor esta em acordo com a rede de agua/ligacédo, significando que os

sistemas abrangem a mesmas areas;

¢ 0 indice de atendimento urbano de esgotos referido a populacdo urbana atendida com
abastecimento de 4gua é elevado (INg24 = 95,4%), porém, ndo ha universalizacdo dos
servicos de coleta de esgoto na area urbana. Este valor difere das informacfes do
GEL, que afirma que o indice de atendimento € de 100%. Assim, ou o indice ndo esta

atualizado ou ndo héa coeréncia com as informacdes fornecidas;

¢ 0 indice de atendimento total de esgotos referido a populacdo total atendida com
abastecimento de agua é pouco elevado (INgsg = 93,6%), podendo-se concluir que
alguns domicilios ainda n&o se encontram conectados a rede e ha necessidade de
implantacéo da rede coletora e de se efetuarem novas ligagdes para que o indice de

by

esgotamento, referido a populacdo total atendida com agua, possa ser aumentado
para 100%. Assim como o indice de atendimento urbano de esgotos, esse valor pode

estar desatualizado.

4.1.5 Anélise das Condic¢ées Institucionais dos Servicos de Agua e Esgoto

4.1.5.1 Titularidade da Prestacédo dos Servicos

Os servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do municipio de Pontal
sdo prestados pelo DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Pontal, que pertence a

Prefeitura Municipal.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal

ENGECORPS mauberiec

1222-SSE-27-SA-RT-0006



-72-

Sua finalidade consiste em estudar, projetar e executar, diretamente ou mediante contrato
com organizacfes especializadas em Engenharia Sanitaria, as obras relativas a
construgdo ou remodelacdo dos sistemas publicos de abastecimento de agua potavel e
de esgotos sanitarios, bem como administrar, operar, manter, conservar e explorar
diretamente os servicos de agua e esgotos sanitarios, além de lancar, fiscalizar e
arrecadar as tarifas desses servigos.

Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva
remuneracao ndo se encontram vinculadas a uma equacdo econdmico-financeira, pois
ndo h& contrato de concessao. Também ndo se verificam, nas respectivas leis de criacao,
regras sobre sustentabilidade financeira ou regulagéo dos servigos.

As vantagens da gestdo municipal estdo relacionadas com o0s seguintes aspectos
principais:

¢ 0s servicos sdo mais compativeis com as caracteristicas locais, aumentando a
eficiéncia da prestacéo dos servicos;

¢ na administracdo municipal, os investimentos sao aplicados integralmente no préprio
municipio e, com a escassez de recursos governamentais no ambito estadual e
federal, cada vez ha mais necessidade de investimentos com recursos proprios para
ampliacdo e melhoria da infraestrutura de saneamento basico.

No entanto, existem desvantagens decorrentes da obtencao das fontes de financiamento,
gue sao mais restritas, uma vez que, na administracdo publica direta, a diretoria que
administra os servigcos ndo pode ser a tomadora de crédito, devendo ser analisada a sua
capacidade de endividamento em conjunto com a administracdo municipal e isso, muitas
vezes, inviabiliza a obtencédo de recursos. Nesse caso, 0s investimentos de capital ficam a
cargo somente dos recursos préprios que, para grandes obras de engenharia, ndo séo
suficientes para suprir as necessidades do municipio.

Outra desvantagem € a influéncia da politica local na tomada de decisdes, mesmo
quando essas decisfes sdo de natureza técnica. Isso reflete na fixacdo das tarifas de
agua e esgoto, pois, quando ha falta de uma politica tarifaria local, pode haver distorcoes
nas cobrancas, ja que a aprovacdo das tarifas se da pelo Executivo Municipal e,
dependendo dos interesses politicos em jogo, os valores das tarifas podem ser deficitarios
em relacdo as praticas de mercado. No entanto cabe destacar que, segundo a Lei n°
11.445/2007, tal atribuicdo passa a ser de responsabilidade de uma entidade reguladora.

Nesse caso de administracdo direta, a arrecadacao ndo € separada da Prefeitura, tendo
como consequéncia um controle menos adequado das receitas arrecadadas, bem como
das despesas, o que nao permite, de forma clara, a verificagdo da sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigcos prestados a populagéo.
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4.1.5.2 Legislacdo Aplicavel

Em funcéo das novas referéncias, em termos da legislacao institucional em vigor, deve-se
destacar que 0s planos municipais e regionais de saneamento deverdo obedecer as
exigéncias das Leis Federais n°s 11.445/07 (Lei Nacional do Saneamento Bésico e sua
regulamentacao — Decreto n° 7.217/10) e 11.107/05 (Lei dos Consorcios Publicos); outras
leis de referéncia sdo as Leis 11.079/04 (Lei das Parcerias Publico-Privadas), Lei
8.987/95 (Lei de Concessbes) e, no campo da regulacdo dos servigcos, a Lei
Complementar n° 1025/07, que criou a ARSESP - Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de S&o Paulo.

Deve-se, também, levar em conta a Lei Estadual n° 7.663/91, centrada na Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e demais documentos que orientam a elaboracdo dos
planos nacionais, estaduais, municipais ou regionais (como portarias, resolugdes, guias,
leis organicas municipais, etc.).

Na esfera municipal, pode-se destacar a Lei Organica do Municipio de Pontal, que teve a
372 Emenda em 2009 e aborda ao longo dos capitulos, diretrizes do municipio e também
guestbes de saneamento e meio ambiente.

4.1.6 Anélise da Situacdo Econdmico-Financeira dos Servicos de Agua e
Esgotos

4.1.6.1 Informacdes Gerais e Financeiras

Apresentam-se no Quadro 4.8, algumas informacgdes de interesse considerando o periodo
de 2008 a 2010, para andlise da situacao econ6mico-financeira dos servigcos de agua e
esgotos do municipio.

Anélise da Situacdo Econdmico-Financeira Geral em Funcado das Receitas e Despesas

Considerado de modo integrado os servicos de agua e de esgotos, podem-se notar
déficits entre as receitas e despesas, com saldos negativos entre os anos de 2008 e
2010. No entanto, as despesas totais tiveram um aumento de cerca de 1,5% enquanto
gue 0 aumento das receitas totais foi de cerca de 400%.

Os investimentos foram realizados com recursos proprios, podendo-se considera-los
elevados, quando comparados as receitas totais do municipio. No entanto, podem ser
considerados insuficientes o montante quando se verifica que o0s indices de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario ainda ndo sdo universalizados no
municipio, em funcdo da expansao necessaria dos sistemas (hidrometragcéo e tratamento,
principalmente). Nado foram indicados investimentos realizados pelo Estado no periodo
considerado.
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QUADRO 4.8 - COMPILAGAO DE INFORMAGCOES GERAIS PARA ANALISE DA SITUAGAO

ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVIGOS DE AGUA E ESGOTOS

Descricéo Unidade 2008 2009 2010

Pogulagao total atendida com abastecimento Habitantes 37.669 37,669 37,669
de 4gua (AGoo1)
Populaggo atendida com esgotamento Habitantes 37.669 37.669 37.669
sanitario (ESoo1)
Quantidade de ligag6es ativas de agua (AGooz) Ligacdes 9.461 9.500 9.700
Quantidade de economias ativas de agua Economias 10.851 10.860 11.050
(AGoo3)
Quant de ligacdes ativas de esgoto (ESoo2) Ligagbes 9.461 9.500 9.700
Quant de economias ativas de esgoto (ESoos) Economias 10.821 10.870 11.040
Receita operacional direta de agua (FNoo2) R$/ano 153.486,00 388.677,00 1.210.321,00
Receita operacional direta de esgoto (FNoos) R$/ano 153.850,00 388.677,00 2.811,00
Receita operacional indireta (FNooa) R$/ano 0,00 0,00 18.000,00
Receita operacional total (FNoos) R$/ano 307.336,00 777.354,00 1.231.132,00
Despesas com pessoal proprio (FNoio) R$/ano 507.271,00 618.876,00 815.348,00
Despesas com servicos de terceiros (FNoi4) R$/ano 86.202,00 70.497,00 193.334,00
Despesas totais com os servi¢os (DTS) (FNo17) R$/ano 1.958.191,00 1.957.504,00 1.987.025,00
I,nvestlmento realizado em abastecimento de R$/ano 93.897,00 77.394.00 68.713,00
agua (FNoz3)
Investimento realizado em esgotamento
sanitario (FNozs) R$/ano 0,00 0,00 0,00
Investimento com recursos proprios (FNoso) R$/ano 93.897,00 77.394,00 68.713,00
Investimento com recursos onerosos (FNoz1) R$/ano 0,00 0,00 0,00
Investimentos totais (FNos3) R$/ano 0,00 0,00 0,00
Despesa com juros e encargos do servigo da
divida exceto variagdes monetarias e cambiais R$/ano 93.897,00 77.394,00 68.713,00
(FNo3s)
Investimento realizado em abastecimento de
4gua pelo Estado (FNoss) R$/ano 0,00 0,00 0,00
Investimento realizado em esgotamento
sanitario pelo Estado (FNos3) R%/ano ND 0,00 0,00
I(rllz\’/\leosg)mentos totais realizados pelo Estado R$/ano ND 0,00 0,00

5,

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - 2008 a 2010.

ND = néo disponivel
Elaboracdo ENGECORPS/MAUBERTEC, 2013

Em decorréncia do desequilibrio entre receitas versus despesas, nos anos mais recentes
(entre 2008 e 2010), pode-se afirmar que ha problemas administrativos, do ponto de vista
econdmico-financeiro, com déficit e em crescimento, conforme a série observada. Porém,
nao existem encargos sendo pagos a servicos de investimentos com recursos onerosos.

Deve-se ressaltar a necessidade de se realizem maiores investimentos nos sistemas de
dgua e esgoto (principalmente em relacdo ao sistema de captacdo e as redes de
distribuicAo de agua e coleta de esgotos — rede e coletores, com forte incentivo a
implantagcdo de um Programa de Reducdo de Perdas, e implantagcdo de sistema de
tratamento de esgotos). Como visto anteriormente, o Sistema Produtor de Agua necessita
de ampliacbes, adequacbes e melhor gerenciamento, e 0 Sistema de Tratamento de
Esgotos necessita além de reformas, a completa implantagdo do sistema de tratamento

dos esgotos coletados.
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Para melhor entendimento, apresenta-se, no Grafico 4.1, a evolu¢cdo das receitas e
despesas, bem como os investimentos totais realizados nos sistemas de agua e esgotos

durante o periodo de 2008 a 2010.
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Gréfico 4.1 - Comparativo das Receitas, Despesas e Investimentos — Servigos de Agua e Esgoto

4.1.6.2 Indicadores Econdbmico-Financeiros

Apresentam-se, no QOuadro a 4.9 seguir, alguns indicadores econdmico-financeiros,
considerando o periodo 2008 a 2010, para analise da situacdo econémico-financeira dos
servicos de 4gua e esgotos do municipio. A analise também esté referida a situacéo dos
servicos de agua e esgotos de um modo global para o municipio (distritos e

aglomerados).

QUADRO 4.9 - COMPILAGAO DE ALGUNS INDICADORES PARA ANALISE ECONOMICO-
FINANCEIRA DOS SERVICOS DE AGUA E ESGOTOS

Descricéo Unidade 2008 2009 2010
Despesa total dos servigos por m3 faturado (INgos) R$/m3 0,37 0,30 ND
Tarifa média praticada (INgo4) R$/m3 0,05 0,12 ND
Tarifa média de agua (INgos) R$/m3 0,05 0,11 ND
Tarifa média de esgoto (INoos) R$/m3 0,06 0,14 ND
Indicador de desempenho financeiro (INo12) % 15,7 39,71 61,10
Despesa de exploracao por m? faturado (INoze) R$/m3 0,37 0,30 ND

Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informa¢des sobre Saneamento-2008 a 2010.

ND = n&o disponivel
Elaboracdo ENGECORPS/MAUBERTEC, 2013
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Definicdo dos Indicadores Econdmico-Financeiros e Administrativos - Agua +
Esgoto

INgoz— Despesa Total com os Servicos por m3 Faturado — R$/m3

Despesas Totais com 0s Servicos

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)
INgos — Tarifa Média Praticada — R$/m3

Receita Operacional Direta(Agua + Esgoto)

Volume Total Faturado (Agua + Esgoto)
INg12— Indicador de Desempenho Financeiro — %

Receita Operacional Direta (Agua + Esgoto +Agua Exportada + Esgoto Importado)

Despesas Totais com 0s Servigos
INo2s— Despesa de Exploragcé@o por m3 Faturado — R$/m3

Despesas de Exploracao

Volume Total Faturado(Agua + Esgoto)

Anélise Geral em Funcéo de Indicadores Econdmico-Financeiros

Pelos dados apontados no Quadro 6.8, pode-se concluir que as despesas totais com 0s
servicos (INgo3), expressas em R$/m3 de volume total faturado, encontram-se acima das
tarifas médias praticadas (INgos), Significando que o sistema tarifario isoladamente pode
ter proporcionado uma situacdo de desequilibrio entre receitas e despesas nos servicos
de agua e esgoto durante os anos de 2008 e 2009.

Os resultados apontados para o indicador de desempenho financeiro (INoi2)
demonstraram que, entre 2008 e 2010, houve algum acréscimo nesse indicador, uma vez
gue as incidéncias percentuais dos somatérios das receitas diretas de agua e esgoto
aumentaram em relacdo as despesas totais. I1sso se deve ao aumento mais elevado do
valor de receitas totais, sem que as despesas totais tenham variado, neste periodo.

Quanto as despesas de exploracdo-DEX (INgz6), pode-se verificar que elas se situam em
patamares abaixo de R$ 1,00/m3, indicando um bom desempenho dos sistemas, com
ligeira melhora entre os anos 2008 e 2009. Deve-se realcar que essas despesas, que se
referem unicamente as despesas com energia elétrica, produtos quimicos, pessoal, etc.,
deveriam ser diferentes das despesas totais, que ja incluem, além das despesas de
exploracdo, outras despesas incidentes na administracdo dos servicos. Porém, essa
diferenca ndo € verificada, indicando que ndo h& gastos significativos com a
administracao.

Para melhor entendimento, apresenta-se, no Gréfico 4.2, a evolugcédo das tarifas meédias,
das despesas totais e das despesas de exploracdo realizadas nos sistemas de agua e
esgotos durante os anos de 2008 e 2009.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico — 1222-SSE-27-SA-RT-0006

Municipio: Pontal



-77-
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Gréfico 4.2 - Comparativo das Tarifas Médias, Despesas Totais e Despesas de Exploracdo — Servicos de Agua e
Esgoto

4.1.7 Anélise das Condic¢Ges Intervenientes com os Servigos de Agua e Esgotos

Para consecucdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMSB), a partir
dos estudos de demandas e contribuicbes para um determinado horizonte de
planejamento (ano de 2034), deve-se proceder, a elaboracdo de estudos com base em
uma visao integrada, em que se abordem as principais interfaces entre os sistemas, néo
somente no ambito municipal, como no contexto da bacia hidrogréfica, partindo-se do
principio de que sistemas de saneamento, mesmo que adequadamente planejados,
possam interferir, de forma inadequada, com as condi¢des locais e até mesmo com outros
municipios.

Os estudos deverdo avaliar a realidade local na perspectiva da bacia hidrogréafica e da
regido na qual o municipio esta inserido, por meio da analise de estudos, planos e
programas voltados para a area de saneamento basico; deve reunir e analisar, também,
guando disponiveis, informacdes e diretrizes de outras politicas correlatas ao saneamento
basico. Esses estudos devem contemplar, também, os setores que possuem inter-relacao
direta com o0 saneamento basico, englobando as seguintes situacbes em termos
municipais e regionais:

=  Situacao do Desenvolvimento Urbano e habitagéo

¢ Paradmetros do uso e ocupacéo do solo e definigdo do perimetro urbano;

¢ Definicdo de zonas especiais e identificacdo de ocupacgdo irregular em APPs
urbanas;
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¢ Definicbes do zoneamento e identificacdo de eixos fundiarios e eixos de
desenvolvimento da cidade;

¢ Quadro de oferta habitacional, andlise das projecdes dos déficits habitacionais e
impactos para as demandas de saneamento basico.

= Situacdo Ambiental e de Recursos Hidricos

¢ Caracterizacdo geral das bacias hidrograficas e a caracterizacdo geral dos
ecossistemas naturais;

¢ Situagdo e perspectivas dos usos e oferta de agua, considerando as demandas
presentes e futuras e o langcamento dos residuos liquidos e solidos dos sistemas
de saneamento basico;

¢ A identificagdo das condi¢cdes de gestdo dos recursos hidricos, incluindo o
dominio das aguas superficiais e subterraneas, a atuacdo dos comités e agéncia
de bacia, o enquadramento dos corpos d’agua, a implementagdo da outorga e
cobranca pelo uso d’agua, os instrumentos de protecdo dos mananciais, etc.;

¢ A identificacdo da relacdo de dependéncia entre a sociedade local e 0s recursos
ambientais, incluindo o uso da agua.

= Situacdo da Saude

¢ Morbidade de doencas relacionadas com a falta de saneamento béasico e
existéncia de programas de educacédo ambiental;

¢ ldentificacdo de fatores causais de enfermidades relacionadas ao saneamento
bésico;
¢ ldentificacdo e analise das politicas e planos locais de saude.

No contexto de todas essas questdes, dever-se-a levar em conta a Lei Organica do
Municipio de Pontal, que aborda ao longo dos capitulos, questdes relacionadas ao
saneamento, meio ambiente e recursos hidricos, conforme ja citado. A transcricao dessas
questdes encontra-se apresentada a seguir.

CAPITULO VI — Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento
SECAO | — Do Meio Ambiente

ART. 178 — O municipio providenciara, com a participacao da coletividade e
colaboracdo do Estado e da Unido, a preservacdo, conservacdo, defesa,
recuperacdo e melhoria do meio ambiente natural, artificial e do trabalho,
atendidas as peculiaridades regionais e locais e em harmonia com o
desenvolvimento social e econémico.

ART. 179 — A execucdo de obras, atividades, processos produtivos e
empreendimentos e a exploracao de recursos naturais de qualquer espécie,
quer pelo setor publico, quer pelo privado, serdo admitidas se houver
resguardo do meio ambiente ecologicamente equilibrado.
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8§ 1° - A outorga de licenca ambiental, por 6rgéos ou entidade governamental
competente, integrante do sistema unificado para esse efeito, sera feita com
observancia dos critérios gerias fixados em lei, além de normas e padrdes
estabelecidos pelo Poder Publico e em conformidade com o planejamento e
zoneamento ambientais.

§ 2° - A licenca ambiental, renovavel na forma da lei, para a execugéo e a
exploragdo mencionadas no “caput” deste artigo, quando potencialmente
causadoras de degradacdo do meio ambiente, sera, sempre, precedida,
conforme critérios que a legislacdo especificar, da aprovacdo de estudo
prévio de impacto ambiental e respectivo relatério a que se dard prévia
publicidade, garantida a realizagédo de audiéncias publicas.

ART. 180 — O municipio, mediante lei, criard um sistema de administracdo da
gualidade ambiental, protecdo, controle e desenvolvimento do meio ambiente
e uso adequado dos recursos naturais, para organizar, coordenar e integrar
as acodes de 6rgaos e entidades da administracéo publica e direta e indireta,
assegurada a participagdo da coletividade com o fim de:

| — criar guarda ambiental municipal;
Il — propor politica municipal de prote¢do ao meio ambiente;

Il — adotar medidas, nas diferentes areas de acdo publica e junto ao setor
privado, para manter e promover o equilibrio ecolégico e a melhoria da
gualidade ambiental, prevenindo a degradacdo em todas as suas formas e
impedindo ou mitigando impactos ambientais negativos e recuperando o meio
ambiente degradado;

IV — definir, implantar e administrar espacos territoriais e seus componentes
representativos de todos 0s ecossistemas originais a serrem protegidos,
sendo a alteracdo e supressao, incluindo os ja existentes, permitidas somente
por lei;

V —realizar periodicamente auditorias e inspe¢ao nos sistemas de controle de
poluicéo e de atividades potencialmente poluidoras;

VI — informar a populagéo sobre os niveis de poluicdo, a qualidade do meio
ambiente, as situacBes de risco de acidentes, a presenca de substancia
potencialmente nocivas a salde; a agua potavel e alimentos, bem como os
resultados das monitoragens e auditorias a que se refere o inciso anterior;

VIl — incentivar a pesquisa, o desenvolvimento e a capacidade tecnolégica
para a resolucdo dos problemas ambientais e promover a informacdo sobre
essas questoes;

VIII — preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais das espécies
e dos ecossistemas;

IX — proteger a flora e a fauna, nesta compreendidos todos os animais
silvestres, exoticos e domésticos, vedadas as pratica que coloquem em risco
sua fungéo ecoldgica e que provoquem a extingcdo de espécies ou submetem
0s animais a crueldade, fiscalizando a extracdo, producéo, criacdo, métodos
de abate, transporte, comercializacdo e consumo de seus espécimes e
subprodutos;

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS ma“bertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-80-

X — controlar e fiscalizar a produgdo, armazenamento, transporte,
comercializacédo, utilizacdo e destino final de substancias, bem como o uso de
técnicas, métodos e instalacbes que comportem risco efetivo ou potencial
para a qualidade de vida e meio ambiente, incluindo o de trabalho;

Xl — promover a captacdo e orientar a aplicacdo de recursos financeiros
destinados ao desenvolvimento de todas as atividades relacionadas com a
protecdo e conservagao do meio ambiente;

XII — disciplinar a restricdo a participacdo em licitagdes publicas e ao acesso a
beneficios as pessoas fisicas ou juridicas condenadas por atos de
degradacdo ao meio ambiente;

XII — disciplinar a restricdo a participacdo em licitagbes publicas e ao acesso a
beneficios as pessoas fisicas ou juridicas condenadas por atos de
degradacgdo ao meio ambiente;

Xl — promover medidas judiciais e administrativas de responsabilizagdo dos
causadores de poluicdo ou de degradagédo ambiental,

XIV — promover a educacdo ambiental e a conscientizagdo publica para a
preservacéo, conservagao e recuperacdo do meio ambiente;

XV — promover e manter inventario e mapeamento da cobertura vegetal
nativa, visando a adogcdo de medidas especiais de protecdo, bem como
promover o reflorestamento, em especial, as margens de cOrregos, rios e
lagos, visando a sua perenidade, mantendo uma faixa minima para matas

ciliares de acordo com a legislacdo pertinente;

XVI — estimular e contribuir para a recuperacdo da vegetacdo em areas
urbanas, com plantio de arvores, principalmente frutiferas, objetivando a
consecucao de indices minimos de cobertura vegetal;

XVII — incentivar e auxiliar tecnicamente as associagfes de prote¢cdo ao meio
ambiente, constituidas na forma da lei, respeitando a sua autonomia e
independéncia de atuacéo;

XVIII — instituir programas especiais mediante a integracdo de todos os seus
Orgaos, objetivando incentivar os proprietarios rurais a executarem as praticas
de conservacdo do solo e da agua, de preservacao e reposicdo das matas
ciliares e replantio de espécies nativas;

XIX — controlar e fiscalizar obras, atividades, processos produtivos e
empreendimentos que, direta ou indiretamente, possam causar degradacao
do meio ambiente, adotando medidas preventivas ou corretivas e aplicando
as sancdes administrativas pertinentes;

XX — realizar o planejamento e o zoneamento ambientais, considerando as
caracteristicas regionais e locais e articular os respectivos planos, programas
e acgles;

XXI — obrigar o uso de filtros antipoluentes nas empresas consideradas com
alto grau de poluigéo.

§ Unico — O sistema mencionado no “caput” deste artigo sera coordenado por
orgao da administracado direta que sera integrado por:
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Conselho Municipal de Meio Ambiente, 6rgdo normativo e recursal, cujas
atribuicdes e composicao serdo definidas em lei;

Orgdos executivos incumbidos da realizacdo das atividades de
desenvolvimento ambiental.

ART. 181 — Aquele que explorar recursos naturais fica obrigado a recuperar o
meio ambiente degradado, de acordo com a solucdo técnica exigida pelo
orgdo publico competente, na forma da lei.

§ Unico — E obrigatéria, na forma da lei, a recuperacéo, pelo responséavel, da
vegetacdo adequada nas areas protegidas, sem prejuizo das demais sancoes
cabiveis.

ART. 182 — As condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sujeitardo os
infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangfes penais e administrativas,
com aplicacdo de multas diarias e progressivas no caso de continuidade da
infracdo ou reincidéncia, incluidas a reducdo do nivel de atividade e a
interdicdo, independentemente da obrigacdo dos infratores de reparagéo dos
danos causados.

§ Unico — O sistema de protecéo e desenvolvimento do meio ambiente sera
integrado pela Policia Militar, mediante suas unidades de policiamento
florestais e de mananciais, sem prejuizo dos corpos de fiscalizacdo dos
demais 6rgéos especializados do Municipio e do estado.

ART. 183 — Sao areas de protecdo permanente:

| — as nascentes;

Il — 0s mananciais;

Il — as matas ciliares;

IV — as areas que abriguem exemplares raros da fauna e da flora, bem como
aquelas que sirvam como local de pouso ou reproducdo de migratorios;

V — as areas estuérias;

V — as paisagens notaveis.

ART. 184 — O municipio estabelecera, mediante lei, os espac¢os definidos no
inciso V do artigo anterior, a serem implantados como especialmente
protegidos, bem como as restricbes de uso e ocupacdo desses espacos,

considerando os seguintes principios:

| — preservacéo e protecdo de integridade de amostras de toda a diversidade
de ecossistemas;

| — protecdo do processo evolutivo das espécies;
| — preservacao e protecdo dos recursos naturais.

ART. 185 — O Poder Publico estimulara a criacdo e manutencao de unidades
privadas de conservacao.
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ART. 186 — O Municipio podera formar consorcios com outros municipios,
objetivando a solucdo de problemas comuns relativos a protecdo ambiental,
em particular a preservacao dos recursos hidricos e ao uso equilibrado dos
recursos naturais.

ART. 187 — As areas declaradas de utilidade publica, para fins de
desapropriacdo, objetivando a implantacdo de unidades de conservacao
ambiental, serdo consideradas espacos territoriais especialmente protegidos,
ndo sendo nelas permitidas atividades que degradem o meio ambiente ou
gue, por qualquer forma, possam comprometer a integridade das condi¢cdes
ambientais que motivaram a expropriagao.

ART. 188 — Fica expressamente proibida a caca, sob qualquer pretexto, em
todo territério do Municipio.

SECAO Il — Dos Recursos Hidricos

ART. 189 — O Municipio instituira, por lei, sistema integrado de gerenciamento
dos recursos hidricos, congregando 6rgdos municipais e estaduais e a
sociedade civil e assegurard meios financeiros e institucionais para:

| — a utilizagdo racional das aguas superficiais e subterraneas e sua prioridade
para abastecimento a populagéo;

Il — o0 aproveitamento multiplo dos recursos hidricos;

Il — a protecdo das aguas contra acbes que possam comprometer 0 seu uso
atual e futuro;

IV — a defesa contra eventos criticos, que oferecam riscos a saude e
seguranca publicas e prejuizos econdmicos ou sociais;

V — a gestdo descentralizada, participativa e integrada em relacdo aos demais
recursos naturais e as peculiaridades da bacia hidrografica.

ART. 190 - As A4guas subterraneas, reservas estratégicas para
desenvolvimento econdmico e social e valiosas para o suprimento de agua a
populagcdo, deverdo ter programa permanente de conservacdo e protecdo
contra poluicdo e super exploracdo, com diretrizes em lei.

ART. 191 - Fica expressamente vedado o lancamento de efluentes e esgotos
urbanos e industriais, sem o devido tratamento, em qualquer curso d"agua.

ART. 192 - O municipio adotara medidas para controle da eroséo,
estabelecendo normas de conservacao do solo em areas agricolas e urbanas.

ART. 193 — Para proteger e conservar as aguas e prevenir seus efeitos
adversos, o Municipio adotara medidas no sentido:

| — da instituicho de &reas de preservacdo das aguas utilizaveis para
abastecimento a populacdo e da implantacdo, conservacdo e recuperacao
das matas ciliares;

Il — do zoneamento de areas inundaveis, com restricdes a usos incompativeis

nas sujeitas a inundacgdes frequentes e da manutengao da capacidade de
infiltracdo do solo;
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Il - do condicionamento, a aprovagdo prévia dos organismos estaduais de
controle ambiental e de gestado de recursos hidricos, dos atos de outorga de
direitos que possam influir na qualidade ou quantidade das aguas superficiais
ou subterraneas;

IV — da instituicdo de programas permanentes de racionalizacdo do uso das
aguas destinadas ao abastecimento publico e industrial e a irrigagdo, assim
como de combate as inundaces e a erosao;

V — adicionamento de cloro nos depdésitos de agua;

VI — distribuicdo de flior a comunidade.

4.2 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE
RESIiDUOS SOLIDOS

421 Descricdo dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O sistema de residuos sélidos de Pontal é de responsabilidade do Departamento de Agua
e Esgoto, que pertence a prefeitura municipal. O municipio gera todo més cerca de 750
toneladas de residuos sélidos comuns. A coleta desses residuos é feita pela empresa
Ledo Ledo Ambiental Ltda. e ocorre porta a porta e em dias alternados, de segunda a
sabado. Nos distritos de Candia e Vila Walter Becker a prefeitura € a responsavel pela
coleta, que ocorre em dias alternados, de segunda a sexta e é feito porta a porta. O
servico de coleta abrange todo municipio.

Os servicos de varricdo, capina e poda sao realizados pela prefeitura e ocorrem
diariamente, em diferentes pontos da cidade. Para os servicos de limpeza publica e de
coleta, o municipio dispde de 14 funcionarios. Em Pontal, ndo h& cobranca pelos servicos
de limpeza.

Todos os residuos coletados sdo encaminhados para Centro de Gerenciamento de
Residuos localizado no municipio de Guatapara (CGR-Guatapard), que pertence a
empresa Estre Ambiental. Essa unidade esta situada na Rodovia Deputado Cunha Bueno
(SP 253), km 183 e possui licenca de instalagdo e de operacéo expedidos pela CETESB.
A unidade obteve nota 10 na avaliacdo do IQR (indice de Qualidade de Aterro de
Residuos) feita pela CETESB, classificando-a como adequada. As fotos 4.21 a 4.24 a
seguir, ilustram a coleta e os aterros.
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Foto 4.21 - CGR-Guatapara — Portaria Foto 4.22 - CGR-Guatapara — Balanca

Foto 4.23 - CGR-Guatapara — Impermeabilizagcédo Foto 4.24 - CGR-Guatapara — Taludes
Fonte: Estre Ambiental - http://www2.estre.com.br/unidades.php

Em Pontal ndo ha programa de coleta seletiva. Apenas catadores informais realizam esse
servico.

Os residuos da construcdo civil sdo coletados por empresas particulares de cacambas.
Sendo assim, ndo ha controle sobre a quantidade gerada pelo municipio. Parte dos
residuos coletados € disposto em uma area irregular e outra parte € usada em
conservacgao de estradas.

O municipio gera por més 2.000 kg de residuos dos servicos de saude. A coleta é
realizada porta a porta, duas vezes por semana, nos estabelecimentos geradores. A
empresa que realiza os servicos de coleta € a NGA (Nucleo de Gerenciamento
Ambiental), com sede administrativa em Ribeirdo Preto e trata os residuos em
Jardindpolis através de micro-ondas. A unidade esta localizada na Estrada Municipal
Jardinépolis — Armando Sales de Oliveira, km 9. A unidade de tratamento esta ilustrada

pelas fotos 4.25 e 4.26.
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Foto 4.26 - Manejo do residuo

Foto 4.25 - Unidade de Tratamento NGA
Fonte: NGA Ambiental - http://www.geovisionsae.com.br/nga/br/

4.2.2 Diagnostico Operacional do Sistema de Residuos Solidos

O diagnostico do sistema de limpeza urbana e de manejo de residuos soélidos em funcao
da geracao atual e futura desses residuos constitui a base para a proposi¢ao de cenarios,
definicdo de diretrizes e metas, e para o detalhamento de programas, projetos e acoes,
que serdo apresentados em fases posteriores deste trabalho.

Nesta fase, serdo relacionados e classificados todos os residuos diagnosticados no
municipio, as condi¢des de geracao e as formas de coleta, transporte e destinacéo finais
adotadas, a fim de se detalhar a situacdo em que 0 municipio se encontra atualmente.

4.2.2.1 Classificagédo, geracédo, coleta, transporte e destinacao final

As informacgfes quanto a classificagdo dos residuos abaixo descritas, foram extraidas do
Plano de Gestdo de Residuos Sélidos: Manual de Orientagdo — Ministério do Meio
Ambiente (MMA).

4.2.2.2 Classificacédo
®* Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)

Corresponde aos residuos originarios de atividades domeésticas em residéncias urbanas;
€ composta por residuos secos e residuos umidos.

Os residuos secos sdo constituidos principalmente por embalagens fabricadas a partir de
plasticos, papéis, vidros e metais diversos, além das embalagens do tipo “longa vida”.

Ja os residuos umidos séo constituidos principalmente por restos oriundos do preparo de
alimentos. Contém partes de alimentos in natura, como folhas, cascas e sementes, restos
de alimentos industrializados, entre outros.
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Os estudos que embasaram o Plano Nacional de Residuos Soélidos apontaram uma
composicdo média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos do
total dos residuos sélidos urbanos coletados. Os 16,7% restantes, sdo rejeitos.

= Residuos da Limpeza Publica (RLP)

As atividades de limpeza publica, definidas na Lei Federal de Saneamento Basico, dizem
respeito a: varricdo, capina, podas e atividades correlatas; limpeza de escadarias,
monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e remocao de terra e areia em
logradouros publicos; desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos; e
limpeza de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao publico (BRASIL, 2007a).

= Residuos da Construcao Civil e Demoli¢cdo (RCC)

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias,
argamassas, concretos e asfalto, além do solo, todos resignados como RCC classe A
(reutilizaveis ou reciclaveis). Correspondem, a 80% da composicao tipica desse material.
Comparecem ainda materiais facilmente reciclaveis como embalagens em geral, tubos,
fiacdo, metais, madeira e o gesso. Este conjunto € designado de classe B (reciclaveis
para outras destinacdes) e corresponde a quase 20% do total sendo que a metade é
debitado as madeiras, bastante utilizadas nas construcoes.

= Residuos dos Servigos de Saude (RSS)

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sdo divididos em grupos, da
seguinte forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos biolégicos, bolsas
transfusionais, pecas anatbmicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C
(rejeitos radioativos); Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A
observacédo de estabelecimentos de servicos de salude tem demonstrado que os residuos
dos Grupos A, B, C e E sdo no conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos
comuns e passiveis de reciclagem, como as embalagens) respondem por 75% do volume
(MMA, 2011).

4.2.2.3 Geracao

O Quadro 4.10 apresenta o resumo dos dados quantitativos da geracdo de residuos
municipais diagnosticados:

QUADRO 4.10 - PRODUGAO MEDIA DE RESIDUOS
PRODUCAO MEDIA DE RESIDUOS (t/més)
RSD RCC RSS
300 320 5
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4.2.2.4 Coleta e Transporte

A coleta dos RSD do municipio é realizada porta a porta por meio de dois caminhdes
compactadores e um caminhéo do tipo gaiola. A coleta atende toda a populacdo urbana.
Todos os residuos da coleta sédo encaminhados para o aterro municipal em valas.

Os RSS séao coletados e transportados por empresa contratada, que os encaminha para
tratamento e disposicao final para outras empresas especializadas.

4.2.2.5 Destinacao Final

No Quadro 4.11 é apresentado o resumo da destinacdo final dos residuos municipais
diagnosticados:

QUADRO 4.11 — DESTINAGAO FINAL
DESTINACAO FINAL
RSD RCC RSS
CGR - Guatapara Disposigéo irregular NGA — Gerenciamento ambiental

4.2.2.6 Andlise Operacional dos Servicos de Limpeza Publica e Manejo dos Residuos
Solidos com base no Sistema de Indicadores

Para a verificacdo da prestacdo atual dos servicos de limpeza publica e manejo dos
residuos sélidos, adotaram-se alguns indicadores, que se encontram analisados a seguir.
A partir desta andlise, foi realizado o diagndstico do sistema.

¢ Ivm — Indicador do Servi¢o de Varricao das Vias

De acordo com informacdes obtidas, o municipio tem 100% das ruas varridas, portanto o
Ivm atribuido é igual a 100. Neste caso, 0 servico de varricdo deve ser mantido e
continuamente avaliado para que o servi¢co ndo deixe de ser prestado.

¢ lcr — Indicador de Coleta Regular

Como o municipio de Pontal tem 100% de coleta domiciliar, o Icr é igual a 100. Neste
caso, o atendimento da coleta deve ser mantido e continuamente avaliado para que o
servigo nao deixe de ser prestado.

¢ Igr — Indicador de Tratamento e Disposicdo Final de RSD

De acordo com a avaliagdo da CETESB, no ano de 2012, o aterro em valas de Pontal,
obteve IQR = 10,00, sendo avaliado em condi¢cdes Adequadas. (Inventario de Residuos
Solidos Domiciliares — 2012 — CETESB). Ainda de acordo com esta avaliagédo, os itens
gue receberam pontuacao zero foram:

¢ profundidade lencol freético (P) x permeabilidade do solo (K);
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E necessario, portanto que, o municipio de Pontal faca adequagdes no quesito
reaproveitamento. Por exigéncia da PNRS, somente serd permitida a disposicdo em
aterro os residuos nao reaproveitaveis, ou seja, os rejeitos.

¢ Isr—Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposi¢cao Final de RSD

De acordo com a avaliacdo da CETESB (Inventario de Residuos Solidos Domiciliares —
2012 — CETESB), a vida util do aterro municipal em valas é de 2 anos, portanto, a partir
desta data a Prefeitura Municipal devera buscar nova alternativa para a disposi¢cdo dos
RSD. Neste caso, na proposicao de cenarios, apresentados em fase posterior do trabalho,
0 municipio tera o detalhamento de programas, projetos e a¢fes, de forma a solucionar tal
problema.

¢ Demais servicos analisados

Ndo ha coleta seletiva no municipio. Porém, por exigéncia da PNRS, somente sera
permitida a disposicdo em aterro sanitario dos residuos ndo reaproveitaveis, ou seja, 0s
rejeitos. Assim, 0 que era uma iniciativa voluntaria passa a ser uma obrigacdo do
municipio, que devera planejar e implantar sistemas de coleta seletiva realmente amplos
e eficientes.

Os residuos da construgdo civil (RCC) precisam da conscientizagcdo por parte dos
municipes para que ndo haja descarte destes residuos clandestinamente, como em
terrenos baldios e margens de corregos, onerando 0s custos de coleta e transporte para o
municipio. Parte destes residuos gerados € coletada por cacambeiros e dispostos de
maneira irregular, outra parte € coletada pela propria prefeitura e utilizada na recuperacéao
de estradas rurais. O municipio deve, portanto, tomar medidas emergenciais para a
implantacdo de uma infraestrutura capaz de reaproveitar e destinar adequadamente estes
residuos, assim, na proposicdo de cenarios, apresentados em fase posterior do trabalho,
0 municipio tera o detalhamento de programas, projetos e a¢des, de forma a solucionar tal
problema.

Os residuos dos servicos de saude (RSS), jA tem um modelo de coleta, transporte e
destinacao final diferenciado pelo seu nivel de periculosidade. Atualmente tal modelo
atende de maneira adequada, em termos quantitativos, o municipio. E necessario que o
municipio também acompanhe qualitativamente o modelo praticado.

Cabe ressaltar, que o municipio deve se utilizar dos indicadores sugeridos, ou se utilizar
ainda de outros, para que todos os servigos prestados sejam sempre executados de
maneira adequada, respeitando as legislacdes vigentes.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-89-

4.3 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

4.3.1 Descri¢édo dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Pontal esta inserido na Sub-Bacia do Baixo Mogi, cujas caracteristicas
principais sao: baixa suscetibilidade a processos erosivos, pontos dispersos de cobertura
vegetal nativa e secundaria, e economia baseada em atividades agricolas e pastoris.

O sistema de drenagem natural do municipio é composto, principalmente pelo cérrego do
Machado.

4.3.1.1 Sistema de Drenagem Urbana Existente

43111 Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as
encaminha até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio
Oou guia, sarjeta, boca-de-lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacéo,
conduto for¢cado e estacdo de bombeamento (quando necessario).

O municipio dispde de estruturas de drenagem na area urbana e a rede de drenagem
abrange aproximadamente 15 a 17% do municipio, com 1.200 m de extenséao, tubulacées
de concreto de 1.000 mm de diametro, além de 486 m de canaletas.

A incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela ocorréncia de
pontos de alagamentos durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento do
escoamento superficial direito.

Segundo informacdes do Departamento de Engenharia, que é responsavel pelo sistema
de drenagem do municipio, em Pontal existem pontos de alagamento localizados no
Bairro Tulio G. Guidi, nas ruas Marcos Amancio Totti, Antdnio José de Souza e as suas
travessas — ruas Tenente Amaro Pereira Lima e Angelo Furlan. Esses alagamentos
ocorrem porque essa regido se encontra no ponto baixo do municipio aliado a inexisténcia
de rede de microdrenagem no local.

431.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No
caso do municipio de Pontal a macrodrenagem identificada € o cérrego do Machado.

Segundo informagfes do Departamento de Engenharia, ndo h4 em Pontal pontos de
inundacao, bem como néo existem cursos d"agua canalizados e nem bacias de detencéo.
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A prépria prefeitura municipal realiza a limpeza e manutencdo das estruturas de
drenagem, com frequéncia semestral, de acordo com as necessidades. Para esse
servico, dispde de 4 funcionarios.

4.3.2 Diagnostico do Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

O sistema de macrodrenagem na area urbana do municipio de Pontal é representado pelo
corrego do Machado. Como esse cOrrego esta na cabeceira, as areas da bacia de
drenagem que contribuem para seus cursos d’agua sédo pequenas. Portanto as vazdes
nesses trechos séao baixas a ponto de nao acarretar em pontos de inundacao.

Cabe destacar também que o corrego encontra-se em bom estado de conservacao, suas
margens apresentam bastante cobertura vegetal e ndo ha ocupacédo. Ou seja, parte das
aguas superficiais, decorrentes das chuvas, € reduzida pela infiltracdo no solo.

Como a macrodrenagem do municipio ndo apresenta pontos de criticidade, ndo foi
realizado seu diagndéstico.Os quadros 4.12 e 4.13 mostram os indicadores referentes ao
municipio de Pontal.

Observa-se que Pontal pontuou em dois indicadores tanto para o sistema de
macrodrenagem quanto para o de microdrenagem.

Apesar de 0 municipio apresentar Plano Diretor que aborde a componente drenagem, a
auséncia de um plano especifico de drenagem representa um motivo de preocupacao
com relacdo a possibilidade da ocorréncia de uso e ocupacdo do solo futuro com
impactos negativos na macrodrenagem.

Ja a presenca de legislacdo especifica de uso e ocupacdo do solo que trata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatdrias reduz o surgimento desses
impactos, como areas sujeitas a inundacao decorrentes do processo de urbanizacao.

A auséncia de padronizacdo para o projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a
manutenc¢do e troca dos componentes. Ja o servico de verificacao e analise de projetos é
importante para auxiliar o municipio a garantir o atendimento a legislacdo pertinente.

Vale destacar que o monitoramento das chuvas e dos cursos d"agua séo realizados pelo
DAEE, sendo importante o municipio também registrar e elaborar um banco de dados.

E necesséario também o monitoramento dos problemas envolvendo os sistemas de
drenagem, a fim de o municipio registrar e criar um banco de dados dos incidentes e
relaciona-los aos eventos naturais ocorridos.
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QUADRO 4.12 — AVALIAGCAO DOS INDICADORES

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA

PONTAL
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
Existéncia de padronizagéo para projeto viario e ~ 0 Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos 0,5
11 . NAO 11 . N SIM
drenagem pluvial relativos a drenagem
©) ]
< Servico de verificacdo e andlise de projetos de X 0 <L . . . x 0
[} [} 8
ﬁ 12 pavimentacio e/ou loteamentos NAO f\(‘ 12 | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAO
4 4
<ZE 05 <Zi Legislagdo especifica de uso e ocupac¢édo do solo que ~
O | 13 | Estrutura de inspecédo e manuten¢éo da drenagem SIM ' O | 13 | trata de impermeabiliza¢do, medidas mitigadoras e NAO 0
@) O compensatorias
D -]
= =
'J; 14 | Existéncia de monitoramento de chuva SIM 0.5 5 14 | Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao) SIM 0.5
e z
I5 | Registros de incidentes envolvendo microdrenagem NAO 0 I5 | Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO 0
TOTAL= 1,0 TOTAL= 1,0
QUADRO 4.13 — AVALIAGAO DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICAGAO DOS SERVIGOS
INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
PONTAL
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
o o
= =
< <
E | Q1 Inexisténcia de Pontos de alagamento NAO 0 = | Q1 Inexisténcia de pontos de inundacao SIM 0,5
- -
< <
- -
(o4 (04
TOTAL= 0 TOTAL= 0,5
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5. OBJETIVOS E METAS DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

51 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS E METAS PARA OS SISTEMAS
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO

Neste capitulo serdo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Pontal,
contando com dados e informacgfes que ja foram sistematizados nos produtos anteriores,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relacdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagéo.

Sob essa intencao, o0s objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do territério
do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do plano municipal.

Mais do que isso, com vistas a coeréncia no conceito dos Planos Municipais Integrados
de Saneamento Basico, sobretudo quando postos frente ao Plano Regional Integrado de
Saneamento Basico, 0s objetivos e metas também estéo relacionados com a gestao de
recursos hidricos da UGRHI 9, composta pelos 38 municipios*!, a serem vistos em
conjunto no contexto da bacia hidrogréafica. Ou seja, em adicdo a abordagem dos PMSBs,
este topico considera a leitura sintética da regido abrangida pela UGRHI9, com a
finalidade de identificar problemas comuns e eventuais conflitos entre os diferentes
setores usuarios de recursos hidricos, de modo a conferir subsidios a desejada definicao
de objetivos e metas dos PMSBs.

52 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
LocCAIS E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados — locais e regionais —, pode-se, entao,
chegar a conclusdes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Integrados
de Saneamento Basico, que devem ser concebidos tanto sob a perspectiva local, quanto
sob uma otica regional, a ser traduzida no Plano Regional Integrado de Saneamento
Basico.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende-se que devem ser consideradas:

¢ de um lado, as articulagcdes e mutuas repercussdes entre 0s segmentos internos ao
setor saneamento, que envolvem o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos solidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem;

' Na verdade, para elaboracdo dos planos municipais, foram agregados & UGRHI9 trés municipios, a saber: Cravinhos e Vargem

Grande do Sul, da UGRHI 4 — Pardo, e Monte Alto — UGRHI 15 — Turvo-Grande.
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¢ de outro, as acgbes conjuntas e processos de negociagdo para alocacdo das
disponibilidades hidricas, com vistas a evitar conflitos com outros diferentes setores
usuarios das aguas — no caso da UGRHI 9, com destaques para o0 setor agropecuario
e de cultivos irrigados, a geracao de hidroeletricidade, a producao industrial e a
explotacdo de minérios.

Assim, sob tais subsidios e conceitos, em relacdo aos sistemas de abastecimento dedgua
dos municipios da UGRHI9, pode-se concluir que:

¢ ha um quadro regional preocupante, em decorréncia da baixa disponibilidade de agua
de boa qualidade, adequada a captacdo para abastecimento publico;

¢ por consequéncia, ocorre elevada dependéncia de inUmeros municipios quanto:

¢ a protecdo e a operagdo adequada dos Reservatorio Cachoeira de Cima em Mogi
Guacu e Reservatorio Cachoeira das Emas em Pirassununga;

¢ amelhoria da qualidade de &gua do proprio Rio Mogi Guacu;

¢ a protecéo dos diversos mananciais locais (corregos, rios afluentes e mananciais
subterraneos);

¢ sob as perspectivas do desenvolvimento regional, em decorréncia da continuidade
do processo de expansao e descentralizacdo da RMSP, as disputas e conflitos
pelas disponibilidades hidricas entre os diferentes setores usuarios das aguas
tendem a implicar maiores dificuldades quanto ao abastecimento publico.

No que tange aos sistemas de coleta e tratamento de esgotos, as conclusées sdo as
seguintes:

¢ mesmo com diversos municipios da UGRHI 9 estando acima dos padrdes nacionais
de coleta e tratamento de esgotos, ha espaco e demandas para avancos importantes,
que terdo rebatimentos positivos em termos da oferta de dgua para abastecimento,
notadamente em termos da qualidade dos recursos hidricos, tanto superficiais quanto
subterréaneos;

¢ as prioridades desses avancos poderdo ser estabelecidas de acordo com as
associacOes de seus resultados em termos de melhoria de qualidade da agua e
protecdo a mananciais de sistemas de abastecimento publico.

Em relagcdo aos sistemas de residuos solidos, ndo obstante os elevados percentuais de
coleta, por vezes universalizados na maioria das cidades, pode-se concluir que o0s
principais desafios referem-se:

¢ a disposicao final adequada, com a implantacdo de aterros sanitarios, com vistas a
impedir a contaminacdo de aquiferos que sirvam como mananciais para
abastecimento e, também, para reduzir os impactos negativos que sdo causados
sobre as aguas superficiais da regiao — rios corregos e reservatorios;
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¢ a identificacdo de locais adequados, inclusive para empreendimentos coletivos de
aterros sanitarios e/ou unidades de valorizacdo energética que atendam a conjuntos
de municipios, considerando a perspectiva regional e o0 rebatimento de tais
empreendimentos sobre o meio ambiente e sobre os recursos hidricos.

Por fim, em relacédo aos sistemas de drenagem, conclui-se que 0s casos mais frequentes
dizem respeito:

¢ as inundagbes em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes de
cunho mais pontual;

¢ a consideracao, em termos de macrodrenagem, da operacdo adequada de barragens,
para fins de reservagéao, regularizacao de vazdes e controle de cheias;

Sob tais conclusfes, os PMSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ a universalizacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua, ndo somente para atender
as questbes de saude publica e direitos de cidadania, como também para que o0s
mananciais presentes e potenciais sejam prontamente aproveitados para fins de
abastecimento de agua, consolidando o sistema de saneamento, prevendo projecdes
de demandas futuras e antecipando-se a possiveis disputas com outros setores
usuarios das aguas;

¢ sob tal diretriz, apenas casos isolados de pequenas comunidades da area rural serdo
admitidos com metas ainda parciais, para chegar a futura universalizacdo dos servigos
de abastecimento de agua;

¢+ mais do que isso, também cabe uma diretriz voltada ao aumento da eficiéncia na
distribuicdo de agua potavel, o que significa reducdo do indice de perdas reais e
aparentes, com melhor aproveitamento dos mananciais utilizados;

¢ a maxima ampliacdo viavel dos indices de coleta de esgotos sanitérios, associados a
sistemas de tratamento, notadamente nos casos onde possam ser identificados
rebatimentos positivos sobre a qualidade de corpos hidricos nos trechos de jusante,
com particular destaque a protecdo dos Reservatérios Cachoeira de Cima e das
Emas, que apresentam significativos impactos regionais — quantitativos e qualitativos —
nas aguas de jusante;

¢ tais resultados advindos da coleta e tratamento de esgotos ndo devem ser
considerados somente na Bacia Hidrografica do Rio Mogi Guagu, mas também sobre
as outras UGRHIs que compdem as bacias hidrogréaficas do Estado de Séo Paulo;

¢ aimplantacdo de todos os aterros sanitarios demandados para a disposi¢cdo adequada
de residuos sélidos — coletivos ou para casos isolados —, a serem construidos em
locais identificados sob aspectos de facilidade logistica e operacional, assim como de
pontos que gerem menores repercussdes negativas sobre o meio ambiente e os
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recursos hidricos (ou seja, verificando acessibilidade, custos de transporte, tipo do
solo, relevo e proximidade com corpos hidricos);

¢ a identificacdo de frentes para avancos relacionados a indicadores tracados para:
servico de coleta regular; saturacdo do tratamento e disposicdo final dos residuos
sélidos domiciliares; servico de varricdo das vias urbanas; destinacdo final dos
residuos solidos industriais e manejo e destinacdo de residuos soélidos de servigos de
saude;

¢ execucdao de intervencdes pontuais e de manutencao e limpeza em sistemas de macro
e microdrenagem das cidades, a checagem de regras de operagéo de barragens, para
fins de melhores resultados na reservacédo, regularizacdo de vazdes e controle de
cheias, em termos de macrodrenagem;

b

¢ a previsdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os quatro
sistemas de saneamento;

¢ sob tal diretriz, das prioridade as tecnologias ambientalmente adequadas, que
incentivam a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa.

53 OBJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Integrados de
Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja disposto,
essencialmente, quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, em
relacdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrdes de atendimento dos servicos de
saneamento basico e sua futura universalizacdo, conforme apresentado nos itens a
seguir, particularmente para cada sistema/servico de saneamento.

5.3.1 Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotos Sanitarios

Nos quadros 5.1, 5.2 e 5.3, encontram-se resumidos 0s objetivos e metas, considerando,
em esséncia, metas progressivas de atendimento para consecucdo da universalizacéo
dos servigos, abordando as popula¢des urbanas do Distrito Sede do Distrito de Candia e
do Bairro Isolado de Vila Walter Becker. O periodo considerado esta relacionado com um
horizonte de planejamento de 20 anos, especificamente nesse caso, entre 2015 e 2034.
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QUADRO 5.1 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURA,
REDUCAO DAS PERDAS E iINDICES DE TRATAMENTO — MUNICIPIO DE PONTAL — AREA

URBANA"
. AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Servicos de Situacdo Atual
Saneamento ieti
Objetivos (2013) Metas Prazo
Manter o indice de Cobertura Cobertura
Agua atendimento de agua 100% 100% 201522034
u - -
. , Indice de Perdas Indice de Perdas .
Reduzir as perdas de agua 40% 25.0% Longo Prazo até 2034
Manter o indice de coleta de Cobertura Cobertura
esgotos 100% 100% 2015 a 2034
Esgotos - — — —
Ampliar o indice de Indice de Tratamento | Indice de Tratamento Emeraencial até 2016
tratamento de esgotos 0% 100% 9

QUADRO 5.2 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NiYEL DE COBERTURA,
REDUGAO DAS PERDAS E iNDICES DE TRATAMENTO — MUNICIPIO DE PONTAL — AREA
URBANA (DISTRITO DE CANDIA)

. AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Servigos de Situacédo Atual
Saneamento ieti
Objetivos (2013) Metas Prazo
Manter o indice de Cobertura Cobertura
Aqua atendimento de agua 100% 100% 2015 a 2034
gu — —
. . Indice de Perdas Indice de Perdas .
Reduzir as perdas de agua 40,0% 25.0% Longo Prazo até 2034
Manter o indice de coleta de Cobertura Cobertura
Ccaotos esgotos 100% 100% 2015 a 2034
g Ampliar o indice de indice de Tratamento | indice de Tratamento Emergencial até 2016
tratamento de esgotos 0% 100% 9

QUADRO 5.3 — OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NiYEL DE COBERTURA,
REDUGAO DAS PERDAS E iNDICES DE TRATAMENTO — MUNICIPIO DE PONTAL — AREA
URBANA (BAIRRO ISOLADO DE VILA WALTER BECKER)

. AREA URBANA ATENDIDA PELO SISTEMA PUBLICO
Servigos de Situacdo Atual
Saneamento ieti
Objetivos (2013) Metas Prazo
Manter o indice de Cobertura Cobertura
A atendimento de agua 100% 100% 20152 2034
ua - -
° Reduzir as perdas de agua Indice de Perdas Indice de Perdas Longo Prazo até 2034
P 9 40,0% 25,0% 9
Manter o indice de coleta de Cobertura Cobertura
I esgotos 100% 100% 201522034
g Ampliar o indice de indice de Tratamento | indice de Tratamento Emergencial até 2016
tratamento de esgotos 0% 100% 9

21 — O indice de cobertura de &gua refere-se ao indicador IN023 (indice de atendimento urbano de agua) do SNIS (Mcidades), que
abrange a populacédo urbana atendida em relacdo a populacédo urbana total; 2 — O indice de perdas refere-se as perdas reais e
aparentes na distribuicdo, associado ao indicador INO49 do SNIS; 3 — O indice de cobertura de coleta de esgotos refere-se ao
indicador IN024 (indice de atendimento urbano de esgotos) do SNIS, que abrange a populagdo urbana atendida em relacdo a
populagdo urbana total; 4 — O indice de tratamento de esgotos refere-se ao indicador IN016 (indice de tratamento de esgotos) do SNIS,
que abrange o volume de esgotos tratados em relagéo ao volume de esgotos coletados na area urbana.
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Ja para as areas rurais do municipio, atualmente ndo atendidas pelo sistema publico,
apresentam-se no Quadro 5.4 os objetivos e metas.

QUADRO 5.4 - OBJETIVOS E METAS RELACIONADAS AO NIVEL DE COBERTURAE SUA
FUTURA UNIVERSALIZACAO — MUNICIPIO DE PONTAL — AREA RURAL
Servigos de AREA RURAL
Saneamento Objetivos Situacdo Atual Metas Prazo

Agua U_nlversahzaro’ Cobertura ND Cobertura 100% Longo Prazo até 2034
atendimento com agua

Esgotos Universalizar a coleta e Cobertura ND Cobertura 100% Longo Prazo até 2034
tratamento dos esgotos

Com relacdo a area rural, no Capitulo 4 adiante serdo indicadas algumas solucdes
possiveis para se atingir a universalizacdo do abastecimento de agua e coleta e
tratamento dos esgotos, baseadas em novas concepcdes e experiéncias desenvolvidas
para varias localidades. Informacdes mais detalhadas, em relacdo a possibilidade de
universalizacdo do atendimento com &gua e esgotos, estardo indicadas no Produto 6
(PMSB propriamente dito).

5.3.2 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos

No Quadro 5.5, encontram-se resumidos 0s objetivos e as metas para a universalizacao
do atendimento dos servigos de coleta e limpeza urbana e a disposicdo adequada dos
residuos sélidos domiciliares, da construcao civil e de servigcos de saude, para o horizonte
de projeto de 20 anos, ou seja, de 2015 a 2034.

QUADRO 5.5 - OBJETIVOS E METAS

- Situacédo Atual
Objetivos (2013) Metas Prazo
. o . o -~ Cobertura Cobertura
Ampliar o indice de coleta de residuos soélidos domiciliares 100% 100% 2015 a 2034
. - . . Cobertura Cobertura
Ampliar o indice de coleta dos residuos da construgéo civil ND 100% 2015 a 2034
I . . , Cobertura Cobertura
Manter o indice de coleta de residuos de servigos de saude 100% 100% 2015 a 2034
Ampliar indice de reciclagem dos residuos domiciliares o
coletados ND 30% 2015 a 2034
Ampliar indice de reaproveitamento dos residuos da o
construcao civil coletados ND 30% 201522034
Aumentar a nota da avaliacdo do IQR™® 100 100 2015 a 2034
. - . . i Manter
Disposi¢éo adequada dos residuos sdlidos domiciliares Adequado Adequado 2015 a 2034
Disposi¢céo adequada dos residuos da construcao civil Inadequado Adequar 2015 a 2034
Tratamento e disposi¢cdo adequada dos residuos de servigcos Manter
de salde Adequado adequado 2015 a 2034
Universalizagdo dos servi¢os de limpeza e varricdo ND 100% 2015

% 0 IQR - indice de Qualidade de Aterro de Residuos — Nova Proposta — é um indicador da CETESB que avalia diversos aspectos do
aterro como: estruturas de apoio, aspectos operacionais, estruturas de protecdo ambiental, caracteristicas da area entre outros. Essa
avaliagdo permite que seja atribuida uma nota a unidade, classificando-a como adequada ou inadequada.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec

Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal 1222-SSE-27-SA-RT-0006



-08-

Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas Conforme o diagnostico
elaborado, ndo foram registrados problemas nos sistemas de drenagem do municipio.
Portanto ndo h& necessidade de intervencdes estruturais no seu sistema, as solucdes
propostas, a seguir, sdo referentes as acdes ndo-estruturais. Essas a¢des visam auxiliar o
municipio a criar uma instituicdo bem definida para o sistema de drenagem a fim de
facilitar o controle das inundacdes.

No médio prazo de planejamento, 0 municipio ird apresentar para o sistema de drenagem
uma estrutura organizacional bem definida facilitando o controle de inundacoes.
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6. RELAGCAO DAS INTERVENGCOES PRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Resumo das Intervengdes Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Abastecimento de Agua de Pontal
encontra-se apresentado no Quadro 6.1. A estimativa de custos também ¢é indicada, em
termos globais e anuais, considerando-se todo o periodo de planejamento, de acordo com
a metodologia apresentada no capitulo anterior. O montante dos investimentos previstos €
da ordem de R$ 7,61 milhdes, com valores estimados na data base de dezembro de
2013.
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QUADRO 6.1 - RELAGAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOSPARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE

AGUA™
Tipo de Custos Investimentos
Locais Sistemas Unidades Intervencg&o/Prazo Obras Principais Planejadas Estimados Anuais Estimados
de Implantag&o (R$) (R$)
Médio Prazo — entre | - OSE: Substituicdo das tubulagdes em F°F°, cerca de 12,0 km de rede (estimada como 1.600.000.00 2015 a 2022
2015 e 2018 20% da extenséo total), por tubula¢des de PVC. s 200.000,00
+ MNE: Implantacdo de um Programa de Reducéo de Perdas, que implique, de um
modo geral, a setorizagdo da rede, substituicdo de hidrdmetros, pesquisa de
REDE DE § o m\?gmélntgs, inlplzijnta(;%o dte VtRPs_, mglho_ri?s na gestﬁo (‘ion_\erciatll, Ztc.,. ) 2015 2034
< X X ongo Prazo - entre | * : Elaboragéo do cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua, em meio a
AREA DISTRIBUICAO DISTRIBUICAO 2015 e 2034 digital. 4.050.000,00 202.500,00/ano
URBANA — - = - —
DISTRITO J O'SE.' Implantac;ao d,e'aproxmadamente 7,6 k~m de redes de distribuigdo (Ilnhas
SEDE principais e secundarias) e 4.800 novas ligag6es, de acordo com o crescimento
vegetativo das populagdes.
RESERVACAO RESERVATORIOS Emezrglegc;azlo—lgntre - OSL: Implantag&o de um novo reservatério, com volume de 250 m3, em concreto. 150.000,00 gg%g "~ 3288888
% P Emergencial — entre + OSL: Implantacéo de dois novos pogos cada um com vazédo de 25 L/s com operagao 2015 - 300.000,00
PRODUCAO CAPTAGAC 2015 e 2016 de 18h/dia 600.000,00 | 5016 — 300.000,00
RESERVACAO RESERVATORIOS Emergencial —entre | | OSL: Implantag&o de um novo reservatério, com volume de 150 m3, em concreto 100.000,00 2015 -50.000,00
2015 e 2016 ' ' ' ) T 2016 — 50.000,00
PRODUGCAO CAPTACAO Emezrglegc;azlo—lgntre + OSL: Implantagdo de um novo pogo com vazéo de 4,0 L/s e com operagéo de 18h/dia 300.000,00 3812: 12888888
’ Curto Prazo — entre + OSE: Substituicéo das tubulagdes em F°F°, cerca de 1,4 km de rede (estimada como 190.000.00 2015 a 2018
‘AREA 2015 e 2018 20% da extensdo total), por tubula¢des de PVC. s 47.500,00/ano
URBANA — + MNE: Implantagédo de um Programa de Reducg&o de Perdas, que implique, de um
DISTRITO modo geral, a setorizacéo da rede, substituicdo de hidrometros, pesquisa de
DE CANDIA DISTRIBUICAO REDE DE_ vazamentos, implantacéo de VRPs, melhorias na gestdo comercial, etc..
DISTRIBUICAO Longo Prazo - entre + MNE: Elaboragao do cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua, em meio 370.000.00 2015 a 2034
2015 e 2034 digital. Raas 18.500,00/ano
+ OSE: Implantacéo de aproximadamente 0,8 km de redes de distribuicéo (linhas
principais e secundarias) e 300 novas liga¢des, de acordo com o crescimento
vegetativo das populagdes.
+ MNE: Implantacédo de um Programa de Redugéo de Perdas, que implique, de um
modo geral, a setorizacéo da rede, substituicdo de hidrometros, pesquisa de
AREA vazamentos, implantacéo de VRPs, melhorias na gestéo comercial, etc..
URBANA — Longo Prazo - entre + MNE: Elaboragao do cadastro técnico do sistema de abastecimento de 4gua, em meio 160.000.00 2015 a 2034
BAIRRO DISTRIBUICAO REDE DE_ 2015 e 2034 digital. A 8.000,00/ano
ISOLADO DISTRIBUICAO + OSE: Implantacéo de aproximadamente 0,4 km de redes de distribuicéo (linhas
DE VILA principais e secundarias) e 58 novas ligacfes, de acordo com o crescimento
WALTER vegetativo das populacdes.
BECKER Emergencial — entre - OSE: Substituicéo das tubulagdes em F°F°, cerca de 0,6 km de rede (estimada como 90.000.00 2015 — 45.000,00
2015 e 2016 20% da extensdo total), por tubula¢des de PVC. T 2016 — 45.000,00
INVESTIMENTOS TOTAIS 7.610.000,00 7.610.000,00

* valores arredondados
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6.1.2 Cronograma da Sequéncia de Implantacdo das Intervencdes Principais

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo desse Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturagdo sequencial para
implantac&o das obras necessarias no Sistema de Abastecimento de Agua de Pontal:

¢ obras emergenciais — de 2015 até o final de 2016 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2015 até o final do ano 2018 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — de 2015 até o final do ano 2022 (8 anos);

+ obras de longo prazo — A partir de 2023 até o final de plano (ano 2034)™.

Em funcédo dessa estruturacdo, apresenta-se na Figura 6.1 um cronograma elucidativo
com a sequéncia de implantacdo das obras necessarias no sistema:

! Excepcionalmente, foi considerada como intervengéo de longo prazo (2015 a 2034) a ampliagdo gradativa da rede de distribuicdo,
em funcéo do crescimento vegetativo das populagdes; idem em relacdo a implementacdo de um Programa de Redugéo de Perdas.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE PONTAL

CRONOGRAMA DE IMPLANTA(;AO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
data base - dezembro 2013

Prazos

Locais

Sistemas

Unidades

Obras Principais Planejadas

Emergencial/

Investimentos Curto Prazo

(RS)

Médio Prazo

Longo Prazo

ST0¢C
910¢
LT0T
810¢

6T0¢C

0c0¢
T2oc

(44114

€¢oc

veoc
Y414

9¢0¢

L20c

8¢0¢
6¢0¢
0€0¢

T€0C

(4114

€€0¢

123114

AREA URBANA —
DISTRITO SEDE

RESERVACAO

RESERVATORIO

Implantagdo de um reservatério de 250 m3, em concreto.

150.000,00

DISTRIBUICAO

REDE DE
DISTRIBUICAO

Implantagdo de um Programa de Redugdo de Perdas, que implique, de um modo
geral, a setorizacdo da rede, substituicdo de hidrémetros, pesquisa de
vazamentos, implantacdo de VRPs, melhorias na gestdo comercial, etc.,
conforme Plano existente.

Implantagdo de aproximadamente 7,6 Km de redes de distribuicdo (linhas
principais e secundarias) e 4800 novas ligacOes, de acordo com o crescimento
vegetativo das populagdes.

4.050.000,00

Substituicdo das tubulagdes em F2F2, cerca de 12,0 km de rede (estimada como
20% da extensado total), por tubulagdes de PVC.

1.600.000,00 F

PRODUCAO

POCOS

Implantacdo de dois novos pogos cada um com vazdo de 25 L/s com operagdo de
18h/dia

600.000,00 u

AREA URBANA —
DISTRITO DE
CANDIA

DISTRIBUICAO

REDE DE
DISTRIBUICAO

Implantagdo de um Programa de Reducgdo de Perdas, que implique, de um modo
geral, a setorizagdo da rede, substituicdo de hidrometros, pesquisa de
vazamentos, implantagdo de VRPs, melhorias na gestdo comercial, etc..
Elaboracdo do cadastro técnico do sistema de abastecimento de dgua, em meio
digital.

Implantagdo de aproximadamente 0,8 Km de redes de distribui¢do (linhas
principais e secundarias) e 300 novas ligagGes, de acordo com o crescimento
vegetativo das populagdes.

370.000,00

Substitui¢do das tubulagGes em F2F?, cerca de 1,4 km de rede (estimada como
20% da extensdo total), por tubulagdes de PVC.

190.000,00

RESERVACAO

RESERVATORIO

Implantacdo de um reservatério de 150 m3, em concreto.

100.000,00

PRODUCAO

POCOS

Implanta¢do um novo pogos cada um com vazdo de 4,0 L/s com operagdo de
18h/dia

[fq

300.000,00

AREA URBANA —
BAIRRO
ISOLADO DE
WALTER BECKER

DISTRIBUICAO

REDE DE
DISTRIBUICAO

Implantacdo de aproximadamente 0,4 Km de redes de distribuicdo (linhas
principais e secundarias) e 58 novas ligagdes, de acordo com o crescimento
vegetativo das populagdes.

Implantag¢do de um Programa de Reducdo de Perdas, que implique, de um modo
geral, a setorizagdo da rede, substituicdo de hidrometros, pesquisa de
vazamentos, implanta¢do de VRPs, melhorias na gestdo comercial, etc..
Elaboracdo do cadastro técnico do sistema de abastecimento de agua, em meio
digital.

160.000,00

Substituicdo das tubulagGes em F2F?, cerca de 0,6 km de rede (estimada como
20% da extensdo total), por tubulagdes de PVC.

90.000,00 w

INVESTIMENTOS TOTAIS

7.610.000,00 3.946.000,00

916.000,00

2.748.000,00

Figura 6.1 - Cronograma de Implantacéo das Intervencdes Propostas no Sistema de Agua
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6.1.3 Principais Beneficios das Solucdes Propostas

Tendo em vista as propostas de solucfes apresentadas nos itens anteriores e cujas obras
estdo apresentadas na llustracdo 6.1, tem-se como principais beneficios para o sistema
de abastecimento de agua:

¢ A universalizacdo dos servi¢os, atendendo toda a populacédo urbana do municipio;

¢ A reducdo de perdas de &gua no processo, com a proposicdo de medidas correlatas,
especialmente visando reducdes no sistema de distribuicéo;

¢ Maior garantia de fornecimento de agua com qualidade estabelecida pela legislacéo
vigente, desde a saida da unidade de tratamento até as residéncias;

¢ Aumento da eficiéncia do sistema, com operacdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacao de outras em locais estratégicos;

¢ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em funcdo do maior
acompanhamento dos processos e treinamentos.
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ILUSTRACAO 6.1 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SOLUCOES PROPOSTAS
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6.2 SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

6.2.1 Resumo das Intervencdes Principais e Estimativa de Custos

O resumo das obras necessarias para o Sistema de Esgotos Sanitarios de Pontal
encontra-se apresentado no Quadro 6.2. A estimativa de custos também é indicada em
termos globais e anuais, considerando-se todo o periodo de planejamento, de acordo com
a metodologia apresentada no capitulo anterior. O montante dos investimentos previstos é
da ordem de R$ 8,0 milhdes, com valores estimados na data base de dezembro de 2013.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9 ENGECORPS maubertec
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico — 1222-SSE-27-SA-RT-0006

Municipio: Pontal



-106-

QUADRO 6.2 — RELACAO DAS INTERVENGOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA O SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS"

Tipo de Custos Investimentos
Locais Sistemas Unidades Intervencgéo/Prazo de Obras Principais Planejadas Estimados Anuais Estimados
Implantac&o (R$) (R9$)
+ OSE: Implantagéo de aproximadamente 8,1km de
novas redes e 4.800 liga¢des para atendimento ao
REDE Lonz%olSP raZZ%-éTtre crescimento vegetativo das populagdes; 6.570.000,00 20152 20/34
AREA COLETORA € + OSE: Elaboragéo/atualizagdo do cadastro técnico do 328.500,00/ano
URBANA sistema de esgotamento sanitario, em meio digital.
DISTRITO_ ENCAMINHAMENTO + OSL: Instalag&o das unidades faltantes (conjunto
SEDE ESTACOES motobomba), nas duas EEEs, englobando parte civil, 2015 - 82.000,00
ELEVAT%RIAS E Curto Prazo-entre elétrica, automagao, arquitetura/paisagismo. 328.000.00 2016 — 82.000,00
2015 e 2018 + OSL: Instalag&o de gerador de emergéncia nas trés s 2017 — 82.000,00
LINHAS DE EEEs, incluindo-se todas as adequagdes necessarias 2018 — 82.000,00
RECALQUE nas &reas civil, hidromecénica e elétrica.
+ OSE: Implantacéo de aproximadamente 0,8 km de
novas redes e 300 ligagfes para atendimento ao
AREA ENCAMINHAMENTO REDE Lonz%olsP razz%-:;)e;tre crescimento vegetativo das populacdes; 510.000,00 2250530610%(/)34
URBANA COLETORA e - OSE: Elaboragéo/atualizagio do cadastro técnico do -~0uUbiano
DISTRITC; sistema de esgotamento sanitario, em meio digital.
A + OSL: Implantagdo de um sistema de tratamento de
DE CANDIA TRATAMENTO ~ Emergencial — entre esgoto para atender o Distrito. 350.000.00 2015 - 175.000,00
'II'ERS;"I'AEI\';‘I‘SNI‘DF% 2015 e 2016 + MNE: Treinamento constante de operadores e técnicos A 2016 — 175.000,00
responsaveis pela operacdo e manutencdo do sistema.
+ OSE: Implantagéo de aproximadamente 0,5 km de
AREA ) novas redes e 58 liga¢des para atendimento ao
URBANA — ENCAMINHAMENTO REDE Lonz%ol;’ 322%3?2”9 crescimento vegetativo das populacdes; 210.000,00 1%05130610%(/)34
BAIRRO COLETORA - OSE: Elaborac&o/atualizacéo do cadastro técnico do -~>uv0,00/ano
ISOLADO DE sistema de esgotamento sanitario, em meio digital.
VILA Emergencial — entre + OSL: Implantagdo de um sistema de tratamento de
WALTER ~ 2015 e 2016 esgoto para atender o Distrito. 2015 - 30.000,00
BECKER TRATAMENTO 'II'ERS;"I'AEI\';‘I‘SNI‘DF% Longo Prazo-entre + MNE: Treinamento constante de operadores e técnicos 60.000,00 2016 — 30.000,00
2015 e 2034 responsaveis pela operagdo e manutengdo do sistema.
INVESTIMENTOS TOTAIS 8.028.000,00 8.028.000,00
'®valores arredondados
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6.2.2 Cronograma da Sequéncia de Implantacédo das Intervencdes Principais

De acordo com o planejamento efetuado para elaboracdo desse Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB), foi concebida a seguinte estruturagdo sequencial para
implantacéo das obras necessarias no Sistema de Esgotos Sanitarios de Pontal:

¢ obras emergenciais — de 2015 até o final de 2016 (imediatas);

¢ obras de curto prazo — de 2015 até o final do ano 2018 (4 anos);

¢ obras de médio prazo — de 2015 até o final do ano 2022 (8 anos);

+ obras de longo prazo — A partir de 2023 até o final de plano (ano 2034)*".

Em funcédo dessa estruturacdo, apresenta-se na Figura 6.2 um cronograma elucidativo
com a sequéncia de implantacdo das obras necessarias no sistema:

"Excepcionalmente, foi considerada como intervencdo de longo prazo (2015 a 2034) a ampliagdo gradativa da rede coletora, em
funcéo do crescimento vegetativo das populagdes.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIODE AGUA DE PONTAL

CRONOGRAMA DE IMPLANTA(}AO DO CONJUNTO DE PROPOSTAS
data base - dezembro 2013

Prazos
Emergencial/ L
Médio Prazo Longo Prazo
. . ) L. ) . Curto Prazo
Locais Sistemas Unidades Obras Principais Planejadas Investimentos (RS)
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
o o [O |0 |0 |O|O|O |©O OO O OO |O|O|OC|O |O|OC
= == (== N ININININININNINNWWWWwWw|Ww
(9] (N |0 | |O (=R IN|WI[(Hd U (N[0 O (O |RIN|WI|[H
Implantacdo de aproximadamente 8,1 Km de novas
redes e 4.800 ligacbes para atendimento ao
REDE COLETORA |crescimento vegetativo das populagdes. 6.570.000,00
AREA Elaboracdo do cadastro técnico do sistema de
esgotamento sanitario, em meio digital.
URBANA — — - -
DISTRITO ENCAMINHAMENTO Instalacdo das unidades faltantes (conjunto
SEDE ESTACOES motobomba), nas duas EEEs, englobando parte
ELEVATORIAS E |civil, elétrica, automacao, arquitetura/paisagismo.
¢ a paisag 328.000,00
LINHASDE [Instalacdo de gerador de emergéncia nas trés EEEs,
RECALQUE incluindo-se todas as adequacdes necessarias nas
areas civil, hidromecéanica e elétrica.
Implantac¢do de aproximadamente 0,8 Km de novas
redes e 300 ligacGes para atendimento ao
ENCAMINHAMENTO | REDE COLETORA |crescimento vegetativo das populagdes. 510.000,00
AREA Elaboracdo/atualizagdo do cadastro técnico do
URBANA - sistema de esgotamento sanitario, em meio digital.
DISTRITO DE Implantagdo de um sistema de tratamento de
CANDIA B istri
TRATAMENTO ESTAGAO DE _T_Sg_Oto pari atend:r ?c D:tntO. d técni 350.000,00
TRATAMENTO relnamfan Pcons ante tiopera ores eNecnlcos .000,
responsaveis pela operagdo e manuteng¢do do
sistema.
Implantacdo de aproximadamente 0,5 Km de novas
redes e 58 liga¢des para atendimento ao
AREA ENCAMINHAMENTO | REDE COLETORA |crescimento vegetativo das populagdes. 210.000,00
URBANA — Elaboragdo/atualizacdo do cadastro técnico do
BAIRRO sistema de esgotamento sanitario, em meio digital.
ISOLADO DE Implantagdo de um sistema de tratamento de
WALTER ~ i .
BECKER TRATAMENTO ESTAGAO DE _T_Sg_Oto pari atend’fr ?c BZI i ISO'ZdO técni 60.000,00
TRATAMENTO remam?n ?cons ante tiopera ores eNecnlcos .000,
responsaveis pela operagdo e manuteng¢do do
sistema.
INVESTIMENTOS TOTAIS 8.028.000,00 2.196.000,00 1.458.000,00 4.374.000,00

Figura 6.2 - Cronograma de Implantacédo das Interven¢des Propostas no Sistema de Esgotos Sanitarios
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6.2.3 Principais Beneficios das Solucdes Propostas

Tendo em vista as propostas de solucfes apresentadas nos itens anteriores e cujas obras
estdo mais bem ilustradas na llustracdo 6.2, apresentada a seguir, tem-se como principais
beneficios para o sistema de esgotos sanitarios:

¢ A universalizacdo dos servi¢os, atendendo toda a populacédo urbana do municipio;

¢ Aumento da eficiéncia do sistema, com operagcdo completa e eficaz, atrelada a
substituicdo de unidades e implantacao de outras em locais estratégicos;

¢ Melhoria no sistema de gerenciamento municipal, em funcdo da nova configuracéo
dos servicos;

¢ A reducao e/ou eliminacdo de langcamento in natura de esgotos sanitarios em corpos
hidricos;

¢ Aumento da qualidade dos corpos hidricos, especialmente os situados nos limites
territoriais do municipio de Pontal;

¢ Pode-se também citar, a diminuicdo de casos de contaminacdo por doencas de
veiculacao hidrica, em funcdo da melhoria na qualidade da agua dos rios/cérregos
presentes no municipio.
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ILUSTRACAO 6.2 — SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS — INTERVENCOES PROPOSTAS
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6.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, instituida pela Lei Federal 12.305 de 02/08/10,
prevé, entre outros, que apenas 0s rejeitos devem ser dispostos em aterros e, sendo
assim, o reaproveitamento dos residuos passou a ser compromisso obrigatério das
municipalidades.

Esse aspecto foi focado apenas para os residuos domiciliares e da construgdo civil e
demolicdo, tendo em vista que, pelos riscos a saude devido as patogenicidades, os
residuos de servigos de salde ndo sdo reaproveitaveis.

Uma vez que a PNRS discorre sobre todos os residuos gerados no municipio, para a
elaboracdo deste Produto, a formulacéo de alternativas e as solucfes apresentadas nos
itens subsequentes referem-se tanto aos residuos gerados na area urbana quanto na
area rural.

Neste relatorio estdo apresentadas propostas para equacionamento da disposicao final
dos residuos solidos gerados no municipio tendo como referéncia solu¢des que sejam de
dominio municipal propiciando, dessa forma, a estimativa dos custos dessas intervencdes
sem o ganho de escala que pode ser obtido através de solucdes regionais empregando o
recurso do consércio de municipios.

Tal procedimento dard subsidio para a abordagem qualitativa da solu¢cdo consorciada a
ser apresentada no Plano Regional Integrado de Saneamento Basico — PRISB.

No ambito dos servigos de limpeza publica recomenda-se que o municipio realize as
seguintes atividades:

6.3.1 Limpeza Puablica

¢ Varricaio manual - requer adequacdo da frequéncia do servico em fungcdo das
necessidades do local e a instalacdo de cestos em locais estratégicos para
minimizacdo dos residuos, além da reducéo de riscos aos funcionarios por meio de
varricAo mecanizada noturna em vias expressas e 0 atendimento de baixa frequéncia
através de mutires;

¢ Manutencdo de vias e logradouros — através de fiscalizagbes para programacdo do
servico, manutencdo de areas verdes, prestacdo do servico por meio de mutirbes e
mobilizacéo de triturador para facilitar o transporte e o reaproveitamento dos residuos
de poda;

¢ Limpeza poés-feiras livres — através do aperfeicoamento do sistema de limpeza, da
disponibilizagéo de contéineres para lixo seco e umido em local estratégico e lavagem
pos-varricdo e aplicacdo de desinfetante nos locais de venda de pescados.
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O detalhamento dos custos e a logistica desses servicos demandam a elaboracdo de
estudos mais detalhados como, por exemplo, o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Solidos - PGIRS.

6.3.2 Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD)

Seguindo os preceitos da PNRS, ha 3 destinos possiveis para os residuos solidos
domiciliares:

¢ Central de Triagem e, posteriormente, reciclagem para os residuos secos passiveis de
reciclagem;

¢ Usina de Compostagem para os residuos umidos, compostos de matéria organica; e
¢ Aterro Sanitario para os rejeitos.

O reaproveitamento dos residuos sera implantado de maneira progressiva, conforme
apresentado a seguir:

¢ Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 10: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

¢ Ano 15: faixa de 20 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e
¢ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

Lembrando que dentre essa quantidade de residuos reaproveitados, 30% corresponde ao
lixo seco e, portanto, reciclavel, enquanto que os 70% restantes seriam referentes ao lixo
umido, destinados a compostagem.

6.3.2.1 Central de Triagem

No municipio ndo ha servigco de coleta seletiva, tampouco infraestrutura para reciclagem,
apenas catadores informais. Entretanto, foi proposta a implantacdo de uma central de
triagem (CT) no municipio.

Assim, a projecao dos reciclaveis ao longo do horizonte de projeto esta apresentada no
Quadro 6.3.
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QUADRO 6.3 - PROJECAO DE GERAGAO DE RECICLAVEIS

x Projecéo de Reciclaveis Projegéo de Reciclaveis
Ano Populacdo (hab.) ! dge RSD (t/ano) J ge RSD (t/dia)
2015 45.327 76,3 0,21
2016 46.092 78,3 0,22
2017 46.869 80,3 0,22
2018 47.661 2470 0,69
2019 48.465 253,2 0,70
2020 49.283 2597 0,72
2021 49.890 264,5 0,73
2022 50.503 269,4 0,75
2023 51.124 548,7 1,52
2024 51.753 558,9 1,55
2025 52.389 569,3 1,58
2026 52.870 577,1 1,60
2027 53.355 585,1 1,63
2028 53.844 988,6 2,75
2029 54.338 1.002,2 2,78
2030 54.836 1.016,0 2,82
2031 55.339 1.030,0 2,86
2032 55.847 1.044,2 2,90
2033 56.359 1.270,4 3,53
2034 56.876 1.287,9 3,58
TOTAL 12.007 Toneladas

Dessa forma, a central de triagem proposta devera comportar no minimo o recebimento
diario de 3,58 toneladas de material reciclavel.

Area requerida

Para o calculo da area necesséria para implantacdo da central de triagem, foi elaborada
uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes dimensdes. Essa
curva esta apresentada no Gréfico 6.1.
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Gréfico 6.1 — Variacdo da area do terreno da CT em funcao da capacidade

6.3.2.2 Usina de Compostagem

O municipio ndo possui usina de compostagem. Desse modo, para o reaproveitamento da
parte umida dos residuos, sera necessaria a implantacdo de uma usina no municipio.

Conforme citado no item anterior, a parcela Umida corresponde a 70% do total dos
residuos reaproveitaveis. O Quadro 6.4 apresenta a projecao dos materiais compostaveis.
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QUADRO 6.4 - PROJECAO DE GERAGAO DE COMPOSTAVEIS

x Projecéo de Compostaveis Projecéo de Compostaveis
Ano Populacdo (hab.) ! gde RSD (t/aFr)lo) J go|e RSD (t/dpia)
2015 45.327 178,1 0,49
2016 46.092 182,7 0,51
2017 46.869 187,3 0,52
2018 47.661 576,3 1,60
2019 48.465 590,9 1,64
2020 49.283 605,9 1,68
2021 49.890 617,1 1,71
2022 50.503 628,6 1,75
2023 51.124 1.280,4 3,56
2024 51.753 1.304,1 3,62
2025 52.389 1.328,3 3,69
2026 52.870 1.346,6 3,74
2027 53.355 1.365,2 3,79
2028 53.844 2.306,6 6,41
2029 54.338 2.338,5 6,50
2030 54.836 2.370,7 6,59
2031 55.339 2.403,4 6,68
2032 55.847 2.436,6 6,77
2033 56.359 2.964,2 8,23
2034 56.876 3.005,1 8,35
TOTAL 28.017 Toneladas

Assim, a usina de compostagem devera ter capacidade para receber no minimo 8,35
toneladas diarias de matéria organica.

Area requerida

Para o célculo da area necessaria para implantacdo da usina de compostagem, foi
elaborada uma curva com dados de area e capacidade de unidades de diferentes
dimensdes. Essa curva esta apresentada no Grafico 6.2.
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Gréfico 6.2 — Variagcdo da &rea do terreno da UC em func¢éo da capacidade

6.3.2.3 Aterro Sanitario

Conforme ja apresentado anteriormente, o municipio de Pontal dispfe seus residuos na
CGR-Guatapara, um aterro privado que pertence ao grupo GeoVision. Esse aterro obteve
nota 10 na avaliacdo do IQR - indice de qualidade do aterro de 2012 e, segundo
informacdes da CGR, o aterro possui vida Gtil de mais 19 anos.

Tendo em vista que a PNRS prevé que apenas 0s rejeitos poderdo ser encaminhados
para o aterro, provavelmente havera reducdo da quantidade diaria de residuos recebida e,
assim, aumento da vida util do aterro. Dessa forma, serd considerado que o aterro da
CGR-Guatapara tera capacidade de receber todos os residuos gerados ao longo do

horizonte de planejamento.

O Quadro 6.5 apresenta a evolucdo da geracdo de rejeitos, durante o horizonte de

projeto.

Planos Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para UGRHI 9
Produto 6 (P6) — Proposta de Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico —
Municipio: Pontal

ENGECORPS mauberiec
1222-SSE-27-SA-RT-0006



-117-

QUADRO 6.5 - PROJECAO DE GERACAO DE REJEITOS DE RSD

Ano Populacio (hab.) Projecao deztgijg;tos de RSD Projecéo de(i;lae)ltos de RSD
2015 45.327 9.925,1 27,2
2016 46.092 10.177,5 27,9
2017 46.869 10.436,1 28,6
2018 47.661 10.153,0 27,8
2019 48.465 10.411,1 28,5
2020 49.283 10.675,9 29,2
2021 49.890 10.873,5 29,8
2022 50.503 11.074,8 30,3
2023 51.124 10.365,2 28,4
2024 51.753 10.557,1 28,9
2025 52.389 10.752,5 29,5
2026 52.870 10.900,9 29,9
2027 53.355 11.051,3 30,3
2028 53.844 9.885,6 27,1
2029 54.338 10.022,0 27,5
2030 54.836 10.160,2 27,8
2031 55.339 10.300,4 28,2
2032 55.847 10.442,5 28,6
2033 56.359 9.880,8 27,1
2034 56.876 10.017,1 27,4
TOTAL 208.063 Toneladas

O aterro sanitario a ser implantado devera ter capacidade minima para receber 208.063
toneladas de rejeitos, gerados durante todo o horizonte de projeto.

Cabe salientar que essa quantidade € uma estimativa e depende do alcance as metas de
reaproveitamento estabelecidas anteriormente.

Area requerida

Para o célculo da area necessaria para implantacdo do aterro sanitario, foi elaborada uma
curva com dados de area e populacdo. Essa curva esta apresentada no Grafico 6.3.
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Grafico 6.3 — Variacdo da area do terreno do ATS em fung¢éo da populacéo

¢ Lei Estadual n° 13.798/2009

Nos aterros sanitarios ocorre a decomposicdo anaerébia da matéria organica presente
nos residuos, com a consequente producdo do biogads. De maneira geral, o biogas é
composto em maior fracdo pelos gases metano e diéxido de carbono (gases causadores
de efeito estufa), bem como por tracos de outros gases, tais como hidrogénio, gas
sulfidrico, oxigénio, amoniaco e nitrogénio. A composicdo de cada um dos gases,
entretanto, pode variar de acordo com o material organico utilizado e o tipo de tratamento
anaerobio.

O biogas produzido nos aterros sanitarios contribui de maneira significativa para o
aumento da concentracdo de metano na atmosfera. Segundo a CETESB, 50% a 70% do
volume do biogas produzido € composto por esse gas. Diante desse cenario, o Estado de
Séo Paulo enfatiza, por meio da Lei n°® 13.798/2009, a necessidade de se tomar agdes no
sentido de mitigar as emissfes de metano decorrentes do gerenciamento de residuos. Ao
instituir a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (PEMC), a lei define como meta
apresentar, em 2020, uma reducéo das emissdes totais de gases de efeito estufa em 20%
em relacao aos totais observados em 2005.

Dessa forma, algumas técnicas podem ser adotadas com o objetivo de mitigar as
emissOes de metano geradas por aterros sanitarios. As principais alternativas utilizadas
atualmente em escala comercial sdo: captura dos gases com queima em flares e captura
dos gases para geracao de energia. No primeiro caso, 0s gases gerados no aterro sao
captados em tubulagcbes e queimados na saida dos drenos, transformando-se em dioxido
de carbono, o qual possui potencial de geracéo de efeito estufa significativamente menor.
No segundo caso, 0s gases captados sdo encaminhados para uma usina de geragéo,
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onde alimentam motogeradores para a producdo de eletricidade. Embora a opcao de
captura de gases para geracao de energia seja mais vantajosa ambientalmente do que a
simples queima em flares, em termos econdmicos essa técnica ndo é considerada uma
iniciativa muito interessante.

Outra opcao que tem sido testada em escala laboratorial € o tratamento do biogas atraves
de um sistema de biofiltros, o qual € composto por bactérias capazes de oxidar e
consumir o gas metano, produzindo diéxido de carbono e agua. Essa técnica tem como
objetivo criar condicbes de desenvolvimento das bactérias consumidoras de metano na
parte superior do sistema de cobertura do aterro, o que propicia a minimizacao das
emissbes de gases devido ao escape sem controle pelo sistema de cobertura. Essa
opcao, apesar de ainda nado ser utilizada em escala comercial, apresenta a vantagem de
permitir a geracdo de créditos de carbono, tendo em vista que reduz as emissfes de
gases de efeito estufa.

No aterro particular do Grupo Geovision, localizado em Guatapara, local de destinacéo
dos residuos de Pontal, hA um sistema de tratamento de gés, conforme informado na
avaliacdo do IQR, atendendo a PEMC.

6.3.3 Residuos da Construcéo Civil e Demolicao (RCC)

Para os residuos da construcao civil e demolicdo, ha 2 destinos possiveis:
¢ Central de Britagem, e

¢ Aterro de Inertes.

Assim como nos residuos domiciliares, o reaproveitamento dos residuos da construcéo
civil e demolicdo ocorrerd gradualmente, conforme a progressao:

¢ Ano 1: faixa de 0 a 5%, com média anual de 2,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 5: faixa de 5 a 10%, com média anual de 7,5% de reaproveitamento;

¢ Ano 10: faixa de 10 a 20%, com média anual de 15% de reaproveitamento;

¢ Ano 15: faixa de 20 a 30%, com média anual de 25% de reaproveitamento; e
¢ Ano 20 em diante: 30% de reaproveitamento.

6.3.3.1 Central de Britagem

Pontal ndo faz o reaproveitamento dos residuos da construcao civil e demolicéo, pois nédo
h& uma central de britagem e nem britador. Assim, devera ser implantada no municipio
uma central de britagem.

O Quadro 6.6 apresenta a proje¢cdo dos residuos reaproveitaveis da construcao civil.
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QUADRO 6.6 - PROJECAO DE GERAGAO DE REAPROVEITAVEIS

Ano Populacio (hab.) Projecao dgcliée?t%gg;enavels de Prolegagedsgg?tp;(rjci);)e|tave|s
2015 45.327 335,38 0,92
