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1. APRESENTACAO INSTITUCIONAL

Em fins do século XIX o comércio do Norte do Estadual utilizava, em grande parte, as vias
fluviais, a partir do Porto dos Ferreira (atual Municipio de Porto Ferreira), pelo rio Mogi-Guagu até
sua foz, no rio Pardo. A Companhia Paulista de Estrada de Ferro ¢ Navegagdo Fluvial, encarregada do
transporte fluvial, inaugurou na confluéncia dos rios Mogi-Guacu ¢ Pardo, o Porto Pontal, assim
chamado pela situagdo geografica do local, que descrevia uma “ponta”. Construiu-se a margem direita
do rio Pardo, um armazém que funcionava como entreposto comercial e armazém de mercadorias.

Nessa época, Antonio Moreira adquiriu terras locais dando inicio a uma povoacdo. Alguns
anos mais tarde, os irmaos Joaquim e Manoel Onga, adquiriram uma gleba, a dez quiliometros do
povoado, instalando um armazém e forjaria para foices. Comecaram a chegar os imigrantes italianos
que iniciaram as fazendas de café. Quando os trilhos da Companhia Paulista de Estrada de Ferro
atingiram a regido, a populagdo concentrou-se junto a estagdo, onde foi construida uma capela de Sdo
Lourenco, o padroeiro. A formacao da nova vila foi possivel devido agdo de Joaquim Onga, que loteou
suas terras.

Pontal ¢ um municipio brasileiro do estado de Sdo Paulo, parte da Regido Metropolitana de
Ribeirdo Preto (RMRP).Localiza-se a uma latitude 21°01 '21" Sul ¢ a uma longitude 48°02'14" Oeste,
estando a uma altitude de 515 metros. Conforme o censo do IBGE de 2022, sua populagio ¢ de 49.889
habitantes.

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos hidricos
do Estado de Sao Paulo, estabelecido a partir da Lei 7.663/91, ¢ a elaboragcdo de Estudos para
atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades, inclui-se o langamento de efluentes provenientes da drenagem dos
terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de degradacdo dos recursos hidricos e a causa
de sérios problemas que afligem as populagdes urbanas do Brasil.

Dentro desta visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento do tecido urbano de uma
cidade deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para a drenagem,
fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida das populagdes que nela
habitarao sejam sustentaveis ao longo do tempo.

A interferéncia da drenagem no planejamento urbano se faz sentir em diversos niveis, seja no
zoneamento do uso e ocupagdo dos terrenos, seja nas condigdes sanitarias da populagdo, seja na
propria manutencao dos servigos basicos, dai a grande relevancia da matéria.

Em funcdo destas premissas, elaborou-se esta proposta para o Plano Diretor de Drenagem
Urbana do municipio de Pontal, sob os auspicios do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos

Hidricos, via Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Mogi Guacu — CBH-MOGI - UGRHI 09.
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2. ENQUADRAMENTO E PREVISAO DE RECURSOS

O Plano diretor de Drenagem Urbana, de acordo com a Deliberagado CBH MOGI 252/2023, se
enquadra no PDC 1 - Bases Técnicas em Recursos Hidricos e no Sub-PDC 1.2 - Planejamento e gestdo
de recursos hidricos, que abrange os planos, cujos produtos subsidiem o planejamento e a gestdo dos
recursos hidricos.

O objeto esta enquadrado na tipologia “T.1.2.19. Plano de saneamento basico ou de
abastecimento de 4gua, ou esgotamento sanitario, ou drenagem ou residuos so6lidos” do Anexo 2 do

Manual de Procedimentos Operacionais do FEHIDRO.

3. RESUMO

O Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana caracteriza-se por um estudo de grande nivel de
abrangéncia, apresentando diagnoésticos e estudos de solugdes generalizadas para os sistemas de
drenagem. O municipio de Pontal vem sofrendo com as chuvas intensas que assolam de forma
devastadora, diversos pontos da cidade. Estas chuvas causam enormes prejuizos com a destruigdo de
pontes, aterros de travessias, causando grandes transtornos a sua populacdo, danificando varios locais
do sistema viario com a destruicdo da pavimentagdo, formagdo de erosdes e¢ inundagdes em varios
locais do perimetro urbano.

Com os constantes danos causados, tem havido um esfor¢co muito grande por parte da
Prefeitura Municipal de Pontal, no sentido de elaborar projetos basicos para a aprovagdo em 0rgaos
ambientais pertinentes e contratagdo de obras visando possibilitar a solugdo deste tipo de problema,
eliminando assim os transtornos para a populacdo do municipio.

Diante das chuvas intensas que tem castigado o municipio de Pontal, torna-se real e necessario
a contratacdo de empresa especializada para a elabora¢do do Plano Diretor de Drenagem Urbana, que
ird proporcionar um direcionamento das agdes emergenciais com elaboragdo de projetos basicos

relacionados a drenagem urbana da cidade de Pontal.

4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

Descriciio dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

O municipio de Pontal estd inserido na Sub-Bacia do Baixo Mogi, cujas caracteristicas
principais sdo: baixa suscetibilidade a processos erosivos, pontos dispersos de cobertura vegetal nativa
e secunddria, e economia baseada em atividades agricolas e pastoris. O sistema de drenagem

natural do municipio é composto, principalmente pelo corrego do Machado.
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Sistema de Drenagem Urbana Existente

Microdrenagem

O sistema de microdrenagem urbana capta as aguas escoadas superficialmente e as encaminha
até o sistema de macrodrenagem através das seguintes estruturas: meio-fio ou guia, sarjeta, boca-de-
lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de liga¢do, conduto forcado e estagdo de
bombeamento (quando necessario).

O municipio dispde de estruturas de drenagem na area urbana e a rede de drenagem abrange
aproximadamente 15 a 17% do municipio, com 1.200 m de extensao, tubulagdes de concreto de 1.000
mm de didmetro, além de 486 m de canaletas. Tal sistema nao suporta o volume do escoamento
superficial direto da localidade, pois fica evidente a ocorréncia de pontos de alagamentos durante o
periodo chuvoso.

Devido aos fatos, ¢ de extrema importdncia que o municipio elabore um Plano de
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais e demais estudos relacionados, visto que, essa vertente
necessita de mais atencdo do municipio de Pontal — SP.

A incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela ocorréncia de pontos
de alagamentos durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento do escoamento superficial
direito.

Segundo informagdes do Departamento de Engenharia, que é responsavel pelo sistema de
drenagem do municipio, em Pontal existem pontos de alagamento localizados no Bairro Tulio G.
Guidi, nas ruas Marcos Amancio Totti, Antonio José de Souza e as suas travessas — ruas Tenente
Amaro Pereira Lima e Angelo Furlan, rua José¢ Genari, esquina das ruas Antonio Moreira da Silva com
rua Olegario Alves da Silva e rua Luiz Strabeli, esquina das ruas Manoel Rocha com a Avenida Maria
Lidia Neves Spinola, Rua Manoel Vasconcelos Martins, Rua Macir Ramazine, rua 9 de Julho com rua
Noto romano, Rua Zulmira Moro Ramazine, Rua Vicente Venna, Rua Silvio Teodoro de Carvalho
(conforme imagens anexo).

Esses alagamentos ocorrem porque essa regido se encontra no ponto baixo do municipio
aliado a inexisténcia de rede de microdrenagem no local.

Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou seja,
constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No caso do municipio
de Pontal a macrodrenagem identificada ¢ o corrego do Machado.

Segundo informagdes do Departamento de Engenharia, ndo ha em Pontal pontos de inundacao,
bem como ndo existem cursos d'agua canalizados e nem bacias de detencgao.

A propria prefeitura municipal realiza a limpeza e manutencdo das estruturas de drenagem,

com frequéncia semestral, de acordo com as necessidades. Para esse servigo, dispde de 4 funcionarios.
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Diagnostico do Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

O sistema de macrodrenagem na area urbana do municipio de Pontal ¢ representado pelo
corrego do Machado. Como esse coOrrego estd na cabeceira, as areas da bacia de drenagem que
contribuem para seus cursos d’agua sdo pequenas. Portanto as vazdes nesses trechos sdo baixas a
ponto de ndo acarretar em pontos de inundacao.

Cabe destacar também que o corrego se encontra em bom estado de conservagdo, suas
margens apresentam bastante cobertura vegetal e ndo ha ocupagdo. Ou seja, parte das aguas
superficiais, decorrentes das chuvas, ¢ reduzida pela infiltragdo no solo.

Como a macrodrenagem do municipio ndo apresenta pontos de criticidade, ndo foi realizado
seu diagnoéstico. Os quadros abaixo mostram os indicadores referentes ao municipio de Pontal.
Observa-se que Pontal pontuou em dois indicadores tanto para o sistema de macrodrenagem quanto

para o de microdrenagem.

INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
PONTAL
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
11 | Existéncia de padronizacao para projeto viario e NAO 0 11 | Existéncia de plano diretor urbanistico com 16picos QI 05
drenagem pluvial relativos & drenagem -

Q Q
i Senvigo de verificagio e andlise de projetos de " 0 byt ) ) ) , o
E‘*‘ 12 pavimentaggio efou loteamentos NAC g 12 | Existéncia de plano diretor de drenagem urbana NAC
| s
g 05 g Legislagio especifica de uso e ocupagio do solo que _
© | 13 | Estrutura de inspegéo e manutengao da drenagem Sl ’ © |13 | rata de impermeabilizagio, medidas mitigadoras e NAC a
o o compensalérias
=] =]
E 05 E 0.5
5 14 | Existéncia de monitoramento de chuva Sk ‘ '5 14 | Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazao) SIM :
z z

I5 | Registros de incidentes envolvendo microdrenagem NAO 0 I5 | Registros de incidentes envolvendo a macrodrenagem NAO 0

TOTAL= 1,0 TOTAL= 1,0
QUADRO 4.13 - AVALIA(;;\O DO INDICADOR RELACIONADO A QUALIFICAOAO DOS SERVICOS
INDICADORES DE DRENAGEM URBANA
PONTAL
MICRODRENAGEM MACRODRENAGEM
s s
< <
E | Inexisténcia de Pontos de alagamento NAO 0 E |ai Inexisténcia de pontos de inundagdo SIM 0,5
E E
=} =}
TOTAL= 0 TOTAL= 0,5

Figura 1- PMSB (2015)

Apesar de o municipio apresentar Plano Diretor que aborde a componente drenagem, a
auséncia de um plano especifico de drenagem representa um motivo de preocupacdo com relagdo a
possibilidade da ocorréncia de uso e ocupagdo do solo futuro com impactos negativos na
macrodrenagem.

Ja a presenca de legislagdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trata de
impermeabilizagdo, medidas mitigadoras e compensatorias reduz o surgimento desses impactos, como

areas sujeitas a inundacdo decorrentes do processo de urbanizagao.
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A auséncia de padronizag@o para o projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a manutengao e
troca dos componentes. Ja o servigo de verificacdo e analise de projetos ¢ importante para auxiliar o
municipio a garantir o atendimento a legislagdo pertinente.
Vale destacar que o monitoramento das chuvas e dos cursos d'agua sio realizados pelo DAEE,
sendo importante o municipio também registrar e elaborar um banco de dados. E necessério também o
monitoramento dos problemas envolvendo os sistemas de drenagem, a fim de o municipio registrar e
criar um banco de dados dos incidentes e relaciona-los aos eventos naturais ocorridos.
No quadro abaixo podemos observar os componentes principais, atores, objetivos e

indicadores para monitoramento dos servigos de drenagem dos PMSBS.

QUADRO 11.5 - LISTAGEM DAS COMPONENTES PRINCIPAIS, ATORES, OBJETIVOS E
INDICADORES PARA MONITORAMENTO DOS SERVICOS DE DRENAGEM DOS PMSBS

Componentes . Atividades e Objetivos ltens de Acompanhamento e
S Atores Previstos . N
Principais Especificos Indicadores
- Servico de verificacio e analise de
Avangos na + projetos de execucao projetos de pavimentagio efou

microdrenagem em
pontos de alagamento e
na infraestrutura
regional para
macrodrenagem
controle de cheias

Empresas contratadas
Entidades das PMs
Orgaos de meio
ambiente
DAEE/SSRH

loteamentos

+ licenciamento ambiental

= licenga preévia e de instalag@o

+ adequacdo elou novas

infraestruturas em
pontos de micro e de

- indicadores para cada etapa de
ajuste/construgio das infraestruturas de

micro e macrodrenagem
macrodrenagem ag

= Microdrenagem:
= padries de projeto vidrio e de

Planejamento urbano,
monitoramento e
avangos na
infraestruturade micro e
de macrodrenagem

Departamentos de
Secretarias Municipais
de Obras e de
Planejamento
DAEE/SSRH

+ redugo do nimero de

pontos e recoméncia de
alagamentos nas areas
urbanas

+ instalag&o e operagao

adequada de ocbras para
macrodrenagem e
controle de cheias

drenagem pluvial;

extensdo de galerias e namero de
bocas de lobo limpas em relagdo ao
total;

monitoramento de chuva, niveis de
impermeabilizagdo do solo e registro
de incidentes em microdrenagem,;
estrutura para inspegao e
manutengio de sistemas de
microdrenagem.

+ Macrodrenagem:
o existéncia de plano diretor de

drenagem, com topico sobre uso e
ocupagio do solo;

monitoramento de cursos d'agua
(nivel e vazio) e registro de
incidentes associados a
macrodrenagem;

numero de corregos operados e
dragados e de barragens operadas
para contengo de cheias;
modelos de simulagio hidrologica e
de vazbes em cursos d'agua.

Figura 2 - PMSB 2015
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5. INSTITUICAO PROPONENTE

A prefeitura Municipal de Pontal com seu corpo técnico acompanhou o trabalho de elaboragéo
das documentagdes para o pleito de outros empreendimentos financiado pelo proprio FEHIDRO nos
anos anteriores € possui assim uma experiéncia ampla em relagdo aos procedimentos e normas para se

obter o financiamento.

6. DIAGNOSTICO
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As galerias pluviais sdo uma parte fundamental da infraestrutura urbana no municipio de
Pontal. Elas desempenham um papel crucial na gestdo das aguas pluviais, ajudando a prevenir
inundagdes, proteger a qualidade da agua e manter a infraestrutura da cidade funcionando de forma
eficiente. No municipio de Pontal existem diversas galerias de aguas pluviais que desempenham um
papel essencial no gerenciamento das aguas pluviais do municipio.

O municipio de Pontal tem sua sede localizada nas Bacias do Pardo ¢ do Mogi. O municipio
pertence, portanto, aos Comités das Bacias Hidrograficas do Pardo — CBH-PARDO ¢ ao Comité das
Bacias Hidrograficas do Rio Mogi. A figura abaixo ilustra a localizagdo de Pontal nas Bacias

Hidrograficas.

O municipio de Pontal pertence a Regido Administrativa de Ribeirdo Preto e Regido de

Governo também por Ribeirdo Preto.

De acordo com as informagdes fornecidas pela Fundacdo SEADE, os dados estatisticos e
socio-econdmicos, assim como as projecdes das populagdes total e urbana residentes no municipio de

Pontal evoluem conforme os dados abaixo:

Tabela 1 - Perfil S6cio Economico

Area (Km?) — 2021 356,37
Taxa Geométrica de Crescimento anual da 2.00
Populacdo —2010/2021 (% a.a.) ’
Densidade Demografica (hab./Km?”) 2021 139,99
Indice de Desenvolvimento Humano 0.725
Municipal - IDHM - 2010 ’
fndice Paulista de Responsabilidade Social Eauitati
- IPRS - 2018 quitativos
Taxa de Mortalidade Infantil (por mil 1308
nascidos vivos) 2019 ’
Populagdo Estimada em 2021 (hab.) 49.889
Renda per capita - 2010 (em reais 566.34
correntes)
Grau de Urbanizagdo em 2021 (%) 99,04

Fonte: Fundagcdao SEADE - www.seade.gov.br

6.1.Acervo e base de dados do municipio

O municipio de Pontal ndo conta com estudos e documentos sobre planejamento urbano e

muito menos sobre drenagem urbana.
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Quanto ao acervo de mapas e plantas, quase tudo que o municipio dispde esta em papel, sendo
que muito pouca coisa estd em meio digital. Portanto, ha uma notoria caréncia de material grafico,
principalmente em meio digital.

A falta de dados geotécnicos, levantamentos topograficos e planialtimétricos da cidade,
cadastramento das bacias e sub-bacias de contribuicdo, levantamentos das areas permeaveis e
impermeaveis, estudo da eficiéncia das galerias existentes, dentre outros, prejudica a concepgio
planejada da cidade.

Devido a estes fatos, e com o crescimento da cidade, através do surgimento de novos bairros,
o municipio vé de forma necessaria a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana do perimetro
urbano, contribuindo desta maneira para prevengao ¢ extingdo dos processos erosivos e¢ pontos de
alagamentos, melhorando a infraestrutura urbana e por consequente, a qualidade de vida de seus
municipes.

A falta de tal estudo acarreta varios problemas para a populago, quer seja no aspecto da satude
publica, no aspecto social, como também no aspecto financeiro, visto que, a implantagdo de obras que,
por muitas vezes, se mostram inadequadas e insuficientes por parte da administracdo Municipal.

O municipio de Pontal possui um corpo técnico limitado, ndo tendo técnicos e equipamentos
topograficos necessarios para efetuar todos os levantamentos e realizar a execugdo dos projetos

necessarios.

7. JUSTIFICATIVA

As agdes de chuvas intensas assolam de forma devastadora, diversos pontos da cidade. O
municipio de Pontal sofre grandes prejuizos com a destruicdo de pontes, aterros de travessias, galerias,
bocas de lobo, causando grandes transtornos a sua populagdo, danificando varios locais do sistema
viario com a destrui¢do da pavimentacdo, formacdo de erosdes e inundacdes em varios locais do
perimetro urbano.

Com os danos causados, tem havido um esfor¢o constante por parte da Diretoria de Obras da
Prefeitura de Pontal no sentido de elaborar projetos basicos para a aprovagdo em 6rgaos ambientais
pertinentes e contratacdo de obras visando possibilitar a solu¢do deste tipo de problema, eliminando
assim os transtornos para a populagdo do municipio.

Os técnicos da Prefeitura vém cadastrando as situagdes de risco existentes no perimetro
urbano e em seu entorno, associados a eventos da natureza, recentemente ocorridos ou que venha a
ocorrer no futuro.

Diante dos levantamentos efetuados recentemente, adicionados ao acervo da Prefeitura
Municipal, ¢ devido as chuvas intensas que tem castigado a regido, torna-se real e necessario a

contratagdo de empresa especializada para a elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de
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Pontal para a devida elaboragdo, posteriormente, de projetos basicos relacionados a drenagem urbana

da cidade.

8. OBJETIVO GERAL

No Plano Diretor de Drenagem Urbana, objetiva-se a andlise e diagndstico do sistema global
de drenagem dos terrenos na area do municipio de Pontal. Desta forma, serdo analisados todos os
principais elementos de macrodrenagem, desde corregos e ribeirdes até as galerias existentes.

Esta analise abrange a avaliacdo da pluviometria e fluviometria destes rios, a evolu¢do de uso
e ocupacao do solo, variaveis diretamente intervenientes no problema da impermeabilizagdo dos
terrenos, até o planejamento econdmico municipal, que indica as tendéncias de evolugdo de cada uma
das bacias de drenagem que integram o municipio.

Os produtos apresentados compreendem a estimativa de vazoes afluentes para este sistema de
drenagem principal e o pré-dimensionamento das estruturas necessarias para o escoamento destes
caudais, considerando as proje¢des estabelecidas de antemao.

Os instrumentos de acdo do Poder Publico Municipal, previstos para a implementagdo do

Plano Diretor de Drenagem Urbana sdo:

1 — Medidas Estruturais:
e Intervencao Direta do Poder Puiblico Municipal

- Implantagdo de obras de abertura e adequacdo de canais de escoamento de aguas

pluviais e de remocao das interferéncias existentes;

- Implantagdo de obras de protecdo de areas sujeitas a inundagdes;

- Implantagdo de obras de contengdo dos picos de cheias;

- Implantagdo de obras de contencdo e prevengao dos processos erosivos;

- Implantagdo de programas integrados de reurbanizacdo com remanejamento de
interferéncias, quando couber, com o objetivo de garantir a implantacao e adequagio
de obras de macrodrenagem.

e Intervengdo Indireta do Poder Publico Municipal
- Estabelecimento de padrdes de projeto, expedigdo de diretrizes, aprovagdo de projetos

e fiscalizacdo de obras de macrodrenagem desenvolvidos pela iniciativa privada ou

demais instancias do Poder Publico;
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Nos locais em que o Poder Publico tenha anteriormente autorizado o uso total ou
parcial dos canais previstos, a Prefeitura devera utilizar de seus atributos legais com

vistas a viabiliza¢do das medidas estabelecidas no Estudo de Drenagem.

2 - Medidas Nao Estruturais:

e Interven¢do Direta do Poder Ptblico Municipal

Servigos de limpeza e manutencao dos canais e galerias de escoamento das aguas

pluviais;

Revegetagdo ciliar;

Adogdo de padroes de pavimentagdo dos espacgos publicos que garantam elevados

indices de permeabilidade do solo;

Programas de contingéncia para eventos criticos de cheias;

Programas de educagdo da comunidade ¢ de divulgacdo de agdes para melhoria e

protegdo do sistema de drenagem;

Capacitagdo dos quadros técnicos da Prefeitura para o aprimoramento direta e indireta

nas questoes relacionadas com a drenagem urbana.

e Intervengdo Indireta do Poder Pablico Municipal

Expedi¢do de alinhamento e nivelamento dos logradouros publicos para a execugao de

projetos de edificagdes e de parcelamentos do solo;

Controle do uso e ocupagdo do solo resguardando varzeas ¢ garantindo a manutengao

dos indices de impermeabilizagdo do territdrio nos niveis planejados;

Controle da erosdo e do assoreamento, resguardando a capacidade de escoamento dos

canais de drenagem.

9. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Com o crescimento da cidade, através do surgimento de novos bairros, tem-se diretamente o

aumento da urbanizagdo e respectiva impermeabilizacdo do solo. Como consequéncia, ocorre o
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aumento do escoamento superficial das aguas de chuva. A velocidade destas caudais também aumenta,
reduzindo o tempo de concentracdo nas partes altas da cidade, causando desta forma, enchentes e
alagamentos nas partes baixas da zona urbana.

Esta proposta visa a realizagdo de estudo de pontos e areas em situacdo de risco de enchentes ¢
de processos erosivos, o dimensionamento hidraulico em fundo de vales, em fun¢do dos dados obtidos
pelos estudos hidrologicos, bem como a proposic¢do de indicativos para a legislagdo de uso e ocupagdo

do solo.

Diante disso, os objetivos para a presente proposta sao:

e Subsidiar os técnicos da Prefeitura de Pontal com dados sobre vazdes de cheias e referencias
técnicas para a decisao de planos e obras de drenagem urbana;

e Subsidiar o Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal com pré-dimensionamentos,
levantamento topografico cadastral e outros elementos necessarios a elaboracdo de projetos
basicos para a realizagdo de obras prioritarias;

e Construir séries historicas de dados (banco de dados) que possibilitem a implantagdo de
mecanismos de controle, disciplinamento e fiscalizagdo do uso e ocupagdo do solo, bem como
a manuten¢do em condi¢des ambientais adequadas, o aproveitamento multiplo e racional com
base no conhecimento realista das condic¢des atuais;

e Subsidiar os 6rgdos técnicos estaduais e federais vinculados a gestdo dos recursos hidricos
como, por exemplo, as Camaras Técnicas do Comité das Bacias hidrograficas do Médio
Paranapanema ¢ o DAEE, com dados que permitam o acompanhamento e decisdo, em
conjunto com os representantes do municipio, dos potenciais situagdes de risco existentes no
municipio;

e Constituir serie historica de dados hidrologicos, como vazdes das bacias de contribuigdes, que
possibilite o monitoramento das alteragdes a médio e longo prazo, decorrentes da
possibilidade de intervengdes ambientais futuras no uso do solo;

e Subsidiar o Plano Diretor de Pontal.

10. NORMAS TECNICAS

e CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente, Resolugdo n°20 de 18 de junho de 1986,
define critérios para classificacdo das aguas doces, salobras e salinas do territorio nacional;

e DAEE / CETESB. Drenagem urbana: Manual de projeto. 2* ed., Sdo Paulo: DAEE / CETESB,
1980.

e DAEE. Manual de Calculo das vazoes maximas, médias ¢ minimas nas bacias hidrograficas do

Estado de Sao Paulo. Sdo Paulo: DAEE, 1994.
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e Departamento de Agua e Energia Elétrica. Sintese do Relatorio de Situagdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Sdo Paulo. Sdo Paulo: Departamento de Agua e Energia Elétrica, 1999.

e DER — Departamento de Estradas de Rodagem, Manual de Drenagem do DER;

e DOP — Manual Técnico — caderno de encargos — Governo do Estado de Sao Paulo.

e FUNASA — Fundagdo Nacional de Saude, 2004, Manual de Saneamento, 3 ed., Brasilia,
Fundag¢ao Nacional de Saude, 408 p;

e [PT. Estudo de Macrodrenagem de Valentil Gentil — SN Engenharia e Consultoria, 2007.

e LENCASTRE, A. Manual de hidraulica Geral. Sdo Paulo: Editora Edgar Blucher, 1972.

e NBR 8893 — Tubo de Concreto para Drenagem.

e NBR 12266 — Projeto e Execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto ou
drenagem,;

e NBR 13.133 — Execucdo de Levantamento Topografico

e NBR 10.647 — Desenho Técnico.

11. ESTRATEGIA PARA A EXECUCAO DO EMPREENDIMENTO

Visa o estabelecimento de uma base de dados, sua analise e consisténcia, o processamento
destes dados, o diagnodstico dos problemas de drenagem, a busca de alternativas de solugdo e
finalmente sua consolidagdo na forma de projetos de engenharia, projetos institucionais e
recomendagbes ndo estruturais, que compordo a ferramenta de planejamento denominada Plano
Diretor de Drenagem Urbana, que podera ser detalhado em seis topicos, organizados de acordo com a

estrutura sugerida a seguir:

1 — Dados e informacgdes

2 — Consolidagdo dos dados e estudos basicos
3 — Estudos hidrologicos e hidraulicos

4 — Diagnosticos e estudo de alternativas

5 — Diretrizes e proposigdes

6 — Documentos legais

O item dados e informagées devera conter tudo o que for necessario para substanciar os

estudos desenvolvidos nas etapas subseqiientes, como por exemplo:

e Caracteristicas gerais do municipio

e Geomorfologia
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e Pedologia

e (Climatologia

e Hidrografia

e Informagdes populacionais

e Informagdes ambientais

e Infra-estrutura e servigos publicos

e Aspectos juridicos/legais

e Descri¢do do sistema de drenagem atual
e Estudos anteriores

e Dados cartograficos e topograficos em escalas adequadas
e Dados hidrometeorologicos

e Marcos geodésicos

O topico consolidacdo dos dados e estudos bdsicos, estara relacionado ao problema da
drenagem, como estudos populacionais, hidrologia e sobre uso e ocupacdo do solo. Correspondente a
complementagdo, analise ¢ consisténcia dos dados e os estudos basicos fundamentais para a analise ¢
interpretagdo do comportamento do sistema de macrodrenagem urbano do municipio.

O principal produto obtido através dos estudos basicos contempla a determinagdo do mapa
chave de vazoes afluentes a cada bacia componente do sistema de macrodrenagem de um municipio.
Este produto consiste no guia para as futuras analises visando o diagndstico dos problemas de
drenagem, busca de alternativas para a solucdo destes problemas e a priorizagdo das solugdes em
termos de relevancia e alcance.

O mapa chave de vazdes se origina na modelagdo hidroldgica das bacias, levando-se em conta
os aspectos de precipitacdo, areas de contribui¢do, uso e ocupacao do solo, infiltragdo e canalizacdes
existentes.

Para que este resultado seja alcancado, sdo necessarias, portanto, a realizagdo de atividades de
quantificagdo da chuva e determinacdo das precipitagdes de projeto, analise e delimitagdo das areas de
contribuicdo, determinagdo das areas impermeaveis na situa¢ao atual e sua projecdo para o horizonte
de abrangéncia do trabalho e finalmente a estimativa das vazdes de projeto, através da simulacao dos
processos de chuva-vazio.

O item estudos hidrologicos e hidrdaulicos vem a contemplar o estabelecimento das vazodes de
projeto e a determinagdo da capacidade de descarga dos principais macro-drenos. Compreende a
realizacdo de estudos hidrologicos para estimativa das vazdes afluentes por ocasido dos eventos de

chuva considerados criticos para a area urbana.
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Correspondente a modelacdo hidrologica das bacias urbanas, definicdo dos pardmetros de
impermeabilizagdo e escoamento superficial direto e a simulagdo chuva-vazio, a partir da qual podem
ser determinadas as vazdes afluentes ao sistema de macrodrenagem do municipio de Pontal.

Da conclusdo destes estudos hidroldgicos sdo obtidos produtos extremamente importantes.
Dentre eles destacam-se os mapas chave de vazdes afluentes para cada bacia de drenagem nas areas
urbanas.

No topico diagnostico e estudo de alternativas deverdo ser apresentadas as concepgdes de
alternativas para o manejo da macrodrenagem do municipio de Pontal. Apds o estabelecimento de uma
base de dados, sua andlise e consisténcia e o processamento destes dados através de estudos basicos,
sobrevém a etapa de analise hidraulica do sistema de macrodrenagem, para elaboracdo do seu
diagnostico e a proposicao de alternativas. Estas atividades suportardo a sele¢do das melhores
alternativas sob o ponto de vista socio-economico-financeiro, elaboracdo de projetos institucionais e as
recomendagdes ndo estruturais.

Correspondente aos estudos hidraulicos, determinacdo da capacidade de condugdo de vazdes
do sistema e a elaboracdo de alternativas para encaminhamento dos problemas e a formulacdo de suas
solugdes.

Da conclusio destes estudos, resultardo alternativas a serem cotejadas sob o aspecto de custo
de implantac@o e detalhamento das solugdes finais, a serem apresentadas na proxima etapa.

A etapa de diretrizes e proposicoes serd finalmente estabelecida apds a sintese dos estudos
técnicos ¢ econdmicos realizados. Compreende a quantificacdo de servigos e obras do conjunto de
intervengdes estruturais previstas na etapa anterior, apresentadas sob a forma de alternativas.

Estas intervencdes abrangem diversas bacias de drenagem e diferentes niveis de ac¢des diretas,
ou seja, obras para melhoria das condigdes de escoamento. Com a quantificacdo dos servigos e obras,
podem ser determinados os custos de implanta¢do para cada alternativa e¢ a selegdo daquela mais
interessante sob o ponto de vista econdmico.

A partir do elenco de medidas estruturais selecionadas, serda definida também a ordem de
prioridade destas intervencgdes, de acordo com sua relacdo “custo per capita” por intervengdo e por
sub-bacia.

O conjunto final destas medidas assim organizadas, juntamente com as agdes ndo estruturais a
serem preconizadas, compora o conjunto de diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana do
municipio de Pontal. Este sera o objeto da etapa final dos trabalhos.

Os documentos legais para a implantagdo do plano e a priorizagdo das agdes a serem tomadas
com base nele, serdo finalmente apresentados no topico documentos legais.

Os estudos desenvolvidos conduzirdo a diversas proposigoes de agdes estruturais, que para sua
manuten¢do e sustentabilidade ao longo do horizonte do plano, exigirdo outras tantas medidas ndo

estruturais, a serem tomadas no nivel legal superior, constituido pelas leis, leis complementares e
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decretos e no nivel regulamentar, como as revisdes nos codigos de construgdo municipal, rotinas e

procedimento de projetos de drenagem urbana e acessorios.

12. QUALIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

Na planilha or¢camentaria estdo discriminadas as quantidades de horas a serem desenvolvidas

por cadaprofissional por etapa dos trabalhos, abaixo descritos.

a. CONSULTOR EXTERNO

COMPREENDE:

Servigos de profissional autdnomo comprovadamente especializado numa determinada area de
atuagdo responsavel por emitir diagnosticos e elaborar pareceres técnicos e relatorios; elaborar
procedimentos, colaborar na realizagdo de projetos, acompanhar a evolucao dos processos e avaliar os
resultados pos-implantagdo; instruir diretrizes aos trabalhos

O profissional devera comprovar formag¢do em curso superior com pos-graduacdo e/ou

especializagdo.0 profissional deverd comprovar experiéncia acima de 15 (quinze) anos.

b. COORDENADOR DE PROJETO

COMPREENDE:

Servigos de profissional responsavel por coordenar, elaborar, acompanhar, desenvolver e
administrar projetos e/ou empreendimentos em suas diversas etapas; analisar relatorios, planejar e
controlar cronograma de desenvolvimento de trabalho, aprovar medigdes dos servigos, organizar,
orientar e supervisionar equipes de trabalho.

O profissional deverda comprovar formag¢do em curso superior com pos-graduacido e/ou

especializagdo.O profissional devera comprovar experiéncia acima de 10 (dez) anos.

c¢. ENGENHEIRO AGRIMENSOR/ENGENHEIRO CIVIL — PLENO

COMPREENDE:

Servigos de profissional responsavel por planejar, elaborar, especificar e desenvolver projetos
de engenharia; executar e/ou fiscalizar empreendimentos; coordenar, acompanhar e instruir operagdes
técnicas e manutencdes de empreendimentos; elaborar e acompanhar cronogramas e orcamento de
projetos e/ou empreendimento.

O profissional devera comprovar formagdo em curso superior de Engenharia. O profissional

devera comprovar experiéncia de 5 (cinco) até 10 (dez) anos.

d.  AUXILIAR DE TOPOGRAFIA
COMPREENDE:



MUNICIPIO DE PONTAL

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEID AMBIENTE
RUA GUILHERME SILVA n2, 337 — CENTRO — FOME (18) 3953-9595 — FAX (16) 3953-2695
CEP 14,130-000 — PONTAL — 5P — CNPJ n?. 45.352.267/0001-36

Servigos de profissional responsavel por executar atividades de apoio a equipe de topografia;
inspecionar e manter os equipamentos em condi¢des ideais de trabalho.
O profissional devera comprovar formagdo em ensino médio completo.O profissional devera

comprovar experiéncia acima de 1 (um) ano.

e. DESENHISTA TECNICO (CADISTA)

COMPREENDE:

Servigos de profissional responsavel por elaborar desenhos de arquitetura e/ou engenharia, tais
como: plantas, vistas, cortes, detalhamentos de estruturas, instalacdes e/ou pegas mecanicas, elétricas
e/ou hidraulicas, utilizando softwares especificos para desenho técnico; interpretar tabelas e projetos
existentes, analisar croquis e aplicar normas técnicas.

O profissional devera comprovar formagao em curso técnico.

O profissional devera comprovar experiéncia acima de 5 (cinco) anos.

f AUXILIAR TECNICO

COMPREENDE:

Servigos de profissional responsavel por apoiar a equipe técnica na elaboracdo de projetos,
levantar edigitar dados, arquivar ou buscar documentos técnicos e outras tarefas correlatas.

O profissional devera comprovar formagdo em ensino médio completo.O profissional devera

comprovar experiéncia acima de 1 (um) ano.

13. PROGRAMA DE TRABALHO

- Defini¢@o e caracterizacdo da regido de projeto e das bacias de contribuicdo a serem objeto
dos estudos de macrodrenagem;

- Desenvolvimento do Plano Diretor de Drenagem Urbana:

Elaboragdo da caracterizagdo hidroldgica da regido de projeto através das seguintes etapas de

trabalho que constituirdo o Plano Diretor de Drenagem Urbana de Pontal:

e (Cota de cada ponto em estudo;

e Comprimento de cada trecho entre pontos;

e Diferenga de nivel entre os pontos sucessivos;

e Declividade de cada trecho;

o Area de drenagem a montante de cada ponto em estudo;

e Tempos de concentragdo de cada bacia de montante;

e Estudo IDF para estabelecimento da chuva de projeto a ser imposta com condic¢ao avaliada;

e (Calculo das vazdes maximas de cheia para cada area de drenagem;
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e Avaliagdo da condigdo atual limite de capacidade de escoamento para cada trecho de rios ¢
galerias existentes da regido de projeto, e fixagdo dos trechos cuja situagdo de urbanizagao

impede alteracdes com melhorias.

Obs: na realizagdo desta etapa técnica do presente estudo, serdo atendidos os critérios
utilizados e recomendados pelo DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sio
Paulo, para cada tipo de situag@o, através da Diretoria de Bacias do Mogi, de modo que sua realizagdo

seja acompanhada e seus resultados avaliados pelos técnicos deste 6rgao.

- Elaboragdo do programa de a¢do do Plano Diretor de Drenagem Urbana, compreendendo a

realizagdo das seguintes etapas:

e Comparagdo das situagdes de vazdes maximas calculadas com a capacidade de escoamento
atual,

e Definicdo de alternativas de dimensionamento hidraulico para cada trecho em estudo;

e Decisdo em conjunto com a equipe técnica da faixa de fundo de vale, com reservas necessarias
para o escoamento superficial, em cada trecho de ribeirdes e corregos;

e Flaborado os estudos hidrologicos e dimensionamentos hidraulicos, sera elaborado o

Programa de Acdo contendo a priorizacdo de acdes, visando as proximas etapas de trabalho;

- Por fim, elaborag@o do programa de agdo dos projetos:

o Elaborados os estudos hidrologicos e dimensionamentos hidraulicos da
drenagem do municipio de Pontal, serdo desenvolvidos os estudos de viabilidade e elaboragio

dos projetos basicos propriamente ditos, especificos para cada bacia de contribuicao.

14. METODO A SER EMPREGADO

Apds os levantamentos topograficos, os trabalhos deverdo ser realizados com auxilio de cartas
topograficas, identificagdo e detalhamento em campo, execucdo de levantamentos topograficos e
planialtimétricos, com equipamentos e desenhos em escalas compativeis, com a indicag@o das erosoes,
pontos de alagamentos, podendo assim, neste levantamento topografico, caracterizar as bacias e sub-
bacias de contribui¢do, corregos, bairros, galerias existentes, etc.

Em seguida ao levantamento topografico, deverdo ser definidas as bacias e sub-bacias com
suas respectivas areas de contribui¢cdes das aguas pluviais, velocidade de escoamento, intensidade de

chuva, tipo de solo, definindo desta forma, os fatores causadores dos processos erosivos e pontos de
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alagamentos que ocorrem no municipio de Pontal. Apds esta etapa, elaborar diagndstico e pré-
dimensionar as obras necessarias.

Os estudos e projetos deverdo ser de acordo com as pesquisas do solo, no sentido do
caminhamento natural das aguas pluviais de cada bacia de contribui¢do, desde a montante (parte alta),
seus ramos, até o ponto critico de erosdo, alagamento, a jusante (ponto baixo).

Deverdo ser realizados diagnosticos das galerias e obras de artes existentes, quanto a sua
eficiéncia e outras particularidades.

A executora dos estudos devera entregar diagnosticos, pareceres, desenhos, etc., referentes ao
Plano Diretor de Drenagem Urbana, em meio digital na linguagem Microsoft Word, e desenhos,

plantas em Auto Cad, encadernados e apresentados em 02 vias, assim como 02 vias de CDs.

15. RESULTADOS ESPERADOS

Com o respectivo estudo em maos, com a situagdo real dos problemas de cada bacia e sub-
bacia de contribui¢do, projetos basicos, cronogramas, etc., a Prefeitura de Pontal podera priorizar
metas para iniciar suas obras de infraestrutura urbana, em especial as obras de drenagem urbana,
contendo o avango de erosdes e acabando com pontos de alagamentos nas ruas e avenidas da cidade.
Desta forma o Poder Executivo local podera efetuar demais obras de infraestrutura, como redes de
aguas e esgoto, para que em seguida possa ser feita as devidas pavimentagdes das vias.

Com tal Plano Diretor de Drenagem Urbana, a Prefeitura priorizara recursos do municipio,
bem como podera buscar junto aos orgdos Estaduais e Federal, outros recursos para a execugdo das

obras propostas, resultando numa melhor relagdo de custo-beneficio para toda a sociedade de Pontal.

16. ATESTADO OPERACIONAL E PROFISSIONAL, REFERENTE A EQUIPE
TECNICA EXECUTORA DO PLANO

O Atestado de Capacidade Técnica é fundamental para empresas que desejam participar de
licitagdes. A Lei 14.133/21, por meio do Artigo 67, modernizou essas normas atestadas. O artigo
estabelece que os servicos ou fornecidos acima podem ser somados para cumprir requisitos de
qualificac@o, desde que sejam semelhantes e pertinentes ao objeto da nova licitagao.

O atestado de capacidade técnica ¢ um documento emitido por uma pessoa juridica de direito
publico ou privado que comprova a exigéncia técnica de uma empresa para a execucdo de determinado
objeto. Ou seja, € uma prova de que a empresa ja prestou servigos ou entregou produtos semelhantes
aos que estdo sendo licitados, atestando sua experiéncia e competéncia na area.

A solicitagdo de dois atestados de Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana — devido o
Artigo 67 regula os Atestados de Capacidade Técnica, fornece que os servigos ou fornecidos acima

podem ser somados para atender & exigéncia de niveis minimos de detalhes ou prazos, desde que
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guardem similaridade e pertinéncia com o objeto da licitagdo, a solicitagdo de dois sera para melhorar
a solicitacdo de capacidade técnica para execuc¢do do Plano, mostrando que a empresa realizou no
minimo dois servi¢os semelhante, mostrando uma melhor seguranga na execugao do Plano.

A solicitagdo de dois atestados de Projeto Executivo de Drenagem Urbana — devido o
Artigo 67 regula os Atestados de Capacidade Técnica, fornece que os servigos ou fornecidos acima
podem ser somados para atender & exigéncia de niveis minimos de detalhes ou prazos, desde que
guardem similaridade e pertinéncia com o objeto da licitacdo, a solicitacdo de dois sera para melhorar
a solicitagdo de capacidade técnica para execucdo do Plano, mostrando que a empresa realizamos no
minimo dois servigos semelhante, mostrando uma melhor seguranga na execu¢ao do Plano.

Niveis Minimos de Quantidades: Este artigo também impoe restricdes quanto a quantidade e
ao prazo dos servicos ou suprimentos anteriores. Ou seja, ndo ¢ suficiente apenas ter experiéncia
anterior; essa experiéncia deve estar em consonancia com as demandas especificas da nova licitagdo
com isso mostra que devemos prezar na qualificagao.

O Acumulo de Experiéncia ¢ uma das maiores inovagdes deste artigo, € uma permissdo para
que as empresas tenham algumas experi€ncias anteriores para atender as exigéncias de qualificagdo
técnica, oque € especialmente benéfico para empresas em crescimento ou aquelas que surgiram
recentemente em um novo segmento de mercado.

A Flexibilidade de Documentagdo o artigo permite maior flexibilidade na comprovagio
técnica, mas também outros meios idoneos de prova.

A solicitagdo de dois atestados, vai nos garantir que a empresa realizou a certeza de no minimo
dois servicos, comprovando sua melhor capacidade técnica, o interessado em firmar contrato com a
administragdo publica precisa ter condigdes técnicas de cumpri-lo com a maxima eficiéncia. Nos
procedimentos licitatorios é comum a exigéncia do atestado de capacidade técnica dos fornecedores

que pretendem firmar contrato com 6rgéo publico.

17. EQUIPE TECNICA

CONTRATADA:

Para a elaboracdo do respectivo Plano Diretor de Drenagem Urbana, a equipe técnica tera que
ser composta por, no minimo, dos seguintes profissionais:
- 01 Engenheiro Civil
- 01 Técnico em Topografia
- 01 Técnico em informatica, com conhecimento em aplicativos (programas) topograficos
- 03 Auxiliares de Campo para a coleta de dados

- 03 Auxiliares de topografia
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TOMADOR:

LUCAS RAVAGNANI MARI

Engenheiro Ambiental - concluso em Dezembro de 2020

Diretor de desenvolvimento sustentavel

CPF 44246866806

Crea 5070940664

Iniciou os trabalhos junto a Secretaria de Meio ambiente do Municipio de Pontal em 02 de outubro de
2018, inicialmente como chefe de secdo e estando hoje como Diretor de Desenvolvimento sustentavel
até a presente data. Dentre as principais fungdes ¢ responsabilidade a gestdo e operagdo do

Departamento de dgua e esgoto municipal e da Secretaria de Meio Ambiente.

HILARIO ANDRUCIOLI JUNIOR

Engenheiro Civil - concluso em 1994

CPF 122.294.368-99

CREA 5060511599

Iniciou as atividades de Engenheiro Civil junto ao departamento de engenharia do municipio de pontal
em novembro de 1995 até a presente data. Trabalhou como Engenheiro Principal de Projeto em
varios projetos de sinalizagdo e marcagdo de pavimento. Analisou relatorios de estudos, mapas,
planos de projetos e outros dados topograficos e geologicos. Hoje € responsavel pela elaboracdo e

aprovagdo de projetos.

Operacional:

As comprovagdes de Responsabilidade técnica da Contratada por Atestado (s) ou Certidao (6es) de
capacidade técnica, expedido (s) por pessoa (s) juridicas (s) de direito publico ou privado,
necessariamente em nome da licitante comprovando a aptidio para desempenho de atividade
pertinente e compativel em caracteristicas com o objeto com CAT — (Certidio de Acervo

Técnico), considerando os seguintes atestados com solicitados.

1. Dois atestados de Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana - Com énfase nos estudos do
levantamento de dados, Cadastramento do Sistema de drenagem existente, Caracterizagdo das
Bacias, Microbacias e Sub-bacias, Estudos Hidraulicos, Projetos de drenagem e Dissipador de

Energia.
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2. Dois atestados de Projeto Executivo de Drenagem Urbana - Com énfase no levantamento de
dados, Cadastramento do Sistema de drenagem existente, Caracterizagdo das Bacias,
Microbacias ¢ Sub-bacias, Estudos Hidraulicos, Projetos de drenagem e microdrenagem.

3. Dois atestados de Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB - Com énfase na analise
SWOT contendo prospectiva ¢ planejamento estratégico, cenarios futuros, objetos e metas,
projecdo de demandas, prospectivas técnicas, objetivos propostos para o sistema de
abastecimento de agua e teste de Pitometria.

4. Dois atestados de Plano Diretor de Controle de Erosdo Rural - Com énfase nos estudos de
Microbacias Hidrograficas, Diagnostico Ambiental, Mapas de Nascentes, Estudos

Hidrografico e Hidraulico e Rede de Hidrografia.

— Profissional:

As comprovagdes de Responsabilidade técnica do Responsavel da Contratada por Atestado (s) ou
Certidao (6es) de capacidade técnica, expedido (s) por pessoa (s) juridicas (s) de direito publico
ou privado, necessariamente em nome da licitante comprovando a aptidao para desempenho de
atividade pertinente e compativel em caracteristicas com o objeto com CAT - (Certidao de

Acervo Técnico), considerando os seguintes atestados com solicitados.

1. Dois atestados de Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana - Com énfase no levantamento
de dados, Cadastramento do Sistema de drenagem existente, Caracterizacdo das Bacias e
Sub_bacias, Estudos Hidraulicos, Projetos de drenagem e Dissipador de Energia.

2. Dois atestados de Projeto Executivo de Drenagem Urbana - Com énfase no levantamento de
dados, Cadastramento do Sistema de drenagem existente, Caracterizacdo das Bacias e
Sub_bacias, Estudos Hidraulicos, Projetos de drenagem e microdrenagem.

3. Dois atestados de Plano Municipal de Saneamento Basico - Com énfase no Diagnostico da
situacdo atual (Socioecondémico, Cultural e Ambiental), Diagnostico do Sistema de
Abastecimento de Agua, Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario, Diagnéstico do
Sistema de Drenagem e Diagnostico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos, Construcdo de Cenarios Futuros e Audiéncia Publica.

4. Dois atestados de Plano Diretor de Controle de Erosido Rural - Com énfase nos estudos de
Microbacias Hidrograficas, Diagnostico Ambiental, Mapas de Nascentes, Estudos

Hidrografico e Hidraulico e Rede de Hidrografia.
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5. Dois atestados de Plano de Recuperacido e Renaturalizacdo de Coérregos Urbanos - Com
énfase na Caracterizagdo Geral, Diagndstico do Meio Fisico, Diagnodstico do Meio Antrépico,

Levantamento Planialtimetrico dos Corregos, Dimensionamento dos Corregos e Canalizagdo.

18. PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

- Planta com identificagdo das erosdes, pontos de alagamentos e patologias no sistema de
microdrenagem;

- Planta com os levantamentos topograficos e planialtimétricos com identificagdo de todas as
bacias e sub-bacias de contribui¢do estudadas;

- Planta da cidade, com quadras e ruas e com curvas de nivel em escala compativel para
execucdo de projetos;

- Estudos hidrologicos e hidraulicos;

- Orcamento estimativo das obras propostas para cada bacia e sub-bacias, fornecendo a fonte
dos pregos consultados e o codigo do subitem;

- Projetos Basicos das redes de microdrenagem e macrodrenagem da area urbana em planta na
escala compativel, separando por cores os trechos novos dos existentes;

- Memoria de calculo, perfis dos trechos projetados e detalhes construtivos das estruturas;

- Relatorio final, incluindo as solugdes encontradas, necessarias a serem tomadas pela
Prefeitura Municipal de Pontal;

- Priorizagdo de investimentos, inclusos no Relatério Final.

Os resultados dos trabalhos serdo apresentados em relatérios encadernados, no formato A4,
num total de 02 (duas) vias e em meio magnético (CD), também em 02 (duas) vias. Os desenhos,
mapas, ilustragdes e figuras, serdo apresentados, preferencialmente, em xerox ou similar, em

dimensoes formato A0, A1, A4 ou A3.

Pontal, 03 de julho de 2024.

Assinado de forma digital por

HILARIO ANDRUCIOLI HILARIO ANDRUCIOLI
JUNIOR:12229436899

JUNIOR:12229436899 pados: 2024.07.25 10:47:14
-03'00"

HILARIO ANDRUCIOLI JUNIOR
Engenheiro CREA - 5060511599
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