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1 APRESENTACAO

O presente volume intitulado de “CADERNO | - Técnico Operacional” foi elaborado para atender o
Escopo dos Estudos de Modelagem e Viabilidade para a Parceria Publico-Privada para os Servigos
de Modernizagdo e Gestdo Sustentavel do Manejo dos Residuos Sdélidos no Municipio de

Pindamonhangaba, projeto este que trard melhorias e avangos ao Municipio.

O documento trata inicialmente da legislacdo existente e disponivel necessdria para a
fundamentagao legal do projeto, com énfase ao PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos, que fornece os subsidios necessarios para a definicdo das principais prioridades,

diretrizes e metas ja definidas em Lei Municipal.

O segundo item abordado é relativo ao diagndstico das atuais condi¢des dos servigos objeto do
presente estudo, tanto nos relativos ao manejo dos residuos, como nos associados a limpeza urbana

de Pindamonhangaba.

Este diagndstico aborda de inicio dados gerais do Municipio, que tenham interesse especifico em
estudos correlatos, assim como o comportamento da populacdo do Municipio no periodo de pouco
mais de cinquenta anos, desde o censo de 1970, até a estimativa populacional de 2021 e sua

evolugao ao longo destes anos.

Na sequéncia aborda os servicos hoje executados, apresentando um resumo circunstanciado das

atuais condicdes da prestacdo dos servicos hoje implantados no Municipio.

Concluindo este caderno técnico, é apresentado o progndstico para a execuc¢do dos servigos,
abordando de inicio os principais pardametros do projeto, ai considerados a populacdo e seu
incremento ao longo dos préximos trinta anos e os valores previstos dos coeficientes per capita

associados a geracao individual de residuos por cada habitante do Municipio.

De posse destes dois principais parametros é mostrada a quantidade de residuos esperada de

residuos para os proximos trinta anos.

Concluindo este progndstico sdao apresentados os servicos propostos abrangendo o manejo de
residuos, a limpeza urbana e os servicos complementares tanto associados a educacdao ambiental

como para a implantacdo do futuro centro de informacdes aos Municipes.
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2 LEGISLAGAO EXISTENTE E DISPONIVEL

Em funcdo do definido na Constituicao Brasileira de 5 de outubro de 1988, em seu inciso VI do Artigo
239, é competéncia municipal a protecdao do meio ambiente e o combate a poluicdo em qualquer
de suas fontes, e, por sua vez, ainda associado ao seu artigo 302, define aos Municipios, nas suas
respectivas competéncias, o levantamento de leis que tenham sua associacdo direta com os
trabalhos ora em desenvolvimento, e deverao ser restritos aos diplomas legais mais importantes, a

saber:

e Lei11.445/2007, a Lei do Saneamento;
e Lei12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos; e
e Lei 14.026/2020, o Marco Legal do Saneamento.

A Lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, é a aquela que estabelece as diretrizes nacionais para o
Saneamento Basico no Brasil, e trata de seus aspectos mais significativos, que entre tantos outros

define:

a. O estabelecimento de metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico, ai caracterizando seus sistemas, a saber: abastecimento de
agua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sdlidos e limpeza urbana e, os sistemas de

agua pluviais e drenagem urbana.

b. Os titulares destes servicos, no caso os Municipios, poderdo delegar a organizacdo, a

regulacao, a fiscalizacao e a prestagao dos servigos.

c. Todas as instancias de poder, ou seja, a Unido, os estados e os Municipios, tém obrigacdo de
elaborar seus planos de saneamento basico, sendo vedado a cada um deles o recebimento
de recursos federais para seus projetos de saneamento, no caso da ndo realizacdo e/ou

atualizacdo destes planos.

d. Estabelecer publicidade e a disponibilizacdo de informacdes, pelas prestadoras de servicos
publicos, tanto a entidade reguladora (dotada de independéncia decisdria, orcamentaria e

fiscal, assim como de autonomia), quanto aos usudrios e a populacdo em geral.
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Como resultante desta Lei, foi instituido o SNIS — Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento
Basico, que objetiva a coleta e sistematizacdo de dados, disponibiliza-los, produzir estatisticas e

permitir o monitoramento e a avaliagao dos servigos.

Outro fator importante desta Lei foi a obriga¢do da elaboragao dos Planos de Saneamento Basico,
tanto no ambito federal, como nos estaduais e municipais, que terdo a obrigatoriedade de revisdes

e atualizagdes em periodos definidos.

A Lei 12.305 de 2 de agosto de 2010, instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, dispondo
sobre principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento dos residuos sdélidos, a responsabilidade do gerador e do poder

publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis.

No seu paragrafo primeiro do Artigo 12, é definido que estdo sujeitos a obediéncia desta lei, as
pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis direta ou indiretamente pela
geracdao de residuos sdlidos a desenvolverem acdes relacionadas a gestdo integrada ou ao

gerenciamento destes mesmos residuos.

Entre seus principais tépicos, esta lei ainda classifica os residuos quanto a sua origem e tipologia,
explicita, conceitua e diferencia residuos de rejeitos, estabelece a extin¢do de lixdes ou vazadouros,
e prioriza aos Municipios que procurem adotar a coleta seletiva (com a participacdo dos catadores),
e, ainda estabelece sistemas de logistica reversa e institui a responsabilidade compartilhada dos
geradores de residuos, dos fabricantes, importadores, distribuidores e dos titulares dos servigos de

manejo de residuos solidos e na limpeza urbana.

Também previa a elaboracao de PMGIRS - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,
com atualizacdo na forma da lei federal n? 12.305/2010, inciso XIX do artigo 19 (XIX - periodicidade

de sua revisdo, observado o periodo méaximo de 10 (dez) anos).

Por sua vez, a Lei 14.026 de 15 de julho de 2020, tem o objetivo de atualizar o Marco Legal do
Saneamento, que entre outros aspectos, procurou atualizar as condicGes estabelecidas na Lei
11.445 de 2007. Este Marco, em principio, amplia as atividades da Agéncia Nacional de Aguas e de
Saneamento Basico (ANA), para inclusive torna-la responsavel pela instituicio de normas de

referéncia para a regulacdo destes servicos publicos, como ao estabelecimento de normas
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referenciais sobre padrdes de qualidade e eficiéncia na presta¢do, na manutenc¢do e na operagao
destes sistemas, das metas de universalizacdo dos servicos publicos para concessGes que
considerem, entre outras condi¢des, o nivel de cobertura dos servigos existentes, a viabilidade

econdmica e financeira da expansao da prestacao dos servigos.

Define esta Lei, em ratificacdo a 11.445/2007, que sdo considerados servigos publicos especializados
de Manejo de Residuos Sélidos e de Limpeza Urbana, as atividades operacionais de coleta,
transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento (inclusive

compostagem) e destinagao final de:
a. Residuos Sélidos Domiciliares;
b. Residuos Comerciais, Industriais e de Servicos, em qualidade similar aos domiciliares;

c. Residuos origindrios de servicos publicos, como os de varri¢cdo, capina, rocada, podas e
atividades correlatas em vias e logradouros publicos, raspagem e remocao de areia e terra e
guaisquer outros materiais depositados em vias publicas pelas dguas pluviais e a limpeza e

desobstrucdo de dispositivos de drenagem, e, ainda da limpeza de feiras livres.

Entre outros aspectos esta Lei, em seu Artigo 359, autoriza que as taxas ou tarifas decorrentes da
prestacdo dos servicos, considerando a estruturacdo adequada dos residuos coletados e o nivel de
renda da populacdo a ser atendida, e ainda, também, poderao considerar as caracteristicas dos lotes

e das dreas que poderdo ser edificadas nestes, e ainda incluindo a frequéncia da coleta.

E imperioso considerar o que consta do paragrafo segundo deste mesmo artigo, que o titular dos
servicos, no periodo de até doze meses a contar da promulgacdo desta lei, proponha a cobranca de
valores, que de fato, remunerem os servicos prestados, evitando que desta forma que este mesmo

titular recorra a reduzir sua capacidade de investimento para custear estes servicos.

O Artigo 549 desta Lei aborda outro fator importante, que trata da disposicdo final adequada

obrigatéria, que devera ocorrer com a maior brevidade.

Além destes trés diplomas legais, de ordem federal, estes trabalhos serdo também norteados neste

estudo de Viabilidade Técnica e Operacional dos Servicos de Manejo de Residuos Sélidos e de
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Limpeza Urbana, através das Resolu¢gdes do CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente e das

normas técnicas pertinentes da ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Em termos estaduais, ha uma série de leis, decretos, regulamentos e outros diplomas legais que

tratam dos aspectos associados ao meio ambiente como um todo.

Vale ressaltar as seguintes:

Lei estadual 9.509/1997, que dispde sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente;

Lei 12.300/2006, que define a Politica Estadual de Residuos Sélidos, complementada pelo
Decreto 54.645/2009, que disciplina a referida legislagao;

A Resolucdo SMA 38, que estabelece a relacdo de produtos geradores de residuos de
significativo impacto ambiental; e

Decreto 57817/2012, que institui o Programa Estadual de Implantacdo de Projetos de

Residuos Sélidos.

Além destes diplomas citados, o estado ainda possui uma sélida colecdo de normas e regulamentos

instituidos pela Secretaria de Meio Ambiente e regulados pela CETESB, que praticamente cuidam

de todos os aspectos relativos as principais atividades associadas ao meio ambiente e aos residuos.

O Municipio de Pindamonhangaba possui também um significativo conjunto de leis municipais,

decretos e demais normas e regulamentos, sendo objeto de destaque, os seguintes:

Lei 2031/1985, que regulamentou a coleta de lixo no Municipio;

Lei 2709/1992, que dispbe sobre o acondicionamento, coleta, transporte e destino final do
lixo, abrangendo os procedimentos associados aos estabelecimentos hospitalares e
congéneres;

Lei 4573/2007, que disp&e sobre a instituicdo do indice de qualidade ambiental no Municipio;
Lei 4615/2007, que autoriza o Poder executivo Municipal a conceder desconto do IPTU aos
condominios residenciais e comerciais que implementem um sistema de separacado de lixo;
Lei 4955/2009, que estabelece o Conselho de Defesa do Meio Ambiente de
Pindamonhangaba;

Lei 5227/2011, que dispde sobre o transporte de entulho por meio de cagcambas estacionarias

no Municipio;

10
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e Lei5449/2012, que institui a Politica Municipal de Educa¢do Ambiental, na rede municipal de
ensino de Pindamonhangaba;

e Lei5451/2012, que cria o fundo municipal de meio ambiente, FUNDEMA.

Como importante documento que norteia todo o processo associado aos residuos solidos do
Municipio, é importante ser relacionada a Lei Municipal n2 6407 de 2021, que institui o PMGIRS -
Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Pindamonhangaba, que

serd devidamente avaliado no item seguinte.

2.1 PMGIRS - PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

O PMGIRS - Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos foi entregue em sua versado
final em novembro de 2017, elaborado pela empresa FRAL Consultoria Ltda. e aprovado pela Lei
Municipal n? 6407 de 2021, e em seu Art. 6° estabelece que a Secretaria de Meio Ambiente, sera

responsavel pela coordenacdo, acompanhamento, fiscalizacdo e implantacdo do PMGIRS.

Basicamente em seus diversos capitulos aborda a caracteriza¢do do Municipio, a legislacdo existente
e disponivel associada ao tema objeto desta PMI, o diagndstico da situacdo atual de
Pindamonhangaba, abordando os aspectos gerais do Municipio, as informag¢des socioecondémicas
mais significativas, e detalhando a situacdo encontrada a época, das condicdes relativas ao manejo

dos residuos sélidos e da limpeza urbana local

Continua apresentando o planejamento das atividades, englobando as proje¢des de populagao, e
as definicoes das diretrizes, estratégias, programas, acoes e metas para os servicos adequados de

manejo dos residuos e da limpeza urbana como um todo.

De acordo com o definido pela empresa que elaborou o PMGIRS, seus principais objetivos foram:

a. Descrever a situacao dos residuos sélidos de Pindamonhangaba apontando suas formas de
manejo, desde a classificacdo, caracterizacdo, (quantidade e origem), acondicionamento,
coleta, transporte, transferéncias, destinacdo e disposicao final, custos, bem como o seu
destino nas diferentes regiées do Municipio, atendendo ao conteido minimo definido no

Artigo 19 da PNRS (Politica Nacional de Residuos Sdlidos — Lei 12.305/2010)
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b. Descrever os aspectos operacionais do sistema de gestao e gerenciamento de residuos do

Municipio.

c. ldentificar os limites da responsabilidade do Poder Publico no ambito da gestao dos residuos

solidos.

d. Identificar os mecanismos de mobilizacdo e participacdo social com vista a participacdo da

sociedade na elaboragdo do diagndstico.

e. Relacionar as atribuicdes de cada Orgdo Municipal e as ferramentas institucionais

relacionadas.
f. Definir estratégias para otimizar e aperfeicoar as principais caréncias e deficiéncias;
g. Definir agBes preventivas, que acompanhem o crescimento do volume de residuos;

h. Definir estratégias, iniciativas e solu¢des para todos os residuos de responsabilidade publica

ou privada;
i. Sugerir programas e agdes que contribuam e facilitem o gerenciamento de residuos;

j. Potencializar parcerias com agentes sociais e econémicos, contribuindo com o alcance de

metas;

k. Definir metas para a continua informacdo e educacdo ambiental dos agentes, bem como

para a capacitacdo técnica dos responsaveis pelas operagdes dos setores publico e privado;

I. Ampliar os processos e mecanismos para participacao e controle social no planejamento e

na gestdo dos residuos envolvendo diversos agentes no debate da tematica.

As acbes planejadas buscam prioritariamente a ndo geracdao e reducdo, priorizando apds a
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e, por fim, a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Esta também estabelecida a preocupacdo com as diretrizes da Politica Nacional sobre
Mudancas do Clima, particularmente no que se refere a ampliacdo dos indices de reciclagem e a

reducdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa — GEE.
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Todo este Plano apresentado e adicionalmente transformado em Lei Municipal, abordou todos os
pontos necessdrios ao desenvolvimento de parametros e definicdes para cada um dos servicos
componentes dos servicos de manejo de residuos e de limpeza urbana, desenvolvendo os estudos
populacionais, os cdlculos dos valores “per capita” de residuos sélidos domiciliares e as quantidades
de residuos esperados, para um periodo de 2018 (ano do inicio do plano) a 2036 (ano do final do

programa do Plano).

Importante ainda ressaltar que além do diagndstico dos servicos a época em execucao, foi levado a
efeito as definicdes necessarias a implantacdo deste Plano ao longo do periodo definido,
considerando as diretrizes a serem adotadas, as estratégias desta ado¢do, os programas as acoes e

as metas tanto para o manejo dos residuos como para os demais servigos de limpeza urbana.

Este estudo referente a PMI respeitard estes aspectos nas definicdes para os documentos

necessarios ao futuro contrato de prestacdo dos servigos.
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3 DIAGNOSTICO DAS CONDICOES ATUAIS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E DE LIMPEZA
URBANA

3.1 GENERALIDADES

O presente capitulo ird apresentar as condi¢Ges atuais da prestacdo dos servicos de manejo de

residuos e de limpeza urbana em Pindamonhangaba.

Serdo abordados os aspectos gerais do Municipio, como sua localizagdo e acessos principais a
cidade, uma breve avaliacdo dos seus principais indicadores financeiros disponibilizados, um breve
comentario sobre os demais servicos de saneamento basico no Municipio e na sequéncia faz uma
avaliacdo de sua populacdo no periodo de 1970 até os dias atuais e sua evolucdo ao longo deste

mesmo periodo.

Em seguida serd apresentado o diagndstico dos servicos ora em execucdao no Municipio.

3.1.1 Localizagdao e Acessos

Pindamonhangaba esta localizada na porcao leste do Estado de S3o Paulo, mais especificamente na

Regiao do Vale do Paraiba.

Limita-se ao norte com os Municipios de Santo Ant6énio do Pinhal e Campos do Jordao, a leste com
Roseira, Potim e Guaratinguetd, a oeste com Taubaté e Tremembé e ao sul também com o

Municipio de Taubaté.
O Municipio possui uma superficie de 731,365 km?, e dista da capital do Estado 149 quilémetros.

Regionalmente suas principais distancias sao:

e Para Taubaté — 16 km;
e Para Campos do Jordao — 53 km;
e Para Guaratingueta — 39 km; e

e Para S3o José dos Campos — 58 km.
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Pindamonhangaba

Seu principal acesso rodoviario é a BR-116 — Rodovia Presidente Dutra, que corta o Municipio na
direcdo leste - oeste, e permite a ligacdo entre as duas maiores cidades do pais, Sdo Paulo e Rio de

Janeiro.

Além desta rodovia podem, ainda, serem citadas a SP-132, que faz a ligacdo a Santo Ant6nio do

Pinhal e Campos do Jordao, e a SP-123, ligando a sede do Municipio a Taubaté.
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3.1.2 Principais Indicadores Financeiros

Um dos aspectos mais significativos da evolu¢io de uma cidade estd associado ao Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal, o IDHM.
Este indice avalia trés varidveis basicas para as pessoas que habitam o Municipio, que s3o:
a. Expectativa ao nascer prevendo uma vida longa e saudavel;

b. Acesso ao conhecimento, considerando os anos médios de estudos e do desenvolvimento

da escolaridade;
c. Renda, para que seja possivel ter uma vida digna e decente.

O IDHM de Pindamonhangaba no ano de 1991 foi de 0,549, considerado baixo nos padrdes da ONU.
Na avaliagdo seguinte, realizada no ano 2000, o indice teve um crescimento da ordem de 26 % neste

periodo, alcangcando o valor de 0,694.

Para 2010, o valor alcangcou o patamar de 0,773 (considerado alto), (com crescimento de 11,3%) o
gue demonstra uma evolucdo clara e crescente na qualidade de vida das pessoas que vivem em

Pindamonhangaba.

Outra variavel importante a ser referenciada diz respeito a evolugao do Produto Interno Bruto do
Municipio, em 2010, seu valor alcancou a R$4.679.016,00. Em 2019, ano da ultima informac&o
disponibilizada pelo IBGE, seu valor ascendeu a RS 8.471.160,09, com um crescimento nestes nove

anos de pouco mais de 80,00 %, o que demonstra a evolug¢do das condi¢bes financeira do Municipio.

A mesma evolugdo se da com relacdo ao PIB “per capita”, que evoluiu no mesmo periodo (2010 a

2019) cerca de 92,00%, passando de RS 26.224,59 para RS 50.325,32.

Com relagdo as receitas, em 2017, as despesas empenhadas alcancaram o valor total de RS 437,3

milhdes de reais, e as realizadas foram de RS 398,6 milhdes.
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Estes valores, segundo dados disponibilizados pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, demonstram que o Municipio se encontra em uma excelente condigao para uma

evolucdo sustentavel para os proximos anos.!

3.1.3 Outros Sistemas de Saneamento Basico

De acordo com as informacgdes constantes do PMGIRS — novembro 2017, existente no Municipio, os

sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitdrio sdo prestados pela SABESP.

O servico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Pindamonhangaba é realizado
legalmente em funcdo de um contrato de programa entre a Prefeitura e a CONCESSIONARIA teve

inicio em 10 de abril de 2008.

O sistema de abastecimento de dgua é dividido em 3 subsistemas, com as seguintes caracteristicas

principais:

e Subsistema Pindamonhangaba, que atende a 71% das ligagdes do Municipio;
e Subsistema Moreira César, que é responsavel por 20% das ligacées do Municipio;

e Subsistema Araretama, que abrange 9% das ligacdes do Municipio.

A captacdo, adugdo da agua bruta e tratamento s3ao as mesmas para os trés subsistemas, se valendo
do Rio Paraiba do Sul, que é utilizado como manancial de abastecimento do Municipio. A vazao é

igual 103,200 m3/s e 0 mesmo encontra-se classificado como Classe 2.

Os componentes existentes na captacdo sdo: tela de PVC para retirada do material grosseiro,
gradeamento antes do primeiro pog¢o de suc¢dao que recalca para a caixa de areia. Neste pogo de

succdo existem 2 conjuntos moto bomba submersiveis.

A estacdo de tratamento ETA do Municipio é do tipo convencional com capacidade nominal de 480

I/s.
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O Municipio possui um sistema isolado de abastecimento de dgua na comunidade de Ribeirdo
Grande, que consiste em um poco tubular profundo de 200 metros de profundidade, capacidade de
100 mil litros, tratamento com cloro e fluor e 4500 metros de rede de distribuicdo de agua. A vazao
de distribuicdo desse sistema é de 86.400 litros por dia. O sistema é considerado isolado, uma vez
gue ele se localiza em uma drea independente do sistema na sede da SABESP - Companhia de

Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo?.

3.13.1 Sistema de Esgotamento Sanitario

A Estacdo de Tratamento de Esgotos Sede é composta por sistema australiano com 3 mdédulos em
paralelo: lagoa anaerdbia em série, seguida de lagoa facultativa. A ETE estd localizada a Rua
Alexandre Muassab s/ n?, Bairro Crispim, sendo responsavel pela regido central e bairros

adjacentes.

A SABESP possui trés ETE’s no Municipio de Pindamonhangaba instaladas nos bairros Araretama,

Crispim e no distrito de Moreira César.

O corpo receptor é o Rio Paraiba do Sul. No ponto de recepcdo do efluente tratado apresenta uma

vazdo superior a 103.200 I/s, calculados segundo a metodologia do DAEE.

3.2 POPULACAO DO MUNICiPIO

3.2.1 Quadro Populacional

Ao se avaliar a populagao de Pindamonhangaba ao longo dos ultimos setenta anos, é notdria a
evolucao da mesma, mesmo considerando apenas os dados censitdrios e a estimativa da populagao

para 2021, como apresentado no quadro seguinte.

2 PMGIRS — Novembro / 2017
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Tabela 1. Populagdo do Municipio de Pindamonhangaba no Periodo de 1970

POPULAGAO (habltantes) URBANIZACAO
ANO
TOTAL URBANA RURAL (%)
1970 49.103 29.735 19.368 60,56 39,44
1980 69.598 62.690 6.908 90,07 9,93
1991 102.063 95.611 6.452 93,68 6,32
2000 126.026 119.078 6.948 94,49 5,51
2010 146.807 141.527 5.280 96,40 3,60
2021 171.885 | sem informagdes censitarias s6 estimativa total (1)
fonte : IBGE

(1) - Pela auséncia de censo demografico, o IBGE apenas faz a estimativa sem considerar as
populagdes urbanas e rurais.

N3do somente se verifica, além do crescimento populacional, a redugao significativa da populacao
rural em detrimento da populagao urbana, demonstrando o grande atrativo para a melhoria das
condicGes de vida, incluindo melhores alternativas de moradias, de escolas e de atencdo a sadde no

centro urbano do Municipio.

3.2.2 Evolugao Populacional

Para entender melhor o crescimento populacional de Pindamonhangaba, é importante avaliar trés

periodos distintos.

O primeiro deles relativo ao periodo 1970/1980, onde o crescimento apresentou uma taxa anual de
pouco mais de 3,5% ao ano, mas que representou de maneira geral uma migragdao maior para o

Municipio e um crescimento significativo de sua area urbana, que neste periodo cresceu quase 8%.

O maior crescimento do Municipio se deu entre os anos 1980 a 1991, com valor total de quase 7%
ao ano, motivado pela implantacdo de industrias de base significativamente importantes em

Pindamonhangaba.

A partir de 1991, o crescimento populacional se manteve em patamares menores, como, alids, em

praticamente todo o estado de S3o Paulo.

A tabela seguinte apresenta a evolugdo populacional do Municipio no periodo compreendido entre

1970 e 2021.
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Tabela 2. Evolugdo populacional com dados censitarios no periodo de 1970 a 2021

) EVOLUGAO POPULACIONAL (%)
PERIODO
TOTAL URBANA
1970 a 1980 1,0355 1,0774
1970 a 1991 1,0355 1,0572
1970 a 2000 1,0319 1,0473
1970 a 2010 1,0278 1,0398
1970 a 2021 1,0249 sem informagdo (1)
1980 a 1991 1,0688 1,0391
1980 a 2000 1,0301 1,0326
1980 a 2010 1,0252 1,0275
1980 a 2021 1,0223 sem informagdo (1)
1991 a 2000 1,0237 1,0247
1991 a 2010 1,0193 1,0209
1991 a 2021 1,0175 sem informac3o (1)
2000 a 2010 1,0154 1,0174
2000 a 2021 1,0149 sem informac3o (1)
2010 a 2021 1,0144 sem informacdo (1)

fonte : Censos e Estimativa do IBGE para 2021

(1) - Estimativa sem considerar populagdes urbanas e rurais de 2021.
3.3  DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Serdo comentados neste item, os servigos atualmente prestados no Municipio, tanto em seu distrito

sede, como no de Moreira Cesar.

3.3.1 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares

Estes servicos s3ao atualmente prestados em todo o Municipio, através da empresa RENOVAR

Saneamento Ambiental Ltda.

De acordo com os valores mensais coletados no periodo compreendido entre os meses de maio de
2020 e maio de 2022, as médias mensais oscilam entre 3018,76 t/més e 3152,61 t/més, o que

demonstra um equilibrio entre as coletas no periodo.

Comparando as quantidades coletadas, com a populacdo do Municipio no mesmo periodo, os
valores do coeficiente “per capita” calculados, apresentam os seguintes valores das respectivas

contribuicdes individuais da populacdo de Pindamonhangaba:

e Anode 2020 - 0,700 kg/hab/dia
e Anode 2021 -0,653 kg/hab/dia
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e Anode 2022 -0,675 kg/hab/dia

O distrito sede representa aproximadamente 75% do total coletado no Municipio.

Importante citar que ndao ha nenhum estudo gravimétrico referente aos residuos domiciliares
coletados no Municipio, havendo apenas dois estudos comparativos, um de 2010, relativo a
gravimetria encontrada a época no Municipio de S3o Paulo, e outra de 2014, referente a regiao
Administrativa de S3o José dos Campos. Ambas ndo podem neste momento serem consideradas
uma vez que em func¢do do periodo de tempo passado, e adicionalmente por ndo retratar a

realidade do Municipio.

A tabela a seguir apresenta os valores coletados mensalmente, no periodo compreendido entre

maio de 2020 e maio de 2022.

Tabela 3. Valores mensais da coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares (2020 a 2022)

ANO MES QUANTIDADE
COLETADA (t)
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio 2.978,99
Junho 3.022,29
2020 Julho 3.159,22
Agosto 3.249,69
Setembro 3.146,99
outubro 3.042,18
Novembro 3.126,62
Dezembro 3.124,27
TOTAL 24.850,25
MEDIA 3.106,28
Janeiro 2.937,81
Fevereiro 4.108,18
Margo 2.196,90
Abril 3.314,80
Maio 2.958,53
Junho 2.800,76
2021 Julho 2.920,08
Agosto 3.020,68
Setembro 2.794,42
outubro 2.869,69
Novembro 2.968,75
Dezembro 3.334,50
TOTAL 36.225,10
MEDIA 3.018,76
Janeiro 3.470,41
Fevereiro 2.475,54
Margo 3.191,76
2022 Abril 3.337,70
Maio 3.287,65
TOTAL 15.763,06
MEDIA 3.152,61

fonte: PM Pindamonhangaba
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A coleta atualmente é realizada através do sistema porta a porta, realizada com frequéncias didrias

e alternadas, nos periodos diurno e noturno, nos dois distritos municipais (sede e Moreira Cesar)

Atualmente a coleta é efetuada diariamente na area central do Municipio ou de forma alternada
nos bairros, com a frequéncia de trés dias por semana, em espacgo de tempo ndo superior a 72 horas

entre duas coletas sucessivas nos seguintes setores:
e |- Coleta com Frequéncia Diaria Noturna (de segunda a sdbado, inclusive feriados):
- Centro, Vila Nair, Jardim Boa Vista, Jardim Irmaos Braga.

e |l —Coleta Periodo Diurno Alternado (segundas, quartas e sextas feiras):

Residencial Mombacga, Residencial Campo Belo, Jardim Aurora, Residencial Flamboyant;

Jardim Araretama;

Moreira Cesar (Centro, Residencial Vale das Acacias, Sdo Vicente de Paula, Laerte

Assuncdo e Aurea Maria);

Jodo Tamborindegui, Dom Bosco, Condominio Vale do Sol, Residencial Azeredo, Jardim

Marieta Azevedo e jardim Padre Rodolfo;

Residencial Mantiqueira;

Real Ville, Real Ville Il, Village Splendore, Residencial Granja Saito, Bosque do Imperador,
Residencial Colonial Village, Jardim Princesa, Parque Lago Azul, Residencial Colonial
Village I1;

- Area Rural do Municipio;

Residencial Nova Esperanca, Residencial Arco lIris, Village Campos Eliseos, Residencial

Cidade Jardim.

e |ll - Coleta Periodo Diurno Alternado (tergas, quintas e sdbados):

Jardim Chafariz, Jardim Primavera;

Residencial Cidade Morumbi, Loteamento Industrial Agua Preta, Residencial Parque das

Palmeiras, Residencial Sdo Paulo;

Cidade Nova;

Residencial Portal dos Eucaliptos, Residencial Terra dos Ipés, Residencial Dr. Cicero da

Silva Prado, Residencial Liberdade, Residencial Araguaia;
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Curuca, Vila S3o Jodo, Vila Sao Benedito, Residencial Primavera, Residencial Terra dos

Ipés, Jardim Carlota;

Buriti, Residencial Parque Buriti, Industrial Feital, Jardim Regina, Residencial Vista Alegre;
- AreaRural;

- Campinas, Residencial Solo Rico, Parque Shangrila, Goiabal, Loteamento Recanto do Sol.

e |V —Coleta Periodo Noturno Alternado (segundas, quartas e sextas feiras):

Residencial Vila Rica, Jardim Rezende;

Cardoso, Nossa Senhora do Carmo, Maria Elisabeth, Alfredo Flores, Residencial Ouro

Verde e Jardim Imperial;

Jardim Campo Alegre, Vila Arienne, Vila Nohemia e Parque das Nagdes;
- o Parque Central, Chacara Galera, Eduardo Silva Neto, Residencial Jardim Campos
Maia;

Loteamento Maria Aurea, Jardim Residencial Dr. Lessa, Nossa Senhora do Perpétuo

Socorro;

Jardim Leonor;

Beira Rio;

Recanto Verde, Vila Santa Clara e Bosque.

e V- Coleta Periodo Noturno Alternado (tercas, quintas e sabados):

Parque S3o Benedito, S3o Domingos, jardim Angelina, Residencial Santa Tereza, Jardim

Paulista, Jardim Roseli, Residencial Vila Prado, Sdo Sebastido, Residencial Vila Romana;

- Jardim Elvira Moreira, Chicara Marechal Castelo Branco, Jardim Maria Emilia,
Residencial Andrade, Vila Dona Ana Golfi, Vila Nossa Senhora Auxiliadora, Jardim Dom
Bosco, Ana Quirina, Jardim Ana Maria;

- Triangulo, Jardim Europa, Vitdria Vale lll, Cidade Nova, Vitéria Vale Il;

- Boa Esperanca, Jardim Esperanca, Jardim Cristina, S3o Dimas;

- Alvarenga, Parque do Ipé, Vila Borghese, Vila Sdo Judas Tadeu, Jardim Santa Luzia.

Para o atendimento dos bairros citados anteriormente, sdo utilizados no periodo diurno nove

caminhdes coletores compactadores, todos com caixa compactadora de 15 m3.
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No periodo noturno o total de veiculos operando é de cinco unidades, também com caixa

compactadora de 15 m3.

Cada veiculo em seu turno de operagdo tem sua equipe composta por um motorista e mais trés
coletores de residuos. Todas estas equipes possuem um efetivo de mais 10%, a titulo de reserva

técnica.

Os locais de dificil acesso, ou entdo mais isolados, sdo atendidos exclusivamente através de caixas

do tipo Brooks, com volume de 5 m? e retirados através de caminh&es dotados de poliguindastes.

3.3.2 Disposi¢ao Final de Residuos em Aterro Sanitario

Atualmente o Aterro Sanitdrio Municipal é considerado como encerrado, uma vez que sua area,

para disposicdo de residuos, esta totalmente esgotada.

Os residuos atualmente sdo encaminhados diretamente pelos proprios veiculos coletores
compactadores diretamente a um aterro sanitario existente no Municipio vizinho de Tremembé,
percorrendo em média uma distancia de cerca de 36 quilébmetros. Este aterro possui um valor de

9,5, em uma escala de zero a 10, o que demonstra sua total adequacdo a recepcado de residuos.

Este aterro é devidamente licenciado pela CETESB e com condi¢des atuais de recepgdo dos residuos

gerados em Pindamonhangaba.

No momento, os veiculos sdo encaminhados diretamente ao aterro, uma vez que ndo existe um
local para que seja implantada uma unidade de transbordo para os residuos sélidos gerados no

Municipio.

3.3.3 Coleta Seletiva de Residuos Passiveis de Reciclagem

A coleta seletiva realizada em Pindamonhangaba vem apresentando valores muito abaixo dos que
foram inicialmente previstos no PMGIRS de 2017 (2,5% dos residuos coletados), atingindo na média
do periodo compreendido entre 2020 e 2022, o valor médio da ordem de apenas 1,25% de todos os

residuos coletados em Pindamonhangaba, como mostrado na tabela seguinte.
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Tabela 4. Tabela comparativa entre as coletas domiciliar e seletiva

VALORES DE COLETA (t) PERCENTUAIS (%)
ANO
DOMICILIAR SELETIVA DOMICILIAR SELETIVA
2020 3.106,28 58,29 98,16 1,84
2021 3.018,76 30,23 99,01 0,99
2022 3.152,61 29,34 99,08 0,92
MEDIA 3.131,84 39,29 98,75 1,25

fonte : Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba

Este servico atualmente é prestado por uma Unica equipe, composta de um veiculo coletor

compactador de 15 m*® de volume, com um motorista e dois coletores.

Esta equipe trabalha de segunda a sdbado semanalmente, e de acordo com o informado pela
empresa responsdavel pela coleta, as segundas, quartas e sextas feiras, os residuos coletados sao

encaminhados a uma cooperativa de catadores e as tercgas, quintas e sdbados a outra cooperativa.

Uma das Cooperativas é a Reciclavida, instalada no distrito sede do Municipio, a Rua Ponciano
Pereira. Ocupa uma area de 200 m?, e apresenta como equipamentos de separa¢do apenas uma

mesa de triagem, uma prensa e uma balanca.

A segunda cooperativa existente é a Moreira Cesar Recicla, instalada no distrito do mesmo nome, a
Avenida Dr. Lloyd Figueiredo Pereira da Rocha. Ocupa uma area pertencente ao Municipio de
Pindamonhangaba, de 5.000m?, possuindo como dispositivos de separacdo prensas, balangas,

cacambas diversas (de até 40 m3) e contentores metilicos.

Além de receber os residuos trazidos pelos veiculos coletores oficiais, ainda recebem os residuos

trazidos por catadores independentes.

Um dos motivos alegados pela atual prestadora dos servicos de coleta, diz respeito a catadores ndo
cadastrados nas cooperativas locais, que fazem a retirada dos residuos de forma antecipada aos
veiculos da coleta normal mantida pela Prefeitura, e que, ndo obstante a Administracdo Municipal
seja avisada deste fato, ainda ndo se tem informacgdes sobre as atividades a serem exercidas para

coibir tal fato.

De acordo com a tabela apresentada anteriormente, este servico de coleta vem sendo

gradativamente reduzido deste 2017, época de elaboracdo do PMGIRS, onde era esperada uma
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quantidade equivalente a 2,5% dos residuos coletados, até que na média dos ultimos anos atingiu
apenas a 1,25%, ou seja, a metade do que foi previsto. A tabela seguinte apresenta a quantidade de

residuos coletados de maneira seletiva no periodo de maio de 2020 a maio de 2022

Tabela 5. Valores mensais da coleta e transporte de residuos passiveis de reciclagem (maio2020 a maio

de 2022)
ANO MES QUANTIDADE
COLETADA (t)
Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio 69,81
Junho 66,59
2020 Julho 69,25
Agosto 56,69
Setembro 58,68
outubro 52,70
Novembro 45,86
Dezembro 46,77
TOTAL 466,35
MEDIA 58,29
Janeiro 47,25
Fevereiro 6,14
Margo 26,00
Abril 34,65
Maio 31,92
Junho 31,33
2021 Julho 26,84
Agosto 31,67
Setembro 31,89
outubro 28,29
Novembro 29,16
Dezembro 37,64
TOTAL 362,78
MEDIA 30,23
Janeiro 32,70
Fevereiro 25,70
Margo 31,15
2022 Abril 27,52
Maio 29,63
TOTAL 146,70
MEDIA 29,34

fonte: PM Pindamonhangaba
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3.3.4 Outros Servicos de Manejo de Residuos Solidos

Existe em operacdo no atual contrato de terceirizacdo do manejo e de limpeza urbana de

Pindamonhangaba, uma série de servigos além da coleta domiciliar e da seletiva.

Entre estes pode ser citado o da coleta, transporte e disposi¢do final de residuos inertes, langados

nas vias publicas ou em terrenos baldios existentes no Municipio.

Este servico é realizado por uma equipe especifica denominada de servigos gerais, que através de
uma retroescavadeira e mais um caminhdo basculante, faz a retirada destes residuos e os
encaminha ao aterro municipal de residuos inertes, em uma area de 45.000 m?, instalada as

margens da Rodovia Francisco Alves Monteiro.

Esta drea estd devidamente licenciada e possui condi¢des de ser mantida ainda por um longo

periodo.

3.3.5 Coleta, Transporte, Tratamento e destino Final de Residuos de Servigos de Saude

Estes servicos sdo realizados pela empresa RENOVAR Saneamento Ambiental e apresentam os
valores de coleta conforme apresentados na tabela seguinte, referente ao periodo entre maio de

2020 e maio de 2022.

Tabela 6. Valores mensais da coleta e transporte de residuos passiveis de reciclagem (maio2020 a maio
de 2022)
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ANO MES QUANTIDADE
COLETADA (kg)
Maio 4.370
Junho 4.290
Julho 4.970
Agosto 5.910
Setembro 4.330
outubro 5.420
Novembro 6.290
Dezembro 7.510
TOTAL 43.090
MEDIA 5.386
Janeiro 5.950
Fevereiro 1.850
Margo 2.021
Abril 9.210
Maio 7.890
Junho 7.330
2021 Julho 2.523
Agosto 8.300
Setembro 7.380
outubro 6.350
Novembro 6.500
Dezembro 6.890
TOTAL 72.194
MEDIA 6.016
Janeiro 6.980
Fevereiro 6.612
Margo 7.380
2022 Abril 6.540
Maio 7.820
TOTAL 35.332
MEDIA 7.066

fonte: PM Pindamonhangaba

Estes servicos sdo realizados diariamente por uma equipe composta por um veiculo utilitario de
pequeno porte (do tipo FIAT Fiorino), com um motorista e um coletor, que realiza os servicos de

coleta em todos os pontos de coleta do Municipio.

Durante quase toda a semana os residuos (exceto as tercas feiras), os residuos sdo encaminhados
para o tratamento na cidade de Suzano, através de um veiculo de porte maior do tipo Delivery, com

cacamba de até 10 m3.

Em Suzano os residuos sao tratados através de um incinerador, em uma instalacdo licenciada para

a execucao destes servicos, e devidamente licenciada pela CETESB.
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3.3.6 PEVs - Postos de Entrega Voluntdria

Atualmente o municipio conta com 7 (sete) unidades de Postos de Entrega Voluntdria - PEVs, onde

a populagao pode voluntariamente entregar diversos rejeitos do dia-a-dia.

Os Postos de Entrega Voluntaria - PEVs recebem: sobras de construcao, reforma ou demoligao;
tdbuas, tijolos, fracdes, tubula¢des, pisos e materiais de acabamento; mdveis e equipamentos
domeésticos: sofas, cadeiras, armarios (desmontados); sobras de podas de jardim; madeiras; pilhas
e baterias; dleo de cozinha usado; lampadas fluorescentes inteiras (até 4 por entrega), materiais

reciclaveis e pneus (até 4 por entrega).
O PEV n3o recebe: lixo orgénico, animais mortos, lixo hospitalar, volumes acima de 1m3.

Os PEVs se encontram distribuidos nos seguintes pontos:

e PEV Liberdade: Avenida Joaquim Garcia de Paula

e PEV Araretama I: Rua Monsenhor Rodrigo de Araujo

e PEV Araretama II: Av. Nicanor Ramos Nogueira

e PEV Crispim: Rua Argemiro Cipriano de Oliveira

e PEV Mantiqueira: rua Egidio Rabelo Neto, 11

e PEV Delta: Estr. Mun. Alcides Soares de Oliveira, s/n, Tridngulo

e PEV Bem Viver: Rua Antonio Fernandes, s/n

34 DIAGNGSTICO DOS SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA

3.4.1 Varrigao Manual

Corresponde a varricdo manual aos servicos de limpeza de sarjetas e parte das cal¢adas, no sentido
de que sejam retirados os pequenos residuos depositados, como o de folhas, restos de cigarros,

terra acumulada e outros pequenos volumes lancados.

Atualmente estdo alocados a estes servicos trinta e quatro varredores e mais trés fiscais de servigos.

Mensalmente a extensdo varrida é de 2.734,20 m.

Os varredores trabalham em duplas. Cada dupla, além dos equipamentos inerentes aos servicos,

como vassourdes, vassouras, pazinhas e sacos de lixo, utilizam um lutocar. Os residuos coletados
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sdo introduzidos em sacos de lixo, e quando completado seu volume sao deixados em determinados
trechos da via publica para serem coletados pelos veiculos da coleta regular de residuos

domiciliares.

Estes servigos sdao prestados de segunda feira a sabado, basicamente nas areas mais centrais do

distrito sede e de Moreira Cesar.

Aos sdbados e domingos, parte destas equipes executam a limpeza da drea onde se encontra a feira
livre, ao lado do Mercado Municipal. Os residuos ai coletados também sdo encaminhados para os

veiculos coletores compactadores.

3.4.2 Varrigdao Mecanizada

Estes servicos foram inicialmente dimensionados para uma extensdao mensal da ordem de 1777,14
quildometros de vias publicas com maior afluxo de veiculos, ndo obstante atualmente sejam

executadas quantidades bem menores.

Nestes servicos é utilizada uma varredeira mecanica montada sobre chassis de PBT de 17 toneladas.

Esta varredeira possui um tanque para o armazenamento de residuos de 4 m3.

Sua equipe é composta de um motorista/operador e de um ajudante de servicos gerais.

3.4.3 Varrigao Manual de Parques e Jardins

Corresponde aos servicos de varricao e limpeza geral de pragas e parques municipais.

A drea média correspondente a estes servicos mensalmente é da ordem de 229.008 m?,

apresentando uma média diaria de pouco mais de 9.000 m?2.

Nestes servicos sao atendidas as principais pracas do distrito sede e do distrito de Moreira Cesar.

3.4.4 Servicos de Capinac¢ao, Rocada e Raspagem de Sarjetas

Estes servicos de capina e rogada, tanto manual como mecanizada sdo executadas principalmente
pela empresa RENOVAR Saneamento Ambiental Ltda. e com pequena participacado de funcionarios

publicos da Secretaria de Obras e Servicos. Os trabalhos tém como objetivo manter sempre limpos
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os conjuntos de vias e logradouros, além de promover o bem-estar da populagdo e realgar a
paisagem urbana. Esses servicos sao complementares uma vez que sao necessarios para o reforgo

do servigo de varricdo manual e mecanizada das vias, avenidas e logradouros publicos.

As atividades relacionadas aos servigos de capina e ro¢ada s3ao consideradas ndo rotineiras, devido

a sua frequéncia de execugao.

A execucgado dessas atividades engloba a raspagem de guias e sarjetas, corte de vegetacdo situada as

margens das vias, canteiros centrais e dreas baldias.

Estas equipes sdo compostas por 41 funcionarios da empresa RENOVAR e outros tantos servidores

municipais publicos.

Os servigos sao executados de forma manual e mecanizada e a RENOVAR tem disponiveis 3

caminhdes basculantes e, caso necessario outros dois caminhdes dotados de poliguindaste.

Atualmente a equipe designada para os servigos de capina e rog¢ada possui todas as condicdes

operacionais para atender a demanda destes servicos solicitados no Municipio.

Todos os residuos verdes gerados sdao transportados por caminhdes até o Aterro Sanitdrio em

utilizacdo no Municipio de Tremembé.

3.4.5 Limpeza e Desobstrucdo de Bocas de Lobo

A limpeza de bocas de lobo e do sistema de drenagem é feita através da coleta dos residuos e
detritos acumulados nestes locais, utilizando-se de ferramentas adequadas para sua retirada. A

execucao é feita manualmente.

O servico é executado prioritariamente nos pontos préximos ao centro e aos bairros mais

adensados.

N3o ha um controle de geracdo de residuos oriundos da limpeza de bocas de lobo e dos ramais do
sistema de drenagem do Municipio. Os residuos gerados sdo recolhidos e encaminhados para o

aterro sanitdrio situado no Municipio de Tremembé.
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A equipe de execugdo destes servicos é composta por um fiscal de turma, trés bueristas, trés

ajudantes de servigos gerais e um motorista.

Também é alocado aos servicos um caminhdo basculante com cagamba de 6 m3, além das
ferramentas inerentes aos servigos, assim como de todos os equipamentos necessarios a sinalizagdo

de seguranca para a execuc¢do dos trabalhos.

3.4.6 Equipe Padrao

A equipe padrdo deve ser constituida por uma equipe montada basicamente para qualquer tipo de
servico associado a limpeza urbana e apoio as necessidades da Prefeitura de Pindamonhangaba,
considerando, entre outros, a retirada de residuos inertes despejados de maneira irregular nas vias
publicas, a retirada de residuos volumosos e outros de acordo com as necessidades da

Administragao Municipal.

Esta equipe deve ser composta de um fiscal de turma, um motorista, um operador de equipamentos
e seis ajudantes de servicos gerais, dotados de todo o ferramental necessdrio a execucdo destes

servicos, incluindo um caminh3o basculante com cacamba de 6 m3 e uma retroescavadeira.

Os residuos coletados nestes servigcos, pelas suas caracteristicas, ou devem encaminhados ao aterro

de inertes, no caso dos residuos da construcdo civil, ou entdo para um aterro sanitério.

3.4.7 Limpeza de Valas e de Corregos

Estes servigos sdo realizados por uma equipe composta de um encarregado de servigos, quatro

rocadores, seis ajudantes de servicos gerais, um operador de equipamentos e de um motorista.

Aos servicos também s3o alocados um caminhdo basculante com cacamba de 6 m3 e uma

retroescavadeira.

Estes servicos sdo programados pela prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

3.4.8 Locagdo e Retirada de Cacambas Estacionarias

Corresponde aos servigos de fornecimento e da retirada de cacambas estaciondrias do tipo Brooks,
com volume de 5 m3.
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Estas cagambas servem para o atendimento da retirada de residuos sélidos domiciliares em locais
de dificil acesso ou entdo de locais isolados dentro do Municipio, ou ainda para a retirada de
residuos de construgao civil gerados em unidades pertencentes a Prefeitura Municipal, quando de

edificagdes novas ou entdo de reformas.

Os residuos coletados ou sdo transportados a aterro sanitdrio, quando seu conteddo é composto de
residuos da Classe Il A, ou entdo para o aterro de inertes municipal quando de residuos da classe |l

B.

Normalmente sdo retiradas cerca de 500 (quinhentas) cagambas mensalmente, e seu transporte é

realizado através de um caminhdo dotado de poliguindaste.

3.4.9 Outros Servigos

S3ao também considerados os servigos de fornecimento de mao de obra, pelo RENOVAR, para

atuacdo junto a préprios municipais. Para estes servigos sdo alocados cerca de 25 funcionarios.

3.5 GESTAO DOS SERVICOS

No ambito da Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba, a responsabilidade pela gestdo dos
servicos de manejo e de limpeza urbana é da Secretaria de Governo e Servigos Municipais, que em
carater geral ainda é a responsavel por todos os demais servicos, que nao fazem parte do escopo

da atual prestadora, associados a limpeza urbana.

Em linhas gerais, suas principais responsabilidades neste processo de limpeza urbana é a de dar

ciéncia a populacdo do que é executado e fiscalizar a execu¢ao destes servigos.

Suas responsabilidades complementares estdo voltadas para o monitoramento da qualidade dos
servicos e a avaliacdo dos indicadores da prestacdo dos mesmos e por ultimo, da afericdo do
cumprimento das metas definidas nos documentos norteadores que regem as condi¢cGes de limpeza

urbana e de meio ambiente urbano.

Adicionalmente este érgdao municipal também tem por obrigacdo, proporcionar locais adequados a

disposicdo de residuos sujeitos a logistica reversa, tais como eletroeletrénicos, pneus, pilhas e
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baterias, lampadas fluorescentes, éleos lubrificantes e suas respectivas embalagens e os residuos e

embalagens agrossilvopastoris.

De acordo com a Lei Municipal 6407 de 2021, que instituiu o Plano Municipal de Residuos Sélidos
de Pindamonhangaba, a Secretaria de Obras e Servigos também devera, como responsabilidade
complementar, fornece todo o apoio a Secretaria Municipal de Educacdo, para o apoio e o

respectivo incremento para a aplicagdo mais efetiva da Educagao Ambiental.

Ainda, conforme a Lei Municipal, a Secretaria de Meio Ambiente é responsavel pela coordenacao,

acompanhamento, fiscalizagdo e implanta¢do do PMGIRS.

3.6 CUSTOS ATUAIS DOS SERVICOS

Em uma avaliagdo mais atualizada dos custos aos cofres publicos dos servigos hoje realizados e que
foram citados no presente diagndstico, representam os seguintes valores mensais no ano de 2022,

realizados pela RENOVAR Saneamento Ambiental Ltda.

e Janeiro—RS 2.149.799,65

e Fevereiro— RS 2.380.503,22
e Marco—RS 2.652.188,08

e Abril —R$ 2.539667,15

e Maio—R$ 2.400.724,11

Nos custos acima ndo estdo incluidos outros servigcos que nao os realizados pela referida empresa.

34



a"ﬁ 5 . 3
pa \ Prefeitura de

Pindamonhangaba CPD’

Cia Paulista de Desenvolvimenta

4 PROGNOSTICO

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar as condicdes projetadas necessarias para a
adequacdo e a modernizagao dos servi¢cos de manejo de residuos sélidos e de limpeza urbana para

o Municipio de Pindamonhangaba.

De inicio sera desenvolvido o estudo populacional para um periodo de 30 anos. Este cdlculo
populacional é um dos parametros que irdo dimensionar o desenvolvimento dos servigos e
guantidades de residuos domiciliares a serem gerados e coletados, a expectativa para a definicao,
também das quantidades da futura coleta seletiva organizada, e também, para definir a quantidade
de residuos que serdo encaminhados para o aterro sanitdrio a ser utilizado para o destino final dos

residuos.

Serdo neste capitulo também definidas também a estimativa das quantidades de residuos inertes,
ou de construcao civil gerados no Municipio incluindo a perspectiva da implantacdao de uma unidade
de britagem, para o reaproveitamento destes residuos na malha de rodovias municipais, assim
como para também definir as condi¢des atuais da coleta e do tratamento dos residuos de servicos

de saude.

Serdo também definidas as condicdes dos demais residuos gerados no Municipio, como por
exemplo os eletroeletrénicos, e a maneira que serdao manejados dentro de uma nova perspectiva,

assim como os demais associados a logistica reversa.

Os servicos associados a limpeza urbana procurardo ser além de quantificados, ter definido seus
respectivos locais ou entdo bairros de sua realizacdo, visando apresentar melhores condicdes de
higiene e de bem-estar visual a populacdo. Enquadram-se aqui os servicos de varricao, de limpeza e
de manutencdo de pracas e parques, assim como os de capinacdo, de rocada e de raspagem de vias

e calcadas.

Especial atencdo sera dada a ampliacdo da coleta seletiva domiciliar, ao incentivo a reciclagem e ao
suporte na retirada de rejeitos dos PEV’S e de outros pontos de entrega voluntaria distribuidos pela
cidade, com a implantacdo de novas unidades, onde a populagdo podera encaminhar seus residuos
para uma futura disposicao final adequada, assim como de eventuais residuos passiveis de

reciclagem.
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Seguindo o programa municipal atual os futuros PEVs deverdo receber: sobras de construgdo,
reforma ou demolicdo; tabuas, tijolos, fracdes, tubulacdes, pisos e materiais de acabamento; méveis
e equipamentos domésticos: sofas, cadeiras, armarios (desmontados); sobras de podas de jardim;
madeiras; pilhas e baterias; 6leo de cozinha usado; lampadas fluorescentes inteiras (até 4 por

entrega), materiais reciclaveis e pneus (até 4 por entrega).

Os PEV’s ndo deverdo receber lixo organico, animais mortos, lixo hospitalar, ou volumes acima de

1m3.

Também serdo criadas condi¢des especificas para a limpeza dos dispositivos de drenagem
existentes (bocas de lobo, ramais de ligacdo e pocos de visita) e os serem implantados na area
urbana de Pindamonhangaba, através de veiculo dotado de sistema hidrojato sugador assim como

de equipe para servicos diversos.

Importante neste modelo de contrato serd tratar do apoio a educacdao ambiental a ser dado a
Secretaria Municipal de Educacdo e Secretaria do Meio Ambiente, cujo objetivo principal serd de
propiciar aos alunos da rede de ensino do Municipio e demais segmentos da populagao que forem
definidos, para o conhecimento e orientagcao das questdes que envolvem o sistema de gestao dos
residuos sdlidos urbanos, a coleta seletiva e os melhores procedimentos para uma manutencao

saudavel do meio ambiente da cidade.

Partindo-se da premissa que todo o cidaddo deve ter acesso as informagGes necessarias sobre os
servicos de limpeza de uma cidade, como um todo, é prevista a implanta¢ao de uma unidade propria
de comunicacdo com o municipe, onde todas as informacées sobre os servicos serdo encaminhadas
em tempo real, com informe sobre os servigos disponiveis, localizacao de veiculos e equipamentos,

além da recepcdo de reclamacgdes e/ou elogios por parte da populagio.

Com base na definicdo de todos os servicos constantes do progndstico, é apresentado o custo do
sistema a ser implantado, considerando nao sé os investimentos, como também as suas despesas

operacionais.

S3do apresentadas as especificacdes técnicas compativeis as necessidades dos servigos previstos e
de acordo com as normas brasileiras e os termos de referéncia que poderdo nortear um futuro

procedimento licitatdrio.
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Da mesma forma s3o apresentadas as datas de inicio de todas as atividades consideradas no
Progndstico, escalonando-as de acordo com suas condicdes de inicio, sob o ponto de vista técnico

e operacional, assim como os futuros indicadores de avaliagdo dos servigos.

Este caderno apresenta o modelo de gestdo do sistema, dentro da Prefeitura Municipal de
Pindamonhangaba, no sentido de apresentar como poderd ser o acompanhamento, a fiscalizacdo e

responsabilizacdo pelos servigos.

4.1 ESTUDOS POPULACIONAIS

4.1.1 Populagdes e Evolugao no Periodo de 1970 a 2021

Conforme ja descrito no Capitulo 3 — Diagndstico, do presente estudo de viabilidade técnico
operacional, relativo aos sistemas de manejo de residuos e de limpeza urbana do Municipio, e de
acordo com o que informa o IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a populacdo

estimada para o ano de 2021 era de 171.885 habitantes.

Em fungdo da ndo realizagao do Censo Demografico Nacional no ano de 2020, sua data inicialmente
prevista, os valores populacionais a partir de 2010 sdo meramente estimativos, muito embora
dentro dos estudos e critérios excelentes levados a efeito pelo IBGE, poderdo eventualmente conter

incorregdes, fruto da realidade especifica de cada Municipio.

Neste periodo de cinquenta e um anos, o crescimento da populacao é apresentado na tabela

seguinte.

Tabela 7. Crescimento populacional no periodo de 51 anos

POPULAGCAO (habltantes) URBANIZACAO
ANO
TOTAL URBANA RURAL (%)
1970 49.103 29.735 19.368 60,56 39,44
1980 69.598 62.690 6.908 90,07 9,93
1991 102.063 95.611 6.452 93,68 6,32
2000 126.026 119.078 6.948 94,49 551
2010 146.807 141.527 5.280 96,40 3,60
2021 171.885 | seminformagdes censitarias sé estimativa total (1)
fonte : IBGE

(1) - Pela auséncia de censo demografico, o IBGE apenas faz a estimativa sem considerar as
populagbes urbanas e rurais.
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Em uma primeira avaliagao, é possivel verificar que no periodo compreendido entre 1970 e 2021, a
populacdo total do Municipio cresceu cerca de 250 %, e que a grande massa de habitantes também
ja era eminentemente urbana, em detrimento da reducdo significativa da populagao rural. Esta
distribuicao de populagao urbana e rural é idéntica ao que ocorre em todo o pais, onde a busca de
maiores oportunidades, de emprego e por ébvio de melhores condi¢des de vida, faz com que os

moradores das zonas rurais migrem para as cidades.

Quando se aborda a evolugdo populacional do Municipio no periodo também entre 1970 e 2021,

optou-se por dividi-la em duas etapas.

Duas avalia¢Oes sdo necessarias. A primeira no periodo entre 1970 e 1991, os valores de evolugdo

foram de 3,55% e 5,72 % ao ano, respectivamente para a populagao total e a populagao urbana.

Por sua vez, no periodo entre 2000 e 2010, a evolugdo atingiu valores bem mais modestos, com
1,54% ao ano para o total da populagdo e de 1,74% ao ano para o incremento da populagdo urbana,

ja configurando uma desaceleracao.

Para o periodo entre 2010 e 2020, o valor de evolug¢do populacional de todo o Municipio, alcancou

o total de 1,44% ao ano, mantendo desta maneira um decréscimo efetivo.

Todos estes calculos se fazem necessarios, no sentido de se projetar um efetivo populacional para
os proximos trinta anos, buscando uma estimativa que possa ser adequada para o calculo do
numero de habitantes de Pindamonhangaba no futuro, que serd a base para a definicio de

gquantitativos.

Todos estes dados foram extraidos da tabela ja apresentada no capitulo relativo ao diagnéstico.

4.1.2 Estudos Avaliados

Definir uma projecdo de populacdo ao longo de um periodo longo é uma atividade que requer
informacdes de censos ja realizados, assim como de estatisticas e previsGes de centros de

conhecimento de competéncia reconhecida.

A utilizacdo de dados censitarios e seus critérios de evolucdo no Brasil como um todo esta nos dias

de hoje prejudicada, uma vez que ndo houve atualizacdo dos valores censitdrios previstos para 2020,

38



ﬁ Prefeitura de

Pindamonhangaba CPD’

Cia Paulista de Desenvolvimenta

SEwEy

e sua aplicagdo, para o calculo de populagées futuras, fica carecendo de dados mais reais, tanto para

a populacdo urbana como para a rural.

Desta maneira, buscando adequar, especificamente para Pindamonhangaba, um valor
minimamente confidvel para determinar sua populagao para um longo periodo futuro (trinta anos),

foram levados em consideracado os estudos e estatisticas de dois érgaos de inequivoca competéncia.

O do IBGE, como a maior instituicdo estatistica populacional do Brasil e da Fundagdo SEADE, érgao
vinculado ao Governo do Estado de Sdo Paulo. Os estudos destas duas instituicdes virdo dar o
subsidio necessario para o desenvolvimento préprio das estimativas para a populagado futura do

Municipio, para um periodo minimo de 30 anos.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, utiliza como método de calculo para populacdes
futuras, o modelo matematico/estatistico AiBi, que usa como insumo basico em seus calculos, dados
obtidos através das populagdes reais e em proje¢des populacionais para o Brasil e as unidades da

federacdo, bem como o crescimento populacional de cada Municipio na ultima década.

De acordo com o sitio eletronico do IBGE (www.ibge.gov.br), a projecdo de populagdo para o
periodo de 2010 a 2060, para o Estado de S3o Paulo, apresenta os valores constantes da tabela

seguinte.

E importante salientar que o IBGE, no periodo de consulta de suas informacdes (maio/junho de
2022) para este estudo, possuia informac&es futuras de evolucdo populacional apenas para o Estado
como um todo e para a Regido Metropolitana de Sdo Paulo, sem, contudo, apresentar esta evolugao

a outras regides do Estado e para os Municipios em geral.
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Tabela 8. Populagdo Estimada para o Estado de S3o Paulo (2010 a 2060)

POPULAGAO

ANO (hab;;

2010 41.262.199
2015 44.356.304
2020 46.289.333
2021 46.649.132
2022 46.997.428
2025 47.966.292
2030 49.315.046
2035 50.330.107
2040 51.012.645
2045 51.366.301
2050 51.377.266
2055 51.144.153
2060 50.596.822

Fonte: IBGE

P
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Desta tabela pode-se verificar que no periodo avaliado e projetado para o futuro, que o crescimento

serd de pouco mais de 9 milhdes e 300 mil habitantes em 50 anos, e decrescendo nos ultimos dez

anos.

Para configurar uma avaliacdo fragmentada de periodos sucessivos, ainda dentro do apresentado

pelo IBGE, procurou-se calcular a cada periodo de cinco anos em geral, e em intervalos menores em

casos mais particulares, a evolugdo populacional e seu comportamento ao longo do periodo de

interesse a este estudo de viabilidade, conforme mostra a tabela seguinte.

Tabela 9. Evolugdo Populacional Prevista para o Periodo de 2010 a 2060

7 EVOLUCA
PERIODO ( %C;oU:nOC))
2010 - 2015 1,0146
2015 - 2020 1,0086
2010- 2021 1,0078
2021 - 2022 1,0075
2022 - 2025 1,0068
2025 - 2030 1,0056
2030 - 2035 1,0041
2035 - 2040 1,0027
2040 - 2045 1,0014
2045 -2050 1,0000
2050 - 2055 0,9991
2055 - 2060 0,9989
Fonte: IBGE
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Importante avaliar ainda que a partir do ano 2050, o IBGE ja admite que a evolugao serd negativa,
ou seja, que a populacdo ira declinando ao longo dos anos seguintes, mesmo que de inicio em um

regime bem lento.

Conforme citado anteriormente, foram incluidos nesta tabela de evolugdo populacional, os dados
referentes ao censo demografico de 2010 e os valores das estimativas ja publicadas dos anos de

2015, 2020 e 2021.

Pelos valores apresentados pelo IBGE, é definida uma evolucdo gradual lenta até o ano de 2050,
onde ainda de acordo com o Orgdo ocorrera a estagnacio, e dai para o futuro, o decréscimo da

populacdo, como alias jd ocorre em vdrias partes do mundo.

Desta forma, avaliando-se a expectativa de crescimento estadual, e neste caso, projetada para
Pindamonhangaba para os préximos 30 anos, tem-se que a populacdo estimada para este periodo
ird variar de acordo com a tabela a ser apresentada, sendo que a base inicial de populagdo é aquela

estimada pelo IBGE para 2021.

Em resumo, de acordo com os valores previstos de evolucdo populacional delineada pelo IBGE para
o Municipio, sua populacdo total estimada para o ano de 2052, final do plano previsto de trinta

anos, devera ser de 192.245 habitantes.

A segunda instituicdo consultada para a avaliagdo da evolugdao populacional para o periodo
compreendido entre aos anos 2020 e 2050, foi a Fundacdo SEADE — Fundacdo Sistema Estadual de

Andlise de Dados, 6rgao vinculado a Secretaria de Governo do Estado de S3o Paulo.

A consulta foi realizada em seu sitio eletrbnico www.populacdo.seade.gov.br/populacao-
urbanaerural, e para o Estado de Sdo Paulo como um todo, verificou-se que a evolugdo populacional
para o periodo 2021 a 2022 foi prevista em 1,05% ao ano, enquanto que para a Regido
Administrativa de S3o José dos Campos era estimada de 0,94% ao ano e para o Municipio de

Pindamonhangaba em 0,78% ao ano também.

Importante salientar que os calculos de proje¢des populacionais elaborados pelo SEADE se baseiam
no método dos componentes demograficos, que considera as tendéncias de fecundidade, de
mortalidade e migracdo, a partir das estatisticas do registro civil processadas pela prépria Fundacao,
resultando na formulacdo de hipéteses de comportamento futuro para estes componentes.
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Importante ainda realcar que as populagdes da base (no caso 2000 e 2010), correspondem aos

valores dos respectivos Censos Demograficos realizados pelo IBGE.

Ainda é importante citar que a projecao das popula¢des urbana e rural, levam em conta a tendéncia

de urbanizagdo ocorrida em cada um dos Municipios do Estado de Sdo Paulo.

Analisando especificamente para Pindamonhangaba, a Fundacdo SEADE apresenta a evolucdo

populacional para o Municipio, até o ano de 2050, de acordo com a tabela seguinte.

Tabela 10. Evolugdo Populacional Estimada para Pindamonhangaba

EVOLUCAO
PERIODO POPULAGAO TOTAL
(ao ano)

2020 - 2022 1,0078
2022 -2023 1,0078
2023 - 2025 1,0078
2026 — 2030 1,0045
2030 -2035 1,0026
2035 — 2040 1,0011
2040 - 2045 1,0000
2045 — 2050 0,9984
2050 — 2052 0,9992

Fonte: Fundagdo SEADE

Do mesmo modo que o calculado pelo IBGE, a Fundacdao SEADE estima que a partir de 2045, a

populacdo comecara a decrescer, de acordo com o mostrado na tabela.
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4.1.3 Populagdo Prevista para Pindamonhangaba

Muito embora haja entre as estimativas do IBGE e da Fundac¢do SEADE, uma diferenca de 8.291
habitantes para o ano de 2022, equivalendo a uma diferenga da ordem de 5% entre os estudos, para
o inicio do plano, foi adotada a popula¢do que o Instituto de Geografia e Estatistica estima para este

ano de 2022, ou seja, 172.982 habitantes.

Importante também ressalvar, que no ano de 2050, as popula¢des, estimadas por ambas as

instituicoes, dardo uma diferenca entre elas, de pouco mais que 6,5%.

Por sua vez, foi adotado com indice para a evolugao populacional (ano a ano), os valores calculados
pelo IBGE, uma vez que para este calculo foram considerados os aspectos particulares do Municipio

e de sua Regido Administrativa.

Portanto, em funcdo dos aspectos retro considerados, foi adotado para este estudo de viabilidade
técnico operacional, os valores de populagdo apresentados na tabela seguinte, respeitando-se cada
periodo de cinco anos, como o da manutencdo da evolugdo, ao invés de novamente ser estimada a

interpolacdo nestes periodos.
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Tabela 11. Evolugao Populacional Estimada para Pindamonhangaba

ANO ANO CONFORME IBGE
CONCESSAO | CALENDARIO iNDI~CES DE POPULACAO
EVOLUCAO (ao ano) (hab)
0 2022 1,0105 172982
1 2023 1,0105 174799
2 2024 1,009 176372
3 2025 1,009 177959
4 2026 1,0078 179347
5 2027 1,0078 180746
6 2028 1,0078 182156
7 2029 1,0078 183577
8 2030 1,0078 185009
9 2031 1,0046 185860
10 2032 1,0046 186715
11 2033 1,0046 187574
12 2034 1,0046 188437
13 2035 1,0046 189303
14 2036 1,0026 189796
15 2037 1,0026 190289
16 2038 1,0026 190784
17 3039 1,0026 191280
18 2040 1,0026 191777
19 2041 1,0011 191988
20 2042 1,0011 192199
21 2043 1,0011 192411
22 2044 1,0011 192622
23 2045 1,0011 192834
24 2046 1,0005 192931
25 2047 1,0005 193027
26 2048 1,0005 193124
27 2049 1,0005 193220
28 2050 1,0005 193317
29 2051 0,9998 193278
30 2052 0,9998 193239

e
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4.2 DEFINICAO E PROJEGAO DOS COEFICIENTES “PER CAPITA”

De acordo com a publicagao Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil do ano de 2020, elaborado
pela Associacdao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais — ABRELPE, em
média no periodo entre os anos de 2010 e 2019, a geracao de residuos domiciliares no Brasil saltou
de 348,3 quilos por habitante ao ano (ou 0,954 kg/hab/dia) para 379,2 quilos por habitante ano (ou

1,039 kg/hab/dia), representando um crescimento nacional da ordem de 9 %.

Ainda neste documento, foi estimado estes mesmos valores para a regido sudeste do Brasil, onde a
variagdo entre 2010 e 2019, passou de 1,105 kg/hab/dia para 1,231 kg/hab/dia, representando

estes valores a um crescimento no periodo de cerca de 11,0%, ou seja, acima da média nacional.

Muito embora este estudo represente as médias do pais e do Sudeste como um todo, a realidade
encontrada em Pindamonhangaba ndo nos permite considerar que neste periodo a quantidade

gerada por habitante alcance estes valores. Conforme apresentado na tabela seguinte.

Tabela 12. Evolugao do coeficiente per capita da geracdo de residuos

ANO DE TOTAL COLETADO | POPULAGAO PER CAPITA

AVALIACAO (t)(média) (hab) (kg/hab/dia)
2020 3106,28 170132 0,700
2021 3018,76 171185 0,676
2022 (até maio) 3152,61 172982 0,699

Entretanto a evoluc¢do e o crescimento da quantidade de residuos domiciliares ao longo do tempo
sdo absolutamente naturais, mesmo considerando as perspectivas do aumento da coleta seletiva,
e do apoio da educagdao ambiental, no sentido de tentar disciplinar de alguma forma o crescimento

dos residuos.

A tabela seguinte apresenta a evolucdo estimada do coeficiente per capita ao longo do periodo da

concessao.
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Tabela 13. Evolugao do coeficiente per capita da geracdo de residuos

VALOR PREVISTO DO
ANO CONCESSAO ANO CALENDARIO "PER CAPITA"
(kg/hab/dia)
0 2022 0,68
1 2023 0,7
2 2024 0,72
3 2025 0,72
4 2026 0,72
5 2027 0,75
6 2028 0,75
7 2029 0,75
8 2030 0,75
9 2031 0,75
10 2032 0,75
11 2033 0,8
12 2034 0,8
13 2035 0,8
14 2036 0,8
15 2037 0,8
16 2038 0,85
17 3039 0,85
18 2040 0,85
19 2041 0,85
20 2042 0,85
21 2043 0,85
22 2044 0,85
23 2045 0,85
24 2046 0,85
25 2047 0,85
26 2048 0,90
27 2049 0,90
28 2050 0,90
29 2051 0,90
30 2052 0,90

P

Cia Paulista de Desenvolvimenta
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4.3 QUANTIFICAGAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES

A quantificacdo dos residuos domiciliares previstos para o Municipio de Pindamonhangaba, foi
calculada em fungao da populagao e dos coeficientes “per capita” estimadas ao longo do periodo

de trinta anos e apresentados nos dois subitens anteriores.

A tabela seguinte apresenta a evolucdo das quantidades de residuos a serem coletados gerados por

dia e por més para cada um dos trinta anos previstos.

Tabela 14. Quantidade de Residuos

ANO ANO QUANTIDADE COLET:QDA QUANTIDADE RESIDUOS QUANTIDADE RESIDUOS
~ . ESTIMADA POR MES DOMICILIARES COLETADOS SELETIVOS COLETADOS
CONCESSAO CALENDARIO n n o
(t/més) (t/més) (t/més)
0 2022 3.059,78 3.031,33 28,46
1 2023 3.191,13 3.159,22 31,91
2 2024 3.311,84 3.262,17 49,68
3 2025 3.341,64 3.274,81 66,83
4 2026 3.367,71 3.300,35 67,35
5 2027 3.535,39 3.447,01 88,38
6 2028 3.562,97 3.473,90 89,07
7 2029 3.590,77 3.501,00 89,77
8 2030 3.618,78 3.528,31 90,47
9 2031 3.635,42 3.544,54 90,89
10 2032 3.652,15 3.560,84 91,30
11 2033 3.913,54 3.717,87 195,68
12 2034 3.931,55 3.734,97 196,58
13 2035 3.949,62 3.752,14 197,48
14 2036 3.959,90 3.761,91 198,00
15 2037 3.970,19 3.771,68 198,51
16 2038 4.229,30 4.017,83 211,46
17 3039 4.240,30 4.028,28 212,01
18 2040 4.251,31 4.038,75 212,57
19 2041 4.255,99 4.043,19 212,80
20 2042 4.260,67 4.047,63 213,03
21 2043 4.265,37 4.052,10 213,27
22 2044 4.270,04 4.056,54 213,50
23 2045 4.274,81 4.061,07 213,74
24 2046 4.277,34 4.063,47 213,87
25 2047 4.279,02 4.065,07 213,95
26 2048 4.,533,01 4.306,36 226,65
27 2049 4.535,26 4.308,50 226,76
28 2050 4.537,54 4.310,66 226,88
29 2051 4.536,62 4.309,79 226,83
30 2052 4.535,71 4.308,92 226,79
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4.4 SISTEMA PROPOSTO

No presente item encontram-se definidas as especificacdes técnicas e as referéncias que nortearao

a execuc¢ao dos servigos e que comporao o escopo basico da concessao.

Sao abordados os aspectos relativos basicamente a trés itens, que sdo:

e Servicos de Manejo de Residuos Sélidos,
e Servico de Limpeza Urbana,

e Qutros Servigos.

4.5 SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.5.1 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos Domiciliares - RSD

Estas especificagGes visam integrar as atividades associadas a coleta e transporte de residuos,
buscando sempre ac¢des e solugdes sustentaveis e equilibradas entre todos os entes envolvidos

(Populagdo-Fiscalizagdo / Administragdo Publica / Concessionario de Servicos).

O total mensal estimado para a coleta e transporte de residuos sélidos domiciliares, para o primeiro
ano da CONCESSAO é da ordem de 122,36 toneladas diariamente, equivalente a 3.191,13 toneladas

mensais.

Para atender a esta quantidade inicial, a frota devera ser dimensionada para o atendimento desta
demanda, com veiculos com capacidade de coleta, preferencialmente de 15 m® e adicionalmente

de 19 m3.

Os locais de dificil acesso, assim como os pontos de coleta de residuos isolados, serdo atendidos de

outra maneira e serdo especificadas em item préprio.
O total de veiculos dimensionados devera ter uma reserva técnica de 10%.

Em linhas gerais, os servicos de coleta e transporte de residuos sdlidos domiciliares compreenderdo
a retirada regular, quer seja diaria ou alternada, em periodos diurnos e noturnos, de todos os

residuos assim qualificados:
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Residuos domiciliares, de feiras livres, mercados, de varrigao e outros definidos como classe

Il A, conforme ABNT 10.004;

e Residuos soélidos gerados em estabelecimentos publicos, de prestacdo de servicos e
comerciais e industriais do tipo domiciliares (em quantidades compativeis com o previsto em
legislacdo prdpria municipal);

e Restos de limpeza de servigos de podas e de jardins;

e Entulhos e sobras de materiais de construcdo civil, em quantidades de até 50 quilos,
devidamente acondicionados;

e Restos de mdveis e outros residuos domiciliares até a quantidade de 100 litros, desde que
também estejam convenientemente acondicionados; e

e Qutros rejeitos, como os da unidade de separagdo de residuos passiveis de reciclagem por

cooperativa.

Para a execucdo dos servicos deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

e A coleta devera ser feita em todas as vias publicas oficiais abertas a circulagdao normal de
veiculos, ou ainda que venham a ser abertas no curso do CONTRATO de CONCESSAO.
Incluem-se ai as vias e locais de dificil acesso e isolados; e

e No caso do aumento dos residuos a serem recolhidos, tendo por base as quantidades
depositadas ou em aterro sanitdrio ou em unidade de tratamento de residuos, seja por qual
motivo for, permitird a Administracdo Municipal determinar a futura concessionaria que
aumente o efetivo humano de coleta, ou entdo o nimero de viagens dos diversos caminhdes

coletores compactadores ou ainda o numero de veiculos.

Em principio todos os residuos domiciliares a serem recolhidos, além de estarem devidamente
acondicionados em sacos plasticos ou outros recipientes. Também todos os residuos dispostos na
via publica deverdo ser retirados, e competird a concessiondria informar a Administracdao Municipal

eventuais ocorréncias, para que a mesma possa tomar suas providéncias.

Por conta de acordo sindical, assinado entre o atual prestador do servico e os dois sindicatos
representantes dos funcionarios (rodovidrios e de limpeza urbana), cada veiculo coletor

compactador devera ter uma equipe a ser composta por um motorista e trés coletores.
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Os coletores em qualquer trajeto que seja feito, curto ou longo, deverdo ser transportados na cabine
do veiculo, sendo proibido o transporte dos mesmos no estribo contiguo ao local de carga de

residuos.

A coleta devera ser realizada através do sistema porta a porta ou entdao ponto a ponto. A coleta
ponto a ponto ocorrera onde eventualmente possam vir a existir locais onde estiverem os

contentores em PEAD.

Conforme ocorre atualmente, a coleta sera feita diariamente na area central do Municipio e de
forma alternada nos bairros, com a frequéncia de trés dias por semana, em espaco de tempo ndo

superior a 72 horas entre duas coletas sucessivas nas seguintes localidades:
e |- Coleta com Frequéncia Diaria Noturna (de segunda a sabado, inclusive feriados):
o Centro, Vila Nair, Jardim Boa Vista, Jardim Irm3os Braga
e |l —Coleta Periodo Diurno Alternado (segundas, quartas e sextas feiras):

o Residencial Mombacga, Residencial Campo Belo, Jardim Aurora, Residencial
Flamboyant;

o Jardim Araretama;

o Moreira Cesar (Centro, Residencial Vale das Acicias, Sdo Vicente de Paula, Laerte
Assunc3do e Aurea Maria);

o Jodo Tamborindegui, Dom Bosco, Condominio Vale do Sol, Residencial Azeredo,
Jardim Marieta Azevedo e jardim Padre Rodolfo;

o Residencial Mantiqueira;

o Real Ville, Real Ville Il, Village Splendore, Residencial Granja Saito, Bosque do
Imperador, Residencial Colonial Village, Jardim Princesa, Parque Lago Azul,
Residencial Colonial Village II;

o Area Rural do Municipio;

o Residencial Nova Esperanca, Residencial Arco Iris, Village Campos Eliseos, Residencial

Cidade Jardim.
e |ll - Coleta Periodo Diurno Alternado (tergas, quintas e sdbados):

o Jardim Chafariz, Jardim Primavera;
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Residencial Cidade Morumbi, Loteamento Industrial Agua Preta, Residencial Parque
das Palmeiras, Residencial Sdo Paulo;

Cidade Nova;

Residencial Portal dos Eucaliptos, Residencial Terra dos Ipés, Residencial Dr. Cicero da
Silva Prado, Residencial Liberdade, Residencial Araguaia;

Curugd, Vila S3o Jodo, Vila Sdo Benedito, Residencial Primavera, Residencial Terra dos
Ipés, Jardim Carlota;

Buriti, Residencial Parque Buriti, Industrial Feital, Jardim Regina, Residencial Vista
Alegre;

Area Rural;

Campinas, Residencial Solo Rico, Parque Shangrild, Goiabal, Loteamento Recanto do

Sol.

IV — Coleta Periodo Noturno Alternado (segundas, quartas e sextas feiras):

o

(@]

o

o

Residencial Vila Rica, Jardim Rezende;

Cardoso, Nossa Senhora do Carmo, Maria Elisabeth, Alfredo Flores, Residencial Ouro
Verde e Jardim Imperial;

Jardim Campo Alegre, Vila Arienne, Vila Nohemia e Parque das Nacdes;

Parque Central, Chacara Galera, Eduardo Silva Neto, Residencial Jardim Campos Maia;
Loteamento Maria Aurea, Jardim Residencial Dr. Lessa, Nossa Senhora do Perpétuo
Socorro;

Jardim Leonor;

Beira Rio;

Recanto Verde, Vila Santa Clara e Bosque.

V — Coleta Periodo Noturno Alternado (tercgas, quintas e sabados):

©)

Parque S3o Benedito, S3o Domingos, jardim Angelina, Residencial Santa Tereza,
Jardim Paulista, Jardim Roseli, Residencial Vila Prado, Sdo Sebastido, Residencial Vila
Romana;

Jardim Elvira Moreira, Chacara Marechal Castelo Branco, Jardim Maria Emilia,
Residencial Andrade, Vila Dona Ana Golfi, Vila Nossa Senhora Auxiliadora, Jardim Dom

Bosco, Ana Quirina, Jardim Ana Maria;
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o Triangulo, Jardim Europa, Vitéria Vale lll, Cidade Nova, Vitdria Vale Il;
o Boa Esperanca, Jardim Esperanca, Jardim Cristina, S3o Dimas;

o Alvarenga, Parque do Ipé, Vila Borghese, Vila Sdo Judas Tadeu, Jardim Santa Luzia.

Para os setores de frequéncia alternada, ndo sera permitido espaco superior a 72 (setenta e duas)
horas entre uma coleta e outra, sendo que, em caso de feriados prolongados, a Contratada deverd

ajustar a frequéncia, para que ndo haja prejuizo da populagdo a ser atendida pela coleta.

Apenas na zona rural do Municipio a frequéncia poderd ser maior, entretanto, sem que seja superior

a 96 horas.

O periodo de coleta poderd ser diurno ou noturno, eventualmente poderd haver alteracbes de
frequéncias ou de periodos de coleta, desde que haja a concordancia da Administracdo Municipal e

também uma campanha informativa aos Municipes desta alteracao.

No inicio da operagdo os veiculos e suas respectivas caixas coletoras compactadoras deverdo ser
novas (“0” km) e sua vida util devera ser de 60 meses, ou seja, em nenhum momento do CONTRATO

um veiculo compactador poderd ter mais que cinco anos de uso.

Todos os veiculos deverdao obrigatoriamente ser dotados de sistema de rastreamento e
monitoramento “on line” e dispor adicionalmente de equipamento de radio comunica¢do para com

a base de operacgdes da contratada.

Para os veiculos de coleta de residuos outros que ndo sejam domiciliares, a equipe serd composta

por um motorista e dois coletores.

Antes da descarga destes veiculos, seja em aterro sanitario, ou em estacao de transferéncia ou ainda
em unidade de tratamento de residuos domiciliares, os caminhdes deverao ser pesados em balancas

operadas pela concessionaria.
O mesmo procedimento deverd ocorrer apds esta descarga.

Os “tickets” de pesagem nado servirdo para apurar peso, para efeito de pagamento dos servigos, uma
vez que 0s mesmos serao remunerados por uma Unica tarifa mensal, mas sim para a avaliacdo

estatistica das quantidades coletadas e seu comportamento ao longo dos anos.
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A contratada devera a cada cinco anos, realizar a suas expensas, a analise e a caracteriza¢do dos
residuos coletados, contratando ensaios de caracterizacdo, composicdo percentual de fracdes
dispostas (gravimetria), de granulometria, de densidade aparente e umidade, e apresenta-los a
Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba, tendo em vista a avaliagdo do comportamento dos

residuos entregues para tratamento e destino final dos usudrios.

Deverdo ser utilizados caminhdes coletores compactadores de 15 m? e eventualmente de 19 m3,

com as seguintes caracteristicas:

e Chassis do tipo 4x2, com PBT de 17 t, com cabine com assento para um motorista e trés

coletores;

e Caixa compactadora de 15 m3, com estribos e dispositivo “pega maos”, iluminacdo da praca
de carga, local de suporte para vassourdes e pas, tanque para armazenamento de chorume
de 100 litros e lifter (elevador) para icamento dos contentores de 1.000 litros;

e Para os veiculos que suportardo a caixa de 19 m3, chassis do tipo 6x2, com PBT de 23
toneladas; e

e Caixa compactadora de 19 m3, com estribos e dispositivo “pega maos”, iluminacdo da praca
de carga, local de suporte para vassourdes e pas, tanque para armazenamento de chorume

de 100 litros e lifter (elevador) para icamento dos contentores de 1.000 litros.

4.5.2 Coleta Seletiva de Residuos Passiveis de Reciclagem

Considera-se a coleta seletiva como sendo a operacdo em que os residuos secos ou inorganicos sdo

coletados separadamente da coleta convencional dos residuos sélidos domiciliares (organicos).

Podem ser considerados como secos, os plasticos, vidros, metais ferrosos e ndo ferrosos (por
exemplo aluminio), papéis, papeldao ou outro material qualquer que possam ser passiveis de

reutilizacdo ou entdo de reciclagem.

As atuais condicdes da coleta destes residuos se situam em torno de 1% de todos os residuos

coletados, o que exigira nesta concessao, que sejam devidamente ampliados estes servicos.

De inicio a implantacdo da coleta seletiva devera recolher até o quinto ano da concessao, 2,5% dos

residuos gerados em Pindamonhangaba (conforme definido pelo PMGIRS aprovado), e atendendo
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a todos os bairros da cidade, em frequéncia a ser definida pela Administragdo Municipal em

conjunto com a concessiondria.

Este percentual de 2,5% devera ser mantido como minimo até o décimo ano daconcessao, onde
devera ser acrescido para o limite minimo de 5% do total de residuos a serem coletados no

Municipio.

Esta coleta seletiva serd incentivada por uma campanha de esclarecimento a ser patrocinada pela
concessiondria e coordenada pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba sobre a necessidade

de sua execugdo e do aumento do reaproveitamento em unidade de triagem.

Para o atendimento inicial, hd a necessidade de duas equipes de coleta seletiva até o final do
primeiro ano, sendo que cada uma delas devera obrigatoriamente ter um caminhdo coletor com
caminh3o bad de 40 m® e no minimo, um motorista e dois coletores. Em roteiros e frequéncias a

serem definidas pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba e pela concessionaria.

As equipes de coleta seletiva percorrerao os locais de coleta, retirando os residuos disponibilizados

pelos municipes, dentro de frequéncias e periodos definidos.

Os residuos coletados serdao encaminhados a duas unidades de triagem em locais ja implantadas no
Municipio, a Reciclavida no Distrito Sede e a Moreira Cesar Recicla, onde em principio poderdo ser

inclusive passiveis de ampliacao de suas areas e demais condi¢des de equipamentos.

Nestas condicbes, foi previsto que cada uma das equipes da coleta seletiva, encaminhem seus
residuos as duas cooperativas existentes na cidade, sem a implantacdao de nada mais, mediante

definicdo inicial a ser dada pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

Caso seja necessario, o Municipio disponibilizara outra drea que comporte a nova unidade a ser
implantada, sem que, contudo, esta nova implantacdo correra exclusivamente sob as expensas da

Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

Serdo utilizados caminh&es dotados de carroceria do tipo bald (com no minimo 40 m3), ou coletores
compactadores no total de duas unidades no inicio do plano, e até o quinto ano, além da

necessidade de mais um caminhdo de reserva. A partir do inicio do sexto ano devera ser
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acrescentado mais um caminhdo de coleta, em fungao do acréscimo gradativo da quantidade de

residuos passiveis de reciclagem previstos para serem coletados.

Cada um dos caminhdes deverd possuir uma equipe composta de um motorista e mais dois

coletores.

Os caminhdes deverao seguir as especificagcdes contidas no Termo de Referéncia.

4.5.3 Transbordo, Transporte e Destino Final de Residuos Sélidos Domiciliares - RSD

Tendo em vista que o Municipio de Pindamonhangaba nao conta atualmente com Aterro Sanitario
para despejo e destino final dos residuos gerados na cidade, serd obrigada a futura concessionaria a

transportar todo o lixo coletado para aterros sanitarios localizados fora do Municipio.

No periodo inicial do CONTRATO, devido a destinagao final dos residuos ser em local cuja distancia
evidencia a necessidade de transferéncia, deverd ser prevista a instalacdo e operacdo de uma
Central de Transferéncia de Residuos Sélidos (Transbordo), sob a exclusiva responsabilidade da

concessionaria.

Esta unidade devera ser dimensionada com capacidade inicial de recep¢ao de residuos para a sua

respectiva transferéncia de 122,36 toneladas por dia.

A fungdo principal da instalagdo de uma central de transferéncia é para que se obtenha maior
racionalidade no uso dos equipamentos e os veiculos da coleta regular de lixo descarreguem o
produto coletado em grandes carretas e estas facam o transporte de residuos domiciliares de forma

adequada até o tratamento e destino final.

Desta forma, os veiculos coletores ndo terdo a interrupcao da realizacdo da coleta porta a porta, em

razao do tempo que tera despendido para realizar a descarga do residuo a grande distancia.

A concessiondria em area prépria ou alugada ou outra forma de cessdo, devera prever a localizacdo
da Estacdo de Transbordo em local o mais préximo possivel do centro demografico do Municipio,
objetivando otimizar e agilizar a realizacdo da coleta de residuos domiciliares, bem como reduzir o
custo do transporte, de maneira que os veiculos coletores ndo demandem longo tempo com o

percurso até a Unidade de Tratamento.
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Além disto, esta unidade devera contar com vestidrios para os funciondrios, refeitdrio e local de

descanso.

Operacionalmente devera possuir uma area apropriada, coberta inclusive, para a transferéncia dos
residuos dos coletores compactadores para as carretas de carga que fardo o transporte dos residuos
para local de tratamento e destinacdo final. Considera-se ideal a transferéncia através de um

desnivel no local, para que seja facilitado o transbordo.

Devera possuir também uma drea descoberta para o estacionamento das carretas de transporte e

dos equipamentos de apoio (carregadeira e retroescavadeira).
Devera possuir uma portaria e pessoal de seguranca da area pelo periodo de 24 horas por dia.
As vias de acesso ao transbordo deverao possuir boas condi¢des de trafego o ano todo.

A pesagem de todos os residuos serd obrigatdria e devera ser feita em balanca a ser implantada no

local.

O chorume gerado neste local deverd ser escoado para um tanque de acumulacdo para que possa

devidamente encaminhado a uma estacdo de tratamento de efluentes.

Os veiculos serdao carregados na unidade de transferéncia e na sequéncia encaminhados a aterro

sanitario devidamente licenciado pelos drgdos ambientais.

Minimamente deverdo ser alocadas a estes servicos pelo menos trés carretas, com volume de 55

m?3 cada, para fazer frente ao escoamento destes residuos.

4.5.4 Transporte e Tratamento de Chorume

Descricdao constante nos itens 4.5.1. e 4.5.3.

4.5.5 Tratamento de RSU - Produg¢ao de CDR

No sentido de propiciar a reducdo de residuos em aterros sanitarios, e por consequéncia permitir o

aumento do reaproveitamento de residuos conforme definido no PLANARES — Plano Nacional de
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residuos Solidos a concessiondria devera implantar uma Unidade de Produ¢dao de CDR -

Combustiveis Derivados de Residuos.

Essa unidade devera ser instalada e devidamente licenciada ambientalmente em uma unidade que
tenha os seguintes equipamentos minimos para a producdo: vala de recepc¢ao dos residuos; unidade
de rasga sacos; peneira rotativa; dispositivo magnético de retirada de metais; unidade de separacdo

manual de eventuais recicldveis; area para producdo de CDR; area para secagem do material.

Essa unidade devera possuir area suficiente, ndo sé para a producdo e estocagem de material, mas

também para a permitir a movimentagdo de veiculos para a sua retirada.

Serd de responsabilidade da concessiondria a aprovacdo ambiental, projeto e custos de implantacao
e operacao da unidade de producdo do CDR, podendo obter como receita acessoria a

comercializacdo do produto.

4.5.6 Coleta Transporte Tratamento e Destino Final de Saude - RSS

Deverdo ser retirados residuos de servicos de saude, dos grupos A (residuos biolégicos com
potencial alto de contaminagdo e mais animais de pequeno porte mortos), B (quimicos) e E

(perfurocortantes), conforme definidos pela RDC 306 da ANVISA e 357 do CONAMA.

Serdo coletados, transportados, tratados e encaminhados a aterros sanitdrios os residuos pods-
tratados, gerados em unidades hospitalares publicas, de todas as instancias de poder, e as unidades

basicas de saude, alids, como determinado na Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os demais geradores destes residuos devem encaminhar as suas expensas seus residuos gerados,

para dar o devido destino ambientalmente adequado.

Os residuos deverao ser retirados por veiculos especiais dotados de condi¢cdes de ndo vazamento
de residuos ao meio ambiente, e encaminhados a tratamento em autoclave dos residuos biolégicos

e perfurocortantes, e em unidades de incinera¢do os quimicos e animais mortos.

Considera-se que o total mensal a ser retirado nas condi¢cbes acima referidas devera ser da ordem
de 7.000 quilogramas/més, sendo estes servicos realizados de segunda feira a sabado

semanalmente.
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Deverao ser utilizados veiculos utilitarios pequenos e médios (tipo Fiorino ou similar ou ainda veiculo

de maior porte como por exemplo, tipo Ducato ou Sprinter)

As unidades de tratamento compativeis para o tratamento destes residuos, deverao estar aptas ao
tratamento das quantidades geradas em Pindamonhangaba e, ainda estarem devidamente

licenciadas pelo Orgdo Ambiental.

Cada veiculo de coleta devera possuir uma equipe composta de um motorista e de um coletor para
a realizacdo dos servicos, que deverdo obedecer as frequéncias e hordrios definidos pela

concessiondria e pela Prefeitura de Pindamonhangaba.

O tipo dos veiculos e suas respectivas capacidades de coleta podera ser definido pela concessionaria,

justificando a quantidade para o atendimento aos servigos sob sua responsabilidade.

4.5.6.1 Tratamento de Residuos de Servigos de Saude

Os residuos coletados nas unidades publicas do Municipio de Pindamonhangaba deverdao ser

tratados em unidades licenciadas para tal.

Os residuos dos grupos A e E poderdo ser tratados em unidades disponiveis com autoclaves, cujo
objetivo é a inertizacdo dos mesmos, e de um triturador para a descaracterizagao dos mesmos. Os
residuos apoés estes procedimentos poderdo ser encaminhados a destino final em aterro sanitario

ou em outra unidade de tratamento de residuos.

Por sua vez, os residuos do grupo B, os denominados quimicos, deverdo obrigatoriamente ter um
tratamento através de destruicdo térmica a ser realizada em incinerador, também devidamente

licenciado para esta funcdo pelos Orgdos Ambientais competentes.
A necessidade total de tratamento destes residuos sera de no minimo 7.000 quilos por més.

Este total deverd ser aferido através da licenca de operacdo fornecido pelo Orgdo Ambiental.
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4.5.7 Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares em Locais de Dificil Acesso

Este servico constara do fornecimento de cagambas metadlicas de 5 m3 e contéineres de 1,6 m3, com
tampa, em locais onde ha dificuldades em transitar os caminhdes coletores compactadores ou entdo

em locais isolados dentro basicamente da area rural do Municipio.

Estes dispositivos serdo localizados em funcdo do atendimento destas dreas de coleta,
exclusivamente de residuos domiciliares em Pindamonhangaba, conforme planejamento a ser

proposto pela concessiondria e aprovado pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

As cacambas metdlicas e contéineres cm tampa serdo retiradas através de caminhdes dotados de
poliguindastes e encaminhadas para a unidade de transbordo ou entdo para uma unidade de

tratamento de residuos domiciliares apds sua implantacgao.

4.5.8 Residuos Inertes

Esta atividade se limita ao fornecimento de equipe e equipamento para a coleta de residuos
lancados em vias publicas e encaminhamento para recepc¢do de residuos inertes em aterro

licenciado da Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

Neste aterro apenas poderdao ser dispostos residuos classificados como Il B — INERTES, assim
classificados pela NBR 10.004/2004. Outros residuos que sejam classificados como perigosos,
classificados como classe | da mesma NBR, constantes entre outros em tintas, lampadas e outros
produtos quimicos ndo serdo recebidos no local, e ndo poderdao ser descarregados. Também é

vedada a disposicao final de residuos da Classe Il A, os considerados nao inertes e nao perigosos.

Devera ser utilizada a equipe e equipamentos previstos conforme detalhado no item 4.6.12.

Estes servicos deverdo ocorrer de segunda feira a sexta feira das 7:30 as 15:30 e aos sabados da 7as

11 horas.
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4.6 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

4.6.1 Varrigao Manual

A quantidade mensal de vias e logradouros publicos a serem varridos serda em média de até 111

quilémetros de guia por dia.

Considera-se como varricdo manual a operacdo dos servicos de limpeza, recolhimento,
ensacamento e encaminhamento ao destino final de todos os residuos existentes em vias e
logradouros publicos, passeios e todos os demais locais publicos incluindo o esvaziamento de

papeleiras instaladas e as ainda a serem disponibilizadas.

A varricdo manual deverd ser executada na largura de 1 metro, considerado desde o inicio da

sarjeta.

Os servicos de varricdo deverdo ser executados nos dois lados da via publica e/ou logradouro,
utilizando lutocares guarnecidos com sacos plasticos resistentes, no sentido de evitar o
derramamento de residuos ou sua ruptura, enquanto nao for retirado pelo veiculo de coleta dos
mesmos. Estes sacos poderdo ser depositados em locais ao longo da via publica e serdo retirados

conforme a frequéncia da coleta dos residuos domiciliares.

Em vias com transito de veiculos mais denso, deverdo ser convenientemente sinalizados e realizados

sempre que possivel no sentido contrario do fluxo de veiculos.

Estes servicos deverdo ser realizados conforme frequéncia a ser definida pela concessiondria em
conjunto com a Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba, e serao realizados de segunda feira a
sabado preferencialmente no periodo diurno (com inicio a partir da 7:30 horas) e o repasse noturno

a partir das 16:30 horas):

Deverdo ser utilizados lutocares com a logomarca da concessionaria vencedora, com capacidade
minima de 100 litros e sua parte interna construido de forma adequada, de modo a permitira fixacdo

e consequente remocao de sacos plasticos do seu interior; vassouras, vassourinha e pas.

Os sacos plasticos devem ter cor camuflada de forma a dificultar a percepc¢do destes na paisagem

local e suficientemente resistentes, com 10 micros de espessura.

60



ﬁ Prefeitura de

Pindamonhangaba

A concessionaria devera prever um contingente de trabalhadores necessdrios a assegurar a melhor
regularidade e qualidade dos servicos, prevendo, ainda mais 10% (dez por cento) do pessoal, para
cobertura de absenteismo, seguro, férias, etc., e um fiscal para cada grupo de no maximo 15

varredores.

Todo pessoal envolvido na execucao do servico devera ser devidamente uniformizado e portar

crachd de identificagdao, bem como, os equipamentos de protec¢ado individual.

4.6.2 Varricao Mecanizada

Estes servicos deverdo ser realizados ao longo das principais vias de Pindamonhangaba, em uma

extensdo estimada de 20 quilometros didrios de guias.

As vias a serem objeto deste servico didrio serdo definidas pela Prefeitura Municipal de
Pindamonhangaba e a execucdao serd definida por planejamento elaborado pela futura

concessionaria.

Deverdo ser realizados estes servicos por uma varredeira mecanica montada sobre chassis, com
uma caixa de acumulagdo de residuos de no minimo 2 m3, com uma largura minima de varricdo de
2 m, com duas vassouras laterais e uma central e todos os demais itens necessarios a operag¢ao do

equipamento.

A equipe para cada um dos equipamentos sera composta por um motorista / operador de varredeira

e de um ajudante geral.

A varricdo mecanizada é uma operacgao de limpeza de todos os residuos existentes nas vias e outros
logradouros, tais como papéis, folhas de arvores, restos de alimentos e embalagens diversas
encontradas nas sarjetas de avenidas com canteiro central ou em viadutos, que possam oferecer

riscos a seguranca de varredores.

A varredeira, conforme dimensionado, devera possuir um sistema de succdo e de basculamento

controlado por um sistema com acionamento hidraulico.

Os servicos de varricdo mecanizada serdo executados no periodo diurno.
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Estes servicos serdo realizados diariamente de segunda feira a sabado, na setorizagdo e frequéncia

a ser definida conjuntamente entre a concessionadria e a Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.

4.6.3 Limpeza e Desobstrucao de Valas

Para o servico de limpeza e desobstrucdo de valas corresponde ao servi¢o de limpeza das margens
de cérregos e ribeirdes existentes no Municipio, devendo ser realizado com as devidas licencas da

CETESB E DAEE.

Deverdo ser devidamente retirados os residuos vegetais e todos os demais encontrados no ato da
limpeza que deverdo ser encaminhados ao aterro sanitario, destino final adequado para o material

retirado.
Ndo estd incluida a limpeza abaixo do nivel da dgua desses corregos.

Os recursos materiais para a execucdo desse servico serdo compostos por uma retroescavadeira e

um caminhdo com cagamba basculante.

A equipe serd composta de um fiscal de turma, quatro rocadores/capinadores, um operador de

equipamentos, um motorista e seis ajudantes de servicos gerais.

A programacado desses servicos sera feita pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba com o

apoio da futura concessionaria.

4.6.4 Varricao Manual de Pragas e Parques

Varricdo manual de pracas e jardins consiste na operacdo de limpeza, mensalmente em todo
Municipio, com ajuntamento e acondicionamento dos residuos existentes sobre as pracas e jardins,
tais como: papéis, folhagem, cascas de frutas, invdlucros e demais residuos normalmente
encontrados, como também, mediante ordem expressa da fiscalizacao realizar os servicos de apara

de gramados e poda de arvores.

O servico de varricdo manual das pracas do Municipio devera ser realizado diariamente no periodo
diurno, inclusive nos domingos e feriados que devera receber um repasse perfazendo o total diario

de 10.300,00 m?, nas unidades a serem definidas pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba.
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A coleta, transporte e deposi¢ao serdo realizados pelo veiculo destinado a coleta de residuos

diversos.

4.6.5 Limpeza de Bocas de Lobo

Devem ser objeto de limpeza as bocas de lobo e bocas de ledo existentes na area urbana do
Municipio, assim como os ramais de ligacdo e pocos de visita de sistema de micro drenagem, cujo
cadastro, localizagdo e prioridades sejam em principio, definidas pela Prefeitura Municipal de

Pindamonhangaba.

Para a execucgdo destes servicos a equipe serd composta por um caminhdo basculante, um fiscal,

dois motoristas, um operador e seis ajudantes gerais.

Além dos equipamentos e da equipe, os locais onde serdo executados estes servicos deverdo ser

convenientemente sinalizados, para que sejam evitados acidentes.

Os residuos sélidos coletados, basicamente na limpeza de bocas de lobo, deverao ser encaminhados

a aterro sanitario.

Os servicos serdo realizados em locais previamente definidos e programados pela concessionaria e

pela Prefeitura de Pindamonhangaba.

4.6.6 Raspagem de Vias e Calgadas Publicas

A raspagem de vias e sarjetas consiste na operagao de retirar todo o material, principalmente terra
e areia, depositada no leito carrocdvel, especialmente apds periodos de chuvas, com a utilizacdo de

ferramental préprio.

Estima-se com base na frequéncia e na drea objeto de varricdo, uma extensdo aproximada de 1.200

m diariamente.

Estes servicos deverdo ser realizados por uma equipe que sera composta de quatro capinadores,
todos com capinadora mecanizada e enxadas, e quatro ajudantes e mais um motorista e com o
apoio de um fiscal de turma. O apoio para a retirada dos residuos sera feito por um caminhao

basculante de 6 m3.
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4.6.7 Capinagao Manual

Define-se capina manual como as atividades de promover a retirada total da vegetacao existente
nas vias publicas pavimentadas e nos passeios, com a utilizacdo de equipamentos manuais, seguida
da imediata remogao dos residuos gerados e seu transporte e pesagem, para posterior destino final

adequado para o recebimento de residuos.

H4 a previsdo de que a capina manual seja executada, em média, em area de 140.000 m? por més,

representando uma média de cerca de 5.550 m? por dia.

Deverd a concessionaria manter permanentemente no horario normal de trabalho, a quantidade

minima de:

e Para a Capinagdo Manual, 27 capinadores, 8 ajudantes de servicos gerais e um fiscal;
e Todo o pessoal envolvido na operacdo deverd estar devidamente uniformizado, com
ferramental apropriado e portando os equipamentos de protecdo individual;

e Deverdo ser alocados aos trabalhos, um caminhio basculante com cagamba minima de 6 m3.

Estdo incluidos neste servico de capinacdo manual o apoio a retirada dos residuos cemiteriais. Para
este servico, serdo alocados um capinador e um ajudante de servigos gerais, que em fung¢ado das suas

necessidades de execucdo poderdo ser deslocados da equipe de capina¢cdo manual.

Os residuos resultantes destes servigos serdo langados em uma cacamba do tipo Brooks, com
volume de 5 m3, e posteriormente transportados através de caminhdo com poliguindaste para o

destino final adequado.

Os residuos a serem objeto de remocao, serdo exclusivamente das Classes Il A e |l B, estando vedada

a execucdo de quaisquer servicos que estejam associados a exumacado de cadaveres.

4.6.8 Capina¢ao Mecanizada

Define-se capina mecanica como as atividades de promover a retirada total da vegetacdo existente
nas vias publicas pavimentadas e nos passeios, com a utilizacdo de equipamentos mecanicos, seguida
da imediata remocdo dos residuos gerados e seu transporte e pesagem, para posterior destino final

adequado para o recebimento de residuos.
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H4 a previsdo de que a capinagdo mecanizada seja executada, em 100.000 m? por més, em média.

Devera a concessionaria manter permanentemente no hordrio normal de trabalho, a quantidade

minima de:

e Para a Capina¢do Mecanizada, trés capinadores, nove ajudantes um fiscal e um motorista;

e Todo o pessoal envolvido na operacdao deverd estar devidamente uniformizado, com
ferramental apropriado e portando os equipamentos de protecao individual;

e Deverdo ser alocados aos trabalhos, um caminh3o basculante com cagamba minima de 6 m?

e mais trés capinadeiras mecanicas.

4.6.9 Rogada Manual e Mecanizada

Estes servicos deverdo ser realizados mensalmente em uma darea de 300.000 m? por més,

representando um total médio didrio da ordem de 11.880 m?2.

Entende-se que para atingir esta quantidade, sera necessdria a seguinte equipe: 12 rocadores, 12

ajudantes de servigos gerais, um fiscal de turma, um motorista e um operador de trator agricola.

A retirada dos residuos resultantes destes servicos sera realizada por um caminhdo basculante e a

rocada mecanizada através de um trator agricola dotado de rogadeira.

4.6.10 Pintura de Guias e Postes
Detalhado no item 5.6.11. EQUIPE ESPECIAL DE SERVICOS DIVERSOS, a seguir apresentado.

A equipe destinada ao servico de pintura de guias e de postes, assim como o da retirada de cartazes
e faixa indevidamente instalados na area do Municipio serdo compostas por Motoristas e Ajudantes

de Servicos Gerais.

Para a devida prestacdo destes servicos a futura concessionaria deverd contar com caminhdo com

carroceria, o ferramental e insumos necessarios.
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4.6.11 Equipe Especial de Servicos Diversos

Basicamente é uma atividade de fornecimento de equipe e de veiculos de carga e de equipamento

de remocgao de solo e de residuos.

A composicdo desta equipe serd de um fiscal de servigos, um motorista, um operador de

equipamento, seis ajudantes gerais, um caminhdo basculante e uma retroescavadeira.

O objetivo especifico destes servigos é também o apoio a retirada de residuos em pontos viciados
nas vias publicas, ou ainda em caso de enchentes para a retirada de mdveis e outros utensilios, além

do apoio aos moradores destes locais.

A futura concessionaria tera por obrigacao, através da equipe especial de servicos diversos, a funcdo
de apoiar a retirada de residuos inertes despejados de maneira irregular nas vias publicas, a retirada
de residuos volumosos e de outros servicos de limpeza urbana, de acordo com as necessidades da

Administracao Municipal.

As equipes atenderdao as demandas da Prefeitura de Pindamonhangaba, que fornecera a

programacao dos locais de atendimento.

Estes servigos visam fornecer o apoio a Prefeitura, tendo como um de seus objetivos impedir que
em algumas areas do Municipio se transformem em locais de concentracdo de residuos volumosos
e outros que além de propiciar eventual infestacdo de vetores ainda apresentem aspectos de

desordem urbana.

4.6.12 Coleta e Transporte de Entulhos

A concessiondria deverd manter equipamentos e equipe dedicada destinada a coletar e transportar
residuos depositados irregularmente em logradouros publicos. Pontos viciados é integrante dos
servicos de remocao de entulhos onde deverdo ser previstos os veiculos, equipamentos e pessoal

devidamente treinados para a realizacdo destes servicos.

A composicao desta equipe sera de um fiscal de servigos, quatro motoristas e dezesseis ajudantes

gerais, um caminhdo basculante, uma retroescavadeira e uma pa-carregadeira.
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Para os residuos Il B — INERTES, assim classificados pela NBR 10.004/2004 poderdo ser destinados
para aterro licenciado da Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba, sendo que os demais residuos

deverado ser dispostos em aterro sanitario.

4.6.13 Apoio a Limpeza e Lavagem de Feiras Livres

Define-se este servico como aquele que promove a remocao de residuos e detritos acumulados no
piso das areas indicadas pela Prefeitura Municipal de Pindamonhangaba, nas feiras livres que

ocorrem no Municipio aos sdbados e domingos apenas.

Para as feiras livres, sera alocada uma equipe composta de varredores exclusivos para este servico,
além do apoio dos varredores dos respectivos setores de varricdo, que serdo deslocados a estes

servigos.

Além da equipe, devera ser destinado um caminhdo coletor compactador, com capacidade de 15

m3 de residuos compactados e de um motorista.

A limpeza de feiras livres serd executada no mesmo periodo em que a feira estiver em andamento.
Estes servigos terdo como principais ferramentas os lutocares, vassourdes, vassouras, sacos de lixo

e outros equipamentos necessarios.

Para a lavagem, ha a necessidade da utilizacdo de um caminhdo dotado com tanque de dgua de pelo

menos 6.000 litros, dotado de moto bomba e mangueiras para o jateamento e lavagem dos locais.

A equipe necessdria a execucdo destes servicos sera composta de um motorista e de um ajudante

geral.

Consiste este servico na utilizacdo de jateamento de agua, com pressdo suficiente para a remocéao
de todos os residuos restantes pés-limpeza, e ainda impregnados no pavimento e pisos, tais como
residuos de alimentos, gorduras em geral, restos de alimentos e outros gerados pela atividade

humana.

A 3dgua de lavagem utilizada nestes servicos deverd ser de reuso, caso seja possivel sua

utilizagdo/aquisicdo no Municipio de Pindamonhangaba.
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Este servico devera seriniciado tao logo seja encerrada e desmontada a feira e a limpeza final manual

dos locais onde ocorrem estes eventos.

Nos locais de feiras, onde sdao comercializados pescados, aves e carnes, deverdo ser utilizados

desinfetantes, antes de serem executados este servico de lavagem.

4.6.14 Implantagao e Manutencao de Papeleiras

Além das papeleiras hoje implantados no Municipio, serdo instaladas 300 papeleiras para a
recepcdo de pequenos volumes de residuos despejados pela populacdo ao longo das vias, deverdo

ser adicionalmente previstos uma reposicdo de 10 % desse montante anualmente.

A manutencdo destas unidades, assim como sua higienizacdo, serd de responsabilidade da

concessiondria, que devera utilizar para estes servigos a Equipe de Servigos Diversos.

O posicionamento destas unidades sera definido pelo Poder Concedente com planejamento de

implantacdo a ser proposto pela futura concessionaria.

4.6.15 Operacao de PEV'S

A operacdo dos PEVs atualmente realizada, em 7 pontos, através da entrega voluntdria de pequenos
rejeitos volumes de entulho (até 1 m3), outros objetos (mdveis, poda de arvores etc.) e residuos

reciclaveis, pela populacdo, devera ser ampliada em mais 5 novas unidades.

Nos PEVs deverdo ser dispostas caixas, do tipo brooks de 5M3, em cagambas distintas para cada tipo

de residuo, onde o municipe podera dispor o material gratuitamente.

O posicionamento destas unidades sera definido pelo Poder Concedente com planejamento de

implantacdo a ser proposto pela futura concessionaria.

4.7 OUTROS SERVICOS

4.7.1 Apoio a Educagao Ambiental

Esta atividade visa fornecer o apoio a Secretaria Municipal de Educacdo, Secretaria Municipal de Meio

Ambiente e demais drgaos municipais, no sentido de possibilitar um suporte para o atendimento e
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aplicacdo das condigdes efetivas e necessarias, para que o tema possa atingir a todos os alunos das
escolas do Municipio, assim como, dentro do possivel, a populacdo do Municipio de

Pindamonhangaba de forma geral.

A equipe para a prestagao dos servigos serd composta por dois agentes ambientais e mais dois
monitores, com o apoio de um motorista e de um veiculo leve para alocomocao da equipe, que ficardo
a disposicdo, pelo periodo de 40 horas semanais, para o atendimento as programacgdes a serem

definidas pelo Municipio.

Serdo desenvolvidos programas especificos pelo Municipio, com o apoio da equipe alocada pela
concessiondria, incluindo elaboracdo de folhetos, cartilhas e ainda oficinas tematicas e previstas
visitas a locais especificos associados aos servigos, como a unidade de transbordo, local da futura
unidade de triagem e tratamento de residuos coletados e a outros pontos de interesse onde estardo

sendo realizados os servigos objeto da concessao.

4.7.2 Centro de Informagdes ao Municipe

Deverd ser implantada e mantida em operacdo ao longo da CONCESSAO, pela empresa que vier a ser
a concessionaria dos servigos relativos ao manejo de residuos sélidos e de limpeza urbana do
Municipio, uma unidade de atendimento ao Municipe denominada Centro de Informacdo a
Populagdo, que permitira ao cidadao de Pindamonhangaba solicitar servicos préoprios ao CONTRATO,
denuncias de maus servicos prestados, reclamacdes e até elogios ao pessoal dos servicos prestados e

a prépria empresa executora.

Serd disponibilizada uma linha telefénica dedicada do tipo 0800, que permitird ligacbes gratuitas para
a comunicacdo do municipe com a empresa. Além da linha dedicada, sera locada na area central do

Municipio uma instalacdo fisica, que também devera atender aos Municipes de maneira presencial.

Por telefone, qualquer Municipe podera denunciar, por exemplo, que o veiculo de coleta ndo passou
na sua residéncia. Neste caso, o atendente, em tempo real, informara a este Municipe se as condicdes
dos servicos e eventuais ocorréncias, com monitoramento continuo de todos os veiculos que

comporao a frota da prestacao dos servicos.
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Essa serd a principal fungdo desta unidade, que tem sua operagao prevista neste estudo em turnos

entre as 7:30h as 15:40h e das 15:40h até as 23:20h de segunda-feira a sexta-feira, e aos sabados das
7:00h as 11:00h.

A equipe serd treinada para que o municipe tenha sempre o melhor tratamento e, acima de tudo,
fique adequadamente informado do seu atendimento e que tenha sua reclamacdo ou sugestdo

sempre considerada.

Estd prevista equipe que serd composta pelos niveis funcionais um encarregado de servicos; um

auxiliar administrativo; trés atendentes ao publico e um vigilante.

A concessiondria devera disponibilizar uma instalacdo na area central do Municipio para que este

atendimento, quando presencial, em um local de facil acesso.

4.7.3 Apoio Administrativo

A futura concessiondria deverd considerar um conjunto de despesas administrativas, area
responsavel pelo acompanhamento e validacdo da implantacdo do empreendimento, gestdo do
contrato junto ao Poder Concedente, gestdo financeira da CONCESSAO, durante o periodo de
CONCESSAO, com atividades inerentes & implantacdo do negdcio e outras atividades cotidianas

proprias de administracdo e gerenciamento.

A futura concessionaria em local apropriado, com endereco no Municipio, devera manter uma
estrutura organizacional minima dedicada ao apoio administrativo da CONCESSAO, com m3o-de-obra

devidamente treinada e munida dos equipamentos, para assim cumprir a sua missao.

Para a efetiva prestacdo de servigos a futura concessionaria devera considerar custos mensais com

Apoio Juridico; Apoio em Tl; Segurancga Patrimonial; Auditoria e Recursos Humanos.
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5 PLANO DE TRABALHO

Os servicos ora especificados deverdo ser objeto de detalhamento em Plano de Trabalho, o qual a
concessiondria devera apresentar em até 6 (seis) meses contados da data de inicio do CONTRATO para
a aprovagao pelo Poder Concedente e devera ser, durante todo o prazo da CONCESSAO, atualizado e
adequado as condi¢cdes demandadas em funcdo de atualizacbes do PMGIRS, do crescimento
populacional e demandas locais, que poderdao refletir em programag¢des de servigos, rotas,

frequéncias e demais formas de prestacdo dos servicos.
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6 APOIO AS COOPERATIVAS

A futura CONCESSIONARIA devera se responsabilizar pela coleta de rejeitos no processo de triagem

pelas cooperativas atuantes no Municipio.

Deverdo ser programadas as retiradas dos residuos ndo recicldveis conforme programacgdo a ser

estabelecida no Plano de Trabalho.

Além deste servico a CONCESSIONARIA devera prever uma verba anual a ser empregada no sistema

de triagem pelas cooperativas, para investimentos em melhorias e manutencdo de equipamentos.

A verba anual a ser repassada as cooperativas na forma que se estabelecer o Municipio, serd no
montante de R$ 240.000,00 por ano, durante todo o periodo da CONCESSAO, num total de RS

7.200.000,00 nos 30 anos, atualizado anualmente em igual indice de reajustamento do CONTRATO.
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