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. Pagina 1/1
T CREA-PR | ARTde Obraou Senvico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Corresponsavel 4 20183271690

—— 1. Responsavel Técnico

GUSTAVO GONGALES QUADROS

Titulo profissional: RNP: 1703507843
ENGENHEIRO CIVIL : Carteira: PR-72224/D

—— 2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE CNPJ: 95,422,986/0001-02
R JACARANDA 300 - PREFEITURA MUNICIPAL DA FAZENDA RIO GRANDE, 300
NACOES - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83823-901

Contrato:  (Sem nimero} Celebrado em: 13/08/2013

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
Ag#o Institucional: Orgdo Plblico (Servidor/Empregadc)

3. Dados da Obra/Servico
AV PORTUGAL, S/N
GRALHA AZUL - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83824-462

Data de Inicio: (08/05/2021 ' Previsiio de término: 12/07/2021 Coordenadas Geograficas: -25,690657 x -49,293587

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE CNPJ: 95.422,986/0001-02
— 4. Atividade Técnica ————— o
Elaboracdo . Quantidade Unidade
[Projeto] de infraestrutura para vias urbanas ' 11137,53 M2
[Projelo] de sinalizacdo urbana 1113753 M2
[Projeto] de pavimentagdo asfaitica para vias urbanas 11137,53 M2
[Elaboragdo de orgamento] de infraestrutura para vias urbanas 11137, M2

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART /53\ |

— 5. ohsewa;ae; I —
Projeto de drenagem urbana, Projeto de Terraplanagem em via urbana e Projeto de acessibilidade.

—— 6. DeclaragBes

Cldusula Compromissdria: As partes decidem, livremente :z de comum acardo, que qualquer conflito ou litigio
originado do presente contrato, inclusive no tecante a sua interpretagio ou execugdo, serd resolvido por

arbitragem, de acordo com a Lei n? 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n2 13,128, de 26 de malo de 2015, / /Proﬁssiona[
através da Cimara de Mediagio e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand —

CMA/CREA-PR, localizada 3 Rua Dr. Zamenhof, n2 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de K

tonformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela inser¢do da presente cliusula neste

contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concerdar, em especial e expressamente, com os Contratante
seus termos.
—7. Assinaturas - 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagées amma - A ART é vilida somente quando quitada, conferme informagées no
rodapé deste formularic ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
de - A autentlcidade deste documento pede ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
/ e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

GUSTAY, tS}éA’LEs QUADRDS -IcPF: £74.315.248-62

X

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br CREA-F R

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE - CNPJ: 95.422.986/0001-02 Central de atendimento: 0800 041 D067 o R e fetiia
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 12/07/2021 Valor Pago: RS 88,78 NMosso nlimero: 24101017202134215597

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publice/art
Impresso em: 13/07/2021 08:45:10

www.crea-pr.org.br cﬂB_F__A:_E_R
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CA' “ CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO Grau de Sigilo l
LA oGU #PUBLICO
N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO |
1074023-33 908186 Prefeitura Municipal Pavimentacio Asféltica
1 2 3 4 & 8 7 8 9 10 1 12
Item Descrigdo Valor (R$) | Parcelas:
1121 12121 01i22 02722 0322 04422 Q522 06/22 07122 08122 09/22 10122

% Periodo; [LiA 327 B A 3.2 0 S W12 4 1o 1 A 45 - MR TR 411 1% W1 3. OB oC g | 1446 0w | 12 A6 % Il
80, % Periodo:lﬂloo;ﬂu“/f&q

g 100.00%

.| % Periado; [yso!nc)%a;:so,nn%

- ; £0.00% 50.00%

2.3 50 PAVIMENTA%O AR LN '191,24'| % Periodo: 10,00% TR 5.00% 0,00% 25,00% I 5,007 T 5.00%

R R SRR o A | 1000% | 1500% | 2000% | 2500% | 1500% | 1500%
% Periodo: |515,007 MR AE40,00 7 W 25.00 7 i 20,005 5

P &

Z3SE Rﬁco PRELIMINARES ;3'

15,00% 40.00% 25.00% 20,00%
% Periodo: 25,0070 I 25.00% 50;00%;
25.00% 25.00% 50,00%
:| % Periodo: 25,00% 7 5.00%
; e 2500% | 7500% |
AT TS L[ s l;/;r .l P s . P P ra .l LTS 2Tz Z F A r.a rard JI ff.f// para P il gLl g
Total: R$ 3.512.031,30 . L013,82% R £2412.4 1% P AGER14 4 5% | g 1411 1% [FRS 13 08% | FRIG14146% W1 2/46% | PERES SR T y :
Repasse 150.184,21 | 480.563,50 ! 431.631,97 | 502, 295 13 | 490,592.33 | 485.934,99 | 502.568,64 | 433.120,13

¥ R Contrapartida:]
Qutros:
'maﬁ lnveshmento i

FET517.01- 37 485218, B4 350,051 1§

£151.701.231]-485.417,761¥435.991;83 :507.3587,82! ¥495/547.8101490.8431421{F507.665,291

f4.32% [ i1814% ?‘30.56%‘ FERNAL 00% m59!-1n%‘r73,09%u8?—.54% =

r OEXR - BOIRER ;. ASACSHR

% x Repasse. 150.184,21 | 630.747,80 | 1.062,379,77 | 1,664.674,90 | 2.055.267,23 | 2.541.202,22 | 3.043.790,86
Acumutado; |FERRes s Conlraparida:| Ag-1-51 70 1x| o 711 01 1 0:7 31115 15804601 |E320.750,28] 25 668 {14 B30i745.3

Qutros: - - - - - - }Q
< Investmento::| 151.701,23:1:637.118.991111,073.110,88:1 . 1.580.475,7011? 2.076.027,614] N 2.666.870,03 1L 3.074,536,22 11 3.512.031, 30 4K

Fazenda Rio Grande / PR //(

Local Responsavel Tsfhico” \__.~
Nome: Gustavo Gongales Quadros

sequnda-felra, 19 de julho de 2021 . CREA/CAU: PR 72.224iD

Data ’ " ART/RRT:

PMv3.0.4




CA' ‘7‘ PO - PLANILHA ORCAMENTARIA Grau de Sigilo
Zh Orgamento Base para Licitagao - OGU #PUBLICO

|N° OPERAGAO |N° SICONV IPROPONENTEITOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO I
1074023-33 908186 Prefeitura Municipal Pavimentagdo Asfdllica

|LOCALIDADE SINAPI IDATA BASE |DESCRICE\0 DO LOTE JMUNIC[PIOI UF | BDI 1 l BDI 2 I BDI 3 I

CURITIBA 05-21 (NDES)) |- Av Portugal (Estrada do Passo Amarelo) Fazenda Rip Grande / PR 20,73% 0,00% 0,00%
(=]
=
=
=
&=
. . - Custo Unitarie BDI Prego Unitario Prego Total
¢
Item Fonte Cdédigo Descrigdo Unidade Quantidade {sem EDI} {RS) ) (com BDI) (RS) (RS)
g4 Estradardapasso imarelo T e g ‘ - G 3'5121031,301
L e Pavlmentarao AsfaltncaEA_]PortugalllEslradﬂ'dﬁlpasso'Amarelo]m 1512!0311 30§ B3|
R - |SERVICOS PRELIMINARES e T T e L e, '3.165,80 | 3
o PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZAD/
2.1.1. SINAPI-I 4813 N, 22*. ADESIVADA, DE “2.0 X 1.125* M 338,04 1.521,18 E
212, PM CURITIEA 1C0-004 E.:;AA:\_IE;E DE SINALIZAGAO 1,00 X 1,00 M PINTADO COM COR BRANCO E uD 20185 403.70 | A4
213. PM CURITIBA 1CO-005 E:;:;i'z DE SINALIZACAQ 2,00 X 1,00 M PINTADO COM COR BRANCO E| 5 2,00 202,38 584,76 | RA
. COLOCACAO DE CONE BE SINALIZAGAO EM PVC COM FAIXA REFLETIVA’ .
214, PM CURITIEA 1CO-006 F=75 CM COM REUTILIZAGAO DE 5 VEZES up 2,00 15,80 31,60 | RA
o PLACA DE SINALIZAGAO EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA 12 MM, .
2.15. PM CURITIBA 1C0-002 DIMENSOES DE 1,00 X 1,00 M up 4,00 152,80 611,20 2
216 - SIcRO 5213348 lepOSlthO de canalizagdo de trinsito com luz de adverléncia e bateria - un 400 334 13.36 | ra
ST i i uhhzaq,a_o de 200 vezes _ ) : e
2.2 St e s TITERRAPLENAGEM . o - v S Twe v o o o DR o sea]. - 130.675,00 15
2.2.1. -DER-PR ¢ 520100 Escavacéo e carga mal. jazida 1a. cal. 12.247,30 4,01 49.111,67 | RA
Uab v TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M7, EM VIA URBANA -
222, : SINAPES 93388 EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 646,85 2,03 1.313.41 f_‘_
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M, EM VIA URBANA
223. 93888 |EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 MIXKM 2544375 203 51.650.81
224, 100574 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 M3 2.587,41 117 3.027,27
- EXECUGAD E COMPAGTAGAD DE ATERRC COM SCLO
225, 96385 PREDOM!NANTEMENTE ARGILOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAOD, M3 2.069,80 8,79 18.193,54
|CARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019_ o
2.2.6. Espalhamento e confermagéo de bota- fora - | m3 1272172 0,58 7.378,60 | RA.
2.3, o PAVIMENTAGAO ! ; s gh ; A Sag, Fraw Lol o e gl 1,.982.191,24. | |
: RN REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
231, - A 100576 | PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 _ M2 12.354.98 214| 2643955 | RA
2.3.2. . Composlgéo'- COMP 06 |BASE'EM BRITA GRADUADA, TRANSPORTE, CARGAEDESCARGA ~ |  'm3 1.670,63 146,36 244.51341 | RA
2aa o omposl icio COMP 31 SUBSTITUIGAQ DE SUB-LEITO COM SAIBRO, TRANSPORTE, CARGA E - 4.088.24 05,58 394.842,22 | A
DESCARGA . o ot
saa 4C0mpgs|;é° : cOMP 36 ggggiggADE SUB-LEITQ COM SAIBRO, TRANSPORTE, CARGA E e 1.662,36 96,58 160.550,73 | RA
2.35. Composicao.- | COMP 33 Exggs%i‘;%g'i BASE DE BRITA 4A COMPACTADO, TRASNPORTE, CARGA T s 2.223,89 137,03 304.720.65
2.36. Composicio - | COMP 3§ __limprimagsoEAY .~ T "7 T m 11.137,53 4,45 49.562,01
237, PM CURITIBA_ | PAV-017 PINTURA DE LIGACAQ COM EMULSAQRR-1C__~_ M2 11.137,53 2,29 25.504,94 |-
238, Composicio | COMP 08 ggggsggg BETUMINGSO USINADO A QUENTE, TRANSPORTE, CARGA E ton 1.336.50 776.038.75
T AT § . IDRENAGEM L~ e e e et TR T 554.652,84;

PMv3.0.4



CALX.

PO - PLANILHA ORGAMENTARIA
Orgamento Base para Licitagdo - OGU

Grau de Sigilo
#PUBLICO

N° OPERAGAD |N° SICONV PROPONENTE { TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
1674023-33 908186 Prefeitura Municipa! Pavimentagdo Asfillica
|LOCALIDADE SINAPI |DATA BASE DESCRIGAO DO LOTE |MUNIC|PIO I UF | BDI 1 BDI 2 BDI 3 l
CURITIBA 05-21 (NDES.) |- Av Porlugal (Estrada do Passo Amarelo) Fazenda Rio Grande / PR 20,73% 0,00% 0,00%
o
2
=
[
[~
. . - . Custo Unitario BDI Prego Unitério Prego Total
ltem Fonte Cadigo Descrigio Unidade Quantidade {sem BDI] (R$) ) {com BDI) (RS) (RS} +
TAVIPotagal|(EatradaldoIPasso'Amarclo) 7 il 3i57210311301)
S ; ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M &
(MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAC POR TRECHO) : o
241, 90106 COM RETROESCAVADEIRA {CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 1.793,96 6,82 12.234,81
M3/ POTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 M A 1,5 M, EM SOLO DE 1A
CATEGORIA, LOCAISCOM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
IREATERRC MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE_ DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M2F _POTENCIA: 88 HP),
242, 93378 LARGURA ATE 0,8 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO DE 12 M3 1.295,00 1817 23.530,15
CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXQ NIVEL DE INTERFERENCIA,
AF_04/2016
243, CONP 24 RETERRO DE VALA COM SAIBRO, TRASNPORTE CARGA E DESCARGA m3 173,12 102,62 17.765,57
24.4. COMP 25 _ |[FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE & 0,40 PA-1 m 914,00 85,56 ¥ 151 103,30 94.416,20
24.5. . COMP 28 FORNEC[MEN‘I‘O E ASSENTAMENTO DE TUBO DE & 0,40 PA-2 m 157,00 88,00 [ BBDIE 108,35 16,696,95 | R/
2.4.8. 0i5] . COMP27  [FORNECIMENTO E ASSENTAMENTC DE TUBO DE @ 0,60 PA-1 m 150,00 145,58 BDIy 175,77 26.365,50 | RA
24.7. 0 COMP 28 [FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE @ 0,60 PA-2 m 26,00 134,20 [3ABDIN 162,02 4.212,52 |
2.4.8. COMP 42 Transposicio sarjeta - tipo 01 _ m 18,00 _ 392,84 FZBCIN 474,28 8.537,04
2.4.9. ~ _GAP-032 ARRANCAMENTG DE TUBO DE CONCRETO D=0,30M M 15,00 832 BD1t 7,63 114,45 |-
‘tas  |CAIXA COLETORA DE SARJETA COM GRELHA DE CONCRETO PARA e ==
2.4,10, GAP-137 . TUBOS DE @ 0’40 M, ALTURA DE_ 1,50 M ATE 2,00 M. ubD 5,00 2.096,52 BDIp1 . 2.531,13 12.655,65 p :
2414, RO 1600404 be;Trt;q;éo de tubes de concreto com didmetro de 0,40 m a 1,00 m em valas e " 40,50 879 Boih 8,20 332,10 :
2412, PMICURITIBAYE GAP-056 CAIXA DE CAPTACAO COM_GRELHA DE CONCRETQ ARMADO up 50,00 515,63 I BDI il 622,52 31.126,00 |
2.4.13, fPM’rCURITIBAE GAP-057 CAIXA OE CAPTACAQ DUPLA COM GRELHA DE CONCRETO ARMADO up 1,00 | 791,47 BDIN 955,54 955,64 |
2414, gPM cumnm . GAP-084 géxg(h.: l(:)li#t)GACAO PARA TUBOS DE @ 0,40 M NAS DIMENSOES: 80 X 80 X uD 26,00 | 76264 BB 92074 23.939,24
; =B . CAIXA DE LIGACAO PARA TUBOS DE @ 0,60 M NAS DIMENSOES: 100 X
2.4.15, :.&EM.CURITL?A, GAP-068 100 X 65 CM { INT.) up 1,00 975,40 BDIf1 1.177.60 1.177,60
¥ o " [CAIXA DE LIGACAOD PARA TUBOS DE @ 1,00 M NAS DIMENSOES: 140 X ) A E
2.4.16. "‘"'h?.. 1 GAP-068 100 X 120 CM ( INT.) ub 5,00 1.559,58 BDI 1.882,88 9.414,40 :
g | POGCO DE VISITA PARA TUBOS DE ATE @ 0,60 M Cf TAMPAO DE FoF°, s
2.4.17. oF QH*CURITIBA“ GAP-098 D_IMENSOES: 100 X 100 X 80 CM {INT.) up 13,00 166124 BDIy1; 2.005,62 26.073,08 |, ;
TacerR POGO DE VISITA PARA TUBOS DE @ 0,80 M C/ TAMPAO DE FeE® ‘ e F
§ R ' 2 H
2.4.18. PM CURITIEIA& H.GA..fff’f_-,, DIMENSOES: 120 X, 100 X 100 CM (INT.) up 1,00 1.876,35 BDI:1 2.265,32 2.265,32 |:RA
POCO DE VISITA PARA TUBOQS DE @ 1,00'M C/ TAMPAQ DE FoF®, ' . A
2.4.19. GAP-100 DIMENSOES 140 X 100 X 120 CM (INT.) UD. 5,00 2.09.4.53 BDI 2.528,73 12,643,658 1RA
2.4.20. COMP 37 GALERIA CELULAR TRIPLA DE 1,5x1,5 + 2 BOCAS - BUEIRO 03 und_ 1,00 | 80.891,18 |'& BDIﬁ 57.659,92 97.659,92
24.21. COMP 38 EHE::g s;MPLES TUBULAR DE CONCRETO.0.0,80 PA-2 +1 BOCA - und 1,00 6.17633’ DIE 7.456,67 7.456,67 |
24,22 compas  |BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO & 1.00 PA-Z + 1 BOCA - und 1,00 12,5315 gﬁ% 15.129,30 15.128,30 'R’
BUEIRD 02 7 i
PMv3.0.4
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CA' VA PO - PLANILHA ORGAMENTARIA Grau de Sigilo
2 Orcamento Base para Licitagio - OGU #PUBLLCO

N° OPERAGAD N° SICONV PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
1074023-33 908186 Prefeitura Municipa! Pavimentagao Asfiltica
ILOCALIDADE SINAP] |DATA BASE ’DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF I BDI 1 I BDI 2 | BDI 3 |
CURITIBA 05-21 (NDES.) |- Av Portugal {Estrada do Passo Amarela) Fazenda Rio Grande / PR 20,73% 0,00% 0,00%
Q
2
=1
in
o
. i . . Custo Unitario BDI Prego Unitario Prego Total
&
Item Fonte Cédigo Descrigio Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) ) (com BDI) {R§) (RS)
'?AWPFrtﬁj'él’ EstradaldolPasso’Amarelo) ] 3151210311301
2.4.23. -SICRO 2003850 Lastro de brita comercial m?* 133,28 78,75 | 9507 12.670,93 | RA
2.4.24. . SIQRO ) 2003567 c[;:gfc:grgnudmal profundo para corte em sclo - DPS 06 - dreno cego - brita m 503,50 8526 | " B 102,83 51.825,26 | RA
2.4.25. Composicio COMP 40 Valeta conereto prateco corte - tipo 7A ] m 368,50 7593 |- - 91,67 33.780,40 | RA
2.4, 26. i . Compasigio . . COM? 41 . Valeta concreto protecdo aterro - tipo 7A . m 69,57 | 11.674,61 | RA
ZE LY [ et e IPASSEIQ ETACE SSIBILIDADEL . < T 774,058,956 [+
2.51. : 810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pre-mo]dado) m a2, 95.344,20 | RA
2.5.2. 810650 {Meio fio de concrefo lipo 7 [pré-moldada) m 27.65 1.602,24 | RA.
2.5.3. - 2003379  |Meio fio de concreto - MFC D6 - areia e brita comerdiais - forma de madeira m 11,68 17.166,75 | RA
254, _-Composicdc COMP 06 BASE EM BRITA GRADUADA, TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA m3 121,23 b 125.009,00 | RA
2.5.5, . SINAPL-.. 98504 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF- 05/2018 M2 6,76 | 9.526,80 | RA |
L e - REGULARIZAGAQ E COMPACTAGAQ DE SUBLEITO DE SCLO % e
258 2SI 100576 |PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2018 M2 LT 214 1218542 0
257. “Compdiigio -|  compos  |SANTRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE, TRANSPORTE, CARGAE | 583,30 480,95 [7HBL 580,65 396.758,15 | Ra
2.5.8. “PM CURITIBA PAV-017 __|PINTURA DE LIGAGAO GCOM EMULSAD RR-1C__ M 560412 | 1,90 F 2,29 13.039,53 | RA
‘ REMOGCAQ DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM e
25.8. 98527 I DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A 0,40 M E MENCR QUE 0,60 M:AF_ 05/2018 UN 4.004 139,19 | 168,04 672,16 1 R4
| CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO i T o
2.8.10. 98530 |MAIOR OU IGUAL A 0.40 M E MENOR QUE-0.60 M.AF. 05/2018 ___ UN a0y 103 145,26 581,04 | RA
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA MINIMA DE 1.6M, COM i k
2.5.11. 98510 COPAE D!AMETRO MINIMO DO CAULE DE 3CM . UN 146,00 _ 40,00 | 48,28 7.050,34 R
2.5.12. 844000 Remangamenlo postes linha transmissao ud, 17,00 3.953,92 B 4.773,57 81.150,69 |
EXECUGAOD DE PAVIMENTO EM PARALELEFIFECOS, REJUNTAMENTO _ sy
2513, 1011869 COM ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA). AF_05/2020 - corddode | M2 121,74 74,00 89,34 10.876,25
pedra de 1dem
5.5.14. COMP 36 REFORGO DE SUB-LEITO COM SA[BRO TRANSPORTE CARGAE M 22,56 96,58 217884 |
2.5.15, COTAGCAQ 27 & 2,00 458,77 917,54
26, s e 6T 28T 4TF
286.1. COMP22 | \ic| USIVE SUPORTE - REGULAMENTAGAO _ 20 652,28 20.872,32 | -RA
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE SINALIZACAO VERTICAL, 3 w2
282 CoMP23 | CLUSIVE SUPORTE - ADVERTENGIA Eci_ 3 1,00 _Eaf_,zu 3 763,26 763,26 | RA
2.6.3. 5213408 Pintura de faixa - termnpléstlco por asperséo - espessura de 1,5 mm _ m*__ 608,69 39,48 |ra¥ [ S‘ 47 66 29.010,17 § RA
2.6.4. COMP 43 Fornecimento de placa de regulamentagfio (1 superie + 2 placas R38A e R36B) ud 19,00 725,49 % D?j&é' 875,86 16.641,72 w
s ra - ra rara - - i L a z rard L L rl
Encargas sociais; |Para elabcragio deste ergamento, foram utilizados os encargos sociais do SINAPI para a Unidade da Federagio indicada.
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CA' w7A CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO Grau de Sigile |
LA oGU #PUBLICO
|N° OPERAGAO N° SICONV | PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO |
1074023-33 908186 Prefeitura Municipal Pavimentacao Asfdltica
1 2 3 4 5 6 7 8 b 10 11 12
ltem Descrigao Valor {R§) | Parcelas:
11:'21 12121 01i22 02122 03722 04122 05122 06122 Q7/22 08/22 09/22 10122
{| % Periodo: |55 3, 3 SR 2, AT 4 64 UE SR 4158% 13.95% }.62% 312/45%
. 3.95% 13,36% 12.47% 14,64% 14.58% 13,05% 14,62% 12.43%
% Periodo: K G RA I 1445 %
‘| % Periodo: RF100,00%%
3 | 100.00% |
% Periodo: HEO.'DU% 50,00%
- 50,00% 50,00% |
.| % Perlodo: HO‘DD% 15;00%‘_!20'00%ﬁ|§25;00%ﬁﬁ' 15,00 %781 5:00 %
10.00% 15.00% 20,00% 25,00% 15,00% 15,00%
.| % Periodo: Y A0/002C RN 25' 00 %o i B 20.00 % 5
. 15,00% 40,00% 25.00% 20,00%
| % Perfodo: ' : 4saun%§;ﬁzsgno%gz§_so;oo%
2500% | 2500% | 50,00%
% Periodo: 25,003 5100%:]
525,00% 75,00%
L s Nl WA - — o i rd v Frad e
Total: RS 6.063.053,52 S i 6% L 5.62%] e 5.25%] o 1. 6,16% "‘sﬁf‘, B.64% =0 A3 880 :%;413;34% VA1 3,60% [ 81 7% [EE R BA0% [ 8 3T e ¥, 22%
Repasse: | 63.620,82 | 215.183,31 [ 200.848,61 [ 235.799,68 | 330.613.77 | 531.167,18 | 510,752,26 | 520.544,61 | 312.676,88 | 309.906,63 | 320.527,56 | 276.223,79
-, Contrapartida; | | 37.144,56 | '125.633.257]. 117:263,97.] 137,669,97:]-193,026,50:[7310.118.187] 1 298:159,084]. 303.916.26,1 182,670,894 | -180.936,791 | :187:137,734,161.271,29;
Quiros: - - - - - - - - - - -
0 138:1-340. 816*57 531811247 ['3737469,65° | 523.640,277 841.285 361[7B0B.051/341]:824.460,881]1495.547.81" | 490,843 42¢|. 507.665,291 437:495.08;
T ol B - Nz, Mwsg% 327, 35% st A1;20% [ HETHEA5A% | BHEE 68114 | 0w 16.32% | 844 1% T 92.78% e 1 00,00%
63 520,82 715.452,32 | 1.046.066.00 | 1.577.233,27 | 2.087.985,53 | 2.608.530,14 | 2.921.407,02 |.2231.313.65 | 2.551.841,21
237144756 AT T I 75 L 610.738 2511 020,656,458 1151 210065 5 Ta 52674 m@ossuz{ A.E86.570.80, D075 747,08
i|:100.765,38 - F1L123.164.07; | 11,656.804,30 1 2.098,089,70 1 3. 307:041,04 57 4131 50195 LA 6I7.0A9,737 1.6 A17.883,15] . 6,625 556 44111 6.063.059,62.
Fazenda Rio Grande / PR f/" (/ /
Local Responsavel ¥ecnico .~ L™,
Nome: Gustavo Gongales Quadros
uarta-feira, 14 de julho de 2021 CREAICAU: PR 72.224/D
Data ART/RRT:
PMv3.0.4 111




A .4 Quadro de Composigdo do BDI Grau de Sigilo
Te. #PUBLICO

N° OPERAGAO
1074023-33

N® SICONV PROPONENTE / TOMADOR
908186 Prefeitura Municipal

APEL!DO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE

Pavimentagdo Asfaltica /- Av Portugal {Estrada do Passo Amarelo)

Conferme legistac8o tributaria municipal, definir estimativa de percentual da base de caleulo para o 15S:

T40,00% i ot
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): -

- 2.00% -

BDI 1
TIPODEOBRA - - ]
_Constrigao de Pragas Urbanas: RodoviasaLemovias e recapeaments e pavimentacao de,vias urdanasil
Itens Siglas %
. Arintadn |
Administrag8o Central AC 430% -
Seguro e Garantia SG - 0,65%
Risco . R . 0;75% >
Despesas Financeiras DF o115
] Lucro ) L 7:90% %
‘Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 365%
Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) ISS 0,80%
Tributos {Contribuigo Previdenciéria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragio), CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragio (Férmula Acérddo TCU) . BDI PAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
{1+AC +5 + R+ G)*(1 + DF)*{1+1)
(1-CP-ISS-CRPB)

BDI = -1

Declaro paraos devidos fins gue, conforme legislagdo tributaria municipal, a base de célculo deste tipo de obra corresponde a 40%, com a respectiva
aliquota de 2%.

Declare para 0s devidos fins que o regime de Contribuigéo Previdenciaria sobre a Receita-Bruta adotado para efaboragdo do orgamento fol SEM
Descnerac2o, e que esta € a alternativa mais adequada para a Administrag3o Publica.

Observagges:
Fazenda Rio Grande / PR segunda-feira, 12 de julho de 2021
Local Data

)/

Responsavel T1&cnico - WS g0
R
Nome: Gustavo Gongales Quadros W 0 ?Q:l?-'
CREA/CAU: PR 72.224/D o v
ARTIRRT: 0

PMv3.0.4 1/3



“AMBIENTAL’};

‘-PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE/gﬁ
(5", Secréfaria Munfcipal de- l}\/lelo‘Ambiente' i K8
T Avenlda Venezuela, ng 247 -Fone' (41} 3627- 8522, 44
{ www fazendarlogrande pry gov brjsecretanas/me|o-amblente !

. \MUNECIFAL DE
MHOMEMHB

A :
_RIO GR_ANDE

LR

i ﬁume

P

PRO.TOCOLO: 17529/ 2021

(¥ i) !

SO_I.IF'ZITANTE:; PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

15‘ 1‘ r";
l'O;. ‘

o "‘\E"‘ xR

{95.422,986/0001- 02~ ,

SUB-BACIA DO ALTOIGUAGU: | Arrgig Mascate

“,'s,.i“(. AP -
Ty 1“-;.%- '

N ‘\4 .
K T [T I
i ,") [Jy '

.

'.-\ o
M }_f-kd A .

ENDERECO: Av Portugual rs/n Veneza Fazenda RIO Grande~

‘ INDICAGAO FISCAL: '

ZONEAMENTO. .-

N T IPOLOGIA: Corte de afvores .

05/,;1'_/2921 .

. 'mFbRMAcAo

Em resposta ao PROTOCOLO N" 17529/2021 ‘a Secretarla MunICIpaI de elo‘Amblente, "
responsavel pela*pqhnca amblental no amblto mumcmal vem atraves desta JAUTORIZAR o
MUNIC[PIO DE FAZENDA RIO: GRANDE |nscr|to no’ ‘CNPJ “n 95 422 986/0001 02 a. efetuar

CORTE de 48 (quarenta e mto) ;!rvores na Avenida Portugual s/n"‘ Veneza, descrltas na )

» *tabe[a abale"

—\\ f«,f«us et \-,‘

LY ' l'
L P

..-.l"

RS

-'N" Predlal - Insc. .Imob.lllarta Nome Popular

~Nome cientifico"- -

S L.rgustrum lyc:d:um ~‘- .

B thelro Amerlcano

~.., iRipusspr T T

OBSERVACGES

'l"" . s - v N
l_‘L_,‘ v '4’{:_

e '“Autorlzagao para remog'éorapenas para espéc:es espet:lf' cadas } N 7Y
Autorlzagao concedla com base na: Portarla \jAP N° 59/2015"9 Portarla IAF,"‘-N-’"
*y, 121/2007; 3 ‘ ' : “ '

:
4
i r

Lo "« 5,
a ‘. L ot e ,1_
. 'd\: P

" _Esta autorlzagao amblental Eem Nahdade de 180 dlas a parti é;_d'\a a. descrlta no

cabe(;alho deste documento"

'
3 e .-
. % '
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Secreténo Mumc1pa| dE—MlEIO Amblente
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. Matrlcula 352753

" Decreto' n“5487/21»-
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AUTORIZAGAO AMBIENTAL

SECRETARIA Ne 018-2021 .
MUNICIPAL DE

FAZENDA MEIO AMBIENTE VALIDADE: 16/07/2022

RIO GRANDE PROTOCOLO: 36.113/2021

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Fazenda Rio Grande, com base na legislacio ambiental e demals normas pertinentes, expede a
presente Autorizagio Ambiental a:

01 - IDENTIFICACAO DO AUTORIZADO

Razdo Social — Pessoa Jurtdicaf Mome — Pessoa Fistca: CPECNR):

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE CNPJ N° 95.422.986/0001-02
ENDEREGO {LOGRADOURO):

Rua Jacarandd, 300

BAIRRQ: MUNICIPIO: UF: CEP
Centro Fazenda Rio Grande PR . 83.832-801

02 - IDENTIFICAGAQ DO EMPREENDIMENTO

EMPREENDIMENTO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA R10 GRANDE

TIPO DE EMPREENDIMENTO/ATIVIDADE:
Obra de Drenagem Urbana

ENDERECO: BAIRRO:

Av Portugal Gralha Azul

MUNICIPIO: CEP:

Fazenda Ric Grande 83820-000

CORPO HIDRICO DO ENTORNO: BACIA HIDROGRAFICA:

ERERREREEREREE lguagu

DESTINO DO ESGOTO SANTTARIO: DESTINO DO EFLUENTE FINAL:

PRS2SR 222 R L L3 EEEBXEKNEEFERERRD

03 — REQUISITOS DA AUTORIZACAO AMBIENTAL ~ s el

DETALHAMENTO DOS REQUISITOS: L %N

INFORMAGAQ: 0036.113/2021 M %
. Fis.

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

MUNICIPIO: Fazenda Rio Grande

ASSUNTO: RLA para Autorizagio Ambiental para Drenagem Urbana. Rubrica

PARECER: -

Em atendimento ao processo administrativo sob n® 36.6113/2021, solicitado pela Secretaria Municipal de Obras Phlicas, apresenta-se ¢ parecer,
quanto a solicitagiio de autorizago ambiental para obras de Drenagem da Avenida Portugal, referente ao Memorando Técnico 36/2021 — SMOP
FRG/PR, com extensdo 1.217,40 metros, referentes as estacas 0PP a 60+ 17,40 metros.

A drenagem existente ser4 substitulda, bem como as travessias.
Sera realizada a ampliagio e manutengio de galerias e travessias existentes na Avenida Portugal, Bairro Gralha Azul.

Em conformidade com o item 4.1 da tabela da RESOLUGAO CEMA n® 088/2013, somos de parecer favordvel para a emisséo da autorizagéo
ambiental.

A presente AUTORIZAGAO AMBIENTAL foi emitida apds a andlise dos documentos e projetos componentes do processo protocolizado e
devidamente apresentados, os quais devem nortear as agbes a serem implementadas.

CONDICIONANTES:

1 - Dever4 ser executadas medidas especificas de controle ambiental, tais como:

- Minimizar a emisséo de ruidos e poeiras;

- Prote¢3o de recursos naturais {#guas subterraneas e superficial, florestas e fauna);

-Controle na atividade de transporte (método de carregamento e descarregamento), sinalizagho, sistematica, minimizagdo de incomodo
avizinhanga;

- Adotar medidas de seguranga técnica e operacional.

- Viabilizar plano de emergéncia para eventuais acidentes ocorridos no sistema infra-estrutural e operacional.

Paginalde2
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2 - Proteger inlegralmente as Areas de Preservagio Permanente — APP, no ato da referida atividade (se houver);

3 - A execugio de qualquer obra somente podera ser realizada com apresentacao de licenciamento;

4 - Uma cdpia desta autorizagio devera permanecer na obra, em local visivel e de facil acesso;

5 - Esta autarizagio ndo contempla supressdo vegetal. Em casos de necessidade, solicitar junto ao 6rgéo competente;

6 - A concessdo desta AUTORIZAGCAO AMBIENTAL nao impedird exigéncias futuras decorrentes do avango tecnolégico ou da
medificagio das condigdes ambientais, conforme o Decreto estadual N° 857/79 — Artigo 7°, paragrafo 2°;

7 - O ndo cumprimento da legislagdo ambiental vigente, sujeitara a empresa efou seu representante &s sansdes previstas na Lei n®
9.605/98, regulamentada pelo Decreto n® 6.514/08;

8 - Observar rigorosamente o prazo de validade da presente autorizagao.

LOCAL E DATA:
Fazenda Rio Grande, 16 de Julho de 2021

O requerente acima qualificado n3o consta como devedor no cadastro de autuagBes ambientais.

ASSINATURA DO REPRESENTANTE DA SMMA:

BB

Thayﬂiarbosa Vargas
Diretora Geral da Secretaria Municipal de Meio Ambleﬁte
Mat. 350282 — Decreto 5648/2021

Secretaria Municipal de Melo Ambiente de Fazenda Rio Grande — Avenida Venezuela, n® 247 - Eucaliptos - CEP: 83823-008 - Fone: (41)3627-8522
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MEMORIA DE CALCULO AVENIDA PORTUGAL TRECHO 0,00 A 60 +17,40

1.AREA DE REGULARIZACAO
AREA DE REGULARIZACAO-
TRECHO - LARGURA EXTENSAO | AREAEM M?
EST. OPP ATE
2947,70M 10 587,70 5.877,00 )
EST.29+7,70
ATE 33+17,4 8 89,7 717,60
EST. 33+17,40
ATE 60+17,40m 10 540 5400
TOTAL 11.994,60
ALGA DE ACESSO AS TRANSVERSAIS
RAIO DO .
TRECHO ACESSO LARGURA | EXTENSAC | AREAM
RUA
DEMETRIO EST. 31+ EST.32+13,5 | 8,70e15,78 9 29,77 356,33
ZANAO
356,33
ACESSO E SA[DA DOS ESTACIONAMENTOS
EXTENSAO LARGURA | plam. AREA M2
ACESSO A 29+43,53 33+17,4 2 2 2,82 2Mm?
ACESSOB 33+15,4 33+17,4 2 2 2,82 2M2
am?
TOTAL
PISTA DE ROLAGEM+ ESTAC. 11.994,60m*
ALCA DE ACESSO I 356,33m?
ACESSO E SAIDA DE ESTAC. 4,00m?
TOTAL | 12.354,93

2. DRENAGEM

TUBOS 0,4 PA-1 UM TOTAL DE 914 METROS

TUBQS 0,6 PA-1 UM TOTAL DE 150 METROS

TUBOS 0,6 PA-2 UM TOTAL DE 26 METROS




RAMAL DE CAPTACAO

TRECHO |EXTENSAO TIPQ
PV-13 11 0,4
CL-14 2 0.4
CL-15 2 0,4
CL-16 2 0,4
CL-17 2 0,4
PV-18 2 0,4
CL-19 2 0,4
CL-20 2 0,4
CL-10 2 0,4
CL-9, 11 0,4
CL-8. 11 0,4
CL-7. 11 0,4
CL-6 11 0,4
PV-5 11 0.4
CL-4 - 2 0,4
CL-3 2 0,4
CL-2 2 0,4
PV-1 2 0,4
PV-22 2 0,4
CL-23 2 0,4
CL-24 2 0,4
PV-25 2 0,4
CL-26 2 0,4
CL-27 2 0,4
CL-28 2 0,4
PV-29 2 0,4
PV-30 2 0,4
PV-32 2 0,4
PV-229 7 0,4
PV-33 2 0,4
CL-34 2 0,4
CL-35 2 0,4
PV-36 2 0,4
CL-37 2 0,4
CL-38 2 0,4
PV-39 2 0,4
CL-40 2 0,4
CL-41 2 0,4
PV-42 2 0,4
CL-43 2 0,4
PV-44 2 0,4




—

CL-74

CL-73

CL-72

PV-71

CL-70

CL-69

PV-68

PV-67

[ IS I NS ST NS SR N

TUBOS 0,4 PA-2 UM TOTAL DE 157 METROS

Travessias

Montante
()

Profundidade
r-
| B
1 17+80 | pvo1 1? o | o 210 |00 pas| 115 | 115 | 1932 | 213 | 1668
1 16470 | C-02 155 N CH03 210 |o40] pa1 | 115 1,15 | 1932 | 213 | 1se8
1 15460 | C-03 |14+50| cros 21,0 |os4o| pat| 115 | 116 | 1940 213 | 1676
1 14+50 | cLOs |13+50| Pv-0s 200 |040| Pa1| 116 | 115 | 1848 | 203 | 1597
1 13+50 | Pv05s |12+50| cCHos 200 |040| Pa1| 206 | 190 | 3168 203 | 2917
1 12+¢50 | c-0s |11+50| cro7 200 |00 Pa1| 190 | 1,76 | 2928 203 | 2677
1 11450 | cLo7 |10+50| cLo8 200 |040| PaL| 176 | 1,76 | 2816 2,03 | 2565
1 10450 | clos | 9+s0 | cLo9 200 |o40| Pat| 176 | 176 | 2816 2,03 | 2565
1 9450 c09 | 8-~30] cC-10 220 |o40|Pat| 176 | 148.| 2851 223 | 2575
1 8430 C-10 Ig‘; PV-11 40 |oa40| pa1] 148 | 148 | 474 o041 | 424
2 0+0,0 PV-13 | 140,00 | cCL-14 200 |040| PAL | 151 | 1.67 | 2544 2,03 | 22,93
2 1+0,0 cL14 | 2+0,00| cl1s 200 |o040| pat | 167 | 1,83 | 2800 203 | 2549
2 2400 ce1s | 34000 | cLae 200 |o40| Pa1 | 183 | 199 | 3056 203 | 2805
2 3400 CH6 | 44000 | cr17 200 |040| PAL | 199 | 215 | 3312 2,03 | 30,61
2 4400 c-17 | 5+000| pvas 200 |o40| pat| 215 | 231 | 3568 203 | 3317
2 5400 Pv-18 | 640,00 | cL19 200 |040| Pa1 | 231 | 247 | 3824 203 | 3573




2 6+0,0 ca9 [7+000] crzo 200 [o40| pat| 247 | 266 [ az0s 203 [ 3853
2 740,0 c20 |7+190] pvaz 150 loso| a1 | 266 | 28 | 4218 193 | 39,79
3 19+18,0 Py-22 21490 CL-23 31,0 0,40 | PA-1 1,15 1,15 28,52 3,14 24,62
3 21+90 Cl-23 330; Cl-24 31,0 0,40 | PA-1 1,15 1,15 23,52 3,14 24,62
3 23+00 | cl24 ﬁ o | puss 310 |o040| pa1 | 115 115 | 2852 314 | 2462
3 24+11,0 PV-25 26+ 2,0 CL-26 31,0 0,A0| PA-1 1,15 1,15 | 28,52 3,14 24,62
3 26+20 | ch26 |27+13| clh27 31,0 |oso| pat | 115 | 1,15 | 2852 314 | 2462
3 | 27+130 | cr27 | 29450| ci28 320 |o40| pas | 115 | 215 | 2044 324 | 2542
3 29+50 | cl-28 300; PV-29 150 |o40]| par| 115 | 115 | 1380 152 | 1192
201 +
3 | 20480 | pvas | 200 PV-30 190 o040 Par| 115 | 115 | 1748 193 | 1509
202 +
2 201+9,0 PV-30 0,00 PV-32 21,0 0,40 | PA-1 1,15 1,15 19,32 2,13 16,68
s | 203+120 | pv33 3‘;; cL34 300 |o4o| paz| 115 | 115 | 2760 304 | 2383
4 34+9,0 CL-34 i: ; CL-35 30,0 0,40 | PA-1 1,15 1,15 27,60 3,04 23,83
4 | 35+190 | cL35 |37+90| Pv-36 300 |o4o| pa1| 115 | 115 | 2760 304 | 23,83
4 37490 | Pv-36 ig o | aw 300 |o40| pat| 115 | 1105 | 2760 304 | 2383
s | 38+190 | w7 ‘;g o | cas 31,0 |o4o| paa| 115 | 115 | 2852 314 | 208
4 | a0+100 | cL3s f; o | v 200 |o40| par| 115 | 115 | 2668 294 | 2308
4 41+ 19,0 PV-39 43 +9,0 CL-40 30,0 0,40 PA-1 1,15 1,15 27,60 3,04 23,83
4 43 +9,0 CL-40 :g ; CL-41 30,0 0,40 | PA-1 1,15 1,15 27,60 3,04 23,83
s | aa+190 | cra ; %’a PV-42 300 |o40| pat | 115 | 115 | 2760 308 | 2383
a 46+90 | Pva2 ‘1'; 0| e 300 |o4o| paa| 115 | 115 | 2760 304 | 2383
4 47 +19,0 CL-43 22,0 0,40| PA-1 1,15 1,15 20,24 2,23 17,48
49+10 PV-44
29+10 | Pv-4d 20 |o4o| pa1 | 115 | 119 | 1,87 o020 | 162
PV- 86 CXEX 20,0 0,60 | PA-2 1,50 . 1,50 30,00 2,53 24,35
X EST 60 |o60| a1 | 150 | 1so | 10200 861 | 8277
53+16‘2M {3 £ (3 (4 . ¢ ' I (
EST EST
S3e162M  539.8M 65 |oeolpaz| 150 | 150 | 975  os:2 | 791
ESTS3+9,8M BU;:;RO 830 |o6o| a1 | 150 | 1,50 | 12450 1051 | 101,03
1091,50 1288,31 | 115,14 | 1123,29

3. CORTE DE ARVORES.

EST. 35 ATE 37 -4 UNID,

TOTAL DE 4 UNID,




4, TERRAPLANAGEM

QUADRO DE CALCULO DE VOLUMES

Areas (m?) Volumes {m®)
Corte Corte Aterro Compensagdo
" Ordenada

Camada| 8 o % "de
« | 1°Cat ﬂ‘; 1°Cat. | 8 5 o FH |3 [Transv.| Long. Briickner
§ Vegetal E £ 2 E < E
i < RES =
0 7,95 1,11 0 - - - - - - - 0
i 8,61 1,35 0 165,46 24,6 0 1,25 ¢] 0 165,6 165,6
2 14,59 1,54 0 232 28,9 0 1,25 0 0 232 397,6
3 29,94 1,74 0 445,3 32,8 0 1,25 0 0 445.3 842,9
4 36,41 1,92 0 663,5 36,6 0 1,25 0 0 663,5 1506,4
5 35,69 2,1 0 721 40,2 0 1,25 0 0 721 22274
6 30,71 2,02 0 664 41,2 0 1,25 0 0 664 28914
7 20,18 1,79 0,13 508,9 38,1 1,3 1,25 1,63 1,63 507,27 3398,68
8 9,55 1,64 0,4 2973 34,3 53 1,25 l 6,63 6,63 290,67 3689,35
9 8,05 0,02 0,41 176 16,6 8.1 1,25 10,13 10,13 165,87 3855,23
10 8,43 1,69 0,34 164,8 i71 7.5 1,25 9,38 9,38 155,42 4010,65
11 6,32 1,94 0,44 1475 36,3 7.8 1,25 9,75 9,75 137,75 4148,4
12 4.8 2,02 0,62 111,2 39,6 10,6 1,25 13,25 13,25 97.95 4246,35
13 3.82 2,12 0,88 86,2 41,4 15 1,25 18,75 18,75 67,45 4313,8
14 8,59 2,18 1,12 1241 43 20 1,25 25 25 99,1 4412.9
15 14,2 2,22 1,65 227,9 44 27,7 1,25 34,63 34,63 193,27 | - 4606,18
16 23,32 2,22 1,06 375,2 44,4 . 271 1,25 33,88 33,88 341,32 4947,5
17 33,7 2,22 0,29 570,2 44,4 13,5 1,25 16,88 16,88 553,32 5500,83
18 a7 2,15 0 707 - 43,7 2,% 1,25 .3,63 3,63 703,37 6204,2
19 34,23 1,9 0 712,3 40,5 0 1,25 -0 0 712,3 6916,5
20 24,37 1,71 0,02 586 36,1 0,2 1,25 0,25 0,25 585,75 7502,25
21 17,33 1,79 0,17 417 35 1,9 1,25 2,38 2,38 414,62 7916,88
22 14,14 1,69 0,3 314,7 34,8 4,7 1,25 5,88 5,88 308,82 8225,7
23 5,44 1,65 1,32 1958 33,4 16,2 1,25 20,25 20,25 175,55 8401,25
24 3,84 1,72 6,64 92,8 33,7 79,6 1,25 99,5 92,8 -6,7 8394,55
25 3,46 2,25 6,14 73 39,7 127,8 1,25 159,75 73 -86,75 8307.8
26 5,99 2,85 5,83 94,5 51 119,7 1,25 149,63 | 945 | -55,13 8252,68
27 5,37 3,05 2,87 113,6 39 87 1,25 108,75 108,75 4,85 8257,53
28 5,63 2,9 5.9 110 59,5 87.7 1,25 109,63 | 109,63 | 037 8257,9
29 2,53 2,04 5,67 81,6 49,4 115,7 1,25 144,63 81,6 -63,03 8194,88
30 0 0 0 253 20,4 56,7 1,25 70,88 25,3 -45,58 81493
31 4,43 2,27 6,2 44,3 22,7 62 1,25 77,5 0 -33,2 8149,3
32 4,24 1,87 4,7 86,7 41,4 109 1,25 136,25 0 -49,55 81493




25 © Ligy:
A 2%

e

3 | 466 246 | 537 | 8 | 433 | 1007 | 125 [ 1588 | o \|-segifz—sten
34 4,2 a8 | 15 | 886 | wa | 687 | 125 | 888 | 875 | mre | e12s
35 16 150 | 411 | s8 | 299 | s&1 | 125 | 7043 | 58 | -12,13 | 816043
36 | 126 | 161 | as6 | 286 | 312 | 867 | 125 | 10838 | 286 | -7978 | 808065
37 | 047 075 | 434 | 143 | 236 89 125 | 131,25 | 143 | 9695 | 79837
38 | 081 114 | 237 | 98 | 189 | 671 | 125 | 8388 | 98 | -7408 | 7909.63
39 | 197 035 | 111 | 278 | 149 | 348 | 125 | 435 | 278 | -157 [ 789393
o | an 092 | 067 | 628 | 127 | 178 | 125 | 2225 | 2225 | 4055 | 793448
a1 | 633 0 003 | 1064 | 9.2 7 125 | 875 .| 875 | 9765 | soa213
a2 | 862 073 | 034 | 1495 | 7.3 37 125 | 463 | 463 | 14487 | 8177
43 | 882 17 | 021 | 1744 [ 243 5,5 125 | 688 | 688 | 16752 834453
44 | 125 1,75 | 006 | 2134 | 345 27 125 | 338-| 338 | 21002 | 855455
as | 1207 177 | 013 | 2459 | 352 1,9 125 | 238 | 238 | 24352 | 879808
a6 | 705 171 | 077 | 1912 | 348 9 125 | 11,25 | 11,25 | 179,95 | 8978,03
a7 | 261 186 | 246 | 966 | 357 | 323 | 125 | 4038 [ 4038 | 5622 | 903425
a8 | 169 176 | 337 | 43 | 362 | 583 | 125 | 7288 | 43 | 2988 | 900438
49 | 362 156 | 428 | s31 | 332 | 765 | 125 | 9563 | 531 | -4253 | 896185
s0 | 7,39 127 | 112 | 1101 | 283 54 125 | 675 | 675 | 426 | 900445
51 | 744 108 | 204 | 1483 | 235 | 216 | 125 27 27 | 1213 | 912575
52 | 622 12 | 105 [ 1366 | 228 | 209 | 125 | 2613 | 2613 [ 11047 | 923623
53 | 499 118 | 129 | 1121 | 238 | 234 | 125 | 2925 | 2925 | 8285 | 9319,08
54 | 401 117 | 169 | 90 | 235 | 298 | 125 | 3725 | a725 | 5275 | 937183
55 | 343 135 | 142 | 744 | 252 | 311 | 125 | 3888 | 3888 | 3552 | 940735
s6 | 423 106 | 178 | 766 | 241 32 1,25 40 4 | 366 | 944395
57 58 1,1 | 103 | 1003 | 216 | 281 | 125 | 3513 | 3513 | 6517 | 9509,13
s8 | 621 127 | 15 | 1201 | 237 | 253 | 125 | 3163 | 3163 | 8847 | 95976
59 | 667 125 | 128 | 1288 | 252 | 278 | 125 | 3475 | 3475 | 9405 | 969,65
60 | 478 125 | 151 | 1145 | 25 279 | 125 | 3488 | 3488 | 7962 | 977128
61 0 0 o | 478 | 125 | 151 | 125 | 1888 | 1888 | 2892 | 98002
TOTAL CALCULADO 12247,3 | 1947,3 | 20698 2587,41 | 1572,41 | 9659,89




5. AREA DE REGULARIZAGAO DO PASSEIO

TRECHO ENTRE AS ESTACAS 00 ATE 60+17,4 TOTALIZANDO 1217,4 METROS COM LARGURA DE 4,7=5.721,78 M2

TRECHO DE ALARGAMETNC CALGADA TOTALIZANDO 87,70 METROS COM LARGURA DE 2,0 = 175,40 M?

TOTAL: 5.721,78+175,40 = 5.897,18M?

6.AREA DA PISTA DE ROLAGEM,

PAVIMENTACAC
TRECHO LARGURA EXTENSAQ | AREAEM M2
EST. OPP ATE
2047 70M 9 587,70 5,289,30
EST.29+7,70 ATE
334174 7 89,7 627,90
EST. 33+17,40 .
ATE 60+17,40m 9 540 4.860,00
TOTAL 10.777,20
ALCA DE ACESSO AS TRANSVERSAIS
RAIO DO AREA M2
TRECHO ACESSO LARGURA | EXTENSAO Ext. CAD
RUA DEMETRIO EST. 31 EST.33 8,72 e 15,05 9 29,77 356,33
ZANAO
_ 356,33
ACESSO E SAIDA DOS ESTACIONAMENTOS
EXTENSAQ LARGURA | pjam. AREA M?
ACESSO A 2943,5 2945,5 2 2 2,82 2M
ACESSOB 33+15,4 33+17,4 2 2 2,82 M2
4Mm?2
TOTAL
PISTA DE ROLAGEM+ ESTAC. 10.777,20 m?
ALCA DE ACESSO | 356,33 m?
ACESS0 E SAIDA DE ESTAC, 4,00 m*
TOTAL | 11.137,53 m?




7. ESCAVAGAO DE ELEMENTOS DE DRENAGEM

VIA

CAIXA.

COMP

LARG

VOLUME

- |escavacio |

| voLume

RUA
LUCINIR
FRANCO

dahe s il

R T

RUA

LUCINIR

FRANCO

CcL-14

1,05

3,56

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-15

1,7

1,7

1,83

5,29

11

11

1,05

1,27

4,02

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-16

1,7

1,7

1,89

5,75

11

1,1

1,05

1,27

4,48

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-17

4,94

RUA.
LUCINIR
FRANCO

PV-18;

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-19

1,7

1,7

2,47

5,87

RUA

LUCINIR

FRANCO

CL-20

1,7

1,1

6,42

RUA
LUCINIR
FRANCO

PV-11

21

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-10

1,7

1,7

1,48

11

1,1

1,27

3,01

RUA
LUCINIR
FRANCOQ

.CL-09

1,7

1,7

1,76

5,09

1,1

1,1

1,05

1,27

3,82

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-08

1,7

1,7

1,76

5,09

i1

11

4,05

1,27

3,82

RUA
LUCINIR
FRANCO

1,7

1,7

1,76

5,09

1,1

11

1,05

1,27

3,82

RUA
LUCINIR
FRANCO

CL-06

1,7

1,7

1,9

1,1

4,22

RUA

PV-05 -

‘1’?

' 1,7

199




LUCINIR

8 0,1 0,06
FRANCO Q_j--o ]
RUA T
LUCINIR | cL-04 | 1,7 1,7 1,16 3,35 1,1 1,1 1,05 1,27 2,08 M&° fc,,%
i) (o4
FRANCO. /c:_n?l.{% )
RUA & :
LUCINIR | cL-03 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO - Ubrica
RUA
LUCINIR | cu02 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 | 1,05 | 1,27 2,05
FRANCO
RUA 1,1 1,1 1,05 1,27
LUCINIR | PV-01 | 1,7 1,7 1,15 3,32 ' 1,99
FRANCO 7 80 0,1 0,06
RUA _ 1,1 1,1 1,05 1,27
LUCINIR | Pv-22 | 2,7 1,7 1,15 3,32 _ 1,99
FRANCO ' @80 0,1 0,06
RUA
LUCINIR | CL-23 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO
RUA
LUCINIR | cL-24 | 1,7 1,7 1,15 | 332 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO
RUA _ 1,1 1,1 1,05 1,27
WCINR | pv-25 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,99
FRANCO @ 80 0,1 0,06
RUA
LUCINIR | cL-26 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1.1 1,1 1,05 | 127 2,05
FRANCO
RUA
LUCINIR | cL27 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO
RUA
LUCINIR | cL-28 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1.1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO
RUA 11| 11 | 1,05 1,27
LUCINIR | Pv-28 | 1,7 1,7 1,15 3,32 : 1,99
FRANCO B30 01 .| 006
RUA , 1,1 1,1 1,05 1,27
LUCINIR | pv-30 | 1,7 1,7 1,15 3,32 L 1,99
FRANCO @80 0,1 0,06
RUA 1,7 1,7 1,65 4,77
LUCINIR | PV-32 | 23 2,3 1,81 9,57 A 4,7
FRANCO #'80 0,16 0,1
RUA . B 1,7 1,7 | 1,65 4,77
LUCINIR | Pv-229| 2,3 2,3 1,81 9,57 47
FRANCO ? 80 0,16 0,1
RLIA _ _ 1,1 1,1 1,05 1,27
LUCINIR | Pv-33 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,99
FRANCO #80 0.1 0,06




RUA

LUCINIR | CL-34 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANGCO

RUA
LUCINIR | CL-35 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 | 127 2,05
FRANCO

RUA | P I A R caacdlada | es |y |
LUCINIR | PV-36 [ 1,7 17 | 115 | 332 SR FNESE S FR 1,99

RUA
LUCINIR | €L-37 | 1,7 1,7 1,15 | 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO

RUA
LUCINIR | CL-38 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 11 1,05 1,27 2,05
FRANCO

RUA . 11| 11 | 108 | 127 |
LUCINIR | PV-39.| 1,7 | .47 [|-115% 3,32 | . o-.4.0 1,99
FRANCO o ‘D80, 01| - 0,06

RUA
LUCINIR | CL-20 | 1,7 1,7 1,15 3,32 1,1 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO

RUA , ‘
LUCINIR | CL-41 | 1,7 1,7 1,15 | 3,32 14 1,1 1,05 | 1,27 2,05
FRANCO ‘
LUCINIR | PV-42 | 1,7 L7 | 115 | 332 SO SN . 1,99
FRANCO ' ‘ ' AR I 01| cb06 '

RUA
LUCINIR | CL-43 | 1,7 1,7 1,15 3,32 11 1,1 1,05 1,27 2,05
FRANCO

RUA S 105 | 127 |
LUCINIR | Pv-24 [ 1,7 | 1,7 | 4,15, 332 el 1,99
FRANCO | 0,1 0,06

RUA A 1,65.| :#d,77 -
LUCINIR | Pv-71 } 2,3 | 23 2,02 | 10,69 - : 5,69
FRANCO ‘ TR ) ' 0,37, 0,23 '

RUA |
LUCINIR | CL-72 | 2,3 2,3 1,95 10,32 1,7 1,7 1,65 8,77 5,55
FRANCO

RUA
LUCINIR | CL-73 | 2,3 2,3 1,88 9,95 1,7 1,7 1,65 4,77 5,18
FRANCOD

RUA
LUCINIR | CL-74 | 2.3 2,3 1,89 10 1,7 1,7 1,65 4;77 5,23
FRANCO

RUA oL
LUCINIR | o0 | 18 1,9 1,5 5,42 1,3 1,3 1,25 2,1125 3,3
FRANCO

RUA &
LUCINIR | cL-70 | 2,3 2,3 2,02 | 1069 1,7 1,7 1,65 4,7685 5,92

FRANCO




RUA

LUCINIR | cL-69 | 2,3 23 | 202 10,69 1,7 1,7 | 165 | 47685 | 592

FRANCO _ |
RUA R T I AN B T B I -3 'S+ K |

WCNIR | Pv-68 | 23 | 23 | 181 9,57 col s p ] 47

FRANCO SRR (PR PR P o gee - [ e | ol

. RUA N - |- e | s | s

CLUCINIR | Pv-67 | 23 | 23 | 188 9,95 i ; 5,04

FRANCO | _ | = @80 023 [ 014

Calculade 277,49 105,77

B O O B I e e R T
hibeseill EYECY IR S I L5l e 07 1] 097 0,679 0,931 '
e |Pvas| za | 1 |1as| e 07 | 1] 097 0,679 0,931
Rt CL—14ZI L | 1o |us| e 07 | 1| 007 067e | o093
R e [ets | 1a | 1 |15 1,61 07 1] 097 0,678 0,931
RUA LICIIR C.L_lﬁjl wa | 1 |us 1,61 07 |11 o097 0,679 0,931
EUF':';:?;‘”R a7 14 | 1 |uas| e 07 1] 097 0,679 0,931
RUF%;L;JE‘(;“'“ pvag| 1,4 | 1 |11s 1,61 0,7 [ 1] 097 0679 | 0931
RUFAR;‘;E'CIJ\"R et | 14 | 1 115 1,61 07 1] ao7 0,679 0,931
RU:;;L;ES'R 20| 14 | 1 |L1s 161 |07 [1] 097 0,679 0,931
R”F’;;ﬁ'gm CL-1'0“ 14 | 1 l11s 1,61 07 | 1| 097 0,679 0,931
Ru:{:t;ggm clos | 14 | 1 ads 1,61 07 | 1] 097 0,679 0,931




RUA LUCINIR

cog |

1,15

FRANCO 1,4 1,61 07 | 1| 097 0,679 0,931
RU:;:‘;E'S‘R clo7 | 1,4 15{ 161 |07 [1] a9 0,673 0,931
Ruptakzcclg R 1 cros | 1, 115 16 0,7 0,97 0,679 0,931
RUF?;ESQIR Pv-05 | 14 115] 161 07 111097 { . 0679 0.931
RUF;; ;t;\l]((::IONlR co4 | 1,4 1,15l 1,61 07 0,97 . 0,67? 0,931
RU:F\{ ;:ggm cLo3 | 1,4 1,15 1,61 07 | 1| 097 0,679 0,931
RU;;‘;‘;‘(‘;“R cLo2 | 14 1,15 1,61 0,7 | 097 d,67é 0,931
R”F‘;::E'gm Pv-01 | 1,4 1,15 1,61 0,7 097 | 08679 0,931
Rurgkl:lf:'gm P22 | 14 1,15 1,61 0,7 | 97 0,679 0,931
““F”F‘{ :z‘é'g““ c23| 14 1,15 1,61 0,7 0.97 0,679 0,931

‘Ruﬁa;icclgm cL24 | 1,4 1,15 1,61 0,7 0,97 0,679 0,931
fﬂ“;;:i‘é'gm P25 | 14 115 161 0,7 0,97 0,679 0,931
RUF/; :l:](élgm cl26| 14 1,15 1,61 67 0,97 0,679 0,931
RUF‘::L:JCC'S'R a2 | 1,4 1,15 1,61 0,7 0,97 0,679 0,931
RUF%::E'C')“'R cLas | 14 1,15 1,61 0.7 {1 097 0,679 0,931
R”F‘;iz‘ggm PV-29 | 1,4 1,15 1,61 07 |1 097 0,679 - 0,931
RUF’; :‘:fc'(';”“ ';\é' 1,4 115 161 0,7 0,97 0,679 0,931

_ a
‘6‘5 e Lfc,;,e

&Q )
S _QQ_QJ_%




RUA LUCINIR

PV~

CRANCO 3 | M 1,15 1,61 0,7 0,97 0,679 0,931
;‘Fﬁg g:r’:[";; ;’9 1,4 115 1,61 07 0,97 0,679 0,931
, nu:; ;L;:Egm Z\; 14 115 161 0,7 0,97 0,679
Ru:; ::Elgzm ct3a| 1,4 1,15 1,61 -0,7 0,97 - 0,879
M o | €35 | 1.4 l1as| w161 0,7 0,97 0,679 0,931
RUF‘::\‘;E'S”R pv3s | 1,4 Lis| 161 07 11| 097 0,679 0,931
RU::‘ ;t;célglﬂ cLar| 14 115 161 0,7 0,97 0,679 0,931
W o | €138 14 15| e 07 097 | 067 0,931
RO e | pvse | 1 15| 161 0,7 0,97 0,679 0,931
ey | Ce0| 14 115|181 0,7 0,97 0,673 0,931
‘ RU::z ;tritég\!lﬁ' ol | 14 1,15 1,61 0.7 0,97 0,679 0,931
RUQ;‘;SS'R pv-a2 | 1.4 1,35 1,61 07 0,97 0,679 0,931
RUF}:akz{élg R craz | e 1,15 1,61 0,7 0,97 0,679 0,931
Ruriki(c:'gm Pv:4a| 1,4 1,15¢ 1,61 0.7 0,97 0,679 0,931
RUALUCINIR | CL- 115 3722 0,7 0,97 1,358 1,862
FRANCO 74 | - ’ ' ' ' '
_ RUF!;E;?C‘)\"R % 1,4 1,15 1,61 0.7 0,97 0,679 0,931




RUA LUCINIR

. CL-

) A X 0,931
FRANCO 72 | ¥ 1,15, 1,61 0,97 0,679 . 93
RUA LUCINIR | PV- . ' _ . S ,
FRANCO | R 07 |1| 087 | 067 0,931
RUALUCINIR | CL- |, 115( 1561 0,7 0,97 0,679 0,931
ERANCO 70 - ’ ’ ! ’ R !
RUALUCINIR | CL- Rt o
FRANCO g9 { 4 115 1,61 07 | 1| 097 0,679 0,931
RUA LUCINIR | PV- - ‘ T R
CAANCO e | 1,15 1,61 0,7 097 | 0679 0,931
RUALUCINIR | PV- | | . S o
v 4 : 1 2 1] 097 631
FRANCO g7 | & 1AS(. 16 07 | 11,097 0,931
83,72 48,41




8. MEMORIA DE CALCULO DO REVESTIMENTO DA VIA

8.1 SUBSTITUICAD

TRECHO ENTRE A ESTACA 0,00 £33 + 0,00

est. OPP —est, 29 + 7,70 => 587,70 x 10 = 5877,00 m2

est. 29+ 7,70 —est. 33 => 72,30 x 8 =578,40 m2

acesso remanso => 2,0 m2

alca rua Zando => 356,33 m2

drea total = 6.813,73 m2
ESPESSURA DA SUBSTITUICAD: 0,60M
VOLUME: 4.088,24 m® ]

8.2 REFORGO

TRECHO ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE A ESTACA 61+17,40

est. 33 —est, 33 +17,40=>17,40x 8= 139,20 m2

est. 33 + 17,40 —est. 60 + 17,40 m => 540,00 x 10 = 5.400,00

acesso remanso => 2,0 m2

area total = 5.541,20 m2

ESPESSURA DO REFORGCO: 0,30M
VOLUME: 1.662,36 M?

8.3 BRITA 42

AREA DE REGULARIZAGAO: 12.354,93 M?
ESPESSURA DA SUB BASE: 0,18M
VOLUME: 2.223,89 m?

8.4 BRITA GRADUADA

AREA PAVIMENTO: 11.137,53 M?
ESPESSURA DA BASE: 0,15M

VOLUME: 1.670,63 m*

8.5 PINTURA DE LIGAGAO E IMPRIMAGAO
AREA DE PAVIMENTAGAO: 11.137,53 m?
8.6CBUQ

AREA DE PAVIMENTAGAO: 11.137,53 m?
ESPESSURA DO REVESTIMENTO: 0,05M

DENSIDADE DO CBUQ:2,4ton/m?: 1.336,50 ton

/./



9.SAIBRO

CAMADA DE SAIBRO APLICADA NAS ENTRADAS DE VEICULOS (0,10M)

MEMORIAL DE SAIBRO EM ENTRADA DE VEICULOS

ESTACA POSICAO| EXTENSAO |LARGURA |ESPESSURA
Est. 09 LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 14+ 12 m LE 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 15+5m LE 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 17+8m LE 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 37 . LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 38 +15m LD 4,7 3,2 0,1 |.1,504
Est. 39 LE 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 39+ 16 m LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 40+ 18 m LE 4,7 3,2 01 | 1,504
Est. 40+10m LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 41+ 18 m LE 4,7 3,2 0,1 1,504
Est.41+2m LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 52 + 10 m LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 53 + 10 m LD 4,7 3,2 0,1 1,504
Est. 53+ 12 m LE 4,7 3,2 0,1 1,504

Volume total: 22,56 m3.

10. MEIO FIO

TOTAL DE 2,463,090 METROS DE MEIO FIO DOS QUAIS 48,0 METRQS REBAIXADOS E 2.415,00 METROS COM SARJETA.
11. REVESTIMENTO DO PASSEIO

AREA DE PAVIMENTACI\(.): 5.897,18 M?

CANTEIROS DE PLANTIO DE ARVORES (0,55%1,05) = 0.5775M2 X 141 (NUMERO DE ARVORES)= 81,32 M?

EXTENSAO DO CORDAO DE PEDRA DE 10CM -LINHA GUIA = ((60%20)+17,4) = 1217.4 *0,10 = 121,74 M?

5.897,18 — 81,32 — 121,74 = 5.694,12 M?

5.694,12 x 0,05 (ESPESSURA DO CBUQ)= 284,70 M?

284,70 x 2,4 { DENSIDADE DO CBUQ EM ton/m?)= 683,30 ton

TOTAL: 683,30 ton




11.1. BRITA GRADUADA PASSEIO
AREA DE PAVIMENTAGAQ: 5.694,12 M?
ESPESSURA DA BASE: 0,15 M

TOTAL: 854,12 M?

11.2. PINTURA DE LIGAGAO

AREA DE PAVIMENTAGAO: 5.694,12 M?

12. SINALIZACAO

Pintura de faixa - Compr. Espassura Espessura
termopldstico por aspersdo - {(M’)
espessura de 1,5 mm
Faixa continua amarela - 1217,4 Extraido do 0,15m 182,61
divisdo de fluxo - pista de CAD
rolagem
Faixa continua amarela - 1217,4 Extraido do 0,1m 121,74
proibido estacionar- pista de CAD
rolagem
Faixa Amarela tracejada- pista 1217,4 Extraido do 0,lm 121,74
de rolagem CAD
Faixa branca continua- pista 12174 Extraido do 0,1m 121,74
de rolagem CAD
Esquina Zando - branco 4,09 Extraido do 04m 1,64
CAD
Esquina Zando—amarela 172,84 Extraido do 0,1m 17,28
CAD
566,75
12.3 LEGENDAS HORIZONTAIS
SINAL]ZACI\O HORIZONTAL - 4,28 Adotado gun. 34,24
60 km/h
SINALIZACﬂO HORIZONTAL - 6 Adotado 1un. 6
PARE
SINALIZACAO HORIZONTAL - 0,59 Adotado 2un. 1,18
PARE - CICLOVIA
SINALIZAGAOQ HORIZONTAL - 0,13 Adotado 4 0,52




BICICLETA - CICLOVIA

SINALIZACAO HORIZONTAL DA 21,15 Extraldo do 0 0
TRAVESSIA ELEVADA CAD
SINALIZACAO HORIZONTAL - 0,0152 Adotado 0 -~ |o

SETAS - CICLOVIA

TOTAL DE PINTURA DE SINALIZAGAQ INCLUINDO FAIXA DE ROLAGENS = 566,75+ 41,94 = 608,69 M?

[
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1.0 APRESENTACAO

A secretaria municipal de obras ptblicas de Fazenda Rio Grande apresenta
seu Relatério do projeto basico, referente a elaboraciao de estudos e projetos
basicos de engenharia para obras de pavimentagdo da via Avenida Portugal,
interligagdo dos bairros Gralha Azul e Jardim Veneza, numa extenséo de 1.217,40

metros.

Considerando que o0s recursos obtidos pelo municipio ndo permitem a
execugao total deste projeto, foram efetuadas adequag¢des nos projetos originais,
sendo que nesta etapa da execucao esta previsto apenas a-execucdo entre as
estacas OPP e est. 60 + 17,40m, somente a pista do lado direito. A adequagao dos
projetos fica sob responsabilidade do servidor Gustavo Gongales Quadros com a

emissdo de uma ART vinculada a do projeto original.
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3.0 ESTUDOS

3.1 Estudos Hidroldgicos

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo a determinagéo das vazdes de

contribuigdo para a elaboragéo do projeto de drenagem.

Para a efetivacao dos estudos e, posteriormente, para a elaboragdo do

projeto de drenagem, foram procedidas as seguintes atividades:

¢ Coleta dos dados pluviométricos e cartas topograficas existentes;
¢ Estudos complementares de campo e escritério;

s Estabelecimento do regime de chuvas, €; '

+ Determinagdo das caracteristicas das bacias de contribuigao.

3.1.1 Caracteristicas Gerais da Regido

Os trechos das vias em estudo situam-se no municipio de Fazenda Rio
Grande/PR, onde o clima predominante é o Subtropical Umido Mesotérmico, sem

estagdo seca, com verbes frescos e geadas severas no inverno.

Para a avaliagao da climatologia da regiéo buscou-se na base de dados do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, estagées com dados climaticos, sendo
a estagdo Curitiba/PR a mais proxima do local de estudo, seu codigo & 83842,
latitude -25,43°, longitude -49,26° altitude 923,5m.

Os graficos a seguir foram elaborados a partir dos dados desta estagéo que,
embora tenha iniciado sua operagdo em janeiro de 1911, sua base de dados

apresenta informagdes a partir de janeiro de 1961 até dezembro de 2018.

Para esta estacdo, a temperatura meédia anual resultou em 17,2°C, o més
com maiores temperaturas medias e maximas é o de fevereiro e o de menores

temperaturas medias e minimas € o més de julho. O grafico a seguir apresenta as

variagdes das temperaturas minimas, médias e maximas ao longo do ano e a tabela

2

11

apresenta os valores médios obtidos.
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Ago Set Out Nov Dez

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul

H Minima W Média MW Maxima

Tabela 3.1.1- Temperatura Niédia Mensal — Estagdo Curitiba (83842)
@y M Im o M Ap S8R Gm i

Minima | 18,11 | 19,02 | 1779 | 14,59 | 12,58 | 11,14 | 10,62 | 11,78 | 12,64 | 14,23 | 16,07 | 17,69
Média | 20,76 | 21,00 | 1990 | 17,78 | 1495 | 1362 | 13,30 | 14,50 | 1548 | 17,03 | 1853 [ 20,01
Maxima| 22,88 | 23,18 | 22,57 | 21,24 | 17,18 | 16,50 | 16,00 | 17,40 | 15,07 | 20,11 | 22,30 | 22,61

A insolagao média anual da regido resultou em 5,2 horas diarias, sendo o més
de fevereiro que apresentou maior média diaria de insolagaoc e o més de setembro o

que apresentou a menor, conforme figura e tabela a seguir apresentadas.

Figura3.1.2 — Insolagdo Média Mensal — Estagao Curitiba (83842) .

10 oL

{horas/dia)
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Estagdo Curitiba (83842)

B an R revl . im . 4 AP 88 @ _
Minima | 2,39 3,32 2,52 2,60 2,38 2,57 2,68 3,16 1,91 2,36 2,01 2,71
Média | 544 5,56 5,23 5,41 5,16 4,99 5,43 571 4,53 4,57 552 | 5,36
Maxima| 7,27 9,16 7,66 8,41 7,77 7,08 7,12 7,57 7,19 6,72 8,09 7,75

A umidade relativa média resultou em insolagdo média anual de81,1%,
variando de uma média minima de 77,91%, no més de agosto até a média maxima

de 82,80% no més de maio.

Como se pode observar no grafico apresentado a seguir, ndo ha grandes
variagdes nos valores da umidade relativa média o que se deve ao fato da regido
nao apresentar uma estacdo seca definida, como podera ser visualizado nos

graficos de chuva a serem apresentados na sequéncia.

Figura3.1.3 — Umidade Relativa Média Mensal — Estagdo Curitiba (83842)
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Tahela 3.1.3—- Umidade Relativa Média Mensal — EstacZo Curitiba (83842)

bRy My Mr [ Im b A 88 @R v Bm
Minima| 76,12 | 76,44 | 74,06 | 7448 | 74,28 | 72,17 | 73,05 | 68,85 | 7.,38.| 7517 | 69,76 | 70,10
Meédia | 81,28 81,60 82,64 82,52 82,80 82,15 80,33 77,91 80,69 81,69 79,72 80,26
Maxima| 92,16 | 83,66 | 87,04 | 88,43 90,68 | 90,63 | 89,18 | 89,24 | 90,85 | 90,40 | 89,93 | 91,27

Para a determinag@o do regime pluviomeétrico da regido, foram avaliados os
dados da mesma estagdo utilizada para a caracterizagao climatolégica, Estagéo
Curitiba, considerando o periodo compreendido entre janeiro de 1962 e dezembro
de 2016.
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Os dados obtidos apresentam precipitagdo média anual de 1.467 mm,
distribuidos em cerca de 178 dias de chuva durante o ano. Os gréficos apresentados

a seguir ilustram o regime pluviométrico da regido.

Figura3.1.4 — Alturas de Precipitagio — Estagéo Curitiba (83842)
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Figura3.1.5 — Precipitagdo Maxima Diaria — Estagdo Curitiba (83842)
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Figura3.1.6 — Nimero de Dias de Chuva — Estagdo Curitiba (83842)
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A seguir serdo apresentados a equacdo de chuvas intensas, o método
utilizado para o calculo das vazbes de chuva e os pard@metros adotados nesses

calculos.

3.1.2 Equacado de Chuvas Intensas

. A eci‘uagéo de chuvas intensas, associada a equagdao do método racional,
possibilita 0 calculo das vazdes de contribuicdo necessarias ao dimensionamento
dos dispositivos de drenagem. A equacéo de chuvas utilizada é a equagao de Pedro
V. Parigot de Souza, 1959: '

. 5950 % Tg*
fmax = T 1 26)11s

Onde: i, Intensidade pluviométrica, mm/h
L Duragéo da chuva ou tempo de concentragao
Tg: Tempo de Recorréncia

3.1.3 Determinagdo da Area das Bacias

Para a delimitagéo das bacias de contribuicéo foi utilizada a carta topografica
MI 2857-1-SE, fornecida pelo Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana e
elaborada pela Diretoria de Servigco Geografico do Ministério da Defesa, bem como
informacdes e dados obtidos de visitas a campo. //9
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3.1.4 Tempo de Recorréncia

Tempo de recorréncia ou periodo de retorno € o periodo médio, medi
anos, em que um determinado evento deve ser igualado ou superado pelo menos

uma vez.

Neste trabalho, os tempos de recorréncia de enchente utilizados para
dimensionamento dos dispositivos de drenagem s&o os indicados no Termo de
Referéncia fornecido pela Secretaria Municipal de Obras - SMOP de Fazenda Rio

Grande/PR, conforme apresentados na tabela a seguir.

Tabela 1.1.4- Tempos de Recorréncia Recomendados

[ o Periodomes
Drenagem superficial 5a 10 anos
Drenagem subsuperficial 1 ano
Galerias de aguas pluviais 10 anos
Galerias celulares 25 anos
Pontilhdo 50 anos
Pontes 100 anos

3.1.5 Tempo de Concentracao

Para a determinagdo do tempo de concenfrag@o utilizado no céicuio dos
bueiros de greide e talvegue foi utilizada a formula deduzida pelo DNQOS, para as

condi¢cdes brasileiras apresentada a seguir

B E A0,3 .LU,Z

Onde: tc: Tempo de concentragdo, em minutos;
K. Coeficiente adimensional;
A: Area da bacia, em hectares;
L Comprimento do talvegue principal, em metros;
i declividade média do talvegue principal, em %;

O coeficiente adimensional “K” é fungdo das caracteristicas da bacia e para

esta regido utilizou-se k=3, terreno comum, coberto de vegetagdo, absorgao

apreciavel (DNIT. 2005, pg 85).
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Para o calculo da vazdo da rede coletora de aguas pluviais o tempo de

concentragdo correspondente ao tempo inicial de entrada é de 10 minutos.

O tempo de concentragéao dos trechos seguintes sdo acrescidos do tempo de
percurso em cada trecho da rede, esse tempo de percurso é calculado pela formula

a seguir.
L
tp =
V X 60
Onde: t,: Tempo de percurso, em minutos:
L: Extensdo do trecho, em metros;
V. Velocidade no trecho, em m/s;

3.1.6 Coeficiente de Escoamento Superficial

t

O coeficiente de escoamento superficial (“Run off’) corresponde a quantidade
de agua que escoa superficialmente durante uma determinada chuva sendo funcéo

da taxa de jmpermeabilizagéo do terreno.

Neste estudo foram utilizados os coeficientes de escoamento apresentados

no quadro a segulir:

Tabela 2.1.5- Coeficientes de Escoamento Superficial - Run-off

[DescricaoldasJAreasidas)Baciasyiributarias)

Areas asfaltadas ' 0,80

Areas residenciais multi-unidades 0,60
Areas gramadas de solo compactos - . 0,30

3.1.7 Vazdo de Contribuicdo

A metodologia de calculo utilizada na determinagéo das vazdes contribuigdo é
definida a partir da area de contribuicdo. Neste projeto as areas séo inferiores a. 10
km? deste modo sera utilizado o método racional, sendo que a equagéo utilizada é a

apresentada a seguir:

CXIXA
=%
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Vazéao de contribuicdo, em m3/s

Coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
Intensidade de precipitagdo, em mm/min

Area de contribuigdo, em ha

As areas de contribuicbes, os tempos de concentragdo, as vazdes e a
verificagdo da rede serdo apresentadas nas planilhas de dimensionamento da rede
coletora e de dimensionamento de bueiros de talvegue no item de projeto de

drenagem.

3.2 Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagéo de pares de

marcos de concreto, préximos a cada uma das extremidades e no meio do trecho.

As coordenadas destes marcos foram determinadas utilizando receptores
geodésicos de dupla frequéncia (L1+L2), pos-processados, para bases longas. Esta
sistematica consiste na instalagdo de um receptor em um ponto de coordenadas
conhecidas, e, simultaneamente, outro instalado em um ponto cujas coordenadas se

deseja conhecer.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos,
indicando a precis&do em cada um dos marcos. As coordenadas geograficas obtidas
nestes processamentos foram transformadas em coordenadas de origem UTM, Fuso
22, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS 2000).

A relagdo dos marcos implantado, bem as monografias dos marcos de

concreto estdo apresentadas a seguir.




<

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

(IMARCOS[IVIELANTADOS

womell IDESCRICAGEN ESTE
MRO1 MARCO 7.157.958,445 671.035,682 920,042
MRO2 MARCO 7.157.729,048 671.071,414 919,186
MRO3 MARCO 7.156.526,190 670,964,789 907,959
MRO4 MARCO 7.156.379,235 670.799,410 919,301
MRO5 MARCO 7.155.436,353 669.789,366 926,616
MRO6 MARCO 7.155.435,358 669.630,419 925,865
MRRNO1D AUX 7.155.837,322 670.413,068 921,241

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

Para permit'ir a locagéo de qualquer ponto de maneira rapida, durante a

conforme estabelece a NBR 13133. Os vértices desta poligonal foram materializados

|

|

execugao das obras, entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada,
por meio de piquetes em madeira ou mesmo marcos de concreto.

O relatério de fechamento da poligonal, indicando os fechamentos

planimétricos entre os marcos geodésicos e os marcos implantados pelas poligonais

- estao apresentados a seguir.
‘ _
|




ird

7 = Wuip) =) WZ10'0 wZ1o'o [eomaum]y;,
wgpLlo E2E30X1
WEQE0'0 ESLON[CX}H]
wWySEL o et
00001 L 765011 [ CIVOIEE
(%N = .0°0L00.0 =) .0°0£00.0 |2 5¢,00.0 Wrenbuy,
CCR  — SEHPUEEEN, [ "~ " EETE]
, _ _  eny |
WS5ZE6L0VS L WZLYrors L [ CEIER]
(RSO eSUSdWO D R
WEETTBTT .0S,TS.94T
656°L06 68L796°0L9 | 06T'9ZS9ST L | LT89S0, tv.0 £0YIA
1966660 | .SEOE.IEC | EVSV  |K9VOT L BE,VG.68T
9TY €06 £96'VCT TL9 | ¥SS'ESIOST'L | .9CC6TLIV.0 ir
7966660 | .SSSE.ICZ | BI8'S- |60BZYE .00,£Z.7LT
SEZ'606 [91°98Z°TL9 | TEL'GEBOSTL | L LVEC'STitP.0 or
£96666'0 | .65.80.42C | LVE'S- [8LTST WTTLLPET
285116 SEP'GLVTLO | 9SL'BS6'9ST'L | LYWL LZ¥P.0 Sr
£96666°0 | .8V,IS.ZIC | £6C°€- |eZel WIT.ST.8EC
648°LT6 008°SBYTL9 | V8V T90°LSTZ | .6560'8Z b0 vr
€96666'0 | .6V.9E.VST | 9ETY- |ELY0ST LLEST.T6T
510726 STETZY'TLO | CLEL6TLSTL | WZLV6'9ZhP.0 er
7966660 | WLT/.TZ.EVL 596°C  |SYLI8C WWLECLLT
<0616 TISESZTLO | 8Y6'CIVLST'L | L0960V bP.0 or
7966660 | «95.LS.SPT | ZLLD (6I¥61C .Z0.8Z.TLT
€/2'816 vOZ'0ETTL9 | 0BLF09LST'L | wiT66°TZHP.0 T
1966660 | LE6C.HST | E16°0- |L89°LET W9C.0Z.£97
981616 VIVTLOTLY | S8YO'6ZLLSTL | JLIEE 0Lt
EanLua | LSS 2 L oN o v AN oD | I lon o dizv] i3y nsaol IRvnvaaHall[onyadH Y

SVYIIdNd Svd90 3d TVdIJOINNA VIMV13HO3S
AANVYHO O VANIZVH 3d TVdIDINNN VAN LIF43¥d




8¢

SVIIdNd Svy490 34 TVdIDINNN VIHVLIIHO3S
JANVYYHDO Old VANIZVYd 3d TVdIDINNA vVINL1i343¥d

ol = EES =) WELD' o wLLg'o .BUEWE:E__
; w/1z10
: wy900'0-
wgLZL'o
DD0OL L LSEEL"L
(ZiN > .0'01.00.0 =) .9°L£00.0 |.8°€2.00.0
eloy) S21UEI2] O/ SN WA O ) S I
T b s S W O T
[ GEE ]
WGYSE'929’) WELSG 929 L [CEIERT |
[ CCIEERMIER) -~ [ EERUEINERNG)
w6Z.8€.68 wlS.0Z.95¢
598626 ZY'0£9°699 | 9E'SEY'SSTL | WSPL6°00,br.0 90HN
9566660 | WSELTLELT 6092~ |9T6EEL 4«G60,9%,T6T
v/¥'376 6v6°c98°699 | TZ6Ter'sal L | .S229'F0.F.0 SIr
£56666°0 | JOETE.T9Z | vZIPT  |[VZ9°T8T WLT.91.222
SEVI6 629v¥0'0£9 | BER'8PYSST L | LTSOV'LONP.O vIr
£56666°0 | .LZ.ST.6TZ 982'6  [TTO‘TOT WP0.6E.5/T
90506 OST'ZbT'0L9 | S82°0LS'9ST L | 999880, 1.0 £Ir
8966660 | .6T.9E.£2C | 290'S- [BE'ZOT wZE.65.28T
9ZT'0T6 LPT'652°0L9 | 098°T69°SST L | OE8Y OT.bY.0 faq)
8566660 | JT0.Z€.02C | 206°8- |£8B'SHT .00,8€,89T
8Z0'6T6 6TT'vSE0/9 | 009°20B'SST L | WOSYBTL. IO Tl
6566660 | J065.TSC | 6179~ |688°/02 JBE6TLE6T
02526 €06°L1S'0/9 | ¥E9'0E6°SST L | WwZFST FT.bP.0 otr
6566660 | «Z6E8TZ | L£Z'S- [1St'ZEL 466.6.06T
¥8v°0c6 0ZT'BE9'DL9 | £T6°D80'9STL | LOEGE'ST.IP.0 6l
. 96666°0 | .82.6¥.L02 £90'8  |v98 4L WOELY.8LT ]
LTIP'TT6 OPT'TTL'0L9 | 8TT'8ET'9ST L | JBIROLT.bt.0 8r
966660 | .,95.T0.607 OIT't |€8Z'T9T w9T,6€.09T
T0E6T6 OTY'66/°0/9 | SET'GLEQST'L | LEEST'BT.FY.0 ‘ YOHIN
EISIANTESR7 3153 EFETery dﬁm§.>z8_lml_ CIVHETA? || ERNES || YERALE ||CoRAarItn?|| GRERAE




PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

Implantada a poligonal, foram realizados transportes de cotas a partir do
marco de origem, por meio de nivelamento geométrico, para todos os vértices da

poligonal, de acordo com o que preconiza as instrugbes da norma NBR 13133.

Os vertices desta poligonal foram materializados por meio de piquetes em

madeira e estao apresentados no quadro a seguir.

| GRS ESTE
| Al AUX 7.157.713,702 671.091,356 918,535
| Al0D AUX 7.156.509,873 671.356,597 912,687
All AUX 7.156.803,240 671.254,170 907,500
AllB AUX 7.156.793,145 671,245,140 906,541
Al11C AUX 7.156.780,886 671.232,766 905,524
Al1D AUX 7.156.766,741 671.221,185 903,564
N AllE AUX 7.156.749,050 671.206,994 902,691
Al2 AUX 7.156.724,6320 671.179,606 502,951
Al3 AUX 7.156.6544,091 671,124,458 504,450
Al4 AUX 7.156.550,127 671.035,552 506,836
Al5 AUX 7.155.947,798 670.521,394 925,052
Ale AUX 7.155.921,813 - 670.484,727 924,381
) Al7 AUX 7.155.882,067 670.443,199 922,457
‘ AZ AUX 7.157.637,409 671.122,651 917,708
A20 AUX 7.155.602,881 670,184,402 904,567
A3 AUX 7.157.548,737 671.163,649 918,420
A4 AUX 7.157.552,795 671.175,380 - 918,331
AS AUX 7.157.449,860 671.250,194 919,928
Y A7 AUX 7.157.176,247 671.474,921 926,136
AB AUX 7.156.993,140 671,519,528 923,307
A9 AUX 7.156.978,072 671.424,117 915,038 :
J1 POL1 7.157.604,781 671,130,704 918,275
J10 POL2 7.155.930,634 670.517,903 925,207
J1l POL2 7.155.802,600 670.354,118 919,010
J12 POL2 7.155.691,860 670,259,147 910,122
J13 POL2 7.155.574,285 670.147,150 805,060
J14 POL2 7.155.448,838 670.044,629 914,345
J15 POL2 7.155.421,921 668,863,949 928,465
J2 POL1 7.157.422,948 671,253,511 919,050
J3 POL1 7.157.197,372 671,421,315 922,018
14 POL1 7.157.061,484 671.485,800 917,883
I5 POL1 7.156.958,756 671,415,436 ° 914,582
16 POL1 7.156.835,131 671.286,167 909,238
7 POL1 7.156.653,554 671.124,963 903,411
g . POL2 7.156.238,218 670,721,140 922,420
J9 POL2 7.156.080,918 670.638,120 930,482

As planilhas contendo o fechamento dos nivelamentos realizados sao

apresentadas em sequéncia.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

Fis.
DISTANCIA DISTANCIA] ALTUS
M LT - - | s || FEETE | s | e
0,57C5 8,678 9200420 70 0l
1 1,0743 1,9557 -1,3952 35038 | s, 195 18,6458 16,873 16,873 918,646
2 1,6356 2,072 | 09729 | 47,344 | 38,86l 17,6729 73,500 90,773 917,673
3 1,3227 0,3769 1,2587 | 19,245 | 49,869 18,9316 97,213 187,986 918,932
W=l o7 1,0650 02537 | 30,775 | 28160 915,1853 47,400 235,395 TonE
4 1,2567 1,9884 | -1,2139 | 64,940 | 30278 917,6714 61,053 295,448 917,572
5 1,3797 0,9514 03053 | 24,54 | 67,055 918,2767 131,895 428,443 918,277
I 1,3819 1,3818 | 00020 | 28257 | 28,253 91,2746 52,507 480,950 918,275
6 1,6140 1,37% 00023 | 42874 | 24,258 918,2769 52,515 533,465 918,278
7 2,0270 1,3052 03088 | 43,218 | 37,463 918,5857 20,337 513,802 918,587
12 1,2812 15640 | 04630 | 47,739 | 46,058 919,0487 89,276 703,078 919,050
3 1,7477 13794 | 00482 | 45773 | asae7 919,0005 96,206 799,284 919,002
10 2,7204 1,0479 06997 | 44,89 | 46,985 919,7003 92,758 892,047 919,702
13 1,2319 0,4042 23162 | 16661 | 47,741 922,0165 92,637 584,679 922,018
1 0,6612 22973 | -1,0654 | 17,526 | 21.330 920,9511 37,991 1022,670 920,953
1z 0,4267 2,4086 | -1,7474 | 25540 | 15921 19,2037 33,447 106,117 919,206
13 1,0047 2,0572 | -1,7305 | 16,952 | 24,701 17,4732 50,241 1106,358 917,475
14 0,5101 0,5971 04076 | 13,345 | 16210 17,8808 33,162 1139,520 917,883
14 0,4919 18441 | 1,330 | 40,117 | 19,297 16,5468 32,642 1172,162 916,549
15 0,6285 2,a589 | -1,9670 | 22,328 | 51,274 914,5798 91,391 1263,553 514,582
15 06273 2,5536 | -2,3251 | 40751 | 25521 912,2547 47,849 1311,402 912,257
16 1,1523 26723 | -2,0450 | 24340 | 44802 510,2007 85,593 1396,995 910,212
16 0,4626 21268 | 09745 | 26722 | 28,061 05,2352 52,401 1449,356 909,238
17 0,2630 25692 | -21065 | 20112 | 26932 07,1286 53,654 1503,050 907,131
18 0,0997 33209 | -3,0860 | 25029 | 21,400 904,0617 41,512 1544,562 904,065
19 2,0810 1,7752_ | -16755 | 49,826 | 24927 902,3862 45,956 1594,518 902,389
17 1,4100 1,0596 1,0214 | 34914 | 51,084 03,4076 100,910 1695,428 903,411
20 21216 1,2432 01668 | 32351 | 34,243 903,5744 69,157 1764,585 503,578
21 2,4656 04076 17140 .| 23,334 | 41631 905,2884 73,982 1838,567 805,292
22 1,8769 0,6425 1,8271_ | _ 8,858 22,652 907,155 45,996 1884,563 507,119
2,4091 1,0370 08395 | 14,987 | 9,889 907,9554 18,757 1903,320 1950
3 2,2570 0,7487 1,6604 | 16,685 | 17,759 09,6158 32,746 1936,066 909,619
24 2,6069 0,7202 15368 | 20,922 | 16555 911,1526 33,240 1969,306 911,156
25 2,8511 0,7569 1,851 | 25104 | 17,953 913,0085 38,875 2008,181 513,012
26 2,7565 0,051 2,8160 | 21,939 | 25,019 915,8246 51,123 2059,304 915,828
27 2,2395 0,356 24060 | 13,733 | 19,412 518,2307 41,351 2100,655 918,235
el 28514 1,1728 10667 | 58,053 | 11824 919,2974 25,557 2126,212 SEO]
28 1,9145 0,5760 22853 | 27,658 | 54,400 921,5828 112,453 2238,665 921,587
I8 2,3512 1,0816 | 08330 | 52337 | 22,794 922,4157 50,452 2289,117 922,420
30 3,4043 1,2593 1,0919 | 38,952 | 30,756 923,5076 83,093 2372,210 923,512
31 4,3767 0,0903 33140 | 21409 | 34,106 926,8216 73,058 245,268 526,826
19 1,5906 0,7211 3,6556 | 33,795 | 22,834 930,472 44,243 2489,511 930,482
32 0,1458 38173 | -2,267 |_ 42,275 | 82677 928,2505 66,472 2555,983 928,255
33 0,9444 2,6326 | -24868 | 20,050 | 38403 925,7637 B0,678 2636,661 925,768
110 0,2826 1,5063 | -05619 | 48,009 | 25,801 525,2018 55,751, 2692,412 525,207
34 0,3716 29640 | 26814 | 47,881 | 43,805 922,504 91,814 2784,226 922,525
11 0,5800 38876 | -3,5159 | 20,888 | 72,783 519,004 120,664 2904,890 919,010
35 0,6457 31523 | -2,5714 | 20,902 | 19,973 916,4330 40,761 2945,651 916,438
36 0,9627 3,0438 | -2,3970 | 72,938 | 23,074 914,0359 43,976 2989,627 914,041
37 1,1170 3,5153 | -2,5526 | 11,308 | 23,018 11,4833 45,956 3035,583 511,489
112 0,5346 2,4837 | -1,3667_ | 11,003 | 14,380 910,1166 25,688 3061,271 910,122
38 0,3550 2,450 | -1,9614 | 19,148 | 10,331 908,152 21,334 3082,605 508,161
39 0,9547 2,84% | -2,4806 | 28747 | 19,163 905,6746 38,311 3120,916 905,680
a0 1,5797 2,0804 | -1,0857 | 24,495 | 28672 04,5859 57,419 3178,335 504,595
113 2,0500 1,1149 04648 | 38443 | 28521 905,0537 53,016 3231,351 505,060
aL 4,8761 0,1728 18772 | 28,936 | 39,236 906,309 77,679 330,030 506,937
a2 3,3779 0,228 |_ 46477 | 13,036 | 31,917 911,5786 60,853 3369,883 911,585
114 3,0139 0,6179 27509 | 34,159 | 13,197 914,3386 26,233 3396,116 914,345
a3 3,2640 0,2144 2,7995 | 22.804 | 37,910 917,1381 72,069 3468,185 917,144
44 2,8818 0,1496 31144 | 17,123 | 26,675 920,525 49,479 3517,664 920,250
a5 34111 0,5348 2,3470 | 17,863 | 18,541 922,595 35,654 3553,328 922,606
a5 3,7301 0,3971 3,0140 | 11,791 | 16,264 925,6135 34,127 3587,455 925,620
J15 0,9586 0,8852 2,8448 | 21,003 | 10,207 928,4584 21,908 3609,453 928,465
a7 1,8566 25178 | -1,5592 | 13,663 | 24,008 926,8592 45,101 3654,554 926,906
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DISTANGIA DISTANCIA) ALTU "“
: ‘m‘ l’c‘uﬁuﬂh‘o’!l DISTREBUIDA
HVA0sM|_ 0,5496 21561 | -02895 | 8723 19,068 926,6097 32,731 687,285 8616
a8 1,2510 2,0717_| -1,5220 | 54,272 | 13,869 925,0876 22,592 3709,877 925,094
49 1,9264 1,1085 01425 | 18599 | 54,428 925,2301 108,700 3818,577 925,237
[Wezocl| 14558 1,2083 06282 | 48705 | 22,531 925,8582 41,130 | 3859707 INEG
50 1,6721 2,5674_| -10017 | 32,734 | 46262 924,7666 94,957 954,674 924,774
51 1,9150 1,0179 06542 | 4,328 32,012 25,4208 64,746 4019,420 925,428
MROS | 3.0830 0,7756 1,1894 | 40969 | 5456 26,6102 9,784 4029,204 926,618
115 0,3215 1,2348 18482 | 20365 | 37,176 928,4584 78,145 4107,349 928,466
52 0,8849 35554 | -3,2330 | 32,222 | 25,720 925,2245 45,085 4153,434 925,232
53 1,0042 45,2616 | 33767 | 14848 | 23129 921,8478 55,351 4208,785 921,855
54 02497 | 34348 | -24306 | 21587 | 23,004 915.4172 27,652 4246,437 919,425
55 11533 35054 | -3,3457 | 21228 | 33872 9160715 55,459 4301,856 916,079
114 0,2334 2,8863 | 17330 | 14478 | 22,271 14,3385 43,499 4345,305 914,346
57 0,1674 3,5229 | -3,2895 | 48620 | 14,830 911,04%0 29,308 4374,703 911,057
58 0,4291 46868 | -4,5195 | 29,755 | 44624 06,5296 93,244 4467,947 906,538
113 2,0925 1,0040 | -1.4748 | 51929 | 14,243 05,0547 43,998 4511,945 905,063
59 3,9136 1,4337 06589 | 23,780 | 61,855 05,7135 113,784 4625,729 905,722
60 2,7414 0,2557 36579 | 13795 | 27.738 90,3714 51,518 4677,247 909,380
112 39126 1,9962 07452 | 28877 | 13401 10,1166 27,19 4704,443 910,125
65 3,3645 0,1304 37823 | 28201 | 34,931 013,8088 63,808 4768,251 913,907
66 3,3085 0,7182 3,1463 | 21446 | 24,366 917,0451 52,567 4820,818 917,054
J1L 3,0757 1,3491 19504 | 39614 | 17687 15,0045 39,133 4859,951 919,013
67 3,1153 1,1016 10741 | 38229 | 36,937 920,5786 76,551 4936,502 920,988
68 2,8044 0,9468 2,685 | 36,194 | 34414 923,1471 72,643 5009, 145 923,156
110 2,5315 0,7499 20545 | 64,653 | 30,204 925,2016 66,488 5075,633 925,211
69 2,444 0,4029 2,1286 | 37,754 | 46,158 9273302 110,851 5186,484 927,340
19 0,0416 1,2969 31475 | 17,594 | 45481 930,4777 83,235 5269,719 930,487
70 0,9909 3,6235 | -3,5819 | 37,239 | 26,617 26,8958 44,211 5313,930 926,905
71 0,9314 44413 | -3,4504 | 31144 | 42,079 923,4454 79,318 5393,248 923,455
1B 0,2374 19512 | 10298 | 72,327 | 26,977 22,4156 58,121 5451,369 922,426
MROA | 0,6137 33549 | -3,1175 | 19,823 | 88932 915,2981 161,259 5612,628 915,208
80 03107 25384 | -19246 | 23071 | 20381 917,3734 40,204 5652,832 917,384
BL 04723 31215 | -2,8108 | 19,592 | 28,273 914,5626 51,344 5704,176 914,573
82 0,6909 23738 | -1,9015 | 20,189 | 21,266 912,6611 40,858 5745,034 912,672
&3 0,3513 26430 | -1,9521 | 27,265 | 24,000 910,7090 44,189 5789,223 910,720
MRO3_ | 0,2965 3,1032 | -2,7519 | 28912 | 31600 907,9571 58,865 5848,088 907,968
84 01992 | 29648 | 26683 | 58690 | 35,168 505, 2888 65,080 5913,168 905,300
17 1,1262 2,0774 | -1,878L | 48502 | 81,787 03,4106 140,477 6053,645 903,422
85 3,8733 0,6316 04946 | 27,242 | 100,574 03,9052 149,076 6202,721 903,916
&6 2,4088 0,1408 37335 | 26,215 | 26455 207,6377 53,697 6256,418 907,649
16 3,4591 0,8144 1,5944 | 48,887 | 17,794 909,2321 44,009 6300,427 909,244
a7 3,3403 0,7409 2,7582_| 36,908 | 79,387 911,9903 128274 .| 6428701 912,002
15 2,5375 0,7564 2,5839 | 3L049 | 20,49 914,5742 57,404 6486, 105 914,586
88 2,0474 0,7431 1,7944 21,112 56,245 916,3686 87,204 6573,399 916,381
14 1,8439 0,5443 1,5031 | 46,093 | 19,554 17,8717 40,666 6614,065 917,884
89 2,6148 0,4327 14113 | 20609 | 38,459 519,2829 84,552 6698,617 919,255
90 2,1044 0,8069 1,8078 | 18,154 | 16,704 21,0908 37,313 6735,930 921,103
13 0,890 1,1879 09165 | 40,126 | 16,305 922,0073 34459 | 6770,389 922,020
91 0,9429 31272 | 22368 | 47,416 | 65338 919,7705 105,464 6875,853 019,783
92 1,8802 20468 | -1,1038 | 54,739 | 60.795 18,6656 108,211 £954,064 918,679
93 1,1638 17017 | 01785 | 52,582 | 60.416 518,8451 115,155 7099,219 918,858
94 1,2801 17486 | -0,5847 | 29290 | 66,552 518,2603 119,134 7218353 918273
n 1,1335 1,2790 00011 | 43521 | 25793 518,2614 55,083 7273,436 918,275
95 1,8381 1,3900 | -0,2565 | 23,589 | 50,710 18,0019 94,231 7367,667 918,018
MROZ | 1,2136 0,6717 1,1664 | 41,246 | 23,075 19,1713 46,614 7414, 281 919,185
%6 1,3528 2,5776 | -13641 | 37,016 | 56,307 917,8073 97,553 7511,834 917,821
o7 2,3875 1,2532 0,109 | 34650 | 37,684 17,9169 74,700 586,534 917,931
MROL | 0,0000 0,2763 21111 | 0,000 20,336 920,0281 64,986 7651,520 920,042
3694,188 3957,332 0,0139
K7e5175201 7657520 |  1,81663E-06 | 1,81663E-06
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Concluida esta etapa, por fim foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altifnetria) por meio de irradiagbes necessarias a sua total
configuragéo. Este processo consiste na leitura, em prismas, que se encontram
acoplados em bastées graduados com alturas conhecidas. Salienta-se que neste
processo, as cotas dos pontos cadastrados sdo obtidas diretamente pelo
Taquedmetro Eletrénico, sem que haja a materializagdo do ponto levantado,

utilizando o processo de trigonometria.

Nestes levantamentos foram cadastradas as seguintes informagdes: cercas,
edificagoes, corregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, canaletas,
sinalizagdes, tubulagdes e pontos notaveis para garantir a correta representagao do

relevo com curvas de nivel a cada metro.

(859 Lio,-
(s q )\
%

= STEUDOSIEROGRAEICOS
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3.3 Estudos e Aspectos Ambientais

3.3.1 Meio Fisico

Clima

O clima da regiao, segundo a classificagdo de Kdppen, é do tipo Cfb, ou
seja, subtropical mesotermico Umido, sem estagdo seca, com verbes suaves e
invernos relativamente frios. Insere-se no dominio subtropical (mido, sendo que as
suas condigcdes meteoroldgicas e de din@mica atmosférica sofrem influencias das
massas de ar tropicais e polares (Massa Tropical Atlantica — MTA, Massa Tropical
Continental — MTC e Massa Polar Atlantica — MPA). Durante o verdo, em especial,
ha a ocorréncia das massas equatoriais (Massa Equatorial Continental — MEC), mas
que também s&o responsaveis pela atuacao de sistemas frontais durante todo o ano.
Por consequéncia, ha uma regularidade na distribuicdo da pluviometria associada as
baixas temperaturas no inverno. As médias térmicas garéntem verbes frescos sem
estacdo seca e ocorréncia de frequentes geadas no inverno. A interagdo dessas
massas de ar com grande umidade, com as formagdes de relevo da Serra do Mar, é

responsavel pela ocorréncia de chuvas orograficas.

Geologia

As vias em projeto estdo nos dominios do Complexo Gnaissico-Migmatitico,
que corresponde as rochas mais antigas da regido, pertencentes ao embasamento

cristalino.

As litologias ocorrentes s&o Migmatitos oftalmicos, com paleosoma de biotita
gnaisse, biotita-hornblenda gnaisse e hornblenda gnaissé, localmente com
guartizitos. A maior parte das rochas ja se encontra alterada para solos bem
evoluidos efou transformada em saprélito. Afloramentos de rochas duras sio raros e
geralmente ocorrem sob forma de blocos e matacdes mergulhados no solo: manto
de intemperismo geralmente muito avang¢ado e profundo (mais de 10,0m), portanto,
em geral, sdo terrenos de facil escavabilidade e penetragdo, por isso bastante
adequado para implantar infraestrutura viaria e subterrdnea (esgotos, fundagdes,

tubulacdes enterradas etc.), para cravar estacas e para fazer perfuragoes.
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Geomorfologia

Segundo o Atlas Geomorfoloégico do Estado do Parana (MINEROPAR e
UFPR, 2006) o segmento em tela esta situado na sub-unidade morfo escultural
denominada Planalto do Aito Iguagu, localizada no Primeiro Planalto Paranaense,
apresenta dissecagao baixa. A classe de declividade predominante € menor que 6%.
Em relagéo ao relevo, apresenta um gradiente de 120,0 m com altitudes variando
entre 880,0 (minima) e 1.000,0 (maxima) msnm. As formas predominantes sdo topos
alongados e aplainados, vertentes convexas articulando-se as planicies fluviais
mediante rampas suaves, vales em “V", modeladas em litologias do Complexo

Gnaissico Migmatitico.

Recursos Hidricos

As avenidas em projeto estéo inseridas na subbacia do Arroio Mascate, que
é afluente da margem esquerda do rio Iguagu. Segundo o Plano Municipal de
Drenagem - PDD (2008 apud MATER NATURA, 2015) a subBacia do Arroio
Mascate abrange uma extensao territorial de cerca de 24,0 km?, estando totalmente

localizada no municipio de Fazenda Rio Grande/PR.

A urbanizagdo da bacia do Arroio Mascate & relativamente recente, a
densidade demografica média atual é de cerca de 9 hab./ha.Ocorrem na subbacia
algumas ocupag¢des irregulares (invasdes), sendo que a maior concentragdo esta
localizada nas areas de risco de inundagdo (PDD, 2008 MATER NATURA, 2015).

A figura a seguir ilustra as subbacias pertencentes ao municipio.

Figura 3.3.1 — Subbacias pertencentes ac municipio

| mva woato g
. .SubBacia:do Rio:Mautlcio-
‘ ‘SubBaéia do/Afroio Mascate

I subeacli RisorDesgiaus

- ’
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Segundo o Plano Municipal de Conservagdo e Recuperagdo da Mata

Atlantica do Municipio de Fazenda Rio Grande (MATER NATURA, 2015)conta com o
Refugio de Vida Silvestre da Foz do Rio Mauricio — Rio Iguagu, instituido pelo

3.3.2 Meio Bidtico

Unidades de Conservacdo

Decreto Municipal n.° 3878, de 27 de margo de 2015, localiza-se nas subbacias
hidrograficas do rio Mauricio e area de contribuicdo direta do rio Iguagu, e possui
uma area de 603 ha. Sua criagdo tem como seguintes objetivos: protecdo efetiva
aos ecossistemas e recursos hidricos, criagdo de um corredor de vida silvestre,
contengdo de cheias e minimizar os riscos de enchentes na comunidade,
manutengdo do equilibrio ambiental e preservacio das planicies aluviais, evitar a
instalagdo de moradias irregulares na zona de inundagéo dos rios, evitar descarte de
residuos sdlidos na area e resolugdo estratégica sobre questées de divisas

municipais.

Este refagio faz limite com outras duas unidades de conservagdo nos
municipios de Curitiba - Reserva de Vida Silvestre do Bugio (827ha) e Araucaria —
Reserva de Vida Silvestre For do Rio Iguagu — Rio Barigui (330 ha), formando um
mosaico com cerca de 1.800 ha no qual se tem registro de 112 espécies de aves
(25% da avifauna do Parana) e 20 de mamiferos (10% das espécies registradas no
Estado), algumas estdo ameacadas de extingdo e serdo protegidas com a criagéao
do refugio, entre elas os bugios, lontras e as aves ananai, garga-branca, gaviao

carijo e beija-flor.

Flora

De acordo com os relatdrios da SOS Mata Atléntica, Fazenda Rio Grande
possui 7% de remanescentes florestais de 2013-2014, sendo que muitas areas se
encontram em estagio secundario de regeneracéo inicial, contendo no dossel

Pinheiros do Parand, cedros, ipés, jerivas.

Apesar do municipio ndo possuir mapeamento prdprio, segundo os dados
obtidos pelo Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica da SOS Mata
Atlantica, ainda ha outras areas com remanescentes de vegetac&o natural, como /9/
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pode ser observado na Figura 3.3.2. Ainda, com base nas informagdes obtidas do

mapeamento feito pelo IBGE em 2008, a cobertura dos remanescentes de mata

atléantica no municipio era maior se comparada com os dados do Atlas dos

Remanescentes Florestais da Mata Atlantica da SOS Mata Atlantica.

Figura 3.3.2 - Remanescentes florestais de Mata Atlantica do municipio de Faz

Rio Grande/PR (SOS Mata Atlantica)
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Fonte: Plano Municipal de Conservagéo e Recuperagdo da Mata Atlantica do

3.3.3 Meio Socioecondmico

Municipio de Fazenda Rio Grande/PR Parana (MATER NATURA, 2015)

Fazenda Rio Grande/PR € um dos 29 municipios da Regido Metropolitana
de Curitiba, com integragdo alta na dinamica metropolitana, devido ao elevado
movimento pendular. Situado a 31,35 km da Capital, com quem se encontra

conturbado, faz divisa também com os municipios de Mandirituba, Araucaria e Sdo

v
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José dos Pinhais. Foi elevado a categoria de municipio somente em 1990, pela Lei
Estadual n.° 9.213/1990.

E composta pelos bairros Estados, Eucaliptos, Gralha Azul, Iguagu, Nagdes,
Pioneiros, Santa Terezinha, Jardim Veneza e as areas rurais Campo da Cruz,

Sao _ .
3% e Llc,(-,é‘

\
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229 %
ke,

Possui um territério de 116,678 km2 e uma populagdo em 2010 de 87T

Campo do Rio, Fazenda Iguagu (Capocu), Passo Amarelo, Rio Abaixo,

Sebastiao e Samambaia.

Dindmica Populacional

habitantes, definindo uma densidade demografica de 700 hab./km2 A populagéo
estimada para 2017 & de 95.225 pessoas (IBGE, 2018).

Entre 1991 e 2000, a populagdo de Fazenda Rio Grande/PR cresceu a uma
taxa meédia anual de 10,92%, enquanto que para o Parana esta taxa foi de apenas
1,39%, no mesmo periodo. Na década, a taxa de urbanizagao do municipio passou
de 88,30% para 94,15%. Na década seguinte, entre os anos de 2000 e 2010, a
populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 2,65%. Nesta década, a

taxa de urbanizagao do municipio regrediu de 94,15% para 92,96%.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Fazenda Rio Grande/PR é
0,720, em 2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano
Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que mais contribui para o IDHM do
municipio & Longevidade, com indice de 0,847, seguida de Renda, com indice de
0,713, e de Educagao, com indice de 0,617. De 1991 a 2010, o IDHM do municipio
passou de 0,451, em 1991, para 0,720, em 2010. Isso implica em uma taxa de
crescimento de 59,65% para o municipio. No municipio, a dimensao cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educagao (com crescimento de 0,404), seguida por
Longevidade e por Renda. O IDHM passou de 0,451 em 1991 para 0,594 em 2000 -
uma taxa de crescimento de 31,71%. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,225), seguida por
Longevidade e por Renda. O IDHM passou de 0,594 em 2000 para 0,720 em 2010 -
uma taxa de crescimento de 21,21%. Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais

cresceu em termos absolutos foi Educagao (com crescimento de 0,179), seguida por
Renda e por Longevidade. /Q
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Dindmica Econdmica

O PIB de Fazenda Rio Grande/PR em 2015 foi de R$ 1.759.035,68 (x
1.000,00), sendo que a atividade econdmica que mais contribuiu foi o setor de
servigos, com 39% do total, seguido da industria, com 23%, Administragdo, defesa,
educagdo e satde publicas e seguridade social com 19% e Impostos com 18%. A
agropecuaria no municipio € irriséria. O PIB per capita fechou em R$ 19.077,65
(IBGE, 2018).

Figura 3.3.3 - Produto Interno Bruto de Fazenda Rio Grande/PR

Produto Interno Bruto
e

AGROPECUARIA
1%
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Fonte: Dados trabalhados de IBGE cidades@ (2018)

Uso e Ocupacdo do Solo

As avenidas que serdo duplicadas funcionam como divisor de zonas,
conforme pode ser observado no recorte do Mapa de Zoneamento do municipio de
Fazenda Rio Grande (Figura 3.3.4). Tratam-se de quatro zonas descritas a seguir.

a. Zona Industrial e de Servigos 2 (ZIS2) € aquela onde se concentram
estabelecimentos cuja atividade resulta na produgdo de bens pela
transformacgao de insumos com baixo grau de poluicdo, além de
atividades de servigos e apoio a indlstria;

b. Zona Residencial 2 (ZR2) trata-se daquela area externa as vias que
compde a primeira perimetral;
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c. Zona de Interesse Ambiental 3 (ZIA3) é caracterizada pela existéncia
de uma cobertura florestal de porte, sendo cor_respdndente a seis areas
isoladas no territdrio urbano, além de todo o trecho ao longo do Rio
Ana Luisa, que forma o Corredor Ecolégico do Ana Luisa; '

d. Zona de Transigao (ZT) é onde se concentram estabelecimentos cuja
atividade resulta na produgédo de bens pela transformagéao de insumos
com baixo grau de poluigédo, além de atividades de comércio e servigos
e apoio a industria, visando mesclar esses usos com residencial de
média densidade.

Figura 3.3.4 — Recorte do Mapa de Zoneamento de Fazenda Rio Grande/PR

f o]

Fonte: Revisdo do Planc Diretor Municipal — Mapa de Zoneamento (2013)
Comunidades Tradicionais

De acordo com pesquisas realizadas junto ao Institutos de Terras,
Cartografia e Geociéncias — ITCG, e demais 6rgéos oficiais, tais como FUNAI e
Fundagdo Palmares, ndo foram identificas comunidades tradicionais em Fazenda
Rio Grande.

Referéncias Bibliograficas

+ |BGE. cidades@. Fazenda Rio Grande.
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O numero "N” a ser considerado no dimensionamento do Projeto
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PNUD. Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil 2013.
MINEROPAR; UFPR.Atlas Geomorfolégico do Estado do Parana.
Escala base 1:250.000. Curitiba, PR. 20086. 63 p.

MATER NATURA - INSTITUTO DE ESTUDOS AMBIENTAIS. Plano
Municipal de Conservagdo e Recuperagao da Mata Atlantica do
Municipio de Fazenda Rio Grande, Parana. Fazenda Rio Grande,
2015.

FAZENDA RIO GRANDE. Lei Complementar n.° 6/2006, de 15 de

" setembro de 2006. Dispde sobre o zoneamento de uso e ocupacao

do solo urbano do municipio de Fazenda Rio Grande e da outras
providéncias. Versdo consolidada, com alteragées até o dia

20/02/2018.

Pavimentago, foi obtido por meio da Instrugéo de Projeto IP — 02/2004 da Prefeitura

Municipal de Sao Paulo/SP, que relaciona o trafego da via de acordo com sua

fung¢ao predominante, conforme apresentado no Quadro 3.4.1 a seguir:

- : i
| l vowmerapamas i
i L [!
) ! CARREGADA
FUNGAO 1| TRAFEGO  VIDA DE b Jﬁ EQUIVALENTE %‘
I v T 7 =% =- = ] H
PREDOMINANTE .| PREVISTO  PROJETO | A -
' I| ni VEICULO ONIBUS / velcuo
o I
d LEVE ' cammmnio |,|
] b 1
! )
2.70x10%a .
Via Local LEVE 10 100a 400 4a20 1.5 s 10
. 1,40x10
Via Local e 401a 2.70x10°a s
MEDIO 10 2132100 1.5 . 5x10
Coletora 1.500 6,8x10
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MEIO 15013 1,40x10%a ]
10 101 a 300 2.3 . 2x10
i PESADO 5.000 3,10x10
Via Coletora e
Estruturais 7
5001a 1,00x10"a 7
PESADO 12 _ 301a1.000 5.9 4 2x10
10.000 3,30x10
Via Coletora e MUITO 3,30x 10" a .
12 >10.000 1.001 a 2.000 59 . . 5x10
Estruturais PESADO _ 6,70x10
Faixas MEDIO 12 - <500 - 3,00x 10° 10’
Exclusivas de
7 7
Onibus PESADO 12 - > 500 - 5,00x 10 5x10

Quadro 3.4.1 — Classificagdo das vias e parametro de trafego

Como trata-se de vias nado pavimentadas, de pouco ocupag¢do urbana,
trafego em area predominantemente residencial, a ela foi atribuido o “N

Caracteristico” de N= 2,0 x 10°.

As contagens volumétricas e classificatorias de trafego ndo se aplicam ou
s&o pouco representativas para o segmento ora estudado, uma vez que se trata de

um trecho ndo pavimentado, com ftrafego existente pouco expressivo, que nao

justificaria a solugao de implantagéo de uma pista dupla, mesmo em fases distintas...__

3.5 Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Definida a concepgéao do projeto, foram programas e executadas campanhas
geotécnicas suficientes ao fornecimento dos subsidios necessarios a elaboragéo dos

projetos de terraplenagem, drenagem e pavimentagao.

As amostras coletadas nas sondagens foram encaminhadas ao laboratério

para execucgao dos seguintes ensaios previstos em contrato:

¢ Analise granulométrica por peneiramento simples;

¢ Anadlise granulométrica por sedimentacdo em amostras
representativas dos grupos de solos existentes com caracteristicas
geolégico-geotécnicas similares;

¢ Limite de liquidez;
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¢ Limite de plasticidade;
s Ensaios de compactacao de 5 pontos, e
¢ Ensaios de ISC de todos os pontos.

|
| Os quadros resumos dos ensaios realizados estdo apresentados a seguir.
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3.6 Estudos e Cadastro das Interferéncias

O cadastro de interferéncias estd apresentado sobre a base topografica.
Tém por objetivo identificar possiveis interferéncias com as redes concessionadas

existentes, minimizando eventuais obstrugdes durante o periodo de obras.

As principais interferéncias referem-se as tubulagdes das concessionarias de
agua e esgoto (SANEPAR), de energia (COPEL), de drenagem pluvial e

regularizagédo de areas.

De qualguer modo, estas concessionarias deverdo ser novamente
contatadas antes do inicio das obras e, a partir de entéo, solicitado o projeto de
adequacéo de todas as linhas efetivamente atingidas e/ou envolvidas, com o devido
remanejamento de dutos, ou a sua protegdo, de acordo com as especificacdes das
empresas responsaveis e por pessoal especializado, a fim de se estabelecer uma
programagédo oportuna para o remanejamento, evitando desta forma, paralisagées
da obra. ”
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PROJETOS

PAVIMENTACAO DA AVENIDA PORTUGAL




4.0 PROJETOS Q‘*‘*‘@f

4.1 Projeto Geométrico e de Intersegoes ‘m@m‘

4.1.1 Aspectos Gerais

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos levantamentos topograficos,
tendo como objetivo a pavimentagéo em pista duplicada das Avenidas Portugal e
Lucinir Franco da Rocha, numa extensao aproximada de 2,97 km. No entanto, nesta
etapa serd implantada somente a pista do lado direito entre as estacas OPP e 60 +
17,40 metros.

As normas e procedimentos utilizados na elaboragdo deste projeto sao
compativeis com os apresentados no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias
Rurais do DNIT (1999) e Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do
DNIT (2010).

As caracteristicas técnicas da rodovia, no segmento em projeto, sio

compativeis com a Classe IV do DNIT, para terrenos planos, velocidade de 60 km/h.

O projeto prevé que a duplicagdo ocorra para um anico lado, lado esquerdo,
do estaqueamento projetado, com aproveitamento parcial da pista existente nao
pavimentada, situada ao lado direito. A defini¢do para escolha do lado da duplicagéo
foi baseada na faixa de dominio existente e nas diversas residéncias e comércios
existentes na regido. No entanto, a implantacdo da via esquerda depende da
desapropriagéo de diversos lotes lindeiros, assim, nesta etapa de implantagéo sera

executada somente a pista do lado direito.

A secéo tipo prevé duas faixas de trafego por sentido, com largura de 3,5 m
cada, totalizando 7,0 m, sem a previsdo de acostamentos externos. A separacao

entre as pistas ocorre pela utilizagao de canteiros centrais, com largura de 2,0 m.




Para atender as residéncias e comércios da regiao foi prevista uma faixa

estacionamento com 2,0 m. Ja nas esquinas, com o objetivo de reduzir a largura da

travessia dos pedestres e ciclistas, foram previstas golas, sem o estacionamento.

Ainda neste sentido, em face ao alto fluxo de pedestres e ciclistas na regido,
foram previstas calcadas e ciclovias direcionais em CBUQ, com 1,5 m e 2,5 m de
largura, respectivamente. Indica-se, também, a implantagao de guias rebaixadas nas

rampas de acesso a veiculos e nas travessias de pedestres.

A faixa de servigos para a utilizagdo pelas concessiondrias esta prevista

junto ao meio fio projetado, com 0,7 m.

Objetivando ainda assegurar ao trafego condig6es de seguranga e conforto,
para fazer contraposig@o a uma possivel auséncia da forga centripeta do veiculo em
movimento circular, o que poderia causar a saida pela tangente dos veiculos nas
curvas, foram adotadas superelevagdes compativeis com a velocidade projetada,
tendo como taxa maxima admissivel de superelevagao ao longo do trecho (emax) =
6,0%, para a curva de raio circular igual 4 126,0 m.

Em termos altimétricos, para os pardmetros de parabolas verticais minimos

em projeto, foram utilizados: K = (RV/IOO), de 13,33 m para curvas cdncavas e 9,47

M para curvas convexas.

4.,1.2 Apresentagio dos Resultados

Em planta estédo apresentados, em escala 1:500;

» Eixo de projeto, estaqueado de 20,0 em 20,0 m e numerado a cada
5 estacas; _

¢ Plataforma contendo a largura das pistas e dos passeios;

o Elementos definidos das curvas de concordancia (Pl, PC, PT, raios,
desenvolvimento, dngulos, etc.);

e Alinhamentos prediais, divisas, entrada de garagens, arvores,
postes, caixas de inspecéo, bocas de lobo, tipos de construgdes,
numero de pavimentos, efc.
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No pe_rfil, em escala vertical 1:500 e horizontal 1:100, estdo sendo

apresentados:

¢ . Cotas do terreno natural;

s Cotas do greide de pavimentacgao;

o Elementos geométricos das curvas verticais;
+ Estaqueamento.

A seguir estdo apresentadas as pranchas contendo o Projeto Geométrico

elaborado.
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4.2 Projeto de Terraplenagem

Rubrica

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado com base nos elementos
encontrados pelos estudos geotécnicos e projeto geométrico. Como parte das vias ja
apresenta piso ensaibrado, fundamentalmente, a execugdo de servicos de

terraplenagem estao condicionadas a solugdo adotada no projeto de pavimentacgéo.

4.2.1 Greide

O greide calculado e apresentado no projeto' geomeétrico € o greide de
pavimentacgéo. O greide de terraplenagem é obtido pela subtragdo da espessura do

pavimento.

4.,2.2 Taludes

Nos locais onde houve necessidade de taludamento para a implantagéo da
plataforma de terraplenagem, os mesmos serao executados conforme indicagées na

segao-tipo, com as seguintes inclinagdes:

o Cortes (V:H) =11
¢ Aterros (V:H) = 1:variavel (minimo 1:1,5)
Em alguns casos, foi previsto um talude variavel ligando o final do passeio

com a soleira existente, facilitando assim sua execucéo.

4.2.3 Fator de Correcao de Volumes

Com relagao a homogeneizagdo de volumes, o Manual de Implantagao
Basica de Rodovias do DNIT (2010), Publicagdo |IPR-742, 32 Edicao, pagina 200,
estabelece que ordinariamente, o fator de homogeneizacgéo dos solos situa-se entre
20,0% e 30,0%. No presente caso, a rela¢io utilizada entre a densidade média dos
aterros em solos compactados e a densidades dos solos em estado natural nos
cortes, foi de 25,0%, sendo embutido neste, um fator de seguranga de 5,0% para
eventuais perdas de materiais durante o transporte e possiveis excessos na

compactacgao.
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4.2.4 Calculo e Orientacao da Terraplenagem

Os volumes de corte e aterro foram calculados por meio do método da
media das areas, retirados a partir das segdes transversais. Pelo produto da soma
das areas de seg¢bes contiguas pela semi-distancia entre as mesmas, obtém-se os

volumes de corte e aterro.

4.2.5 Generalidades Sobre os Servicos

Escavacdo e Materiais Ndo Utilizaveis

Em face as condigbes climaticas da regido, que dificultam a compactagéo de
materiais de caracteristicas argilosa, a utilizagdo de parte dos materiais provenientes
de cortes esta restrita em segdes mistas e aterros em passeios. Sob a plataforma de
pavimentag¢éo, mediante os resultados encontrados nos estudos geotécnicos, indica-
se a utilizagdo de saibro/moledo em substituicio/reforco ao subleito existente. No
entanto, se durante a execugio das obras, as condigdes climaticas se mostrarem
favoraveis, a critério da Fiscalizagdo das Obras, estes materiais poderao ser
aproveitados na execucgéo de aterros, desde que apresentem indice de suporte

superior a 6,50% sempre com expansdo menor ou igual a 2,00%.

O material nao utilizavel proveniente destas escavagdes, denominado bota-
fora, devera ser depositado em local proprio, ambientalmente licenciado ou
depositado em areas particulares com prévia autorizacdo, de forma a seguir a
topografia local, afim de evitar possiveis ocorréncias de_erosées. O custo desta
escavacgao devera remunerar o transporte e espalhamento do material até o seu

destino final, sendo de responsabilidade exclusiva do executor das obras.

Os volumes de escavagdes nas caixas de empréstimos ou jazidas ndo seréo
medidos diretamente. Os aterros em saibro/moledo compactado deverao incluir no

seu custo, o fornecimento e transporte do material, além da compactagéo.

A seguir estdo apresentadas as segbes transversais, as notas de servigo de

terraplenagem e as planilhas contendo os célculos de volumes.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

NOTA DESERVICO DETERRAPLENAGEM - LADO DIREITO

RODOVIA: BR 116/PR
TRECHOQ: AVENIDA PORTUGAL E LUCINIR FRANCO DA ROCHA

EADQIDIREITO

PASSEIO
SUPERIOR

o
)
4E | o 40
54 903,154] 400 ]| 902.357] 400 | 2,00% ] [902.735 | 902.957 | 902.277] 046 ||-2.0%| 6,00 |502.157]| 6,00 |902,737]] 2,00% | 10.20 |502.821]] 10,20 |903.071
55 $03,324| 4,00 ||902,527| 4,00 | 2,00% | |902,818 | 903,127 | 902,447 | 037 ||-2.0%| 8,00 |902,327|| 6,00 |902,907|] 2,009 | 10,20 |902,991|| 16,20 | 903,241
56 903494 4,00 ||902,697| 4,00 | 2,00% | 903,099 | 903,297 | 902,617| 048 ||-2,0%| 600 |902,497|| 6.00 |903.077|] 2,00% | 10,20 |903,161]| 10,20 |903.411
57 903,667| 4,00 ||902,870| 4,00 | 2,00% ||903,378 | 903,470 | 902,790| 0,59 ||-2.0%| 6,00 |902,670|| 6.00 |903,250]] 2.00% | 10,20 |903,334|| 1020 |903,584
58 903.930] 400 ||903.133| 400 | 2,00% ||903.707] 903,733 | 503.053| 0.65 ||-2.0%| 6.00 |502.933|| 6,00 |503,513|] 2.00% | 1020 |903,597]| 1020 | 503847
59 904,315| 4,00 ||903,518| 4,00 | 2.00% [|904,112] 904,118 | 903,438| 0,67 ||-2.0%| 6,00 |903318|| 6,00 |903398|] 2,00% | 10,20 |903.982|| 10,20 | 904,232
50 $04,822| 4,00 |]904,025| 4,00 | 2.00% | |904,455 | 904,625 | 503.945| 0.51 ||-2.0%| 6.00 |903.825|| 6.00 |904,405|] 2,00% | 10,20 |904,488|| 10.20 | 904,739
6l 505,883| 4,00 ||905.086| 400 | 2.00% | | 905,149 | 905,256 | 905.006| 0,14 | |-2.0%| 6.00 |904,886|| 6.00 |905,036]| 2.00% | 10,20 |905,120|| 10,20 | 905,370
62 906,633| 400 ||505.836| 4.00 | 2,00% | }905,977 | 906,006 | 905.756| 0,22 ||-2.0%| 6,00 |505.636|| 6,00 |905,786]| 2.00% | 10,20 |905,870|| 10,20 | 506,120
53 S07417| 400 ||906,620| 4,00 | 2,00% | [906,808 | 906,790 | 906,540| 027 ||-2.0%| 6,00 |906.4z0|| 6,00 |su6570|] 2,00% | 10,20 [906,654]| 10,20 [906,904
51 908224 400 ||907427| 4,00 | 2,00% | 907,514 | 907,507 |507347| 027 ||-2.0%| 6,00 |907.227|| €00 |907,377|[2.00% | 1020 |s07.461]| 1020 |907,711
55 009,185| 400 ||908,389| 4,00 | 2,00% ||908,579 | 908,559 | 908.308| 027 ||-2.0%| 6.00 |908.139|| 6,00 |908339|| 2.00% | 10.20 |908.423|| 10,20 | 908,673
66 510294 4,00 ||909,497| 4.00 |2,00% ||909,676 | 909,667 |909.417| 026 ||-2.0%| 6,00 |509297|| 6,00 |905,447|] 2,00% | 10,20 |909.531]| 10,20 | 909,781
&7 911,359 4,00 ||910:562| 4,00 | 2,00% |[910,736 | 910,732 | 910,482| 0,25 ||-2,0%| 6,00 |910362|| 6.00 (910,512|] 2,00% | 10,20 |910,596|| 10,20 | 910,846
58 912,359 400 ||911.562| 400 | 2,00% |[911,714| 911,732 [ 911,482 023 ||-2.0%| 6,00 |911,362|| 6.00 {911,512|] 2.00% | 10,20 [911,596]| 10,20 | 911,846
59 913,349| 400 ||912.552| 4,00 | 2.00% |[912,713 | 912,722 | 912472 024 ||-2.0%]| 6.00 |912.352]| 6,00 |912,502|] 2,00% | 10,20 | 912,586|| 10,20 | 912,836
70 914,339] 400 ||913.542| 400 | 2,00% | [913,711 | 913,712 | 913462 025 ||-2.0%| 600 |913342]| 6,00 |913492|| 2,00% | 10,20 |913,576|| 10.20 | 913,826
T 915,354 400 ||914.557| 4.00 | 2.00% | |914.707 | 914,727 | 914477| 023 |[-2.0%| 600 |914,357|| 6,00 |914,507|| 2,00% | 10,20 | 914,551 | 10.20 | 914,841
) 016,456] 4,00 ||915659] 4,00 | 2,00% ||915,835| 915,829 | 915.579| 0,26 ||-2.0%| 600 |915.459|| 6.00 |915.609|]| 2,00% | 1020 | 915693 | 10,20 1915943
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RODOVIA: BR 116/PR
TRECHO: AVENIDA PORTUGAL E LUCINIR FL__.._O DA ROCHA

LADO-ES QUERD O L APASiNEN

B sl RN A D O} D IREITO )il e T
g T 5 BORDO - X 3 SEIO,
H [PASS EIOINFERIOR]
S URERIOR! ; 2 o

C ® L&

1

(=]
=
4E I e e e i N e N e - T 4D
36 912,976| 4.00 912,179 400 | 2,00% [|511,652] 912,779 | 912,099] -045 -2,0%]| 6,00 |911,979 6,00 |912,559]| 2,000 | 10,20 | 912,643 10,20 | 212,893
37 912,376 4,00 911,579| 4,00 | 2,00% ||911,196[ 912,179 | 911,499 -0,30 [ [-2,0%] 6,00 |911,379 6,00 911,959 2,00% | 10,20 | 912,043 10,20 |912,293
38 911,776 4,00 910,979 4,00 | 2,00% ||910,785 911,579 | 910,899] -0,11 [[-2,09%| 6,00 |910,779 6,00 [911,359]| 2,00% | 10,20 | 911,443 10,20 | 911,693
39 911,176| 4,00 910,379| 4,00 | 2,00% ||910.461| 910,579 | 910,299| 0.16 ([-2,0%{ 6,00 |910,179 6,00 |910,759]| 2,00% | 10,20 | 910,843 10,20 | 911,093
40 910,564| 4,00 909,767 | 4,00 2,00% | [909,825 | 910,367 | 909,687 0,14 |[-2,0%] 6,00 |909,567 6,00 | 910,147 2,00% | 10,20 [ 910,231 10,20 | 910,431
41 909,864| 4,00 909,067 | 4,60 2,00% | | 909,535 | 909,667 | 908,987 0,55 [|-2,0%| 6,00 |908,367 6,00 |909,447|| 2,00% | 10,20 | 909,531 10,20 | 909,781
42 909,064| 4,00 908,267 4.00 2,00% || 908,75 | 908,867 |908,187| 0,56 |[-2,0%| 6,00 |908,067 6,00 |908,647|( 2,00% | 10,20 | 908,731 10,20 | 908,981
43 908,164| 4,00 907,367 4,00 | 2,00% ||908,123 | 907,567 | 507,287| 084 ([-2,0%| 6,00 |907,167 6,00 (907,747|| 2.00% | 10,20 |907,831 10,20 | 908,081
44 907,164| 4,00 906,367 | 4.0 2,00% | | 907,367 | 906,967 | 906,287| 1,08 |[-2,6%] 6,00 |906,167 6,00 |[905,747|| 2,00% | 10,20 |906,831 10,20 | 907,081
45 906,064| 4,00 505,267 4,00 | 2,00% ||906,275} 905,867 | 905,187 1,09 [[-2,0%| 6,00 |905067 6,00 | 905,647 || 2,00% | 10,20 |%05,731 10,20 | 905,981
46 904,907| 4,00 904,110 4,00 2,60% | | 904,768 | 04,710 | 904,030 0,74 |([-2,0%] 6,00 |903,910 6,00 1904,490(] 2,00% | 10,20 | 904,574 10,20 | 904,824
47 903,956| 4,00 903,159 4,00 | 2,00% || 903,42 | 903,759 | 903,079 034 ((-2,0%| 6,00 |902,959 6,00 [903,539(| 2,00% | 10,20 |903,623 10,20 | 903,873
48 903,254 4,00 902,457 4,00 2,00% | {902,563 | 903,057 | 902,377 0,19 ([-2,0%] 6,00 |902,257 6,00 |902,837|] 2,00% | 10,20 |902,92] 10,20 | 903,171
49 902,802| 4,00 902,005 4,00 | 2,00% [|902,417 | 902,605 | 901,925 049 ||-2.0%[ 6,00 (901,805 6,00 |902385]| 2,006 | 10,20 | 902,469 10,20 | 502,719
50 902,598 4,00 901,801 4,00 2,00% | | 902,401 | ©02,401 (901,721| 0,68 |[-2,0%| 6,00 |901,601 6,00 |902,18]1(( 2,00% | 10,20 | 902,265 10,20 [ 902,515
51 902,644| 4,00 901,847 4,00 | 2,00% ||902,436| 902,447 | 901,767 0,67 ||-2,0%(| 6,00 (901,647 6,00 |902,227]| 2,00% | 10,20 [9202311 10,20 |902,561
52 902,814| 4,00 902,017| 4,00 | 2,00% ||902,498| 902,617 |901,937| 0,56 ||-2,0%| 6,00 |901,817 6,00 |902,397|( 2,00% | 10,20 | 902,481 10,20 | 902,731
53 902,984] 4,00 902,187 4,00 | 2,00% ||902,516 | 902,787 | 902,107| 041 ||-2,0%| 6,00 |901,987 6,00 |902,567|) 2,00% | 10,20 | 902651 10,20 |9502,901
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QUADRO DE CALCULO DE VOLUMES N Rebric A
Areas {m’) Velumes {m’) "
Caorte Corte Aterro Compensagido
§ 8 Ordenada
Camada a o g g = "de

g 1% Cat. Vegetal o 1°Cat. [ B & g FH & g | Transv. | Long. | Briickner
ks 5 Eg | = <E
& z S > °
0 7,95 1,11 0 - - - - - - - ]
1 8,61 1,35 0 165,6 24,6 0 1,25 0 0 165,64 165,6
2 14,59 1,54 0 232 28,9 0 1,25 0 0 232 397,6
3 29,94 1,74 0 445,3 32,8 0 1,25 0 0 4453 842,9
4 36,41 1,92 0 663,5 36,6 0 1,25 0 0 663,5 1506,4
5 35,69 21 0 721 40,2 0 1,25 0 0 721 2227,4
6 30,71 2,02 0 664 41,2 0 1,25 0 0 664 2891,4
7 20,18 1,79 0,13 | 508,9 38,1 1,3 1,25 1,63 1,63 507,27 | 3398,68
8 9,55 1,64 0,4 297,3 34,3 5,3 1,25 6,63 6,63 290,67 | 3689,35
9 8,05 0,02 0,41 176 16,6 31 1,25 10,13 10,13 | 165,87 | 285523
10 8,43 1,69 0,34 | 1648 7.1 7.5 1,25 9,38 9,38 155,42 | 4010,65
11 6,32 1,94 0,44 | 1475 36,3 7.8 1,25 9,75 9,75 137,75 4148,4
12 4,8 2,02 0,62 111,2 39,6 10,6 1,25 13,25 13,25 97,95 4246,35
13 3,82 2,12 0,88 84,2 41,4 15 1,25 18,75 18,75 67,45 4313,8
14 8,59 2,18 1,12 | 1241 43 20 1,25 25 25 99,1 4412,9
15 14,2 2,22 1,65 227.9 44 27,7 1,25 34,63 34,63 | 193,27 | 4606,18
16 23,32 2,22 1,06 | 3752 44,4 271 1,25 33,88 33,88 | 341,32 4947,5
17 33,7 2,22 0,29 | 5702 44,4 13,5 1,25 16,88 16,88 | 553,32 | 5500,83
18 37 2,15 0 707 43,7 2,9 1,25 3,63 3,63 703,37 6204,2
19 34,23 1,9 0 712,3 40,5 0 1,25 0 0 712,3 6916,5
20 24,37 1,71 0,02 586 36,1 0,2 1,25 0,25 0,25 585,75 | 7502,25
21 17,33 1,79 0,17 417 a5 1,9 1,25 2,38 2,38 414,62 | 79156,88
22 14,14 1,69 03 314,7 34,8 4,7 1,25 5,88 5,88 308,82 8225,7
23 5,44 1,65 1,32 | 1958 33,4 16,2 1,25 20,25 20,25 | 175,55 | 8401,25
24 3,84 1,72 6,64 92,8 33,7 79,6 1,25 |. 99,5 92,8 -6,7 8394,55
25 3,46 2,25 6,14 73 39,7 127,8 1,25 .| 159,75 73 -86,75 8307.8
26 5,99 2,85 5,83 94,5 51 119,7 1,25 | 149,63 94,5 -55,13 | 825268
27 5,37 3,05 2,87 113,6 59 87 1,25 108,75 | 108,75 4,85 8257,53
28 5,63 2,9 59 110 59,5 87,7 1;25 109,63 | 109,63 0,37 8257,9
29 2,53 2,04 5,67 81,6 49,4 115,7 1,25 144,63 81,6 -63,03 | 819488
30 0 0 o 25,3 20,4 56,7 1,25 70,88 25,3 -45,58 8149,3
31 4,43 2,27 6,2 44,3 22,7 62 1,25 77,5 0 -33,2 8149,3
32 4,24 1,87 4,7 86,7 {* 41,4 109 1,25 136,25 0 -49,55 8149,3
33 4,66 2,46 5,37 89 43,3 100,7 1,25 125,88 ) -36,88 81493
34 4,2 1,48 1,5 88,6 39.4 68,7 1,25 85,88 18,75 2,72 8172,55
35 1,6 1,51 411 58 29,9 56,1 1,25 70,13 58 -12,13 | 8160,43
36 1,26 1,61 4,56 28,6 31,2 86,7 1,25 108,38 28,6 -79,78 | 8080,65
37 0,17 0,75 4,34 14,3 23,6 89 1,25 111,25 14,3 -96,95 7983,7
38 0,81 1,14 2,37 9,8 18,9 67,1 1,25 83,88 9,8 -74,08 | 7909,63

O/
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39 1,97 0,35 1,11 27,8 14,9 34,8 1,25 43,5 27,8 -15,7 7893,93
40 4,31 0,92 0,67 | 62,8 12,7 17,8 1,25 | 22,25 | 22,25 | 40,55 | 7934,48
41 6,23 0 0,03 106,4 9,2 7 1,25 8,75 8,75 97,65 8032,13
42 8,62 0,73 0,34 | 1495 7.3 3,7 1,25 4,63 4,63 144,87 8177
43 8,82 1,7 0,21 | 1744 24,3 5,5 1,25 6,88 6,88 167,52 | 834453
44 12,52 1,75 0,06 | 2134 34,5 2,7 1,25 3,38 3,38 210,02 | B8554,55
45 12,07 1,77 0,13 | 2459 35,2 1,9 1,25 2,38 2,38 243,52 | 8798,08
46 7,05 1,71 077 | 1912 34,8 9 1,25 11,25 11,25 | 179,95 | 8978,03
47 2,61 1,86 2,46 96,6 35,7 32,3 1,25 40,38 40,38 56,22 9034,25
48 1,69 1,76 3,37 43 36,2 58,3 1,25 72,88 43 -29,88 9004,38
49 3,62 1,56 4,28 53,1 33,2 76,5 1,25 95,63 53,1 -42,53 8961,85
50 7,29 1,27 1,12 | 1101 28,3 54 1,25 67.5 67.5 42,6 9004,45
51 7,44 1,08 1,04 | 1483 23,5 21,6 1,25 27 27 121,3 9125,75
52 6,22 1,2 1,05 136,6 22,8 20,9 1,25 26,13 26,13 | 110,47 | 9236,23
53 4,99 1,18 1,29 | 1121 23,8 23,4 1,25 29,25 29,25 82,85 9319,08
54 4,01 1,17 1,69 90 23,5 29,8 1,25 37,25 37,25 52,75 9371,82
55 3,43 1,35 142 74,4 25,2 31,1 1,25 38,88 38,88 35,52 9407,3¢
56 4,23 1,06 1,78 76.6 24,1 32 1,25 40 40 36,6 9443,95
57 5,8 11 1,03 | 1003 21,6 28,1 1,25 35,13 35,13 65,17 9509,13
58 6,21 1,27 1,5 120,1 23,7 25,3 1,25 31,62 31,63 88,47 9597.6
59 6,67 1,25 1,28 | 128,8 25,2 27.8 1,25 34,75 34,75 94,05 94691,65
&0 4,78 1,25 151 | 114,5 25 27,9 1,25 34,88 34,88 79,62 9771,28
61 0 0 0 47,8 12,5 15,1 1,25 18,88 18,88 28,92 9800,2
TOTAL CALCULADO 12247,3 | 1947,3 | 2069,8 258741 | 1572,41 | 9659,89
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4.3 Projeto de Calcamento e Acessibilidade

-

O projeto de calgamento e acessibilidade tem por objetivo tornar visualmente
coerente e organizada a percepg¢ao dos elementos que compreendem o espago, e
- que constituem o conjunto do meio ambiente anfropizado e natural. Assim, em
conjunto com os demais projetos, foram desenvolvidos os passeios, a vegetagao de
canteiros, o rebaixamento de passeios para pedestres e faixas de servigo, com a

intengdo de promover segurancga, conforto e acessibilidade aos usuarios.

Os itens subsequentes apresentam as especificidades, conceitos e critérios

adotados no projeto.

4.3.1 Passeios e Canteiros

A calcada é a parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, nao
destinada a circulagdo de veiculos e, quando possivel, ainda destinada a
implantacdo de mobiliario, sinalizag¢éo, vegetacdo e outros fins. J& o passeio é a
parte da calgada, livre de interferéncias, destinada a circulagio exclusiva de

pedestres e, excepcionalmente, de ciclistas.

A NBR 9050 determina que calgadas, passeios e vias exclusivas de
pedestres devem incorporar faixa livre com largura desejavel de 2,0 m,

recomendavel de 1,5 m e minima admissivel de 1,2 m.

A declividade longitudinal deve acompanhar o greide da via. Quanto a
declividade transversal, pela norma, ela ndo deve ser superior a 3,0%, com caimento
para a pista, afim de minimizar o esforgo para os pedestres em cadeiras de rodas e
ainda prover a drenagem do passeio. Todavia, recomenda-se para a declividade

padrao o valor maximo de 2,0% e, em casos extremos, ¢ indicado em norma.

As principais condicionantes da dimensdo dos passeios sdo: a geometria

proposta, o alinhamento predial e/ou limites de terreno, divisas e as soleiras.

Além dos canteiros delimitados pela geometria da pista, foram previstas

faixas de servigos ao longo dos passeios para disciplinar o transito de pedestres e

s L
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Pavimento dos Passeios

Rubrica

O projeto prevé a implantagéo da seguinte configuragéo para as calgadas._.
o Calgada comportando faixa de servico de 0,7 m onde estdo
dispostos os canteiros para arborizagdo a implantar, iluminagdo

urbana e sinalizagéo viaria, passeio com largura de 1,5m e ciclovia
bidirecional com 2,5 m em CBUQ.

4.3.2 Rebaixamento de Passeios para Travessia de Pedestres

As rampas de acessibilidade nas esquinas foram definidas conforme a ABNT
determina na NBR8050 (figura subsequente).

- LETATEND
o R

e
‘.

" Coart 5
s o

-Figurla 4.3.1 - Rampa de Acessibilidade tipo 1

O material usado na fabricagio das rampas sera detalhadamente descrito na
composi¢do de precos do volume de orgamento. A saber, sao utilizadas formas de

. /
madeira, concreto moldado in loco, malha de ferro e lajota tatil de alerta. %

]
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No projeto foram indicados meios-fios somente onde foram propostos
passeios, sendo que os demais detalhes sdo parte integrante, oportunamente, no

Projeto de Drenagem.

4.3.3 Sinalizagdo Tatil de Alerta

Segundo a NBR16537, a sinalizagdo tatil de alerta deve ser instalada

perpendicularmente ao sentido de deslocamento nas seguintes situag¢des:

¢ Nos rebaixamentos de passeios, em cor contrastante com a do piso;
¢ Junto a desniveis, em cor contrastante com a do piso.

© © © 0

© © 0 ©
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QQ 000
2iaZy _ 11220
42853 22230

Figura 4.3.2 - Piso tatil de alerta

4.3.4 Sinalizacdo Tatil Direcional

Ainda segundo a NBR16537/20186, a sinalizagéo tatil direcional deve:

e Ter textura com secdo trapezoidal, qualquer que seja o piso
adjacente;

+ - Ser instalada no sentido do deslocamento;

s Ter largura entre 20,0 cm ¢ 60,0 cm;

e Ser cromo diferenciada em relagéo ao piso adjacente.

Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagéo tatil

direcional seja lisa.

A norma exige gue “a sinalizagao tatil direcional deva ser utilizada em areas
de circulagdo na auséncia ou interrupgéo da guia de balizamento, indicando o

caminho a ser percorrido e em espagos amplos”. (P

64




3eg

Hew =l

Figura 4.3.3 - Piso tatil direcional

4.3.5 Pontos de onibus

Devido a necessaria demoligdo do ponto de dnibus existente (estaca 113+07
da pista esquerda), foram projetados dois pontos de 6nibus nas imediagbes para

atendimento a populagao.

Conforme prevé a NBR 16537, foi projetada a sinalizagéo tatil de alerta ao

longo do meio fio e o piso tatil direcional demarcando o local de embarque e

desembarque.
A 7 A A AT AT T A /. TS 7 T S T T T A9 I L 7 S I I L 0 3 S5 1% i
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Sinalizagao tatll ge sleits;

Leito:carragavel: . ' &

Figura 4.3.4 - Piso tatil em Ponto de Onibus
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4.3.6 Revestimento Vegetal
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O paisagismo foi desenvolvido com espécies adequadas as larguras das

faixas de d4reas verdes a serem formadas, composto de forragéo e vegetagéo

arborea, onde as arvores indicadas deverado distar em 8,0 m em média entre si.

Orientacdes de plantio:
1.

Mudas — As mudas deverdo ter altura minima de fuste de 1,8 m,
medida efetuada acima do vaso, até a formacdo da copa (primeira
bifurcagao) e didmetro minimo de 3,0 cm por 1,8 m de altura (DAP).
Ter porte ereto, estar livre de pontos de entortamentos (cotovelos).
Apresentar bom estado fitossanitario, livre de patdégenos e com bom
vigor de desenvolvimento. Acondicionados em vasos semirrigidos de
no minimo 14 litros, e com sistema radicular bem consolidado dentro
da embalagem. A cova deve ter as dimensdes minimas de 40,0 x 40,0
x 40,0 cm e nao apresentar formato arredondado. Devera ser efetuada
a troca da terra resuitante de abertura da cova por substrato de bhoa
qualidade.

Tutoramento — O tutor devera ser de madeira de boa qualidade, nas
dimensdes 2" x 2" e altura de 25 m (0,05 x 0,05 x 25 m), e
permanecer no local por aproximadamente 2 anos.

Irrigagdo — Apds o plantio, deverd ser efetuada irrigagdo das mudas
conforme a necessidade até o recebimento do Atesto final pela

Geréncia de Arborizagéo Publica.
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4.4 Projeto de Pavimentacao

O dimensionamento das solugbes de implantagido de pavimentos novos foi-

realizado por meio do emprego dos seguintes métodos e/ou critérios:

¢ DNER/79 — Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis,
preconizado pelo Eng® Murilo Lopes de Souza, €;

o Meétodo da Resiliéncia, proposto pelos Engenheiros Ernesto
Preussler e Salomao Pinto, para a verificacdo do dimensionamento
de pavimentos novos.

Na sequéncia, sdo descritas as metodologias empregadas e apresentados

os resultados dos dimensionamentos para cada tipo de solugéo adotada.

4.4.1 Implantacao de Pavimentos Novos

Como dito anteriormente, para o dimensionamento dos novos pavimentos
flexiveis foram utilizadas as inequagdes, bem como conceitos descritos no Método

de Projetos de Pavimentos Flexiveis, do DNER/79:

RKg + BKg = Hap (1)
RKg + BKg + hooKs = Hy, (2)
RKRr + BKg + hpoKst hnKre2 Hp (3)

Onde:

Kgr, Kg, Ks e Kger representam os coeficientes de Equivaléncia Estrutural do
revestimento, da base, sub-base e reforgo do subleito, respectivamente, conforme
Quadro 4.4.1,;

H2o0, @ espessura de camada granular sobre a sub-base com CBR = 20%;
H,, a espessura de camada granular sobre o reforgo com CBR = n;

Hm, a espessura de camada granular sobre o subleito com CBR =m.

Quadro 4.4.1 — Coeficientes de equivaléncia estrutural 9
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| ECDE A TERA El
i Revestimento Ky Concreto Asfaltico (CA) | 2,00
o Base Kg Brita Graduada Simples (BGS) 1,00
| Sub-BaseKs Brita 4A 0,85
Reforgo do Subleito Material de Jazida - Saibro | 0,77

| De acordo com o método de dimensionamento do DNER, os tipos e
espessuras minimas recomendadas para o revestimento betuminoso (R), em fungdo
do nuimero equivalente N de operagbes do eixo simples padrdo (8,2 tf), calculado

para um periodo de projeto (P) igual a 10 anos, estdo apresentadas no Quadro

4.4.2:
Quadro 4.4.2 — espessura minima de revestimento hetuminoso
NUVMERCENS B 2OIDEIREVESTIVENTOJNNEN [ESRESSURAY Cm)
N<10° Tratamentos Superficiais (TSS, TSD ou TST) 20a30
10%< N < 5x10° Concreto Asfaltico (CA) 5,0
5x10%< N < 107 Concreto Asfaitico (CA) 7,5
10’< N < 5x107 Concreto Asfaltico (CA) 10,0

Materiais € Espessuras para as Camadas de Base e Sub-Base e Reforco do Subleito

Deve-se, primeiramente, determinar a espessura da camada betuminosa
para entao encontrar as espessuras das demais camadas (base, sub-base e reforgo
do subleito), levando-se em considerac@o os materiais disponiveis para cada uma
delas, seus coeficientes de equivaléncia estrutural (K) e sua capacidade de suporte,

traduzidos pelos respectivos valores de CBR.

Pardmetros Bisicos Adotados

Trafego: N = 2,00 x 10° = nlmero

Trafego: solicitagbes do eixo simples padréo de 8,21f;

Subleite: ISC =7,77%;

Granular, ISC =z 10 %, espessura (h,) e
coeficiente estrutural Kges = 0,77,

Granular, [SC = 20%, espessura (h) e
coeficiente estrutural Ks = 0,85;

Granular, ISC = 80%, espessura (B) e
coeficiente estrutural K, = 1,00;

CA, espessura (R).

Camada de Reforgo:
Camada de Sub-base:
Camada de Base:

Revestimento:;




 + Dimensionamento da Estrutura do Pavimento Rubrica

Com as caracteristicas apresentadas, o dimensionamento da estrutura
segue como demonstrado:

Tréfego
O Numero N adotado para o dimensionamento do pavimento foi apresentado
e justificado no item dos estudos de trafego: N= 2,00 x 10°.

Subleito

Com os resultados dos estudos geotécnicos, observou-se segmentos onde o
subleito ndo apresentava as caracteristicas minimas necessarias ao subleito do
pavimento, considerando: ISC>2,00% e Expanséo <2,00%.

A tabela a seguir, com destaque em vermelho, apresenta um resumo dos
resultados:

Desta forma, com vistas a otimizag&o das solugbes dos pavimentos, o trecho
foi dividido em 5 trechos de segmento homogéneos. No entanto, dos seguimentos
homogéneos apresentados da tabela abaixo, para este projeto deve-se considerar
somente o trecho entre as estacas 0,00 a 60 +17,40, ou seja, SH-01 e SH-02.

SEGMENTOSIHOMECENEOSRIER e
SH-01 0,00 — 33+0,00 SUBSTITUICAO
SH-02 33+0,00 — 72+15,30 REFORGO
SH-03 72+15,30 — 109+10,00 SUBSTITUICAQ
SH-04 109+10,00 — 150+10,00 REFORGCO
SH-05 150+10,00 - 165+18,71 SUBSTITUICAO
*0O estagqueamento de referéncia & o projetado da pista do lado direito.
]
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Creg

o reforgo da estrutura. Para a substituigdo do subleito foi indicado saibro, material

exportado com ISC minimo de 10,00%, com uma espessura de substituico de
60,00cm. Para o reforgo da estrutura sera utilizado o mesmo material importado com
ISC de 10,00%.

Com isso, o ISC de projeto sera distinto para cada uma das alternativas.
Para os trechos em que havera a substituicdo o 1SC de projeto & de 10,00%. Para os
segmentos onde o subleito serd mantido foi realizado o tratamento estatistico
indicado pelo Manual de Pavimentagdo do DNIT, obtendo-se ISC=7,93%.

Entretanto, analisando-se os resultados dos ensaios e o ISC calculado,
alguns pontos ainda teriam que sofrer a intervengdo no subleito para atender ao ISC
minimo de projeto e, como estes segmentos possuem pequenas extensdes, a fim de

um melhor aproveitamento e facilidade de execugéo, foi adotado o 1SC,=6,50%.

Dimensionamento

As espessuras necessarias para proteger a sub-base, refor¢co e subleito, em
termos de material granular, foram determinadas através da equacdo abaixo,
modelagem matematica do abaco de dimensionamento do DNER, para o nimero N

projetado de solicitagbes e adotando seus respectivos indices de suporte.

Ressaltando que para o trecho deste projeto, somente deve ser
considerado o dimensionamento referente a substituicdo e reforco, entre as
estacas 0,00 a 60+17,40.

H= 77,67 x N***2 x CBR %%

Aplicando as inequacgtes do método, tém-se os quadros a seguir:

' IMétododolEng IVUrilo]lopes delsouza
L

B | Bp |

Substituicdo | 2,00E+06 10,00 39,44 26,06 39,44
Reforgo 2,00E+06 6,50 51,03 . 26,06 39,44

Obtendo-se, assim:

T ool || Sblems () | Rt ]
. TPIED

Substituicdo | 5,00 | 5,00 | 16,06 | 15,00 | 16,99 | 17,00 0,00 0,00
Refor¢o 500 | 5,00 | 16,06 | 15,00 | 16,99 | 17,00 | "15,04 16,00 %
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4.4.2 Dimensionamento pelo Método da Resiliéncia — TECNAPAV

Espessura minima da camada betuminosa

Para o calculo da espessura minima de revestimento, usou-se a seguinte

equagao:

807,961
HCB=—5,737+

+0,9721,+4,101l;

Onde,

“Tipol 0 0

“Tipg 1|
Tipo:lll 0 1

Havendo necessidade de reforco do subleito, em fung¢édo do dimensicnado

pelo Método do DNIT, o topo da camada de reforco sera do tipo Il

Dp € a deflexdao de projeto, em que se admite ser igual a deflexdo

admissivel, Dp= D,ondelog D =3,148-0,188log N.

Valor Estrutural do Revestimento Betuminoso (VE)

Espessura da Camada Granular

A espessura da camada granular sera obtida a partir da equacgéao:

Ressaltando que para o trecho deste projeto, somente deve ser
considerado o dimensionamento referente a substituicdo e reforgo, entre as
estacas 0,00 a 60+17,40m.

Heg X Ve + Heg = Hie Heg £ 35 cm
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Substituicio | 2,00E+06 | 10,00

24,44

39,44

i I N
LI e

91,92 | 4,02

39,44

Reforgo 2,00E+06 6,50

91,92 | 4,02

24,44,

51,03

39,44

Obtendo-se, assim:

Substitulgiio | 4,02 | 5,00 | 15,00

15,00

17,65

18,00

0,00

Reforgo 4,02 | 500 | 15,00

15,00

17,65

18,00

16,56

30,00*

* O método tem a condigdo de que a espessura do reforgo deve ser igual ou
superior a 30,00cm. Por isso, € adotado esta espessura.

4.4.3 Dimensionamento Contemplando as Duas Metodologias

~ Para se obter um pavimento que contemple os dois métodos adotados no
dimensionamento, foram confrontadas as espessuras minimas que cada camada

necessitaria ter, escolhendo-se a maior, dentro dos limites de cada metodologia.

. i,

temos a seguinte estrutura:

Dimensionamento

Substituigao

Revestimento Concreto Asfaltico:

Base BGS:

Sub-Base de Brita 4A:

Substituicao do subleito com Saibro:

Base BGS:
Sub-Base de Brita 4A:

Reforgo do subleito com Saibro:

Reforgo

Revestimento Concreto Asfaltico:

50cm
15,0 cm
18,0 cm

60,0 cm

5,0 cm

15,0 cm

18,0 cm

30,0 cm

Sendo assim, como dimensionamento final contemplando os dois métodos,
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4.5 Projeto de Drenagem

Rubrica /‘

O projeto de drenagem foi elaborado partir dos dados obtidos dos ‘estudos~
hidrolégicos e compreende a definicdo e posicionamento dos dispositivos a serem
utilizados, bem como o seu dimensionamento e verificagdo hidraulica. Estes
dispositivos tém como objetivos captar e conduzir as dguas provenientes das areas
adjacentes a via, removendo-as da plataforma, e conduzindo-as através de

tubulagao aos locais de desague adequados.

Neste projeto as &guas superficiais das vias e passeios serdo coletadas
pelos meios-fios e conduzidas as bocas de lobo, através de tubulagées destinadas a

rede coletora de agua pluviais.

Foi, ainda, prevista a implantagio de valetas em concreto para a protegao
dos taludes e bueiros para a transposigdo dos talvegues. As tubulagGes existentes
foram avaliadas quanto a sua capacidade de escoamento e condigbes de

conservagao, conforme descrito na sequéncia deste relatério.

O projeto foi desenvolvido classificando as obras conforme suas finalidades
especificas em obras de arte correntes, drenagem superficial e drenagem

subterranea.

4.5.1 Obras de Arte Correntes

As obras de arte correntes sdo compostas pelos bueiros tubulares e
celulares e deverdo ser executadas segundo as indicagdes constantes no Album de
Projetos Tipo de Drenagem do DER/PR e, ainda, seguir as orientagdes constantes

dos itens abaixo:

¢ A obra minima projetada é o BSTC 0,80 m;

*« A altura minima de recobrimento, acima da geratriz superior dos
bueiros tubulares, é de 0,60 m a partir da base projetada;

¢ Os tubos deverdo ser executados em concreto com armadura
circular dupla, e serao assentes sobre bergos de concreto. Todos os
tubos assentes, abaixo do pavimento, deverdo ter classe PA-2 ou
superior,; |

*
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Fis;

| s Os bergos deverdo sempre (mesmo quando dentro de valas) s&aﬁ—h
) ) _ ubrica

‘ assentados sobre terreno firme. Caso contrario devera ser procedldes..,/

\

} escavagao adicional e ser preenchida com pedra amarroada ateé a

| cota inferior do bergo;

e Caixas coletoras com tampa em concreto foram previstas em

bueiros de greide e nos bueiros de talvegue em que as condigbes

n&o permitem a execuc¢do das bocas normalmente utilizadas para
este fim.

Para o dimensionamento hidraulico dessas obras foram analisadas as

condigbes de escoamento e verificados os niveis de inundag¢ao, de maneira a evitar
prejuizos a terraplenagem do local.

As obras foram dimensionadas estabelecendo-se que devem operar como
canal para um tempo de recorréncia de 15 anos, no caso de cbras tubulares, e de
25 anos, no caso de galerias celulares e, como orificio, para um tempo de

recorréncia de 25 e 50 anos, respectivamente.

Na hipotese de bueiros operando como canais foram utilizadas as
expressées de dimensionamento relativas ao regime critico, apresentadas nas

Instrugdes para Drenagem de Rodovias, do DNIT, e transcritas a seguir:

Bueiros Tubulares:

0. =1533-D% . V,=256.-D" n®
I,=32,82 ——
D

Bueiros Celulares com Se¢ao Quadrada:

Q, =1705-1% V, =2,56-L" n?
I, = 3475775
Onde: Q,: Vazéo critica, em m/s
V. Velocidade critica, em m/s
I . Declividade critica, em m/m

Diametro dos tubos, em m
Lado da célula das galerias, em m

= B D

Coeficiente de rugosidade (adimensional), para obras em concreto

n=0,015 9
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Os bueiros dimensionados para operarem como canal, com a vazéao calculada

para um tempo de recorréncia de 15/25 anos, foram, ainda; verificados face a vazao
esperada para 25/50 anos de recorréncia. Nesse caso, a vazao depende de sua
carga a montante, independente da rugosidade das pal;edes do tubo, do
comprimento e da declividade do bueiro. Portanto, admitindo-se que para este
periodo de recorréncia a obra possa trabalhar com carga hidraulica, utilizou-se a
formula do orificio para determinar a altura dessa carga e a consequente altura

minima de aterro necessaria para evitar o sobrepasse da pista.

A seguir é descrita a metodologia utilizada:

Q=CxAxX,2xgxh

Onde: Vazdo escoada, em m®/s
Coeficiente adimensional
Area da segao transversal, em m?
Aceleracao da gravidade, em m/s?

Carga hidraulica sobre o centro da tubulagdo, em m

TE 00

A decisdo quanto a suficiéncia hidraulica das obras levara em consideragéo

os seguintes limites para a carga hidraulica:
- Velocidade de saida: %h <12

- Nao devera ocorrer o sobrepasse da via: H < H,

A planilha a seguir apresenta a verificagdo da capacidade hidraulica das
obras de arte correntes existentes e, quando estas ndo atendem aos critérios
estabelecidos anteriormente, o dimensionamento hidraulico das obras projetadas e o

quadro das notas de servigos dessas estruturas.
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4CHD R TEH
B

L

28 | 200 | 10 | 500 | 1000 | 290 1647 | 630 | SoBsTIUR
SUBSTITUIR
2 31 +4 | 46 | 345 12 | 348 | 1028 | 287 147 [ 1,71 |16 0,60 5,79 317 NsuFcENTE |1 @ 1.00 0,45 -0,05
3 49 +5 | 3681 | 3900 45 115 | 9683 | 071 | 079 | 092 [030| 1300 | 1452 | 16,88 | 1 @ 1,00 43,89 | 4339 Ifgjgé'g:; 3@1545| 054 0,05
Obs: o dimensionamento acima é proveniente do projeto original, no entanto, as extensdes dos bueiros foram alteradas uma vez que sera
executada somente a pista do lado direito.
G
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4.5.2 Drenagem Superficial

Para a drenagem superficial foi analisada a necessidade de implantagao de

sarjetas, valetas de corte e aterro, meios-fios e outros dispositivos.

Valetas de Protecdo

Nos trechos de corte, quando a inclinagédo do terreno for-em diregéo a pista,
foram previstas valetas de protegédo de cortes, locadas paralelamente as cristas e,
nos trechos em aterros, quando necessario, foram previstas valetas de protecéo de
aterros, locados paralelamente aos pés, a uma disténcia minima de 3,0 m, coletando

as aguas e as conduzindo para local de desague seguro.

As valetas previstas sdo em concreto, ndo foram adotados revestimentos em
solo ou grama, devido a necessidade de manutencéo frequente e a dificuldade de
realizacdo dessa manutengdo. Nos locais de cruzamento dos acessos as
propriedades lindeiras foram previstos dispositivos de transposigéo de segmento de

sarjeta.

A verificagdo da capacidade de vazdo dos dispositivos projetados foi feita
através da utilizag@o da formula de Manning, aliada a Equagéo da Continuidade. As

planilhas a seguir apresentam os locais de implantagéo desses dispositivos.

Ressaltando que para o trecho deste projeto, somente deve ser

considerado o trecho entre as estacas 0,00 a 60+17,40m.
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Como a via apresenta caracteristicas urbanas contando com a presenca de

Meio-fio com sarjeta

passeio e ciclovias, foi prevista a implantagdo de meios-fios e bocas de lobo ao

longo de todo o trecho de projeto.

O meio-fio com sarjeta foi utilizado ao longo das vias do projeto com o
objetivo de coletar as aguas precipitadas sobre as areas pavimentadas e conduzi-las

a rede de aguas pluviais através das bocas de lobo (caixas de captagéo).

A capacidade hidraulica do meio-fio & obtida através do calculo da lamina
d’agua na sarjeta, sendo que esta !|amina deve ser inferior a altura da sarjeta. No
ponto em que a capacidade hidraulica da sarjeta é atingida deve ser prevista a
instalagao das bocas de lobo. Neste projeto considerou-se que as ruas funcionam
como condutores, mantendo-se uma faixa de, no minimo, 3,0 m livres de inundacao,

e uma faixa inundavel variando conforme a largura da pista.

Através do metodo racional foram calculadas as vazdes de contribuigdo e
utilizando-se a férmula de Manning modificada por lzzard calculou-se a lamina

d'agua na sarjeta:

3/8

_ 1 QXn
y—1,445x23/8><( il/z)

Onde: Vazio da sarjeta, m®/s;

Altura d’agua na sarjeta, m;

Reciproca da declividade transversal, m/m;
Declividade longitudinal da sarjeta, m/m;
Coeficiente de rugosidade de Manning

(adotado 0,015)

S —N< O

As planilhas de verificagdo da capacidade dos meios-fios sdo apresentadas a
seguir:

Ressaltando que para o trecho deste projeto, somente deve ser

considerado o frecho entre as estacas 0,00 a 60 + 17,40 m.




%E'Ml @ VELOCIDADE

| @ | o [y mme] e | | |
18+ 70 17+ 8,0 D 0,36 19 14,25 0,90 0,009 0,10 0,317 2,68

17+ 80 16+ 7,0 D 0,70 21 14,25 0,90 0,010 |. 0,09 0,417 2,25 !
16+ 7,0 15+ 6,0 D 1,10 21 14,25 0,90 0,010 0,09 0,493 1,87
15+ 6,0 14+ 30 D 1,30 21 14,25 0,90 0,010 0,08 0,525 1,73

14+ 50 13+ 50 E 1,30 20 14,25 0,90 0,010 0,08 0,518 1,66 I

13+ 50 12+ 5,0 E 1,30 20 14,25 0,90 0,010 0,08 0,518 1,66
12+ 5,0 11+ 50 E 1,30 20 14,25 0,90 0,010 0,08 0,518 1,66
11+ 5,0 10+ 50 E 1,30 20 14,25 0,90 0,010 0,08 0,518 1,66
10+ 50 9+ 6,0 E 1,18 i9 14,25 0,90 0,009 0,08 0,493 1,66
9+ 60 g8+ 3,0 D 0,93 23 14,25 0,90 0,011 0,09 0,474 2,16
8+ 30 7+ 0,0 D 0,54 23 14,25 0,90 0,011 0,10 0,387 2,66
7+ 00 6+ 0,0 D 0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 0,299 2,97
6+ 00 5+ 00 D 0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 0,299 2,97
5+ 0,0 4+ 0,0 D 0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 0,300 2,96
4+ 00 i+ 0,0 D Q0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 -~ 0,299 2,97
3+ 00 2+ 00 D 0,30 20 26,45 0,90 0,018 - 0,14 0,349 4,40
2+ 00 1+ 0,0 D 0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 0,299 2,97
. 1+ 0,0 0+ 00 D 0,30 20 14,25 0,90 0,010 0,11 0,299 2,97
N 18+ 70 19+ 12,0 D 0,40 25 15,70 0,88 0,013 0,12 0,358 331
j 19+ 12,0 204+ 170 D 0,87 25 15,70 0,88 0,013 0,10 0,481 2,51
20+ 17,0 22+ 30 D 1,48 26 15,80 0,88 0,014 0,09 0,594 2,11
22+ 30 23+ 9,0 D 2,19 26 15,80 0,88 0,014 0,09 0,686 1,79
N 23+ 90 24 + 15,0 D 2,81 26 15,80 0,88 0,014 0,08 0,754 1,59
24+ 15,0 26+ 50 D 3,00 30 15,60 0,88 0,016 0,08 0,799 1,75
~ 26+ 5,0 27+ 150 D 3,00 30 15,30 0,89 0,015 0,08 0,796 1,72
27+ 15,0 29+ 50 D 3,00 30 15,30 0,89 0,015 0,08 0,796 1,72
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29+ 50 |200+ B0 D 2,50 16 12,90 0,90 0,007 0,07 0,611 0,786
200+ 80 | 201+ 9,0 D 2,50 21 16,20 0,90 0,012 008 0,692 1,43
2001+ 9,0 | 202+ 10,0 D 2,50 21 16,20 0,90 0,012 0,08 0,652 143
202+ 10,0 [ 203+ 120 D 2,50 22 16,20 0,90 0,012 0,08 0,700 1,50
32+ 19,0 34+ 9,0 D 3.00 30 15,20 0,89 0,015 0,08 0,795 1,71
34+ 90 35+ 150 D 3,00 30 15,20 0,89 0,015 0,08 0,795 1,71
35+ 19,0 37+ 50 D 3,00 30 15,20 0,89 0,015 0,08 0,795 1,71
37+ 50 | 38+ 150 D 3,60 30 14,20 0,90 0,015 0,08 0,784 1,63
38+ 15,0 40+ 10,0 D 3,00 31 114,20 0,90 0,015 0,08 0,791 1,68
40+ 10,0 | 41+ 150 D 3,61 28 14,20 0,90 0,014 0,08 0,834 1,44
41+ 15,0 43+ 50 D 4,39 30 16,20 0.85 0,016 0,08 0,921 1,46
43+ 90 44+ 19,0 D 5,16 30 16,20 0,85 0,016 0,08 0,980 1,34
44+ 15,0 46+ 59,0 D 5,70 30 15,70 0,86 0,015 0,07 1,010 1,23
46+ 9,0 47 + 19,0 D 4,23 30 16,20 0,85 0,016 0,08 0,909 1,49
47+ 19,0 49+ 50 D 2,29 26 16,20 0,85 0,014 0,08 0,697 1,74
49+ 50 | 50+ 6,0 D 0,68 21 16,20 0,85 0,011 0,10 0,419 2,41
51+ 80 50+ 60 D 0,57 22 15,50 0,88 0,011 0,10 0,396 2,65
52+ 130 | 51+ 80 D 0,85 25 15,50 0,88 0,013 0,10 0,475 2,52
53+ 180 52+ 130 D 0,85 25 15,50 0,88 0,013 0,10 0,475 2,52
55+ 40 | 53+ 180 D 0,85 26 15,50 0,88 0,014 0,10 0,480 2,59
56 + 10,0 55+ 40 D 0,85 26 14,20 0,90 0,013 0,10 0,472 2,46
58+ 00 | 56+ 100 D 1,14 30 14,20 0,90 0,015 0,10 0,546 2,45
59+ 10,0 58+ 00 D 2,08 30 14,20 0,90 0,015 0,09 0,684 1,93
61+ 00 | 539+ 10,0 D 3,00 30 14,20 0,90 0,015 0,08 0,784 1,63

Drenos Longitudinais

O dreno longitudinal profundo tem como objetivo proteger a estrutura do

pavimento por meio da interceptagéo e rebaixamento do lengol freatico.

Neste projeto foi previsto a implantagdo de drenos proximos aos locais em
que nas investigagbes geoldgicas foi detectada a presenga de agua. Serao

implantados drenos’longitudinais profundos tipo DPS-06A, executados com material

altura e largura de 0,50 m, este dreno possui em sua porgéo inferior um tubo

| drenante (brita), envolto por uma camada de geotéxtil com dimensdes de 1,50 m de
corrugado perfurado tipo kanaflex.
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" Boca de Lobo Hs.

As bocas de lobo séo dispositivos de drenagem que tém a finalida eR\Hbé'fﬂ"'

captar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas para, em seguida, conduzi-las

as galerias subterraneas.

Foram utilizadas bocas de lobo com grelhas sem depresséo, conforme o
desenho tipo apresentado junto aos desenhos do projeto de drenagem. Estas bocas
de lobo foram posicionadas préximo ao final da rua e nos trechos em declive

mantendo o espagamento maximo de 35 metros.

Poco de Visita e Caixas de Ligacso

Os pogos de visita serdo construidos em concreto, conectados as bocas de
lobo, e empregados e localizados em pontos convenientes da rede coletora para

permitir:

« Mudancas de dire¢éo da rede;
¢ Insercao de canalizagdes secundarias;
- s Inspecdo e limpeza das canalizagdes.

-3
I

Além dos locais citados acima foram previstos pogos de visita no inicio de

cada trecho de rede coletora, e ao menos um dispositivo a cada 120,0 m.

As caixas de ligagédo, também construidas em concreto, tem por objetivo ligar
as bocas de [obos a rede coletora. Foi ainda previsto a construcdo de caixas de
ligagdo com gquedas nos locais em gque a velocidade da tubulagéo coletora, devido
ao desnivel do greide, excedeu o limite de 5 m/s, mudangas de diregGes e

interligagdes com caixas coletoras de sarjeta.

Rede Coletora

A rede coletora principal, intercalada com caixas de liga¢ao e pogos de visita,

recebe as aguas provenientes das bocas de lobo e as conduz ao local de desague.

No projeto da rede coletora foram feitas as seguintes consideragfes:

e Didmetro minimo da tubulagao: 0,40 m;
e Classe de resisténcia minima dos tubos: PA-1 nos locais abaixo do ; ‘
passeio e PA-2 nas travessias de ruas;




[ SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS /&% "5

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

B
s,

Recobrimento minimo 0,60 m; Rutes
Tubulagdes deverao ser assentadas sobre lastro de brita; ——
A vazéo de escoamento devera ser maior ou igual a vazao de projeto,
mantendo 20% do didmetro da tubulagéo livre.

A velocidade de escoamento minima devera ser de 1,0 m/s e a maxima
de 5,0 m/s;

Todos os dispositivos a serem mantidos deverdo ser limpos e
desobstruidos para um perfeito funcionamento.

As vazdes de contribuicdo para o dimensionamento da tubulagéo coletora

foram calculadas a partir da contribuigdo das areas representadas nos desenhos em

anexo.

De posse da vazao de contribuigéo, e das cotas das bocas de lobo existentes

foi calculada a declividade da rede existente e em seguida foi calculado o didmetro

da tubulagéo utilizando a férmula de Maninng associada a equacéo da confinuidade.

1
v==xR%s xi’2

n

nde:

nde:

Velocidade de escoamento, m/s

Coeficiente de rugosidade, 0,015 para concreto

Raio hidraulico, m;

Declividade da tubulagéo, m/m

Q=vXxS

Vazdo de escoamento, m3/s;

Area da segéo transversal da tubulagdo, m?
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» PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
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Os servigos e materiais deverao seguir as recomendagdes contidas neste

5.0 ESPECIFICACOES

memorial, as especifica¢gdes do caderno de encargos da Prefeitura Municipal de

Fazenda Rio Grande e a Especificagdo Complementar apresentada a seguir.

O servigo de plantio de espécies arbéreas deve ser executado de acordo
com o caderno de encargos da SMMA e especificagdo apresentada anteriormente
no capitulo de Calcamento e Acessibilidade.

Os bota-foras dos materiais escavados deverao estar localizados em areas
que disponham da respectiva licenga ambiental. Devido a esse fato e a variacdo das
distancias de transporte, ndo sera medido em separado menhum transporte de
material, seja decorrente de escavagtes ou necessario a importagéo de insumo para
a execucdo das obras. Os custos de transporte, descarga e espalhamento deverao

estar incluidos no prego unitario proposto para os diversos servigos.

Na sequéncia sdo apresentadas as especificagdes utilizadas neste projeto.

5.1 Terraplenagem
DER/PR ES-T 01/05 — Servigos Preliminares
DER/PR ES-T 02/05 — Cortes
DER/PR ES-T 03/05 — Empréstimos

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros
DER/PR ES-T 08/05 — Caminhos de Servigo
|

5.2 Pavimentacao
DER/PR ES-P 01/05 — Regularizagao do Subleito
DER/PR ES-P 05/05 — Brita Graduada Simples

DER/PR ES-P 07/05 — Camadas Estabilizadas Granulometricamente /ﬁ
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5.3 Drenagem e Obras de Arte Correntes

DER/PR ES-P 17/05 — Pinturas Asfalticas
DER/PR ES-P 21/05 — Concreto Asfaltico Usinado a Quente

DER/PR ES-P 27/05 — Demoligdo de Pavimentos

DER/PR ES-D 01/05 — Sarjetas e Valetas

DER/PR ES-D 03/05 — Entradas de Descidas d’agua

DER/PR ES-D 04/05 - Dissipadores de Energia

DER/PR ES-D 05/05 — Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares
DER/PR ES-D 06/05 — Drenos Longitudinais Profundos

DER/PR ES-D 09/05 — Bueiros Tubulares de Concreto

DER/PR ES-D 10/05 — Bueiros Celulares de Concreto

DER/PR ES-D 11/05 — Demoligéo de Dispositivos de Concreto
DER/PR ES-D 12/05 — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana
DER/PR ES-OC 13/05 — Meios-Fios

5.4 Sinalizacao

DER/PR ES-OC 05/18 —Sin. Horizontal / material termoplastico /asperséo
DER/PR ES-OC 06/18 — Tachas Refletivas

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Implantagdo de Placas Laterais

p/Sinalizacéo Vertical

\
|
DER/PR ES-OC 04/18 — Sin. Horizontal / material termoplastico / extrusao
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5.5 Cal¢amento e Acessibilidade
PMC — ES 075/99 (*) — Regularizagdo de Passeios
PMC — ES 077/99 (*) - Compactagao de Passeios

PMC — ES 083/99 (*} — Revestimentos

PMC — ES 079/99 (*) — Base
DER/PR ES-OC 15/05 — Protecao Vegetal
DER/PR ES-OC 17/18 — Abrigo para parada de énibus

DER/PR ES-OC 11/18 - Cercas

5.6 Especificacoes Complementares

5.6.1 Aterro com Moledo Compactado

Generalidades

A execugdo dos aterros com moledo compactado deverd atender
integralmente a especificagdo PMC-ES 011/99, a excec¢do dos critérios de medicéo

e pagamento, que sofrerdo as alteragdes a seguir indicadas:

Critério de Medicdo
O item 6, alinea “d”, da especificagdo PMC-ES 011/99:

Nas situagoes que o aterro for executado com material de jazida de moledo,

néo cabe medigdo de escavagéo, transporte e compactagdo em separado.

Pagamento
No item 7, da especificagao PMC-ES 011/99;

O pagamento sera feito apés a medigdo, com base nos pregos unitarios

contratuais.
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O valor unitario do afterro com material de jazida contempla a completa

execug¢do do servigo, incluindo as operagbes de escavagdo, carga, transporte,
descarga, espalhamento, umedecimento ou aeragdo, compactagdo e quaisquer

outros encargos e taxas que venham a incidir sobre 0s servigos.

90




7.0 PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
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6.0 PLANO DE EXECU(_;KO DAS OBRAS @‘A?é"ifo‘,;;;%
(3 5
6.1 Apoio Logistico e Condicoes de Acesso _#

A obra em estudo situa-se no municipio de Fazenda Rio Grande, na'regiao
metropolitana de Curitiba. Trata-se de servigos a serem executados nas Obras de
Pavimentagéo da Avenida Portugal com uma exiensdo de 1,2174 km. As obras
previstas compreendem a pavimentagdo. Desta forma, desvios e caminhos de
servico poderdo ser necessdarios. A via atual encontra-se pavimentada, em pista
simples, num pequeno segmento. Observar que a construgdo, conservagao em
condicbes adequadas de trafego e a sinalizagdo destes caminhos de servigo e
desvios, assim como a sinalizagdo, inclusive luminosa e semaférica, onde

necessario, de toda a obra, nao séo objeto de medigio e pagamento.

Este plano de trabalho contemplou a execuc¢do parcial das obras

(pavimentagao da pista atual):

e Etapa Unica: compreende a pavimentacdo da via existente (pista
simples). Para esta situagdo houve a necessidade de pequenas
adequagbes no projeto que contemplou a execugdo integral de
duplicagdo da via. Ha de se considerar a altera¢ao de greide atual, em
pontos localizados, a terraplengagem e os dispositivos de drenagem e
sinalizacao, cujos os projetos também consideraram uma Unica etapa de

obra;

Além do comércio local, que tem condigdes de atender aos géneros de
primeira necessidade, a obra estd ancorada pela proximidade com a cidade de

Curitiba que conta com toda infraestrutura para atendimento as obras.

E importante, também, que o construtor coloque & disposigdo da obra,
oportunamente, o equipamento e méo de obra necessarios a execug¢ao correta de

todos os servigos envolvidos, evitando paralisagbes e atrasos no cronograma

previsto.




6.2 Fatores Condicionantes

Havera interferéncias entre o trafego da via e as operagdes de construgéo. A
velocidade do trafego tera de ser reduzida. Os veiculos e equipamentos de obra
terdo pouco espago de manobra e deverdo ser operados com atengéo e cuidado.
. Sera importante contar com sinalizagdo eficaz de obra e com o auxilio de campanha
informativa sobre os objetivos da obra e os cuidados que deverﬁ ser tomados pelas
partes, motoristas usuarios da rodovia, operadores de equipamentos de obra,
operarios, encarregados, etc. Ressalte-se que a sinalizagao de obra e o controle do
trafego devem ser realizados de forma eficiente, para manter baixa a ocorréncia de
acidentes. Eventuais reducgdes de produtividade, decorrentes destas condigoes de

trabalho poderao ocorrer.

Os moradores deverdo ser mantidos informados. sobre o andamento das
obras e sobre eventuais problemas e incdmodos que a execug@o possa causar

sobre as suas atividades diarias.

QOutro fator a ser levado em conta para o periodo mais propicio as obras
refere-se ao clima, dando-se prioridade as obras em periodos mais secos. Alerta-se
que a regido é caracterizada como Umida, sem estacédo seca, com verdes frescos e
geadas severas no inverno. O regime pluviométrico da regi&o apresenta precipitagao
média anual de 1.467 mm, distribuidos em cerca de 178 dias de chuva durante o

ano.

6.3 Organizacao e Prazos

Basicamente, quatros entidades estaréo envolvidas com a obra: a Prefeitura
de Fazenda Rio Grande, responsavel pelo acompanhamento técnico e pela
aceitagao e certificagdo dos trabalhos executados, o construtor, que deverd montar
acampamento de apoio as obras, em local que lhe parega o mais adequado, e,
eventualmente, a supervisora, encarregada do controle de qualidade e de
quantidade, entre outras tarefas e a Caixa Econdmica Federal, através da
GIGOV/CT. Cada uma dessas entidades devera dispor dos recursos necessarios a
execucgdo de suas tarefas. A programacgao de trabalho da construtora deve prever a

entrega ao trafego, se necessario, por segmento. Q’
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Estimou-se, em fungdo das quantidades de servigos previstas, das

condicdes do local da ogra, e da experiéncia com obras de porte semelhante, um

prazo de 8 meses para execugdo desta etapa (ver Cronograma de Obras_em
Q.‘asellb,}.e

anexo); 00@ a , ’ p,%

@F
A relagao de pessoal técnico minimo que devera ser alocado enconi@‘_, a

seguir;

° -Engenheiro Supervisor das Obras;

e Encarregado da Terraplenagem;

e Encarregado da Pavimentagao, Sinalizagéo e Obras
Complementares;

» Chefe da Oficina;

¢ Chefe de Escritorio;

¢ Chefe do Laboratorio;

» Chefe de Topografia, e;

e Auxiliares Técnicos.

Esta equipe foi dimensionada em fun¢io dos servigos e respectivas

quantidades previstas e da sequéncia executiva esperada.

6.4 Plano de Ataque

O planejamento da execugéo dos servigos devera levar em conta a presenca
de trafego, ao longo do trecho, com necessidade de manter a fluidez e seguranca do
mesmo e as condices climaticas da regido. Uma providéncia importante é a
comunicagdo as concessiondrias de linhas de servigo existentes (de telefone, agua,
esgoto, energia elétrica, etc.), que interfiram com a obra, para a programacao
oportuna de remog¢des/remanejamentos, se necessario, evitando paralisagdes, trata-
se de servigos especializados, que devem ser executados pelas proprias empresas

concessionarias, ou por empresas prepostas.
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Os servigos deverdo ser iniciados pela implantég:éo das obras de arte

correntes projetadas. Se necessario desvios deverdo ser previstos, com 6nus para a
construtora.

A terraplenagem, etapa seguinte, podera ser iniciada tdo logo se tenha uma
frente razoavel de obras de arte ja finalizadas. Devera contar com equipe suficiente
para atender uma producédo mensal de material escavado, sem prejuizo de prazo

para o bom andamento dos servigos seguintes.

O material proveniente de escavagdes sera utilizado na execucao dos
aterros, com eventual descarte dos materiais ndo aproveitaveis depositados de
forma a seguir a topografia local, revestido com camada vegetal, evitando assim,

possiveis ocorréncias de erosodes.

A medida que a terraplenagem esteja sendo concluida, devera ser
executada a drenagem superficial e profunda, seguida pela regularizagdo e as
demais camadas do pavimento, de forma sincronizada, evitando que o trafego

danifique os servigos ja execufados.

A pavimentagio da via sera feita com revestimento de concreto asfaltico
numa espessura de 5 cm, com base de brita graduada simples (BGS) com 15 cm de
espessura e sub-base de brita 4-A com 18 cm de espessura. Conforme estudos
geotécnicos desenvolvidos havera substituicdo do subleito por saibro numa
espessura de 30 cm (reforgo do subleito) ou 60 cm (substituicdo do material do

subleito), conforme seg¢des tipo apresentadas no projeto.

As camadas do pavimento deverdo ser efetuadas de forma ordenada, de
forma que nao atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja
iniciada. A protecdo das etapas de servigo, pela imediata execu¢do da camada
seguinte, é de consideravel importancia para a boa performance do comportamento
futuro do pavimento. A critério da fiscalizagao, o trafego podera ser liberado, sobre
camadas ja executadas, apos a correcéo de eventuais problemas localizados. Caso

o segmento apresente defeitos, os mesmos deverao ser corrigidos.

A sinalizagdo das pistas devera ser executada logo apos o término das
etapas de pavimentagdo. Durante a construgdo devera permanecer a sinalizagdo

continua de obra, inclusive luminosa noturna. Seria conveniente que uma campanha
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de esclarecimento fosse langada pouco antes da abertura definitiva ao trafego.
Também as calgadas, destinada a implantagéo de mobilidrio, sinalizagéo, vegetagio
e passeios deverao ser finalizados ao final das obras. Os passeios e as ciclovias
deverdo ser livres de interferéncias, pois destinam-se a circulagdo exclusiva de

pedestres e de ciclistas.

A finalizagao dos trabalhos compreende a total desmobilizagdo do canteiro
de obras com recuperacéo, através de protecio vegetal, de todas as areas deixadas

a descoberto (bota-fora, jazidas, canteiro de obras, etc.).

6.5 Fonte de Materiais

O projeto indica fontes comerciais viaveis, utilizadas para orcamentacao das
obras, a serem confirmadas com a fiscalizagdo, quando da execucdo das obras,

conforme croqui apresentado a seguir:
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DISTANCIA FONTES DE MATERIAIS.
MATERIAL DISTANCIA, (km) ENDERECO
AREIA 24,00 J1S — Areal Scroccare — Rodovio Régis Bittancourt, 24555 ~ Tatuquora, Curitibo/PR
BRITA 24,00 LS — Areal Scroccare — Rodovia RéEgia Bittencourt, 24555 -— Tatuquara, Curiliba?PR
EMULSAD RR-1C 28,00, -CAP — Rug Jorge Tisto lwasa, 457, Chopada, Arauctria/PR
CAP 50/70 28,00 CAP — Rua Jorge Tieto lwaso, 487, Chopada, Arauctiric/PR
Observagao:

O Bota-fora para efeito de orgamento fol canslderado uma distancla de 10,0km. O.material ficard a
disposigéo da Prefeilura Municipal para Benfeltorias locals.

©
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6.6 Aspectos Ambientais da Execugao s

- - -~ ,("
6.6.1 Fiscalizacgao Rubriza -

As areas de apoio as obras, particularmente canteiro de obras, bota-foras e
jazidas, estdo sujeitas a autorizagées, aprovagdes e licenciamentos especificos por
parte de o6rgaos federais, estaduais e municipais, aos quais compete, nas
respectivas areas de atuacio, a fiscalizagio, e a imposigio de penalidades previstas

na legislagéo pertinente, no caso da constatacéo de praticas irregulares.

A construtora devera elaborar planos de recuperagao de areas degradadas,
submetidas a exploracdo durante o periodo de obras, como jazidas, areas de
emprestimo, etc. Previamente a sua elaboragédo a construtora devera contatar os
orgédos ambientais competentes, visando obter orientagdo, roteiros de
procedimentos, modelos e impressos proprios, bem como normas e documentagéo
exigida. Observar que a recuperagdo de areas degradadas s@o exigéncias das

licengas ambientais de construgéo e operagao.

6.6.2 Cuidados Operacionais

Segue lista de atividades que devem ser executadas pela contratada no que

se refere a aspectos ambientais da obra.

Elaborar, onde couber, o projeto especifico para o licenciamento
junto aos 6rgéos ambientais competentes (Resolugao CONAMA n°.
237/97) das areas de apoio as obras, tais como: canteiro de obra e
bota-foras, bem como providenciar junto ao DNPM a competente
autorizagéo de lavra, se necessdria, para exploragdo das jazidas de
materiais de construgao;

e Executar a lavra concomitantemente com os trabalhos de
recuperagdo das areas ja exploradas, atentando para os prazos
estipulados nas referidas licencgas;

o Elaborar relatérios periédicos de acompanhamento das areas
licenciadas e submeté-los aos 6rgdos licenciadores.

» Atender ao cronograma estabelecido para executar as atividades de

‘recuperagdo ambiental das areas exploradas; @

i
¢
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6.6.3 Monitoramento e Controle Ambiental da Obra <,°¢ g 6 %

Acompanhar os procedimentos relacionados com a conclusdo dos
servigcos de recuperagio; ‘

Obedecer, durante a etapa de execugdo das obras as
condicionantes  expressas nas Licengas Ambientais do
Empreendimento e os prazos estipulados, |

Fl
Controle do Canteiro de Obras _ Wﬁ@?

O canteiro, instalagbes sanitarias, area de lavagem de veiculos,
areas de estocagem de combustiveis e de instalagdes industriais
deverao se posicionar fora de faixas de preservagdo permanente de
cursos de agua; '

A regularizagdo do terreno a ser ocupado pelo canteiro de obras
deve ser restrita as areas efetivamente utilizadas, limitando as areas
impermeabilizadas;

Efetuar ajardinamento e plantio de espécies arbdreas em locais fora
de areas de manobra e estacionamento de veiculos, com énfase no
entorno imediato de edificacfes e de diyisas‘confrontantes com
areas residenciais;

Executar sistema de drenagem superficial. no canteiro, com
dispositivos de contengdo e condugdo de aguas pluviais, evitando
surgimento de processos erosivos nas areas limitrofes e
carregamento de material para cursos d'agua proximos;

Previsdo de instalagbes sanitarias adequadas para o quadro
funcional, com protegdo ambiental, caso nao exista rede de esgoto
local;

Executar prote¢éo no entorno de tanques de combustivel,

Efetuar sinalizag@o adequada de obras, alertando sobre a presenca,
entrada e saida de veiculos, presenga de entroncamentos, frentes
de servico em funcionamento, objetivando a orientagdo de

motoristas e pedestres;

Motoristas e operadores da obra deverdo ser instruidos e
fiscalizados sobre a questdo da velocidade maxima permitida e
sobre as faixas de uso por veiculos lentos, objetivando seguranca.
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Controfe de Poluicdo do Ar, Sonora, Processos Erosivos e Assoreamento

Controle de Sequranca e Sinalizacdo

Lavagem periddica dos equipamentos;

Transporte adequado de materiais;

Monitoramento do funcionamento de equipamentos;

Interrup¢éo das atividades das 22:00 h as 07:00 h;

Controle de poluicéo das aguas;

N&o lancamento de detritos, terra e [ixo nos cursos de agua;
Estabilizacao das paredes das valas, rios e canais;

Nao execugéo de escavagdes em dias chuvosos;

Evitar obstrugdo de aguas e carregamento de sedimentos para
canais e rios, assim como para a rede pluvial existente e, se
necessario, providenciar a sua limpeza;

. Armazenagens e depdsitos devem estar afastados de cursos d'agua.

SV Loy
Q‘a e’fa

o 5§j %)
b

Rubrica

N&o interditar faixas de rolamento em periodos de chuva ou com
neblina, exceto quando a interdigao for continua;

Nos casos de iminéncia de chuva, tanto equipamentos como
trabalhadores devem ser protegidos e faixas de rolamento |
interditadas liberadas, se possivel, i
Toda frente de servigo que interfira com o trafego da rodovia deve ‘
estar devidamente sinalizada; ‘
Encarregados e trabalhadores deverdo ser treinados quanto a
medidas e procedimentos de seguranca do trabalho. ‘
Colocagéo de placas com apoio de sinalizagao; !
Distribuigdo de cones e cavaletes de protegéo;

Trabalhadores treinados e instruidos quanto a utilizagdo de

_equipamentos de protecdo individual (EPI). As pessoas envolvidas

com a obra deverdo estar identificadas, uniformizadas e, quando
necessario, providas de equipamentos de seguranga e protegdo
individual.

9
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDEaseL,%

"SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS 3\0“0
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8.0 TERMO DE ENCERRAMENTO Ruie

O presente documento contém o Relatério do Projeto Basico, referente a
Elaboragdo de Estudos e Projetos Basicos de Engenharia para Obras de
Pavimentacéo da Avenida Porfugal, Interligagdo dos Bairros Gralha Azul e Jardim
Veneza, numa extensdo de 1.217,40m, objeto do contrato celebrado com a

Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande/PR.

Fazenda Rio Grande, Parana, julho de 2021.

} /En/g" Gustavo Gongales

Secretaria Municipal de Obras Publicas.




