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OFIiCIO N° 538/2023 — SMOP Fazenda Rio Grande, 04 de dezembro de 2023.

Assunto: Abertura de licitacdo para execucdo de pavimentacdo de vias em CBUQ.

Ao Setor de Compras e Licita¢des

Solicitamos Abertura de Licitagdo Contratagdo de empresa para execugdo de
pavimentagdo de vias urbana em CBUQ, com area de 7.964,72 m?, Bairro Jardim Veneza,
de acordo com as especificagdes contidas no termo de referéncia e Memorial Descritivo.

Justifica-se a solicitacdo em razédo da necessidade de maitér a cidade em perfeitas
condigdes, principalmente quanto & manutengéo: das areas publicas, preservando a salide
plblica da populagdo e ainda resguardando a seguranga da populagéo.

Para suporte da despesa decorrente desta aquisigdo, indicamos as seguintes
Dotagdes Orgamentarias: :

D.0. n° 137 — Fonte 601- FINISA-Convénio 0600,386-76 ,

A fiscalizagdo de execugdo ficara a cargo do Engenheiro Civil Gustavo Gongales |
Quadros CREA PR 72.224/D,lotado na Secretaria Municipal de Obras Publicas, bem
como a verificagdo de suds especificagbes, de acordo com as definidas' no memorial
descritivo.

A fiscalizagdo administrativa ficara a cargo do servidor Mateus Socel Machado,
Decréto n° 6810/2023.

Solicitamos que o Edital e a Minuta do Contrato sejam de molde os modelos do
SEDU PARANACIDADE e antes de publicacag seja encaminhada a Secretaria de
Obras Publicas.

Atenciosamente, .

Alekandfe Tramontina Grave i

Secretari icipal de Obras Puhlicas ;
Dec:ehjc' $810/2023 '|



PREFEITURA DE Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande

Sl BAZENDA Secretaria Municipal de Obras Pablicas
2 . RIO GRANDE LIRS L o S TV R SIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE Tl A
-'OBRAS PUBLICAS o T

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO: Contratagéo de empresa para execucao de pavimentagéo de vias vicinais em CBUQ
{Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com area de 7.964,72 m?* Bairro Jardim Veneza ,
que devera serexecutado conforme projeto € memorial descritivo.

2. ESPECIFICAGOES DO OBJETO

> Local: Bairro Nagﬁeé — Jardim Veneza - Pavimentagao de vias urbanas em CBUQ com area
-7.964,72 m?, incluindo os servicos preliminares, terraplenagem, base e sub-base,
revestimento, meio-fio e sarjeta, servigos de urbanizacao, sinalizagdo de transito, drenagem
e ensaios tecnoldgicos compreendendo o fornecimento de todo o material de construgso
empregado, equipamentos, méo de obra, servicos. complementares, transportes, entre outras
despesas que sejam necessarias para a perfeita execugdo dos servigos ora contratados,
conforme Planilha de Servigos e Memorial Descritivo, colocagédo de placas de comunicagio
visual das seguintes: Rua Aluisio Azevedo » Rua Carlos Gomes , Rua Rui Barbosa , Rua
Guimaraes Rosa e Travessa José de Alencar.

2.1.A obra devera ser construida de acordo com as especificagdes que seguem, dentro das
normas de construgdo, obedecendo aos desenhos e detalhes do projeto, o qual sera
fornecido conforme solicitagao da Secretaria Municipal de Obras.

2.2.A empresa devera realizar os ensaios e controle techolégico conforme especificacbes
teécnicas. A fiscalizagdo podera ainda solicitar ensaios complementares visando a garantir a
qualidade da obra.

3. JUSTIFICATIVA:

A presente obra tem por finalidade a execugdo pavimentagdo de vias urbanas com o
objetivo de melhorar as condigies de vida para a populagéo no entorno das vias a receberem
as benfeitorias e dar continuidade aos projetos contratados conforme a especificagdo do
objeto.

4. VALOR ESTIMATIVO:

VALOR TOTAL = R$ 2.709.862,42 (Dois Milhbes e Setecentos e Nove Mil e Oitocentos e
Sessenta e Dois Reais e Quarenta e Dois Centavos).
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5, EXECUGAO DOS SERVICOS:

5.1. A CONTRATADA. devera manter os locais, onde forem realizados os servicos sinalizados e

isolados do pablico, com o fim de evitar riscos de acidentes aos usuérios locais e prestadores. de
servigo da empresa.

6.2, Fomecer todos os materiais de consumo, bem como todos aqueles necessarios a completa e
efetiva execucdo total da obra proposta.

5.3. Manter o Diarlo de Registro de Obra devidamente atualizado.

8.4, Usar material normatizado e de boa qualidade para a realizagdo dos seivigos.

5.5. Os servigos deveréo seguir na integra o memorial descritivo e projetos em. anexo.

5.6. A CONTRATADA devera manter os seus fl,mc,ioné\rios equipados com os devidos
Equipamentos de Protegdo Individual — EPI e Equipamento de Protegdo Coletiva - EPC durante

todo o periodo de trabalho, principaimente uniformizados e identificados.

5.7. Recolher Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART junto ao CREA/PR, referénte a todos
os servigos de engenharia.

5.8. Todo o entulho retirado do local da obra devera ser removido imediatamente, devendo o local

ser mantido rigorosamente limpo:

5.9. O local onde serio realizados os servigos deverd ser entregue limpo sem material excedente,
pronto para ¢ uso-puhlico.

5.10. Transportar por sua conta e risco os materiais, entulhos, ficando sob sua responsabilidade
quaisquer acidentes, seja ocorrido no local de retirada do entulho ou no trajeto de transporte.

5.11. Reparar, substituir prontamente o bem, obra ou servigo, caso durante a execugao de -algum

dos servigos 0 mesmo venha ser danificado, sem quaisquer 6nus para 0 municipio.

5.12. A obra deverd sér executada emi conformidade com o projeto, especificagbes técnicas,
memoriais e demais documentos, que seguem em anexo;

e m—mp—
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6. DA DOTAGAO ORGAMENTARIA:
6.1 Recursos Federais FINISA - D.O. N° 137 — Fonte 601 - Convénio n® 0600.386-76
6.2. Deve ser discriminado no campo_dos empenhos e nas notas fiscais o nlimero do

convénio.
7. FISCALIZAGAO DO CONTRATQ

7.1. Sera de acordo o decreto 5823/2021.

7.2, Afiscalizagdo administrativa ficard a cargo do servidor Mateus Socol Machado

cecreto n° 6810/2023

7.3, A fiscalizagdo de execucdo ficara a cargo do Engenheiro Civil Gustavo Gongales
Quadros , CREA-PR 72224/D, ambos lotados na Secretaria Municipal de Obras Priblicas, bem
como a verificag@o de suas especificacées, de acordo com as definidas no memorial descritivo.

8: DA DOCUMENTACAQ:

8.1. Os documentos necessarios. a habilitagdo poderdo ser apresentados em original, cépia
autenticada, conforme determina a Lei de Licitagdes 8666/93.
8.2. Quanto 3 HABILITACAO JURIDICA:

a) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor com alteragdes ou consolidado,
devidamente registrado em se tratando de sociedades comerciais, e acompanhado, no caso de
sociedades por agdes, dos documentos de eleicio de seus administradores, sendo que, a
atividade da empresa deverd ser conexa com o objeto licitado; ou 2 - inscricdo do ato
constitutivo, no caso de sociedade civil, acompanhada de prova da diretoria em exercicio: ou3 -
decreto de autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em funcionamento
no: pais;

b) Registro Comercial, no caso de Empresa Individual;

c) Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da Fazenda —
CNPJ;

d) Declaracéo, sob penas da lei, que ndo mantém em seu quadro de pessoal menores de 18
(dezoito) anos em horario noturno de trabalho ou em servigos perigosos ou insalubres, no
mantendo ainda, em qualquer trabalho, menores de 16 (dezesseis) anos, salvo na condigio de
aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos (Lei 10.097/00).

e) Declaragao de compromisso de utilizagcio de produtos e subprodutos de madeira de
origem exdtica, ou de erigem nativa de procedéncia legal.

f) Declaragdo de fornecimento de produtos e subprodutos de madeira de arigem exética ou

de origem nativa de procedéncia legal.
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g) Empresa que se enquadra como microempresa e empresa de pequeno porter deverdo
comprovar através da Certiddo Simplificada da Junta Comercial devidamente registrado, ou
Certificado Simplificado da Junta Comercial. Devera ter data de expedigdo ndo superiora 60
(sessenta) dias. Acompanhada de Declaracdo de que a proponente se enquadra como
microempresa, empresa de pequeno porte ou equiparadas, para fins de aplicacdo da Lei
Complementar Federal n. ® 123/2006, quando for o caso.

OBS: os documentos podem ser substituidos por certiddo simplificada da Junta Comercial, desde
que constem os nomes dos representantes legais do licitante e o ramo de atividade, com data de
expedigdo ndo superior a 06 (seis} meses.

8.3. Quanto a REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

a) Prova de regularidade conjunta, relativa a Tributos Federais, Divida Ativa da Unido, e
Prova de regularidade relativa & Seguridade Social - INSS, expedida pelo Ministério da
Fazenda, Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional e Secretaria da Receita Federal, do domicilio
ou sede do proponente, ou outra equivalente, na forma da Lei,

b} Prova de regularidade para com a Fazenda Estadual, mediante apresentagéo de Certidao
de Tributos Estaduais, expedida pela Secretaria de Estado da Fazenda, do domicilio ou sede do
proponente, ou outra equivalente, na forma da Leti.

c) Prova de regularidade para com a Fazenda Municipal, mediante apresentagéo de Certidao
Negativa de Débitos Municipais, do domicilio ou sede do proponente, na forma da Lei. Finalidade:
Licitagéo,

OBS: No caso em que a certiddo negativa de débito de tributos/regularidade fiscal e a certidao
negativa de divida ativa forem unificadas, este documento (nico podera ser apresentado, "
d} Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servico - FGTS,
demonstrando situagao regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por Lei,

OBS: No caso de a proponente pretender executar o contrato através de filial, deverao ser

apresentados todos os documentos acima tanto da matriz quanto da filial. \

e) Prova de Inexisténcia de Débitos Trabalhistas, através da apresentagdo da Certiddo
Negativa de Débitos Trabalhistas - CNDT, conforme prevé a Lei Federal n° 12.440, de
07/07/2011.



! PREFEITURA DE Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande

SCARID plif> FAZENDA Secretaria Municipal de Obras Plblicas
% 3 )l . RIO GRANDE ria Punicipal de Ubras cas
& % 3 £33 IS - . | .- J
ot MSECRETARIA MUNICIPAL DE S T
Ass OBRAS PUBLICAS NS )

8.4. Quanto a QUALIFICACAO ECON()MICO-FINANCEIR_A:

a) Balango Patrimonial e demonstragées contabeis do dltimo exercicio social, ja exigiveis e na
forma da lei, que comprovem a boa situacgo financeira da empresa proponente, vedada a
substituigao por balancetes efou balangos provisérios.

* No caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a apresentagédo de
balanco patrimonial e demonstragSes contabeis referentes ao periodo de existéncia da
sociedade.

» A comprovagdo do balango patrimonial sera feita da seguinte forma: No caso de
saciedades andnimas, copia autenticada do balan¢o patrimonial e demonstragtes
contabeis, publicados no Diario Oficial do Estado/ Distrito Federal ou, se houver, do
municipio da sede da empresa; e, no caso de empresas de responsabiiidade limitada,
copia autenticada das paginas do Livro Didrio, contendo Termo de Abertura, Balango
Patrimonial, DemonstragGes Contdbeis e Termo de Encerramento, com o respectivo
registro na Junta Comercial.

» As empresas que adotarem o SPED Contabil (Sistema Publico de Escrituraggo Digital)
dever&o apresentar impressos: o arquivo da ECD que contenha o Balango Patrimonial do
ultimo exercicio (arquivo transmitido por meio do SPED em formato.txt); e o Termo de
Autenticagéo (recibo gerado pelo SPED).

b) Demonstragdo do Resuitado do Exercicio (DRE) relativa ao: tltimo exercicio social

exigivel, apresentado na forma da lei:

€) Apresentagiio dos Indices Contibeis, contendo os seguintes indices contabeis extraidos do
dltimo balango patrimonidl ou do balango patrimonial referente ao periodo de existdncia da

sociedade, 0s quais deverfio ser assinados por contador e por representante legal da empresa,

Alivo Circulante + Realizavel a

fndices de Liquidez Geral: ILG = : > 1,00
Passivo Circulante + Exigivel a
. Ativo Girculante
Indices de Liquidez Corrente: ILC= - =1,00
Passivo
Afivg total
indice de Solvéncia Gerat: ISG.= >1,00

Passivo circulante + exigivel a longo

*» Ajustificativa para os indices contabeis acima, em atengéo, vincula-se ao fato de que se

referem ao patamar minimo para constatagao da boa situag@o financeira da Licitante,
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razdo pela qual ndo apresentar descritividade indevida,

-+ Os indices deverdo ser apresentados com 2 (duas) casas decimais, desprezando-se
as demais. As empresas, cadastradas -ou ndo no SICAF, que apresentarem resultado
inferior ou igual a 1(um) em qualquer dos indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente
(LC) e solvéncia geral (SG), deverao comprovar patrimdnio [iquide nao inferior a 10% (dez
por cento) do valor estimado da contratacao.

f) Certidao negativa de Faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica ou
negativa de execucao patrimonial expedida no domicilio da pessoa fisica, dentro do prazo
de validade.

g) Comprovagdo do patriménio liquido de 10% (dez por cento) do valor estimado da
contratagdo, devendo a comprovagao ser feita relativamente & data da apresentagéo da
proposta, na forma da lei, admitida a atualizagéo para esta data através de indices oficiais.
OBS: o valor do patrimdnio liquido podera ser atualizado pela proponente, para a data
imite estabelecida para o recebimento das propostas, por meio de indices oficiais

especificos para o caso;

h) Declaragdo de que concorda com todas as condigbes estabelecidas no presente |
edital e documentos pertinentes, bem como, de inexisténcia de fatos supervenientes
impeditivos da habilitagdo, em anexo.

i} Termo de Reniincia da fase de habilitagdo, referente aos documentos preliminares,
renunciando, assim, expressamente, ao direito de recurso e ao prazo respectivo, e
concordando, em conseqiiéncia, com o curso do procedimento licitatorio, passando-se a
abertura dos envelopes propostas dos proponentes habilitados. (ndo é obrigatdria a
apresentagao antecipada).. i

j) Declaracdo de responsabilidade técnica, indicando o responsavel técnico pela execugéo
da obra e equipe técnica até o seu recebimento definitivo pelo licitador.

9. DA ASSINATURA DO CONTRATO:

9.1. A proponente vencedora devera apresentar comprovagio de formalizagio da caugéo de
garantia de execugio, que servira de garantia & fiel observancia das obrigagbes contratuais.

9.2. Apresenta¢do de garantia de execugao correspondera a 5% (cince. por cento) do valor global
do termo de contrato de empreitada, mediante:

9.2.1. Caugio em Dinheiro ou em Titulos da Divida Publica, devendo estes ter sido emitido sob a
forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de liquidagio e de custddia autorizado
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J/p.elo Banco Central do Brasil e avaliados pelos seus valores econdmicos, conforme definido pelo

Ministério da Fazenda:

9.2.2. Carta de Fianga Bancéria de instituicgo devidamente autorizada pelo Banco Central do
Brasil, sendo obrigatéric que o prazo de validade na mesma seja, no minimo, igual ao prazo de
vigéncia da obra ou servico acrescido de 90 (noventa) dias;

9.2.3. Seguro-garantia de execucio em apélice nominal ao contratante e emitida por seguradora
brasileira ou autorizada a funcionar no Brasil, sendo obrigatério que o prazo de validade seja, no
minimo, igual ao prazo de execucéo da obra ou servigo acrescido de 90 (noventa) dias:

9.2.4. No caso. da caucgéo ser efetuada em dinheiro, esta devera ser feita através de depdsito na
conta da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande;

9.2.5. A devolugdo no caso da caugdo efetuada em dinheiro devera ser solicitada através de
processo, junto a Secretaria Municipal de Obras Publicas, a qual sera devolvida no prazo de 05
(cinco) dias corridos apos;

9.3. Qualquer majoragio do valor contratual obrigard a contratada a caucionar, nas mesmas
modalidades dos itens anteriores, valor correspondente a 5% (cinco por cento) do valor da
alteragdo ou alterar o valor do titulo de garantia de cumprimento no mesmo montante da
majoragéo do contrato, que fara parte Integrante da caugao de garantia de execugdo. No caso de
redugéo do valor contratual, podera a coptratada ajustar o valor da caugdo de garantia;

9.4. No caso de inadimplemento das obrigagdes contratuais efou rescisao do termo de contrato
por culpa da contratada sera aplicada as disposigbes constantes dos artigos 78 a 80 da Lei n°
8666/93 e suas atualizacbes posteriores;

9.5. A devolugio da caugao, ou o valor a qué dela restar dar-se-a mediante a apresentagio de:
» CND de INSS relativa 4 obra;
* Termo de recebimento. definitivo:

» Comprovantes nos casos previstos, de ligagSes definitivas de agua efou energia elétrica;
10. DO PAGAMENTO:

10.1. O pagamento dos servigcos sera efetuado em moeda brasileira corrente, apds medigées em
até 30 (trinta) dias Uteis apss a apresentagao correta de cada fatura dos servigos executados e
documentos pertinentes, devidamente protocolades, desde que cumpridas as clausulas
contratuais e obedecidas as condigGes para liberagdo das parcelas, informarem a modalidade e
nimero da licitagao, empenho e dados bancaérios.,
10.1.1. O faturamento deverd ser protocolado, em 02 (duas) vias (original e uma copia}, no
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protocelo geral na sede do licitador e deverd ser apresentado, conforme segue, de modo a

padronizar condi¢gdes e forma de apresentacio;

a)

b)

d)

f)

d)

h)

i}

k)

1)

Nota fiscalffatura com discriminag@o resumida dos servigos executados, periodo de execugao
da etapa, nimero da licitagdo, nimero do contrate de empreitada, observacio referente a
retengdo do INSS e outros dados que julgar convenientes, nao aprésentar rasura efou
entrelinhas e esteja certificada pelo engenheiro fiscal.

Cépia do comprovante de recolhimento do 1SS ou copia do Alvard de Localizacéo e
Funcionamento quando devide em outro Municipio,

Copia do comprovante de recolhimento de INSS da Nota Fiscal se houver;
Prova de regularidade conjunta, relativa a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido,
expedida pelo Ministério da Fazenda, Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional e Secretaria da

Receita Federal, do domicilio ou sede do proponente, ou outra equivalente, na forma da Lei.

Prova de regularidade relativa & Seguridade Social (INSS), demonstrando situag&o regular

no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lei.

Prova de regularidade relativa ao Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS),
demoenstrando situagdo reguiar no cumprimento dos encargos sociais instituidos por-Lei;

Prova de Inexisténcia de Débitos Trabalhistas, através da apresentagéo da Certiddo Negativa
de Débitos Trabalhistas ~ CNDT, conforme prevé a Lei Federal n°. 12.440, de 07/07/2011.

Fotos de cada medigao da obra.

Apresentar copia da Anotagdo de Responsabilidade Técnica de Execugéo (ART) da obra.
Nenhum pagamento sera efetuado & Ccontratada, sem que tenha ocorrido, antes, a
apresentagdo da respectiva ART, a qual devera ser devidamente recolhida no prazo maximo
de 10 dias, apos a emisséo da Ordem de Servigos pela Contratante.

Extrato de Optante ou de Nao Optante pelo Simples;

Copia do holerite dos funcionarios;

Recolhimento do INSS relativo aos funcionarios (Guia da Previdéncia Social ~ GPS);
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m) Recolhimento do FGTS relativo aos funcionarios (Guia de Recolhimento do FGTS — GRF);

n) Sistema Empresa de Recolhimento do FGTS e Informacgdes a Previdéncia Social — SEFIP, s6
com a relag8o dos trabalhadores constantes do arquivo e com o resumo das informacgdes &
Previdéncia Social conistantes do arquivo.

o) Copias do efetivo pagamento (comprovante de deposito efou recolhimento) de salario em
conta dos empregados, més a més.

p) No primeiro pagamento devera constar, copias das CTPS assinadas;
q) Controle de jornadas (cartdo ou livro ponto), més a més;
r} Copia do empenho emitido pela secretaria municipal de Financas;

10.2. Nenhum pagamento sera efetuado sem apresentagdo dos documentos a que alude o jtem
anterior, bem comao enquanto estiver pendente de liquidac&o qualquer obrigagio financeira que for
imposta & adjudicataria, em virtude de penalidade ou inadimplemento das obrigagtes assumidas
pela adjudicataria ou decorrente do Contrato sem que isso gere direito a acréscimos de qualquer

natureza.

10.3. O pagamento somente efetuar-se-4 mediante a tempestividade das certiddes anteriormente

mencionadas.

10.4. A liberagdo da primeira parcela fica condicionada ao. fornecimento, pela contratada da
matricula da obra junto & seguridade social € da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) de
execugdo dos mesmos e da Ultima parcela fica .condicionada, a emissdo do Termo de
Recebimento Provisdrio da Obra e ao fornecimento por parte da contratada da CND (Certidso
Negativa de Débito) da obra.

10.5. O CONTRATANTE fara as retengées de acordo com a legislag@o vigente efou exigira a

comprovacao dos recolhimentos exigidos em lei.

10.6. Os pagamentos serdo efetuados mediante medig&o dos servigos individualizados somente,
serdo medidos apds a sua completa execucio e verificagdo de seu pleno funcionamento, Onde as
medighes ocorrerdo a cada 30 (trinta) dias do inicio da execucao do objeto contratual e
compreendera os servigos e materiais efetivamente aplicados, com a formalizagé@o de boletim de
medig¢&o elaborado com base na planilha orgamentaria de servigos, pela Fiscalizag&o da Obra.
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11. DA VIGENCIA, EXECUGAO DO CONTRATO E DA AUTORIZAGCAO DE SERVIGOS:
DEVEM SER

11.1. O contrato devera ter prazo de vigéncia de 15 (quinze) meses a contar da publicagio do
extrato do contrato no DOE- Diario Eletrénico Oficial.

11.2. O contfrato devera ter prazo de execugéo de 12 (doze) meses a contar da assinatura da
ordem de servigos expedida pela Secretaria Municipal de Obras, conforme cronograma Fisico

e Financeiro contido no memorial descritivo.
11.2.1. A ordem de servigos sera realizada apds a emiss@o da SF — Salicitagéo de Fornecimento.

11.2.1.1. Para a assinatura da Ordem de Servigo pela Secretaria Municipal de Obras Pablicas -
SMOP deveréo ser emitidos os empenhos no valor total do contrato. Sem estes, os servigos nao

poderdo ser autorizados para inicio.
11.3. Somente sera admitida a alteragdo do prazo de execugéo diante:

11.3.1. Da alteragdo do projeto efou de especificagbes técnicas pelo CONTRATANTE;

e Do aumento, por ato do CONTRATANTE, das quantidades inicialmente previstas
obedecidas os limites fixados na lei;

» Do atraso no fornecimento de dados informativos, materiais e qualguer subsidio
concemente ao objeto contratado, que estejam sob responsabilidade expressa do
CONTRATANTE;

» Da interrupg&o da execugdo do contrato ol diminuigéo do ritmo de trabalho por.ordem e no
interesse do CONTRATANTE;

+ De impedimento de execugdo do. contrato por fato ou ato de terceiro reconhecido pelo
CONTRATANTE em documento contemparaneo a sua ocorréncia;

* Da superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, estranho a vontade das partes, que
altere fundamentalmente as condigdes de execugao do contrato;

¢ De outros casos previstos em [ei.

11.3.3. Salve excecgles legais, as paralisagdes da execugdo do contrato somente podem ser
determinadas pela CONTRATANTE no seu interesse, e os documentos que as formalizam servira
como fundamento para a readequagdo/alterag@io dos prazos pactuados.

11.3.4. Ficando a CONTRATADA temporariamente impossibilitada, total ou parcialmente, de

cumprir seus deveres e responsabilidades relativos & execugio da obra, deverd comunicar e
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justificar o fato por escrito para que 0 CONTRATANTE avalie e tome as providéncias cabiveis. Os
atrasos provenientes de greves ocorridas na CONTRATADA ou afrasos por parte de suas
eventuais subcontratadas néo poderdo ser alegados como justificativa.

11.3.6. O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar a execugdo da obra com outra
empresa, desde que rescindido o presente contrato e respeitadas as condigdes da licitagdo, nao.
cabendo direito &8 CONTRATADA de formuiar qualquer reivindicagéo, pleito ou reclamagao.

11.3.6. A contratada devera efetuar a entrega dos servigos de acordo com os projetos e as ordens
de servigo emitidas pela Secretaria Municipal de Obras Plblicas, em prazo definido.

11.3.7 Apds a assinatura da ordem de servigo, no prazo de 3 (trés) dias dteis, a Contratada devera
apresentar, Plano de Trabalho descrevendo de forma sucinta e objetiva, como pretende
desenvolver suas atividades para cumprimento do objeto em eplgrafe.

11.3.7.1 O Plano de Trabalho deve abordar as unidades construtivas constantes do Memorial
Descritivo, mencionando: o conhecimento do problema, a metodologia executiva a ser utilizado,
plano logistico a ser adotado, o detalhamento do cronograma fisico e financeiro, e condigbes de

seguranga para execugio do objeto.
12. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

12.1. Fornecer todos os documentos e informagdes necessarias para a total e completa execugéo
da Obra

12.2. Efetuar a previs&o orgamentaria dos recursos e encaminhar ao planejamento e finangas a(s)
Nota(s) Fiscal (is) emitidas pela CONTRATADA(s), devidamente empenhada (s), bem como os
ensaios de controle tecnolégicos, quando realizados;

12.3. Emitir, a cada ensaio, a respectiva Declaragéo de Realizagdo de Ensaios quando houver no

periodo;
12.4. Efetuar os pagamentos devidos & CONTRATADA, na forma estabelecida neste Contrato;

12.5, Garantira ao Contratado acesso a documentagio técnica necessdria para a execugio do

objeto do presente Contrato;

12.6. Garantir ao contratado acesso as suas instalacoes;
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12.7. Organizar e participar de reunido de partida firmando a respectiva ata;
12.8. Providenciar, no caso de resciséo do contrato, o termo de compatibilidade fisico-financeiro,

13. MEIOC AMBIENTE

13.1. Serdo executadas medidas especificas de controle ambiental, tais como: minimizar a emissado
de ruidos e poeiras; protecdo de recursos naturais (dguas subterréneas e superficiais, florestas e
fauna); controle na atividade de transporte (método de carregamento e descarregamento),
sinalizagdo, sistematica, minimizagao de incomodo a vizinhanga; adotar medidas de seguranga
técnica e operacional; viabilizar plano de emergéncia para eventuais acidentes ocorridos no

sistema de infra-instrutora e operacionais;

A

- ocol ackad o,
Ded : -i- 5810/2023 _ J

¢ e Administrativo

. N\N
Alekghdre Tramontina Gravena
Sec Mun de Obras Publicas

De n° 6“2?\2[{&
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DA RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROCESSO.

1. OBJETO: Contratagio de empresa para execugao de pavimentagio de vias vicinais em CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com area de 7.964,72 m?Jardim Veneza , que
devera ser executado conforme projeto @ memorial descritivo.

» Local: Bairro Jardim Veneza - Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ com area 7.964,72
m?, incluindo os servigos preliminares, terraplenagem, base e sub-base, revestimento, meio-
fio e sarjeta, servigos de urbanizagéo, sinalizaggo de trénsito, drenagem e ensaios
tecnologicos compreendendo o fornecimento de todo o material de construgdo empregado,
equipamentos, méo de obra, servigos complementares, transportes, entre outras despesas
que sejam necessarias para a perfeita execucio dos servicos ora contratados, conforme
Planilha de Servigos e Memorial Descritivo, colocagéo de placas de comunicacio visual das
seguintes ruas: Rua Aluisio Azevedo » Rua Carlos Gomes , Rua Rui Barbosa , Rua
Guimar3es Rosa e Travessa José de Alencar.

»

3. Da QUALIFICACAO TECNICA:

a) Certificado de Registro de Regularidade da empresa junto ao Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo - CAU, dentro
de seu prazo de validade.

e Empresas que forem sediadas em outra jur:sdlgao e, consequentemente, inscritas no
CREA de origem, se vencedor, deverdo apresentar obrigatoriamente, visto junto ao
CREA/PR, em conformidade com o que dispde a Lei 5.194/66, em consonancia com a
Resolugio n°. 413, de 27/06/97 do CONFEA e Lei n° 12.378, de 31 de Dezembro de 2010,
somente quando da assinatura do Contrato.

b) Declaragéo de recebimento de documentos;

c) Atestado de Visita Técnica, expedido pelo licitador comprovando que a proponente efetuou
vistoria no local onde sera executada a obra e de que tem pleno conhecimento do estado deste.
(Devera ser agendada pelo telefone: (41) 3627-8519 departamento de Engenharia) e ocorrerdo
até 05 (cinco) dias Uteis anteriores a data fixada para abertura da sesséo, entre as 08h00min e
16h00min, sendo que tal comprovagdo se dara através de atestado, emitido pela Secretaria
Municipal de Obras Publicas e deverd ser assinado pelo Servidor Municipal responsave! por
acompanhar a visita e pelo responsavel técnico da licitante ou representante legal ou pessoa com 74
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procuracao. A proponente, através de equipe técnica devidamente habilitada junto ado CREA/CAU,
quando da visita ao local da obra, deve obter, por sua exclusiva responhsabilidade, toda a
informagao necessaria para o-preparo de sua proposta.

c.1) No caso de ndo comparecimento na Visita Técnica, o interessado devera apresentar a
Declaragéo de Pleno Conhecimento, conforme modelo do Anexo do edital.

d) Atestado (s) efou declaragéo (6es), em nome da proponente, expedido (s) por pessoa juridica
de direito plblico ou privado, de execugao de, no minimo, uma obra de semelhante complexidade
tecnoidgica e operacional equivalente ou superior, com guantidade igual ou superior a tabela as

quantidades definidas na tabela abaixo:

DESCRICAO SERVIGO QDE MINIMA

Pavimentagdo com Goncreto Betuminoso Usinado a Quente CBUQ _
477,88 toneladas

Observagio: Para atendimento das guantidades minimas acima, a quantidade de cada um dos
servicos devera ser atendida, sendo permitida a soma das quantidades de atestados ou

declaragdes.

e) Declaragdo de responsabilidade técnica, indicando o responséavel técnico pela execugio da

obra até o seu recebimento definitivo pelo licitador.

f) Comprovagéao da qualificagdo Técnica do Profissional indicado como técnico habilitado,
mediafité .apresentacdo de certiddo de acervo técnica expedida pelo CAU ou pelo CREA,
comprovando ter executado diretamente, servigos de engenharia compativeis efou semelhantes
em caracteristicas: ao objeto da presente licitagdo.

« E vedada, sob pena de inabilitagdo, a indicagdo de um mesmo responsével técnico ou

utilizacgo de seu dcervo técnico por mais de uma proponente.

g) A comprovagdo de vinculo do profissional que atuara como Responsavel Técnico se dard
quando da assinatura do contrato, por meio idéneo (contrato de prestacac de servigos, copia
da -carteira -de tra‘balho ou da Ficha de Registro de Empregado da Empresa e caso o(s)
profissional(isy seja{m) proprietario(s) da empresa, devera(do) fazer prova mediante
apresentacao de atos constitutivos — estatuto, contrato social ou documento equivalente).
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h) Declaragdo e comprovagio que dispora de veiculos. em condigdes apropriadas para a
prestagdo dos servicos ora licitados, com idade méxima de 15 (quinze) anos; A relacao de
veiculos, maquinas e equipamentos conforme analise do projeto, constando o nome, nimero do
RG e assinatura do responsavel legal, com declaragéo expressa de sua disponibilidade durante a
execucao, sob pena de inabilitagdo. A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita
execugdo dos servigos serd de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a
mesma atenda o cronograma previsto para a obra, Conforme relagdo minima de equipamentos:

Moto Niveladora 140 HP

Carregadeira Frontal de Pneus 170 HP

Rolo Corrugado Autopropelido VAP55 8,3HP

Rolo Vibratério Liso Autopropelido 11ton

Relo Tandem liso 6 a 8 ton

Rolo Pneus Autopropelido-20 ton

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminh&o Tanque 10.000 It (pipa d'agua)

Caminh&o Espargidor de Asfalto Diluido e Emulsao Asfaltica 6.000 It (burro préto)

Caminhao Basculante 10.000 m?

Tanque depésito Asfalto a frio 20.000 It

Tanque deposito Asfalto ¢f macarico 20.000 It

Usina de Solos Brita Graduada capacidade 350 tom/h

Usina de Asfalto Gravimétrica 60/80 ton/h

Vibro Acabadora em Esteira 98 ton/h

Vassoura Mecanica Rebocavel

Grade de Disco Rebhocavel

* A comprovagio dos equipamentosiveiculos devera ser realizada na fase de habilitaggo
através de notas fiscais ef ou instrumentos(s) contratuais que possibilitem avaliar a idade
maxima do mesmo.

* No caso de a empresa optar pela opcdo da locacio de equipamentos/veiculos,

devera ser apresentado declaracdo na gqual a mesma comprometa-se a garantir os

equipamentos_acima relacionados assim como dentro da idade maxima exigida de

15 angs, através de contratos & documentos pertinentes a locacdo, se nio houver,

solicita-se

i) Cronograma de utilizagdo de veiculos, maquinas e equipamentos devidamente preenchidos,
com base na relagéo de disponibilidade do item anterior, constando nome, n®. RG e assinatura do
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responsavel legal pela empresa e nome, nimero do registro no CREA/CAU e assinatura do
responsavel técnico indicado;

» Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento, tanto
destas equipes bem como dos equipamentos necessérios ao aténdimento do cronograma
visando & implantac@o da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da empresa
CONTRATADA.

4. DA ASSINATURA DO CONTRATO:
4.1 Declaragdes, constando a relagSes dos velculos, maquinas € equipamentos, € que os mesmaos
possuem condigies e capacidade para mobilizar, e realizar os servigos em tempo habil, sem

causar prejuizo ao municipio.

4.1.1. Comprovagdo da qualificagio Técnica do Profissional indicado como técnico habilitado,
mediante apresentagio de atesto ou certiddo de acervo técnica expedida pelo CAU ou pelo
CREA, comprovando ter executado diretamente, servicos de engenharia mecanica. No caso de
atestado ou certiddo fornecido por pessoa de direito privado o mesmo devera estar devidamente

registrado junto ao CAU ou CREA. Tal comprovagéo devera ser individual.

4.1.2. Os veiculos e os equipaméntos deverao ser operados por empregados especializades da
CONTRATADA, devidamente habifitados.

4.1.3 Os empregados da CONTRATADA deverdo apresentar-se devidamente uniformizados,
identificados e portando os equipamentos de seguranca (EPI'} exigidos para o exercicio das

fungbes a serem desempenhadas em decorréncia do contrato.
5. DAS OBRIGACOESDA CONTRATADA
5.1. Confeccéo e colocagéo de placas de obra, conforme modelo;

5.2, As placas devem ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo, devendo ser
mantidas em bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade do padréo das cores,
durante o periodo de exercicio da obra, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o
seu desgaste, precariedade ou, ainda, por solicitagéo do 6rgéo gestor (Caixa Econdmica Federal);

5.3. Assegurar a execugdo do objeto deste Contrato, a protecéo e a conservagao dos servigos

executados bem como, respeitar rigorosamente as recomendagdes da ABNT;

[
i
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+5.4. Notificar a fiscalizagdo, no minimo, com 48 (quarenta e oito) horas de antecedéncia, da
concretagem dos elementos armados da estrutura, da remogéo de qualquer forma de concreto g,

quando for o caso, do inicio dos testes de operagéo das instalagbes elétricas e hidraulicas:

5.5, Manter, em todos os locais de Servigos, um seguro sistema de sinalizagdo e seguranca,
principalmente em vias plblicas, de acordo com as normas de seguranga do trabalho;

5.6. Dar ciéncia a fiscalizacdo da ocorréncia de qualquer fato ou condigio que possa atrasar ou

impedir a conclus&o do objeto deste Contrato;

5.7. Manter no local da execucéo do objeto deste Contrato, devidamente atualizado, Livro Diario

de Ocorréncia;
3.8. Providenciar a matricuia do objeto deste Contrato no INSS:

5.9. Nao manter em seu quadro de pessoal, menores em horério noturno de trabatho ou em
servicos perigosos ou insalubres, nao manter, ainda, em qualquer trabalho, menores de 16
{dezessels) anos, salvo na condicdo de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos;

5.10. Manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibiidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condig8es de habilitagéo e qualificag&o exigidas na licitacéo;
5.11. Fornecerem tempo habil os materiais, veiculos, maquinas e equipamentos:

5.12. Examinar completamente os projetos, as pecas graficas, as especificagdes técnicas,
memoriais e todos os documentos, obtendo todas as informagdes necessérias sobre qualquer
ponto duvidoso do objeto, se responsabilizando inteiramente pela apresentagéo da planilha de

servigos para uma proposta de pregos completa e satisfatdria;

5.13. Respeitar rigorosamente as normas estabelecidas nas especificagbes técnicas que integram
o edital, bem como garantir a qualidade de todos os materiais e servigos executados, em
conformidade com as normas e especificagbes do DER-PR e PMC, conforme definido no
memorial descritivo, por meio da relagéo de ensaios necessarios, ja previstos no orcamento,
firmando a respectiva Declaragio de Realizagéo de Ensaios emitida pela CONTRATANTE:

5.14. Apresentar, antes do inicio dos servicos o projeto de massa asfaltica (trago), de todas as
misturas das camadas do revestimento asfaltico, produzidas em conformidade com as
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especificagdes do DER-PR e PMG, atendendo as condi¢des indicadas no projeto, com as devidas
adaptages inerentes a disponibilidade de materiais na regiao;

5.15. Patticipar e firmar a ata da reunigo de partida,

5.16. Elaborar, para apresentagdo e aprovagdo na reunido de partida, o cronograma fisico de
execucao;

5.17. Providenciar a imediata baixa da ART ou RRT, em caso de rescisio contratual.

5.18. A CONTRATADA adotara como referéncia o cronograma fisico-financeiro apresentado na
licitag&o para elaborag@o do cronograma de execugio, ne qual constara a seqiiéncia de todas as

tarefas, os seus prazos de execugao e respectivas datas de inicio e término.

5.19. A CONTRATADA é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execuggo do contrato, No caso da propositura de qualquer demanda
judicial em decorréncia do presente contrato, a CONTRATADA compromete-se a assumir a
integralidade da responsabilidade e de eventual pagamento, isentando o CONTRATANTE e a
Administrag&o Publica de qualquer dnus, sob pena de incorrer em descumprimento de obrigagdo
contratuai e sujeitar-se a aplicacéo das penalidades cabiveis.

5.20. As despesas referentes ao consumo de &gua e energia, durante a execucio do objeto, sdo.

de inteira responsabilidade da contratada.

5.21. A CONTRATADA ¢ obrigada a efetuar e entregar no prazo o resultado dos testes solicitados
pelo CONTRATANTE. As despesas com a execugao dos testes sdo de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

5,22, E obrigagio das contratadas execucdo de servigos, conforme memorial descritivo e de -

acordo com leis ambientals vigentes no ambito Municipal, Estadual e Federal, mantendo os locais
Limpos e responsaveis pela destinagdo adequada do residuo produzido.

6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1. Na entrega do Plano de Trabalho, Serd agendada a reunido de inicio de contrato, a ser
realizada até no maximo o décimo dia apds a assinatura do Contrato, quando seré procedida a
analise do material apresentado para sua eventual adequagio/validagdo, e apresentagdo das
diretrizes do contrato e da fiscalizagio as quais deverao ser cumpridas no decorrer do contrato.
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6.2, A reunidao deverd ser realizada com a presenca do Engenheiro Responsével Técnico,
designados pela Contratada. O documento gerado, devidamente consolidado, devera ser
apresentado em duas vias em até 3 (trés) (teis, para assinatura das partes, passando a fazer
parte do Contrato,

6.3. Nesta mesma reuniao serdo apresentados. os elementos relacionados abaixo:

5.3.1 CEl / CNO - INSS; ART de execugio da obra; Equipe Técnica e Administrativa da obra;
Relagéo das subcontratadas, para apreciagao e aprovacéo (se houver);Garantia de execugdo do
Contrato ¢ Cronograma de aquisigdo dos materiais.

8.4. Eventuais pendéncias n&o solucionadas na reunido de inicio de Contrato constardgo em uma
relagdo de “Documentagdes Pendentes” e terdo prazo de até 30 dias contados da assinatura do
Contrato para sua resolugéo. O nao cumprimento ag estabelecido acima sera fator impeditivo para
realizagéo do processo de medigdo de faturamento.

5.5 Em quaiquer momento durante o contrato, havendo assuntos de relevancia técnica efau
contratual poderd ser solicitado parecer de equipe de: comissdo técnica da Prefeitura para
definices e determinagbes para garantir a continuidade do processo.

galé Quadros

Gustay,
Engenheiro Jvﬂ— ~iscal Execugiio
CREA PR /72224/D
Ale dre Tramo tina Grave \\}\]
Secret

o-Munig] pal bras Publlc
Decreto ik 68
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1.0 - APRESENTACAO

Este projeto tem por objetivo atender as normas legais e construtivas, para que se possibilite a

execucao da obra em questdo.

|
Ele é composto por elementos necessarios, com nivel adequado e de acordo com os padrdes

nacionais de obras de pavimentag#o. Elaborado conforme as caracteristicas topogréficas e geologicas

do Municipio de Fazenda Rio Grande.

Neste Lote estd prevista a execugdo de 5 vias conforme dados a seguir:

DADOS DA VIA URBANA PROJETADA

Municipio: Fazenda Rio Grande

Bairro Jardim Veneza

Quantidades de Ruas: 5 i
Tipo de Pavimento i

Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Servigos: Terraplenagem/Pavimenta¢io/Drenagem/obras complementares/Sinalizagdo - rua 01,

rua 02, rua 03, rua 04 e rua 05.

Extensdo Total: 1.202,93m



Trecho Pavimentagdo, Obras complementares e Sinalizag¢do “Tipo A”

“1-Rua AIUl’sioA;gvgdo
PP=Inicio.da rua e PF=Final dara -
- 2-Rua Carlos Gomes =
PP= Inicio da rua e PF=Final da rua
"3 < Rua Rui Barbosa ; .
. PP=IniciodaruaePF=Finaldaria . .. R
" 4—Rua Guimardes Rosa ' '
¥ PP=nicio da rua'-e.PF= Finaldarua

. 5 =Travessa José de-Alencar '

- PP= Rua Carlos Dfummond de Andrade e"KI"F?“EinaI‘ darua

Trechos para pavimentagiio, Obras Complementares e Sinaliza¢do “Tipo A”

1 ~ Rua Aluisio Azevedo

. [nicio (PP = -6 - 09,35m) Inicio da rua
) Final (PF =6+ 17,679m) Final da rua
° Extensdo: 267,03m

. Largura: 7,00m

2- Rua Rui Barbosa

. Inicio (PP = -6 - 07,54m) Inicio da rua
. Final (PF= 6+ 17,82m) Final da rua
. Extensdo: 265,36m

. Largura : 7,00m



3— Rua Guimarées Rosa

. Inicio (PP =-6 - 6,69m) Inicio da rua
. Final (PF= 6+ 18,75m) Final da rua
. Extensdo: 265,45m

. Largura : 7,00m

4 — Travessa José de Alencar

e Inicio (PP = 0-0,00m) Inicio da rua
e Final (PF= 6+ 18,778m) Final da rua
e Extensdo: 138,77m

e largura:7,00m

4 — Rua Carlos Gomes

¢ Inicio {PP =-6 —8,453m) Inicio darua
e Final (PF =6+ 17,86m) Final da rua
e Extensdo: 266,32m

!

e Largura: 7,00m

. Inclinagdo Transversal: 2%

‘

. Composigdo do Pavimento - Método DNER

¢ Concreto Betuminoso Usinado 4 Quente (CBUQ) Esp.: 5cm
¢ Base (Brita Graduada) Esp.: 15cm

¢ Sub-Base (Brita 4A) Esp.: 22ecm

e Compactagdo do Subleito 100% P.N. )

-

) Obras Complementares:

e Meio Fio
e Passeios
* | Rampas em Passeio

¢ ' Sinalizagdo
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2.2 — SITUACAO
COORDENADAS UTM - PP e PF de cada VIA

R Legenda
A J« Eléméntod

¥ Elemento 2

©  Panto de:Parada
W ¥ Ria,

RUSIRIAB2L65]

- W} i

Google Earth’
S9N

A2l taoge
mage 22021 Meonsy Tegtnclogiés -

. RUA ALUISIO AZEVEDO
COORDENADAS UTM .
PP (101) = LONGITUDE: 670143.74 m E - LATITUDE: 7156068.86 m S .
PF (102) = LONGITUDE: 670336.59 m E - LATITUDE: 7156264.69 m S '

. RUA ARLOS GOMES
COORDENADAS UTM
PP (103) = LONGITUDE: 670195.13 m E - LATITUDE: 7156019.47 m 5
PF (104} = LONGITUDE: 670384.76 m E - LATITUDE: 7156208.53 m

. RUA RUI ARBOSA
COORDENADAS UTM '
PP (105} = LONGITUDE: 670246.89 m E - LATITUDE: 7155961.44 m
PF {106) = LONGITUDE: 670434.36 m E - LATITUDE: 7156158.57 m $§



. RUA UIMARAES ROSA
COORDENADAS UTM

PP (107) = LONGITUDE: 670298.57 m E - LATITUDE: 7155920.12 m S
PF (108) = LONGITUDE: 670485.20 m E - LATITUDE: 7156106.27 m S

. TRAVESSA JOSE DE ALENCAR

COORDENADAS UTM
PP (109) = LONGITUDE: 670441.63 m E - LATITUDE; 7155961.24 m S
PF (110) = LONGITUDE: 670537.80 m E - LATITUDE: 7156058.42 m S



3.0 — ESTUDOS PRELIMINARES

3.1 — TOPOGRAFICOS

Os Estudos e Levantamentos Topograficos tiveram como finalidade subsidiar a elaboragdo de

um modelo digital do terreno que permitiu a definicdo da geometria das vias de projeto

compatibilizado com a geometria das vias transversais, fornecendo os elementos topogréficos

necessdrios a elaboragdo dos estudos, e projetos que compdem este Projeto Executivo.

Foi usado para estes levantamentos, Estagdo Total e GPS (Global Position System) e demais

equipamentos necessarios. O Sistema de Referéncia utilizado VER FIGURA 1 ({abaixo do texto).

Apresentada no sistema SIRGAS2000 as coardenadas de inicio e final do trecho.

Constam em planta indmeros pontos em todos os trechos e sub trechos, como referéncias de

cotas para o auxilio da topografia durante a execucdo das obras, facilitando este servigo e sendo um

sistema adequado as condigGes da via.

Foram executadas as seguintes tarefas:

Levantamento cadastral da faixa localizada entre os alinhamentos prediais.

Levantamento de se¢des transversais, com detalhamento da plataforma atual.

Elaboragio de planta topografica.

A.

Foram cadastrados:

Os alinhamentos prediais.

As divisas de |otes.

As entradas de garagem e guias rebaixadas.
As drvares, os postes e torres.

Meio fio, bueiros, valas e fundos de vaie.

Caixas de inspegdo {Copel,Sanepar, empresas de

demais concessionarias e usuarios da via publica).

.
i
]

telefonia

e

O mobilidrio urbano (abrigos de dnibus, floreiras, lixeiras, telefone publico, bancos,

armarios de cabeamento, etc.).



Quanto a Locagdo do Eixo de Referéncia para o Levantamento. O eixo e os bordas foram

levantados de 10m em 10m, em tangentes e em curvas. Foram levantadas segbes transversais em

todas as estacas.
Os desenhos estdo apresentados nas seguintes escalas:
e Planimétrico 1:500
e Altimétrico 1:500 {horizontal)
e 1:100 {vertical).

Quanto ao Levantamento das Segdes Transversais, com Detalhamento da Via Existente foram
levantados, os seguintes pontos da plataforma da via: eixo, bordos (com ou sem meio fio); inicio  n
de passeios; alinhamento predial {ambos os lados); cristas de corte e aterros quando e se existentes,

pés de cortes e aterros.

Quanto a Elaboragdo de Plantas Topograficas Os estudos e levantamentos topograficos foram
apresentados em plantas desenhadas em escala adequada a representacdo das curvas de nivel
eqlidistantes de 1,0 m, bem como de maneira a permitir que o perfil elaborado também apresente
visualizagdo compativel com que se pretende e necessita representar. A planta contém a planimetria
da faixa compreendida entre os alinhamentos prediais existentes efou projetados da via. Nos
cruzamentos com vias transversais a topografia contemplou a extensio necessiria a compatibilizacgo

do greide (existente x projetado), passeios e demais redes existentes.

Estes levantamentos e cadastramentos est3o representados no quadrante superior em planta
e nos perfis longitudinais, tanto nas pranchas dos projetos de pavimentagdo e terraplenagem como

também nas de galerias de 4guas pluviais.
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— ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Foram realizadas as sondagens para definicio das caracteristicas do subleito visando a
proposicdo da nova estrutura de pavimento, neste sentido, ao longo da locagdo do eixo e localizadas
conforme coordenadas UTM, através de trado de disco foram retiradas as amostras para
caracterizacdo do material na profundidade de até 1,50m um metro e meio abaixo do greide

projetado. Foi definida o perfil geotécnico do terrenc bem como a localizagdo do lengol fredtico.
Com o material coletado foram realizados os seguintes ensaios:

» Caracterizacdo;

¢ Compactagdo;

s |[SC;

* Umidade natural;
¢ Densidade “in situ”

» (lassificagdo HBR do solo, entre outros.

Os trabalhos de sondagem foram apresentados da seguinte forma:
* Boletim de Sondagem com o perfil dos furos contendo a descricdo do material bem

como o nivel do lengol fredtico se existente.

* Ensaios Completos de Caracterizagio e Ensaios Fisicos dos materiais oriundos de cada

furo.
* Resumo dos Ensajos

s Registro fotogréfico

*Todos os trabalhos de sondagem est3o inseridos no anexo | _(Sondagem)



3.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para o dimensionamento e elabora¢do do projeto de drenagem foi realizado o estudo

hidrolégico preliminar. E seguimos a seguinte metodologia:

Método de Célculo para o Dimensionamento da Drenagem. Os estudos hidroldgicos:

a) Coleta de dados hidrolégicos;

b) Histograma com as distribui¢des mensais dos nimeros de dias de chuva minimos, médios e
maximos;

c} Para a determinacio da chuva critica da regido e consequente vazdo superficial, poderdo ser

usados os seguintes métodos:
d) Método racional; ,

e) Método do hidrograma unitdrio sintético; :

Com relagdo 3 metodologia, o cdlculo das contribuices externas fol felto pelo método racional
devido as dreas de contribuigdo serem inferiores a 5 km?.As diretrizes de esgotamento pluvial',:serﬁo
equivalentes 3s adotadas pelo Departamento de Obras e Saneamento/SMOP, da Prefeitura Municipal

de Curitiba;

A vazao contribuinte até 5 km? serd determinada pela férmula:

_ clmd
e= 3.6 !

onde;

Q = Pico de vazdo em m3/s;

I max= Intensidade méxima de precipitagdo em mm/h; Area drenada em km?;

==

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)

= = - Twrm——

C (escolhida) = 0,80

e) A intensidade maxima sera calculada pela formula:



1537,80 * TRO.IZO
=7t
(C +1 7) 0.859

| =Intensidade de chuva mm/h;

TR=Tempo de recorréncia em anos;

Os tempos de recorréncia da enchente de projeto devem ser revistos para cada caso

particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:
Drenagem superficial 3 anos;

Drenagem subsuperficial 3 anos;

Galerias de dguas pluviais 5 anos;

Galerias celulares 10 anos.

f) O tempo de concentragdo foi calculado pela férmula:

tc = —_
c 57H

onde;

tc = tempo de concentracio em min.;
L = comprimento do talvegue em km:
H= diferenca de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto (se¢do} considerada, em m.

OBS: Quando nédo existirem contribuigBes externas, a area contribuinte for no maximo de 0,1km? e a

declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de concentragdo inicial adotado é de 10 minutos.



vazdo é dada por:

onde:

Q = AR%/3 g2 4jr

Q = Vazdo da tubulacdo em m3/s; A = Area da segiio do tubo em m?; R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado; n =0,015;

A velocidade do escoamento a plena segdo € dada pela formula:

V = R2/3.512|lin

V= Velocidade de escoamento m/s;
R= Raio hidrdulico;
S= Declividade do trecho a ser adotado;

n= 0,015 (para tubos de concreto).

0BS: As velocidades devem respeitar os seguintes limites: 1,0 m/s €V <5,0m/s
:

ll
*Abaixo as areas de contribuicdo das aguas em mapa e planilha, bem como a planilha de

dimensionamento e o estudo de reaproveitamento de rede existente. i



MAPA demonstrando as dreas de contribuico, esta planta encontra-se no ftem

“PRANCHAS TECNICAS”.

W _|- .
Areas de Contribuicso

dreas de contrib, Colonial - Faz. Rio Grande
e e ——— ]

AL 0,27l HA| JA17 | 0,17 HA

A2 0,17] AA | Tals 0,27] HA
A3 0,14 HA | [Aa1o 0,17] HA
A 0,26] Ha | [Aa20 0,14] HA
AS 0,14 Ha | [a21 0,26] HA
AG 0,26] HA | [A22 0,24 HA
A7 0,27 Ha | |Aaz3 0,26] HA
A8 0,17] HA | |A24 0,27] HA

Al0 0,27 HA A25 0,17] HA
All 0,17 HA A26 0,27] HA
Al2 0,14 HA A7 0,26] HA
Al3 0,26| HA A28 0,14 HA
Alq 0,14 HA A29 0,14 HA
AlS 0,26 HA A30 0,26 HA
AlG 0,27] HA A31 0,2¢] HA
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——_|DIMENSIONAMENTO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
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10CAL VIAS LOTE 0 ] YURICIPIO : FAZENDA RID GRANDE | ©-
TRECHO | ! ESTAUO :PARAME | DATA {agoin ]rouu: " g
[ TReEcHO | COTADOTERRERO- | (1) 5y | Aseathal S [ R |t} ¢ | amay | ofh S| vimi) | afm3fs) <
| [aie] g | | o0 [ dedo) |eomin]. (o) | enoe) | i | oion | grevity | (dimeti) | fotien) | geidtane} | (o), &
| RUA ALUISTD AZEVEDD . R I R ' D
quada1 | 919220 { 15300 { 11000 | 3% 000 027 128 5 176 03 0,06 040 100 14 (X1 3
cadn2 | 916960 | 615300 [ 15000 | 111} om0 025 1254 5 1,70 02 006 040 047 0% 012 8
b RUA CARLOSGOMES 0 ' AR Tt S G g
qrada2 | 922030 | 920043 | 4000 | 142 200 0 | 1 H 1,13 0g 013 080 04 | 130 037
qutn1 | 922930 | 915524 [ 13500 | 549 035 1561 173 5 174 08 0% 08 048 10 oW “
[ RUARuiBARBOSA Y : o , T T T
ada2 | 926326 | @5802 | 14000 [ 037 0,00 052 1230 5 1N 68 012 040 050 12 0143 :
qudei | 926326 | 916601 | 13500 [ 720 054 106 10,70 5 179 02 025 040 500 an 640
[ RUA GUI ARRES ROSA - S T LT T T
aain? | e25800 | gmsio | 14500 | 236 0 052 137 5 176 03 0,12 040 150 176 02
quades 1 922530 | 922028 | 13500 | 037 0o 05¢ ns 175 08 013 00 ] 100 14 013
b moadosgoembnead oo [ e ] T b R R A | : |
wiint | 925800 | 920843 | 1500 | 382 000 08 1168 5 174 03 012 040 100 144 048

= Ak A s - SEES AR ST AT RS Tt B = o e e




— ESTUDOS DE TRAFEGO

Quanto ao estudo de trafego, optamos pelo método adotado na prefeitura municipal de S3o
Paulo, principalmente pela época que estamos vivendo devido 3 pandemia pelo corona-virus onde
o trafego encontra-se diminuto em relagdo ao normalmente encontrado em dias sem restrigbes.

Classificamos o trafego em func¢fio da qualificagio das vias.

Classificag&o do Tréfego:

Trifego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo é
previsto o trafego de dnibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhes e 8nibus
em ndmero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nlimero "..

tipico de 105 solicitagBes do eixo simples padrio {80 kN) para o perfodo de projeto de 10 anos;

Desta forma e ap6s este estudo para as ruas do colonial, todas as ruas do lote enquadraram-

se no Tipo Trafego Leve.



4.0 - PROJETOS

41 - PROJETO GEOMETRICO E DE TERRAPLENAGEM

Estudando o perfil longitudinal das ruas, para langamento do greide, procuramos preservar
ao maximo dentro das possibilidades técnicas, o nivel do meio-fio (topo) em relagdo as construgdes

existentes.

Desta forma optamos por um greide que acompanhasse o existente respeitando as
concordancias verticais e as se¢des transversais. Em fungdo desta opgéo, havera grande
predominéncia de cortes em suas extensdes. A condi¢do do subleito é normal analisando-se os
suportes e respectivas expansdes, ja as caracteristicas em fungdo do nivel previsto de compactacio
podem ocasionar remogdes, suas classificagdes referentes a tabela HBR imp&em dificuldades neste
sentido, caracterizando-os como solos argilosos. O municipio encontra-se em drea com
predomindncia deste tipo de material por estar inserido na formagdo Guabirotuba, presente em
parte de Curitiba e na regifo metropolitana abaixo da mesma, de oeste ao sudeste. Verificar}do
esta dificuldade através de teste de carga com pipa d’agua e ensaio de compactagéo do subleito,
apos tentado o gradeamento do solo e sem &xito de atingir o GC determinado, deve-se faze:-:r a
remocio do material e substitui-lo por areia, na qual apés espalhamento, devera ser umedecida.
Nestas situagbes de substituigio de material constatadas e autorizadas pela fiscalizagdo e
referendadas pela entidade fiscalizadora do contrato, sugerimos que tais ocorréncias sejam

identificadas através de fotografias e “as built” correspondentes,

CORTE !

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER-ES-TE-02-23. Sera executac%la a
escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada expansdo e baixa
capacidade de suporte. ll '

i

Sempre que houver necessidade de escavagdo, como no caso de solos de elevada exparﬂsﬁo
e baixa capacidade de suporte, serd precedido de execugdo dos servigos de limpeza nos lo:cais
indicados, previamente, pela fiscalizagdo. Os servigos de corte e regularizagdo do corpo estr;dal
existente serdo realizados com o emprego de equipamentos de corte tipo escavadeiras hidraulicas,

tratores de esteira, moto niveladoras e caminhGes para o transbordo de materiais.



N JTALUDE

Nos locais aonde houver necessidade de taludamento para a acomodacéo da plataforma de
terraplenagem, as inclinagdes adotadas deverio seguir;

Cortes(H:V)=1,0:1

Rocha maci¢a 1,0: 5

Aterros (H:V)=1,5:1

Em alguns casos, foi previsto um talude varidvel ligando o final do passeio com a soleira

existente, facilitando assim sua execuco.

Em relagdo as concordancias verticais, as mesmas foram determinadas em sua majoria
através de pardbolas, devido as diferentes inclinagées longitudinais das tangentes e as altltud

dos pontos (PIV e PTV) n3o coincidirem.

A seguir apresentamos o perfil transversal das seccgdes

s

= Rua Carlos Drur o"n:d'"'deAndtaﬁéef’PEw_ Final da ua
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DADOS DAS VIAS ]

‘§ '
o m
3 0 8 Z ;
2> o o |
a E ] 0 - |
< 8 a xg AE
2 ] m @ [=]
] L a E o
3 ] 35 = a
< Q [==4 (L) a
e 3 g g g
COLONIAL - FAZENDA RIO GRANDE & || & e = =N
[TEM [UNID flatoe ~ JJatpe . fatoe  [avpe  [atpe
ESPESSURA CAPA M- 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
ESPESSURA BASE (brita graduada) M 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 |
ESPESSURA SUB BASE (brita 4A) M 0,22 0,22 0,22 0,22 022
ESPESSURATOTAL M 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42

Ni#o aproveitaremos o revestimento primario existente como material de sub base, pela |
oscilagio de espessura e largura. outro ponto desfavoravel ao reaproveitamento séo as |
soleiras das entradas das propriedades, que encontram-se em nivel com o greide colante
projetado, !
Porém o material oriundo deste revestimento seré reaproveitado como material de
reaterro de Galerias de Aguas Pluviais. Para tanto, deveri ser “raspado” e empurrado
e/ou carregado para este servigo nas GAP ao longo do trecho, quando as mesmas |
estiverem sob o leito da pista de rolamento. Esta raspagem ser feita em meia pista para
que niio ocorra problemas com o trinsito em dias de chuva pela falta do revestimento. |
Servigo contemplado no item de reaterro e apiloamento. '

I|
i
i




- PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

O Sistema de Galerias de Aguas Pluviais do colonial foi dimensionado em fungdo dos dados
pluviométricos da regido e das bacias hidrograficas através de mapa altimétrico, possibilitando a
determinacdo do volume de contribui¢do. Com as cotas do terreno existente na via e com os dados
acima, foram estabelecidas as vazdes, a velocidade das dguas, os didmetros da tubulagio e as
inclinagBes. No projeto executivo estdio localizados os detalhes referentes a localizacdo das caixas
de captagdo, ligagdo e pogos de visita, bem como a tubulagdo projetada e ainda detalhes de

construgdo das caixas.

As caixas de captacdo/ligagdo e pogo de visita serio em concreto Fck 20Mpa, com captag

através de grelha posicionada na borda do mejo-fio.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficardo sob a pista de rolamento
deverdo ter seu reaterro feito com saibro de reaproveitamento compactado. As demais valas
abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o préprio material gerado da
escavacao da vala para a colocagfio de tubos, com compactagdo adequada.

Os matérias excedente n3o reutilizdvel sera transportado para o bota fora ou reutilizada

como aterros no passeio, cabe o fiscal da obra essa definiggo.

.1- A descri¢do e normalizagdo que rege e aplica o material:

A ABNTNBR - 8890/2007 - Tubo de Concreto, de se¢do circular, para dguas pluviais e esgot:._ .
sanitarios -

Requisitos e Métodos de ensaios e ABNT NBR 15645/2008 — Execug¢do de obras sanitdrias e
drenagem de dguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

O texto contempla as inovagdes tecnoldgicas do setor e unifica todas as normas anteriores,
facilitando a consulta e sua especificacio.

Neste sentido, a descri¢3o e normalizagdo que rege o material reporta-se a uma Unica norma:

1.1.1 - Tubo de concreto simples ou armado, de secdo circular, para dguas pluviais e esgoto
sanitario:

ABNT NBR 8890/2007

- O didmetro e comprimento do tubo:
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- Para os tubos de concreto simples os didmetros variam de 200 a 600 mm (subdivisdo de 100

em 100 mm), e comprimento a partir de 1000 mm para os pluviais;
- Para os tubos de concreto armado os didmetros variam de 300 mm até 2000 mm,' e
comprimento a partir de 1000 mm para os pluviais;
- A classe de resisténcia: {
- Para tubos de concreto simples para dguas pluviais a nomenclatura correta é PS1 ou PS2. |
- Para tubos de concreto armado para dguas pluviais a nomenclatura correta é PA1, PA2, Péf'-\3
|

ou PA4. :|

Observagdo: PS = Pluvial Simples; PA = Pluvial Armado. ii

i
|
|
LANCAMENTO DA DRENAGEM .
|
O lancamento da rede de drenagem serd executado a partir de estudos preliminares

efetuados, buscando-se as solugBes que conduzam os fluxos principais com menor distancia até': as
[

galerias de mesmo didmetro existentes ou até a descarga final dissipador de energia com ala,de

BSTC. ]

|
Antes da empesa executora iniciar-se os trabalhos de langamento da rede de drenagem
|

devera, ser feita uma prospeccdo juntamente com (SMOP), nos pontos de desague, se faz
. . !
necessario, devido ao tempo longevo do projeto e a execugado, !

Todos os pontos de desague previsto em projeto, a empresa executora devera fazer uma

visita “in loco” para averiguag¢do da real situagdo.

O langamento da rede de drenagem serd efetuado conforme o projeto, mais e de su:m'a
importancia os técnicos da empresa o os do departamento de obras da Prefeitura Municii:al,
{SMOP) estarem presente, se faz necessario devido a futuras obras.

i
I
[
i
i




4.3 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

O dimensionamento para pavimentos fiexiveis foi calculado de acordo com o “Manual de
Técnicas de Pavimentagdo”, para isto foi escolhido o método do “Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes - DNIT”, por adequar-se com praticidade aos elementos preliminares

do projeto método este, usado nas obras realizadas por grande parte das prefeituras do Brasil.

Dimensionamento de pavimentos flexiveis (métado do DNIT)

No dimensionamento de um pavimento é determinado a espessura de suas camadas, de
forma que elas consigam resistir, transmitir e distribuir ao subleito as pressdes resultantes da
passagem dos veiculos, sem que o pavimento sofra ruptura, deformagBes aprecidveis ou desga
superficial em excesso. Considera-se que as cargas aplicadas sdo estaticas, porém ele é submetido
a cargas repetidas dos veiculos, sofrendo por isso deformagGes permanentes e eldsticas com

intensidade proporcional ao niimero de solicitaces.

Caga 1

Estivtiua op
Pavimenta
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Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, s3o adotados coeficientes de
equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO,

com modifica¢Bes julgadas oportunas.

O subleito A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais constituintes dos pavimentos
é feita pelo CBR, adotando-se o0 método de ensaio preconizado pelo DNER, em corpos de-prova
indeformados ou moldados em laboratdrio para as condi¢Bes de massa especifica aparente e
umidade especificada para o servigo. O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser
compactadas de acordo com os valores fixados nas "Especificagbes Gerais", recomendando-se que,

em nenhum caso, o grau de compactacio deve ser inferior a 100%.



ou igual a 2% e um C.B.R. maior que 2%.
Classificagdo dos materiais empregados no pavimento.

a) Materiais para refor¢o do subleito, os que apresentam: C.B.R. maior que o do subleito

Expansdo 1% {medida com sobrecarga de 10 Ib).

b) Materiais para sub-base, os que apresentam: C.B.R. * 20% |.G. = 0 e Expansdo 1% (medi;:la
com sobrecarga de 10 1bs).

c) Materials para base, os que apresentam: C.B.R. * 80%, Expansdo 0,5% (medida com
sobrecarga de 10 1bs), Limite de liquidez 25%, [ndice de plasticidade 6%.Caso o limite de
liquidez seja superior a 25% e/ou indice de plasticidade seja superior a 6; o material pode

ser empregado em base (satisfeitas as demais condigdes), desde que o equivalente de areia
i

seja superior a 30. i
i

Coeficiente de equivaléncia estrutural !
Componentes do pavimento/Coeficiente K: l:
Base ou revestimento de concreto betuminoso/2,00

Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo densa/1,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduag&o densa/1,40

Base ou revestimento betuminoso por penetragdo/1,20

-

Camadas granulares/1,00

Solo cimento.com resisténcia & compresséo a 7 dias, superior a 45 kg/cm2/1,70

T

-ldem, com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm2 e 28 kg/cm2/1,40

-ldem, com resist&ncia & compresséo a 7 dias, entre 28 kg/cm2 e 21 kg/cm2/1,20

Nota: Pesquisas futuras podem justificar mudangas nestes coeficientes. Os coeficieﬁltes
estruturais sdo designados, genericamente por: I

Revestimento:

KR Base:

KB Sub-base :

KS Reforgo : KRef

Dimensionamento do pavimento



O grafico da Figura da a espessura total do pavimento, em fungdo de N e de I.S. ou C.B.R.; a

espessura fornecida por este grafico é em termos de material com K =1,00, isto é, em termos de
base granular, Entrando-se em abcissas, com o valor de N, procede-se verticalmente até encontrar
a reta representativa da capacidade de suporte (LS. ou CB.R.) em causa e, procedendo-se

horizontalmente, entdo, encontra-se, em ordenadas, a espessura do pavimento.
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Supde-se sempre, que hd uma drenagem superficial adequada e que o leng

subterréneo foi rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagdo ao greide de regularizagdo.

No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou 1.S. inferior a 2, é sempre preferivel a fazer

a substitui¢cdo, na espessura de, pelo menos, 1 m, por material com C.B.R. ou LS. superior a 2.

A espessura minima a adotar para compactagio de camadas granulares é de 10 cm, a

espessura total minima para estas camadas, quando utilizadas, é de 15 cm e a espessura méxir;na
para compactagdo é de 20 cm. '

Hm designa, de modo geral, a espessura total de pavimento necessario para proteger um
material com CBRou iS=m

.hn designa, de modo geral, a espessura de camada do pavimento com C.B.R. ou

1.5.=n ‘

Mesmo que o C.B.R. ou LS. da sub-base seja superior a 20, a espessura do pavimeriwto
necessario para protegé-la é determinada como se esse valor fosse 20 e, por esta razéo, usams:-se
sempre os simbolos, H20 e h20 para designar as espessuras de pavimento sobre sub-base e a
espessura de sub-base, respectivamente. \

Os simbolos B e R designam, respectivamente, as espessuras de base e de revestimento, Uma
vez determinadas as espessuras Hm , Hn , H20, pelo grifico da Figura 43, e R pela tabela
apresentada, as espessuras de base (B), sub-base {(h20} e refor¢o do subleito (hn ), sdo obtidas pela

resolucdo sucessiva das seguintes inequagdes:

RKR + BKB 2 H20 (6)
RKR + BKB + h20 XS = Hn (7)
RKR + BKB + h20 KS + hn KRef 2 Hn (8)

Onde:

RKR = espessura do revestimento vezes o coeficiente estrutural do revestimento Bl{B =
espessura da base vezes o coeficiente estrutural do material da base H20 = espessura total da base
+ revestimento l

h20*KS = espessura da sub-base vezes o coeficiente estrutural do material da sub- base

hn KRef = espessura do refor¢o do subleito vezes o coeficiente estrutural do material do
subleito

Hn = espessura do revestimento + base + sub-base,
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Dimensibnamento da Via

Trecho para pavimentagdo “Tipo A”

Rua Aluisio Azevedo
Rua Carlos Gomes

Rua Rui Barbosa /
Rua Guimardes Rosa

Travessa José de Alencar

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Vida util 10 anos I;

Trafego Leve Eixo Padrdo - 8,2 tf [E
N = 1,00E+05 lé

o Saibro Ksb=1,00 J

Coeficientes de Equivaléncia Brita 4A Ksb = 1,00 !

Estrutural Brita Graduada Kb= 1,00 ‘i
CBUQ Kr= 2,00

i.5.C. 6,00%

Expansdo maximo 1,70%

Fator de Veiculo Fv=2,32

ATRAVES DOS DADOS OBTEM-SE

Sub-Base - Brita 4A e=22,00cm illl
Base de Brita Graduada e =15,00 cm !
CBUQ - faixa “C” e= 5,00 cm !‘
TOTAL espessura construtiva e=42,00 cm' I|




DIMENSIONAMENTO PAVIMENTO - Tipo A.

CBR: 6,00%
EXPANSAQ: 1,70% N: 1,00E+05

Hm = espessura total do pavimento necesséria para proteger um material com CBR = m%
CBR =m% .

Trafego =N

Hn = espessura necessaria acima do reforco, ou seja, a espessura da sub-base + base +
revestimento.

Sub-base ¢/ CBR = 20% Trafego = N

Inequagdes:

RKR + BKB 2 H20 (6)

RKR + BKB + h20 KS 2 Hn (7)

RKR + BKB + h20 KS + hn KRef 2 Hn (8)

Onde: RKR = espessura do revestimento vezes o coeficiente estrutural do revestimento
BKB = espessura da base vezes o coeficiente estrutural do material da base

H20 = espessura total da base + revestimento

h20*KS = espessura da sub-base vezes o coeficiente estrutural do material da sub-base hn
KRef = espessura do reforco do subleito vezes o coeficiente estrutural do material do
subleito

Hn = espessura do revestimento + base + sub-base

Os coeficientes estruturais de cada material {nesse caso) KR = 2,00, KB = 1,00, KS = 1,00 &
KRef = 1,00

Tem-se:

H20 2 22,55 ¢cm = 23,00 cm

H6,0 > 46,34 cm = 47,00 cm

ParaR=5
RKR + BKB > H20 {5*2) + (B*1) 223 10 + B 2 23
B 213 cm: adotado 15 em

RKR + BKB + h20*KS 2 Hn (5*2) + (15%1) + h20*1 > 47 25 + h20*1 > 47
h20 222 cm ; adotado 22 cm



COMPOSICAQ DO PAVIMENTO
Revestimento em CBUQ = 5,0 cm Base de Brita Graduada = 15,0 ¢m Sub base de Brita 4A =
22,0 cm Total = 42,0 cm

Trecho Pavimentagdo “Tipo A”

' 1= Rua Aluisio Azevedo R G :
-va-;_l_n_iciq da rua e PF=Final da rua L
- 2~Rua'Carlos Gomes S ; i
~ PP=Inicio da rua e PF=Final da rua
3—Rua Rui Barbosa = )
PP=Inicio da rua e PF=Final darua - - = L
4 —Rua Guimaries Rosa. . S
'~ PP= Inifcio da rua e PF= Final da rua
5 —Travessa José de-Alencar e
PP= Rua Carlos Drurimond de Andrade e PF=Finaldarua . |

SECAO TIPO —~ PAVIMENTO

REVESTIMENTO | |
o O B i BASES P B .
o ck-r%;""‘»—ru {%"ﬁ; T
7SUB BASE R

A

COMPOSIGCAO DO PAVIMENTO

. Sub-base Brita 4A Compactado. = 22,00 cm;
) Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

. Revestimento em Faixa “C” (CBUQ DER/PR} = 5,00 cm compactado.

ESPECIFICAGOES

. PMC-ES 021/99: Sub-base Brita 4A (Sub-base);Compactado;
. DER/PR ES-PA 05-23: Base de Brita Graduada Compactado;
. DER/PR ES-PA 17-23: Pintura de liga¢cdo/ Camada de Imprimagado EAl;

] DER/PR ES-PA 21-23: Revestimento Asfaltico em CAUQ;



- OBRAS COMPLEMENTARES

4.4.1 — MEIO FIO

A pista de rolamento deste projeto, serd limitada em seus bordos, por meio - fio com

sarjeta, em concreto pré-moldado de cimento portiand (padrao BID)

O concreto utilizado na fabricacdo dos mejo-fios e sarjetas devem atender as NBR 6118(1),
NBR 12654(2) e NBR 12655(3}. O concreto deve ser dosado racionalmente e possuir as seguintes

resisténcias caracteristicas:
- meio-fio pré-moldado: fck >20 MPa;
As pecas deverdo ter no minimo 0,80m e s3o subdivididas em:
“Pegas altas”, intransponiveis.
“Pegas rebaixadas”, transponiveis dando acesso as propriedades e
locais conforme norma para deficientes fisicos.
“Pegas curvas” para contornar os bordos nas esquinas.
Os meios-fios s3o aplicados para conducdo das 4guas pluviais aos sistemas de captaco.

A junc@o meio-fio/capa asféltica deverd ser feita de modo gue ndo se permita a infiltracio

de dgua entre as mesmas, para isto devera haver sobreposicdo de parte do CBUQ 3 sarjeta.

SECAO TIPO MEIO ~ FIO

23

e L PAVIMENTO COM CBUO

FBASE DE BRITA GRADUADA

“l 25

DETALHE MEIO—FIO - TIPO 2

ESCALA 1:12.5

2] 13

"‘

Ce=PAVIMENTO COM CHUQ

—BASE DE BRITA GRADUADA

DETALHE MEIO—FIO REB. — TIPO 7

ESCALA 1:12.5
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- CALCADAS, PAISAGISMO E ACESSIBILIDADE

|

CALCADAS:

A execucdo dos passeios compreendera 3 fases:

A- Regularizagao
B- Base de Brita Graduada
C1-Concreto Usinado na parte referente aos Pedestres

C2-Concreto Usinado na parte referente aos Acessos por Veiculos |

A-Regularizagao !
5i
A regulariza¢iio consiste basicamente no nivelamento do solo a partir do meio fio até o
alinhamento predial, devera ser executada mecanicamente e/ou manualmente. Esse servi¢o inclui

todos os cortes e aterros que se fagam necessarios e serdo medidos por metro quadrado, Nos

aterros o material serd oriundo das escavagbes da pista de rolamento.

Na 4rea que serdo executados os servicos de revestimento em Concreto (passeio ,pra
pedestres) a regularizagdo deverd estar na cota 15,00cm abaixo (10,00cm de base + 5, 00cm de
concreto), ja na drea de revestimento em Concreto {acesso p/ veiculos) esta regularizagdo acabada
deverd estar na cota 18,00cm abaixo (10,00cm de base + 8,00cm de concreto). Nas demais areas na

cota 3,00cm abaixo.

A inclinagdo transversal da regularizagdo na area especifica do passeio pavimentado de'«}eré
ser de + 2% ou - 2%, esta variacdo depende da observagdo dos segmentos quadra & quadra no
tocante ao nivel das soleiras das propriedades em relagdo ao meio fio, ou seja se em uma quadlra a
predomindncia do nivel das soleiras é inferior ao nivel do meio fio, a inclinagdo sera de menost%,

partindo deste meio fio (bordo interno) e de mais 2% se a situagiio no segmento quadra a qu'rlzldra

for o inverso.



A compactac¢do deverd ser executada com rolo compressor, o controle pela fiscalizac3o serd

visual.

vista transversal

alinhamento predial !

i |
alinhamsnto predial ?pcarggé?nt?"l? \I
\\-\"‘-\-..._
1 . f. { -
] i} meio fio :
/ =2 N
i -
: grama soleira
pista de rolamento
T T

grama

soleira



B- Base de Brita Graduada

Apds a regularizagdo e compactagdo do subleito, devera ser iniciado a execu¢do da base,
esta camada serd preenchida com brita graduada na espessura de 10,00cm tanto na érea destinada
aos pedestres como no acesso p/veiculos. Este servico compreende o espalhamento, nivelamer‘]to
e compacta¢do, e posterior lona pldstica preta e=200 micras aplicada sobre a brita graduac}la,

ficando apta para receber o concreto.

C1-Revestimento em Concreto na parte referente aos Pedestres ]

Para o revestimento final de acabamento nas dreas referente ao passeio para pedestres
i

. . r
optou-se pelo concreto usinado , executando seu derramamento com posterior desempenamento

I
e secagem. Este concreto deverd ter resisténcia “fck” de 20 mpa. Espessura de 5,0 cm e sem

armac3o. Providenciar os rejuntes a cada 2,00m. "

Visando o acabamento e também como guia para pessoas com necessidades especiais,
optamos pelo uso das “fincadinhas de concreto”, que deverdo ser assentadas no lado frontal ao

alinhamento predial, 5,0 cm acima do nivel da calgada. l

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em ;

prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo. :

C2-Revestimento em Concreto Armado, na parte referente ao Acesso dos Veiculo$
!

J3 para o revestimento final de acabamento nas éreas referente ao acesso para veiculos
optou-se pelo Concreto Armado, , executando seu derramamento com posterior desempenamento
e secagem. Este concreto deverd ter resisténcia “fck” de 20 mpa. Espessura de 8,0 cm e com tela

de armac&o. Providenciar os rejuntes a cada 2,00m.



Esta Tela deverd ter nervuras Q138 — Ago CA60 / 4,2mm / #10cmx10cm. Aplicar este

concreto sobre [ona plastica de e=200 micras que deverd ser estendida junto ao solo,

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em

prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.



COMPOSIGAO PARA A AREA DESTINADA AOS PEDESTRES

DETALHE

CONCRETO'e596mi

BRITA GRADUADA e=10,dcm

. térienonatural .~

COMPOSIGAO PARA A AREA DESTINADA AO ACESSO DOS VEICULOS

DETALHE
CONCRETO!
ARMADO.
& 8i0cm’

BRITA GRADUADA e=10,0cm i

‘terreno natural. -

e —ma —ma B

= =




GRAMA

Plantio de Grama em Placas

Apds o preparo da superficie, procede-se o plantio da grama pelo sistema placas dessa
Graminea. As placas serfo removidas de gramados ja formados e estario isentas de contaminagéo
por ervas daninhas, serdo umedecidas e compactadas com emprego de ferramenta prépria para a
finalidade. Toda a drea devera ser regada até que todas se apresentem em perfeitas condicdes e
com o aspecto de adaptagSo completa ao novo ambiente. Este enleivamento compreenderd toda a
drea remanescente, excluido o passeio para pedestres e acessos, entre o bordo do meio fio at -

alinhamento predial,
Os locais e larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.

No prego unitdrio estdo inclusos os materiais, a regularizacdo e a colocagéo de terra preta.

Arborizagio

Tipo de drvore especificado em norma propria da prefeitura, Para cerci-las devera ser
executado quadro composto por fincadinhas de concreto, conforme prancha de “detalhamento A=

paisagismo”({incluso no or¢amento).

ACESSIBILIDADE

As rampas deverfio ser construidas conforme norma recomendada a ABNT - NBR

9050/1994. [tem EspecificacBes Técnicas / Circulagio Externa.

Rampa MODELO 06, Rampa MODELO 06 meia rampa

O detalhamento construtivo para a execucio das rampas, encontram-se em prancha anexa

de detalhamento, j4 as localizagSes das mesmas encontram-se em pranchas anexas por ruas.



Sinalizagdo Tatil de Alerta

Segundo a NBR16537, a sinalizag&o tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao

sentido d deslocamento nas seguintes situagdes;
Nos rebaixamentos de passeios, em cor contraste com a do piso; |

Junto a desniveis, em cor contrastante com a do piso.
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Sinalizagdo Tatil de Alerta

Ainda segundo a NBR16537/2016, a sinalizagdo tatil direcional deve;

Ter textura com se¢do trapezoidal, qualquer que seja o piso adjacente; i
Ser instalada no sentido do deslocamento;
Ter largura entre 20,0 cm e 60,0 cm, e recomendado para o projeto (40,0 x40,0 x2,5 cm) j
Ser cromo diferenciada em relagdo ao piso adjacente. ‘

i

Quando o piso adjacente tiver textura, recomenda-se que a sinalizagdo tatil direcional seja

lisa.

A norma exige que “a sinalizacfo tatil direcional deve a ser utilizada em dreas de circulagdo

na auséncia ou interrupsdio da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em



espago amplos”, para o presente projeto, nas entradas dos veiculos e reincidéncias aonde a
auséncia da fincadinha, deverd ser implantado o piso tétil direcional, conforme definido em

projeto.

Nas entradas serdo assentadas placas de piso tatil direcional medindo 40x40x2,5 cm, no
decorrer de todas elas até o encontro da fincadinha, sobre o piso em concreto, e recomendado

para o assentamento argamassa de cimento e areia, trago 1:3 - preparo mecanico com betoneira

*Os memoriais de calculo ao paisagismo-calgadas-acessibilidade e sinalizagdo estdo

inseridos no anexo iv {obras complementares e sinalizag3o):



4.4.3 - SINALIZACAO

projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientagbes e recomendagdes

preconizadas nas Especificagdes e Normas dos seguintes manuais:

“Manual de Sinalizag8o Rodovidria” - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem -

DNER, edigdo 1999, [

Volume | “Sinalizagdio Vertical de Regulamentagio” - Conselho Nacional de Transito -

CONTRAN, edigdo 973/2022. i

Volume Il “Sinalizag3o Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,

edi¢do 2022.

Volume Il “Sinalizagdo Vertical de Indicagdo” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,

edigdo 2022,
;
Hi
Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, edigdo

1
2022. ,

|

O detalhamento construtivo para a execugdo destes servicos, encontram- se em prancha

anexa de detalhamento, ja as localizagbes das mesmas encontram-se em pranchas anexas por ruas.

4.4.4 - INTERSECOES

mroz o

Néo temos intersegdes neste projeto. j

4.4,5 - ILUMINACAO :

Tendo em vista que a rede publica j& estda implantada no colonial e apds andlise,

constatamos que sera necessdrio a realocacdo de postes, conforme indicado em planta.

|
*Todas as realocagdes deverdo ser deslocadas para 0 mesmo estaqueamento bem como:‘no
i

mesmo lado da via, afastado em seu eixo a 0,40m do alinhamento predial existente.

**Numero de postes a serem realocados, estd previsto em projeto e orgamento.



— COMPLEMENTOS DE PROJETO

51 — PLANO DE EXECUGAO DE OBRA

Este plano explica os servigos executivos necessarios para a construcéo da obra.

1-SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Placa de obra
A placa da obra deve ser em chapa metalica, medindo 3,00M X 1,50M, fixada através de

vigotes de madeira, com as informagdes da obra conforme o modelo fornecido pela Prefeitura

Municipal.

1.2 — Remogéo de revestimento e calgadas existentes

Fase onde sera executada a retirada das calcadas existentes dos passeios e entradas de
residéncias que for necessdria, posteriormente refazer a calgada conforme mostradas em projetos

de obras complementares,

Todos os materiais removidos no passeio serio destinados para drea de bota-fora em local

definido pela fiscalizag3o da obra.

Para os meio-fio existentes e revestimento asfiltico a serem removidos, 6s mesmos
deverdo serem retirados e destinados a Secretaria Municipal de Obras ou em local a ser informado
pela fiscalizagdo para futuro reaproveitamento das pecas gque estiverem em condi¢Bes |

reutilizagio.

2-TERRAPLANAGEM
2.1 - Escavagdo, Carga e Transporte

A escavacio dos materiais constituintes do terreno natural devera ser executada até a cota
do greide de terraplenagem indicado no projeto, procedendo entdo a carga e transporte destes

para bota-foras com DMT de até 8,5 km ou em eventuais aterros na area referente aos passeios.

Sdo materials classificados em 12 categoria compreendendo solos em geral, residual ou

sedimentar. Podera haver ocorréncia de pedras isoladas com didmetro méximo de 0,10m.

2.2 — Remogéo de Solos Moles e Substituigéo do Subleito com Camada de saibro



Os locais que apresentarem afundamentos da pista (subleito) deverdo ser removidos. Esta
remog¢io de material inservivel e de baixo suporte, sera substituida por saibro, na espessura
aproximada de 60cm abaixo da cota de regularizagdo, sendo umedecida dando a condigdo auto

compactante. Posteriormente inicia-se a composi¢do do pavimento.

Em alguns trechos que o CBR do subleito for <2% ou apresentar material inservivel, ele

devera ser substituido por um material melhor.

Para os trecho que for necessario a substitui¢do do subleito o material indicado para essa
finalidade e o saibro, que deverd ser compactado a 95% do proctor normal, conforme determinado
pelo método de ensaio DNER-ME 049/94 e DNER-ME 29/94, atingindo a capacidade de suporte
(CBR) superior a 10% e expansio < 2,0%, obedecendo a Norma DNER-ES 300/97

Nestas situages de substituicio de material constatadas e autorizadas pela fiscalizagﬁofe
referendadas pela entidade fiscalizadora do contrato, sugerimos que tais ocorréncias sejam
identificadas através de fotografias e “as built” correspondentes. Tais servicos ndo estdo

contemplados e deverdo ser aditivados caso venham a ocorrer I

¢

2.3 - Compactacgio de Aterro

Apoés a execugdo de cortes, proceder-se-a a vdrias etapas até atingir- se a homogeneizagio
do solo do subleito; primeiro serd realizado uma escarificagdo geral, com motoniveladora, fna
profundidade de 0,20 m, seguida de umedecimento, com caminh3o pipa, posterior secagem
utilizando-se da grade de disco arrastada por trator agricola; com esse procedimento sera realizalda
a homogeneizaciio do material para posterior compactagdo, com rolo vibratério liso. Ja a adigdo Ide
material necessario para atingir o greide correto serd executado com saibro para poster-lior
compactagio. O grau de compactagdo devera ser de no minimo 100% em relagdo a massa

especifica aparente seca maxima obtida na energia do Proctor Normal. Na execugdio do servico
i

deverdo ser obedecidas as especificagdes técnicas.

3-DRENAGEM

3.1 - Escavagio Mecanica de Valas / Transporte / Aterros



A escavagdo deverd ser executada com retro escavadeira ou escavadeira hidrdulica, na

profundidade estipulada em projeto, seguindo as diversas declividades,

No caso da rede ser executada sob o passeio, o material escavado devers ser colocado ao
lado da vala para posterior reaterro e compactagdo, ja no caso de travessias, estas dever3o ser
preenchidas com saibro com apiloamento gradativo, o material excedente devers ser transportado

para bota-foras ou em eventuais aterros na area referente aos passeios,

3.2 -Tubos de concreto / Bocas de Saida

ApOs a escavagdo mecanica da vala, tendo o fundo nivelado conforme declivida
projetada, assenta-se o tubo. Estes devem ser rejuntados externamente na parte superior, com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, podendo-se utilizar um aditivo de endurecimento e
altas resisténcias iniciais, aguarda-se tempo de cura da argamassa e procede-se o preenchimento

com o material retirado da mesma.

3.3 —Caixas de Ligacdo

Caixas de Ligacdio sdo os dispositivos auxiliares implantados nas redes de dguas pluviais, a
fim de possibilitar a ligagdo das bocas-de-lobo 3 rede coletora e permitir as mudangas de direg3o,

de declividade e dos didmetros de tubos empregados.As mesam serdo em concreto.

3.4 —Bocas de Lobo

As bocas-de-lobo sdo os dispositivos executados junto aos meios fios ou meios fios com
sarjetas, em areas urbanizadas, com o objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora. Jd a grelha de concreto, componente do conjunto deverd ser em concreto pré-
moldado. As caixas de captacdo existentes que estdo localizadas sob o leito da pista projetada,
deverdo ser ‘arrancadas’ ou enterradas, pois ndo tero mais nenhuma funcdo especifica. No

projeto executivo estas caixas estdo indicadas. As mesma devers ser em concreto.



3.5 —Pogos de Visita

Pogos de visita sdo os dispositivos auxiliares implantados nas redes de dguas pluviais, a fim
de possibilitar a ligaciio das bocas-de-lobo & rede coletora e permitir as mudangas de dire¢do, de
declividade e dos didmetros de tubos empregados, além de propiciar acesso para efeito de limpeza

e inspegdo da rede. Os mesmo serdo em concreto.

4- BASE / SUB-BASE
4.1 — Regularizagdo e Compactagdo do Subleito

Regularizacdo é a operagdo destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que forem
necessarios, no sentido transversal e longitudinalmente compreendendo cortes ou aterros de até
0,20m de espessura. Toda a vegetagdo e material orgénico por ventura existentes no leito da rua

serdo removidos, .
4.2 — Sub-Base de Brita 4A ]

Consiste na execugdo de uma camada composta de agregado graddo, a qual constituird;a
camada de sub-base. Deverd ser disposto uniformemente sobre o leito da via em camadas.e
espalhado de forma a evitar a segregagdo. Apds o espalhamento, o material deverd ser

compactado por meio de equipamentos apropriados e scbreposto pela camada de base.

§
h

'!
4.3 — Base de Brita Graduada ‘

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito
da via e a camada deverd ser espalhada de forma (nica. O espalhamento da camada deverd ser
realizado com motoniveladora. Apos o espalhamento, o agregado umedecido deverd s:er
compactado com equipamento apropriado. A fim de facilitar a compress@o e assegurar um grau i:le
compactagdo uniforme, a camada deverd apresentar um teor de umidade constante e dentro 'Ida

faixa especificada no projeto. i

5-MEIO-FIO E SARJETA

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas entradas

de vefculo deverd ser colocado o mejo-fio tipo 07, no restante o meio-fio serd normal tipo 02.



‘Algumas ruas que terminam sem conex&o com outra com pavimento, ests prevista a utilizacdo de

meio-fio reto tipo 03, para acabamento da pista, que deverd ficar no mesmo nivel do pavimento a

ser executando.

6-REVESTIMENTO
6.1 — Imprimacgio

Tal servi¢o consiste na aplicagio de material betuminoso sobre 3 superficie da base, para
promover uma maior aderéncia entre a base e o revestimento, e também para impermeabilizar a
base. O material utilizado serd a emulsdo asfiltica tipo EAI, aplicado na taxa de 0,80 a 1,70 litros/
m? O equipamento utilizado é o caminhio espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou
pontos falhos que deverd ser utilizado o espargidor manual. A drea imprimada devera ser varrida
para a eliminagdo do pé e de todo material solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. £ vedado
proceder a imprimag8o da superficie molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 102C.
O trafego nas regiGes imprimadas s6 deve ser permitido apos decarridas, no minimo, 24 horas de
aplicagdo do material asféltico. Na execugdo do servigo deverdo ser obedecidas as especificagdes

técnicas.

6.2 - Pintura de Ligagdo

Consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da base, para promover
aderéncia entre um revestimento betuminoso e a camada subjacente. O material utilizado se *
emulsdo asfaltica tipo RR-1C, diluido em dgua na proporgdo 1:1, e aplicado na taxa de 0,50 a 0,80
litros/ m? de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3mm. O equipamento
utilizado é o caminhdo espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontaos falhos que devera
ser utilizado o espargidor manual. Na execucio do servico deverdo ser obedecidas as

especificagbes técnicas.



6.3 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

Apds executada a pintura de ligagdo, sera executado os servicos de pavimentacdo asfaltica
com CBUQ — (Cimento Asfaltico do Petrdleo) CAP 50/70, com espessura de 5,0cm (conforme
projeto) e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento e compactaggo.

A mistura a ser aplicada deverd estar de acordo com o projeto fornecido pela Contratada e
com as especificagbes de servigo. :

Os equipamentos a serem utilizados para execugdo dos servicos sdo: vibro acabadora, qJe
proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indicada, e'o
rolo de pneus, que proporcione a compactago desejada e que proporcione uma superficie lisa'e
desempenada.

Dever ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

7-OBRAS COMPLEMENTARES

7.1 Regularizagdo e Compactacéo

A regularizagio do passeio, abrange toda a drea entre o bordo da pista de rolamento até: 0
alinhamento predial, deveréd ser executado através de motoniveladora e ajustes manuais. A sua
compactagdo utilizaré rolo compactador, sapo mecanico e ou manualmente. A liberagdo pé!la
fiscalizagdo serd visual. Neste servigo em sua composigdo de pregos, estdo incluidos eventuais

cortes e aterros. !

7.2 Calgada em Concreto — Passeio para Pedestres. 5
No Passeio para Pedestres, devera ser utilizado concreto sem armag&o com espessura de 5,0

cm.

7.3- Calgada em Concretc Armado — Acesso para veiculos. !

Para o acesso a veiculos, devera ser utilizado concreto armado com espessura de 8,0 cm.

—m oot

7.4- Remogao de Calgadas

Visando a homogeneidade e também devido as diferentes caracteristicas das calgadas

existentes, optamos por remové-las e construi-las novamente, seguindo o projeto paisagistico.



7.5- Rampas

Serdo executadas em concreto e dever3o estar de acordo com a norma NBR 9050. Junto as

rampas deverd ser executado piso tatil {incluso no prego) conforme norma ABNT 9050,

7.6- Plantio de Grama em Placas

Apds o preparo da superficie, procede-se o plantio da grama pelo sistema placas dessa
Graminea. As placas serfio removidas de gramados ja formados e estardo isentas de contaminagdo
por ervas daninhas, serdo umedecidas e compactadas com emprego de ferramenta prépria para a
finalidade. Toda a 4rea deverd ser regada até que todas se apresentem em perfeitas condigbes e
com o aspecto de adaptagdo completa ao novo ambiente. Este enleivamento compreenderi tod
drea remanescente, excluido o passeio para pedestres e acessos, entre o bordo do meio fio até o
alinhamento predial.

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em prancha de

“detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.

7.7- Arborizagio

Os tipos de drvores de cada rua devera seguir a orientagdo da

PMAU/FRG.

https://leismunicipais.com.br/a1/pr/f/fazenda-rio-grande/lei- ordinaria/2017/121/1204/lei-
ordinaria-n~1204-2017-dispoe-sobre~a-protecao- da-vegetacao-de-porte-arborea-no-ambito-do-
municipio-de-fazenda-rio- grande?q=arboriza%C3%A7%C3%A30

Para cercd-las deverd ser executado quadro composto por fincadinhas de concreto,

conforme prancha de “detalhamento de paisagismo”(incluso no orgamento}.

7.8- Piso PodotatiL

Devera ser executado somente nas rampas para PNE e nos acessos

p/veiculos,

8-SINALIZAGAO

8.1 Sinalizagéo Vertical e Horizontal

Os servigos de sinalizagéio estdo previstos para os Ultimos meses da obra, com a utilizacio de
uma equipe para a execug¢do da sinalizago horizontal. Porém, durante toda a obra, deverdo ser

tomadas a¢Bes de sinalizac3o para que ndo haja trifego de veiculos de usudrios por locais / trechas



LN

s

ndo liberados para o trafego final. O trafego devera ser liberado com a conclusdo das obras_e
sinalizagdo adequada garantindo a seguranga do usugrio.

O projeto de sinalizagdo é dividido em dols subsistemas o primeiro compreende o projeto de
sinalizagdo horizontal, composto por marcas longitudinais e transversais e por inscrigdes ﬁo

pavimento, complementado por dispositivos auxiliares de seguranga de transito. O segundo
|
compreende o projeto de sinalizagdo vertical que contém indica¢des, localizagdo, dimensdes ie

i
tipos de suporte, abrangendo os tipos de placas. i ‘
]

9 - RELOCAGAO DE POSTES

O remanejamento dos postes e com posterior recolocagdo, também sera feita nesta etapa, os
postes que se localizam dentro da pista efou contidos no passeio interferindo na acessibilidade
deverdo ser remanejados conforme mostra o projeto geométrico e interferéncia, fica a cargo da
empreiteira responsével pela execugdo da obra juntamente com o departamento de iluminac3o da

Prefeitura Municipal solicitar e perfeita execu¢do da relocagdo, assim como todos os tramites jun'fo

4
com a Copel. |

Tal relocacdo visa assegurar que todos os postes permanegam na drea destinada a faixa c::le

servico, assegurando as larguras de passeio em todo trecho.

|
i
[
|
i

10 - CONSIDERAGOES FINAIS |
H

A obra devera ser entregue limpa e em total acordo com as especificacdes acima expostas.

Para tanto, sera fornecido pela fiscalizagdo um termo de recebimento de todos os servigos 5




—ESQUEMA OPERACIONAL

Consideragdes:

Durante a execugdo da obra a empresa construtora deversi providenciar alternativas aos
moradores e demais pessoas que usufruem das vias, para que incdmodos em fungdo dos servigos

que estejam sendo feitos sejam minimizados visando a melhor harmonia possivel, como exemplo:

-Propor desvios e caminhos alternativos.

-Na execugdo de drenagem manter o acesso as moradias no infcio e final do dia.

e

-Quando da escavagdo das drenagens transversais executa-las em meia pista, reaterra-ias
para posteriormente escavar a outra meia pista.

-Patrolamento desmanchando as “leiras” possibilitando desta forma a maior facilidade no
trafego.

-Umedecer a via evitando desta forma a formaciio de poeira.

-Revestir a pista em certos pontos evitando encalhamento dos velculos em dias chuvosos.

1-Sinaliza¢do da Obra:

Este servico é de fundamental importincia e deverd ser feito antes de qualquer outra
atividade referente a obra em si. A construtora devera manter a sinalizagdo sempre “atual” no

tocante as placas indicativas e de alerta, e tudo o mais que no bom senso possa ser feito. E ainda:

-Orientar através de placas, os caminhos alternativos e desvios que se fagam necessarios.

-Sinalizar a pista com antecedéncia advertindo sobre obras e movimentag¢bes de caminh&es e
mdquinas.

-Regulamentar velocidades e condi¢es de circulacdo de veiculos.

-Orientar os usudrios qto ao uso da via e das calcadas, e sinalizando escavagdes, depressdes e

eventuais buracos que possam causar acidentes.

2-Cronograma

O cronograma estd adequado ao tempo necessario para a execucdo da obra, constando as

seguintes etapas de servigo:



-Servigos Preliminares
-Terraplenagem
-Drenagem

-Base/Sub Base

-Meio Fio e Sarjeta
-Revestimento

-Obras Complementares
-Sinalizag3o de Transito
-lluminagdo

-Servigos Tecnolégicos

3-Relagdo de Equipamentos

Esta relacdo estd dimensionada em fungdo do cronograma fisico financeiro, todo jo
|
maquindrio seré inspecionado no inicio da obra pela fiscalizagdo sendo verificado as condices de

1
uso e produtividade e datas de fabricago. Deverd ser substituido em até 48 horas caso ndo

satisfaca estas especificagdes.

-Moto Niveladora 140 HP

-Carregadeira Frontal de Pneus 170 HP

-Rolo Corrugado Autopropelido VAPS5 8,3 HP

-Rolo Vibratdrio Liso Autopropelido 11ton

-Rolo Tandem liso 6 a 8 ton

-Rolo Pneus Autopropelido 20 ton

-Retroescavadeira 62 HP

-Escavadeira Hidraulica

-Caminh&o Tanque 10.000 It (pipa d’dgua)

-Caminhdo Espargidor de Asfalto Diluido e Emuls3o Asfaitica 6.000 It (burro préto)
-Caminh&o Basculante 10,000 m?

-Tanque depdsito Asfaito a frio 20.000 [t

-Tanque deposito Asfalto ¢/ magarico 20.000 It
-Usina de Solos Brita Graduada capacidade 350 ton/h
-Usina de Asfalto Gravimétrica 60/80 ton/h

-Vibro Acabadora em Esteira 98 ton/h

-Vassoura Mecéinica Rebocavel

;
]

n
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-Grade de Disco Rebocavel

*As quantidades de maquinas e equipamentos deverdo ser colocadas 3 disposicdo pela

construtora, visando o cumprimento do cronograma de obras.

4-Relagdo de Profissionais

Toda a mdo de obra serd de responsabilidade da contratada. Bem como a equipe que
responde tecnicamente pelos servicos ou responde por uma frente de servico, que devers ser

composta minimamente por:

-Engenheiro Responsavel Técnico
-Engenheiro Preposto

-Topdgrafo e/ou Técnico em Agrimensura
-Laboratorista de Solos

-Encarregado de Obras

*As quantidades de m3o de obra/profissionais deverdo ser dimensionadas pela construtora,

visando o cumprimento do croncgrama de obras.



— ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS SERVIGOS

do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos ha sequéncia.

SERVICOS DE PRELIMINARES

DER-ES-TE-01-23 - Servigos preliminares;

DER-ES-PA-27/23 — Demoligdo de Pavimento;

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER-ES-PA-01-23 - Regularizagdo do Subleito;
DER-ES-TE-02-23 - Cortes;

DER-ES-TE-03-23 - Empréstimos;
DER-ES-TE-04-23 - Remogao de solos moles;
DER-ES-TE-06-23 — Aterros.

DER-ES-TE-08-23 — Caminhos de Servigos.

SERVICOS DE DRENAGEM

DER-ES-DR-11-23 — Demoligdo de Dispositivos de Concreto;
DER-ES-DR-01-23 - Sarjetas e Valetas;

DER-ES-DR-05-23 — Caixas de Captacdo e Caixas Coletoras para os Tubos;
DER-ES-DR-04-23 - Dissipadores de Energia;

DER-ES-DR-09-23 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER-ES-DR-12-23 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;
DER-ES-DR-08-23 — Estrutura de Concreto Armado;

DER-ES-DR-06-23 — Escoramentos de Vala.

DER-ES-DR-14-23 Limpeza e Desobstrugdo de Dispositivos de Drenagem

SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

DER-ES-PA-07-23 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
PMC-ES 021/99— Sub-base Brita 4A (Sub-base);

DER-ES-PA-05-23 —~ Base em Brita Graduada.

DER-ES-PA-17-23 - Pinturas Asfélticas (EAl e RR 1C);

DER-ES-PA-21-23 - Concreto Asfaltico Usinado & Quente.

SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER-ES-OC-13-23 - Meios-Fios;

As especifica¢fes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servigos Rodovidrios

e e v mp— = .
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PMC - ES 069/989 (*) — Corte no Passeio

PMC - ES 073/99 (*) — Aterro no Passeio

PMC-ES 075/99 (*} - Regularizacio de Passeio

PMC—ES 077/99 (*) — Compactagiio do Passeio

DER-ES-PA-07-23 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER-ES-PA-05-23 - Brita Graduada.

DER-ES-OC-15-23 — Prote¢Ho Vegetal (Grama);

DER-ES-0OA-02-23 Concretos e Argamassas

DER-ES-OA-03-23 Armaduras para Concreto Armado

DER-ES-QA-05-23 Formas

{*) Especificagfo da Prefeitura Municipal de Curitiba

SERVICOS DE SINALIZACAO VIARIA
DER-ES-5V-03-23 Sinalizagdo Horizontal com Tinta 3 Base de Resina Acrilica 3 Base de Solvente
Retrorrefletiva

?

DER-ES-SV-09-23 — Fornecimento e Implantagdo de Placas Laterais para Sinalizacdo Vertical;

SERVICOS NAO RELACIONADOS

RAMPA {PNE)

As rampas de deficiente fisico definidas em projeto serdo em concreto armado com fck :
MPa, com malha de espacamento de 30cm em aco para construgdo de bitola 4.2mm,
desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas de deficiente fisico deverio ser
executadas apds a execugdo da rede de galerias pluviais. Todas as rampas deverdo ser executadas

mediante o seguinte procedimento:
* Regularizacéio e compactagido do leito existente;
¢ Execucdo de lastro de brita apiloado manualmente, espessura 3 cm;
* lancamento de malha #30c¢m de bitola 4.2mm;

* Langamento do lastro de concreto 25MPa, contendo aditivo hidréfugo, espessura de

6cm;



¢ Execugdo de acabamento, colocando as peg¢as de piso tatil, respeit@y

detalhamento de projeto.

CALCADA EM CONCRETO I

Estabelecer as formas, dimensses, especificagdes e recomendagdes téchicas para execu¢do
de passeios publicos, envolvendo os seguintes aspectos, Passeio de cancreto Fck 20 Mpa, com os
rebaixos permitidos para rampas de garagem e com a concordancia das calgadas nas intersecdes

de vias publicas.

JUNTAS

O passeio de concreto terd juntas secas espagadas de 2,00m, no caso das calgadas em geral,
no caso das entradas de moradores, serd em concreto armado com junta a cada 3,20m, a
profundidade do corte sera de um tergo a espessura do concreto, feito antes do endurecimento do

concreto, utilizando-se ferramentas especificas para este fim.

METODOLOGIA DE EXECUGCAQ

Serd realizada a limpeza da &rea onde o passeio sera executado, visando a retirada de
detritos, entulhos, restos de massa e qualguer outro material indesejavel. O terreno selré
devidamente nivelado, regularizado e compactado.

Para a perfeita execu¢fio do alinhamento da calgada, deverd ser usada formas de madeira
adequadas e perfeitamente alinhadas com o meio fio, garantindo assim as dimensdes de projeto e
evitando sinuosidades ao longo da calgada.

O concreto Fck=20 Mpa serd langado, apds estes procedimentos, com espessura final de $,0
cm nas entradas de moradores e comércios e com espessura final de 5 cm no restante da calga:da

(passeio), conforme demostrado em projeto. O concreto sera devidamente adensado. ‘

O acabamento serd até que se obtenha uma superficie acabamento adequado. O corte céas
juntas de dilatagiio serd executado com serra mecanica, provida de disco diamantado, c{)m
distancia méxima de 2,00 m no caso das calgadas e de 3,20m (largura padrdo dos acessos de
veiculos) no caso da entrada dos moradores, conforme demonstrado em projeto. A profundidade
do corte sera de um tergo da espessura final do concreto.

Sera efetuada a cura do passeio, submetendo-o a aspersdo continua de dgua, nas 3 horas
|

subsequentes a concretagem e durante os 14 dias seguintes. [



— CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIOS TECNOLOGICOS ~ Sera de responsabilidade da construtora a execugdo dos ensaios

tecnoldgicos para apurar a qualidade dos servicos executados, deverdio seguir as normas do DER ou

DNIT.

Serdo cobrados a apresentagdo destes LAUDOS/TESTES, com a respectiva ART, como pré-
requisito para a execu¢dio da medigfo e desde que os valores e nimeros atingidos estejam dentro

dos estipulados nas normas.

Relacao dos ensaios & serem executados a cada 100,00M

N2 de
Tipo de Ensaio Unidade |Ensaiosa

cada 100m
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de und
Compactagdo) - Regularizagdo e Compactagdo do Subleito 1
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia {Grau de und
Compactagdo) - Sub-base e Base 2
Ensaio de Granulometria do Agregado und 1
Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas und 1
Ensaio de Controle do Grau de Compactaciio da Mistura Asfaltica und 1
Ensaio de Densidade do Material Betuminoso und 1
Extracdo de corpo de prova de concreto asfiltico com sonda rotativa und 1
Mobilizagdo e desmobilizagdo de equipamento e equipe para
extracio de corpos de prova da capa asfaltica. global |1porrua

Devera ser apresentado pela construtora previamente o projeto de dosagem do asfalto da
mistura encaixando-se na faixa determinada em projeto, neste caso a faixa “c” para aprovacgdo da

fiscalizacdo e para que possam ser executados os ensaios relativas ao CBUQ.



5.5 — CANTEIRO DE OBRAS

A empresa executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no
local da obra, de todo o equipamento necessario a execugdo, inclusive a eventual instalagéo

de depdsitos, bem como a construgdo de alojamentos, escritorios e outras instalagbes

necessarias ao trabalho.

Ndo haverd qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverdo ser incluidos nos pregos propostas para os varios itens de servigo, constantes nos
quadros de quantidades. Toda a aquisicdo de terrenos, direitos de exploragdo, serviddes,
facilidades ou direitos de acesso que venham a ser necessdrios para pedreiras, jazidas ou
outras finalidades, que estejam além dos limites da faixa de dominio, devero ser adquiridos

pela executante e o seu custo incluide nos pregos propostos para os varios itens de servigo.
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PREFEITURA DE

FAZENDA

RIO GRANDE CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
Projeto: PAVIMENTACAO URBANA - RUAS COLONIAL Valor da Obra - RS 2.709.862,42 Folha:
Local: FAZENDA RIO GRANDE / PR Prazo de Execugio 12 meses 1/1
Convenio: RECURSOS PROPRIOS Area da Obra-m2 7.964,72
} . MES MES MES MES MEs MEs |- méEs MES MES MES MmEs MEs  MmEs
(ITEM SERVICOS - —— - — : —_— .
VALOR 1 2 3 4 5 6 b 8 5 10 11 12
184.436, .ABS;,
1 |SERVIGOS PRELIMINARES a86,61| 184.486,61
6,81% 100,00%
5 |TERRAPLENAGEM 107.840,55| 53.020,28  53,920,28
3,98% 50,00% 50,00%
398,873, 139.605; :605,60]. .661,85
s |orenacem 98,873,15 605,60  139.605, 119.661,9
14,72% 35,00% 35,00% 30,00%
- 1.232.042,60 246.408,52| 246.408,52| - 246.408,52| 246.408,52{ - 246.408,52
4 |PAVIMENTAGAO : 245.408 .
45,47% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
SIS 721.849,15 144.369,83| 288.739,66] 144.369,83| 144.269,83
5 |COMPLEMENTARES -
et Al 26,64% 20,00%| 40,00% 20,00% 20,00% _
- 40.844,02 40.844,02
6 [SINALZAGAO VIARIA
1,51% 100,00%
23.926,34 4.785,27 4,785,27 4.785,27 3.588,95 3.588,95 2.392,63
7 |ENSAIOS TECNOLOGICOS
0,88% 20,00% 20,00% 20,00% 15,00% 15,00% 10,00%
TOTAL cou s ererannsaessssonss 2.709.862,42|  238.406,89 53.920,28| 139.605,60| 139.605,60] 264.031,78] 288.739,66] 395.563,62] 395.563,62 251.193,79] 249.897,47| 249.997,47 43,236,65
PERCENTUAL NO MES .......covervserriresns 8,80% 1,99% 5,15% 5,15% 9,74% 10,66% 14,60% 14,60% 9,27% 9,23% 9,23% 1,60%
TOTAL ACUMULADO . 238.406,89] 292.327,16| 431.932,76] 571.538,37| 835.570,14| 1.124.309,80] 1.519.873,42| 1.915.437,04| 2.166.630,82| 2.416.628,30] 2.666.625,77| 2.709.862,42
PERCENTUAL ACUMULADD ..cuereenceen 8,80% 10,79% 15,94% 21,09% 30,83% 41,49% 56,09% 70,68% 79,95% 89,18% 98,40% 100,00%
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PREFEITURA DE

FAZENDA PLANILHA DE TRANSPORTES
RIO GRANDE
PROJETO: PAVIMENTACKO URBANA - RUAS COLONIAL ENCARGOS SQCIAIS: SEM DESONERACﬂO
T g s S e " T CX-DMT  X1-DMTem K=" .. X2-: DMT_erhEK'M;;irbdbvia - TOTAL do 'Cons'umb T
HEM CC’D'GO'SERVIGC‘) D'ESCR'ICA_O DO SERVICO UNID_ em KM  rodovia Pavifitentada Nio Pavinientada, Transporte  Material TOTAL (Rﬁ)
P11 " BritadA . __.m3 i RS 56,41]
T rt inhdo b
T1.2  SINAPIgsg7e || onsPorteemcaminhdo basculante o 20,70 0,00 2,18 25,88 56,41
e L com capacidade de carga de 14 m? - _

Lix2: . ... BritaGraduada 100%PM 0o T Ll T .. R$ 58,05
T2.1 DERPR972100 Local - caminhdo basculante t 20,70 0,00 23,22 2,50 58,05

. oo 'C.B.U.Q, - excl. fornec. do CAP (até C ' ;
T ) ' t 5

™o _10.000't) - FAIXA C RS 14,4

' - te - caminha
T3.1 DERPRg7300p -OC% - Massaaquente - caminhdo t 8,40 0,00 14,45 1,00 14,45
basculante

. . . ... Fornecimentd de em 1ls oAsfa[tl a T ) o s T T

4 S usdchstalieel . o " . UL RS 008
AL e T imprimacdo. EAL. .. i Ut o R v
T4.1 DERPR974100 Material asfaltlco a fr:o t 30,60 _ 65,40 0,0012 0,08
b'1s - . Fornecimento de émuls3o RR-1C t. o il 7 - RS. 0,03
T5.1 DERPR974100 Material asfaltico a frio t 30,60 65,40 0,0005 0,03 --- -
| 16 _ " Meio-Fio de Concreto: (pré-moldado) m , ) . RS T27%a]
T6.1 DERPR 972300 Lacal - caminhdo carroceria t 28,70 0,00 28,34 0,101 2,86
[ v A _Deméblicdes Pavimentos: -m3 . L BRI . ) RS 17,731
T7.1 _DER PR 972100 Local - caminh3o basculante t 8,20 0,30 11,08 1,600 17 73
T8 R T Materiais.Excedentes 0 U m3" . o T T -

T8.1__ DER PR972100_ Local - caminhio basculante t 8,20 0,30 11,08 1,500

zm:m“ m:; "‘i‘:’{:;;* GUSTAVO GONCALES QUADROS
g@ub:r‘ Datar 413/ 20TA Gl eaa0200 Engenheiro Civil - CREA PR 72.224/D
Verifique em hitpsiffvalidar jti.govbe
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PREFEITURA DE

FAZENDA PLANILHA ORCAMENTARIA
RIO GRANDE ¢
PROJETO: PAVIMENTAGAO URBANA - RUA RUI BARBOSA
TABELA DE REF.; DER PR [FEV/2023) SINAPI {SET/2023) PM CURITBA (ABR/2023) DATA APRESENTAGAO: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAO BDI:[ 21,19%. - '16,24% i
. - CODIGO . . o P CUSTO UNITARIO i =
ITEM TABELA: - DESCRICAO'D w P k :
SERVICO & DESCRIGRODO SERVISO: . CUANT  gcugho o/l O ALEMPRESA(RS)
i1, SERVICOS PRELIMINARES . Vo ] : RS 45.647,58
1.2 DER PR 512050 Demolicio mecdnica de pavimento m3 1,77 72,27 127,92
1.3 DER PR 606700 Demolicdo de concreto simples m3 2,35 200,80 472,12 ;
PVl o !
1.4 CURITIBA PAV-056 Arrancamento de Meio-Fio de Concreto m 17,00 17,04 289,68 |
1.5 DER PR 844000 Remanegjamento postes linha transmissdo ud 7,00 6.393,98 44.757,86 )
2 _ TERRAPLENAGEM : - RS 21.802,47|
2.1 DER PR 511200 Regularizagio compac.subleito 100% PN (B) m2 1.958,27 5,62 11.005,48 i
2.2 DER PR 410200 Esc. carga e transp. la. cat.  0-200m m3 118,22 10,10 1.194,02 .
23 DER PR 401950 Compactagdo de aterros 95% PN (B) m3 118,22 6,71 793,26 I
2.4 DER PR 4138000  Esc. carga e transp. 1a. cat, 6000-8000m m3 318,27 27,68 8.809,71 !
i3, DRENAGEM L Lo R$79.258,77
3.1 DER PR B006O0  Escavacdo valas de drenagem 1a, cat, m3 234,84 22,49 5.281,55
3.2 DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mecanico m3 130,48 41,35 5.395,35
Carga descarga e manobras de solos e materiais i
SINAPI 100975 granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 104,36 11,06 1.154,22
com pa carregadeira !
Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em :
34 SINAP] 95876 m3xkm 887,06 2,64 2.341,84 \
via urbana pavimentada, DMT até 30km !
3.5 Comp. c1 Reaterro 'e Apiloamento Mecanaco, com saibro m3 43,85 41,35 1.813,20 :
reaproveitado da pista existente v
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com EI
3.6 SINAPI 101572 profundidade de 1,5 2 3,0m largura menorgue 1,5m.  m2 12,89 26,50 341,59 '
Af 08/2020 :
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto '
PM simples - P5-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, '
9 568 N, 130,00 114,31 14.860,30 ¢
3 CURITIBA % em local com baixo nivel de interferéncias (peso = m )
0.1450 1} .
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto :
PM armado - PA-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, b
: 92210 } . m 55,00 175,47 9.650,85 |
3.10 CURITIBA em local com baixo nivel de interferéncias (peso = ! :
0,1450 1)
3.13 Comp. )] Caixa de Captacio Com Grelha de Concreto ud 10,00 1.870,29 18.702,90
3.14 Comp. c3 Caixa de Ligagdo, §=0,40m ud 6,00 2.138,86 12.833,16
3.16 Camp, C5 Poco de Visita, @=0,40m ud 2,00 2.745,78 5.491,56
3.13 DER PR 620000 Boca {Ala) de BSTC 6 0,40 m ud 1,00 779,57 779,57
3.20  Comp. €12  Dissipador de energia com pedra de m3o (@ 40m}) ud _' _1,00 652,68 652,68
1 L PAVIMENTACAO B - ‘ RS 264.007,35]
- E?RITIB A PAV-008 Execucdo e Compactagdo de Sub-base em Brita 4A m3 430,82 172,30 74.230,29 '
4.2 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 274,72 237,71 65.303,69 !
43 DER PR 560100 !Ergrrlrnagao impermeab, exclusive fornec. da emulsio m2 1.704,53 0,69 117613
4.4 DER PR 561100 Pintura de ligac8o exclusive fornec. da emulsdo m2 1.704,53 0,45 767,04
4.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl, fornec, do CAP (até 10.000 t) - FAIXAC t 204,54 244,63 50.036,62
4.7 DER PR 583420 Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C t 0,85 4,488,46 3,815,19 .
4.8 DER PR 589190 Farnecimento de emulsdo asfiltica EAl p/imprimagdo t - 2,05 5,499,28 11.273,52 ¢
4.9 DER PR 589000 Fornecimento de CAP-50/70 t 10,23 5.613,07 57.404,87 .
i5. 3 ' SERVICOS COMPLEMENTARES (CALCADA) R T RS 179,665,72;
5.1 DER PR 810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 497,87 62,36 . 31,047,17 |
5.2 DER PR 810650 Meio fio de concrete tipo 7 [pré-moldado) m 101,00 53,13 5.366,13 |
5.4 DER PR 511100 Regularizagdo compac.subleito 100% PN {A) m2 1.294,16 515 6.664,92 .
5.5 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 94,68 237,71 22.506,38 4
Execugio de passeio (calgada) ou piso de concreto
5.6 SINAPI 94991  com concreto moldado in loco, usinado c20, m3 29,85 762,65 22.768,53 |

acabamentoc convencional, nfo armado. AF 08/2022 p
Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto '

5.7 SINAPI 94595  com concreto moldado in loco, usinado, acabamento m2 349,66 101,23 35.396,08

convencional, espessura 8 cm, armado. AF_08/2022
Piso podotétil de alerta ou direcional, de concreto,

5.8 SINAPI 94995 m2 58,16 221,55 12.885,35
assentado sobre argamassa. AF_05/2023
PM Fornecimento e assentamento de guia em concreto 9
5.9 PAI-010 .
CURITIBA X 16 x 39 cm (Fincadina) 314,78 42,91 13.507,21

Pégina 1



CODIGO .~ T i . 'CUSTO UNITARIG ——=—
t DOSERVICO IRESA
SERVICO. | poo DFSCRICA? DO.SE._RYIF 5 EXECUCAO.C//BDI TOITAL EM}’RE§A(R$}
Corte pavimenta asfalto/concreto com serra
PAV-090 380,38 9,21 .503,
CURITIBA diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm m 3.503,30
DER PR 503110 Fc!rneumento e aplicagio de lona plastica preta 200 m2 946,75 437 4.437,30
micras
5.12 zﬁquTIB A PAV-055 Aplicagdo de cura quimica de placa de concreto m2 946,75 8,65 8,189,39
513 PM PAI013 Fornecimento e aplicagdo de grama em leivas ¢/ terra m2 194,59 30,31 5.898,02
CURITIBA preta.
5.15 Camp. C8 Rampa P.N.E. - Modele 06 L =1.75 ud 4,00 1.364,03 5.456,12
Plantio de drvore arnamental com altura de muda
5.18 SINAP] 98511  maior que 2,00 m e menor ou igual a 4,00 m. ud 18,00 129,99 2.339,82
: Af_05/2018 : : : — :
6. - , SINALIZACAO VIARIA - o " RS 8.780,63!
Placa de sinalizacdo Octogonal ¢/ pelicula refletiva,
6.2 Comp, cio inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" ¢/tampa e ud 2,00 708,52 1.417,04

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagio Circular ¢/ pelicula refletiva,

6.3 Comp. c11 inclusive suporte metél. galv, fogo d=2,5" c/tampa e ud 6,00 636,22 3.817,32

aletas anti-giro h=3,00m
Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica

6.4 DER PR 822000 m2 94,82 37,40 3.546,27
hase solvente

7. . ENSAIOS TECNOLGGICOS ‘ L ] R$ 3.867,51]
Ensaio de massa especifica - in situ - método frasco de

71 ORCAPAV  DAER/RS-A arela (grau de compactagio) - regularizagio e ud 3,00 198,29 594,87

compactacdo do subleito
Ensaio de massa especifica - in situ - método frasco de

7.2 ORGCAPAY DAER/RS -B ; . ud 6,00 198,29 1.189,74
areia {grau de compactagio) - sub-base e base

7.3 ORCAPAV DAER/RS-C Ensaio de granulometria do agregado ud 3,00 179,39 538,17

74 ORCAPAY DAER/RS -D Ensam.de percentagem de betume - misturas ud 3,00 213,08 639,24
betuminosas

75 ORCAPAY SEILf2016 - En.salo de con}:role do grau de compactagio da ud 3,00 123,30 369,90

E mistura asféltica
SEIL/2016 - . ) \
7.6 ORCAPAV F Ensaio de densidade do material betuminoso ud 3,00 58,37 175,11
2o -

7.7 ORCAPAY DAER/RS -G Extragio e'corpo de prova de concreto asfaltico com ud 3,00 120,16 360,48
sonda rotativa

[ - - TOTALDAOBRA == - L - R$603.070,03" |

Orgado por:
GUSTAVO GONCALES QUADROS
Engenheiro Civil CREA PR 72,224/D
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=
PREFEITURA BEA O-FoihaNQ
u ‘ ’[ PAZENDA PLANILHA ORCAMENTARIA Ass
"q-:?:'mr =
S
PROJETQ: PAVIMENTACAQ URBANA - TRAVESSA JOSE DE ALENCAR
TABELA DE REF.: DER PR (FEV/2023) SINAPI (SET/2023) PM CURITBA [ABR/2023) DATA APRESENTACAD: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAO BDI: [ 21,19% 16,24% i
. €ODIGO s : CUSTO UNITARIO g
ITEM TABELA SERVICO B DESCRICAO DO SERVICO UNID (QUANT EXECUCAO ¢/ BD1 TOTAL EMPRESA [R$)
il, SERVICOS PRELIMINARES ) RS 6.783,02|
1.2 DER PR 512050 Demolicio mecanica de pavimento m3 0,65 72,27 46,98
13 DER PR 606700 Demolicdo de concreto simples m3 0,60 200,90 120,54 !
1.4 Zﬂnms . PAV-0S6 Arcancamento de Meio-Fio de Concreto m 13,00 17,04 221,52
1.5 DER PR 844000 Remanejamento postes tinha transmisséo ud 1,00 6.393,98 6.393,98 i
2. TERRAPLENAGEM - : R$ 13.434,40]
2.1 DER PR 511200 Regularizagdao compac.subleito 100% PN (B) m2 1.058,99 5,62 5.951,52 |
2.2 DER PR 410200  Esc. carga e transp. la. cat.  0-200m m3 30,62 10,10 308,26 i
2.3 DER PR 401950 Compactagio de aterras 95% PN (B) m3 30,62 6,71 205,46 I
2.4 DER PR 418000  Esc, carga e transp. la. cat. 6000-8000m m3 251,74 27,68 5.968,16 |
3. DRENAGEM . " ; ! R$30.856,57]
3.1 DER PR 600600  Escavacdo valas de drenagem 1la. cat. m3 45,18 22,49 1.038,59
3.2 DER PR 601200  Reaterro e apiloamento mecanico m3 5,54 41,35 229,08
Carga descarga e manobras de solos e materiais ) |!
SINAPI 100975  granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 40,64 11,06 448,48 )
com pd carregadeira
3.4 SINAPT 95876 Transporte com caminhdo basculante de 14 m3, em maxkm 345,44 2,64 911,96 i

via urbana pavimentada, DMT até 30km i

35 Comp. c1 Reaterro e Aplloam‘ento I\./Iecanlco, com saibro m2 21,07 41,35 871,24 ;
reaproveitado da pista existente

Fornecimento e assentamento de tubo de concreto |

PM simples - PS-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, i
. 95568 . m 4,00 114,31 457,24 5
339 CURITIBA em local com baixo nivel de interferéncias {peso = ! ! i’
0.1450t) d
Fornecimento e assentamento de tubo.de concreto i
PM armado - PA-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa,
. 92210 ’ . . m 28,00 175,47 4913,16 !
3.10 CURITIBA em local com baixo nivel de interferéncias (peso = |
0,1450t) )
3.13 Comp. c2 Caixa de Capta¢do Com Grelha de Concreto ud 8,00 1.870,29 14.962,32 |
3.14 Comp, c3 Caixa de Liga¢do, $=0,40m ud 2,00 2.138,86 427772 1
3.16 Comp. C5 Poco de Visita, $=0,40m ud 1,00 2.745,78 2.745,78
4. PAVIMENTAGCAD RS 143.009,69;
4.1 ZTJ"RITIBA PAV-008 Execugdo e Compactagdo de Sub-base em Brita 4A m3 232,98 172,30 40.142,45
4.2 DER PR 531100  Brita graduada 100% PM m3 148,77 237,71 35.364,12
PR - r .
43 DER PR 560100 Lr:fnmagao impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 924,58 0,69 637,95 :
DER PR 561100  Pintura de ligacdo exclusive fornec, da emulsio m2 924,58 0,45 416,06 i
i
4,6 DER PR 570000 C.B.U.Q.- excl. farnec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXA C t 110,95 244,63 27.141,70 M
4.7 DER PR 589420 Fornecimento de emulsEo asféltica RR-1C t 0,46 4,488,46 2.064,69
4,8 DER PR 589190  Fornecimento de emulsdo asféltica EAl p/imprimacio t 1,11 5.499,28 6.104,20 '
4.9 DER PR 583000 Fornecimento de CAP-50/70 t 5,55 5.613,07 31.138,51
5. SERVICOS COMPLEMENTARES (CALCADA) RS 83.602,27|
5.1 DER PR 810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 199,60 62,36 12.447,06 .
5.2 DER PR 810650  Meio fio de concreto tipo 7 (pré-moldado) m - 74,80 53,13 3.974,12 |
5.4 DER PR 511100 Repularizagio compac.subleito 100% PN (A) m2 645,03 5,15 3.321,90 ¥
5.5 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 48,19 237,71 11.455,24 ¢
Execugdo de passeio {calgada) ou piso de concreto
5.6 SINAPI 94391  com concreto moldado in loco, usinado ¢20, m3 15,96 762,65 12.174,18

acabamentg convencional, nio armado. AF 08/2022
Execugdo de passeio {calgada) ou piso de concreto

57 SINAP| 94985 com concreto moldado in loce, usinado, acabamento m2 162,66 101,23 16.466,07 {
convencional, espessura 8 cm, armado. AF 08/2022 b

Piso podotatil de alerta ou direcional, de concreto,

5.8 SINAPI 94995 . !
assentado sobre argamassa. AF_05/2023 m2 29,52 221,55 sB2878 |
PM Fornecimento e assentamento de guia em concreto 9 !
5.9 PAI-010
CURITIBA x 19 x 39 cm (Fincadina) m 62,29 42,51 2.672,86
PM Corte pavimento asfalto/concreto com serra
5.10 PAV-080
CURITIBA diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm m 197,65 921 1.820,36
511 DER PR 503110 :izr:::lmento e aplicagdo de lona pldstica preta 200 m2 481,92 437 2.105,99
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; e CODIGD o i B ‘ = CUSTOUNITARID - e ]
TUPNAER sevgo . PSCRCRODOSEWGO N Quat ol TOTALEMPRESA(S))
CrRITIB A PAV-055  Aplicagio de cura quimica de placa de conereto m2 481,92 8,65 4.168,61
' > /::fmﬂm PAL13 gt:érscxmento e aplicagdo de grama em leivas ¢/ terra m2 90,04 30,31 2.720,11
Comp. C8 Rampa P.N.E. - Modelo 06 L =1.75' ud 2,00 1.364,03 2.728,06
Plantic de drvore ornamental com altura de muda
5.18 SINAPI 98511  maior que 2,00 m e menor ou igual a 4,00 m. ud 7,00 129,99 909,93
Af 05/2018
6. - SINALIZACAQ VIARIA ) RS 4.364,51/
Placa de sinalizacio Octogonal ¢/ pelicula refletiva,
6.2 Comp. C10 inclusive suporte metél, galv. fogo d=2,5" cftampa e ud 1,00 708,52 708,52

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagdo Circular ¢/ pelficula refletiva,

6.3 Comp. C11  inclusive suporte metal. galv. fogo d=2,5" ¢/tampa e ud 3,00 636,22 1.908,66

aletas anti-giro h=3,00m
Faixa de sinalizag3o horizontal ¢/tinta resina acrilica

6.4 DER PR 822000 m2 46,72 37,40 1.747,33
base solvent_e
i7. ENSAIOS TECNOLOGICOS e , R$ 2.578,341
Ensaio de massa especifica - in situ - método frasco de
71 ORCAPAV  DAER/RS -A areia {grau de compactagio) - regularizagio e ud 2,00 198,29 396,58
compactacdo do subleito
22 ORCAPAV DAER/RS -B Ens.am de massa especlﬂc:a - in situ - método frasco de ud 4,00 198,29 793,16
arefa (grau de compactacio) - sub-base e base
7.3 ORCAPAV DAER/RS -C Ensaio de granulometria do agregado ud 2,00 179,38 358,78
74 ORCAPAV DAER/RS -D Ensalo‘de percentagem de betume - misturas ud 2,00 213,08 426,16 -
betuminosas
75 ORCAPAY SEILf2016 - Er}salo de con.trole do.grau de compactagio da ud 2,00 123,30 246,60
E mistura asfltica
SEIL/2016 - . . s
7.6 ORGAPAV ; Ensaio de densidade do material betuminoso ud 2,00 58,37 116,74
77 ORCAPAV DAER/RS -G Extragdo de corpo de prova de concreto asfiltico com ud 2,00 120,16 240,32
sonda rotativa
P o TOTAL DA OBRA L e " R$:284.628,80 - |

QOrgado por:
GUSTAVO GONGALES QUADROS
Engenheiro Civil CREA PR 72.224/D

Documenta assinado digitalmente

oM b:r GUSTAVO GONCALES QUADROS
g ol Data: 64/12/2023 03:19:15-0300
Verifique em hitps:/fvalidar.iti.gav.by
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PREFEITURA TE

FAZENDA PLANILHA ORCAMENTARIA

RIO GRANDE
PROJETO: PAVIMENTAGAO URBANA - RUA GUIMARAES ROSA
TABELA DE REF.: DER PR [FEV/2023) SINAPI {SET/2023) PM CURITBA [ABR/2023) DATA APRESENTAGAO: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAQ BDI: ¢ 21,19% 16,24%. |
. CODIGO : _ Y CUSTO UNITARIO _— .
[ ITEM  TABELA- o co DESCRIGAOD DO SERVICO - UNID: - QUANT EXecUcko /bl O EMRBRESA (RS}
i1. SERVICOS PRELIMINARES ) ) R$ 51.786,66!
1.2 DER PR 512050  Demolicio mecanica de pavimento m3 0,85 72,27 61,43 ;
1.3 DER PR 606700 Demolicdo de concreto simples m3 2,43 200,90 488,19
PM .
1.4 CURITIBA PAV-056 Arrancamento de Meio-Fio de Concreto m 5,00 17,04 85,20 :
1.5 DER PR 844000  Remanejamento postes linha transmissdo ud 8,00 6.393,98 51.151,84 '
2, TERRAPLENAGEM , RS 23,338,96]
2.1 DER PR 511200 Regularizacdo compac.subleito 100% PN {B) m2 2.081,13 5,62 11.695,95
2.2 DER PR 410200 Esc. carga e transp. 1a, cat, 0-200m m3 107,03 10,10 1.081,00
2.3 DER PR 401950 Compactacdo de aterros 95% PN {B) m3 107,03 6,71 718,17 f
2.4 DER PR 418000 Esc, carga e transp. 1a. cat. 6000-8000m m3 355,63 27,68 9.843,84 _ !
13, DRENAGEM . . ' R$ 95.528,00i
3.1 DER PR 600600  Escavacdo valas de drenagem 1la. cat. m3 335,47 22,49 7.544,72 '
3.2 DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mecanico m3 121,45 41,35 5.021,96
Carga descarga e manobras de solos e materiais =
I SINAP| 100975 granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 214,02 11,06 2.367,06 4
! com pd carregadeira !!
34 SINAPI osaze  |Tansporte com caminh3o basculante de 14 m3, em a0 g g1g 97 2,64 4.802,61
via urbana pavimentada, DMT até 30km .
3.5 Comp. - Reaterro .e Aplloam.ento Mecanico, com saibro m3 100,55 41,35 4,157,764
reaproveitado da pista existente “
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto '
PM simples - PS-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, "
, 95568 81,00 114,31 9,259,11 .
39 CURITIBA em local com baixo nivel de interferncias (peso = m ! !
01450 1) :
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto '
PM armado - PA-1, dismetro de 400 mm, ponta e bolsa, !
. 92210 m 155,00 175,47 27.197,85
3.10 CURITIBA em local com balxo nivel de interferéncias (peso = ’
0,14501) 1
3.13 Comp. c2 Caixa de Captagiio Com Grelha de Concreto ud 12,00 1.870,29 2244348 1
3.14 Comp. c3 Caixa de Ligac3o, @=0,40m ud 4,00 2.138,86 8.555,44 i
3.16 Camp. C5 Poco de Visita, @=0,40m ud 1,00 2.745,78 2.745,78
3.18 DER PR 620000 Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,40 m ud 1,00 779,57 779,57
3.20 Comp. c12 Dissipador de energia com pedra de mio (@ 40m) ud 1,00 652,68 652,68
'a, PAVIMENTACAO ] . _ RS$.281.324,81
41 f:?JﬂRlTIB A PAV-008 Execugdo e Compactagdo de Sub-base em Brita 4A m3 457,85 172,30 78.887,56
"1 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 292,59 237,71 69.551,57
N DER PR 550100 :E‘r:[.)rlmacao Impermeab. exclusive fornec, da emulsdo m2 1.820,24 0,69 1.255,97 j
4.4 DER PR 561100 Pintura de ligacBo exclusive fornec. da emulsdo m2 1,820,24 0,45 819,11 [
I
4.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl, fornec. do CAP {até 10,000 t) - FAIXAC t 218,43 244,63 53.434,53 ,i
4.7 DER PR 589420 Fornecimento de emulsdo asféltica RR-1C t 0,91 4,488,456 4.08450 '
4.8 DER PR 589150 Fornecimento de emuls3o asfiltica EA! p/imprimacio t 2,18 5.499,28 1198843 |
4.9 DER PR 589000 Fornecimento de CAP-50/70 t 10,92 5.613,07 61.303,14 .
Is, ‘ SERVICOS.COMPLEMENTARES [CALCADA) . . RS 145.083,61]
5.1 DER PR 810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldada) m 497,87 62,36 31.047,17
5.2 DER PR 810650 Meio fio de concreto tipo 7 (pré-moldado) m 101,00 53,13 5.366,13
5.4 DER PR 511100 Regularizagio compac.subleito 100% PN {A) m2 964,48 5,15 4.967,07
5.5 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 76,69 237,71 18.229,98 |
Execucdo de passeio (calgada) ou piso de concreto !
5.6 SINAPI 94991  com cencreto moldado in loco, usinado c20, m3 29,22 762,65 22.283,87 |

acabamento convencional, ndo armado. AF 08/2022
Execugdo de passeio (calcada) ou piso de concreto

57 SINAPL 94995  com concreto moldado in loco, usinado, acabamento m2 182,49 101,23 18.473,46

convencional, espessura 8 em, armado. AF_08/2022
Piso podotétil de alerta ou direcional, de concreto, I

5.8 SINAPI 94935 2 40,40 221,55 8.950,62
assentado sobre argamassa. AF_05/2023 m ! '

PiM Fornecimento e assentamento de guia em concreto 9

5.9 PAI-010 89,6 2,91 8.139,60
CURITIBA x 19 x 39 cm (Fincadina) 189,69 42,
PM Corte pavimento asfalto/concreto com serra

5.10 PAV-090 .492,80
CURITIBA diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm m 379,24 921 3492
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— < CoDIGD - = e e " CUSTOUNITARIO . o
TABELA _ semuio DESCRIGAO DO SERVICO : | UNDQUANT  yreucho /o TOTALEMPRESA(RS)
11 R PR 503110 Fornecimenta e aplicagdo de lona pléstica preta 200 m2 766,87 437 3'3'51‘22
: mieras :
o &
Folha N, £RlTlB A PAV-055  Aplicacdo de cura quimica de placa de concreto m2 766,87 8,65 6.633,43
Ass - P s
%’—E— M PAI-DI3 Fornecimento e aplica¢do de grama em leivas ¢/ terra m2 103,15 30,31 3.126,48
CURITIBA preta.
5.14 Comp. c7 Rampa P.N.E. - Modelo 06 L=1.20 ud 1,00 1.015,67 1.015,67
5.15 Comp. 8 Rampa P.N.E. - Modelo 06 L =1.75 ud 5,00 1.364,03 6.820,15
5.16 Comp. Cl4 Meia Rampa P.N.E. - L =1.75m ud 3,00 850,47 2.551,41
5.17 Comp, C15 Meia Rampa P.N.E. - L=1.20m ud 1,00 634,55 634,55
6. B SINALIZACAO VIARIA. , " R$§13.054,27}
Placa de sinalizagdo Losange cf pelicula refletiva,
6.1 Camp. c9 Inclusive suporte met4l. galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 2,00 669,08 1,338,16

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagdo Octogonal ¢/ pelicula refletiva,

6.2 Comp, C10  inclusive suporte'metdl. galv. fogo d=2,5" ¢/tampa e ud 4,00 708,52 2.834,08

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizag3o Circutar ¢/ pelicula refletiva,

6.3 Comp. ci1 inclusive suporte metal. galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 6,00 636,22 3.817,32

aletas anti-giro h=3,00m
Faixa de sinalizacéo horizontal ¢/tinta resina acrilica

6.4 DER PR 822000 m2 135,42 37,40 5.064,71
base solvente —
7. ‘ENSAIOS TECNOLOGICOS S RS 3.867,51
Ensalo de massa especifica - in situ - método frasco de .
7.1 ORCAPAY  DAER/RS-A areia (grau de compactagio) - regularizagiio e ud 3,00 198,29 594,87 .
compactacio do subleito -
7.2 ORCAPAV DAER/RS-8 Ens.alo de massa especlﬁc? - In situ - método frasco de ud 6,00 198,29 118,74
arefa {grau de compactacdo) - sub-base e base
2.3 ORCAPAV DAER/RS -C Ensalo de granulometria do agregado ud 3,00 179,39 538,17
7.4 ORCAPAV DAER/RS -D Ensa:o.de percentagem de betume - misturas ud 3,00 213,08 639,24
betuminosas
75 ORCAPAV SENL/2016 - EI"!SBIO de con_trole do grau de compactagio da ud 3,00 123,30 369,90
3 mistura asfaltica
SEIL/2016 - . .
7.6 ORGAPAV F Ensaio de densidade do material betuminosa ud 3,00 58,37 175,11
77 ORCAPAV DAER/RS -G Extragdo de corpo de prova de concreto asfaltico com ud 3,00 120,16 360,48
sonda rotativa
TOTAL DA'OBRA _ S R * - R$613,983,82 -

Orgado por:
GUSTAVO GONGCALES QUADROS
Engenheiro Civil CREA PR 72.224/D

Documento assinade digitalmente

@vbr GUSTAVG GONCALES QUADROS
g C Data: 04/12/2023 09:19:15-0300
Verifique em bitps://vatidas.iti.gov.br
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PREFETTURA OE

- FAZ A ;
FAZENDA PLANILHA ORCAM:iENTARlA
PROJETO: PAVIMENTAGAO URBANA - RUAS COLONIAL '
TABELA DE REF.. DER PR {FEV/2023) SINAPI (SET/2023) PM CURITBA (ABR/2023) DATA APRESENTAGAO: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAO ' BDI:[ 21,19% 16,24% N
| ITEM DESCRICAD DO SERVICO -~ QUANT s_;::&%zlx';ﬁ TOTAL EMPRESA ‘5513f'
. SERVICOS PRELIMINARES ) RS 184.486,61!
Fornecimento e instalagdo de placa de obra com i
11 SINAPI 103689 chapa galvanizada e estrutura de madeira. m2 4,50 382,92 1.723,14
Af 03/2022 ps (3,00 x 1,50m} l
1.2 DER PR 512050  Demolicio mecénica de pavimento m3 7,72 72,27 557,92 i
1.3 DER PR 606700 Demoli¢cdo de concreto simples m3 10,88 200,80 2.185,79 i
13 EERITIB A PAV-075 Arrancamneto de Melo-Fio de Concreto m 58,00 17,04 988,32 Ll
1.4 DER PR B44000 Remanejamento postes linha transmissdo ud. 28,00 6.393,98 179.031,44 |
i2; TERRAPLENAGEM , . R$ 107.840;55]
2.1 DER PR 511200 Regularizacio compac.subleito 100% PN (B) m2 9.111,01 5,62 51.203,88 1.
2.2 DER PR 410200  Ese, carga e transp. 1a, cat.  0-200m m3 459,35 10,10 463944 |
23 DER PR 401950 Compactacdo de aterros 95% PN {B) m3 459,35 6,71 3.082,24 i
2.4 DER PR 418000  Esc. carga e transp. la. cat. 6000-8000m m3 1.767,16 27,68 48.914,99 H
13, ) DRENAGEM i R$ 398.873,15}
. DER PR 600600 Escavacio valas de drenagem 1a. cat, m3 1.207,88 22,49 27.16522 |
! DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mec3nico m3 617,37 41,35 25.528,25 |
Carga descarga e mancbras de solos e materiails |
33 SINAPI 100975 granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 550,51 11,06 6.531,04
com pa carregadeira
34 SINAPI gsg7s  |ransporte com caminhdo basculante de d4m3, em o 51934 2,64 13.251,04
via urbana pavimentada, DMT até 30km )
35 Comp. o1 Reaterro .e Aplloam.ento Mecénico, com salbro m3 263,92 41,35 10,913,09
reaproveitado da pista existente !
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com
3.6 SINAPI 101572 profundidade de 1,5 a 3,0m largura menorque 1,5m.  m2 164,77 26,50 4,366,491
Af 08/2020 i
3.7 DER PR 606500 Demolicdo de alvenaria m3 0,00 242,61 0,00 i
3.8 DER PR 630400  Remocdo debueiro 0,40m m 0,00 24,01 0,00 i’
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto (l|
PM simples - PS-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa,
39 CURITIBA 95568 em local com balxo nivel de interferénclas (peso = m 539,00 11431 61.613,09 .é
0.1450 £} .
Fornecimento e assentamenta de tubo de concreto ’
PM armado - PA-1, difmetro de 400 mm, ponta e bolsa, ) !
310 curmea P2 o lacal com baixo nivel de interferéncias (peso = m 345,00 175,47 60.337,15 h
0,1450 t) N
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto ¢
11 Comp. C16  simples - PS1, didmetro de 600 mm, ponta e bolsa,em  ud 0,00 202,76 0,00
local com baixo nivel de interferéncias
Fornecimento-e assentamento de tubo de concreto
PM armado — PA-1, didmetro de 600 mm, ponta e bolsa,
312 curmpa 22212 em local com baixo nivel de interferéncias (peso = m 0,00 304,20 0,00
0,3150 ¢
3.13 Comp. c2 Caixa de Captagdo Com Grelha de Concreta ud 58,00 1.870,29 108.476,82 4
3.14 Comp, c3 Caixa de Llgacio, §=0,40m ud 21,00 2.138,86 ) 44.916,06
3.15 Comp. ca Calxa de Ligagdo, @=0,60m ud 3,00 2.504,65 7.513,95
3.16 Comp. cs Poco de Visita, §=0,40m ud ____700 2.745,78 19.220,46
3.17 Comp. C6 Poco de Visita, i=0,60m ud 1,00 3.111,57 3.111,57 |
3.18 DER PR 620000 Boca [Ala) de BSTC ¢ 0,40 m ud 4,00 779,57 3.118,28 {
3.19 DER PR 620100 Boca [Ala) de BSTC ¢ 0,60 m ud 0,00 1.156,33 0,00 i
3.20 Comp. C12 Dissipador de energia com pedra de mio (@ 40m) ud 4,00 652,68 2.610,72 |
3.21  Comp. €13 Disslpador de energia cam pedra de mio (@ 60m) ‘ud 0,00 1.479,56 0,00 i.
'3, _ PAVIMENTACAO ) ) . L L ) RS 1.232,042:60!
a1 [N, PAV-008 Execucio e Compactagio de Sub-base em Brita 4A m3 200712 172,30 345.826,78 H
4.2 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 1.281,62 237,71 304.653,89 ¢
4.3 DER PR 560100 Lr::)rlmagao impermeab. exclusive fornec. da emulsdo mZV 7.964,72 0,69 549566 |
4.4 DER PR 561100 Pintura de ligacdo exclusive fornec. da emulsio m2 7.964,72 0,45 3.584,12
4.5 DER PR 570200  Binder exclusive fornecimento do CAP {até 10.000 t) t 0,00 238,61 0,00
4.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10,000 t) - FAIXA C t 955,76 244,63 233,807,57

4.7 DER PR 589420 Fornecimento de emulsdo asfdltica RR-1C t 3,98 4.488,46; 17.864,07
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CODIGO ' —
CUSTO UNITARIO o EMPRESA {RS)

SERVICO . Descnu;AO DO SERVICO UNID ' QUANT  ExEcUGAO ¢/ BOI

589130 Fornecimento de emulsdo asfaltica EAl p/imprimacdo t 9,56 5.499,28 52.573,12

583000 Fornecimento de CAP-50/70 t 47,79 5.613,07 268.237,39
SERVICOS COMPLEMENTARES {CALCADA) RS 721.848,15!

810150 Meio fio de concreto tipo 2 (pré-moldado) m 1.934,74 62,36 120.650,39

810650 Meio fio de concreto tipo 7 (pré-moldado) m 556,40 53,13 29.561,53

810250 Meio fie de concreto tipo 3 [pré-moldado) m 0,00 52,05 0,00

511100 Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A} m2 4.982,62 5,15 25.660,49

531100  Brita graduada 100% PM m3 400,27 237,71 95.148,18
Execugdo de passeio {calgada) ou piso de concreto

5.6 SINAPI 94991  com concrete moldado in laco, usinado c20, m3 135,64 762,65 103.442,41

acabamento convencional, nio armado. AF_08/2022
Execug3o de passeio (calgada) ou piso de concreto

5.7 SINAPI 94995  com concreto moldado in loco, usinado, acabamento m2 1.289,92 101,23 130.578,60

convencional, espessura 8 cm, armado. AF_08/2022
Piso podotétil de alerta ou direcional, de concreto,

. SINAPI 94995 2 A 21,55 52. ,17
3-8 assentado sobre argamassa. AF_05/2023 m 239,08 2 2.968
PM Fornecimento e assentamento de guia et concreto 9
. PAI-D10 906,29 2,9 .
> cummisa x 19 % 39 cm (Fincadina) m » 42,91 38.888,90
PM Corte pavimento asfalto/concreto com serra
. PAV-050 m 1.721,44 ,21 854,46
5.10 CURITIBA diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm o 15.854,4
511 DER PR 503110 Fc:rneclmento e aplicagdo de [ona pléstica preta 200 m2 4.002,63 4,37 17.491,49
micras
5.12 zgRITlBA PAV-055  Aplicagdo de cura quimica de placa de concreto m2 4,002,63 8,65 34.622,75
513 PM PAILD13 Fornecimento e aplicag3o de grama em leivas ¢/ terra m2 697,17 30,31 21.131,22
CURITIBA preta.
5.14 Comp. c? Rampa P.N.E. - Modelo 06 L =1.20 ud 1,00 1.015,67 1.015,67
5.15 Camp. C8 Rampa P.N.E. - Modelo 06 L =1.75 ud 17,00 1.364,03 23,188,51
5.16 Comp. Cl4 Meia Rampa P.N.E. - L= 1.75m ud 5,00 850,47 4.252,35
5.17 Comp. C15 Meia Rampa P.N.E, - L = 1.20m ud 1,00 634,55 634,55
Plantio de arvore ornamental com altura de muda
5.18 SINAPI 98511 maior que 2,00 m e menor ou igual a 4,00 m. ud 52,00 129,99 6.759,48
Af 05/2018
519 Eﬁlmna A PAV-008 Execu¢do e Compactac3o de base em Brita 4A m3 0,00 172,30 0,00
6. SINALIZACAO VIARIA RS 40.844,02
Placa de sinalizagdo Losango ¢/ pelicula refletiva,
6.1 Comp. (o] inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" ¢/tampa e ud 2,00 669,08 1.338,16

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagdo Octogonal ¢/ pelicula refietiva,

6.2 Comp. C10 inclusive suporte metdl, galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 11,00 708,52 7.793,72

aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagdo Circular ¢/ pelicula refletiva,

6.3 Comp. c11 inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 23,00 636,22 14.633,06

aletas anti-giro h=3,00m
Faixa de sinalizagdo horizontal cftinta resina acrilica

6.4 DER PR 822000 m2 456,66 37,40 17.079,08
base solvente _

7. ENSAIOS TECNOLOGICOS RS 23.926
Ensajo de massa especifica - in situ - método frasco de

7.1 ORCAPAV DAER/RS -A areia (grau de compactagéo) - regularizagio e ud 14,00 198,29 2.776,06
compactacdo do subleito

- S 3

7 ORCAPAV DAER/RS -B Ens.a|o de massa especuﬁc3 in situ - método frasco de ud 28,00 198,29 5.552,12
areia [grau de compactagdo) - sub-base e base

7.3 ORCAPAV DAER/RS-C Ensaio de granulometria do agregado ud 14,00 179,39 2.511,46

7.4 ORCAPAY DAER/RS -D Ensalo.de percentagem de betume - misturas ud 14,00 213,08 2.983,12
hetuminosas

7.5 ORCAPAY SEIL/2016 - En_salo de c?n.trole do grau de compactacdo da ud 14,00 123,30 1.726,20

E mistura asféltica
SEIL/2016 - . N

7.6 ORGCAPAV E Ensaio de densidade do material betuminoso ud 14,00 58,37 817,18

7.7 ORCAPAV  DAER/RS -G Extragdo del corpo de prova de concreto asfaltico com ud 14,00 120,16 1.682,24
sonda rotativa

78 ORCAPAY DAER/RS -H Mobmzat;acle desmodbilizagdo (equipamento e e.qulpe ud 1,00 5.877,96 5.877,96
para extracao de corpos de prova da capa asfaltica)

| L TOTAL DA OBRA : ,  R$2.700.862,42, |

Orgado por:

GUSTAVO GONCALES QUADROS Decumento assinade digitalmente

iro Clvi . GUSTAVO GONCALES QUADRCS
El’lgenhelfﬂ CWII CREA PRT2 224/0 ggvlbr Data: 0471272023 09:15:15-0300

Verifique em https:/fvatidar.iti.gov.br
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DISTANCIAS MEDIAS. DE TRANSPORTES
Municipio Fazenda Rio Grande Area (m?): 7.964,72
Trecho: Coloniaf - Bairro Jardim Veneza Extensdo (m):
Obra: Paimentagao Urbana
Data Elaboragao: 29/11/2023
Distancias Médias de Transportes(DMT)
. . Comercial Local

Servigo Insumo Origem Destino Pav. N/pav. | Pav. | N/pav. Total
CBUQ Massa Asfalto Parana Trecho 8,40 840
Imprimacéo impermeab
(EAT} Emulsdo Greca Asfaltos Trecho 30,00 0.60 30,60
Pintura de ligagao Emulsdo Greca Asfaltos Trecho 30,00 0,60 30,60
Brita Graduada Brita Cotragon Minérios Trecho 20,70 20,70
Brita 4A Rachao Cotragon Minérios Trecho 20,70 L 20,70
Areia Areia Areal Gai Trecho 14,40 . 14,40
Bica Corrida Brita Cotragon Minérios Trecho 20,70 . 20,70
Demoligoes/ Materiais
Excedentes Material Trecho Bota Fora 7.50 1,00 B,50
Meio Fio Prémoldado Material Concreart Artefatos de Concreto  |Trecho 27,70 1,00 28,70
Pedra-de-mio Pedra Cotragon Minérios Trecho 20,70 . 20,70 ..
Lastro de brita Brita ==LCotragon Minérios Trecho 20,70 20,70

— — e — — —

govbr .‘::’;T::’,‘:f,‘:?ﬁtﬁ?::ﬁ??: GUSTAVO GONGALES QUADROS

Verifique em hitps://vatidat iti.gov.br Engenheiro Civil CREA PR 72,224/D



CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: [CBUQ |

Salda: Asfalto Parana
Chegada: Ruas do "Colonlal®

Distancia de Transporte: | e
Balrro Jd. Veneza - Fazenda Rlo Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material:IEMULSAQ EAI 3

Safda: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: |- ..~

Chegada: Ruas do "Colonial” - Bairro Jd. Veneza - Fazenda Rio Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [PINTURA DE LIGACAC RR-1C___ |

Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte: | 30,6 km |
Chegada: Ruas do "Colonlal® - Bairro Jd. Veneza - Fazenda Rilo Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material:[BRITA GRADUADA/BRITA 4A/RACHAG/BICA CORRIDA T

Saida: Cotragon Minérios Distancia de Transporte:{" 20,7 km.

Chegada: Ruas do "Colonial® - Bairro Jd. Veneza - Fazenda Rio Grande

Obs: Tedos os materiais pétreos podem ser adquirldos na Cotragon Minérios
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Chegada: Ruas do "Colonial® -

Material: [AREIA ]

Saida: Areal Gal

Distancia de Transporte: |

Balrro Jd. Veneza - Fazenda Rio Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: {IMEIO-FIO

Saida: Concreart Artefatos de Concreto - (Fabricante)

Chegada: Ruas do *Colonial® - Bairro Jd. Veneza - Fazenda Rio Grande
Obs: Todos os materiais pre -moldados podem ser adqwrldos na Concreart Artefams de Concreto
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material:[Material Excedente |
Ruas do "Colonial* - Bairro Jd. Veneza - Fazenda
Salda: Rio Grande Distancia de Transporte
Chegada: Bota Fora (Estrada do Areal) - Fazenda Rlo Grande
Obs: Todas os maleriais execedenle da obra pode ser levado ao bota fora
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DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do Paralﬁa
Diretorfa Técnica - Coordenadaria de Custo e Orgamento
Relatério de Composicdo do Servigo

19/04/2023 - 09:50

Pagina: 405 de 679

Data Base: 28/02/2023 (Com desoneragio)

Valores eXpressos em Reais (R$)

Servigo: 560100 Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo Unidade; rr:\2

(A)Equipamento Cédigo i ‘Quantidade " Ut Prt” Wt Imprj__ 'VI. Hr. Prod| VI, Hr. tmp| ‘Custo Horario
Cam. chassi 1419 346050 1,0000 1,0000, 0,0000 239,29 75,80 239,29
Espargidor de asfalto 6000 | 370060 1,0000, 1,0000 0.0000 118,20 60,72 118,20
Tangue depdésito asfalto frio 20000 | 300200 2,0000 1,0000 0,0000 24,46 17,37 48,92
Trator agricola 5105 4x4 341000 1,0000 0,2400 0,7600 212,13 52,53 90,83
Vassoura mecanica rebocével 300020 1,0000 0,2400 0,7600 13,13 8,32 10,23
(A)Total:|: . . 507,47

[l
BjMdo-de-Obra Cédigo.;" Eq,Salariall Encargos{%)} _SaliHora] Constimo Custo:Horario|
Encarregado de Servico 210060 6,00 108,92 74,18 0,1000 7,41
Servente 200130 2,20 108,92 27,20 2,0000 54,40
- {B)Total:[ - 761,81

i
(C)itens de ncidéncia. .Tr lcédige b T % M. Q. Equip;’ |~ Mat. *Custo
Ferramentas Manuais 29980 5,0000 X 3,00
(C)Total:}. 33,09
Custo Horario da Execugio (A) + (B) + {C) L. R - 572,37
(D) Producgdo da Equipe]| - ~1:200,00
(E) Custo Unitdrio da Execugéo [{A) + (B) + (C)] / (D)~ - 30,47

]
|(F}Materiais ..t 7.. leédigo | Unid. [ . Custo Unitario| .- Consumo| Custo Unltario
(F)Total:|__. 10,00

i
[{G)Servigos. _|Cédigo | Unid.“T . custo Unitario] Consumol.... Custo Unitario)
(G)Total:i*. - i0,00

i
{H)itens de Transporte _+ |cédigo: | Unid.] __ _Férmulal:” X1 X2/ Custo| Consumo| Custo Unit,|
Emuls&o (Trecho) 11000 t 0,80x + 39,44 0,00 0,0012 0,00
(H)Total:| - : .. 0,00

1
[ Custo Direto Total (E) + {F) + (G) + (H)] 30,47)

i

A

|

|

Decumento assinado digitalmente
govbr s
Verifique em hitps://validar.it.gov.br
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PREFEITURA DE

0% FAZENDA PLANILHA ORGAMENTARIA

RIO GRANDE
PROJETO: PAVIMENTACAO URBANA - RUA CARLOS GOMES
TABELA DE REF.: DER PR (FEV/2023) SINAP| (SET/2023) PM CURITBA (ABR/2023) . DATA APRESENTACAO: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAQ BDI: | 21,19% 16,24% b
) CODIGO . : ‘ O CUSTOUNITARIO o 4
b 1 - o :
ITEM TABELA SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNIDI g QEANT EXECUCAO ¢/ BDI TOTAL EMPRESA (RS}
il. o SERVICOS:PRELIMINARES RS 26,370,42!
1.2 DER PR 512050 Dempolicdo mecdnica de pavimento m3 2,52 72,27 182,12 ¥
1.3 DER PR 606700  Demolicdo de concreto simples m3 2,20 200,90 441,98 |
PM o !
14 CURITIBA PAV-056 Arrancamento de Meio-Fio de Concreto m 10,00 17,04 170,40
1.5 DER PR 844000  Remanejamento postes linha transmissio ud 4,00 6.393,98 25.575,92
i2, TERRAPLENAGEM R$ 24.525,86:
21 DER PR 511200 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (B) m2 2.036,29 5,62 11.443,95
2.2 DER PR 410200  Esc. carga e transp. la. cat.  0-200m m3 105,30 10,10 1.063,53 '
2.3 DER PR 401950 Compactacdo de aterros 95% PN (B) m3 105,30 5,71 706,56
2.4 DER PR 418000 Esc. carga e transp. la. cat. 6000-8000m m3 408,70 27,68 11.312,82
'3, DRENAGEM: ' .- RS 105.464,87!
3.1 DER PR 600600  Escavacdo valas de drenagem la. cat. m3 392,09 22,49 8.818,10
3.2 DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mecanico m3 267,01 41,35 11.040,86
Carga descarga e manobras de sclos e materiais
3 SINAPI 100575 granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 125,08 11,06 1.383,38
com péd carregadeira
34 sINAPI gsg7g  |/ansportecom caminhdo basculante de 14m3, em L geagg 2,64 2.80680 |
via urbana pavimentada, DMT até 30km ;
35 Comp. c1 Reaterro .e Aplloam.ento I\f‘lecanlco, com saibro m3 51,32 41,35 2.122,08 15
reaproveitado da pista existente ]
Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com |
3.6 SINAPI 101572 profundidade de 1,5 a 3,0m largura menor que 1,5 m, m2 151,88 26,50 4.024,82 1!
Af 08/2020 |
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto ‘I
PM simples - PS-1, didmetro de 400 mrm, ponta e bolsa, i
3, 95568 ; : 211,00 114,31 2411941 |
? CURITIBA em local com baixo nivel de interferéncias (peso = I
0,1450 t) 1]
Fernecimento e assentamento de tubo de concreto y
PM armado - PA-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, ¢
3.10 92210 m 51,00 175,47 8.948,97 '
CURITIBA em local com baixo nivel de interferéncias {peso = '
0,14501)
3.13 Comp, c2 Caixa de Captacio Com Grelha de Concreto ud 12,00 1.870,29 22.443,48
3.14 Camp. C3 Caixa de LigacHo, @=0,40m ud 6,00 2,138,386 12,833,16
3.16 Comp. C5 Poco de Visita, {=0,40m ud 2,00 2.745,78 5.49156 |
3.18 DER PR 620000 Boca (Ala) de BSTC 3 0,40 m ud 1,00 779,57 779,57 a
3.20 Comp. c12 Dissipador de energia com pedra de mio (@ 40m) ud 1,00 652,68 652,68 "
1 ~_PAVIMENTACAO R$ 277.169,30]
2l :ﬁlRITIBA PAV-008 Execugdo e Compactagdo de Sub-base em Brita 4A m3 450,68 172,30 77.652,16
4.2 DER PR 531100  Brita graduada 100% PM m3 288,23 237,71 68.515,15
43 DER PR 550100 l;::rlma;ao impermeab. exclusive fornec, da emuls3o m2 1.794,21 0,69 1.238,00
4.4 DER PR 561100 Pintura de ligacdo exclusive fornec. da emulsio m2 1,794,21 0,45 807,39
4.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl, fornec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXA C t 215,30 244,63 52,668,84
4.7 DER PR 539420 Fornecimento de emulsdo asfiltica RR-1C t 0,90 4.488,46 4.039,61
4.8 DER PR 589130 Fornecimento de emulsdo asfiltica EAl p/imprimacio t 2,15 5.499,28 11.823,45
_4.9 DER PR 589000 Fornecimento da CAP-50/70 t 10,77 5.613,07 60.424,70
s, SERVICOS COMPLEMENTARES (CALCADA) } _ R$ 151.211,11!
5.1 DER PR 810150 Melo fio de concreto tipo 2 {pré-moldado) m 379,20 62,36 23.646,91
5.2 DER PR 810650 Melo fio de concreto tipo 7 {pré-moldado) m 129,80 53,13 5.896,27
5.4 DER PR 511100 Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m2 1.028,27 5,15 5.295,59
5.5 DER PR 531160 Brita graduada 100% PM m3 87,96 237,71 20.808,97
Execugdo de passeio {calgada) ou piso de concreto
5.6 SINAPI 84591  com concreto moldado in loco, usinado c20, m3 30,88 762,65 23.623,47 -l

acabamento convencional, ndo armado. AF _08/2022 !
Execugdo de passeio {calgada) ou piso de concreto

57 SINAPI 94995  com concreto moldado in loco, usinado, acabamento m2 260,05 101,23 26.324,86

convencional, espessura 8 cm, armado. AF 08/2022
Piso podotétil de alerta ou direcional, de concreto,

5.8 SINAPI 94995
assentado sobre argamassa. AF_05/2023 m2 52,36 221,55 11.600,36
PM Fornecimento e assentamento de guia em concreto 9
5.9 PAI-010
CURITIBA % 19 x 39 c¢m (Fincadina) m 195,35 4291 8.382,47

Pégina 1
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A ‘ ::ﬁ;g * “DESCRICAQ DO SERVICO UNID' " QUANT :::g&g:lgzg TOTAL EMPRESA (KS)
E P a1t - — it — - = -
L 5 Corte pavimento asfalto/concreto com serra
Folha ¥ AV-090 81,63 9, 3,514,
EURITIBA P diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm m 381, 121 514,81
\d T / DER PR 503110 Fo.rneumento e aplicagdo de lona pléstica preta 200 m2 879.56 437 3.843,68
micras
EERITlsA PAV-035  AplicagSo de cura quimica de placa de conereto m2 879,56 8,65 7.608,19
513 PM PAIO12 Fornecimento e aplicagio de grama em leivas ¢/ terra m2 101,27 30,31 3.069,49
CURITIBA preta.
5,15 Comp, (o] Rampa P:N.E. - Modelo 06 L =1.75 ud 4,00 1.364,03 5.456,12
Plantio de drvore ornamental com altura de muda
5,18 SINAPI 98511  maior que 2,00 m e menor ou igual a 4,00 m. ud 8,00 129,99 1.039,92
Af 05/2018
‘6. SINALIZACAQ VIARIA R$ 8.598,12
Placa de sinalizagdo Octogenal ¢/ pelicula refletiva,
6.2 Comp. Clo inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 2,00 708,52 1.417,04
aletas anti-giro h=3,00m
Placa de sinalizagdo Circular ¢/ pelicula refletiva,
6.3 Comp. 1 inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" c/ftampa e ud 6,00 636,22 3.817,32
aletas anti-giro h=3,00m
6.4 DER PR 822000 Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica m2 89,94 37,40 3.363,76
base solvente
\7. - ENSAIOS TECNOLGGICOS ) RS 3.867,51
Ensaio de massa especifica - in situ - método frasco de
74 ORCAPAV DAER/RS -A arefa (grau de compactagdo) - regularizagdo e ud 3,00 198,29 594,87
compactaciio do subleita >
732 ORGAPAV DAER/RS -8 Ens.a|o de massa espe:lﬁtf - in situ - método frasco de ud 6,00 198,29 1.189.74
areia (grau de compactaciio) - sub-base e hase
7.3 ORCAPAY DAER/RS-C Ensaio de granulometria do agregado ud 3,00 179,39 538,17
7.4 ORCAPAV DAER/RS -D Ensalo de percentagem de betume - misturas ud 3,00 213,08 639,24
betuminosas
- - 2 = .
75 ORCAPAY SEIL/2016 Erfsalo de controle do grau de compactagdo da ud 3,00 123,30 369,90
E mistura asfiltica
SEIL/2016 - . . R
7.6 ORGCAPAV E Ensalo de densidade do material betuminoso ud 3,00 58,37 175,11
2.7 ORGAPAV DAER/RS-G Extracéo delcorpo de prova de concreto asféltico com ud 3,00 120,16 360,48
sonda rotativa
| TOTAL DA-OBRA e R$ 597.208,19 |
Or¢ado par:
GUSTAVO GONGALES QUADROS
Engenheiro Civil CREA PR 72.224/D
Documento assinado digitatmente
GUSTAVO GONCALES QUADROS
ggub:f Data: 04/12/2023 09:19;15-0300

Verifique em hitps:/fvalidar.iti.gov.br
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PREFEITURA DE

FAZENDA PLANILHA ORCAMENTARIA

RIO GRANDE
PROJETO: PAVIMENTAGAO URBANA - RUA ALU[SIO AZEVEDO
TABELA DE REF.: DER PR [FEV/2023) SINAPI [SET/2023) PM CURITBA (ABR/2023) DATA APRESENTACAQ: 30/11/2023
ENCARGOS SOCIAIS: SEM DESONERACAD BDI:! 21,19% 16,24% ]
, CODIGD : ) N CUSTOUNITARID :
ITEM TABELA SERVICO » DESCRICAO DO SERVICO UNID _ _wQUANT . EXECUCAO /8D TOTAL EMPRESA (R$l-
i1, . SERVICOS PRELIMINARES RS 53.898,95:
Fornecimento e instalagdo de placa de obra com u
11 SINAPI 103689 chapa galvanizada e estrutura de madeira. m2 4,50 382,92 1.723,14
Af 03/2002 ps (3,00 x 1.50m) "
1.2 DER PR 512050  Demolic8o mecanica de pavimento m3 1,93 72,27 139,48
13 DER PR 606700 Demolicdo de concreto simples m3 3,30 200,90 662,97 \
14 zll\JdRmB A PAV-056 Arrancamento de Meio-Fio de Concreto m 13,00 17,04 221,52 !
il
1.5 DER PR 844000 Remanejamento postes linha transmissao ud 8,00 6.393,98 51.151,84 |
2. TERRAPLENAGEM ‘ R$ 24.737,84!
2.1 DER PR 511200 Regularizacio compac.subleito 100% PN (B) m2 1,676,33 5,62 11.106,97 |
2.2 DER PR 410200  Esc. carga e transp. 1a. cat.  0-200m m3 98,18 10,10 991,62 i
2.3 DER PR 401950 Compacta¢do de aterras 35% PN (B) m3 98,18 6,71 658,79 I
2.4 DER PR 418000  Esc. carga e transp. 1a. cat. 6000-8000m m3 432,82 27,68 11.980,46
3. ) DRENAGEM RS 87.724,94)
L DER PR 600600  Escavagio valas de drenagem la, cat. m3 199,30 22,49 4.482,26
i DER PR §01200 Reaterro e apiloamento mecénico m3 92,89 41,35 3.841,00 .
Carga descarga e manobras de solos e materiais !
33 SINAPI 100975  granulares em caminhdo basculante 14 m3 - carga m3 106,41 11,06 1.176,83 .
com pd carregadeira (
3.4 SINAP! 95876 T_ransporte COTTI caminhdo bascul?nte de 14 m3, em m3xkm 904,49 2,64 238784 !i
via urbana pavimentada, DMT até 30km |
3.5 Comp. e Reaterro ‘e Apileamento Mecanico, com saibro m3 47,13 41,35 1.948,83
reaproveitado da pista existente
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto i
PM simples - PS-1, didmetro de 400 mm, ponta e bolsa, :
3.3 CURmTBA 2508 em local com baixo nivel de interferéncias (peso = m 113,00 11431 12.917,03 !
0,1450 1) ?
Fornecimento e assentamento de tubo de concreto :
PM armado - PA-1, difmetro de 400 mm, ponta e bolsa,
0 curmea T o local com baixa nivel de interferéncias (peso = m 56,00 175,47 82632 |
0,1450 t} '
3.13 Comp. Cc2 Caixa de Captacio Com Grelha de Concreto ud 16,00 1.870,29 29.92464
3.14 Comp. Cc3 Caixa de Ligaciio, ©=0,40m ud 3,00 2,138,86 6.416,58 i
3.15 Comp, c4 Caixa de Ligagdo, $=0,60m ud 3,00 2.504,65 7.513,95 1
3.16 Comp. C5 Poco de Visita, @=0,40m ud 1,00 2.745,78 2.745,78
3,17 Comp. C6 Pogo de Visita, @=0,60m ud 1,00 3.111,57 3.111,57 §
18 DER PR 620000 Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,40 m ud 1,00 779,57 778,57 !
0 Comp. c12 Dissipador de energia com pedra de mo (@ 40m) ud 1,00 652,68 652,68 i
w PAVIMENTACAO ) RS 266.531,44}
4.1 thRITIB A PAV-008 Execugdo e Compactagdo de Sub-base em Brita 4A m3 434,79 172,30 74.914,32 |
4.2 DER PR 531100  Brita graduada 100% PM m3 277,31 237,71 65.919,36 )
43 DER PR 560100 IEr::Jrimat;ﬁo Impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 1721,16 0,69 1.187,60 '
4.4 DER PR 561100 Pintura de liga¢do exclusive fornec, da emulsdo m2 1.721,16 0,45 774,52
4.6 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXAC t 206,54 244,63 50.525,88
4,7 DER PR 589420 Fornecimento de emulsio asfaltica RR-1C t 0,86 4.488,46 3.860,08
4.8 DER PR 589190 Fornecimento de emulsio asfaltica EAl p/imprimacdo t 2,07 5.499,28 11.383,51
4.9 DER PR 589000 Fornecimento de CAP-50/70 t 10,33 5,613,07 57.966,17
5, SERVI{OS COMPLEMENTARES {CALCADA) R RS 162.286,41|
5.1 DER PR 810150 Meio fio de concreto tipo 2 {pré-maoldado) m 360,20 62,36 22,462,07
5.2 DER PR 81065¢  Meio fio de concreto tipo 7 {pré-moldado) m 145,80 53,13 7.958,87
5.4 DER PR 511100 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 1.050,68 5,15 5.411,00
5.5 DER PR 531100 Brita graduada 100% PM m3 92,75 237,71 22.047,60
Execugdo de passeio (calgada) ou piso de concreto
5.6 SINAPI 94991  com concreto maldado in loco, usinado c20, m3 29,62 762,65 22.592,36

acabamento convencional, ndo armado, AF 08/2022
Execucdo de passelo (calgada) ou piso de concreto

5.7 SINAP| 94995 com concreto moldado in loco, usinado, acabamento m2 335,06 101,23 33.918,12

convencional, espessura 8 cm, armado. AF_08/2022
Piso podotétil de alerta ou direcional, de concreto,

assentado sobre argamassa. AF_05/2023

5.8 SINAP) 94993 m2 58,24 221,55 12.903,07
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~ - CODIGD . - i o CUSTO UNITARIO : }
| -n . ITF
lL‘ﬂ’ [TEM %}?ELA SERVICO: ESCRICAO DO SERVICO UNID i QUANT EXECUGAO C/ BD! TIF)TAL EMPRE;SA (RS}
s { l,nMn Forneci i
T ornecimento e assentamento de guia em concreto 9
5.930. ] PAI-010 144, ) 186,
Folha N -—%——eunu 1BA % 19 x 39 cm (Fincadina) 4,18 4291 6.186,76
Corte pavimenta asfalto/concreto com serra
PAV-090 3825 ,2 523,
RITIBA diamantada e= 6mm e profundidade até 5 cm m 4 9.21 3.523,19
T DER PR <0310 Fo‘rnec1mento e aplicagdo de lona pldstica preta 200 m2 927,53 437 4.053,31
micras
5.12 EERITIBA PAY-055 Aplicagdo de cura quimica de placa de concreto m2 927,53 8,65 8.023,13
- fcach -
513 PM PAIOL3 Fornecimento e aplica¢io de grama em leivas ¢/ terra m2 208,12 30,31 6.308,12
CLRITIBA preta,
5.15 Comp. c8 Rampa P.M.E. - Modelo 06 L =1.75 ud 2,00 1.364,03 2.728,06
5.16 Comp. C14 ieia Rampa P.N.E. - L = 1.75m ud 2,00 850,47 1.700,94
Plantio de arvore ornamental com altura de muda
5.18 SINAP! 98511 maior que 2,00 m e menor ouigual a 4,00 m. ud 15,00 129,99 2.469,81
Af 05/2018
', _ SINALIZAGAO VIARIA RS 6.046,50
Placa de sinalizagdo Octogonal c/ pelicula refletiva,
6.2 Comp. €10 inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud 2,00 708,52 1.417,04

aletas anti-giro h=3,00m

Placa de sinalizacdo Circular ¢/ pelicula refletiva,
6.3 Comp. c11 inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" ¢/tampa e ud 2,00 636,22 1.272,44
aletas anti-giro h=3,00m
Faixa de sinalizacdo horizontal ¢/tinta resina acrilica

6.4 DER PR 822000 m2 89,76 37,40 3.357,02
base solvente i

7 ENSAIQS TECNOLOGICOS RS 9,745
Ensaio de massa especifica - in situ - método frasco de

7.1 ORCAPAV DAER/RS-A areia (grau de compactagio) - regularizagio e ud 3,00 198,29 594,87
compactacdo do subleito

72 ORCAPAV DAER/RS -B Ens.alo de massa especfﬁc_a -in situ - método frasco de ud 6,00 198,29 1,189,74
areia (grau de compactacda) - sub-base e base

7.3 ORCAPAV DAER/RS-C Ensajo de granulometria do agregado ud 3,00 179,39 538,17

24 ORCAPAV DAER/RS -D Ensalo.de percentagem de betume - misturas ud 3,00 213,08 639,24
betuminosas

75 ORCAPAV SEIL/2016 - En.salo de cc'an-trole do grau de compactagio da ud 3,00 123,30 369,90

E mistura asfaltica
SEIL/2016 - . . . .

7.6 ORGAPAV F Ensaio de densidade do material betuminoso ud 3,00 58,37 175,11

77 ORCAPAV  DAER/RS -G Extragdo de.corpo de prova de concreto asféltico com ud 3,00 120,16 360,48
sonda rotativa

—— izac5 - -

78 ORCAPAV DAER/RS -H Moblhzagacl e desmobilizagdo {equipamento e' e.qmpe ud 1,00 5.877,96 5.877.96
para extracdo de corpos de prova da capa asfaltica)

! o TOTAL DA GBRA : o ~ - R$'610.971,55

Org¢ado por:
GUSTAVO GONCALES QUADROS
Engenheiro Civil CREA PR 72.224/D

Doc assinado digital

D\lbff’ GUSTAVO GONCALES QUADROS
g Data: 04/12/2023 09:19:15-5300
Verifigue em hitps:/fvalidar.iti.gov.br
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DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do Parana
E

Diretoria Técnica - Coordenadoria de Custo e Orgamento | n'FolhaN"
... Relatdrio de Composigcédo do Servigo 5 agina: 460 de 679
1 ' -
Data Base: 28/02/2023 (Com desoneragéo) : Naloce_s.ex%ssos em Reais (R$)
! \
' I
Servigo: 810650 Meio fio de concreto tipo 7 (pré-moldado) - Unidade: m
i
(A)Equipamentc e Cédigo | Quantidade] . Ut Pri  Ut.Imipr] VI Hr. Prod| Vi, Hr. Imp| .Custo Horario
Grupo gerador 55 KVA 340610 1,0000 0,4500 0,5500 62,41 3,80 30,17
Mesa vibrat. completa elétrica 300050 1,0000 0,4500 0,6500 2,73 1,91 1227
(A)yTotal:| - 32,44
!
{B)Mao-de-Obra. _ _|Cédigo | Eq. Salariall Encargos(%)| __ Sal/Hora Consumo| __ Custo Horgrlo]
Encarregado de Servigo 210060 6,00 108,92 74,18 1,0000 74,18
Servente 200130 2,20 108,92 27,20 6,0000 163,20
(B)Total:| _ 237,38
I
(C)ltens de Incidéncla_- ' Cédigo % ‘M. 0. Equip. .| Mat. Custo
Ferramentas Manuais 29990 5,0000 X 11,86
{C)Totall| _ 11,86
1
Custo Hordrlo da Execucgéo (A) + (B) + (C)| _ 281,68
(D) Produgio da Equipel ) 15,00
(E) Custo Unitario da Execugao [{A) + (B) + (C)] /(D) ) 18,77
- 1
" (FMaterials T [Cédigo | * Unid.- | Custo Unitario] _ Conslimo] ‘ Custo Unitério
{F)Total:| L 0,00
{
(G)Servigos- Coditjo |  Unid. __ Custo Unitarlo ) Consumo ) Custo.Unitario
Argamassa cimento e areia 1:4 604100 m3 439,17 0,0008 0,21
Concreto Fck = 11 MPa, preparo em 605200 m3 442 81 0,0310 13,72
betoneira e lang. é
Escavagio manual de vala 1a. cat. 500000 m3 42,84 0.0300 1,28
Lastro de brita 603900 m3 122,90 0,0250 3,07
{G)Total:| 18,2
! 1
[(H)itens de Transporte {Cadigo [Unidi[ - Férmulaf - X1] X2| . Custo| Consumo]Custo Unit.
(H)Total:[* 0,00
i
L Custo Direto Total (E) + {F) + {G) + (H)[ 37,05}

¥

d
|

Documento assinado digitshnente

@\Lbﬁ“ GUSTAVO GONCALES QUADROS
g Data: 29/11/2023 14:58:36-0300
Verifique em httpsyffvalidar.itigov.br
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Data Base: 28/02/2023 (Com desoneragéo)

Servigo: 810150 Meio fio de concreto tipo 2 {pré-moldado)

DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do Parana “« % 19/04/2023 - 09:50
; e ; =

Diretoria Técnica - Coordenadoria de Custo e Or¢amento I'.LF ha N"__,&df_m

Relatdrio de Composicgo do Servigo ° >0 Pagina: 450 de 679

ore )éssos em Reais (R$)

Unidade: n;?

AJEquipamento r|Cédigo_| Quantidade! Ut Prl_ _Ut.impr,_ VI, Hr. Prod| VI, Hr. Imp| Custo Horario
Grupo gerador 55 KVA 340610 1,0000 0,5000 0,5000 62,41 3,80 33,10
Mesa vibrat. completa elétrica 300050 1,0000 0,5000 0,5000 2,73 1,91 2,31
{(A)Total:] - 3541
i
(B)Mao-de-Obra- - Codigo | Eq.Salarlal] Encargos(%)  SallHora - _‘Consumo| _ Custo Horarlo
Encarregado de Servigo 210060 6,00 108,92 74,18 1,0000 74,18
Servente 200130 2,20 108,92 27,20 7,0000 190,40
{B)Tatal:] - < 264,58
1.
(Clitens de Iricidénéia: |Cédigo | % | M.OQ. | Edquip. [ Mat. ‘Custo
Ferramentas Manuais 29990 5,0000 X _ 13,22
(C)Totalij =~ _ 13,22
il
Custo Horario da Execuclo (A)+(B)+(C). - _ 313,21
(D) Produgdo daEquipe| - - - ' ' +45,00
(E) Custo Unitdrio da Execugio [(A) + B)+{CN/moy. . . 20;88
i
(F)Materiais _lcedigo | Unid. T " Custo Unitarisl —____ Consumol Custo Unitério
{F)Total:[ 000
i
(G)Servigos™, |Cédigo | ‘Unid: -} - Custo Unitario . Consumo!® ° ._Custé-Unitario
Argamassa cimento e areia 1:4 604100 m3 439,717 0,0006 0,26
Concreto Fok = 11 MPa, preparo em 6505200 m3 442,81 0,0420 1%’,59
betoneira e lang. ﬁ
Escavagéo-manual de vala 1a. cat. 600000 m3 42,84 0,0300 1'28
Lastro de brita 603900 m3 122,90 0,0250 3,07
(G)Total:| . - w2320
i
l(H)itens de Transporte |Cédigo [ Unid.F~_ Férmula. __ Xi[ .~ X2[ - Custo] Consumo]Custo Unit
{(H)Total:| - YT s0i00
[ Custo Direto Totai (E} + (F) + (G) + (H)]: 44;08
Documento assinado digitalmente !
govbr e s
Verifique em https:/fvatidar.iti,gov.br
i
b
k
. i
SCONet - Sistema de Custos e Orgamentos
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COMPOSIGCAO DE SERVIGOS

DER PR (FE
TASEIA R (FEV/2023.SINAPI

PROJETO: PAVIMENTACAO URBANA LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE [SETf2023) PV CURITBA
REFERENCIA:
(ABR/2023)
[ron o oo oo e To
" Reaterro e Aplloamento Mecinlco, com sathra © j . S ) [
ct reaproveitado.da pista existente M 3 312 £.00 nioo. j RS 34,12
ci1.1 DER PR 601200 Reaterro e apiloamento mecénico m3 ¢ 1000 34,12 0,00 0,00 34,12 34,12
ic2 L . -Caixa de Captagio Com-Grelha de Cencreto ) ud 629,53 ‘913,74 0,00 R$ 1.543,27 |
c2.1 DERPR 603000 Ago CA-50 fornec. dobr. colocacio kg * 16,95 9,74 8,60 0,00 18,34 310,86
C2.2 DERPR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 6,90 43,22 35,11 0,00 78,33 540,48
£2.3 DERPR 742000 Concreto Fek = 20 MPa, preparo em betoneirae lang. m3 ¢ 0,64 223,68 308,96 0,00 532,64 340,89
c2.4 PMCuriths GAP-D54 Fornecimento e assentamento de Grelha de Concreto  ud , 1,00 23,06 327,98 0,00 351,04 351,04
ic3 . . Caixa de Ligacdo, @=0,40m _ T 897,09 867,75 oo RS  1.764:88 i
31 DERPR 603000 Ago CA-50 fornec. dobr. colecagio kg ! 24,53 9,74 8,60 0,00 18,34 449,88
3.2 DERPR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 ! 10,26; 43,22 35,11 0,00 78,33 803,67
3.3 DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira g lanc,  m3 | 0,96 223,68 308,96 0,00 532,64 511,33
ic4 = Caixa de LigacAo, @=0,60m ud 1.053,95  1.012,76 0,00. RS  2:066;71
4.1 DER PR 603000 Ago CA-50 farnec, dobr. colocagio kg ¢ 27,85, 9,74 8,60 0,00 18,34 510,77
£ DERPR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 12,528 43,22 35,11 0,00 78,33 980,69
_G_' DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betonewa elang, m3 1,08: 223,68 308,96 0,00 532,64 575,25
— ____Pofo de Visita, $=0,40m s ud 897,09 136859 0,00 .. ... B$ 2.26568!
C15.1 DERPR 603000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagdo kg 2453 9,74 8,60 0,00 18,34 449,88
C15.2 DERPR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 ! 10,26 43,22 35,11 0,00 78,33 803,67
C15.4 DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang.  m3 ! 0,96 223,68 308,86 0,00 532,64 511,33
! 4
€155 DERPR 161400 Tamp3o ferro fundide g=600mm articulado Classe 400 ud 1,00 000 500,80 0,00 500,80 500,80
IC6 Poco de Visita, @=0;60m: . ud 1.053,95 1.513,56 0,00 - - RS 2.567,51 |
6.1 DERPR 603000 Ago CA-50 fornec, dobr, colocagio kg 1 27,851 9,74 8,60 0,00 18,34 510,77
6.2 DERPR 602100 Forrnas de madeira compensada resinada m2 12,52. 43,22 35,11 0,00 78,33 980,69
C6.4 DER PR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, prepare em betoneiraelang, m3 ° 1,08 22368 308,96 0,00 532,64 575,25
C65  DERPR 161400 Tampo ferro fundido g=600mm articulado Classe 400 ud 1,00 0,00 500,80 0,00 500,80 500,80
ic? Rampa P.N.E. - Modelo 06 1. =1.20 L ud 351,24 486,84 0,00 . RS 838,08 i
C7.1 DERPR 603500 Lastro de brita m3 . 0,71 66,06 65,78 0,00 131,84 93,34
7.2 PM  viosg APlicasdo de Tela Soldada Malha 10 x 10 cm Flo § m2. 780 214 2595 0,00 28,09 219,10
Curitiba 4,2mm x :
c7.3 DER PR 602000 Formas de madeira comum m2 . 0,83 43,67 18,86 0,00 62,53 51,90
C7.4 DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneiraelang,. m3 ¢ 0,35, 223,68 308,96 0,00 532,64 188,55
8.5  siNapl  loagsa |50 podotdtildealerta ou direcional, de concreto, [, g6’ g1p48 72,33 0,00 182,81 285,18
assentado sobre argamassa, AF_05/2023 !
ic8 ... .Rampa P.N.E. - Modelo 06 L. =1.75 | . 467,79 657,74 0,00 R§ 112553 !
R DER PR 503900 Lastro de brita m3 ¢ 1,03! 66,06 65,78 0,00 131,84 136,12
c PM PAV-056 Aplicagio de Tela Soldada Malha 10 x 10 cm Fio @ m2 i 1033 214 25,95 0,00 28,09 2§0,03
Curitiba 4,2mm ; ; .
CB.3 DERPR 602000 Formas de madeira comum me ’ 0,94. 43,67 18,86 0,00 62,53 58,78
8.4 DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneiraelang.  m3 ! 0;52- 223,68 308,96 0,00 532,64 274,98
85  SINAPL 1oaesg |10 Podotdtil dealerta oudirecional, deconcreto, L, 500 13048 72,33 0,00 182,81 365,62
assentado sobre argamassa. AF 05/2023 : I
~ Placa de'sinalitagdo Losango cf pelicula refletiva;= ’ j S R T
C9 - " inchisfue suporte metdl. galv. fogo d=2,5" cftampae.  ud 128,07 421,59 7 I R$ ~ . 552,10
"~ aletas anti-giro h=3,00m i ; _
9.1 DERPR 820000 Placa sinalizagdio ¢f pelicula refletiva m2 - 0,250 200,09 342,21 0,00 542,30 135,58
- - —— - :
92  DERPR gsaizpp SUPortemetdlicogalv. fopod=2,5" cftampaealetas 1,00 7805 336,04 2,43 216,52 416,52
anti-giro, h=3,00m i 5 + |
| ) . Placa-de sinalizagio Octogopal ¢/ pelicula refletiva, .~ : s
{c1o ‘Inclusive suporte metdl, galv. fogo d=2,5" c/tampa e ud ‘140,08 442,13 2,43 - RS ’58:1,53
{ aletas anti-giro h=3,00m ) N
C10.1 DERPR 820000 Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 0,310 200,09 342,21 0,00 542,30 168,11
A | L]
102 DERPR s21300 SuPOrtemetdlico galv. fogo d=2.5" c/tampaealetas 1,00 7805 336,04 2,43 416,52 416,52
anti-giro, h=3,00m , \ i
! . .Placa.de sinalizagio Circular'c/ pelicula refletiva, - - o ’ o o i
‘€11 inclusive suporte metdl. galv. fogo d=2,5" c/ftampae  ud 118,07 404,48 243 . R$ 524,98
| . aletas anti-giro h=3,00m : : -
Clll DERPR 820000 Placa sinalizaggo ¢/ pelicula refletiva m2 0,200 200,09 342,21 0,00 542,30 108,46
112 DERPR g213gp SUPOMtemetdlicogaly. fogo d=2,5" c/tampacaletas 1,00, 7805 33608 2,43 416,52 416,52
anti-giro, h=3,00m ' Y
€12 . Dissmador de energia com pedra de méo {@ 40m) ud 330,64 207,92 9,00+ RS 538,57 §
Cl12.1  DERPR 605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e lang. _m3 | 0,385 223,68 247,48 0,00 471,16 181,40
C12.2 DERPR 602000 Formas de madeira comum m2 | 5,05 43,67 18,86 0,00 62,53 315,78
C12.3 DERPR 130100 Pedra de mio {comercial) m3 .. 0,29 0,00 59,99 0,00 59,89 17,40
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ASS.-I?—AC-F-F— > " LUSTO - CUSTG  CUSTOSUB OB CUstg .

EM T TABEIA:.CODIGO - nﬁscmcgo DO SERVICO - UNID ‘QUANT - o i 0. MATERIAL _ SERVICO - - . UNITARID N ]
612.4 DER PR 600600 Escavagdo valas de drenagem 1a. cat, m3 0,71 18,56 0,00 0,00 18,56 13,18
C12.5 DER PR 601100 Apiloamento manual ud 0,20 54,05 0,00 0,00 54,05 10,81
€13 . Dissipadar de energia com pedra.de mio (@ 60m) ud 682,10 538,76 0,00 RS 120,86 |
€131 _ DERPR 605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneiraelang. m3 . 1,185 22368 247,48 0,00 471,16 558,32
£13.2 DERPR 602000 Formas de madeira comum m2 | 815 4367 18,86 0,00 62,53 500,62
C13.3 DERPR 130100 Pedra de méo (comercial) m3 : 153 0,00 59,99 0,00 59,99 91,78
Cl13.4 DERPR 600600 Escavaciio valas de drenagem 1a. cat. m3: 242 1856 0,00 0,00 18,56 44,92
C13.5 DERPR 601100 Apiloamento manual ud 0,30° 54,05 0,00 0,00 54,05 16,22
‘€14 . ) . Meia Rampa P.N.E. <1'='1.75m ud ) 302,45 399,32 . 0,00 ) RS 701,76
C14.1 DERPR 603500 Lastro de brita m3 * 0,65: 65,06 65,78 0,00 131,84 85,13
C14.2 PM PAV-056 Aplicagdo de Tela Soldada Malha 10 x 10 cm Fio @ m2 ! 575 214 25,95 0,00 28,09 161,52

Curitiba 4,2mm o
Cl14.3 DERPR 602000 Formas de madeira comum m2 0,72, 43,67 18,86 0,00 62,53 45,02
C14.4  DERPR 742000 Concreto Fck =20 MPa, preparo em betoneirae lang. m3 0,32 223,68 308,96 0,00 532,64 172,44
C145  SINAPI 104658 |0 Podotatil de alerta ou direcional, de concreto, - 1,30 11048 72,33 0,00 182,81 237,65
assentado sobre argamassa. AF_ 05/2023
ic1s Meia Rampa P.NE;:L=1.20m ud 233,42 290,18 0,00 ) RS 523,60 |
€15.1 DERPR 603900 Lastro de brita m3 0,44 66,06 65,78 0,00 131,84 58,54
c1s2 M paygs Aplicaio deTela Soldada Malha 10 x 10 cm Fio & m2 ' 396 214 25,95 0,00 28,09 111,24
Curitiba 4,2mm
C15.3 DERPR 602000 Farmas de rmadeira comum m2 ' 0,61 43,67 18,86 0,00 62,53 38,14
Cl5.4 DERPR 742000 Concreto Fck = 20 MPa, preparc em betoneira & Jang. m3 0,22 223,68 308,96 0,00 532,64 1eas
Piso podotdtil de alerta ou direcicnal, de concreto, :
C155  SINAPI 104658 assentado sobre argamassa. AF_05/2023 m2 1,08 110,48 72,33 0,00 182,81 3
Fornecimento ¢ assentamento.de tubo de concreta |
5(:!,E‘; simples - PS1, didmetro:dé 600 mm, ponta ebolsa,. .M 101,80 6551 6,00 RS 167,30
¢ em local.com baixo nivel de interferancias . _ !
Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagamba 0,80 ) .
Cl6.1 SINAPI 5631  m3, peso operacional al 17t, poténcia bruta 111 HP- chp ¢ 0,13 21891 0,00 0,00 218,91 27,58
CHP diurno. Af 06/2014 . ‘
Escavadeira hidréulica sobre esteiras, cagcamba 0,80
C16.2 SINAPI 5632  m3, peso operacicnal t, poténcia bruta 111 HP - chi chi 0,27, 94,20 0,00 0,00 94,20 24,96
diurno. Af 06/2014
SAPI Tubo de concreto armado para dguas pluvials, classe é
C16.3 wsumo 791 PS-1, com encaixe ponta e bolsa, didmetro nominalde  m i 1,00 0,00 62,10 0,00 62,10 62,10
=600 mm .
C16.4 SINAPI 88246  Assentador de tubos com encargos complementares h 0,593. 30,72 0,00 0,00 30,72 18,22
Ci6.5 SINAPI 88316 Servente com encargos complementares h 1,185. 26,19 0,00 0,00 26,19 31,04
C166  SINAPI g ' /52Massa trago 13 (em volume de cimento carela 0005 000 681,25 0,00 681,25 3,41

média limida}, prepare manual, Af 08/2019
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Pagina: 491 de 679

Data Base: 28/02/2023 (Com desoneragéo)

+
i

{
Servigo: 561100 Pintura de ligagdo exclusive fornec. da emulsao Unidade: muz

(AJEquipamento Cédigo | ‘Quantidade]  Ut.Pr| _ Ut:Impr, _ VI. Hr. Prod| VI. Hr.Tmp] Custo Horario
Cam. chassi 1419 346050 1,0000 1,0000 0,0000 239,29 75,80 239,29
Espargidor de asfalto 6000 | 370060 1,0000 1,0000 0,0000 118,20 60,72 118,20
Tangue depdsito asfalto frio 20000 ! 300200 2,0000 1,0000 0,0000 2446 17,37 48,92
Trator agricola 5105 4x4 341000 1,0000 0,2400 0,7600 212,13 52,53 90,83
Vassoura mecénica rebocdvel 300090 1,0000 0,2400 0,7600 13,13 9,32 10,23
{A)Total:| 507,47
I
(B)Mac-dé-Obra ) Cddigo | = Eq. Salariall Encargos{(%)| Sal/Hora Consumo Custo Hordrio
Encarregado de Servico 210060 6,00 108,92 74,18 0,1000 7.41
Servente 200130 2,20 108,92 27.20 2,0000 54,40
{B)Total:| 61,8
|| 1
(Cliteris de Incidéngia _ Codigo || % M. O. Equip, Mat. Custo|
Ferramentas Manuais 29890 5,0000 X 3,09
(CYTotat| 3,09
g
Custo Horaric da Execugiio {A) + (B) + (C)] 672,37
{D) Produgéo da Equipe| 1:728,00
(E) Custo Unitario da Execugio [{A) + (B) + (C)]/ (D} 0,33
|
|(F)Materials _lcédigo | Unid.. ] Custo Unltario] Consumo] Custo Unitario
(F)Total:| 0,0
i
[(G)Servigos ICédigo | Unld, [.. Custo Unitario] ._Consumo| Custo Unltario
{G)Total:]| 0,00
I
(H}ltens de Transporte Cddigo | Unid.| Férmula] X1 X2| Custol Consumol Custo Unit.
Emulsgo (Trecho) 11000 | t 0,80x + 39,44| 0,00 00005 0,00
(H)Total:] _0,00]
i
| Custo Direto Total (E} + (F) + (G) + {H)] 0,33
{
d
i
|
&
I
Dezumento assinado digitatmente
ONCALES QUABIROS
govbr jnisan
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TIPO DEOBRA

Foinegimenid da Malcrials @ Equi ireta « it3e50 G obeas) - |
Itons Slglas b
Adotado
AdministragAo Contral AC 3.45%
Soguro o Garantia SG 0.48%
Risco R 0.85%
Desposas Financoiras DF 0.85%
Lucro L 599%
Tribislos {impostos COFINS 3%, o PtS 0.65%) CP 3,65%
Tribulos (1SS, vartivel da doordo com o municipo) 1SS 0.00%
Tributos (Conbibuiclo Providencidria sobre o Roceita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracio) CPRB 0.00%
BD] SEM desoneragio (Férmufa Acdrdas TCU) BDIPAD | 16,24%

Os valotes do BD! foram calaulades com o emprage da fémuda:

E L] L]
801 = [I4AC+S # R+ G]*(1 + DE)*(1+]] .1

{1CP-1S5-CRPB}

Aquota e 0%.

Doclaro para o3 devidos Mns que, conformo kegislagio ributinia municipal, a base do cAlkeulo dosts lipo do obra comesponde b 0%, com G reepoctva

Desoneraghio, ¢ quo osta & & altamativa mahs adsquada para 8 Administragio Pibliea.

Dadlaro para os davidos fna que o fopima de ContrinuieBo Providencifria sobre 9 Receita Bruta adotado para elaborag o doorgamenta fol SEM

Obsorvacdes:
FAZENDA RIO GRANDE /PR quarta-foira. 20 do novembio de 2023
Lacal Data

Responsavel Técnico
Nomao: GUSTAVQ GONCALES QUADROS
GREAICAU; 72.224D

Documento assinpdo digitalmente

@‘ber' GUSTAVO GONCALES QUADROS
g Data: 28/11/2023 14:53:47-0360
Verifique em https://validar.iti.gov.br
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ENGECAP LIMITES FisSIcOS

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-51 Laboratorista: Luca L. de Lara N
Cllenie: PREF, MUNIC, DE FAZ. RIO GRANDE Profundidade; 0,10a 1,52 Data: Q21272021 .
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Silta Argifoso Avermslhado |
i
i ANALISE GRANULOMETRICA i :i
.| Abertura 1d P % que Passa da |
UMIDADE HIGROSCOPICA Panalra B[ = om Ratido (g) assandolg) Amostra Total ;
iz 68,9 0,00 1484,85 100,0% i
Cépsula N® 192 187 3 76,2 0,00 1,484,686 100,0% ,
{a) Selo Umldo + Tara {gr) 129,72 128,89 21z 63,5 0,00 1.484,68 1060,0% M
(b) Solo Seco + Tara [gr) 128,68 127,86 ad 0.8 0,00 1.484,86 100,0% '
{c} Tara da Cépsula (gr) 29,65 28,66 112" 38,1 0,00 1.434,86 100,0%
(d) Agua {a-b) (gr) 1.04 1,03 1" 254 0,00 1.484,86 100,0% |I
(o) Sclo Seco {b-c) {gr} 49,03 99,20 314" 19,1 0,00 1.484,86 100,0% !|
{f) Teor de Umidada ({d/e)*100) (%) 1.05 1,03 3" 9,5 0,00 1.484,86 100,0% |
147288 59.2% 4
Urnldads Média (%) 1.04 d 48 11,88 i
10 2.0 19,46 145342 97,9% |
Ponelramento fino !
Amostra total seca: 1484,86 - !
Peso amostra seca (gr) I 88,97 | Paso ampstra parclal umlda (gr) l 100.0
{a) Amostra Total Umida (gr) 1800,00 Panolras Amostra seca (gr] Porcantagem que passa ]
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 31,44 N* mm Retide Passando Amestra pareial Amostra total
{c) Solo Umido Pass. 810 (a-b) (gr) 1468,56 10 2,000 97,9% ‘
{d) Solo 5, Pass. #10 (cl{t+h)) (ar) 145342 40 0,420 3,13 95,83 96,6% 94,8%
{e) Amostra Total Seca (b+d) {ar) 1484,88 200 0,075 2,75 93,08 94,1% 92,5% ,
I
! ENSAIDS FISICOS P
)
Ensafos Limita de liquidez Limite de plasticidade ;:
Cépsula N* 160 156 154 161 157 166 171 176
Cépsula + Solo Umido (gr} 29,00 27,85 27,668 14,29 13,02 13,69 13,16 13,95 h
Capsula + Solo Seco (gr) 23,24 22,00 22,08 13,45 12,19 12,87 12,34 13,15 !
Peso da Cdpsula (gr) 12,05 10,59 11,02 11,43 10,18 10,89 10,35 11,16
Pego da Agua (ar) 5,76 5,85 5.60 0,84 0,83 0,82 0,82 0,80 "
Paso do Solo Soco (gr) 11,19 11,41 11,04 2,02 2,01 1,58 1,99 1,99 '
Porcentagem da Agua (%) 61,5% 51,3% §0,7% 41,3% 41,0% 4,7% 41,2% 40,0%
N° de Golpas 24 25 27
Constante 1.005 4,000 0,890
Limite do Liqulder Calculado 51,2% 51,3% 51,2%
i RESUMO DOS ENSAIOS |
Pedregulhe Arala Grossa Arola Médla Arela Flna !
> 4,8 mm 4,8-2,0 mm 2,0- 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200 '
0,8% 1,3% 31% 2,3% 82,5% i
LL LP P 15 Classificagio H.R.B. i
51,2% 39.5% 11.1% 11 A-7-5 "
|
|
t
DISTRIBUIGAC GRANULOMETRICA .
100 ! - - — )
80 ¢
80
I
70 i
I|
60 1
o
a |
Z &0
] |
2 a0 i
& '
20 Y
20
10
0 |
0,01 010 1,00 10,00 100,00 .
DIAMETRO (mm) Y
!
Granulometrla LL LP Preparagio i
Et . §
jrepa DNER ME-80/94 _DNER ME 122134 DNER ME-82/54 DNER ME- 041/94 Géleutos
Data 0212124 021121 02112121 oar2/21 o221
Operador Lucas Vieira Vielra Lucss Cleyton




ENGECAP LIMITES FISICOS
SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO Furo: ST-49 Labeoratorista: Luca L. de Lara
Cliente; PREF. MUNIC. DE FAZ. RIQ GRANDE Profundidade; 0,10 a 5,50 Data: 021212021
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Argila Marrom Claro
] ANALISE GRANULOMETRICA. E
»| Abertura Rotl % que Passa de !
UMIDADE HIGROSCOPICA Panela Nl e otide fa) Passandolg) Amostra Total
e 88,9 0,00 1.488,31 106,0%
Cépsula N° 147 140 3 76,2 0,00 1.486,31 100,0%
{a) Solo Umido + Tara {gr} 130,04 129,02 212" 63,5 9,00 1.486,31 100,0% '
(b} Solo Seco + Tara [gr) 129,11 128,06 » 50,8 0,00 1.486,31 100,0%
{c) Tara da Cépsula (gr} 29,64 28,77 1172 38,1 0,00 1.486,31 100,0% .
(d) Agua (a-b) {gr) 093 0,95 1 254 0,00 1.486,31 100.0%
{8} Salo Seco (b-c) (ar) 99,47 99,29 34 19,1 0,00 1,486,321 100,0%
{f) Taar da Umidada ({d/a)*100) (%) 0,94 0,97 g 85 0,00 1.486,31 100,0%
1
1.472,83 9,1%
Umidade Média (%) 0,85 4 48 1347 9 :
10 29 38,92 1.433,91 95,5% |
1
Penelramonto fine
Amostea total seca 1488,31 bl _ l
Peso amestra seca (gr) | §9,05 | Peso amostra parclal umlda [gr) | 100,0 !
{a) Amostra Total Um!da [gr) 1500,00 Panelras Amuostra seca (gr) Porcantagem que passa H I'
(b) Solo Seco Retido na 810 (gr) 5240 N°® mm Retido Passandp Amostra parclal Amostra total '
[c) Solo Umido Pass, #10 (a-b) (gn) 1447.61 10 2,000 96,5% '
(d) Solo 8. Pass, #10 {e/[1+h)) (g8} 143391 40 0420 2,36 96,69 97,6% 94,2%
(e) Amostra Total Seca (b+d) (gr} 1486,31 200 0,075 2,75 93,94 94,8% 91,5%
' ENSAIOS FISICOS -
i
Eneaios Limite do liquidez Limite de plasticidade "
Capsula N° 125 121 128 123 131 126 122 129 f
Capsula + Solo Umido (gr) 28,42 28,65 29,84 12,58 14,62 13,34 14,61 15,58 .!
Capaula + Solo Seco (gr) 22,80 23,04 24,38 11,78 13,81 12,53 13,81 14,77 ‘
Peso da Capsula (gr) 11,77 12.04 1349 9,77 11,83 10,52 11,82 12,78 l
Paso da Agua (gn 5,62 5,61 5,48 0,82 0,81 0,81 0,80 0,81
Paso do Solo Seco {gr} 11,03 11.00 10,87 1,99 198 2,01 1,99 1,69 '
Porcentagem do Agua {%) 51.0% 51.0% 504% 41.1% 40,9% 40,6% 40,5% 40,8%
N® de Galpes 24 25 27
Constants 1,005 1,000 0,960
Limite de LIquidez Calculado 50,7% 51,0% 50,9%
1 RESUMO DOS ENSAIOS i
Pedregulho Arela Grossa Argla Médla Arela Fina
> 4,8 mm 4,8 2,0 mm 2,0-0,42mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
0,5% 2,6% 2,3% 2,7% 915% +
LL LP 1P 15 Classificagio H.R.B, I'
1
50.9% 40,8% 10,1% 10 AT-5 h
1
!
DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA !
100 - + + '
| | | ] ;
90
80
70
60 '
o '
=1 |
z s ;
E 40 4
i '
30 1
1
20
10 5
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm) 1
4
Granulometria (KR LR Preparagio
|Etapa DNER ME-80/94 DNER ME 122/94 DNER ME-52194 DNER ME- 041/34 Géleulos
Data o2112/21 02/12/21 o212i21 Q212721 0312121
Oporador Lucas Vieira Vieira Lucas Cleyton



ENGECAP LIMITES FISICOS
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 5T-48 Laboratorista: Luca L. de Lara
Cliante: PREF, MUNIC, DE FAZ, RIO GRANDE Profundidade; 0,20 a 1,55 Data; 02A11/2021 ,
LOCAL: FAZENDA RIC GRANDE-PR Materlal: Sifte Argileso Marrom Amarelhado ,
! i ANALISE GRANULCMETRICA i
o | Abertura % que Passa do ;
UMIDADE HIGROSCOPICA PonetraN*| ™ i Ratdo (g) Passandolg) Amostra Tetal '
3 68,9 0,00 148563 1090,0% !
Cépsula N° 219 213 3" 76,2 0,00 1.485,63 100,6% :
1)
{a} Solo Umido + Tara (gr) 127,38 128,20 21i2" 63,5 0,00 1.485,63 100.0% ,
{b) Solo Seco + Tara (gr) 126,36 127,21 ! 50,8 0,00 1.485,63 100,0%
(¢) Tara da Cépsula (pr) 26,14 27,29 112" 38,1 0,00 1.485,63 100,0%
() Agua {a-b) (g7) 1,02 0,99 I0 254 0,00 1.485,63 100,0% :
(o) Solo Seco (b-c) {gr} 100,22 99,92 314" 19,1 0,00 1.485,63 100,0% .
{0 Teor de Umidadu {(d/e)*100) (%) 1,02 0,99 38" 95 0,00 1.485,63 100,0% :
1.466,17 88,77
Umidade Médla (%) 1,00 4 48 1948 4 % "
10 2,0 35,83 1.430,24 S6,3% 1
Penelramento fino
Amostra total seca: 1485,83 "
Poso amostra seca (qr) ] 99,00 I Peso amostra parclal imida {gr) I 100.0
{a) Amostra Total Umida (gr) 1500,00 Panalras Amostra seca (gr) Porcenlagem que passa [
(b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 55,33 N mm Retldo Passando Amostra parcial Amostra total !
{c} Selo Umido Pass. #10 {a-b} {an} 144461 10 2,000 88,2% |}
[d) Salo 5. Pass, #10 (cJ{1+h}) (ar) 1430,24 40 0,420 3,50 95,51 98,5% 92,9% !|
(&) Amostra Tolal Seca (b+d) (gr) 1485,63 200 0,075 2,75 92,76 93,7% 80,2% i
4
1 ENSAIOS FISICOS [
M
Ensales Limite do liquidez Limite de plasticidade .
Cépsula N° 183 169 172 176 190 186 181 189 i
Cdpsula + Solo Umido {gr) 27,55 26,89 27,10 13,70 13,29 13,39 13,84 13,90 .
Cdapsula + Solo Seco {ar) 21,82 21,15 21,48 12,85 12,85 12,65 13,11 13,15 :
Peso da Cépsula (gn) 10,88 10,03 10,57 10,94 10,55 10,66 11,12 11,13 i
Peso da Agua [gr) 573 5,74 5,62 0,75 0,74 0,74 0,73 0,15 L.
Peso do Solo Seco (gr) 10,94 11,12 10,94 20 2,00 1,89 1,99 202 i
Porcentagem da Agua (%) 524% 51,7% 51,6% 1% 36,7% 37,0% 36,6% 36,9% i;
N° do Golpes 24 25 27 [}
Constante 1,005 1,000 0,880 I-
Limlte de Liquldez Calculado §2,1% 51,7% 52,1%
i RESUMO DOS ENSAIOS i
Pedregulho Arala Grossa Arala Médla Arofa Flna
> 4,8 mim 4.8-2,0 mm 2,0 - 0,42 rum 0,42 - 0,074 mm Passando na #200 .
1,3% 2,4% 3.4% 27% 90.2% 1
LL 1P 1P 6 Classificagfio H.R.B, M
52.0% 36.9% 12.2% 12 A-T-5 '
Y
:
DISTRIBUIGAC GRANULOMETRICA i
100 I + - |
i
a0 * :
80
70 ,
1
60 "
] i
Z o0 I
[2]
4 40 .
# 1
30 |
b
20 I:
/
10 1
i
0 ]
0.0 0,10 1.00 10,00 100,00 !
DIAMETRG [mm) !
| Granulomotda LL L Preparagso. : !
%Etapa 'DNER ME-80/94 DNER ME 12234 'DNER MiE:82/94 DNER ME- 041194 Calculos i
Data o121 oz211/21 Q21111 021121 o321
Cperader Lucas Vieira Vieira Lucas Cleyton




ENGECAP LIMITES FISICOS
#REF| #REF! Furo: st47 F 0202153 Laboratorlsta: Luca b, de Lara
Cllente: #REF! #REFI Argla Preta Data: 021172021
#REFI HREF! Matorlal: JoZa H. Vielra
i ANALISE GRANULOMETRICA
«| Abertura Retld S d % que Passa de
UMIDADE HIGROSCOPICA Ponala K| ™ m alldo (g) assandalg) Amostra Total
3" 88,9 0,00 1.481,48 100,0%
CapsulaN® 10 7 I 76,2 0,00 1.481,49 100,0%
{a) Selo Umtdo + Tara (ar) 125,93 127,59 2172 63,5 0,00 1.481,48 100,0%
(b} Solo Seco + Tara [g1) 124,65 128,28 2" 50,8 0,00 1.481,49 100,0%
{c) Tara da Cépsula [gr) 24,71 26,93 1 fr2" 38,1 0,00 1.481.49 109,0%
{d) Agua (a-b} (g1} 1,28 1,30 1" 254 0,00 1.481,48 100,0%
{c) Sola Seco (b-c) (gr) 99,94 99,36 I 19,1 0,00 1.481,49 100,0%
{N Tear de Umidada ({dfe)*100) {%) 1,28 1,31 318" 95 0.00 148149 100,0%
4 a8 25,00 1.456,49 28,3%
Umld dia (% 1, .
midade Média (%) gt 10 2,0 27,00 1.429,49 96,5%
Amostra total 148149 Panelramento fino
os s€ca; K
o seca Pesoamostraseca(gr)| 9872 | Peso amostra parcial umida jar) | 100,0
{2} Amostra Total Umida (gr) 1500,00 Peneiras Amostra seca (g7} Porcentagom que passa
(b} Sole Seco Retida na #10 {gr) 52,00 Ne mm Retido Passando Amostra parcial Amostra total
(c} Solo Umido Pass. #10 (a-b} (gr) 1448,00 10 2,000 86,5%
{d} Solo §. Pass. #10 {c/[1+h]} (g} 142949 40 0,420 4,42 94,30 95,5% §22%
(e) Amostra Total Seca (b+d) {gr) 1481489 200 0,075 2,75 81,55 92,7% 89.5%
H ENSAIOS FISICOS
Ensalos Limite da liquidez Limite de plasticidade
Cépsula N® 208 204 188 208 213 21 202 206
Cépsula + Solo Umido {gr) 30,02 30,04 29,83 14,46 14,51 14,52 14,82 14,35
Cdpsula + Solo Seco (gr) 22,64 2295 22,77 1349 13,48 13,54 13,84 13,18
Poso da Cipsula (gr) 11,32 11.83 11,54 1143 11,28 11,43 11,75 11,09
Pogo da Agua (gn) 738 7,09 706 0397 1,03 0,98 0,98 1,17
Paso do Solo Seco (gr) 11,32 11,12 11,23 2,06 2,20 211 2,09 2,09
Porcentagem de Agua (%) 65,2% 63.7% 62,9% 471% A5.6% 46,4% 46,9% 45,9%
N° do Golpes 21 24 27
Constants 1,022 1,005 0,990
Limlte de Liguidez Calculade 63,8% 63.4% 63,5%
[ RESUMO DOS ENSAIDS
Pedregulhe Arcla Grossa Arela Médla Arela Fina
> 4,8 mm 4,8-2,0mm 2,6 - 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
1,7% 1.8% 4,3% 2,1% 89,5%
LL LP P e} Clagsifleagdo H.R.B.
63,6% 46,8% 16,8% 15 A-7-5
DISTRIBUIGAD GRANULOMETRICA
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DIAMETRO {mm)
| - Granblometria L. HE Preparagio
Etapa i DNERME-B0r4 - ONER ME-122/94 DNER ME-82/94 DNER ME- 041/p4 Céleulos
Data 0211/21 2411424 02/11/21 21121 Q3121
Oporador Lucas Vialra Vieira Lucas Cleyton




ENGECAP LIMITES Fisicos

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-46 Laberatosista: Luca L. de Lara
Cliente: PREF. MUNIC, DE FAZ, RIO GRANDE Profundidada; 0,08 a 1,50 Data: ganz2rze
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-FR Materlal: Sifte Argiloso Marrom '
t ] ANALISE GRANULOMETRICA 7
.| Abertura P % que Passa de
UMIDADE HIGROSCURICA PenelraN'| * m Retida (o) assandola) Amostra Total
3120 889 0,00 1.483,86 100,0% '
Capsula \° 174 170 0 76,2 0,00 146,85 100,0% !
{a) Solo Umido + Tara (gr) 126,18 128,11 2 42 83.5 0,00 1.483,86 100,0% !
(b} Solo Seco + Tara (gr) 125,06 127,04 2" 50,8 0,90 1.483,88 100,0% :
(<) Tara da Cépsula {gr) 2547 27,81 142° 38,1 0,00 1.483,86 100,0% "
(d) Agua [a-b) {gr) 1,12 1,07 14 25.4 0,00 1.483,85 100,0% '
(e} Selo Suco (b-c) (g} 99,59 99,23 " 19,1 0,00 1.483,86 100,0% !
{f) Teor de Umlidade {(d/o}*100) (%) 112 1,08 318" 9,5 0,00 1.483,86 100,0% ‘:
4 4.8 10,48 1.473,38 89,3% |:
de Média (% 10 -
Umidado Média (%) K 10 20 5.99 1.467,35 9a.5% i
"
Amostra total 1483.88 Penelramento fina .
stra ca: , ]
° otal=e Peso amosira seca (gr) | 98,91 ] Peso amostra parclal dmida (gr) | 100,0 t
)
{a) Amostra Total Omida {gr) 1500,00 Penelras Amostra seca (gr) Parcentagam qua passa [ i.
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 16,47 N? mm Refldo Passando Amuostra parcial Amostra total i
{c) Solo U'mido Pass. #10 (a-b) (ar) 1483.53 10 2,000 08,9% I|
[d) Solo S, Fass, #10 (<i(1+h)) (gr) 1467,39 40 0,420 3,60 95,31 26,4% 95,3% i
i
{c) Amostra Total Seca (b+d) (gr) 148386 200 0,075 2,75 92,56 93,6% 92,5% i
|
i ‘ENSAIOS FlsICOs | }I
I
Ensalos Limite de liquidez Limita da plasticidade II
Céapsula N° 143 139 147 150 148 185 152 148 !
Cipsula + Solo Umidoe (gr) 28,04 2711 27,68 13,39 12,80 13,59 12,80 13,50
Capsula + Solo Seco {gr) 22,24 21,29 2213 12,51 12,09 12,37 12,10 12,70 r}
Peso da Capsula (gr) 1137 10,27 1,13 10,33 10.09 10,76 10,12 10,71 r
Paso da Agua (g 5,80 5,82 5,85 0,88 0,81 082 0,80 0,80 !
Paso do Sole Seco {grj 10,87 11,02 11,00 2,18 200 2,02 1,98 1,99 i
Porcentagem da Agua (%) 53,4% 52.9% 53,2% 40,4% 40,4% 40,5% 40,4% 40,3% !i
N° do Golpes 23 24 25 I
Constants 1010 1,005 1,000 "
Limlte de Liquidez Calculade 52,8% 52,6% 53,2%
i RESUMO DOS ENSAIDS | '
Pedregulhe Arela Grosga Arcla Médla Arela Fina 1
>48mm 4,8-2,0 mm 2,0-0,42 mm 0,42 « 0,074 mm Passando na #200 ;
07% 04% 3.6% 2,7% 92,5% i;
LL LP 1P IG Classlficagiio H.R.B. j
52,9% 40,4% 12,5% 12 A-7-5 L}
h
|
DISTRIBUIGAC GRANULOMETRICA
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DIAMETRO (mm) g
!
f ) ; Granulometria ' LL a LF Preparagio” . i |
Fepa ‘.| CDNERMESusa | DNERME 12204 DNER ME-52/54 .ONER ME- 041/94. , Céloutes i
Data 02112121 02112121 02112121 021221 Qanzet
Oparador b Lucas Vigira Vieira Lucas Claylon




BOLETIM DE SONDAGEM

SONDAGEM A TRADO

ENGECAP

e e e
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS
CLIENTE:

DIAMETRO DO TRADO: 6"

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

SONDADOR: Robenson/Jossue
FOLHA: 1/5
LOCALIZA(;AO: FAZENDA RIO GRANDE-FPR LOTE: 10 DATA: 27/11/2020
CAMADA Espessura da
RUAJAV. FURO ST LADO INICIO FINAL camada DESCRICAO DO MATERIAL
0,00 0,08 0,08 Saibro
0,08 1,50 1,42 Silte Argilosc Marrom
ALOIZIO AZEVEDO 46 LD
0,00 0,20 0,20 Saibro
0,20 1,63 .33 Argila Pret
ALOIZIO AZEVEDO| 47 LE 13 rofa Freta
0,00 0,20 0,20 Saibro
0,20 1,55 1,35 Silte Argilose Marrom Amarelhado
CARLOS GOMES 48 LD
0,00 0,10 2,10 Saibro
0,10 1,50 1,40 Argila Marrom Claro
CARLOS GOMES 49 LE i
LEGENDA: O CARACTERIZAGAO COMPLETA ® CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTAGAQ, CBR, EXPANSAO
OBSERVAGAO: )




ENGECAP LIMITES FISICOS
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-54 Laboratorlsta: Luca L. de Lara
Cllente: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE  Profundidade: 0,35 a 1,55 Data: 021112021 |

LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Material; Silte Argilose Marrom Clara '
i ' ‘ANALISE GRANULOMETRICA I
Abertura % que Passa de K
N Retldo P der |
UMIDADE HIGROSCOPICA Penelra mm etido (a) Assandoig) Amostra Total i
3 88,9 0,00 1.487,19 100,0% 1
Capsula N° 196 192 7 762 0.00 1.487,19 100,0% '
{a) Sole Umide + Tara (gr) 130,00 130,42 21/2° 63,5 0,00 1.487,19 100,0% |
I
(b) Solo Seco + Tara (gr) 129,07 129,61 2" 50,8 0,00 148719 100,0% |
(c) Tara da Capsula (gr) 29,56 29,65 112 38,1 0,00 1.487,19 100,0% 1
(d) Agua (a-b) (o1} 0,93 0,91 1" 254 0,00 1.487,19 100,0% 1
{e) Scle Seco (b-c) (gr) 98,51 99,86 3/4" 19,1 0,00 1.487,19 100,0% :;
{f) Taor de Umidado {{d/a)*$00) {%) 0,03 0,91 38" 95 0,00 1.487,19 100,0% i
4, 1.439,29 96,6% i
Umnidado Média (%) 0,82 4 8 47,90 d |
10 20 46,85 1.392,44 93,6% 0
Penelramonto fino i
Amostra total seca: 1487,19 -
Peso amostra seca (gr) l 99,09 I Peso amostra parelal Gmlda (gr) | 100,0
!
{a) Amastra Total Umida (gr) 1500,00 Paneiras Ambostra seca (gr) Porcéntagem que passa !
{h) Solo Seco Retido na #10 (gr) 94,75 Ne mm Refide | Passando Amostra parcial Amostra total ¢
{c) Solo Umido Pass, #10 (a-b) {gr) 1405,25 10 2,000 93,6% :I
{d) Solo S, Pass. #10 {ci{1+h}) (gr) 1392,44 40 0,420 2,22 96,87 97,8% 91,5% :I
1
(o) Amostra Total Seta (b+d) (gr) 1487,19 200 0,075 2,75 94,12 95,0% 88,9% ‘:
1
]
j ENSAIOS FISICOS ¥ |
Ensaios Limite de liquidez Limite da plasticldade J;
Capsula N° 161 158 153 160 164 165 158 154 :'
Cépsula + Solo (mido {gr) 2831 28,15 27,60 14,84 13,83 13,85 13,10 13,82 I
Cépsula + Solo Saco {gr) 2281 22,27 21,77 14,05 13,05 12,75 12,31 13,03 i!
Paso da Cépsula (gr) 11,43 10,69 10,16 12,05 11,06 10,75 10,32 11,02 i
Poso da Agua (gr) 5,70 5,88 5,53 0,79 0,78 0,80 C,79 0,79 Il
Poso do Solo Seco (gr) 11,18 11,68 11,61 2,00 1,99 2,00 1,99 2 .!
Porcentagem de Agua (%) 51,1% 50.4% 50,2% 38,5% 39,5% 39,9% 39,8% 39,6% ;I
N o Golpes 24 25 27 !
Caonstanta 1,005 1,000 0,980 Il
Limite de Liquidez Calculado 50,8% 50,4% 50,7% i
i
i RESUMO DOS ENSAI0S i |i
Pedregulhe Arela Grossa Arola Média Arela Flna M
>4,8 mm 48-2,0mm 2,0 -9,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200 ’
3,2% 3.2% 21% 2,6% 88,9% '
LL LP P 1G Classiflcagio H.R.B. !
50.6% 39.7% 11,0% 1 ATS |
|
|
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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- !l
Grafiulometria LL LP: Preparagio
jFapa GNER ME-80/84 BNER ME 122194 DNER ME-82/04 DNER ME- 041i34 Céleulos
Data o211 02111721 0211124 o221 0311721
Operador Lucas Vielra Vielra Lucas Cleyton



ENGECAP LIMITES FisICOS
SERVICO; ESTUDO GEOTECNICO Furp: ST-53 Laboratorista: Luca L. de Lara
Cliente: PREF, MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Profundidads; 0,105 1,52 Data: 0211272021
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Silte Argiloso Marram Clzaro
| ANALISE GRANULOMETRICA i
+| Abertura Retld d % quo Passa de
UMIDADE HIGROSCOPICA PenalraN* | o atido {e} Passando(g) Amostra Total
sz 88,9 G.00 1.485,66 100,0%
Capsula N® 36 26 3 78,2 0,00 1.485,66 100,0%
(a) Solo Umido + Tara (gr) 128,39 127,48 212" 83,5 0,00 1A485,66 100,0%
{b) Solo Seco + Tara [gr) 127,37 126,47 P 50,8 0,00 1.485,66 100,0%
{c) Tara da Cépsula {gr} 2712 26,88 112" 381 0,00 1.485 56 100,0%
{d} Agua {a-b) {gr} 1,02 101 1" 254 0,00 1.485,66 100,0%
{e) Solo Seco {b-c) {gr) 100,25 99,59 344" 19,1 a,00 1.485,66 100,6%
{f) Taer do Umldado {[dfe)*100) (%) 1,02 1,02 g 9,5 0,00 1.485,68 100,0%
X 1.451,23 97.7%
Umidado Média (%) 1.02 4 48 34,43 .
10 2,0 4341 1.407,32 94,8%
Penolramento fino
Amostra total seca: 148566 =
Peso amostra seca (gr) I 98,98 | Peso amostra parclal imida {gr) I 100,00
(a) Amastra Total Umida (gr) 1500,00 Pensiras Amostra seca (gr) Porcentagem qua passa I
(b} Sole Saco Retldo na #10 (gr) 77.84 N° mm Retida Passando Amostra parcial Amostra total
(¢) Selo Umido Pass. #10 {a-b} {gr} 1422,16 10 2,000 84,8%
{d) Solo 8. Pass. #10 (c/{1+h}} {gr) 1407,82 40 0,420 1,25 97,74 98,7% 93.6%
{2) Amastra Total Seca (b+d) {gr) 1485,66 200 0,075 2,75 £4,99 96,0% 90.9%
] ENSALOS FiSICOS 1
Ensalos Limite da liquidez Limite de plasticidade
Cépsula N° 26 23 18 14 19 2z 27 30
Cdpaula + Solo Umide [gr) 28,00 28,37 28,26 14,22 14,53 14,78 14,85 14,40
Capsula + Solo Seco (gr) 22 62 22,93 22,97 13,45 13,74 14,00 14,07 13,63
Peso da Cépsula {gr} 11,66 11,91 12,07 11,45 11,72 12,00 12,06 11,65
Peso da Agua (ar) 5,38 544 5,29 077 0,79 0,78 0,78 0,77
Peso do Solo Seco (gr) 10,96 11,02 10,90 2,00 2.02 2,00 2,01 1,98
Porcentagem de Agua (%) 49,2% 49,39% 48,5% 38,6% 39,3% 39,1% 39,0% 39,1%
N° do Golpes 24 26 27
Constante 1,005 0,995 9,890
Limite de Liguldez Calculado 4B,9% 49,6% 49,0%
i RESUMO DCS ENSAIOS i
Pedregulho Arela Grossa Arala Médla Arela Fina
> 4,8 mm 4,6-2,0mm 2,0 -0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
2,3% 29% 1.2% 2,6% 90,8%
LL LP P (<] Classificag3o H.R.B.
49.2% 39.0% 10.2% 10 A-T-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 — -+
80
80
70
60
8
g 50
E 40
W
30
20
10
[+]
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm)
. Granulometria L (] Preparagao
. 1{
[Flapa DNER ME-80/94 'DNER ME 122194 TNER ME:§2/94 "DNER ME~ 041/84 Célcutas
Data 021221 a2/12i21 ozi12f21 D2r12/21 o321
Opsrador Lucas Vielra Vieira Lucas Cleyton




S

ENGECAP LIMITES FisICOS
SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO Furo: ST-50 Laboratersta: Luca L. de Lara
Gilante: PREF, MUNIC, DE FAZ, RIO GRANDE Profundidade: 0,18 a 1,55 Data: e2/122021
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Matarlal: Sllte Argiloso Avarmelhade
i ANALISE GRANULOMETRICA
.| Abertura Retid % que Passa de
UMIDADE HIGROSCOPIGA PerelraN'| ™ m etido {g) Passandolg) Amostra Total
kil 88,9 0,00 1.464,95 100,0%
Cdpsula N° 165 152 a~ 76,2 0,00 1.484,95 100,0%
(a) Solo Umlido + Tara tan 129,87 128,25 212 63,5 0,00 1.484,95 100,0%
(b} Sclo Seco + Tara {gn) 128,93 12r.21 2 508 0,00 1.484,95 100,0%
{c) Tara da Cipsula (gr} 29,63 26,81 112" 38.1 0,00 1.484,95 100,0%
(d) Agua (a-B) {gn) 1.04 1,04 1" 254 0,00 1.484,95 100,0%
{0} Scla Seco (b-c} (g) 93,30 100,40 3" 19,1 0,00 1.484,95 100,0%
(f) Teor de Umldade [{d/0)*100) (%) 1,05 1,03 3/8" 95 000 1.484,95 100,0%
1.465, a8,7%
Umidado Média {%) 1,04 4 48 1846 hid i
10 2,0 20,98 1.444,53 97,3%
Pengframenty
Amostra total seca: 1484,95 eneframanto fino -
Peso amostra seca {gr} I 98,97 | Peso ampstra parelal itmlda (gr) | 100,0
(2) Amastra Total Umida {gr} 1500,00 Peneairas Amostra saca {gr) Porcentagom gque passa
(b} Solo Sece Retido na #10 [gr) 40,42 N* mm Rotldo Passando Amostra parcial Amostra total
{c) Solo Umido Pass, 210 {a-b) (gr) 1459, 58 10 2,000 97.3%
{d) Solo 8, Pass. £10 {c/{1+h)) {gr) 144453 40 0,420 1,53 97,44 95,5% 95,8%
(2) Amosira Total Seca (b+d) (gr} 1484,95 200 0,075 2,75 94,69 95.T% 93,1%
i ENSAIOS FISICOS
Ensalos Limlta de liquidaz Limite de plasticidade
Cédpsula N° 138 133 127 132 124 134 141 135
Cépsula + Solo Umido [gr} 2823 28,70 28,50 14,80 13,35 13,16 13,89 12,76
Ciépsula + Solo Soco [gr) 22,14 22,67 23,50 13,98 12,52 12,31 1307 11,97
Peso da Cépsula [gr) 11,03 11.67 12,39 12,00 10,50 10,31 11,08 9,98
Peso da Agua ar) 6,09 5.03 6,00 0,82 0.83 0,84 0,82 0,79
Paso do Solo Saco (gr) 11,11 11,00 1.1 1.88 2,02 2,00 1,99 1,89
Porcentagem de Agua (%) 54,8% 54,8% 54,0% 41,3% 41,0% 41,1% 41,2% 40,0%
N° de Golpes 23 25 26
Constante 1,010 1,000 0,995
Limite de Liquidez Calculado 54,2% 54,8% 54,3%
i RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arela Grossa Arela Médla Argla Fina
» 4,8 mm 4,8 = 2,0 mm 2,0 -0,42mm 0,42 - 0,074 mm Pagsando na #200
1.3% 1,4% 1,5% 2,7% 93,1%
LL Lp P [ Classifleagiio H.R.B,
54,4% 4£1.0% 13,4% 12 A-7-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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Granulontatria B E LP; Preparagio -
Etapa 'DNER ME-80/34 "DNER ME 122/94 DNER ME-82/04 DNER ME- 041/54 Céleulos
Data 2Nz a2M12/21 021221 Q211221 o3z
Operador Lucas Vieira Vielra Lucas Claylon




ENGECAP LIMITES FISICOS

SERVICO: ESTUDO GEQTECNICO Furo: ST-52 Laboratorista: Luca L. de Lara
Cllento: PREF, MUNIC. DE FAZ, RIO GRANDE Profundidade; 0,19 a 1,53 Data: 021172021 4
LOCAL; FAZENDA RIO GRANDE-PR Material: Silts Argiloso Marrom Clara v
1
i ] ’ ] ANALISE GRANULOMETRICA [
Abertura % que Passa de p
. P;
UMIDADE HIGROSCOPICA PenelraN*| " m Rotldo (g} assandola) Amostra Total
e 88,9 0,00 1.484,97 100,0%
Cépsula N* 71 165 Ky 76,2 0,00 1.484,97 100,0%
{2) Sole Omido + Tara (gr) 129,24 127,32 2172 63,5 0,00 1.484,87 100,0%
{b) Solo Seco + Tara [gr) 128,22 128,24 2 50,8 0,00 1.484,97 100,0% .
{¢) Tara da Cipsula {gr) 27,73 26,61 112 38,1 0,00 1.484,97 100,0%
(d) Agua {a-b) {ar) 1.02 1,08 1" 254 0,00 1.484,97 100,0%
(¢) Solo Seco (b-c) {gr) 100,49 99,63 4" 19,1 0.00 1.484,97 100,0%
{f) Teor do Umldade ({dfe}*100) {%) 1,01 1,08 3/8” 9,5 0,00 1.484,97 100,0%
4 4,8 22 45 1.462,51 98,5%
Umidnde Média (% 1,05 L
nee o 10 2.0 26,45 1.437,06 96.8%
Amostra total soc 148467 Penelramento fino 1 '
05! o a: X
e Poso amostra seca [gr) I 98,98 | Paso amostra parclal amida [gr) I 160,0
(a) Amostra Tetal Umida (gr) 1500,00 = . Panelras_ Ambostra soca (gr) ) Porcentagem que passa <
(b} Solo Soco Retlde na #10 {gr) 47,90 Ne mm Retido Passando Amostra parclal- Amostra total '
{c) Solo Umido Pass. £10 (a-b} (gr) 1452,10 10 2,000 56,8% 1
{d) Solo S, Pass. 810 (c/{1+h)} (gr} 1437,06 40 0,420 1,84 a7.12 - 99,1% 85.0% !
(¢) Amastra Total Seca (b+d) (g7} 1484,97 200 0,075 2,75 84,37 854% 92,3%
| ENSAIOS FISICOS' : f
Ensalos Limite de liquidez Limita do plasticidade
Cépaula N° 138 130 145 149 144 140 137 142 ,
Cdpsula + Solo Umide {gr) 28,84 28,45 28,75 13,30 13,62 13,54 12,82 14,05
Capsula + Solo Saco [gr) 2132 2321 21,33 12,53 12,68 12,78 12,08 13,28
Poso da Cdpsuta [gr) 10,14 12.39 10,14 10,52 10,84 10,81 10,05 11,29
Paso da Agua (gr) 5,52 524 5,42 0,77 0,76 0,76 0,76 0,78 ,
Peso do Solo Seco {gr) 11,18 10,82 11,19 2,01 2,02 197 2,01 2,00 .
Porcentagem de Agua (%) 49,3% 48,5% 48,4% 38,0% 37,9% 38,3% 7% 38,1%
N° do Golpes 3 25 28
Constante 1,010 1,000 0,895
Limite de Liguldez Calculade 48,8% 48,5% 48,7% h
h
i . " _  RESUMO DOS ENSAIDS - } O} f‘
Pedregulho Arcla Grossa Arcla Médla Arela Fina
> 4,8 mm 48-20 mm 2,0.0,42 mm 0,42 -0,074 mm Passando na #200 ,
1.5% 1.7% 1,8% 2,7% 92,3%
LL LP P 16 Classificago H.R.B.
48.8% 36.0% 10,8% 10 A7-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA i
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DIAMETRO (mm) '
Granulometria L o Preparmagio .
Ftapa | v oneRwmEsoss | ONERME1z294 |  DRERME-s294 DNERME-04tipq | =~ “hleules
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ESTUDC GEOTECNICO

ARQUIVO FOTOGRAFICO

LOCALIZA(}A( FAZENDA RIO GRANDE-PR
Lote-10

|Furo: ST-49 '
RUA CARLOS GOMES

~7HeTox

gt

ST-50

_ : _ ST-50
RUA RUI BARBOSA i RUA RUIBARBOSA i

BUHETZ0

—
S e o

ASY £110%)

Furor __ ST-51 [Furo: _ ST-51
HRUA RUI BARBOSA ' RUA RUI BARBOSA




ESTUDO GEQTECNICO

ENGECAR
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS LABORATORISTA: HERCULANOC L. DE LARA
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE DATA: 07/12/2020
LOCALIZAGAO: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 10
FURO No: ST-46 ST-47 ST-48 ST-49 ST-50 ST-51 ST-52 ST-53 ST-54
RUA / AVENIDA Rli’:;:‘:;‘go Rﬁ;}:{:‘go RU: Oﬁiéos Rugocaréléos RUA RUI BARBOSA | RUA RUI BARBOSA| RUA GE:JC',';”:RAES RUA GRUC'::RKES Ri’ggﬁi:E
PROFUNDIDADE (m) 0,08 a 1,50 0,20 a 1,53 0,20 a 1,55 0,10 a 1,50 0,18a 1,55 0,10a1,52 0,10 a 1,53 0,108 1,52 0,35 a 1,55
Stlte Argiloso ) Silte Argiloso Argila Marrom | Silte Argiloso | Silte Argiloso | Silte Argiloso | Silte Argiloso | Silte Argiloso
MATERIAL Argila Preta Marrom
Marrom Amarelhado Claro Avermelhado | Avermelhado | Marrom Claro | Marrom Claro | Marrom Claro
§ 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< E 11/2° 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
“E‘ g 34" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
[ 8 3/g" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
% E n®4 99,3 38,3 88,7 99,1 88,7 99,2 88,5 97,7 96,8
% § n® 10 98,9 96,5 96,3 96,5 97.3 97,9 96,8 94,8 93,6
o n° 40 95,3 92,2 92,9 94,2 95,8 94,8 95,0 93,6 91,5
= n°® 200 82,5 89,5 90,2 91,5 93,1 82,5 92,3 80,9 88,9
Pedregulho (%) 0,7 1.7 1,3 g0 1,3 0,8 1,5 23 3,2
Areia Grossa (%) 0,4 1,8 2.4 2,6 1,4 1,3 1,7 2,9 3,2
Areia Média (%) 3,6 4.3 3.4 2,3 1,5 3.1 1.8 1,2 2,1
Areia Fina {%) 2.8 2,7 27 2.7 2.7 2,3 2,7 2,7 2,6
Pass. N° 200 (%) 92,5 89,5 90,2 91,5 93,1 92,5 92,3 90,9 88,9
L.L (%) 62,9 63,6 51,8 50,9 54,4 51,2 48,7 49,2 50,6
L.P (%) 40,4 46,8 39,6 40,8 41,0 39,5 38,0 39,0 38,7
P (%) 12,5 16,8 12,2 10,1 13,4 11,1 10,9 10,2 11,0
INDICE DE GRUPO 12 15 12 10 12 11 10 10 11
Classificagdo H.R.B A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5
DENSIDADE MAXIMA (gfcm?) 1,479 1,416 1,534 1,508 1,529 1,642 1,518 1,632 1,544
UMIDADE OTIMA (%) 29,7 28,2 27,8 28,6 26,0 25,1 24,6 26,3 25,5
ISC (%) 6,1 6,3 6,7 7.1 6,9 6,5 6,9 6,5 6,9
EXPANSAO (%) 1,7 15 1,8 1.6 1,8 1,7 1.7 1.8 1,7
ENERGIA DE COMPACTACAO Normal Normal Normal Normatl Normal Normal Normal Normal Normal
Ensaio T o T "|'"Completo | "Complett | “Completo | Completo | Completc | Completo | Completo Completo Completo




ESTUDO GEOTECNICO

ARQUIVO FOTOGRAFICO

LOCALIZAGA({ FAZENDA RIO GRANDE-PR
Lote-10

Furo: ST-52

HRUA GUIMARAES ROSA 3

Furo: ST-53

HRUA GUIMARAES ROSA

e e
|Furo: ST-54
RUA JOSE DE ALENCAR RUA JOSE DE ALENCAR




BOLETIM DE SONDAGEM ENGECARP
SONDAGEM A TRADO

e ——————————————————————————————————————eeeer e
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS DIAMETRO DO TRADO: 6"
CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

SONDADOR: Robenson/Jossue
FOLHA: 3/5
LOCALIZAGAO: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 10 DATA: 27/11/2020
CAMADA Espessura da
RUA/AV. | FURO ST LADO Niclo | FmaL | camada DESCRICAO DO MATERIAL

0,00 0,12 0,12 Saibro

RUA JOSE DE ALENCAR 54 LD 0,12 0,35 0,23 Silte Argiloso Marrom
0,35 1,55 1,20 |Silte Argiloso Marrom Claro

LEGENDA: O CARACTERIZAGAO COMPLETA ®

CARACTERIZAGAO COMPLETA, COMPACTAGAO, CER, EXPANSAQ
OBSERVACAQ:




BOLETIM DE SONDAGEM ENGECARR
SONDAGEM A TRADO
%—
SERVICO: ESTUDOS GEQTECNICOS DIAMETRO DO TRADOQ: 6" SONDADOR: Robenson/Jossue
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIC GRANDE FOLHA: 2/5
LOCALIZAGAOQ: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 10 DATA: 2711/2020
CAMADA Espessura da
RUA/AV. FUROC ST LADO INICIO FINAL camada DESCRICAO DO MATERIAL
0,00 0,18 c,18 Saibro
RUI BARBOSA 50 LD 0,18 1,55 1,37 Silte Argilosc Avermelhado
0,00 0,13 0,13 Saibro
0,13 1,52 1.39 Silte Argiloso Avermelhado
RUI BARBOSA 51 LE
0,00 0,10 0,10 Saibro
RUA GUIMARAES 0,10 1,54 1,44 Silte Argiloso Marrom Claro
52 LD
ROSA
0,00 0,15 0,20 Saibro
RUA GUIMARAES 0,15 1,54 1,39 Silte Argiloso Marrom Claro
ROSA 53 LE

LEGENDA: O CARACTERIZAGACQ COMPLETA ® CARACTERIZAGAO COMPLETA, COMPACTAGAQ, CBR, EXPANSAQ

OBSERVACAOQ:

_———e- = S — gy Sy Uy Sy S — .
e - e == ===




ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactacgéo, I.S.C e Expansao)

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Furo; ST-50 Profundidade: 0,18a1,55
GLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZ, RIO GRANDE Material: Silte Argiloso Avermelhado
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodo H, Vieira
RUA: RUA RUI BARBOSA Data ; 02/12/2021
R FREUMIDADEIHIGROSCORICA ZEAMOSTRA | FERES CARACTERISTICAS
Cépsula Ne 154 144 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ: Normat
Cdpsula + Sclo Umido g 131,82 | 134,93 Ph= 5000,0 Cilindro : Horas 1!
Capsula + Solo seco g 123,29 | 126,25 Procter __ [X] C.B.R. 11:00
Peso da Cépsula g 26,38 28,77 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pol) 1 6"
Agua g 8,63 8,68 Ps = Ph /{ 100 + hm)x100 Dens, Maxima(Kg/cm?) 1,529
Solo seco g 96,91 97,48 Umidade Otima (%) 26,0
Umidade % 8,91 8,80 Ps= 4591,2 C.B.R. (%) 6.9
Média hrn {%) 8,91 &gualg)= 408,8 Expanséo %) 1,8

! %MEIH&NW{%M&I@‘?N;@ FMoldE N | B Mo!dEIN EEMoldENBE [SEMolda N E

Fas

Solo (imide + molde ] a - 8497 8588 8758 8925
Peso do molde q b - 4760 4740 4798 4942
Sclo Umido g [+ a-b 3737 3848 3960 3983
/olume do molda dm? d - 2048 2043 2050 2050
Jens. do solo dmido gfem?® e cld 1,825 1,883 1,932 1,043
Dens. do solo seco gfem® f ef{1+m) 1,496 1,517 1,529 1,512
Cépsula n° g - 157 151 145 149
Solo tmido + cdpsula g h - 151,26 151,41 160,72 156,84 167,19 '
Solo seco + cdpsula g i - 129,54 127,58 125,06 128,90 127,08
Peso da cgpsula g j - 30,52 27,11 26,74 30,24 28,19 )
Agua g K h-1i 21,71 23,83 25,66 27,94 30,11 |
Solo seco g ! i-j 99,02 97,94 98,32 98 66 98,89 |
Umidade % m kil 21,9 24,2 26,1 28,3 30,5 |
Umidade calculada % n 22,0 24,2 26,3 28,5 30,7 I
Agua. g 0 600 700 800 800 1000 '
Curva da expanséo % “
300 == I o) E et e = : =
== — 1 | G ¥ o — ] Bjr;
.00 —3 — = : :
. = S e et =
1.00 - i
0,00 ;
120 - % ™ = - T T
H et A . e
1 S i : ] sl tl
so LD I = At —
T i T T H i
I M i ‘—-- )] 4
I : -
; T i i R WY S b
T T t T T [ T T H [Tt 1
doasidade maxima (g/em?, E Umidade otima (%) i
T T 5 EREEE BBP ¥ FAE A MR A ) 1 =18
180t A K = A : ]
1520 = i I
i . ! 1
t [l - 1
1.500 - - e : s : ? — ‘!
et : : : N =l
1480 +—11 : . : - - — L Iy
s H i i ; Hl
H 13 [ - T | ] |
S [EIEN [ i) T i g !
1460 = il - ! |
i o i 1 ! ¥ 'I ; !
A : i o =
1400 1t : Lk : : : 1 f ]
_L ! L ! ; 4 T I ol
A i : f : : ; :
e ‘ . & iR , i
1400 AL = 1 T S T i LRS! b ] it

Observag&o:
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactacdo, |.S.C e Expansao)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 8T-49 Profundidade: 0,10a 1,50
CLIENTE: PREF. MUNIC, DE FAZ. RIO GRANDE Materlal: Argila Marrom Claro
LocAaL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodio H, Vieira ‘
RUA: RUA CARLOS GDMES Data : 02/12/2021
: EUMIDADE:HIGROSCOPICA AMOSTRA! {CARACTERISTICAS 7=
Cépsula Ne 146 141 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERG!A DE COMPAGTAGAD:
Capsula + Solo Umido g 133,79 138,91 Ph = 5000,0 Cilindro :
Cdpsula + Solo seco g 123,65 128,79 .__..| Practor IZI C.B.R. 10;25
Peso da Cépsula g 26,33 31,15 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador{Pol) 21/2"
Agua g 10,14 10,12 Ps= Ph #{ 100 + hm)x100 Dens. Méxima{Kg/cm?) 1,508
Solo seco g 97,32 97,64 Umidade Otima (%) 28,6
Umidade % 10,42 10,36 Ps = 4529,4 C.B.R. (%) i7,1
Méadla him (%) 10,39 agualg)= Expansdo {%) 11,8
B MalelgiN 2 R Molde) N2ARE B Malde NS B Mold 8INER|
: 5 [ o e A i
Sclo umido + molde g a - 8638 8804 8962
Peso do molde g b - 4852 4798 4932 ]
Solo dmido g ¢ a-b 3787 4006 4030 i
Volume do molde dm? d - 2061 2049 2054 i
Dens. do solo Gmido glem? 8 cld 1,837 1,955 1,962 .
Dens, do solo seco glcm® f ef{1+m) 1,486 1,501 1,481 4
Cépsula n° g - 137 148 150 !
Solo imido + capsula g h - 150,69 150,14 155,59 156,87 160,67 i
Solo seco + cépsula g i - 127,21 124,59 127,94 127,46 129,00 i
Peso da capsula g i - 28,17 26,34 29,98 30,12 31,05 :
Agua g k h-i 23,48 25,55 27,65 29,41 31,67 !
Solo seco g | i-} 99,04 98,25 97,96 97,34 97,95 |
Umidade % m k/l 23,7 26,0 28,2 30,2 32,3 v
Umidade calculada % n 23,6 25,8 28,1 30,3 32,5 i
Agua. g o 600 700 800 900 1000 [
Curva da expansdo %
8400 T e e e I - ==
200 : - ; I, e = > 1= i 1:
1,00 = : ——t
s : OIS I (i ey SR ] o ey 0 g P I B = - — - et =f
000 s : e et - - == ‘ i .
120 : : —cuvado CBRY% !
89 1— .
)_j !
40 1=
0.0 -
1500 {1
1,520 4= J f
1500 Jmmtl i
1,480 4
1,450 ; -
1,440 ;!
1,420 1— : ?_, :
; : T ) B oY FEAJY o | A by et IRVSY [3u1s Ry wrsd 1l o e T =
1,400 HE T I H i i TITET T T i e i NS NS RN i1 ! H i [ i
210 216 220 225 230 235 240 245 250 255 280 265 27.0 2786 280 28% 200 295 300 305 3,0 35 320 3I25 330 1335 34,0 345 3540 355 3650 365 30

Observacéo:

ST-49



ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactacao, I.S.C e Expansao)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 5T48 Profundidade: 020a1,55
CLIENTE: PREF. MUNIC, DE FAZ. RIO GRANDE Material: Silte Argiloso Marrom Amarglhado
LocAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Lahorat ! Jod@o H. Vielra

02A11/2021

RUA RUA CARLOS GOMES

; UMIDADEHIGROSCOPICAZER ST s it oAy i"“‘"‘ﬁ T AMOSTRA R U CARACTERISTICAS
Cépsula N° 206 182 FESO DA AMCSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAO:
Cépsula + Solo Umida g 137,51 136,04 Ph= 5000,0 Cilindro : Horas
Capsula + Solo seco g 127,68 126,19 ] Proctor EI C.B.R. 9:45
Peso da Capsula g 29,56 27,33 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pal) 21/2"
Agua g 9,83 9,85 Ps = Ph f{ 100 + hm)x1G0 Dens. Maxima(Kg/cm?®) 1,534
Solo seco g 98,12 98,86 Umidade Otima (%) 27,8
Umidade % 10,02 9,96 Ps= 4545,9 C.B.R. (%) 6,7
Média ggua(g)= 4541 Expanséo (%) 1,8
2 [EE oS No | Molde NeRg e wMolda N:ZE S| FEMolda NuEY
A : SE s T ‘ 3 : 3
Solo Umido + molde g a - 8574 8490 |
Peso do molde g b - 4782 4566 )
Selo tmido g [ a-b 3792 3924 !
Valume do molde dm?® d - 2044 2059 !
Dens. do solo Umido glem® e cl/d 1,855 1,906 .
Dens. do solo seco glcm? f ef{1+m) 1,506 1,520 i
Cdpsula n° g - 198 205 i
Solo imide + cépsula g h - 148,30 152,73 !
Sole seco + cdpsula q i - 125,32 127,61 127,99 126,80 |
Peso da cépsula g i - 2298 25,12 29,55 31,06 i
Agua g k h-i 98,18 93,05 98,43 97,24 4
Solo seco q | i-j 23,41 25,62 30,02 31,84 "
Umidade % m k/l 23,4 25,6 30,0 31,9 i
Umidade calculada % n 23,2 25,4 29,8 32,0 .
Agua. g o 600 700 900 1000 |
Curva da expansio % .
3,00 : T P T ] : e f— P S e ar—— e — I
2,00 i i - = : o e e [ =5 )l ) e - = : —-w- = = i) S N
1,00 = =
000 =2 S EaE R Emee - [ s [y o [l = e T — .
12,0 — i
T - ;
i
el ; E ; i
% i M '
40 i
1] ‘ i :
00 . - S
maxima, (gfcm" E Umidade dtima (%)
HH H 7 I (e I — e & = G R
1580 +— ———t =1 4
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I = _-__,--:‘:" ] ?
; ui : {-]""/ : > ; . - :
R s e i et L '
T I H Fxid i
1,480 $— .
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Observacao:

ST-48



ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO

ENGECAP
(Compactacdo, I.S.C e Expansao)
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: st-47 Profundidade: 0,20 a 1,53 '
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Materlal: Argila Preta ;
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat:  Jodo H. Vieira !
RUA: AUA ALUISIO AZEVEDO Data : 02/11/2021 i
e EEUMIDADEHIGROSCOPRICA AMOSTRA | B CARACTERISTICAS w2 ey

Cdpsula

2

Ne [ PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPAGTAGAQ: Normal
Cidpsula + Solo Umido q 127,64 | 132,65 Ph= 5000,0 Cllindro : Horas |
Cépsula + Solo seco g 119,07 | 124,03 Proctor _ [X] c.BR. 9:10
Peso da Cépsula g 26,71 25,26 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) 21/2"
Agua g 8,57 8,62 Ps = Ph £{ 100 + hm)x100 Dens. MéximafKg/cm®) 1416
Solo seco g 92,36 98,77 Umidade Otima (%) 29,2
Umidade % 9,28 8,73 Ps= 4587.1 C.B.R. (%) 16,3
Média hm (%) 9,00 agua(g)= 412,9 Expansao {%) 11,5
BIISN 5 | &% Mold e Ne s &N Molde!NSER | ERMolde 1
| P 6 : RTAER
Sclo imido + molde g a - 9066 8411 8035 8143 8580
Peso do molde g b - 5502 47186 4250 4375 4725
Solo Gmido g [+] a-b 3564 3695 3785 3768 3855 4
Volume do molde dm?® d - 2062 2061 2065 2033 2062 fi
Dens. do solo tmido glem® e c/d 1,728 1,793 1,833 0,000 1,870 |
Dens, do solo seco glem?® f ef(1+m) 1,382 1,409 1,416 1,408 1,397 |
Cépsula n°® g - 11 5 1 9 14 |
Solo imide + cépsula g h - 144,54 147,88 148,23 151,50 162,37
Solo seco + cédpsula g | - 123,43 124,62 122,84 123,86 132,84 .
Peso da capsula g J - 25,01 27,11 #N/D 25,01 24,92 i
Agua g k h-i 21,11 23,26 25,39 27,64 29,53 f
Sclo seco g | 1-] 97,08 97,35 97,86 97,59 97,24 i
Umidade % m kil 24,5 26,6 28,4 30,7 32,9 i
Umidade calculada % n 24,3 26,4 28,6 30,8 33,0 )
Agua. g ] 700 800 900 1000 1100 B
. Curva da expansio % i
2 L e ' ¢ 1 3 53 1 = ‘, ------- 111 5.7
== = ' '
o T =
120 1 T T — ey 1 QU@ deCBRY | \ T :
i : k i T 1 v 1l T P MY 5 0 A T i . 7 '
: : ST 39 ETSTS NRVEA FEURY N : T T
80 T3 I 1 LEi ] : . } | T - : v Ty
i AT _ i i i 1 1 FEIN v i i {1 " [
= — - - T . ] i i i
7 i1 Y —— i 7 1t H B H 1 Tt} []
40 - i l " ; - : e | i I E 1
: Hih 3 o T T N —1— 5
i + ] T H 5] i il H vi
00 i T 1 3 [ R i [N T g T VET ] ]
Curva de densidade maxima (gfem?), E Umidade étima (%)
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactagéo, 1.S.C e Expansio)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: S5T-46 Profundidade: 0,08 a 1,50 Y
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZ. RIO GRANDE Materlal: Silte Argiloso Marrom lr'
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat:  Jodo H, Vielra 1
RUA; RUA ALUISIO AZEVEDO Data: 0211242021 !
5 BUMIDADE'HIGROSCORIC A ERERG s Sy it AMOSTRA :CARACTERISTICAS! ;
Capsula N° 175 168 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPARTACAQ: Normal
Céapsula + Salo Umido g 134,31 136,47 Ph= 5000,0 Cilindro : Horas ﬂ
Capsula + S0lo seco 3 126,04 | 128,15 1 proctor  [X] cBR. 8:35
Peso da Capsula g 27,73 29,00 PESO DA AMOSTRA SECA Disce Espagador(Pol) I6'
Agua g 8,27 8,32 Ps= Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima{Kg/em?) 1,479
Solo seco g 98,31 99,15 Umidade Otima (%) 28,3
Umidade % 8,41 8,39 Ps= 4612,5 C.B.R. (%) 6,1
Média hm (%) 8,40 agua(g)= 387.5 Eannsao {%) 1.7
o G MOldle N2 Mol NS TIRI MO o] Nodgl BB MoI6 o3t s Mol do NS BB Mol da N
I IS TR S 22 N | T e B | e 23NN ey
Sclo dmido + molde g a - 8507 8603 8646 8247 8662 ! '
Peso do molde g b - 4780 4780 4762 4278 4702 i
Solo imido g c a-b 3727 3823 3884 3969 3960 ]
folume do molde dm? d - 2063 2043 2053 2084 2065 b
Jens, do solo Gmido glem? 2] cld 1,777 1,838 1,892 1,904 1,918 1
Dens. do solo seco glem? f el(1+m) 1,438 1,462 1,479 1,464 1,450
Cépsula n® g - 164 177 173 167 163
Solo imido + cépsula g h - 144,54 147,88 148,23 151,50 162,37 I
Solo seco + céapstla d f - 12343 124,62 122,84 123,86 132,84 |
Peso da cdpsula g i - 31,26 27,1 26,88 27,19 29,87 1,
Agua g k h-i 21,11 23,26 25,39 27,64 29,53 1.
Solo seco g | i-] 97,91 98,14 97,84 98,00 98,23 |
Umidade % m kil 23,7 26,0 27.8 30,0 32,1 b
Umidade calculada % n 23,6 25,7 279 30,1 32,2 i.
Agua. g 0 700 80O 900 1000 1100 i
Curva da expansao % [‘
300 7 ; = T : 3
200 e = = ELEE»
ey e = — _ = . 2R
1,60 : R §
= : : I 4
0,00 A AR Sani & - a — '-.i
120 1= : T T do CBRY : T
Ti T T 0 T T T T3 T
; 7 - 4 t] i : ] : ‘ ] :
80 1 7 Tt : 7 7
[HH i e N KRN BN EXT ) i1 (L M 1 N i I i i
, : = = PR M, s e e A I L S
— ” T : = : ; = -
: : t : : n S
] ' + 3 1 H i (K 1 i 1Y Y i
M i N H . i ] ¥ i - XY { 0 1 [ _|r- K]
0.0 ¥ H N i), H T B T N H B 0 . B 3 [ I 31
Curva da densldade méxima (g/cm?), E Umidade dtima (%)
Lsap 4T - E I o I e T Ht REES Chit Fnat EET e '”"df;,’lii
: * : ' : il N 1 h [ ‘ * : : - f .
% ‘ XS4 NRHA b HilT Y R Y i ! 4 A anrenst|
1.520 , : T = : : — XN AT YRV EV S0 CYIPY CS7EY FXTEY MVE
| ' il £ s s
1.500 10 : : f : 5 i :
1 : H 3 | : ; j [] : 1
i ¥ H [l B :
1,480 1= ek . e =
=i ; L = i : £
H : . i
B i - i
1480 1= o h T !
) : ) NI T )
Y i H Il
1a40 : - s
! - . S s
1420 7 i : 7 : = T 7 7 ; . T 7 t
T N * b - ; |' i 1 ] : : ; s = - : : : i [ i J
1400 H T H MR 17 [ [ S B - IR B H T

20 225 230 235 240 245 250 255 250 285 270 276 280 265 290 295 300 305 310 315 320 326 330 15 MU0 345 350 355 360 365 370 316 280 385 300
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ENGECAP _ ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactagio, I.S.C e Expansio)

SERVIO: ESTUDO GEOTECNICO Furo; S5T-54 Profundidade: 0,35a1,55
CLIENTE: PREF. MUNIC, DE FAZENDA RIO GRANDE Materlal: Silte Argiloso Marrom Claro i
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodio H, Vieira .
RUA: RUA JOSE DE ALENCAR Data : 02/11/2021 ¢
EEERENERAUMIDADE HIGROSCORICATM s YAMOSTRAYERRSNEE
Cépsula N° 19 184 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAC: Normal
Capsula + Solo Umido g 133,53 | 13545 Ph= 50000 Cllindro : Horag ]l
Cépsula + Solo seco q 12583 | 127,75 _ L] Procter X1 cBR. 15:00
Peso da Cépsula g 28,66 30,12 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pol) i 6"
Agua g 7,70 7.70 Ps= Ph £ 100 + hrn}x100 Dens. Méaxima(Kg/cm?) 1,544
Solo seco g 97,17 97,63 Umidade Otima (%) 25,5
Umidade % 7,92 7,89 C.B.R. (%)
Solo umido + molde g a
Peso do molde q b - 4930 4937 |
_Scle timido g [+ a-b 4031 4073
Volume do molde dm? d - 2068 2072
Dens, do selo Umido glem? g c/d 1,949 1,966 f
Dens. do solo seco glem?® 1 e/{1+m) 1,531 1,518 [}
Cépsula n° g - 181 188 i
Solo mido + cépsula g h - 144,50 150,56 154,43 150,86 155,56 1
Solo seco + cdpsula g i - 124,10 128,00 129,63 124,53 127,20 il
Peso da cépsula g j - 27,43 30,82 32,11 27,29 30,37 i
Agua g K h-i 20,40 22,56 24,80 26,43 28,36 d
Solo seco g 1 i-j 96,67 97,18 97,52 97,24 96,83 I
Umidade % m kil 21,1 23,2 25,4 27,2 29,3 1
Umidade calculada % n 20,9 23,0 25,2 27,3 29,5 Il
Agua. g 0 600 700 800 900 1000 I
Curya da expansio % “ '
3,00 — — T =] T T = - : e — T - e E— h
D T e e PP e e S = - : - = i - i o Sy v ]
1'00 . T u - ‘. -ZZ. " T = ra 7 s . * + . - T R " ' '
= P e b - — I R B — - : : : - = N
Ilis i [ L1l 1 ] i CLrv_a‘d‘u :BHH./', L1y ] | 1]]+-1 | ] EIUE |
¥ 1 i 1 tili. i i | ‘i tilf |I 1 ;‘,1? 1 f?ll {~4 1 FIEE i)
It bret LRESEIEEIN , S | 1171
Ty e ;iu P R L i e [E 3 : i ST H
“_) ’x T ] - ] i N 34 TR [} :
i i t ' R K 1 ] I | H EN ] (il ] ' ]
i ] I JNY AN A T T[] it 1T: I T 1 T !
o.o T 1 £ i B H N 1 . 1 T 3
densidade méxima {g/em?), E Umldade 6tima (%) |
1500 oy Ay CEEEY RS NN KEETE = L - =< rn [
- = Tt E1m) ot ar ik = s T , lizss|
vz {112 m Exi Ll i i bl L AT : : : '
i A e EEMER YRS s ot
1500 1 : = :' 11— : i ; : : A BN 'lf _I_.
i 7 EHH : I ; T 3 7 ; T
14480 T = BETY RS R ad PR EE S § AEme T i T
H ' [ eIy i I [ Tily 1 T t ] [ LER 1
- i N T I i T T 7 1
il [l 1 i T i ¥ H i
1450 1 : . 1 [ : P I - E
: m t 7 > T T |
i : i 1 I T y T |
1440 § T ! 7 T v‘ i [ H n A K i : |
LT } : L J t : RN NA : ; T :I '
0 [ I T 7 T i LT il i I T T T H i [RER H 13
1'420 L I\ f, l ) | H ElE ‘ | : ..' t T
: 1 YA S A K RS AL AT B i S ’ :
e ] T it [ [ENE 1 ' T 7 37 5 7 11
1,400 i : 1 KAE33 B R Dkl T N T i - T i T © v T FENFED N r T H L T S i L 3 T
180 185 180 105 200 205 210 215 220 225 220 1S5 240 245 250 235 260 285 270 275 280 285 280 205 300 305 310 31,5 320 325 330 335 Mo
Observagéo: I )
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ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO

ENGECAP |
i {Compactagao, .S.C.e Expansao)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-53 Profundidade:
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Materlal: Silte Argiloso Marrom Claro
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat:  Jodo H. Vieira ,
RUA: RUA GUIMARAES ROSA Data : 02/12/2021 .
R VI DADEIHIGROSCORICATRINEERERE 5 EZANMOSTRATI | MANDANE C ARACTERISTICAS
Cépsula N° 28 22 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGARO:
Capsula + Salo Umido g 133,94 136,40 Ph= 5000,0 Cilindro : Horas 3
Capsula + Solo seco g 124,87 127,36 D Proctor EI C.B.R. 14:00
Peso da Cépsula g 26,36 28,97 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) {4
Agua g 9,07 9.04 Ps= Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm?) 1,532
Solo seco g 98,51 98,39 Umidade Otima (%} 26,3
Umidade % 9,21 9,19 Ps= 4578,8 C.B.R. {%) 6,5
Média hm (%) 9,20 Agualg)= 421,2 | Expanséo {%) 1,8
T et -SRI RS 067 1] N o | B Molde: NoaR [gg Mol Noal | BEMGI0e, Noia SREMGdaiNDl
e o #1300 | TR 34 B0 (D 37
Sole umido + molde g a - 8761 8881 8978 9003 9061 i
Peso do molde g b - 4936 4948 4938 4912 4942 il
Solo tmido g c a-b 3825 3933 4040 4091 4119 I
Volume do molde dm? d - 2081 2080 2082 2083 2083 I
-ens. do solo Umido glem® 2] cld 1,838 1,891 1,941 1,964 1,977 I
__ens. do solo seco glem® f el(1+m) 1,503 1,519 1,632 1.524 1,509 {.
Cépsula n° g - 15 11 17 23 27 i
Solo imido + cdpsula g h - 149,12 146,73 149,66 150,41 154,60 h
Solo seco + cépsula g i - 127,66 122,85 123,83 122,50 124,38 b
Peso da capsula g | - 30.51 25,01 26,44 25,22 26,36 [
Agua g K h-i 21,46 23,88 25,83 2791 30,22 !
Solo seco [1] | i-j 97,15 97,84 97,39 97,28 98,02 i
Umidade % m kil 221 24,4 26,5 28,7 30,8 1
Umidade calculada % n 22,3 24,5 26,7 28,9 31,0 ]
Agua. g ¢} 600 700 800 900 1000 1
Curva da expansao % |
300 i IR AR : TR | mra | + : | B i e — + T + =
200 e { = —= i == i e l '
S FEme remed ey Lo EETEE ST pone e Sy e e e It o B = :
1,00 == o : : .
0,00 = ,Iu
120 - , am - . ——
I ] T - T (KN KX R ' T 11T i i T T T 17l | ""_r'a:_
VI 1 HM H [ I - { 1 1 50 B | | Fii | iy i oL ]
i KNl 4 R} T [N HiL] 3 1 1 i [ Pl ERERA NI ] K I it B
(A i 1 i 1 T T T H E N T ] 1 T [0 B T
80 il PLE il [N I 1 ijrfrity N TR T il il 181 [§ BRI
ERAN LR Y 2 i T [ iE [N I % ' [N FRRE _ L; l;?- N i
o 7 Eli 7_:|_ | : > ,l T T 5‘1‘ [N T - 3] [ : 7 [l KR ]
a1 e T 3 e ey e 3 T FEP TRED BT :
H L * 1 1} [EK1 W ' i 1 | [FE l [ 3 [l ] il Ll i 1 [EN N [i3H T [N [l 1K ;
KRR il 3 1 bl ] 1 [l 1 1] i ] 1 [ i [ ] i 1 il Tinifgris
IRl RN [l 11 1 AT ENNN AR 7 [RER T XTI R A N Al A I 1 {1y [EXE] BN ¥ EENE] ENERE EREE] 1T
0.0 X 114 | P T vhif T | T i il [} N T 1 N REY IZRNI 1T 3 LEEA 1557 i (EAS IARE SRS A HENEN RARE ,
Curva de densidade maxima {giem®), E Umidade &tima (%} 1
S e v e e e vy s ey AR o et o e et e T Lo e e O R e e |
T : . = —i= =1
EY AT : - — } 1 H i
= = : ‘ : [
T T4 T T T T T
= s Eea : , BN AeE : i
"m H i il 1 3 i | L ;
1.620. s Amans exmm = e B =k an. : = o
SR, e : : e
1,500 T — T . - T T T = T 7 had T
1480 = + R iasnsies } : ; : e = ,
R 1 T T H T Fi n I L
R ! 1 NN RN i ~ o T T e i
1450 : : - - - - - -
T [ 1 H T Fil >
: : i : 3  eerama I o - e P e e e Eaon Lets Eas ;
1440 §=', _‘ T | .-‘. T ™ 1.: H :. : Lara B : T — T - 13 5] _;- = T i
— : P ) EARER b . : : i ! : = -
1) H HE s _; 7 1 Py = H . —_—r ¥ n n ; 1]
1,420 — = e - e e B .
L = e Eanc iam - - - : - - i ;
1400 £ - —- - e : : =1 T+ - - :
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68 71

127,64 i8R
119,07 a8

34 35 37 a4 44
8499 8500 ges2 8635  BGBS
600

64 69 70 73 74
144,54 #HHH 148,23 151,50 1624
87 9751 96,84 9505 96,37
22 238 262 285 308

Cilindros California  Peso capslla

1 4570 2052 01 25,38

8753 2 4926 2054 02 25,26

3 4734 2043 03 27,30

4 4844 2041 04 27,09

5 4906 2047 05 25,47

6 4894 2046 06 26,71

010a18 7 4864 2049 07 26,93

3 4320 2050 08 28,24

9 4764 2054 09 25.01

10 4744 2068 10 24,67

11 4740 2058 11 25,01

12 4888 2058 12 23,49

13 4802 2050 13 24,91

14 4866 2050 14 24,92

15 4898 2054 15 30.51

16 4920 2050 16 27,80

17 4800 2045 17 26,44
1,532 148 4852 2050 26,30 0,00
26,3 19 4798 2049 18 28,05 26,30 1.80
B,5 20 4754 20653 19 27,40 -0.64 1,80

1.8 21 4942 2050 20 25,83
22 4746 2040 21 27.93
23 4694 2034 22 28,97
24 4798 2050 23 25,22
25 4932 2054 24 27,53

26 4780 2062 25 26,17 263 0.0

27 47118 2048 26 29,88 25,3 8.2

28 4764 2039 27 26,36 0,22 6.2

29 4726 2052 28 26,36

30 4852 2061 29 28,25 EXPANCAD
31 4740 2043 30 29,02 210 1,94 1,81 1,70 1,48
32 4730 2043 3 27,24 CBR

33 4702 2065 32 26,57 41 52 62 60 52

34 4934 2062 33 26,30
35 4760 2048 34 26,74

36 4762 2053 35 2511 76,3 1,400
37 4758 2045 36 27.49 26,3 1.532
38 4780 2063 37 25,44 0.0 1532

39 4730 2054 38 26,40
40 4278 2084 39 2838

41 4706 2050 40 26,19

42 4688 2049 41 2514

43 4812 2049 42 2568

44 4758 2048 43 26,78

45 4862 2056 44 2510

46 4566 2059 45 2434

A7 A746 2045 46 25088

48 4916 2055 47 35,58

49 4752 2047 4B 2411

50 4874 2048 49 27,51

51 6676 2064 50 27,35

52 4920 2054 51 2098

53 4746 2047 52 2588

54 4884 2041 54 2552

55 4890 2053 56 29,25 ST-53-1
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135
136
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138
139
140
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160
161
162
163
164
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
178
180

4946
4872
4926
4914
4948
4942
4884
4938
4936
4062
4912
4884
4886
4830
4928
4898
4890
4906
48E6
4856
4048
4928
4956
4920
4954
4890
4962
4809
4903
4766
4887
5032
4605
4525
4709
4865
4903
4875
4907
4860
4955
4800
4904
4756
4854
4911
4876
4532
4655
4765
4608

2081
2091
2081
2083
2080
2083
2078
2082
2081
2082
2083
2086
2081
2078
2080
2081
2082
2083
2084
2081
2082
2082
2080
2079
2083
2084
2064
2071
2066
2071
2067
2063
2075
2071
2065
2061
2060
2068
2065
2066
2066
2066
2062
2075
2072
2071
2068
2068
2064
2061
2068

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
165
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
191
192
193
184
195
196
197
198
189
200
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28,45
33,50
26,84
29,32
30,19
28,17
29,54
27,98
32,09
31,18
29,88
29,16
28,77
26,74
26,33
26,91
30,12
30,24
31,05
25,64
29,53
28,68
26,38
26,54
26,81
30,62
31,18
29,63
28,19
28,76
30,32
29,87
31,26
28,45
26,94
27,19
29,00
26,61
27,19
30,04
28,66
26,86
27,81
27,73
26,38
25,99
2547
26,31
26,78
27,29
27,33
29,14
30,12
32,11
31.82
31,08
30,37
30,82
28,54
28,66
28,02
27,43
27,54
28,06
29,65
27,66
2714
26,95
28,58
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactagéao, 1.S.C e Expansio)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 8T-52 Profundidade: 0,10a 1,53
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZ, RIO GRANDE Material: Silte Argiloso Marrom Claro
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-FR Laborat : Jodo H. Vieira
RUA: RUA GUIMARAES ROSA Data : 02/11/2021
i UMIBADEHIGROSCOPICA JAMOSTRA /CARACTERISTICAS
Cdpsula NP 162 159 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAO:
Cédpsula + Solo Umido g 136,27 135,72 Ph = 5000,0 CHindro : Horas
Céapsula + Solo seco g 127,681 126,96 ] Proctor R__I C.B.R. 12:05
Peso da Cépsula g 30,32 29,63 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) .6
Agua g 8,66 8,76 Ps= Ph /{100 + hm}x100 Dens. Maxima(Kgfem?) 1,518
Solo seco q 97,29 97,33 Umidade Otima (%) 246
Umidade % 8,90 9,00 Ps = 45893 C.B.R.
Média hm (%) 8,95 aguafg)= 410,7 Expansio
S B Volde N3 [FEMOlaeINC B GIoEN
O R E 27 5347 o REE
Solo imido + malde g a - 8393 8489 8822 8650
Peso do molde g b - 4726 4718 4934 4730
Sclo imido g c a-b 3667 3771 3888 3920
Jolume do molde dm? d - 2052 2048 2062 2054
Jens. do solo Umido glem® e cl/d 1,787 1,841 1,885 1,908
Dens. do solo seco gfcm? f ei{(1+m) 1,491 1,509 1,518 1,510
Cdpsula n® g - 166 161 156 153
Solo imido + cépsula g h - 144,38 148,53 147,93 152,07
Solo seco + cdpsula g i - 125,19 127,05 124,24 126,22
Peso da capsula g j - 26,94 27,11 26,81 28,68
Agua g Kk h-i 19,19 21,48 23,69 25,85
Solo seco g | i) 98,25 98.29 97,43 97,54
Umidade % m k/1 19,5 21,9 24,3 26,5
Umidade calculada % n 19,8 22,0 24,2 26,4
Agua. g o 500 600 700 800
Curva da expanséo %
300 = E : o] —
2,00 e TS - Tk = 2
1,00 £ _ e ‘ —— ok —+ e e e S S S e
0.00 {oH=THEEE o i (i St SIS Mus A (S 3-8 Mera e : : : i s i - . e !
120 : H P [N IV A PR TR AT R i) ¥ Lt CELH'VB' £ C?R"u : : : : ;:
i : ; ] el
se {F = : e : —=T
B LR DR T AR IS £ e s Jat
T ; i ! e s may
40 . . : : : e
‘ 1 - = - ;f : 3w
60 . T H S : T E [N Al 3 H 7
P N — . Curva Ide densidade mz'ﬁxirng (glc@?). EUmidadg fili
1,580 ' ‘

1,520
AR
i

1500 1

1480 == _
o -

1450 +—— -

1,440

1.420 i:

= T

EENE M MRS MR TR R

1.400 ~ T T T T i " i3 ERR okt
180 185 190 195 200 205 21,0 21,5 220 225 230 235 240 24,

P 250 255 260 265 27,0 275 280 285 200 29,5 30,0 305 310 315 320 325 330 335 340

Observacio:
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZACAO
(Compactagio, 1.S.C e Expanséo)
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-51 Profundidade; 0,10a1,52
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE FAZ, RIO GRANDE Material: Silte Argilose Avermelhado
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-FR Laborat : Jodo H, Vieira
RUA: RUA RUJ BARBOSA Data : 02/12/2021 "
UMIDADEHIGROSCORICE ZAMOSTRA CARACTERISTICASEE ;
Cépsula Ne 199 191 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAO: Normal
Cépsula + Solo Umido g 136,05 | 136,88 Ph = 5000,0 Cilindro : Horas |
Capsula + Sclo seco g 126,11 127,01 Proctor El C.B.R. 11:35
Peso da Capsula g 26,95 28,66 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) i1y
Agua g 9,94 9,87 Ps = Ph/( 100 + hm}x100 Dens, Maxima(Kg/cm?) 1,542
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugao de sinalizagdo
horizontal com tinta & base de resina
acrilica  emulsionada em  agua,
retrorrefletiva. Aqui sdo definidos os
requisitos  técnicos relativos aos
materiais, equipamentos, execugéo,
controle de qualidade, manejo ambiental,
além dos critérios para aceitagéo,
rejeicdo, medigdo, pagamento dos
servigos e garantia de durabilidade. Para
aplicagdo desta  especificagdo e
essencial a obediéncia, no que couber, a
DER/PR IG-01/18.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execucdo, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base as especificagdes DER/PR ES-OC 02 e
DER/MG RT-01.054.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugdo e controle de
sinalizagéo horizontal com tinta & base de resina acrilica emulsionada em agua,
retrorrefletiva, com o objetivo de demarcagéo viaria de pavimentos de rodovias sob
jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ASTM D2792 - Standard Practice for Solvent and Fuel Resistance of Traffic
Paint

ASTM D3168 - Standard Practice for Qualitative Identification of Polymers in

Emulsion Paints

Tintas, vernizes e derivados - Determinagdo da massa
especifica

ABNT-NBR 8676 - Tintas — Determinac&o do poder de cobertura (opacidade)
ABNT-NBR 13699 - Sinalizagdo horizontal vidria — Tinta & base de resina acrilica
emulsionada em agua

Sinalizag&o horizontal viaria — Avaliagao da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m
ABNT-NBR 15438 - Sinalizago horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio
ABNT-NBR 16184 - Sinalizacéo horizontal vidria — Esferas e microesferas de vidro
— Requisitos e métodos de ensaio

Sinalizag&o horizontal viaria - Avaliaggo da retrorrefletividade
utilizando equipamento com geometria de 15 m ou 30 m
Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios - DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias - DER/PR

ABNT-NBR 5829

)

ABNT-NBR 14723

ABNT-NBR 16410

3 DEFINIGOES

3.1 Sinalizag&o horizontal: é o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condicbes de seguranga e conforto do usuério,
conforme estabelece o Cadigo de Trénsito Brasileiro.

2/15



3.2

DER/PR ES-OC 02/1

Sinalizaggo horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em

agua, retrorrefletiva: é o conjunto de marcas viarias, simbolos e legendas aplicadas
em rodovias de trafego médio a intenso, com 6.000 £ VDM = 10.000 veiculos, e
durabilidade estimada de 24 meses, para atender as condigbes de seguranca e
conforto do usuario.

4 CONDIGOES GERAIS
4.1 Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagao:

a} sem a pré-marcacéo da pintura, obedecendo as indica¢des de projeto, caso
néo existam marcagdes anteriores a serem recobertas;

b) sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) sem apresentagio pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricagdo, emitido por laboratdrio credenciado, que ateste a boa qualidade
da tinta,

d) sem apresentagio pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagdo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
das microesferas e esferas de vidro;

e) sem a aprovacdo prévia pelo DER/PR da tinta de resina acrilica emulsionada
em agua a ser empregada;

f) sem a aprovagdo prévia pelo DER/PR das microesferas e esferas de vidro a
serem empregadas;

g) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C;

h) quando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

i} quando a temperatura do pavimento for inferior & temperatura do ponto do
orvalho mais 3°C (Anexo 1);

j) quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;

k) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo,

I) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servi¢o, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

m) em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) Gmido, que possa impedir a
aderéncia adequada da tinta;

L S e —
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5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais

a) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

51.1 Tinta

a) Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel,
e deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informagdes:

— nome e enderego do fabricante:

— nome do produto;

— cor da tinta;

— especificagbes a que satisfaz;

~ numero do lote de fabricagio;

— data de fabricagio;

— prazo de validade;

- quantidade contida no recipiente, em litros.

a.1) Eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas
na embalagem, de acordo com a legislago vigente.

b) Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto de
cimento Portland.

c) A resina da finta deve ser 100% acrilica, ndo sendo permitido outro tipo de
copolimero.

d) Deve serisenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e eromo.

e) Os pigmentos a serem utilizados podem ser combinados, desde que a tinta
satisfaga as exigéncias desta especificacao.

f) Deve ser suscetivel de rejuvenescimentoc mediante aplicagcdo de nova
camada.

g) Logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou
grumos que hao possam ser facilmente dispersos por acio manual.

h) N&o deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separa¢ao de cor.

i) Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5°C
a 40°C e umidade relativa do ar de até 85%,

j} Né&o deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em
locais cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar da
data de recebimento do material.

e S R .
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k) Deve satisfazer & NBR 13699, atendendo no minimo aos requisitos
qualitativos e quantitativos conforme Tabela 1 e Tabela 2.
Tahela1: Requisitos Quantitativos
Requisitos Minimo | Maximo | Método de ensaio

Consisténcia, UK 80 95 NBR 15438
Estabilidade na armazenagem
- alteragdo na consisténcia, UK - 10 NBR 15438
Massa especlfica, g/cm?® 1,59 - NEBR 15438
Tempo de secagem, no-pick-up time (extensor de
0,4mm), minutos - 12 NBR 12033
Tempo de secagem, no-pick-up time, com umidade
relativa a 90% {extensor de 0,4mm}, minutos - 20 NBR 15438
Poder de cobertura Conforme Tabela 3 NBR 9676
Sdlidos por volume 62 - ASTM D 2792
Resisténcia a abraséo, litros
- tinta branca 100 | - NBR 15438
- tinta amarela a0 -
Brilho a 60° (unidade) - 20 NBR 15438

Tabela 2: -~ Requisitos Qualitativos C
Ensaio Resultado Método de ensaio

Flexibilidade Inalterada NBR 15438
Resisténcia & 4gua Inalterada NBR 15438
Resisténcia ao calor Inalterada NBR 15438
Resisténcia a gasolina, 2horas Inalterada (a) ASTM D 2792
Ensaio de intemperismo (400 h)
- cor Inalterada NBR 15438
- integridade Inalterada
Identificagio do velcuto nao-volatil (b) NBR 15438

(a) — Na tinta amarela & permitida leve alteragao de cor.
(b) — O espectrograma de absorgdo de radiagoes infravermelhas deve apresentar bandas

caracteristicas de resinas acrilicas.

) As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagbes de
projeto, sendo selecionadas em fungdo da padronizagao de cores definidas
no Cédigo de Transito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir.

— Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, na
delimitagio de espagos proibidos para estacionamento efou parada e na

marcacgao de obstaculos.

—~ Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, guando necessario, entre
a marca viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte
interna destas, associada & linha de bordo branca ou de linha de diviséo
de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos de hospitais e farmacias (cruz).
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Branca: utilizada na regulagao de fluxos de mesmo sentido, na delimitagdo
de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condi¢des especiais, na marcag&o de faixas de travessias de
pedestres, simbolos e legendas.

~ Azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, em areas especiais de estacionamento ou de parada

para embarque e desembarque.

— Preta; utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

Tabela 3: Poder de cobertura

Cor da tinta N° da placa cristal Maxima leitura {mm)
Branca 7 10
Amarela 7 16
Azul 2 25
Vermelha i 7 10
Preta 2 14

m) As cores da tinta devem apresentar valores e coordenadas de cromaticidade
(X e Y) dentro da area definida pelos valores descritos na Tabela 4,
ensaiados conforme ABNT NBR 15438.

Tabela 4: - N Cores —-Coordenadas de.cromaticidade ,
Cor 1 2 3 4
X Y X Y X Y X Y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

NOTA 1: Quando for utilizar o espectrofotdmetro com geometria esférica d/8 para medicéo, retirar o
brilho (deixar a SPEX excluida).

NOTA 2: Na necessidade de outras cores, seguir o Manual Brasileiro de Sinalizag@o de Transito do
CONTRAN, Volume IV ~ Sinalizagdo Horizontal

5.1.2 Microesferas e esferas de vidro

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um

saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as
informagdes a seguir;

- microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagéo);

— especificagbes a que satisfaz;

— nome e enderego do fabricante:

- numero do lote de fabricaggo;

— data de fabricagéo;

— quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
— caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.
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b)

f)

g}

9.2

a)

Séo adicionadas a tinta de demarcagdo viaria a fim de produzir
retrorrefletorizagdo da Iluz incidente proveniente dos fardis dos veiculos,
devendo atender a NBR 16184.

As microesferas de vidro tipo |-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula,
permitindo a retrorrefletorizagdo somente apos o desgaste da superficie da
pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

As microesferas de vidro tipo Il-A, 11-B, 1I-C, II-D, 1l e IV podem ser aplicadas
por aspersédo ou gravidade, no momento da aplicagao da tinta, sendo que
diferenciam-se uma da outra pelo tamanho médio das particulas.

As microesferas de vidro tipo [I-C, II-D, lll, IV e VIl podem ser utilizadas em
aplicagio seqiiencial e concomitante com as microesferas tipo 11-A ou 1I-B,
escolhidas por critério técnico e em proporgdes adequadas para maximizar a
retrorrefletividade. Tipicamente os espargidores de microesferas ficam
afastados 20cm um do outro, ficando o primeiro distante de 20 a 25cm do
espargidor de tinta, devendo estas distancias ser ajustadas conforme a
situagdo exigir, de modo a maximizar a retfrorrefietividade. Aplicam-se
primeiramente as esferas tipo 1I-C por serem mais graddas e a seguir as do
tipo lI-A e 11-B, conforme escolha técnica.

Em trechos onde houver consideravel indice de precipitagéo pluviométrica ou
incidéncia freqiiente de neblina, deve-se fazer uma aplicagio seqilencial e
concomitante de esferas tipo 1ll e tipo 11-A em proporgSes adequadas para
maximizar a retrorrefletividade, ou entdo somente esferas tipo .

f1)  As proporgdes usuais sdo de 40% tipo 1l-A e 60% tipo lll, podendo ser

utilizadas outras proporgdes desde que previamente aprovadas pelo
DER/PR.

Quando houver necessidade de aplicagdo de microesferas por gravidade, em
dizeres, simbolos ou marcas transversais ao pavimento, deve-se sempre
utilizar o carrinho aplicador a ar comprimido para se conseguir uma
distribuicido mais homogénea. Neste caso executar a aplicagdo de
microesferas tipo lI-A, II-B ou |I-C, isoladamente.

Agua

No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas a tinta
antes de sua aplicagdo, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% em
volume de solvente compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.

Dosagem dos materiais

A espessura da pelicula Umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,5mm, e
igual ou maior que 0,3mm para espessura de pelicula seca, sem adi¢&o de
microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, determinada conforme descrito
em7.4.3.
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b) A taxa de aplicagao da tinta é funcdo da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizagdo e da espessura de pelicula, devendo satisfazer, no
minimo, as taxas especificadas:

5 1/m2

Taxa minima = {(1) litro de tinta a cada 20 m de faixa de 0,10 m de largura

¢) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro incorporadas & tinta antes de
sua aplicag¢éo, deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, deve se
situar no intervalo de 250 a 300 g/m2.

5.3 Equipamentos

2.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucao do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nao ¢é dada a
autorizagao para o seu inicio.

5.3.2 Havendo a necessidade de remogdo das marcas viarias antigas ou
conflitantes, esta pode ser feita por processo de decapagem por abras&o ou queima
através de:

a) equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e direcdo) confrapesos e fresas
cortadoras, tipo Desmarcadora Universal ou similar, ou através de
microfresagem, removendo apenas uma fina camada do pavimento que
contém a demarcagdo, sem causar grandes desniveis entre o pavimento
fresado e o néo fresado;

b) equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e
dispositivo controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;

¢) magarico a gas e espatula;

d) hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressio, através
dos métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

e) jateamento a seco que consiste no bombardeamento com material abrasivo
da superficie demarcada com simultanea sucgéo dos residuos que sio
recolhidos para reservatério préprio;

f) recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante a do
substrato sobre a demarcagao existente por método manual ou mecanico.

9.3.3 Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para
limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por
vassouras mecanicas, compressores de ar, escovas e outras ferramentas manuais.

5.3.4  As maquinas para aplicagéo de tinta & base de resina acrilica emulsionada
com agua devem conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

a} motor para autopropulséo, com poténcia aproximada de 30 HP;
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b) compressor com tanque pulmfo de ar, com capacidade aproximada de 60
HP;

c) tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros,
devidamente revestido de forma a preserva a qualidade da tinta;

d) misturadores mecéanicos para material;

e) quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente,
valvulas e registros;

g) sistema seqilenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura de
eixos tracejados;

h) sistema de pistolas para a distribuigo do material, atuando
pneumaticamente, permitindo a variag&o na largura das faixas;

i) sistema espalhador de microesferas por asperséo;

j) sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam o perfeito
acabamento das faixas;

k) depdsitos para microesferas de vidro;

I) sistema de bragos suportes para pistolas;

m) sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcagéo
de extensdes fracionadas, em locais que impeg¢am o uso do equipamento
principal.

5.4 Execugao

5.4.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga do servigo € da executante.

54.2 Previamente & execugdo do servigo de sinalizagdo horizontal deve ser
executada a pré-marcagdo de pintura, consistindo na locagéo e alinhamento das
marcas longitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitagdo e inscricoes do
pavimento, indicadas no projeto de sinalizagao.

54.3 Em camada betuminosa recém executada deve ser implantada esta
sinalizagdo horizontal definitiva, 30 dias apds a liberagdo ao tréfego, para evitar
solturas e outros problemas. Quando houver necessidade de abertura ao trafego
antes deste periodo, deve-se executar sinalizag8o horizontal provisoria, conforme
especificagdo DER/PR ES-OC 01, de modo que o trecho esteja devidamente
sinalizado antes da abertura ao trafego.

5.4.4 Compete & executante empregar, em cada caso, o método mais apropriado
para a eliminagdo das demarcagbes anteriores, o que pode ser feito através de
Processos manuais ou mecanicos.

5.4.5 Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado,
preliminarmente, o primer promotor de aderéncia.
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a) Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma demarcagédo de
contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da demarcagdo a ser
executada, excedendo em 5cm a largura e o comprimento da demarcagio a
ser executada.

54.6 Quando a simples varredura efou o jato de ar comprimido ndo forem
suficientes para remover todos os detritos, dleos ou outros elementos estranhos, a
superficie deve ser escovada com solugdo de fosfato trisédico ou metassilicato de
sodio e entéo ser lavada. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do
inicio da pintura.

5.4.7 Os materiais a serem aplicados devem obedecer a dosagem especificada
em5.2,

5.4.8 Deve ser feita a regulagem da pressio e da altura da pistola da maquina
autornotriz de forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas e
indicadas em projeto.

5.4.9 No caso de faixas longitudinais de sinalizag&o a aplicag&o da tinta é feita por
maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecanicos para os
materiais.

5.4.10 No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscrigbes a aplicagéo da
tinta é feita com pistola manual, normaimente com auxilio de gabaritos.

5.4.11 A demarcagdo executada deve apresentar as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma
faixa ou em faixas paralelas.

5.4.12 Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve
exercer qualquer agéo que danifique o pavimento.

5413 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberag&o ao trafego, em cerca de 10 minutos
para pelicula Umida com espessura igual a 0,5mm.

54.14 Apbés secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento. Deve
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas
ou soltura durante o periodo de vida (til.

9.4.15 A tinta deve manter integralmente sua coeséo e cor apos a sua aplicagio.

%
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6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugdo dos servigos devem ser preservadas as condigbes
ambientais, atendendo no que couber, as recomendagdes constantes no Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE
7.1 Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a
seleg@o adequada dos insumos e a realizagéo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificagao.
7.2 As gquantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a criterio do DER/PR ou da executante,
ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.
7.3 Materiais

a) Para garantia da qualidade dos servicos devem ser apresentados os

certificados de andlise conclusivos, emitidos por laboratorio credenciado, com

a respectiva aprovagéo dos lotes dos materiais a serem utilizados,

b) A apresentagdo destes certificados deve ser obrigatéria para emisséo da
ordem de servigo.

c) Todo material a ser utilizado deve ser analisado, aprovado e selado pelo
laboratdrio responsével pela analise, por lote de fabricagéo.

d) Na amostragem dos materiais deve ser enviada uma amostra por lote de
fabricagéo.

e) Entende-se por lote de fabricagdo, o material produzido de uma s6 vez, sob
as mesmas condigdes.

f) A amostragem e os métodos de ensaio das microesferas de vidro devem
atender a NBR 16184.

7.4 Execucao
7.4.1 Medida de temperatura

a) Deve ser medida a temperatura ambiente, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de termdmetro adequado e aferido.

7.4.2 Medida de umidade relativa do ar
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a) Deve ser medida a umidade relativa do ar, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de higrémetro portatil aferido.

7.4.3 Espessura da pelicula

a) O material deve ser coletado durante a aplicagdo, junto & saida do
equipamento aplicador, em chapa de folha de flandres ou similar, em
intervalos a serem determinados. As medidas devem ser realizadas sem
asperséo de microesferas de vidro.

b} Recomenda-se para cada 200 m? de area demarcada, ou no minimo, em
cada jornada de aplicagao, a retirada de uma amostra para a verificagdo da
espessura da pelicula aplicada, desconsiderando-se sempre os 5% iniciais e
finais da aplicag&o.

7.4.4 Medida de retrorrefletancia

a) A medida de retrorrefletancia inicial ou padrio de referéncia, deve ser feita
por faixa sinalizada, conforme NBR 14723: Sinalizagdo horizontal viaria —
Avaliagdo da retrorrefletividade.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ac DER/PR, quando julgar necessério, a realizagdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagéo ou rejeigéo do servigo em epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR o controle geométrico que consiste na
realizagéo de medidas para verificagio de larguras, espagamentos e comprimentos
das pinturas executadas.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

9.1 Aceitagao

9.1.1 Os servigos sé devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta
especificacao.

9.1.2 A espessura da pelicula Umida aplicada, for no minimo igual a 0,5mm.
9.1.3 A avaliagdo da retrorrefletividade inicial for igual ou superior a 300

med/lux/m? para demarcagéo na cor branca e igual ou superior a 250 med/lux/m?
para demarcagio na cor amarela.
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0.1.4 As dimensdes das marcas executadas (extensdo e largura) ndo diferem em
mais de 5% das dimensOes das marcas de projeto, ndo se admitindo variagdo para
menos.

9.1.5 Na execugdo de marcas retas, qualguer desvio nas bordas néo excede a
0,01mem 10m.

9.2 Rejeicao
9.2.1 Os servicos em desacordo com o subitem 9.1 devem ser corrigidos,
complementados ou refeitos a critério exclusivo do DER/PR.
10 CRITERIOS DE MEDIGAO
10.1 A quantificagdo dos servigos, executados e recebidos na forma descrita, €
de Unica e exclusiva competéncia do DER/PR, o qual deve medir as extensGes,
larguras e obtengdo das areas pintadas.
10.2 Linhas continuas
a) Mede-se o comprimento (C) da linha continua e confere-se a largura (L).
b) Para linhas dupias considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
c) Area:S=CxL
10.3 Linhas tracejadas
a) Conta-se o niimero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos (C)e
as larguras (L).
b) Area:S=NxCxL
104 Dizeres e simbolos: computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).
10.5 Canalizagdo: computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).
10.6  Faixas de pedestres
a) Confere-se as larguras (L) das faixas e os comprimentos (C) com o indicado
no projeto e conta-se o nimero de faixas (N).
b) Adgrea (m?)deveser: S=NxCxL
11 CRITERIOS DE PAGAMENTO
11.1  Os servigos aceitos e medidos so s&o atestados como parcela adimplente,

para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

e ]

13/15

P e

e R o




DER/PR ES-OC 02/18

11.2 O pagamento é feito, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitirio contratual, o qual representa a
compensacao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugéo dos servigos.

12 GARANTIA DE DURABILIDADE

121 Independentemente dos ensaios e inspecdes e considerando um volume de
trafego de até 10.000 veiculos/dia e espessura de pelicula Umida de 0,5mm, a
durabilidade da sinalizagéo implantada deve ser de no minimo 24 meses, a contar
da data constante no Termo de Recebimento Definitivo dos servigos.

122 As medidas de retrorrefletividade, para as cores branca e amarela,
determinadas 48 horas apds a conclusdo dos trabalhos, devem atingir, no minimo,
os valores aceitaveis indicados no subitem 9.1.3.

12.3  No periodo de garantia a demarcag&o viaria deve ser refeita, sem 6nus ao
DER/PR, sempre que o padrdo de retrorrefletancia residual for inferior a 130
mcd/lux/m? para demarcagdo na cor branca e 110 mecd/lux/m? para demarcagdo na
cor amarela, com avaliagéo periédica executada a cada seis meses.
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Anexo 1

Ponto de Orvalho

DER/PR ES-OC 02/1

._.waﬂ.ﬂmﬁa Umidade relativa do ar

Toe | 10% | 20% | 30% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85%
5 23 | 45 | 11 | 7 5 2 0 2

6 23| 45 |10 7 | 4| 3| 2| 410 1] 2 | 3|4
7 22 | 14 | 9 | -6 3 0 2 |74

8 22 | 44| 9 | 5| 3 2101 2] 3] 45 6
9 21| 13 | -8 | -4 1 2 4 6

1 | 19| 1] 7| 3 4]0 1|3 4|5 6|7 | 8
11 20| 11| 6 | 2 1 4 6 8

12 | 49 40| 5| 1] 01 23] 4 6] 7| 8| 9 10
13 | 18] 9 | 4| 0 3 5 8 10

14 |71 9 3| 112 415 |68 9 |10 1] 12
5 |8, 7 | 3|13 516 | 7091011 12|13
6 | 46| 7 | 2| 2 | 4 6| 718 9|11 [12 1314
17 | 5] 6 | 4| 3 | 5] 6 | 81 9 | 10| 11|13 14 15
B | 14| 5] 0 4] 6 7|9 10| 11]12]18]15]15
19 | 3] 5 | 1 15 | 7| 8 110 ] 11 12|13 | 14| 15 | 16
20 |42 4] 1] 5 | 8| 9 | 11|42 13| 14 | 15 | 16 | 17
21 20 313 | 7 1 9 10 12|13 14|15 | 16 | 17 | 18
2 | 1] 2 4 | 8 | 10 11| 13| 14|15 16| 17 | 18 | 19
23 0| 1 | 5] 9 | 10| 12 | 13| 15| 16| 17 | 18 | 19 | 20
24 | 0] 0 | 5 | 10| 11|13 |14 | 16 | 17 | 18] 19 | 20 | 21
25 9 | 1 16 10| 12|44 [ 15 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22
26 8| 1 | 7 | 11| 13| 15 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23
27 712 78 |12 14 16 | 17 | 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24
28 7 3 | 9 | 13| 15 | 17 | 18 | 19 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25
29 6 |4 10| 14 | 16 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
30 | 6 | 3 | 10 | 14| 17 | 18 | 20 | 21 | 24 | 24 | 25 | 26 | 27
31

32 19 | 20 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29
33

34 | 20 | 22 | 24 | 25 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
35 2| 8 | 14| 18 22 25 28 31

36 22 | 24 | 26 | 27 | 28 | 30 | 31 | 32 | 33
37 |

38 24 | 26 | 27 | 20 | 30 | 32 | 33 34 | 35
39

40 1 [ 11| 18 | 23 | 26 | 28 | 29 | 31 | 32 | 33 | 35 | 36 | 37

A temperatura do pavimento (substrato) deve ser 3°C acima do ponto de orvalho.

Como utilizar a tabela:

Podemos utilizar os seguintes dados: supondo que a temperatura ambiente seja igual a 25°C e

umidade relativa do ar igual a 75%, o ponto de orvalho sera de 20°C,

Portando nfo se deve aplicar qualquer material de demarcagéo se a temperatura do substrato ndo

estiver pelo menos a 23°C (3°C acima da temperatura do ponto de orvalho).
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de dispositivos
de drenagem pluvial empregados nas
transposicbes de &reas urbanas. Aqui
sdo definidos os requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execugdo, manejo ambiental, controle de
qualidade, além dos critérios para
aceitagdo,  rejeigao, medigdo e
pagamento dos servigos. As dimensdes e
0s detalhes construtivos séo
apresentados no “Album de Projetos-
Tipo" do DER/PR. Para aplicacéo desta
especificagdo e essencial a obediéncia,
no que couber, 8 DER/PR IG- 01/05.
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PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execugéo, no controle de qualidade, nos critérios de medigéo e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificagio de Servico DER/PR ES-D 12/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugdo de
dispositivos de drenagem pluvial urbana em obras rodoviarias sob a jurisdigao do
DER/PR, envolvendo galerias, bocas-de-lobo, pogos de visita e de queda e caixas de
ligag&o. Os dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do “Album
de Projetos-Tipo” do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cane

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo espathamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto - Ensaio de compressé&o de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 6460 - Tijolo macigo ceramico para alvenaria —~ Verificagdo da resisténcia a
compressao

ABNT-NBR 7170 - Tijolo macigo cerdmico para alvenaria

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento e
aceitagdo — Procedimento

ABNT-NBR 8890 - Tubo de concreto, de segdo circular, para dguas piuviais e esgotos
sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio

DER/PRES-D 05 - Bocas e caixas para bueiros tubulares

DER/PRES-D 09 - Bueiros tubulares de concreto
DER/PRES-D 10 - Bueiros celulares de concreto
DER/PRES-OA02 - Concretos e argamassas
DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado
DER/PRES-0A05 - Férmas

Album de Projetos—Tipo do PER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovigrias do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICOES

3.1 Drenagem pluvial urbana: sistema de coleta e remogdo de aguas pluviais
precipitadas em dreas urbanizadas, composto por bocas-de-lobo, galerias, caixas de
ligagéo e pogos de visita e/fou de queda.

“
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32 Bocas-de-lobo: dispositivos destinados a captacac das aguas pluviais,
direcionando- as para o sistema de galerias. S8o normalmente colocadas junto aos
meios-fios da malha viaria urbana.

33 Galerias: dispositivos destinados a condug@o das aguas coletadas pelas
bocas-de-lobo que, normaimente, s&o formados por tubos com segdes circulares,
preferencialmente instalados sob passeios ou canteiros anexos ao pavimento. Para
maiores vazbes, ou em casos particulares, empregam-se outros tipos de segdo, como
retangular ou quadrada.

34 Caixas de ligagdo: s@o dispositivos auxiliares executados para permitir
mudangas na declividade ou na dimens&o dos elementos componentes das galerias.
Sao subterraneas e nao visitaveis.

35 Pogos de visita e/ou de queda: os pogos de visita sdo dispositivos que
permitem a inspeg&o e limpeza da galeria. Devem ser executados sempre que existam
mudangas de diregdo, nos pontos de confluéncia de tubulagdes importantes, ou em
trechos longos sem inspegdo. Quando permitem queda interna, para controlar a
declividade do sistema, sdo denominados pog¢os de queda.

4 CONDIGOES GERAIS
4.1 N3o é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificagéo:

a) sem aimplantagdo prévia da sinalizagéo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR,;

d) sem a marcagao topografica do local com indicagdes de cotas vermelhas de
escavagio, respeitadas as declividades indicadas em projeto;

¢) em diasde chuva.

4.2 Os dispositivos abrangidos nesta especificagdo devem ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto especifico, no que diz respeito & localizagéo, as
dimensdes e acs demais elementos geométricos.

43 As galerias devem dispor de secgéo de escoamento seguro de defilvios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para perfodos de recorréncia
preestabelecidos.

44 Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho das galerias com velocidade de escoamento adequada,
além de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como
na prépria tubulagdo e dispositivos acessodrios.

- -

3/10

pa—

s Tp———

———

fmam et e Mn S T R e e




DER/PR ES-D 12/18

45 Na auséncia de projeto-tipo especffico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1  Tubos de concreto

a9 Os tubos de concreto para as galerias devem serdo ti po e dimensdes indicadas
no projeto, obedecendo &s exigéncias da NBR 8890.

b) Particular importancia deve ser dada a qualificagdo da tubulagzo, com relagéo
a resisténcia quanto & compressao diametral, adotando-se classes de tubos e
tipos de bergo e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

¢ O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e outras normas vigentes do DER/PR, e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao, fckmin aos 28 dias, de 15
Mpa, ou superior se indicado no projeto especffico.

d) Ostubos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco de
1:4, em massa.

5.1.2 Concreto

O concreto utifizado na execugdo das galerias celulares, assim como nos
demais dispositivos total ou parcialmente executados com este material (bocas-de-
lobo, caixas de passagem, pogos de visita efou pogos de queda), deve ser
confeccionado de acordo com as indicagGes da norma NBR 12655, e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compressao, fckmn aos 28 dias, igual ou
superior aquela indicada no projeto, para cada caso. Devera, no que couber, seguir a
especificagdo ES-OA 02.

5.1.3  Concreto ciclopico

O concreto cicldpico, quando utilizado na confecgédo de bergos, deve ser
constituido por pedra-de-méo e concreto com resistércia a compresséao, fckmin aos 28
dias, igual ou superior a 15 Mpa. :
5.1.4 Armadura e Férmas

O ago para concreto armado e as formas de madeira, quando utilizados,
devem estar de acordo com as especificagbes do DER/PR, respectivamente, ES-OA
03 e ES-0OA 05,

5.1.5 Alvenaria de tijolos

As bocas-de-lobo, caixas de ligagdo e pogos de visita, quando executados em

%
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5.2

5.2.1

e DER/PR.

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execugéio do servigo, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o seu inicio.

52.2

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a

ser necessarios para a execucdo satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

)
b)

¢)

9.3

5.3.1

guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;
caminhdo de carroceria fixa ou basculante;
betoneira ou caminh&o betoneira;

pa carregadeira;

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;

retroescavadeira ou valeteadeira;
vibradores de placa ou de imersao;
compactador manual ou mecénico;
ferramentas manuais.

Execugéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranca da obra ou do servigo € da executante,

532

a)

b)

d

533

9)

Galerias

Em geral, os coletores urbanos sac constituidos por galerias de tubos de
concreto, exigindo para a sua execugdo o atendimento a especificagdo do
DER/PR ES-D 09.

Quando localizadas sob vias. trafegaveis, as galerias tubulares devem estar

assentes sobre bercos de concreto como aqueles definidos pela especificagéo
do DER/PR ES-D 09.

No caso de estarem situadas sob o passeio ou canteiros, e desde que néo
existam recomendagdes especificas do projeto ou do DER/PR, pode ser
dispensada a utilizagdo de bergo de concreto. Neste caso, deve ser executado
um lastro de pedra britada no fundo da vala, devidamente compactado, para
assentamento dos tubos.

No caso de galerias celulares, em geral de forma retangular, devem ser
atendidas as prescrigdes da especificagdo do DER/PR ES-D 10.

Bocas-de-lobo e caixas de ligagéo

A execucg@o destes dispositivos deve obedecer as especificagbes de projeto,
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0 nas paredes:

quanto a localizagdo e ao tipo de material a ser empregad
alvenaria de tijolos ou concreto armado.

Na sua execugdo devem, ainda, ser consideradas as recomendagbes contidas
na especificagéo do DER/PR ES-D 05.

534  Pogos de visita e/fou de queda

a) Os pogos de visita efou de queda sao constituidos de duas partes componentes:
a camera de trabalho, na parte inferior, e a chaminé que da acesso a superficie,
na parte superior.

b) Os pogos de visita e/fou de queda devem ser executados com as dimensées

caracterfsticas fixadas pelos projetos especificos, ou de acordo com o Album
de Projetos-Tipo do DER/PR.

o Para a execuglio da camera de trabalho devem ser consideradas as
recomendacGes contidas na especificagdo do DER/PR ES-D 05.

d) Apds a execugéo do fundo e das paredes da caixa que corresponde a camera
de trabalho, deve ser colocada a laje pré-moldada, ou procedida & moldagem
‘in loco” da cobertura da caixa. O concreto utilizado deve fer a resisténcia
minima especificadano projeto-tipo. Esta laje é provida de abertura circular com
a dimenséo da chaminé.

¢} Sobre alaje deve serinstalado o tubo de concreto, com didmetro de 0,60m, que
compde a chaminé, a qual terd em seu topo um tampéo de ferro fundido.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugdo dos dispositivos de drenagem pluvial urbana, devem ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a
seguir descritos.

g Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a néo provocar entupimento e ndo ser
conduzido para os cursos d'agua.

b) Nos pontos de desagiie, devem ser executadas obras de protegéo para impedir
a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

o O ftransito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das dreas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

6.2 Alem destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagGes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

“
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7

7.1

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE fas

Compete a executanie a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as

caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagdo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de sernvigo.

7.2

As quantidades de ensaios para controle interno de execugéo referem-se as

quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliada, para garantia da qualidade da obra.

7.3

a)

b)

k)

)

P —

Controle do material

Os tubos de concreto sdo controlados através dos ensaios preconizados na NBR

8890.

Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspecéo, séo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro
utilizado.

De cada lote sdo retirados dois tubos para serem ensaiados.

Dois tubos sdo ensaiados & compressao diametral, sendo estes mesmos tubos
submetidos a ensaios de absorgao.

Ensaios de permeabilidade somente sdo executados se existirem suspeitas
quanto & caracteristicas dos tubos empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execugéo do bergo, das bocas-de-lobo,
das caixas de ligagdo, dos pogos de visita e dos pogos de queda deve ser
comprovada através de ensaios de corpos-de-prova cilindricos normais,
moldados de acordo com a NBR 5739. Quanto aos materiais componentes do
concreto, obedecer a NBR 126585.

O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a NM 67 ou
NM 68, sempre que ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos, desde
que tenha ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem
moldados corpos de prova e quando houver troca de operadores.

Em caso de suspeita quanto & qualidade, os tijolos empregados na confecgéo
dos dispositivos de alvenaria, devem ser submetidos ao ensaio & compressao
definido na NBR 6460, formando-se amostras duplas conforme o previsto na
NBR 7170.

O controle da armadura deve seguir as instrugdes da especificagéo de servigo
do DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.

O controle das formas deve seguir as instrugdes de servigo do DER/PR ES-OA
085.
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7.4 Controle de execuggo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retrada dos corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas
especificagdes, com no minimo um corpo-de-prova por dispositivo implantado.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagio aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como
formar juizo quanto & aceitagdo ou rejeigdo do senvigo em epigrafe.

8.2 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execugdo das galerias deve ser feito através de

levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo das
canalizagbes e acessdrios.

b) Os elementos geométricos caracteristicos sédo estabelecidos em notas de
servigo, com as quais deve ser feito o acompanhamento da execugio.

c) As dimensbes dos dispositivos de drenagem pluvial empregados ndo devem
diferir das indicadas no projeto de mais de 5% em pontos isolados.

d) Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de 0
10% em relagdo 4 espessura de projeto.

8.3 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento, relativas a
execucéo dos dispositivos de drenagem pluvial urbana, séo avaliadas de forma visual,
acrescentando-se, quando for o caso, outros processos de controle ou verificagbes
que sejam cabiveis.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 O senvigo é aceito quando atendidas as condigbes descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1.

b) O acabamento & julgado satisfatdrio.
¢) Os servigos estdo em perfeitas condicdes de conservacéo e funcionamento.
d) O alinhamento dos tubos n&o tenha variagio maior do gue 2° (dois graus).

e) As caracteristicas geométricas previstas nas notas de senvico tenham sido
obedecidas e os tubos nio apresentem variagbes em quaisquer dimensoes
maiores do que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura,

f) Para os demais dispositivos executados, ndo existam variagbes maiores que
5% em qualquer dimens&o, e as espessuras das paredes encontrem-se dentro
do intervalo de 10%, com relacdo as dimensdes e espessuras de projeto.

%

810



DER/PR ES-D 12/

[ L, ) (L g ]

9.2 No caso do servigo ndo atender ao disposto nos subitens “a”, e “e”, o servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade
e/ou de geometria dentro dos limites especificados.

9.3 No caso de ndo atendimento do disposto nos demais subitens, a executante
deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condigdes
satisfatérias, indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagao e funcionamento.

e L ez LT

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os servigos relativos aos dispositivos de drenagem urbana, executados e
recebidos na forma descrita, sdo medidos de acordo com as indicag¢des a seguir.

a) A galeria, quando executada com tubos de concreto, ¢ medida pelo seu
comprimento, determinado em metros, discriminado-se o diametro interno do
tubo, o niimero de linhas e a existéncia ou ndo de bergo de concreto.

Quando previsto, o lastro de brita seré medido através da determinag&o do
volume utilizado, expresso em metros cubicos, .

b) S&o medidos os volumes, e classificados os materiais, referentes as
escavagdes necessarias a execucdo da galeria e dos demais dispositivos de ;
drenagem pluvial urbana.

¢) S&o medidos os volumes referentes ao reaterro e apiloamento necessario a
execucdo da galeria e dos demais disposifivos de drenagem pluvial urbana.

dy Para as galerias celulares, bocas-de-lobo, caixas de passagem, pogos de visita
e ou de queda, a medigio sera feita através da determinagdo da quantidade de
materiais efetivamente empregados, de acordo com o que segue:

— concreto, discrimihado-se o tipo e resisténcia do concreto empregado, em
metros clbicos;

— férmas, em metros quadrados;

— alvenaria de tijolos, em mefros cubicos;

— revestimento em argamassa de cimento e areia, em metros clbicos; 0

— ago, em quilogramas; |

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

1.1 Os servigos aceitos e medidos sé sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

ez e ————
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112 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medigo dos servigos
* executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
servigo medido, o qual representa a compensagéo integral para todas as operagbes,
transportes, materiais, perdas, méo-de-obra, controle da qualidade, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugiio dos senigos, inclusive a
execugao de juntas, acabamento e conservagio.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de bueiros
tubulares de concreto. Aqui sdo definidos
os requisitos técnicos relativos aos
materiais, equipamentos, execugo,
manejo ambiental, controle de qualidade,
além dos critérios para aceitagao,
rejeigdo, medigdo e pagamento dos
servigos. As dimensdes e os detaihes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos-Tipo do DER/PR. Para
aplicacao desta especificagao é essencial
a obediéncia, no que couber, & DER/PR
IG-01/05.
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PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execugéo, no controle de qualidade, nos critérios de medic&o e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificagdo de Servigo DER/PR £S-D 09/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugdo de bueiros
tubulares de concreto e elementos associados (escavagéo e reaterro), em obras
rodoviarias sob a jurisdigdo do DER/PR. Os dispositivos aqui considerados abrangem
aqueles integrantes do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinacéo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo espalhamento na

mesa de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova
cilindricos — Método de ensaio

ABNT-NBR 8890 - Tubo de concreto, de secao circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios— Requisitos e métodos de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 12655 Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento
e aceitagdo — Procedimento

DER/PR ES-OA 02 - Concretos e argamassas

DER/PR ES-OA 03 - Armaduras para concreto armado

DER/PR ES-OA 05 - Férmas

Album de Projetos — Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Implantagéo Basica do DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICAO

31 Bueiros séo dispositivos que tdm por objefivo permitir a transposiggo de
talvegues atingidos pela rodovia, ou proporcionar condigdes de passagem de fluxos
d'agua superficiais para o lado de jusante. A presente especificagio trata
exclusivamente daqueles constituidos por tubos de concreto, que podem estar

dispostos em linhas simples, duplas ou triplas. Os bueiros sdo também denominados
obras de arte correntes.

32 Bueiros de grota: s@o bueiros que se instalam no fundo dos talvegues. No
caso de obras mais significativas correspondem a cursos de agua permanentes e
consequentemente, obras de maior porte.

33 Bueiros de greide: sdo bueiros nos quais a entrada d’agua é normalmente feita
211
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através de caixas coletoras e sao empregados para permitir a transposigéo de fluX
d'agua coletados por dispositivos de drenagem' superficial, notadamente, sarjetgss
Podem, também, coletar os filuxos provenientes de talvegues naturais ou ravina
interceptados pela rodovia em segmentos de corte.

4 CONDIGOES GERAIS
41 Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagdo:

a) sem aimplantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabathos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/auforizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) sem a marcagdo topografica do local, representada por estacas de referéncia,
a cada 5,00 m, da linha de locagdo da obra e indicagdes de cotas vermelhas de
escavagao, respeitadas as declividades indicadas em projeto;

¢) em diasde chuva.

42 Os dispositivos abrangidos nesta especificagdo devem ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto especifico, no que diz respeito a localizagéo, as
dimensdes e aos demais elementos geometricos.

43 Para melhor orientagdo da profundidade e deciividade da canalizagéo
recomenda-se a utilizagdo de gabaritos para a execugdo dos bergos e assentamento
através de cruzetas.

44 Os bueiros devem dispor de se¢éo de escoamento seguro de defliivios, o que
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

435 Para o escoamento seguro e satisfatdrio, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além
de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na
propria tubulagéo e dispositivos acessorios.

46 Na auséncia de projeto-tipo especfifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT,

3
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5.2.1
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CONDICOES ESPECIFICAS

Materiai
Tubos de concreto

Os tubos de concreto para bueiros devem ser do tipo e dimensdes indicadas no

projeto e de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e fémea, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890.

Particular importancia deve ser dada a qualificagdo da tubulagdo, com relagdo
a resisténcia quanto & compressao diametral, adotando-se classes de tubos e
tipos de bergo e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

O concreto usado para a fabricagéo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e outras normas vigentes do DER/PR, e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compresséo (fckmin) @aos 28 dias de 15
Mpa, ou superior se indicado no projeto especifico.

Material de rejuntamento

O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros deve ser feito de acordo com o
estabelecido nos projetos especificos e, na falta de outra indicagdo, deve ser
feito com argamassa de cimento e areia, trago minimo de 1:4 em massa,
executado e aplicado de acordo com o que dispde a especificagdo DER/PR ES-
OA 02,

O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da
tubulagéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.

Concreto ciclopico para bergos e dentes
Os bergos dos bueiros e os dentes (quando previstos) sdo executados em
concreto cicldpico composto por 30% de pedra de mao e concreto com

resisténcia caracteristica a compresséo (fck min) igual a 15 Mpa.

O preparo do concreto deve seguir as indicagdes das normas citadas em 5.1.1

c”.
Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o seu inicio.

52.2

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a

ser necessarios para a execucéo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

M
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b)
¢)
d)
¢)
f)

g
h)

i)
)
5.3

5.3.1

caminhao de carroceria fixa ou basculante;
betoneira ou caminhdo betoneira;

pa carregadeira;

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;
retroescavadeira ou valetadeira;
vibradores de placa ou de imerséo;
compactador manual ou mecanico;
ferramentas manuais.

Execucdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranga da obra ou do servico é da executante.

53.2

A execugdo de bueiros de grota deve atender as etapas executivas a seguir

descritas.

a)

b)

d)

g

h)

Locagéo da obra atendendo as notas de servigo para implantagdo de obras de
arte correntes de acordo com o projeto executivo.

A locagdo é feita por instrumentacdo topografica apds desmatamento e
regularizagdo do fundo do talvegue.

No caso de deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o
preenchimento da vala com pedra de méao ou “rachdo” para proporcionar o fluxo

das aguas de infiltragdo ou remanescentes da canalizagéo do talvegue.

Apos a regularizagao do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar
a obra com a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitam materializar no
local, as indicagtes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas é de 5,00 m, sendo permitidos pequenos
ajustamentos das obras, definidas pelas notas de servico, garantindo
adequagdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em condigdes
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgédo da sarjeta ou da canalizag@o coletora, junto ao bueiro,
instalar dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa
de passagem ou outro indicado.

A escavagdo das cavas e feita em profundidade que comporte a execugéo do
bergo, adequada ao bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A escavacgao deve ser executada de forma a garantir a seguranga dos operarios
envolvidos.

Alargura da cava deve ser superior a do bergo, emno maximo 50 cm para cada
lado, de modo a garantir a implantagdo de férmas nas dimens@es exigidas e

51
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Q)
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adequada seguranga no trabalho.

O curso d’agua deve ser desviado, quando necessario.

Caso haja necessidade de execugdo de aterros para atingir a cota de
assentamento do bergo, estes devem ser executados com material de boa
qualidade e compactados em camadas de no maximo 15 cm.

Deve ser exigida a compactagéo mecanica através de compactadores manuais,
placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de
compactacao satisfatorio e a uniformidade de apoio para a execugdo do bergo.

Execugdo da porgédo inferior do bergo (sobrebergo), até se atingir a linha
correspondente & geratriz inferior dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente.

Instalag&o dos tubos sobre a porgéo superior do sobrebergo, tao logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos
de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicdo correta.
Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicago.

Complementag&o da concretagem do bergo, apos a instalagao dos tubos. Vibrar
0 concreto mecanicamente.

Retirada das formas laterais ao bergo, assim que a evolugdo da cura do
concreto o permita.

Rejuntamento dos tubos internamente (porcéo inferior) e externamente (porgao
superior).

Execugdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material
selecionado. A compactagdo do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no méximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais. O equipamento utilizado
deve ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos
de bueiros duplos ou triplos. Especial atengdo deve ser dada a compactagéo
junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo
do bueiro.

Execucéo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam
do tipo caixa coletora de sarjetas (bueiras de greide) ou de talvegue (bueiro de
grota), devem ser atendidos procedimentos executivos previstos na
especificagdo correspondente a estes dispositivos. As bocas tipo "nivel de terra®
devem ser executadas com concreto cicldpico, atendendo as imposigbes
geometricas do projeto-tipo adotado. Ver especificagiio DER/PR ES-D 05.

Concluidas as bocas, devem ser verificadas as condigées de canalizagio a
montante e a jusante do bueiro. Todas as erosdes encontradas e que possam
vir a comprometer o funcionamento da obra devem ser tratadas com
enrocamento de pedra arrumada ou por solugdes especficas do projeto.

“
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Devem ser executadas as necessarias valas de derivagdo a jusante, e baci
de captagdo a montante, de forma a disciplinar a enfrada e saida do fluxo d'agu
no bueiro.

A execugéo de bueiros de greide com tubos de concreto deve atender as

etapas executivas a seguir descritas.

)

b)

c)

d)

534

d)

Interrupgdo da sarjeta ou da canalizagé@o coletora, junto ao acesso do bueiro,
e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro - caixa coletora.

Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro indicado garantindo,
inclusive, o recobrimento da canalizag&o.

Compactagdo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundagéio e a declividade longitudinal indicada.

Execugdo da porgéo inferior do bergo.
Colocagdo assentamento e rejuntamento dos tubos.

Complementagdo berco com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de
60cm acima da geratriz superior da canalizagao.

Disposigdes gerais

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagao,
o bergo deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de mé&o jogada,
ou atender & solugéo especificada no projeto.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser
provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espagados de acordo com o
previsto no projeto-tipo adotado.

Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma s6 etapa, com o tubo ja
assentado sobre guias transversais de concreto pré-moldados ou de madeira
(2 guias por tubo).

Quando o bueiro fiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia,
cuidados especiais devem ser tomados na execugéo da conexdo com estes
dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel
do terreno.

Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem bergo desde que
expressamente indicados no projeto e aceitos pelo DER/PR.
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MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugéo dos bueiros tubulares de concreto, devem ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a
seguir descritos.

3) Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e ndo ser
conduzido para os cursos d'agua.

b) Nos pontos de desdglie dos dispositivos devem ser executadas obras de
proteg¢@o, para impedir a eroséo das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua.

¢ Em fodos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manutengao das condi¢des locais, através de replantio da vegetaciio nativa ou
de grama.

d) O transito dos equipamentos e veiculos de senvigo fora das &reas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as

recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagéo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacdo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliada, para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) Os tubos de concreto séo controlados através dos ensaios preconizados na NBR
8890.

b) Para cada partida de tubos néo rejeitados na inspecdo, sdo formados lotes
para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada
diametro utilizado,

¢) De cada lote s&o retirados dois tubos para serem ensaiados.

%
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Dois tubos sdo ensaiados a compressao diametral, sendo estes mesmos
tubos submetidos a ensaios de absorgao.

d)

e) Ensaios de permeabilidade somente s@o executados se existirem suspeitas
quanto a caracteristicas dos tubos empregados.

f) O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a NM 67 ou
NM 68, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na
execugdo da primeira amassada do dia, ap6s o reinicio dos trabalhos, desde
que tenha ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem
moldados corpos de prova e quando houver troca de operadores.

g) Aresisténcia do concreto utilizado na execugéo do bergo deve ser feita através
de ensaios de corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a NBR §739.

7.4 Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas
especificagbes, no mhimo dois corpos-de-prova do concreto do bergo por dispositivo

implantado.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizag@o aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pelo executante, bem como
formar juzo quanto & aceitagdo ou rejeigéo do servigo em epigrafe.

8.2 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execugdo de bueiros tubulares de concreto deve ser
feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para

verificagdo das canalizagOes e acessorios.

b Os elementos geométricos caracteristicos s&o estabelecidos em notas de
senvigo, com as quais deve ser feito o acompanhamento da execugao.

¢) As dimensdes das segOes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 5% em pontos isolados.

d) Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de O
10% em relagao a espessura de projeto.

8.3 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento relativas a
execugdo dos bueiros tubulares de concreto sfo avaliadas de forma visual,
acrescentando-se, quando for o caso, outros processos de controle ou verificagdes
que sejam cabiveis.

8.4 O controle qualitativo dos dispositivos € feito de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao hidraulica da
canalizagao.

e |
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CRITERIOS DE ACEITAGCAO E REJEICAQ

9.1 O senvigo é aceito quando atendidas as condigbes descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1.

b) O acabamento é julgado satisfatdrio.
c) Os senvigos estdo em perfeitas condigbes de conservacao e funcionamento.

d) As caracterfsticas geométricas previstas nas notas de servico tenham sido
obedecidas e o alinhamento dos tubos néo tenha variagéo maior do que 2°
(dois graus).

¢) O encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento)
do seu didmetro.

f) N&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

g) Os tubos ndo apresentem variagdes em quaisquer dimensdes maiores do que
2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura,

9.2 No caso do servigo ndo atender ao disposto nas alineas “a”, “d" e “g", 0 senigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade
e/ou de geometria dentro dos limites especificados.

9.3 No caso do servigo ndo atender a condi¢do descrita na alinea “f’, deve ser
providenciada a corre¢fo do senvigo, eliminando-se o desnivel.

9.4 No caso de ndo atendimento do disposto nas alineas “b”, “c” e ‘e", a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento efou conferir ao dispositivo as
condigbes satisfatorias, indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagdo e
funcionamento.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1,  Os senvigos relativos & confecgéio de bueiros tubulares de concreto, tanto de
greide como de grota, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos de
acordo com o descrito a seguir.

a) O corpo do bueiro tubular de concreto é medido pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas,
discriminado-se o didmetro interno do tubo e o nimero de linhas.

b) S&o medidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagdes
necessdrias a execugdo do bueiro tubular de concreto.

¢) S&o medidos os volumes referentes ao reaterro e apiloamento dos bueiros

ﬁ
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tubulares de concreto.

d) Os dispositivos acessadrios, como bocas, caixas coletoras ou de passagem
sao medidas de acordo com as respectivas especificagdes.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os senvicos aceitos e medidos s6 sé@o atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagao.

T -

11.2 O pagamento é efetuado, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
senigo medido, o qual representa a compensacéo integral para todas as operagoes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos, inclusive a
execugdo de juntas, acabamento e conservagao.

ez =y
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de caixas e
hocas associadas a bueiros tubulares,
integrantes do sistema de drenagem de
rodovias. Aqui sdo definidos os requisitos
técnicos relativos aos  materiais,
equipamentos, execucao, manejo
ambiental, controle de qualidade, além
dos critérios para aceitagéo, rejei¢éo,
medigdo e pagamento dos servicos. As
dimensoes e os detalhes construtivos séo
apresentados no Album de Projetos-Tipo
do DER/PR. Para aplicagdo desta
especificagdo ¢ essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR |G-
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PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificagéo de Senvigo DER/PR ES-D 05/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugéo de caixas
coletoras e bocas construidas junto as entradas e saidas de bueiros tubulares ou,
eventualmente, junto a outros dispositivos de drenagem de plataforma rodoviaria, sob
a jurisdigdo do DER/PR. Os dispositivos aqui considerados abrangem aqueles
integrantes do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagéio da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portiand - Preparo, controle, recebimento e

aceitagdo —~ Procedimento
DER/PRES-OA02 - Concretfos e argamassas
DER/PRES-0OA03 - Armaduras para concreto armado
DER/PRES-OA05 - Férmas
Album de Projetos — Tipo do DER/PR
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execugéode Servigos Rodovidrios do DER/PR

Manual de Instrugées Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Implantagdo Bésica do DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINIGOES

3.1 Caixas coletoras: sfio dispositivos construidos, normalmente, junto as
extremidades de montante dos bueiros tubulares, de forma a permitir a captagzo e
transferéncia dos deflivios, conduzindo-os para as canalizagbes situadas em nivel
inferior ao da captag&o. Podem estar localizadas junto a bueiros de greide de talvegue.

3.2 Bocas: sdo dispositivos também destinados a captar e transferir os deflivios

para os bueiros, mas que geralmente se encontram no mesmo nivel da tubulagio, ou
a pequena profundidade em relagdo a esta.
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4 CONDIGOES GERAIS
4.1 N&o é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificacao:

a) sem aimplantag@o prévia da sinalizagao da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) em diasde chuva.

4.2 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR, que constam do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Material
5.1.1 Concreto

a) O concreto, quando utiizado nos dispositivos, deve ser dosado,
experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica fck min. igual a 15 MPa
quando se tratar de concreto simples e 20 MPa quando se tratar de concreto

armado.

b) O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655, além
de atender ao que dispdem as especificacdes do DER/PR.

5.1.2 Concreto ciclépico, quando utilizado para execugéo dos dispositivos, devem
ser constituidos por pedra-de-mé&o e concreto com as caracteristicas indicadas em
5.1.1.

5.1.3 Armadura e formas: o ago, quando utilizado, e as formas de madeira devem
estar de acordo com as especificagdes do DER/PR, respectivamente ES-OA 03 e ES-

OA 05,

5.1.4 Alvenaria detijolos: as caixas coletoras, principalmente aquelas com pequenas
dimensdes, podem ser executadas com alvenaria de tijolos, devendo obedecer para
cada caso as normas vigentes da ABNT e do DER/PR.

52 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo & dada a
autorizag@o para o seu inicio.

39
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5.2.2  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
Necessarios para a execucdo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios & execugdo compreendem:

a) betoneira ou caminhdo betoneira;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) retroescavadeira;

d) depdsito de agua;

e) carrinho de concretagem;

f) compactador portatil (manual ou mecanico);
g) ferramentas manuais.

53 Execugao

3.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico & da executante.

532 O processo executivo mais utilizado na execugdo dos dispositivos em
concreto, abrangidos por esta especificacdo, refere-se a moldagem “in loco”, com
emprego de férmas convencionais, compreendendo etapas descritas a seguir.

a) Escavagdo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimensées indicadas em projeto.

b) Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego de
compactador mecanico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para o dispositivo, em geral de consideravel peso préprio.

¢) Langamento de concreto do fundo da caixa, se for o caso.

d) Instalagéio de férmas laterais e das paredes de dispositivos acessérios, com
adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em
cada etapa, adotando-se as juntas de dilatagao, caso estabelecidas em projeto.

e) No caso de dispositivos para os quais convergem canalizag8es circulares as
paredes podem ser iniciadas apds a colocagdo e amarragdo dos tubos,
assegurando-se ainda da execugéo de reforgo no perimetro da tubulagéo.

f) Colocagéo e amarragdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de
utilizagdo de estrutura de concreto armado.

g) Langamento de concreto, amassado em betoneira ou produzido em usina e
transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica a compresséo (fck min), igual
aquela exigida pelo projeto-tipo.

h) Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apds a cura do
concreto, iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma.

i) Os dispositivos devem ser protegidos para que néo haja a queda de materiais
soltos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrugio.
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k)

1)

m)

n)

5.3.3

Recomposigdo do terreno lateral as paredes, com colocagéo e compactacio de
material

escolhido do excedente da escavagéo, com a remogéo de pedras ou fragmentos
de estrutura que possam dificultar a compactagao.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituicdo por
areia ou pd de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com
adensamento com adequada umidade.

No caso de utilizagdo de concreto ciclopico, devem ser feitos o langamento e
arrumagéo cuidadosa da pedra de méao, evitando-se a contaminagéo de forrdes
de argila ou lama.

Quando forem utilizadas grelhas ou tampas, somente é permitido a sua
colocagéo e chumbamento apds a total limpeza do dispositivo.

No caso de utilizagdo de grelha ou tampa metalica, é exigido o seu tratamento
antioxidante.

A execucao de caixas coletoras de alvenaria de tijolos abrange as etapas

construtivas descritas a seguir.

a)
b)

¢)
d)

g

)

Escavagdo do pogo destinado & instalagédo da caixa coletora.

Regularizagéo e compactagédo do fundo.

Langamento e espalhamento do concreto magro, constituinte do fundo da caixa.
Execugdo das paredes em alvenaria de fijolos, assentados com argamassa de
cimento e areia, traco 1.3, apds a cura do concreto do fundo. Nesta etapa

ajustar a entrada do tubo, com rejuntes da mesma argamassa.

Preparo das formas e instalagdo da armadura da cinta intermediaria, quando
prevista.

Umedecimento das formas e langamento do concreto da cinta.

Prosseguimento da execugdo da alvenaria, apds a cura do concreto e retirada
das formas da cinta intermediaria.

Execugdo, nas paredes internas de chapisco com argamassa de cimento e
areia, trago 1:3, embogo e reboco.

Recomposigdo do terreno lateral as paredes, com colocagéo e compactagéo de
material escolhido do excedente da escavagdo, com a remog¢éo de pedras e
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactacéo.

Sendo o material local de baixa résisténcia, deve ser feita a substituicdo por
areia ou pd de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com
adensamento com adequada umidade.
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6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Durante a execugéo de caixas coletoras ou bocas para bueiros, devem ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a
seguir descritos.

a) Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e ndo ser
conduzido para os cursos d'agua.

b) Nos pontos de desagiie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protegdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua.

¢ Em todos os locais onde ocorrerem escavagbes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manuten¢cao das condigdes locais, através de replantio da vegetacao nativa ou
de grama.

d O ftransito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das dreas de frabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugéo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critéric do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas, para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) A resisténcia do concreto & compresséo é determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739,

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na execugao
da primeira amassada do dia, ap6s o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem moldados
corpos de prova e quando houver froca de operadores.

M
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¢ Em caso de suspeita quanto a qualidade, os tijolos empregados na confecgao
das caixas coletoras de alvenaria s@o submetidos ao ensaio a compressdo
definido na NBR 6460, formando-se amostras duplas conforme o previsto na
NBR 7170.

d O controle da armadura deve seguir as instrugdes da especificagéo de servico
DER/PR ES OA 03 e a NBR 7480.

e) O controle da formas deve seguir as instrugdes da especificagéo de servigo
DER/PR ES OA 05,

7.3 Controle de execugéo

a) Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova
de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as referidas especificagdes, no minimo uma
amostragem por dispositivo.

b) O concreto cicldpico, quando utilizado, deve ser submetido ao controle fixado
pelos procedimentos da NM 67 ou NM 68 quanto & consisténcia, e NBR 5739
quanto a resisténcia & compressdo, no minimo uma amostragem por

dispositivo.
8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE
81 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagdo aleatdria de

testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitag@o ou rejeigdo do servigo em epigrafe.

82 Controle geométrico

a O controle geoméfrico dos dispositivos considerados nesta especificagdo, no
que diz respeito a localizagdo, cotas, alinhamento efou profundidade é feito
através de levantamentos topograficos.

b Os elementos geomeétricos caracteristicos sdo estabelecidos em notas de
servigo, com as quais deve ser feito o acompanhamento da execugéo.

¢} As dimensdes das segOes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de %
10% em relagdo a espessura de projeto.

83 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento dos dispositivos
sdo avaliadas de forma visual, acrescentando-se, quando for o caso, outros processos
de controle ou verificagdo que sejam cabiveis.

79

€ Fl

ha X




DER/PR. ES-D 05/18

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
91 O servigo é aceito quando atendidas as condiges descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1.

b O acabamento é julgado satisfatério.
c) Os senvigos estdo em perfeitas condicdes de conservagéo e funcionamento.
d As caracteristicas geométricas previstas tenham sido cbedecidas, ndo sendo

admitidas variagbes, em qualquer dimenséo, superiores a 5%, para pontos
isolados.

¢) Todas as medidas de espessuras efetuadas encontram-se situadas no
intervalo de + 10% em relagéio 4 espessurade projeto.

92 No caso do servigo néo atender ao disposto na alinea “a’, o sernvigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade.

93 No caso do servigo ndo atender as condigdes descritas nas alineas “b” g “e”

deve ser providenciada a corregéio do servico, se possivel. Caso contrério o servigo
deve ser refeito.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

101 Os servigos executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos de
acordo com o descrito a seguir,

a) Caixas, bocas esconsas e grelhas

al) Escavago: ¢ avaliado o volume de material escavado, expresso em
metros clbicos. O excesso de escavagdo, em ndo conformidade com as

caracteristicas geométricas indicadas em 9.d, nio é considerado na
medi¢o.

a2) Apiloamento: é determinado o volume de solo apiloado, destinado a
eventual complementagdo do espaco resultante da retirada das férmas,
expresso em metros cubicos. O excesso de solo apiloado, julgado
desnecessario, ndo é considerado na medigao.

a)) Formas: ¢ avaliada a drea de formas utilizada, expressa em metros

quadrados.

aq) Concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente

“
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para
cada tipo efou resisténcia utilizados, expresso em metros cubicos.

a5) Alvenaria de tijolos: é determinado o volume executado, expresso em
metros clbicos.

a6) Ago: é determinado em fungdo da massa aplicada, expressa em
quilogramas.

a7) Grelha de ferro: é determinada a quantidade de grelhas de ferro utilizadas,
expressa em unidades.

a8) Revestimento em argamassa de cimento e areia: e determinado o volume
de revestimento das paredes internas dos dispositivos em alvenaria de
tijolos, expresso em metros clbicos.

b Bocas normais (esconsidade 0° s&o medidas pela contagem do nimero de
unidades executadas, discriminando-se o didmetro e o nimero de linhas dos
tubos do respectivo bueiro.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvigos aceitos e medidos s6 s&o atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitag&o.

112 O pagamento & efetuado, apos a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario confratual proposto para cada item medido,
o qual representa a compensagdo integral para todas as operagdes, transportes,
materiais, perdas, méo-de-obra, confrole da qualidade, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios & completa execugdo dos servigos, inclusive a execugéo de
juntas, acabamento e conservagao.

9/9
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PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica empregada na
execugéo, no controle de qualidade e nos critérios de medigéo e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificagdo de Servico DER/PR ES-D 04/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucado de
dissipadores de energia, que sdo aplicados nas saidas de sarjetas, valetas, bueiros
tubulares ou descidas d’agua nas obras rodoviarias sob a jurisdigdo do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Album de Projetos-
Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de Cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739

Concreto — Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos —

Método de ensaio

Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado

ABNT-NBR 12655 Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitagéo — Procedimento

DER/PR ES-OA02 Concretos e argamassas

DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado

DER/PRES-OA05 - Férmas

Album de Projetos — Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

ABNT-NBR 6118
ABNT-NBR 7480

3 DEFINICAO

31 Dissipador de energia: dispositivo que visa promover a dissipagéo da energia
de fluxos d’agua escoados através de canalizagGes, de modo a reduzir os riscos dos
efeitos de eros&o nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4 CONDIGOES GERAIS

41 N&o & permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificacao:

a) sem aimplantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h
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b) sem o devido licenciamento/autorizagéo ambiental conforme Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) sem o fomecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) em diasde chuva;

42 Na auséncia de projeto-tipo especffico, devem ser utilizados os dispositivos ,
padronizados pelo DER/PR ou DNIT. |

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

e e e

51 Os tipos usuais de dissipadores s&o:

- dissipadores sob a forma de bergo de pedra argamassada,

dissipadores constituidos por caixas com depésito de pedra argamassada;
- dissipadores de concreto providos de dentes;

- dissipadores em degraus.

i

a) Os dissipadores realizados com bergo de pedra argamassada visam a n

dissipagdo do fluxo conduzido por uma canalizagéo através da dispers@o da
lamina d’agua e conseqliente diminuigdo de velocidade,

b) Nas saldas de bueiros e no final das descidas d'agua, costumam ser adotados
dissipadores com a forma de caixas, com bergo de pedra argamassada, de

modo a diminuir o impacto do escoamento.

¢) Quando o préprio coletor se desenvolve em trechos muito ingremes, como é o
caso de taludes, podem ser executados dissipadores dotados de dentes ou em

degraus.
52 Material

5.2.1 Concreto

a) O concreto, utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material,
deve ser dosado racional e experimentalmente para a resisténcia caracteristica
a compresséo minima (fck) min. igual aquela especificadano respectivo projeto-

tipo.

b) O concreto utiizado deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR
12655, além de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

52.2 Concreto ciclépico: Os dissipadores de energia também podem ser
executados em concreto cicldpico, utilizando-se na sua confecgdo pedra-de-mao com
diametro aproximado de 10 cm e concreto com as caracteristicas indicadas em 5.2.1.

5.2.3 Pedra Argamassada .

a) A argamassa a utilizar deve ser de cimento e areia, no frago de 1:3 e
preparada, preferencialmente, em betoneira.

e —
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b) O didmetro da pedra-de-mé&o deve estar situado entre 10 a 15 em. A pedra
utilizada deve ser originaria de rocha si e estavel.

524 Concreto armado: Em razio de sua localizagdo em terreno de grande
declividade ou passivel de deformagéo, ou quando indicado em projeto, o dissipador
de energia deve ser executado em concreto armado. Neste caso, as dimensbes,
formas e armaduras a adotar sdo aquelas indicadas no respectivo projeto.

5.2.5 Armadura e férmas: o ago, quando utilizado, e as f6rmas de madeira devem
estar de acordo com as especificacbes do DER/PR, respectivamente, ES-OA 03 e ES-
OA 05.

5.3 Equipamento

5.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugcdo do senvigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nao é dada a
autorizagdo para o seu infcio.

532  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quanfidade que venham a
Ser necessarios para a execugao satisfatdria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) betoneira ou caminhdo betoneira;

b) caminhao de carroceria fixa:

¢) depdsito de agua;

d) carrinho de concretagem;

¢) compactador portatil (manual ou mecanico);
f) ferramentas manuais.

54 Execugéo

54.1  Aresponsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

542  Os dissipadores de energia sdo moldados "in loco", distinguindo-se os quatro
tipos basicos, antes citados: dissipadores constituidos por alvenaria de pedra
argamassada, dissipadores constituidos por caixa de concreto preenchida com
alvenaria de pedra argamassada e dissipadores de concreto providos de dentes ou
com fundo em degraus. As etapas executivas estio descritas a seguir.

5.43  Dissipadores de alvenaria de pedra argamassada

a) Escavagéo do terreno na extremidade de jusante do dispositivo cujo fluxo
deve ter sua energia dissipada, atendendo as dimensées estabelecidas no
projeto-tipo adotado.

b) Compactagéo da superficie resultante apés escavagdes.

¢) Preenchimento da porg&o inferior da escavagdo regularizada com argamassa
cimento- areia, frago 1.3, em espessura de cerca de 5cm.

%
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d)

5.4.4

DER/PR_ES-D 04/1§

Preenchimento da escavagédo com a pedra-de-mao argamassada.

Dissipadores constituidos por caixa de concreto preenchida por alvenaria de

pedra argamassada.

2)

g

54.5

g

5.4.6

Escavagéo do terreno de forma a proporcionar a confecgdo prevista no
projeto-tipo adotado.

Compactacgao da superficie resultante da escavagéo.
Instalagdo das férmas laterais.

Langamento do concreto destinado a caixa, fazendo-se o adensamento do
concreto por vibragdo manual ou mecanica.

Retirada das formas, apos cura do concreto.
Preenchimento da caixa com pedra-de-mdc argamassada. Previamente,
espalhar sobre o concreto da caixa uma camada de argamassa de cimento-

areia, trago 1:3, em espessura de 5 cm.

Complementagao de eventuais espagos laterais, decorrentes da instalagéo de
formas, com solo local fortemente compactado.

Dissipadores de concreto provido de dentes

Escavagdo do terreno de forma a proporcionar a confec¢éo prevista no
projeto-tipo adotado.

Compactacgéao da superficie resultante da escavagao.

Instalagdo das férmas necessdrias a moldagem da base e dos dentes.
Colocagédo das armaduras, se indicadas no projeto-tipo.

Langamento e vibragdo do concreto.

Retirada das formas, apds cura do concreto.

Complementagao de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalagéo de
férmas, com solo local fortemente compactado.

Dissipadores de concreto com fundo em degraus; a sistematica construtiva

destes dispositivos desenvolve-se da mesma forma que no caso dos dissipadores com
dentes ressalvando-se que, para a sua implantagéo, a escavagédo deve dispor do
fundo da canalizagdo com o escalonamento dos diversos patamares com declividade
inferior ao terreno natural. Por esta razio, torna-se necessario um rigoroso controle
da altimetria do dispositivo e cuidados particulares quanto as paredes da canalizagéo
que, dispondo de alturas varidveis, necessitam maior atengdo na compactagdo do
terreno de fundacgdo, no reaterro e na estrutura dos degraus.

5/9
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Recomendagbes gerais

a) O nivel das saidas d'agua deve estar no mesmo nivel do terreno.,

b) Devem ser evitadas escavacBes que excedam as dimensées do dissipador de

energia e requeiram complementacdo com solo local compactado, gerando
possiveis pontos de erosdo.

¢) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento
apenas suficiente para alcangar boa operacionalidade.

d) O concreto deve ser preparado em quantidade suficiente para uso imediato,
nao se permitindo o lancamento apés mais de 1 hora do seu preparo, e nem o
seu retemperamento.

¢) A argamassa cimento-areia deve ser preparada, preferencialmente, em
betoneira.

fy Darespecial atengdo & conexéo das saidas dos dispositivos de drenagem com
dissipadores de energia, evitando pontos fracos ou infiltragdo de agua. Caso
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.

6 MANEJO AMBIENTAL

61 Todo o material excedente proveniente de escavagao ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em local
aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar o seu entupimento e nio ser
conduzido para os cursos d'agua.

62 Em todos os locais onde ocorrerem escavagbes ou aterros necessarios a
implantagéo das obras, devem sertomadas medidas que proporcionem a manutengdo
das condigdes locais, através de replantio da vegetagao local ou grama.

6.3 Como em geral as dguas de drenagem superficial afetam as condi¢cdes de
escoamento difuso e consequentemente dos mananciais locais, durante a execugéo
dos dispositivos ou apés a sua conclusdo, deve ser mantida a qualidade das aguas e
sua potabilidade, impedindo- se a sua contaminagéo, especiaimente, por despejos
sanitarios.

64 O transito de equipamentos e velculos de servico fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma &rea com
relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

65 Nas areas de bota-fora e de empréstimos, necessarios a realizagdo dos
dispositivos, devem ser evitados os langamentos de materiais de escavagdo que
afetem o sistema de drenagem superficial.

0.6 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do

ﬂ
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7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

71 Compete a executante a realizac@o de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagéo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagio de servigo.

72 As quantidades de ensaios para o controle interno de execugéo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

73 Controle do material

a) A resisténcia do concreto @ compresséo é determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo coma NBR 5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto & feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execugao
da primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que fenha
ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem moldados os
corpos-de-prova e quando houver troca de operadores.

¢) O controle para armadura deve seguir as instru¢gdes da especificagiode servigo
DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.

d) O controle das formas deve seguir as instrugdes da especificago de servigo
DER/PR ES-OA 05.

74 Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento,
agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as referidas especificagbes, no
minimo uma amostragem por dispositivo.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE
81 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagéo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeigdo do servigo em epigrafe.
82 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execugdo dos dissipadores de energia deve ser feito

através de medidas a trena das dimensdes dos dispositivos e com auxilio
eventual de gabaritos para verificagio das canalizagbes e dos acessorios.

79
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Os elementos geométricos caracteristicos s&o estabelecidos em notas de
servico, com as quais é realizado o acompanhamento da execugao.

¢) Asdimensdes das se¢bes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados.

d) Todas as medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £
10% em relagdo & espessura de projeto.

83 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento dos dissipadores
de energia sdo avaliadas de forma visual, acrescentando-se, quando for o caso, outros
processos de controle ou verificagéo, para garantir que ndo ocorra prejuizo aoperacio
hidraulica dos dissipadores de energia,

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

91 O senvigo é aceito quando atendidas as condigbes descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.2.

b) O acabamento é julgado satisfatdrio.
¢) Os senvigos estdio em perfeitas condicdes de conservagdo e funcionamento.

d) Asdimensdes transversais avaliadas nio sio divergentes das de projeto de
mais do que 5%, em pontos isolados.

e) Todas as medidas de espessura efetuadas encontram-se situadas no intervalo
de + 10%, em relagéo & espessura de projeto.

f) Aresisténcia a agio mecanica da pedra-de-médo argamassada, avaliada "in
situ®, é julgada satisfatoria.

92 No caso do servigo ndo atender ao disposto nas alineas “a” e/ou ‘", o servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade.

93 No caso do servigo ndo atender a uma ou mais condigbes descritas nas
alineas “d” ou “e”, deve ser providenciada a carre¢éo do servigo, complementando-se
as suas dimensdes.

94 No caso de ndo atender as alineas “b" efou “c” a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo condi¢cbes satisfatorias, indicadas
pelo DER/PR, quanto a sua conservagdo e funcionamento.
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10 CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os servigos executados e recebidos na forma descrita séo medidos de
acordo com o descrito a seguir.

a) Escavagdo: é avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
clbicos.

b) Concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente para
cada resisténcia especificada, expresso em metros cubicos.

¢) Formas: é determinada a area de formas utilizada, expressa em metros
quadrados.

d) Apiloamento: é determinado o volume de solo apiloado, expresso em metros
ctbicos, em ndo conformidades com as segdes transversais indicadas em 9.d.

¢) Alvenaria de pedra-de-mao argamassada: é determinado o volume de
alvenaria de pedra-de-m&o argamassada, expresso em metros cubicos.

f) Ago: é determinada a massa utilizada, expressa em quilogramas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvigos aceitos e medidos sé sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada item medido,
o qual representa a compensagdo integral para todas as operagdes, transportes,
materiais, perdas, mdo-de-obra, controle da qualidade, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos, inclusive a execugéo de
juntas, acabamento e conservagao.

99
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PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execucio,
no controle de qualidade, nos critérios de medigio ¢ pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a Especifica¢do de Servigo DER/PR ES-P 03/91.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegio do produto e sua aplicagfio em
camadas de reforgo do subleito, sub-base ou base de pavimentos rodoviarios em obras sob a
jurisdigéio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinacdo das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados ~ determinagio da abrasio “Los Angeles”

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — anélise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados — avaliaciio da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sddio ou de magnésio

Manual de Pavimentagio — DNER, 1996

Manual de Execugio de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovi4rias ~ DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Macadame seco é a camada granular composta por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados mitdos, cuja estabilidade é obtida pela aco
mecdnica enérgica de compactagio.

32 Camada de bloqueio ou isolamento é a por¢io inferior da camada de macadame seco,
limitada a espessura de 0,03 m apés compactacio, aplicada nos casos que o macadame seco é
assentado diretamente sobre solos com mais de 35% passando na peneira n® 200,

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Néo & permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagiio:

a) sem o preparo prévio e aceitagfio da superficie de camada subjacente;

b) sem a implantagfo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem o devido licenciamento/autorizagio ambiental, conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR;

%
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d)

e)

4.2

sem a selegdo prévia do didmetro maximo do agregado gratido, conforme indicag¢do em
projeto ou pelo DER/PR;

em dias de chuva.

Na selegiio do didmetro méaximo, da espessura individual por camada ¢ na execugio

da camada, ndo € permitido:

a) didmetro maximo do agregado graido superior a 5”;

b) didmetro méxime do agregado da camada de bloqueio superior a 17}

¢) didmetro maximo do agregado do material de enchimento superior a 17

d) espessura da camada individual acabada inferior a 0,12 m e superior a 0,20 m;

e) utilizagio de finos sobre o agregado gratido visando complementagdo de espessura
para obtengio da espessura de projeto da camada de macadame seco acabada;

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Agregado graido

a) O agregado grafido, constituido por pedra britada resultante de britagem primdria
(pedra pulmdo) de rocha si ou, em casos especiais, oriundos de materiais pétreos
naturais desmontados pela agfo de limina e escarificador de trator de esteiras ou por
simples detonagdes (basaltos vitreos), deve apresentar fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegra¢do e de outras substincias ou contaminagSes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo de durabilidade com sulfato de sddio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 089/94) deve apresentar perda igual ou inferior a 15%,.

¢) A percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) néo
deve ser superior a 45%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as
perdas neste ensaio sfo abordados no Manual de Execugéo.

d) Deve ser dada preferéncia para utilizagdo de agregado graido de um s¢ tamanho,
admitindo-se no méximo o emprego de agregado grando separado na peneira
classificadora vibratéria de 2” (material passante na peneira de ¢ méximo e retido na
peneira de 27).

e) O difmetro méximo do agregado graido deve estar compreendido entre %2 e % da

espessura final de cada camada executada, nfio devendo ser superior a 5” (127 mm) e
nem inferior a 3” (88,9 mm).

W
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Agregado para enchimento
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a) O agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com as
mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado gratido (forma, resisténcia
a0 desgaste e isengdo de impurezas), devendo atender a uma das seguintes faixas

b)

granulométricas.
Peneiras ‘ ’Percentagém:pzis_'sando, em,ﬁéso‘ o
ASTM -Abfnr::l‘a’ ~ Faixal - |-* Faixa I Faixalll : FaixalV' | FaixaV
1 25,4 100 - - - -
% 19,1 - 100 100 - -
¥ 9,5 50-85 69 — 100 - 100 100
n°4 4.8 - - 55100 70-100 60-280
n°io 2,0 2530 40-70 - - -
n.” 40 0,42 - - 20-50 30-60 15-25
n.° 200 0,074 5-15 5-20 6-20 8-25 0-12

Quando submetidos 4 avaliagdo da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar perdas iguais ou
inferiores aos seguintes limites:

- agregado graiido =
- agregado middo

12%;
15%.

O equivalente de arcia (método DNER-ME 54/97) para o agregado mitdo deve ser
igual ou superior a 40%.

Agregado para camada de bloqueio ou isclamento

Havendo necessidade de utilizagio de camada de bloqueio ou isolamento, conforme
definido em 3.2, o agregado a ser utilizado deve ser constituido por finos de britagem
atendendo aos seguintes requisitos de qualidade:

a.1) caracteristicas fisicas (forma, resisténcia ao desgaste ¢ isenciio de impurezas)
equivalentes as especificagGes para o agregado grafido;

a.2) quando submetidos 4 avaliagdo da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:

- agregado gralido =
- agregado middo =

12%;
15%.
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b) Composicdo granulométrica idéntica 4 do material de enchimento especificado em
5.1.2. Em casos especiais, quando a espessura minima da camada de macadame seco
acabada for de 0,15 m e a espessura mixima da camada de bloqueio for de 0,03 m,
admite-se a utilizagio de agregado de um s6 tamanho (%" ou 19,1 mm).

5.2 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nfo ¢ dada a autorizagio para o seu inicio.

522 O equipamento bésico para execu¢do do macadame seco compreende:

— trator de esteira;

— instalagdio de britagem compativel com as bitolas e as produgdes desejadas;

— pa-carregadeira;

— caminhZo-tanque irrigador;

— caminhdes basculantes;

— distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada;

— rolos compressores de rodas lisas, vibratérios ou estaticos;

—  equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mdo, vassourdes
ou vassouras mecénicas entre outras.

53 Execugio

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servigo € da executante,

5.3.2 Para a perfeita execugfio ¢ bom acompanhamento e fiscalizagio do servigo, s@o
definidos no documento “Informagdes e Recomendagbes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos 4 execugdo prévia e obrigatoria

de segmento experimental.

53.3  Apobs as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacio por atender valores e limites definidos nesta especificagdo ¢ eventuais indicagdes
particulares definidas em projeto, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com
as observages pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase
de execugdo deste servigo pela executante.

534 No caso de rejeigdo dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério, a soluco indicada & a de remover e refazer a etapa néo aceita.

5.3.5  Preparo da superficie

a) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-se limpa,
isenta de p6 ou outras substincias prejudiciais.

b) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-se sem leiras
ou quaisquer obstdculos que possam provocar o confinamento lateral da camada de

macadame seco.

%
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d)

5.3.7

b)

d)

5.3.8
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Camada de isolamento ou bloqueio

Quando indicada, atendidas as condigdes descritas em 3.1, esta camada é executada na
largura da plataforma de projeto, com espessura maxima de 0,03 m, ap6s compressao.

Apos a operagio de carregamento, o transporte do material britado da fonte produtora
(central de britagem) até o canteiro da obra & feito por caminhdes basculantes com
capacidade minima de 9 m?, devidamente coberto e enlonados no caso do transporte
por vias ptblicas em operago.

O espalhamento do material de bloqueio é executado com motoniveladora.

A acomodagio da camada por compressdo € feita com utilizagdo de rolo estatico liso,
€m uma ou no méximo duas passadas.

Camada de agregado gratido

A execugdo da camada de agregado gratdo inicia-se pelo carregamento do material
nos depésitos ou pétios de estocagem da instalagdo de britagem. A operagdo de carga
do material deve ser procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizacio de
agregados graidos lamelares ou com excesso de finos.

Apds a operagdo de carregamento e o transporte por caminhdes basculantes, faz-se o
espalhamento em uma camada de espessura uniforma e homogénea, uniformemente
solta. O espalhamento ¢ feito com motoniveladora pesada ou distribuidor de
agregados, na dependéncia do didmetro maximo do agregado utilizado.

Apos o espalhamento do agregado graido, podem ser necessdrias as seguintes
corregles:

c.l) remocHo de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie e substitui¢io por agregado gratdo representativo e de boa
qualidade;

c.2) corregdo de pontos com excesso ou deficiéneia de material, apOs verificagio do
greide e se¢do transversal com cordéis, gabaritos ¢ outros instrumentos. No caso
de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado gratdo representativo
e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado mitdo.

Efetuadas as correges necessérias e previamente ao langamento do material de
enchimento, pode ser obtida uma melhor acomodagio do agregado gratdo através de
uma unica passada do rolo liso, sem vibraggo.

Operagdes de enchimento e travamento
O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas

especificadas, o mais seco possivel, é espalhado com motoniveladora ou distribuidor
de agregados, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado gratido.
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b) A aplicagfio do material de enchimento deve ser feita um uma ou mais vezes, até se
obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial. Normalmente essas
aplicagOes se processam em ocasides diferentes.

¢) A compactagdo enérgica da camada é realizada com rolo liso vibratério. .

d) Nos trechos em tangente, a compactagio deve sempre partir dos bordos para o eixo e, ,
nas curvas, do bordo interno para o bordo extemno.

e) Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir a0 menos a metade da faixa y
anteriormente comprimida. -

nova verificagfio do greide e segéo transversal, efetivando-se as corregdes necessarias,

f) Logo apds se obter a cobertura completa da drea a ser comprimida, deve ser feita uma :
normaimente de dois tipos: i

f1) deficiéncia de finos — processa-se o espalhamento da 2° camada de material de
enchimento, podendo ser empregado apenas agregado mitdo (pedrisco + po)
para possibilitar melhor e mais compativel travamento; ;
f.2) excesso de finos — processa-se a sua necessdria remogdo através de meio '
manuais ou mecéanicos, utilizando-se ferramentas auxiliares (enxada, pa, rastelo, ,
carrinho de mio e vassoura mecénica). 1}

g) A compactagio deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados i
componentes da camada de macadame seco. Z

h) Apo6s a compactagio e as corregdes necessérias, a camada deve ser aberta ao trafego da '
obra e dos usuérios, de forma controlada ¢ direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa se estende por um periodo suficiente de forma a garantir a
verificagio de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Se :
necessario, as operagdes corretivas descritas anteriormente sfio novamente aplicadas
(ver a respeito o contido no Manual de Execugéo). i

i) Apo0s a limpeza da pista, caso se trate de camada de base, ¢ feito o umedecimento ¢ g
nova rolagem de acabamento com rolo liso, sem vibragdo, preparando-se a base para |
sua impermeabilizagdo através dos servigos de imprimagio.

6 MANEJO AMBIENTAL q

6.1 Para execugdo de reforgos, bases ou sub-bases de macadame seco sdo necessarios :
trabalhos envolvendo a utilizagdo de agregados, além da instalagdo de britagem.

6.2 Na exploragdo das ocorréncias de materiais: !;

6.2.1  Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser observados na f.
exploragio das ocorréncias de materiais; i
)
4
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a brita somente é aceita apés apresentagio da licenga ambiental de operaciio da
pedreira, cuja copia da licenca deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

b) deve ser apresentada a documentacio atestando a regularidade das instalagBes
(pedreira ¢ britagem), assim como sua operagdo junto ao érgéo ambiental competente,
caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

c) evitar a localizagiio da pedreira e das instalagdes de britagem em drea de preservagio
ambiental,

d) planejar adequadamente a exploragio da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitdveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental, apés a retirada
de todos os materiais e equipamentos;

¢) impedir queimadas como forma de desmatamento;

f) construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagio para retengdo do po
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’igua;

6.22  Em fungio destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

a) Quanto 4 operagio

a.1) Os cuidados, para a preservagiio ambiental, se referem a disciplina do trifego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos a vegetagio e interferéncias 3 drenagem natural.

b) As dreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengdo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes efou combustiveis nio
sejam levados até os cursos d’agua.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagio de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
adequada dos insumos e a realizagdio do servico de boa qualidade ¢ em conformidade com
esta especificagdo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo, referem-se as
quantidades minimas aceitdveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
quadros 1 e 2, apresentados a seguir.

%
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Quadrot: -~ ... Agregados - L
Tipo da camada l Quantidade Descri¢do do ensaio/verificagiio

Reforgo subleito —* & cada 600 m*

Sub-base — 4 cada 400 m* 01 ensaio de equivalente de areia do agregado miido

01 ensaio de granulometria de cada produto de britagem
Base — acada 400 m®

Nota: sempre que visualmente se observar alteragBes mineralogicas na bancada da pedreira deve ser
feito 01 ensaio de abrasdo Los Angeles e 01 ensaio de durabilidade com sulfato de sodio.

‘Ouadro 2: : : Controle de execugfio na pista
Tipo da camada | Quantidade | Descricdo do ensaio/verificagio

( 03 determinagdes da espessura da camada de bloqueio ou
Reforgo subleito —» a cada 600 m* | isolamento

03 verificagdes das condigdes de enchimento dos vazios do
agregado gratdo e travamento através de abertura de pogos
Sub-base — acada 400 m® < de inspegdo em pontos aleatdrios

03 determinagfes da espessura da fragdo fina depositada

. 42 400 8 sobre a superficie do agregado gratido
Base acadat™ I | 01 ensaio de granulometria da mistura de agregados

\ utilizada como enchimento ou travamento

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
deflexiio (DNER-ME 24), em locais aleatdrios, espagados no méximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para
o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatoria de testes e ensaios que comprovem oS
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto & aceitagfo ou rejeigdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade ¢ executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinacdes realizadas pela executante no mesmo petiodo,

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizacdo das seguintes medidas:

a) Espessura da camada acabada: deve ser medida, no méximo, a cada 20 m, procedendo-
se 4 relocagfio € ao nivelamento do eixo e dos bordos, envolvendo, pelo menos, cinco
pontos da segéo transversal.

b) Largura da camada acabada: a largura da plataforma acabada ¢ obtida por medidas a
trena, executadas a cada 20 m.
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8.4 Acabamento: as condi¢des de acabamento da superficie sfio apreciadas em bases
visuais, ndo podendo existir leiras e outros confinamentos laterais, nem camada de macadame
seco instavel, seja por deficiéncia de travamento ou excesso de finos superficiais.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAQ
9.1 Aceitagio

9.1.1 O agregado graudo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que tange a
abrasio Los Angeles e durabilidade.

9.1.2 O agregado mildo deve atender aos requisitos desta especificagio no que tange aos
ensaios de equivalente de areais e durabilidade.

9.1.3  Durante a produgio, a granulometria da mistura pode sofrer variagdes em relagfio a
curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerincias e os limites da faixa granulométrica
adotada.

e ‘?fneira e % jPas;ando,~em Peso -
ASTM . mm _ :
3/8" a1 9,5a254 7
n°40an"4 0,42 24,8 +5
n’ 80 0,18 +3
n°® 200 0,074 +2

9.1.4  Os servigos executados sdo aceitos, quanto ao controle geométrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) quanto & largura da plataforma: nfo sio admitidos valores inferiores aos previstos para
a camada;

b) quanto  espessura da camada acabada:
b.1) a espessuramédia da camada é determinada pela expressio:

3 1,20s

NG

u=X

onde:
N 2 9 (niimero de determinag@es efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de +
5%, em relagio & espessura prevista em projeto;
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b.3) nfo sio tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em
relagdo & espessura prevista em projeto.

9.1.5 As medidas de deflexio devem ser inferiores 4 deflexfio mdxima admissivel de
projeto para o tipo da camada,

9.2 Condi¢des de conformidade e ndo conformidade

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigles gerais €
especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos ¢ méaximos devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: nfio conformidade;
X — ks 2 valor minimo especificado ¢ X+ ks < valor maximo de projeto: conformidade;

Sendo:
2
B [seox)
n n—1
Onde
x; = valores individuais
X = média da amostra
s = desvio padrédo
k = adotado o valor 1,25
n = numero de determinagdes, no minimo 9

b} Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.2.2  Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢Ges desta especificacéo.
9.2.3  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.2.4  Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario é rejeitado.

L - - -~ "]
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10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de macadame seco, executado e recebido na forma descrita, é medido pela
determinagio do volume de material compactado na pista, expresso em metros ctibicos,
calculado segundo a se¢fo transversal de projeto.

102 No célculo de volumes, obedecidas as tolerincias especificadas, é considerada a
espessura meédia X, calculada como indicado anteriormente. Quando X for inferior &
espessura de projeto, ¢ considerado o valor de Y. No caso de X ser maior do que a espessura
de projeto, € considerada a espessura de projeto.

10.3  Considera-se o talude do macadame seco, para fins de calculo da largura média, igual
al:1l,

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitaggio.

11.2 O pagamento ¢ feito, apds a aceitaglio e a medigdo dos servicos executados, com
base no prego unitério contratual, o qual representa a compensagio integral para todas as
operages, transportes, materiais, perdas, mo-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,

encargos e eventuais necessarios & completa execugio dos servicos.

113 Quando for necessério o emprego de camada de bloqueio, conforme descrito nesta
especificagfo, esta ndo é considerada como objeto de remuneragio em separado.

114 O prego unitirio deve ser compativel com:
a) a funcfo pretendida para a camada de macadame seco (reforgo, sub-base ou base);

b) com o tipo de material de enchimento utilizado (brita graduada, brita corrida ou outros
materiais de enchimento);

¢) com a necessidade ou ndo de britagem do agregado graido.
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PREFACIO

Esta especificacio de servigo estabelece os procedimentos empregados na execuc3o,
no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagio DER/PR ES-P 01/91 e as referéncias técnicas de aplicagdes
recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugdo de regularizagio de subleito,
em obras sob a jurisdigdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagfo das deflexdes pela viga Benkelman;

DNER ME 049/94 - Solos — determinagio do Indice de Suporte Califérnia utilizando
amostras ndo trabalhadas;

DNER ME 080/94 - Solos — analise granulométrica por peneiramento;

DNER ME 082/94 - Solos — determinagdo do limite de plasticidade;

DNER ME 092/94 - Solo — determinagio de massa especifica aparente “in situ”, com
emprego do frasco de areia;

DNER ME 122/94 - Solos — determinagfo do limite de liquidez — método de referéncia

e método expedito,

DNER ME 129/94 Solos compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas;

DNER PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e Servicos;
DNIT 011/2004 PRO - Gestdo da qualidade em obras rodovidrias;
DNIT 068/2004 PRO - Gestfio da qualidade em obras rodoviarias — procedimento;

Manual de Execug¢io de Servigos Rodovidrios do DER/PR;
Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR;
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR.

3 DEFINICAO
3.1 Regularizagdo do subleito é o conjunto de operagdes que visa conformar a camada

final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m, conferindo-lhe condigdes
adequadas em termos geométricos e de compactagdo.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A regularizagfio do subleito deve ser empregada como camada final de suporte as
demais camadas constituintes do pavimento.

4.2 Nao € permitida a execugfio dos servigos, objeto desta especificacio:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado pela finalizagdo dos servicos de
terraplenagem, atingindo a sua conformagiio final;

“
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b) sem a implantagdo prévia da sinaliza¢do da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem o devido licenciamento/autorizaciio ambiental, conforme Manual de InstrugGes
Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR;

d) em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR,

5.1.1  Os materiais a serem empregados na regularizagdo do subleito deverdo apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para camada final de terraplenagem,
descritas a seguir:

a) didmetro maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm;

b) indice de suporte Califérnia (método DNER-ME 49-94), igual ou superior ao
considerado para o subleito no dimensionamento do pavimento, para as condigdes da
faixa de variacdo de umidade admitida. A energia de compactagfio a ser adotada pode
ser a normal ou a intermedidria (DNER-ME 129/94), na dependéncia do tipo de
material € em conformidade com o projeto;

¢) expansdo, determinada no ensaio de indice de suporte Califérnia (DNER-ME :49-54),
utilizando-se a energia de referéncia selecionada, igual ou inferior a 2%.

52 Equipamentos
52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nfo ¢ dada a autorizagdo

para o seu inicio,

5.2.2 O equipamento basico para a execugio da regularizagio do subleito compreende as
seguintes unidades:

a) motoniveladora pesada, equipada com escarificador;
b) caminh#o-tanque irrigador;

c) trator agricola;

d) grade de discos;

¢) rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e as condi¢fes de
densificagdo especificadas;

f) pé-carregadeira;
o e
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g) caminhdes-basculantes.
53 Execugio

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servigo é da executante,

532  Para a perfeita execugfo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sio
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos 3 execugdo prévia e obrigatoria
de segmento experimental.

533  Apés as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitaciio por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser emitido Relatério do
Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste servigo pela executante.

5.34 No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério frente aos limites aqui especificados, a solugdo indicada é a de remover e refazer
a etapa néo aceita.

5.3.5  Preparo da superficie

a) Inicialmente é procedida uma verificacio geral, mediante nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de terraplenagem) com as
cotas previstas no projeto.

5.3.6  Conformagdo e escarificagiio

a) O levantamento topografico efetuado serve de orientagdo 4 atuagfio da motoniveladora,
a qual, através de operagdes de corte e aterro, conforma a superficie existente,
adequando-a ao projeto;

b) Segue-se a escarificagiio geral da superficie, até profundidade de 0,20 m abaixo da
plataforma de projeto;

c) Caso seja necessdria a importagio de materiais, estes sio langados preferencialmente
ap6s a escarificagdo, complementando-se em seguida a conformagio da plataforma;

d) Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros
materiais estranhos, sdo removidos;

¢) Havendo a necessidade de execucdo de bota-fora com o material resultante de
operagdo de corte, este ¢ efetuado langando-se o produto excedente nas proximidades
dos pontos de passagem, em locais que nio causem prejuizo & drenagem ou as obras de
arte, ou em locais a serem designados pela Fiscalizagdo;

f) Operagdes de corte ou aterro que excedam ao limite de 0,20 m, séo tratadas como itens
de terraplenagem.
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5.3.7 Pulverizag¢do ¢ homogeneizagdo dos materiais secos

a) O material espalhado ¢ pulverizado e homogeneizado, mediante a¢do combinada da
grade de discos e da motoniveladora,

b) Estas operagbes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente
homogéneo e isento de grumos ou torrdes.

5.3.8 Corregdo e homogeneizagdo do teor de umidade
a) O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizagio do subleito, para efeito da

compactagdo, deve estar situado no intervalo que garanta um ISC no minimo igual ao
ISC de projeto, adotado para o subleito;

b) Caso o teor de umidade apresente-se abaixo do limite minimo especificado, procede-se .
ao umedecimento da camada, através de caminh&o-tanque irrigador. Se, por outro lado, f'
o teor de umidade de campo excede ao limite superior especificado, o material é '
aerado, mediante agio conjunta da grade de discos e da motoniveladora.

5.3.9 Compactagio ;

a) Concluida a corregio da umidade, a camada é conformada pela agdo da
motoniveladora, e em seguida liberada para a compactaggo;

b) O equipamento de compactagdo utilizado deve ser compativel com o tipo de material e
as condi¢des de densificagdo pretendidas para a regularizagdo do subleito;

¢) A compactagio deve evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da segdo transversal, exigindo-se que em
cada passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
anterjormente comprimida;

mmee e

d) O grau de compactagio minimo a ser atingido é de 100%, em relacio a massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagfio adotado como
referéncia (energia normal ou intermedidria do método DNER-ME 129/94);

€) A relagiio entre o “ntimero de coberturas do equipamento de compactagio utilizado” e
o “grau de compactagio”, para cada tipo de material empregado na regularizagiio do
subleito, deve ser obtida dos resultados apresentados no Relatdrio do Segmento
Experimental.

5.3.10 Acabamento

——— o

a) O acabamento é executado pela agfo conjunta da motoniveladora e do rolo de pneus;

T -

b) A motoniveladora atua exclusivamente em operagiio de corte, sendo vedada a corregéo
de depressdes por adigdo de material;

e
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¢) As pequenas depressdes e saliéncias resultantes da atuagdo de rolo pé-de-camneiro de
pata curta, podem ser toleradas, desde que o material nfio se apresente solto sob a
forma de lamelas;

d) Em complementagio as operagdes de acabamento, deve ser procedida a remogio das
"leiras” que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformagio
da superficie da regularizagio do subleito. Esta remogio pode ser feita pela agfio da
motoniveladora (nos casos de se¢fio em aterro) ou de pa-carregadeira ¢ caminhdes
basculantes (nos casos de segdo em corte). Neste tltimo caso o material removido pode
ser depositado em dreas préximas aos pontos de passagem, de forma a ndo prejudicar o
escoamento das dguas superficiais, ou em locais designados pela Fiscalizago.

5.3.11 Deve ser evitada a liberagdo da regularizaciio do subleito ao trafego usudrio, face a
possibilidade do mesmo causar danos ao servigo executado, em especial sob condi¢Bes
climaticas adversas,

5.3.12 Para os cortes em rocha si ou alterada, as operagdes de regularizagiio do subleito
aqui descritas nfio s3o aplicdveis, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposigio
com material granular, conforme dispde a especificagio DER/PR ES-P 02/05.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Os cuidados a serem observados para fins de preservagio do meio ambiente
envolvem a exploragdo de jazidas de ocorréncia de materiais, em caso de necessidade de
importacio de material complementar para a regularizagio do subleito, e a movimentacgio de
veiculos sobre a camada a ser executada.

6.2 No caso de bota-foras decorrentes de materiais cortados nas operagbes de
regulariza¢do do subleito, os mesmos devem ser compactados com a mesma energia utilizada
nas camadas finais de aterros.

6.3 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes
do Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagfio de testes e ensaios que demonstrem a selegfio
adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com
esta Especificagéo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdio referem-se as
quantidades minimas aceitdveis, podendo a critétio do DER/PR ou da executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O centrole interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
Quadros 1 e 2, apresentados a seguir.

%
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Quadro 1 - Solos

Quaiitidade : Descrigfo
a) Para cada 750 m’ de pista:
01 Determinagiio de massa especifica aparente seca “in situ” A profundidade de 0,20 m

Determinagio de teor de umidade, pelo “método expedito da frigideira”, imediatamente
antes do inicio da compactagio

b) Para cada 4.500 m® de pista:

Conjurito de¢ ensaios de caracterizagio (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria)

01

01

01 Ensaio de compactagiio com a energia especificada, com amostras coletadas na pista

¢) Para cada 9.000 m’ de pista:
Ensaio de indice de suporte California com a energia de compactagiio adotada como
referéncia para o trecho

Nota; Opcionalmente, o controle relativo a obtengfio do ISC especificado em projeto poderd ser efetuado
mediante emprego de curvas de “ISO-ISC”. A este respeito, observar o contido no Manual de Execugdo.

01

) _ Quadro 2 - Verificagies de Campo
Quantidade l " Descricdo do ensaio

a) Para cada 4,500 m’ de pista:

Um rolo de pneus, com o peso minimo de 20 t e pressdo de inflagio de 5,6 keffem?® (80
Ib/polz) , deslocar-se-a longitudinalmente a uma velocidade situada no entorno de 3 km/h,
ao longo da posigio correspondente A futura trilha de roda externa, em cada uma das faixas
01 de trafego; O deslocamento do equipamento serd acompanhado pela Fiscalizagdo,
anotando-se as eventuais extensdes que apresentem sinais de deficiéncia, exteriorizados na
forma de rupturas, deformagdes excessivas efou ascensfo de dgua & superficie sob a agdo do
rolo

b) Para cada 100 m de pista:

Deve ter verificado o bom desempenho da regularizagfio do subleito através de medidas de
deflexiio (DNER-ME 24), em locais aleatérios, espagados no méximo a cada 100 m, sendo

01 que os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos
no projeto
8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE
8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatéria de testes e ensaios que comprovem os

resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagio ou rejei¢do do
servico em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagGes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizacdo das medidas relacionadas no Quadro 3 a seguir:,

710
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Quadro 3 — Controle geométrico
Quantidade ) Descrigio da medida
Para cada 150 m® de pista:

01 Relocagio e nivelamento do eixo ¢ dos bordos, envolvendo no minimo, cinco pontos da
5e¢d0 transversal
01 Determinagio da largura da plataforma acabada, por medidas 4 trena
8.4 Verificagdo das condigSes de acabamento: é feita em bases visuais,
9 CRITERIOS DE ACEITACAOE REJEICAO
9.1 Aceitagdo do controle geométrico

9.1.1  Os servigos executados sdo aceitos, & luz do controle geometrico, desde que
atendidas as seguintes condicoes:

a) variago de cota mixima de % 0,03 m para o eixo e bordos;

b) variagio méxima de largura de + 0,30 m para a plataforma, ndo sendo admitida
variagdo negativa;

c¢) abaulamento transversal situado na faixa de + 0,5%, em relagdo ao definido em projeto
para a regularizagio do subleito, ndo se admitindo situagdes que permitam o acimulo
de agua.

9.2 Aceitagdo do acabamento

9.2.1 O servigo é aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que o mesmo seja
considerado satisfatério.

9.3 Aceitagio do controle tecnoldgico

9.3.1  Os servigos executados sdo aceitos, & Iuz do controle tecnoldgico e para valores
determinados estatisticamente, desde que atendidas as seguintes condig¢des:

a) o valor do ISC deve ser igual ou superior ao ISC de projeto, e a expansio igual ou
inferior a 2%;

b) o grau de compactago, para a energia adotada, deve ser igual ou superior a 100%.
9.3.2 O cdlculo estatistico é feito da seguinte maneira:
X ~ks > valor minimo especificado, sendo:

_ZXi
n
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- valores individuais

- desvio padrio da amostra
- numero de determinagdes

xi
X - média da amostra
S
n
k = 1,25

9.3.3 Se o servigo for rejeitado por deficiéncia de compactagio, os segmentos que nao
atingiram as condigdes minimas de compactagdo devem ser escarificados, homegeneizados,
levados & umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

9.3.4  Se o servigo for rejeitado por expansdo superior 2 méxima e/ou ISC inferior ao valor
minimo, conforme definidos em 9.3.1, os segmentos que apresentam esta deficiéncia devem

ser removidos, na profundidade da camada considerada, e substituidos por material
selecionado, convenientemente aplicado de acordo com esta especificagdo.

9.3.5 A aceitagdo do servigo de regularizagio do subleito estd condicionada, ainda, ao
atendimento dos seguintes aspectos:

a) O teor de umidade, por ocasido da compactagdo, atenda a faixa preconizada no item
5.3.8 desta especificacao.

b) O didmetro méaximo de particulas seja igual ou inferior a 76 mm.
c) Os resultados das provas de carga efetuadas sejam satisfatorios.

d) As medidas de deflexdo devem ser inferiores & deflexdo méxima admissivel de projeto
para a regularizago do subleito.

9.3.6  Os resultados dos controles e dos critérios para aceitagiio ou rejei¢io dos servigos
executados devem ser registrados em relatorios mensais ou periédicos de acompanhamento
associados a medig¢ao dos servigos.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos pela determinagdo

da 4rea regularizada, expressa em metros quadrados, fazendo-se distingio em relagdo a
energia de compactagéo utilizada, da seguinte forma:
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~ Regularizagdo do Subleito a 100% do Proctor Normal;

— Regularizagio do Subleito a 100% do Proctor Intermediario.

102 A largura de plataforma regularizada a ser considerada para efeito de medicfo, em
cada caso, é a menor, dentre a largura de projeto e a largura real medida apés a execugio do
Servigo,

10.3  Particularidades relacionadas & superposi¢do das operagbes aqui previstas e as
camadas finais de terraplenagem sfio abordadas no Manual de Execugdo do DER/PR.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos s6 sio atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento se, juntamente com a medigio de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagdo.

11.2 O pagamento ¢ efetuado, apés a aceitagio e a medi¢do dos servigos executados, com
base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a compensagio integral para todas
as operagdes, transportes, materiais, perdas, méio-de-obra, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais necessdrios a completa execugdo dos servigos. Estdo
compreendidos na execugfo da regularizagfio do subleito cortes ou aterros de até 0,20 m de
espessura e, inclusive, a remogdo e disposicio em local adequado de todo o material
proveniente das operages de acabamento.
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0 PREFACIO

Esta especifica¢fo de servigo estabelece a sistematica empregada na execu¢do, no
controle de qualidade € nos critérios de medigéo ¢ pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base as Especificagdes de Servigo DNER-ES 341/97 e DER/PR ES-OC 08/91.

1 OBJETIVO
Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugdio de protegio
vegetal, em obras rodovigrias sob a jurisdicio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execugio de Servigos Rodovirios do DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovisrias do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Protegdo vegetal: consiste no plantio de espécies vegetais diversas, com a finalidade
de preservar dreas expostas do corpo estradal, da faixa de dominio ou resultantes da
exploragdo de ocorréncias de materiais, dando-lhes condigdes de resisténcia & erosio e
atenuando os efeitos de agressio ao meio-ambiente. Pode, também, ser utilizada no

revestimento de dispositivos de drenagem pluvial,

3.2 Plantio: processo de aplicagio das espécies vegetais no solo para germinagdo efou
reprodugdo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo.

3.3 Leivas: sdo placas contendo gramineas ou leguminosas, que sdo transplantadas de
viveiro ou outro local de extragfio, para o local de implantagéo e que promovem a cobertura
imediata do solo.
34 Hidrossemeadura: é o processo de implantagio de espécies vegetais, através do
jateamento de sementes juntamente com elementos de fixagdo ao solo, elementos protetores
das intempéries, adubos e nutrientes necessérios a sua germinagio,
4 CONDICOES GERAIS
4.1 Os tipos de protegio vegetal considerados nesta especificagdo sdo os seguintes:

a) plantio de grama por mudas;

b) enleivamento;

¢) hidrossemeadura;

“
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plantio de &rvores e arbustos;

e) plantio de erva-cidreira.
42 Nio € permitida a execugio dos servigos objeto desta especificagio:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagic ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1  Terra vegetal

No caso de implantagdo da rodovia, deve ser aproveitado o material resultante das
operagdes de limpeza do terreno, executadas durante a realizagdo dos servigos preliminares. O
mesmo se aplica &s jazidas de exploragfio de materiais e caixas de empréstimos.
5.1.2 Grama

Para o plantio de grama, sfo utilizadas sementes, mudas ou leivas de espécies
vegetais cuja selecio tem como escopo o eficiente e duradouro controle das erosdes,
conjugado com o bom aspecto visual, baixo custo de aquisigdo e manuten¢io, com
caracteristicas de alto poder germinativo e comprovada aplicabilidade a regifio.

5.13  Arvores e arbustos

As mudas de arvores e arbustos devem ser de espécies vegetais escolhidas conforme
indicagdo do projeto, devendo-se dar preferéncia para plantas nativas da regido.

5.1.4  Erva-cidreira

Para o plantio de erva-cidreira, utilizam-se mudas de Cymbopogon citratus Staupf.

5.1.5 Adubos e corretivos

Séo utilizados, preferencialmente, adubos de origem animal, isentos de sementes de
ervas, palhas e outros materiais estranhos. O emprego de adubos comerciais e corretivos é
abordado no Manual de Execugfo, sendo permitidos apenas aqueles que nfo contenham
agentes toxicos e/ou poluidores do meic-ambiente.

5.1.6  Preventivos quimicos
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Em regides suscetiveis a ataques de pragas e doengas devem ser utilizados
preventivos quimicos especificos que nio contenham agentes toxicos e /ou poluidores do
meio-ambiente, tal utilizagio é abordada no Manual de Execugdo. Em hip6tese alguma pode
ser feito o uso de herbicidas.

5.2 Equipamento

5.21 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a autorizagdo
para o seu inicio.

522 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugdo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos bésicos necessarios a
prote¢do vegetal compreendem:

a) trator agricola de pneus, dotado de arado e grade para aeragfo do solo;

b) caminhio distribuidor de 4gua;

¢) caminhdo de carroceria fixa;

d) distribuidor agricola de adubos;

¢) caminhdio aspergidor de hidrossemeadura, constituido por depdsito tipo pipa
convencional, dotado de equipamento para homogeneizagio da mistura e bomba
rotativa de alta pressio;

f) ferramentas agricolas usuais, tais como: pas, picaretas, enxadas, trado para abertura de
cavas, etc.;

5.3 Execugio

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo é da executante.

5.3.1  Enleivamento ¢ plantio por mudas

A execugdo da protegio vegetal, através de enleivamento ou do plantio por mudas,
consta basicamente das seguintes atividades:

a) preparo do solo: compreendendo, quando for o caso, o revolvimento do solo,
nivelamento, drenagem da area, cobertura com terra vegetal, tratamento contra pragas,
adubagio e/ou corre¢iio do solo;

b) produgdo de leivas: compreendendo a poda, arrancamento, carga, transporte e
descarga das leivas, com dimensées uniformes;

¢) plantio: as placas sio assentadas sobre o solo previamente preparado e compactado
com soquetes de madeira. Caso seja necessario, devem ser empregadas técnicas de
fixagdo das leivas ao terreno utilizando-se ponteiros de madeira. Para o caso das
mudas, as operagdes de plantio compreendem: transformacéo das leivas em mudas ou
touceiras, abertura das cavas, colocagiio das mudas, fechamento e apiloamento das
cavas. A quantidade de mudas plantadas por metro quadrado ser4 definida em projeto
especifico. Usualmente, utiliza-se a razio de 100 mudas por metro quadrado;,

M
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d) imrigacio: a irrigaco é feita com equipamento apropriado para alcangar grandes
alturas, nfio se admitindo a adogio de métodos impréprios que possam comprometer a
estabilidade dos macigos, processando-se & medida que as leivas ou mudas forem
implantadas. A operagdo de irrigagdo deve ser repetida, sempre que necessario, até a
definitiva fixa¢do das leivas ou das mudas ao solo.

5.3.2 Hidrossemeadura

O plantio de grama pelo processo de hidrossemeadura deve seguir as etapas
seguintes:

a) preparo do terreno: compreendendo a regularizagdo e/ou nivelamento da superficie;

b) "picoteamento" manual, para proporcionar maior fixagéo do adubo e semente ao solo;

¢) jateamento das sementes e do adubo, previamente colocados no reservatério do
caminhdo aspargidor;

d) irrigagio, através de equipamento apropriado para alcangar grandes alturas, néo se
admitindo a adogio de métodos impréprios que possam comprometer a estabilidade

dos macicos. Esta operagdio deve ser repetida, sempre que necessério, de forma a
permitir a germinag#o e o desenvolvimento apropriado da grama.

53.3  Arvores e arbustos
O plantio de arvores e arbustos compreende:
a) preparo das covas, nas dimensdes adequadas ao tipo de muda utilizada;

b) produgfo e transporte das mudas para o local;

¢) colocagdio das mudas nas covas, adi¢do de adubos, corretivos ou defensivos, conforme
a necessidade, recobrimento com solo local e apiloamento.

534  Erva-cidreira
As etapas para o plantio de erva-cidreira sio as seguintes:

a) retirada das mudas das touceiras matrizes, cortando-sc a uma altura de 15 cm do ponto
de insergdo das mesmas;

b) execugdo das covas, a uma distdncia de 70 a 100 cm da satjeta, ou qualquer outro
dispositivo, devendo a distincia entre as covas variar em torno de 20 cm;

¢) adubagfo, caso necessario, com NPK 10-10-10 e calcario. Para se reduzir o custo
desta adubagdio, pode-se utilizar uma barra de ferro com a qual sdo feitos furos
intercalados de aproximadamente 15 cm de profundidade e espagados de 20 cm e nos
quais se colocam 50 a 70 gramas de NPK 10-10-10 e 40 a 50 gramas de calcdrio;

d)} colocagdo das mudas nas covas, recobrimento com solo local e apiloamento;

oo
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e) irrigacfio até a "pega" definitiva das mudas.

5.3.5  Aplica¢io de preventivos e/ou defensivos

A aplicagdo de preventivos e/ou defensivos agricolas deve ser feita de acordo com
indicagdes do projeto. Caso este seja omisso, e com relagio aos cuidados que devem ser
tomados na sua aplicagfio, devem ser seguidas indicages constantes do Manual de Execugdo.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execu¢do deste servico devem ser preservadas as condicbes ambientais
exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Todo o material excedente de escavagdo, ou da execugdo dos servigos, deve ser
removido das proximidades da 4rea trabalhada, cuidando-se que este material nio seja
conduzido para os cursos d’4gua, de modo a nio causar seu assoreamento.

b) Durante a execugfio dos servicos deve ser evitado o trifego desnecessario de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracdo.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as
recomendagdes do Manual de InstrugGes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.
7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagio do servigo de boa qualidade, ¢ em conformidade
com o projeto € com esta especificacio de servigo.

7.2 Devem ser controladas a qualidade das sementes, leivas ou mudas, a qualidade e

quantidade de adubos, fertilizantes ou outros produtos utilizados. A comprovagio sera feita
através de atestados de qualidade expedidos por entidade credenciada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 O controle das condigGes de execucfio dos servigos deve ser feito pela Fiscalizagdo
em bases visuais.

8.2 O controle geométrico consistird da verificagio aleatéria das dimensdes e
espagamentos fixados em projeto.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 O servigo € aceito quando atendidas as condigdes descritas nos subitens 9.1.1 a2 9.1.4.

e
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9.1.1  As sementes, leivas ou mudas utilizadas sejam atestadas como de boa qualidade.
9.1.2 A execugdo dos servigos € julgada satisfatdria.

9.1.3 A grama e/ou mudas de 4rvores, arbustos ou erva-cidreira plantadas esteja(m) em
pleno desenvolvimento.

9.1.4  As verificaghes geométricas atendam ao projeto.

9.2 No caso de ndo atendimento ao disposto no subitem 9.1.1, o servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por insume de boa qualidade.

9.3 No caso de nio atendimento ao disposto no subitem 9.1.4, deve ser providenciada a
correcio de forma a compatibilizar os espagamentos e/ou dimensdes com o estabelecido em
projeto.

94 No caso de nfio atender aos subitens 9.1.2 e 9.1.3, a executante deve refazer, ou
melhorar o servigo, de forma que se alcance o objetivo previsto, isto é, um revestimento
vegetal efetivo ou o crescimento de érvores e arbustos de acordo com o planejado. A
executante é responsavel pela irrigagfo até a “pega” definitiva da vegetagido.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos da seguinte
maneira:

a) por metro quadrado de 4rea efetivamente tratada com grama, determinando-se em
separado as areas de enleivamento, hidrossemeadura ¢ plantio por mudas;

b) por unidade de mudas plantadas de arvores ou arbustos, fazendo-se a disting&o por
espécie;

¢) por metro linear, no caso do plantio de erva-cidreira.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se, juntamente com a medi¢3o de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitaco.

112 O pagamento ¢ efetuado, apds a aceitagdo ¢ a medigdo dos servigos executados, com
base no prego unitério contratual proposto para o item considerado, o qual representa a
compensacdo integral para todas as operagdes, transportes, materiais, controle da qualidade,
perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessdrios 4 completa execugdo
dos servigos.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de meios-fios,
utilizados para direcionamento do
trafego efou como dispositivos de
drenagem da plataforma rodoviaria. Aqui
s8o definidos os requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execugao, manejo ambiental, controle de
qualidade, bem como os critérios para
aceitagao, rejeicao, medigdo e
pagamento dos servigos. As dimensdes
e o0s detalhes construtivos sao
apresentados no “Album de Projetos-
Tipo" do DER/PR. Para aplicagéo desta
especificagdo & essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR 1G-01/18.
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PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execugdo, no controle de qualidade e nos critérios de medigdo e pagamento do

servico em epigrafe, tendo como base as Especificages de Servigo DNIT 020-ES e
DER/PR ES-OC 13.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugao de meio-
fios em obras rodovidrias sob a jurisdigic do DER/PR. Os dispositivos aqui

considerados abrangem aqueles integrantes do “Album de Projetos-Tipo” do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR NM-67 - Concreto - Determinagio da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

ABNT NBR-5739 - Concreto - Ensaios de compressio de corpos-de-prova
cilindricos

ABNT NBR-12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento
e aceitagao - Procedimento

ABNT NBR-15823 - Concreto autoadenséavel

DER/PR ES-0OA 02 - Concreto e argamassas

DER/PR ES-0OA 05 - Férmas

Album de Projetos - Tipo do DER/PR

Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios - DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias - DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT

3 DEFINICAO

3.1 Meios-fios: sdo dispositivos que, posicionados lateralmente ao pavimento,
tém as seguintes fungdes principais:

a) delimitar a drea da plataforma, possibilitando direcionamento do trafego em
locais de intersegbes, travessias urbanas, canteiro central, obras-de-arte e
outros pontos singulares da rodovia.

b) proteger as bordas da pista dos efeitos de erosfio causados pelas aguas
pluviais, em segmentos de aterros.
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Em ambos os casos, atuam como condutores das aguas precipitadas sobre
as pistas e passeios, direcionando-as para bocas-de-lobo, caixas coletoras ou
descidas d'agua.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Nio é permitida a execugéo dos servigos objeto desta especificago:

a) sem aimplantagéo prévia da sinalizag&o da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizag@o ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) em dias de chuva.
4.2 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR, que constem do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Concreto

O concreto deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica & compressdo minima (fck, min) aos 28 dias, de 15 Mpa.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR-
12655, além de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

5.1.2 Argamassa

A argamassa, utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de
cimento e areia, no trago de 1:3, em peso.

51.3 Férmas

As férmas devem seguir as exigéncias da especificagdo DER ES-OA 05-
Férmas.

5.2 Equipamento
52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdao do servigo, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que n&o é dada a
autorizagdo para o seu inicio.
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“

9.2.2 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugdo satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo dos meios-fios compreendem:

9.3

betoneira ou caminhédo betoneira;

caminhao de carroceria fixa;

deposito de agua;

carrinho de concretagem;

vibrador mecénico:;

ferramentas manuais;

maguina automotriz para a execugdo de perfis de concreto, quando esta
técnica for utilizada.

Execugéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranga da obra ou do servigo é da executante.

5.3.1

a)

Meios-fios de concreto, moldados “in loco” — processo convencional

Escavacdo efou conformagéo da porgdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Instalagdo das guias e férmas de madeira. As guias devem estar espacadas
de 2 m. Esse espagamento devera ser reduzido nos trechos em curva, para
permitir melhor concordancia. As guias e as férmas deverio ser
convenientemente fravadas, de modo a impedir seu deslocamento e
assegurar o bom acabamento.

Umedecimento das férmas e guias de madeira e do solo, na area de apoio do
meio-fio.

Langamento, adensamento e cura do concreto.
Retirada das guias e das formas.
Preenchimento das juntas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Execugéo das juntas de dilatagao, a intervalo de 12 m, preenchendo-as com
argamassa asfaltica.

3.3.2 Meios-fios de concreto pré-moldados
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a) Pré-moldagem do meio-fio, a qual pode ser feita no canteiro de obras, desde
que sejam tomadas as precaugdes necessdrias condizentes com a boa
execugao do servigo. Podem ser utilizadas férmas metélicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser
adensado por vibragdo. As pe¢as devem ter no maximo 1 m de comprimento.

b) Escavagdo e/ou conformagédo da porgdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

c) Execucgdo de lastro de brita, para permitir adequado apoio ao meio-fio.

d) Instalagdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado.

e) Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.
5.3.3 Meios-fios moldados “in loco”, com férmas deslizantes

a) Escavagdo efou conformagdo da porg@o anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

b) Execugdo de lastro de brita, para regularizagéo do terreno e apoio do meio-
fio.

c) Langamento do concreto e moldagem, através de forma metélica deslizante
acoplada a maquina autromatriz.

d) Interrupgdo da concretagem e execugéo das juntas de dilatagéo, a intervalos
de 12 m, preenchidas com asfalto.

5.3.4 Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando
estes ndo forem contidos por canteiros ou por passeios, devem ser aplicadas
escoras de concreto magro, em forma de “bolas”, espagadas de 2 m.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execucdo dos servigos devem ser preservadas as condigdes
ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Todo o material excedente da escavagdo, ou da propria execugdo dos
dispositivos, deve ser removido das proximidades dos servigos, cuidando-se
que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de modo a néo
causar seu assoreamento.
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b) Nos pontos de desaglie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d’'agua.

c) Durante a execugéo dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragéo.

d) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da
DNER-ISA 07 - Instrugdo de Servico Ambiental, referentes & captagio,
condugao e despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

6.2 Alem destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as
recomendacdes do Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviérias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizag&o de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagdo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servico.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) A resisténcia do concreto & compressio é determinada através de ensaios de
corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a norma NBR-5739,

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a norma NM 67
ou NBR 15823, sempre que ocorrer alteragcdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia, apés o reinicio dos
trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgéo por mais de duas horas, a
cada vez que forem moldados corpos-de-prova e quando houver troca de
operadores.

7.4 Controle de execugéo
Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-

prova do concreto utilizado, de forma a satisfazer as especificagGes referidas, no
minimo 1 amostra a cada 500m de dispositivo implantado.

6/8



fOPﬁ Rig

DER/PR ES-OC 13/{8*

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, guando julgar necessario, a realizagdc aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto & aceitagdo ou rejeicao do servigo em epigrafe.

8.2 O DER/PR deve examinar, de forma visual, as caracteristicas de
acabamento dos meios-fios executados. '

8.3 Adicionalmente, sd@o avaliadas as -caracteristicas geométricas destes
dispositivos, devendo, a cada 60 m de extens&o, ser determinadas as suas
dimensdes, por medidas & frena. A verificagdo do alinhamento deve ser executada
visualmente ou, a critério do DER/PR, através levantamentos topograficos.

PR I N S S S

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
9.1 O servigo é aceito quando atendidas as condigbes descritas nos subitens -!
9.1.1a9.1.5. !

s mrma

9.1.1 Os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos requisitos
especificados em &.1.

A resisténcia caracteristica do concreto a compresséo é feita através de !
calculo estatistico, adotando-se o procedimento seguinte:

X - ks > valor admitido, sendo

— i

R_Ex_i 3 E!xl —X! i
n n-1
Onde: '

Xi - valores individuais:

X - média da amostra;

s - desvio padréao;

k - adotado o valor 1,05;

n - numero de determinagdes, no minimo 9.

9.1.2 O acabamento ¢ julgado satisfatério.

9.1.3 Os dispositivos estdo em perfeitas condigdes de conservagdo e
funcionamento.

9.1.4 As dimensdés transversais avaliadas néo sio divergentes das de projeto de
mais do que 10%, em pontos isolados.

9.1.5 0O alinhamento apresenta-se satisfatdrio e em concordancia com o projeto,

L -~ - ~——— |
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9.2 No caso do dispositivo ndo atender ao disposto no subitem 9.1.1, o Servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo de boa
qualidade.

9.3 No caso do dispositivo ndo atender a uma ou mais condi¢des descritas nos
subitens 9.1.4 e 9.1.5, deve ser providenciada a corregio do dispositivo, de forma a
compatibilizar as dimensdes e/ou alinhamento com o estabelecido em projeto.

9.4 No caso de n&o atender aos subitens 9.1.2 efou 9.1.3, a executante deve
refazer, ou melhorar o acabamento, e/ou conferir ao dispositivo as condigtes
satisfatdrias indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagao e funcicnamento.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos, de
acordo com o tipo de meio-fio empregado, pela determinagdo da extensdo
executada, expressa em metros lineares. Deve ser feita a discriminagdo quanto ao
processo construtivo empregado: meios-fios moldados “in loco” pelo processo
convencional, meios-fios pré-moldados ou meios-fios moldados “in loco” com férmas
deslizantes.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos sé séo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

1.2 O pagamento é efetuado, apdés a aceitagdc e a medigio dos servigos
executados, com base no prego unitdrio contratual proposto para o dispositivo
considerado, o qual representa a compensagéo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

8/8
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada no fornecimento e
implantagdo  de  placas laterais
componentes da sinalizagéo vertical
rodoviaria. Aqui s&@o definidos os
requisitos  técnicos  relativos  aos
materiais, equipamentos, execugdo,
controle de qualidade, manejo ambiental,
além dos critérios para aceitacéo,
rejeicdo, medigdo, pagamento dos
senvicos e garantia de durabilidade. Para
aplicagdo  desta  especificagdo ¢é
essencial a obediéncia, no que couber, a
DER/PR IG-01/18.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de senvigo estabelece os procedimentos empregados na
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagdo DER/PR ES-OC 09/05, NBR
14891 e NBR 14962.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantagdo
de placas laterais para sinalizagdo vertical aplicaveis em rodovias sob jurisdicdo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR-5841 - Determinacdo do grau de empolamento de superficies
pintadas

ABNT NBR-5920 - Bobinas e chapas finas laminadas a frio, de acos de
baixa liga e alta resistdéncia, resistentes a corrosio
atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios

ABNT NBR-6323 - Galvanizagéo por imersdo a quente de produtos de ago e
ferro fundido - Especificagéo

ABNT NBR-6333 - Placas de ago-carbono e de ago de baixa liga e alta
resisténcia — Especificagéo

ABNT NBR-6649 - Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso
estrutural — Especificagéo

ABNT NBR-6650 - Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para
uso estrutural — Especificagéo

ABNT NBR-7008-1 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga

zinco-ferro pelo processo continuo de imers3o a quente
Parte 1: Requisitos

ABNT NBR-7008-2 - Chapas e bobinas de ago revestidas com znco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a guente
Parte 2: Agos de qualidade comercial e para
estampagem

ABNT NBR-7008-3 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imers&o a quente
Parte 3: Agos estruturais

ABNT NBR-7008-4 - Chapas e bobinas de aco revestidas com znco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente
Parte 4: Agos endureciveis em estufa

ABNT NBR-7008-5 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imerséo a quente
Parte 5: Acgos refosforados

ABNT NBR-7008-6 - Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imerséo a quente
Parte 6: Agos microligados
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ABNT NBR-7013 - Chapas e bobinas de ago revestidas pelo processo
continuo de imersdo a quente — Requisitos gerais

ABNT NBR-8094 - Material metalico revestido e nao revestidc — Corrosao
por exposicao a névoa salina - Método de ensaio

ABNT NBR-8095 - Material metalico revestido e néo revestido — Corroséo
por exposigdo a atmosfera Umida saturada - Metodo de
ensaio .

ABNT NBR-10545 - Tintas - Determinagio da flexibilidade por mandril conico

ABNT NBR-11003
Errata 1/10
ABNT NBR-11003

Tintas — Determinagéo da aderéncia

Versdo Corrigida/10 - Tintas — Determinagéo da aderéncia

ABNT NBR-11904 - Sinalizagédo vertical vidria ~ Placas de ago zincado

ABNT NBR-14644 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas - Requisitos

ABNT NBR-14890 - Sinalizagéo vertical vidria — Suportes metalicos em ago
para placas — Requisitos

ABNT NBR-14891 - Sinalizagéo vertical vidria — Placas

ABNT NBR-14962 - Sinalizagdo vertical viaria — Suportes mefalicos em ago

para placas - Projeto e implantagdo
Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 — Cédigo de Transito Brasileiro
Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Manual de Sinalizagdo do CONTRAN - VOLUME | Regulamentagdo - VOLUME Il
Adverténcia - VOLUME lll Indicagéo
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria - DNER/1899
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Resolugdo n° 160, de 22 de abril de 2004 do CONTRAN

3 DEFINIGAOQ

3.1 Sinalizagéo vertical: é o conjunto de sinais de trénsito, laterais a pista ou
suspensos sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos
no plano vertical, por meio dos quais se ddo avisos oficials através de legendas ou
simbolos com o propésito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso
das vias pelos velculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente. Quando
forem mensagens de carater permanente, definem-se como placas. Quando forem
mensagens variaveis, definem-se como painéis de mensagens variaveis.

4 CONDIGOES GERAIS

41 As placas sdo classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Cédigo de Transito Brasileiro, conforme descrito a seguir.

a) Placas de regulamentagéo: tém por finalidade informar aos usuarios das
condi¢cGes, proibigbes, obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas
mensagens sdo imperativas e o desrespeito a elas constitui infrag&o.
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Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via para
condigbes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendagéo.

c) Placas de indicagdo: t8m por finalidade identificar as vias e os locais de
interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto aos
percursos, destinos, distdncias e servigos auxiliares, podendo, também, ter
como fungdo a educagdo do usuario. Suas mensagens possuem carater
informativo ou educativo.

42 A eficiéncia da sinalizacéo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

a) colocagdo correta no campo visual;

b) entendimento por parte do usuario:

c) propriedade e clareza da mensagem transmitida;

d) legibilidade;

e) correta manutengéo.

4.3 As formas padronizadas para as placas so:

a) octogonal — exclusivamente para placas de parada obrigatdria;

b) circular — para placas de regulamentacéo, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatéria;

c) triangular (com vértice voltado para baixo) — para regulamentagéo das vias de
acesso 2 via preferencial;

d) quadrada (com uma das diagonais na posicdo vertical) — para placas de
adverténcia;

e) retangular (com a maior dimensédo na vertical ou na horizontal) — para placas
de indicagdo em geral;

f) cruz —para placas de passagem de nivel;

g) formas especiais — para placas de identificag@o de rodovias.

4.4 As cores utilizadas na sinalizagdo vertical devem obedecer ao Cddigo de

Transito Brasileiro e suas resolugdes.

4.5

As dimensbes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de

adverténcia e de regulamentagdo, ser obedecido o minimo estabelecido nos
manuais de sinalizagéo, de regulamentacéio e adverténcia do CONTRAN.

“
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4.5.1 As demais placas devem ter dimensées aprovadas pelo DER/PR.

452 Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os
alfabetos de sinalizagéo rodoviaria das séries E(M) 2000 e D 2000.

453 Para altura de letra inferior a 20 cm utiiza-se sempre o alfabeto série D
2000, com letras maitisculas.

454 Paraaltura de letra igual ou superior a 20 cm, utilizar:

a) O alfabeto da Série E(M) 2000 com letras mindsculas e letra inicial maiuscula,
para as placas de identificagéo e de orientagéo de destino e suas indicagbes
de distancia.

b) O alfabeto da Série D 2000 em letras maidsculas, para as placas educativas,
mensagens complementares dos sinais de regulamentagdo e adverténcia,
mensagens de sinais de obras, e em todas as demais mensagens onde nac
se usa o alfabeto da Série E(M) 2000. Utiliza-se o alfabeto da Série D 2000
em letras mintsculas nas indicagdes de distancia da sinalizag8o indicativa de
obras.

45,5 As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em
placas laterais séo:

Velocidade da rodovia Altura da letra. .~
Até 60 km/ 15 ¢cm
Acima de 60 km/h até 100 km/h 15 cm a 17,5 cm
Acima de 100 kmih 20 cm

45.6 As placas devem conter as seguintes informagdes:

a) identificagdo ou marca do fabricante;
b) identificagdo do DER/PR;
c) data de fabricagdo (més/ano).

4.6 Em fungdo de suas dimensdes, as placas séo classificadas em:

a) placas simples — neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentagéo,
adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros efou altura de
1,20 metros, confeccionadas em chapa Unica;

b) placas moduladas — neste grupo estdo incluidas as placas com largura
superior a 3,00 metros efou altura superior a 1,00 metro, em montagem
modular de chapas.

c) Placas refrorrefletivas; sédo revestidas com peliculas que retrorrefletem os
raios luminosos incidentes dos faréis dos veiculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR
14644.

L - ______________________________________-______- -~~~ — "~ |
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N&o é permitida a execugédo dos sernvigos objeto desta especificacado:

a) sem a pré-marcagdo da localizagdo dos dispositivos conforme indicagbes de
projeto;

b) sem apresentagdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricagéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
da chapa de ago;

C) sem apresentagdo pela executante de certificado de anslise por lote de
fabricag@o, emitido por laboratorio credenciado, que ateste a boa qualidade
das peliculas refletivas;

d) sem apresentagdo pela executante de certificado de andlise por lote de
fabricagéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
dos suportes metalicos;

e) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de senvigo;

f) sem aprovacdo prévia da diagramagéo dos sinais, pelo DER/PR:

g) sem a implantagdio prévia da sinalizagdo do servico, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) em diasde chuva.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais

5.1.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.2 Chapa de ago

a)

As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersé@o a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto
semifosco;

As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25 mm;

As chapas finas de ag¢o aplicaveis devem obedecer as especificactes
técnicas em conformidade com a Tabela 1, a seguir.
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Tabela 1:

Especificagoes

Norma técnica

Material
Chapas finas a frio de ago-carbono para usoc estrutural NBR 6649
Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural NBR 8650
Chapas e bobinas de ago revestidas‘ comnzlnco ou com liga NBR 7008
zZinco-ferro pelo processo continuo de imers@o a quente
Placas de ago zincado para sinalizagéo viaria NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro dos

valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2: s Requisitos )

Placa Minimo Maximo Norma técnica
Espessura do revestimento 0,025mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr 1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18 j - ASTM D 2794
Resisténcia & névoa salina 240 h - NBR 8084
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo_artificial 300 h - ASTM G 153

5.1.3 Suportes metalicos em ago para placas

a) Os suportes metdlicos para fixagdo de placas podem ser simples, ou duplos,
em fungdo da quantidade de pernas por placa.

b) Os materiais para confeccdo dos suportes metalicos devem atender a NBR

14890.

c) O projeto estrutural dos suportes metalicos deve atender a NBR 14962.

d) Para a escolha de suportes metalicos para placas laterais & pista em funcéo
das dimensbes das placas, considerando uma altura livre maxima de 1,50
metro e limite miimo de escoamento do ago de 240 Mpa para velocidades
basicas do vento de 35 mfs ou 40 m/s, sdo utilizadas as Tabelas 3 e 4 a
seguir, conforme a NBR 14962.

== e
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Tabela3: | Velocidade bésica do vento iguala-35 m/s ‘
Dimensio da | Comprimento do Médulo minimo de resisténcia
placa suporte Nimero de cm?
m m suportes Rural Urb
Largura x Altura | Minimo enterrado ura rbana
208 0,80 1 5 5
ag10 0,80 1 9 9
21,2 1,00 1 11 11
1,5%x 2,15 1,50 2 36 27
2,0x1,0 1,00 2 18 13
2,0x 4,0 1,50 2 111 85
3,0x1,5 1,50 2 44 34
3,0x20 1,50 2 64 49
3,0x 4,0 1,50 2 166 128
4,0x20 1,50 2 85 66
40x3,0 1,50 2 147 113
4,0x 4,0 1,50 2 221 171
4,0x 5,0 1,50 2 315 243
4,0x 6,0 1,70 2 417 321
5,0x 2,0 1,50 2 1086 82

Fonte: NBR 14962, tabela 1

Tabela 4; ‘. Velocidade bésica do vento igual.a 40 m/s N
Dimensdo da | Comprimento do Médulo minimo de resisténcia
placa suporte Nimero de cm?
m m suportes
Largura x Altura | Minimo enterrado Rural Urbana
308 1,00 1 5 5
310 1,00 1 11 11
@12 1,00 1 16 16
1,5x 2,15 1,50 2 46 36
2,0x1,0 1,00 2 23 17
2,0x 4,0 1,50 2 145 112
3,0x1,5 1,50 2 58 45
3,0x20 ' 1,50 2 84 65
3,0x4,0 1,50 2 217 167
40x20 1,50 2 111 86
4,0x 3,0 1,50 2 192 148
4,0x4,0 1,50 2 138 107
4,0x 5,0 1,50 2 412 317
4.0x 86,0 1,70 2 545 420
50x20 1,50 2 289 223

Fonte: NBR 14962, tabela 2

e) O mddulo minimo de resisténcia, para diversas segdes usuais, pode ser
obtido através da tabela constante do Anexo |.

f) Nos suportes metalicos formados por tubos de segdo fechada, a parte
superior do tubo deve ser vedada para evitar o actmulo de agua.

5.1.4  Peliculas para sinalizagao vertical viaria

a) As peliculas utilizadas na sinalizagdo vertical viaria devem atender as
caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644.

h
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52 Equipamentos

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada
autorizagéo para o seu inicio.

5.2.2 Os equipamentos minimos utilizados na implantagdo de sinalizagdo vertical
com placas sao:

a} caminhdo carroceria para transporte;

b) ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de méo e
jogos de chave de aperto);

C) em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para
perfuragé@o de rochas ou de pavimento.

5.3 Execugéo

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga do servigo € da executante.

5.3.2 A diagramagdo dos sinais deve ser feita por processo eletrénico e sua
confecgéo deve ser feita por corte eletrdnico das pelicuias.

5.3.3 Previamente, deve ser feita a marcagio da localizagdo dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto. O posicionamento transversal e
longitudinal dos sinais obedece aos critérios estabelecidos no Manual de Sinalizagéo
Rodoviaria do DNER — edigdo 1999,

5.3.4 Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a
ser implantada.

5.3.5 Distribuigdo das placas nos pontos indicados eém projeto ou aprovados pelo
DER/PR.

5.3.6 Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais
fixas, por processo de percusséo ou através de escavagdo com posterior reaterro
apiloado e concreto. Nos suportes de seg8o circular deve ser evitada a rotagéo do
mesmo no solo, através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

5.3.7 A fundagéo para os postes ndo cravados deve ser calculada de acordo com
as condigBes de capacidade de suporte do solo no local de implantagéo e as cargas
atuantes. Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de
10 Mpa, deve seguir o esquema apresentado na figura 1.

915
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Figura | - Fundagio minima para postes nido cravados
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L = Maior dimens&o da segéo do perfil

L (mm) @ (m) Cim) H min (m)
250 1,00 1,00 2,00
200 0,80 0,80 1,50
150 0,70 0,70 1,50
130 0,60 0,60 1,50
100 0,50 0,50 1,00

2100 0,50 0,50 1,00
@ 65 0,30 0,30 0,80

Fonte: NBR 14962

5.3.8 Fixacdo das placas aos suportes metdlicos e as travessas através de

parafusos, porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixagdo, previstos em 4.3 da
NBR 14891.

5.3.9 Implantagéo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

5.3.10 Para as placas laterais fixas, a altura minima na qual deve ser colocada é de
1,20 m, medida a partir do nivel da borda da pista até a borda inferior da placa, e no
maximo, com altura livre de 1,50 m.

5.3.11 O posicionamento transversal das placas deve ser tal que garanta um
espaco livre minimo entre a placa e a borda da pista de 2,00 m, no caso de pista

sem acostamento, e de 1,00 m entre a placa e a borda do acostamento, quando este
existir.

“_
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5.3.12 Normalmente as placas de sinalizagdo devem ser colocadas em posigéo
vertical, fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo (levemente viradas
para fora da via), a fim de néo prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas,
no entanto, a determinag@o desse angulo de colocagéo da placa deve levar mais em
consideragdo a posigdo dos condutores no fluxo que se aproxima do que o ponto
onde deve ser colocada a placa.

5.3.13 As placas de regulamentagdo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas formando um angulo de no minimo
60° com o sentido do fluxo.

9.3.14 Sempre que possivel, é recomendavel que as placas de sinalizagdo sejam
montadas individualmente, utilizando-se postes distintos.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugg&o dos servicos devem ser preservadas as condigbes
ambientais, atendendo no que couber as recomendagbes constantes no Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagéo de testes e ensaios que demonstrem a
selecdo adequada dos insumos e a realizagdo do senvigo de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugéo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliados para garantia da qualidade do servigo.

7.3 Para garantia da qualidade dos servigos devem ser apresentados os
certificados de andlise conclusivos, emitidos por laboratério credenciado, com a
respectiva aprovaco dos lotes dos materiais a serem utilizados.

7.4 Os materiais empregados na sinalizagao vertical viaria lateral & pista devem
ser analisados e aprovados, com laudo conclusivo, por laboratério credenciado, por
lote de fabricagdo, cujos requisitos devem estar em conformidade com o
especificado em 5.1,

7.5 As dimensGes dos suportes metdlicos e das chapas metélicas devem
obedecer as indica¢ées de projeto e aos requisitos previstos nesta especificacio.

7.6 A fixagdo dos suportes metdlicos, no caso de placas laterais fixas, deve
atender ao especificadoem 5.3.6 a 5.3.9.

7.7 O posicionamento transversal deve obedecer atender ao especificado em
5.3.11 a 5.3.13,

m
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O posicionamento longitudinal deve obedecer s indicagées de projeto.

7.9 A altura livre compreendida entre o bordo da pista e a porgéo inferior da
placa deve satisfazer aos limites estabelecidos em 5.3.10.

7.10 A medida de retrorrefletancia inicial, para fins de aceitagio, deve ser

avaliada até dez dias apds a implantagéo da sinalizagdo vertical, em todas as placas
implantadas.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juzo quanto & aceitagéo ou rejeigdo do servigo em epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico que

consiste na realizagdo de medidas para verificagdo das dimensdes das placas
implantadas.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
9.1 Aceitaglo dos materiais empregados

9.1.1  Devem ser aceitos os materiais empregados que atendam as condigbes
estabelecidas nesta especificagéo.

9.2. Aceitacao das placas

9.21 Quanto & geometria, se as dimensdes, posicionamento, altura livre e
localizacéo satisfizerem as indicagdes de projeto e desta especificagio.

9.2.2 Quanto ao tipo de sinal, se obedecer ao indicado em projeto e aprovado pelo
DER/PR.

9.2.3 Quanio & refletividade e cor, se em fungéo da pelicula indicada em projeto e
aplicada, os valores dos coeficientes de retrorreflexdo satisfizerem aos valores
especificados na NBR 14644.

89.24 Quanto ac acabamento, se as placas implantadas oferecerem condigdes
adequadas de seguranca relativa & sua fixagdo, apresentarem superficie limpa, sem
avarias, sem obstrugdo que impega a adequada visibilidade da sinalizagao pelo
trénsito.

9.3. Rejeigdo dos servigos
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9.3.1 O ndo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta
especificagdo implica na corregdo ou substituigdo da placa instalada, a exclusivo
critério do DER/PR.

10  CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os servicos sdo medidos pela area efetivamente implantada expressa em
m?, distinguindo-se o tipo de pelicula empregada.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento ¢ feito, apos a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitdrio contratual, o qual representa a
compensagio integral para todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, instalagdo, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais
necessarios a completa execugédo dos servigos.

12 GARANTIA DE DURABILIDADE

121  Independentemente dos ensaios, inspegdes e do volume de trafego, deve
ser garantida a durabilidade de acordo com o item 3.6 Durabilidade da ABNT NBR
14644.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo dos cortes
necessarios a implantagdo da rodovia,
incluindo as operagbes de carga,
transporte, descarga e espalhamento dos
materiais escavados. Sdo apresentados
os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execugdo, preservagéo
ambiental, controle de qualidade, alem
dos critérios para aceitagdo, rejeigéo,
medigao e pagamento dos servigos. Para
aplicagdo desta especificagdo é essencial
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
IG- 01.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de sernvigo estabelece a sistematica empregada na
execugéo, no controle de qualidade e nos critérios de medicéo e pagamento do servigco
em epigrafe, tendo como base as Especificagio de Senigo DER/PR ES-T 02/05.

1 OBJETIVO

Estabelecer as condigdes exigiveis para as operagbes de escavagio, carga,
transporte, descarga, espalhamento e classificaciio dos materiais escavados para a
implantacéo da plataforma da rodovia, em conformidade com o projeto.

2 REFERENCIAS

Normas de Seguranga para Trabalho em Rodovias-DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias-DER/PR
Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios-DER/PR

Manual de Implantagdo Basica-DNIT

3 DEFINIGOES

3.1 Cortes: s80 segmentos onde a implantagdo da geometria projetada requer a
escavacao do material constituinte do terreno. As operagdes de corte compreendem
a escavagao propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o espalhamento
do material no destino final (aterro, bota-fora ou depésito). S&o considerados também
como cortes os seguintes servigos:

a) rebaixamento da plataforma de terraplenagem, nos casos em que o subleito &
constituido por materiais julgados inadequados;

b escavagdo de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes:

¢ escavacéo de degraus emterrenos de fundagéo de aterros fortemente inclinados;

d escavagBes com equipamento convencional de terraplenagem, destinadas a
alteragdo de cursos d'agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de
forma mais conveniente em relagdo ao tragado (corta-rios);

¢) escavagbes necessarias & remogdo da camada vegetal, em profundidades
superiores a 20 cm.

3.1.1 Observar que a remogéo de solos moles em terrenos de fundagao de aterros

nao é considerada um servigo convencional de corte, sendo tratada de forma particular
na especificagéo de servico DER/PR ES-T 04.
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b)

33

b)

4.1

Quanto ao projeto, os cortes s&o definidos em:

corte de segdo plena, quando a implantagio corresponder ao encaixe completo
da segéo da plataforma no terreno natural;

corte em meia encosta ou se¢é@o mista, quando a implantagéo corresponder ao
encaixe apenas parcial da se¢do do corpo estradal no terreno natural, caso em

que a plataforma apresenta parte em aterro.
Quanto aos materiais ocorrentes nos cortes sao. classificados:

materiais de 12 categoria; compreendem os solos em geral, de natureza residual
ou sedimentar, seixos rolados ou ndo, e rochas em adiantado estado de
decomposigao, com fragmentos de didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer
que seja o teor de umidade apresentado. Compreendem ainda as pedras soltas,
rochas fraturadas em blocos macigos de volume inferior a 0,5 m? rochas de
resisténcia inferior a do granito (rochas brandas). A escavagdo destes materiais
envolve o emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem;

materiais de 22 categoria: compreendem os materiais cuja extrag@o exija o uso
combinado de escarificador pesado e explosivos, incluindo-se os blocos
macicos de volume inferior a 2 m?

materiais de 32 categoria: compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico igual ou superior a do granito s&o e blocos de rocha com

diametro superior a 1m, ou de volume igual ou superior a 2 m®, cuja extragéo e
redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o

emprego continuo de explosivos.

CONDICOES GERAIS

Nio é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificagéo:
em dias de chuva;

sem a prévia execugdo e aceitacdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

sem o fornecimento pelo DER/PR & executante dos elementos técnicos de
projeto indicados em notas de servigo;

sem a demarcacao pela executante dos “off-sets” de terraplenagem;

sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,

39
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CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 ~Material: € o procedente da escavacéo do terreno natural constituido por solo,
alteragéo de rocha, rocha ou associagéo destes tipos.

52 Equipamento

521 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que néo é dada a
autorizag&o para o seu inicio.

522 A execugdo dos cortes é feita mediante a utilizag&o racional de equipamentos
ou processos adequados, compativeis com a dificuldade extrativa e as distancias de
transporte, que possibilitem a obtengdo da produtividade requerida. Padem ser
utilizados os equipamentos a seguir descritos.

a) Materiais de 12 categoria:

— escavadeiras hidraulicas com esteiras:
— caminhdes basculantes;
— motoniveladoras.

b) Materiais de 22 categoria:

— escavadeiras hidraulicas com esteiras;
- caminhdes basculantes;

— montoniveladoras;

— compressores de ar;

- marteletes pneumaticos.

¢) Materiais de 32 categoria:

— escavadeiras hidraulicas com esteiras;
— compressores de ar;

— marteletes pneumaticos;

— perfuratrizes sobre esteiras;

— caminhdes basculantes para rocha.

5.3 Execucio

531 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

532 A operagio da escavagio deve ser processada mediante a previsdo de
utilizagdo adequada ou rejeigdo dos materiais extraidos. Assim, apenas devem ser
transportados para constituigdo dos aterros os materiais que, pela classificagéo e
caracterizaggo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

“
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533 Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes para a confec¢éo das camadas supertficiais da plataforma, é
procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo, nos locais
autorizados pelo DER/PR.

534 A execucdo de bota-foras sbé & autorizada apds a conclusdo dos aterros
adjacentes, analisadas a distribuicdo de massas do projeto e a viabilidade econdmica
de aproveitamento do material.

535 Atendido o projeto, desde que técnica e economicamente aconselhavel e a
juizo do DER/PR, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras, podem ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma ou sendo utilizadas
para suavizar os taludes ou constituir bermas de equilibrio. Esta operagao deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do aterro.

536 As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no subitem
anterior, sdo objeto de remog&o, de modo a ndo constituirem ameacga a estabilidade
da rodovia e ndo prejudicarem o aspecto paisagistico e as normas de prote¢édo
ambiental. O local do bota-fora deve serindicado pelo DER/PR.

537 Quando ao nivel da plataforma dos cortes for verificada a ocorréncia de rocha
sa ou em decomposigdo, deve ser procedido o rebaixamento do greide de, no minimo,
0,40 m. No caso de ocorréncia de solos com expansdo maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou solos orgénicos, o rebaixamento de greide deve ser de, no
minimo, 0,60 m, ou conforme estabelecido em projeto ou determinado pelo DER/PR.
Devem ser tomadas as providéncias necessarias a drenagem das areas rebaixadas.

538 A reposicdo de novas camadas nas éareas rebaixadas, constituida por
materiais selecionados, deve atender, no que couber, & especificagio de aterro
DER/PR ES-T 06 e as condigdes definidas em projeto ou pelo DER/PR.

539 Os taludes dos cortes devem apresentar, apds a operagéo de terraplenagem,
a inclinagéo indicada no projeto, para cuja definigio devem ter sido consideradas as
indicagbes provenientes das investigagbes geologicas e geotécnicas. Qualquer
alteragdo da inclinagdo s6 é efetivada caso o controle tecnolégico, durante a
execugado, a fundamentar.

5310 O acabamento da plataforma de corte, onde couber, deve ser procedido
mecanicamente, pela agdo da motoniveladora, de forma que seja alcangada a
conformagdo da sec¢do transversal de projefo. Nao € permitida a presenga de blocos
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios da
rodovia.

5311  Nos pontos de passagem de corte para aterro, o DER/PR deve exigir,
precedendo este Ultimo, a escavagéo transversal ao eixo até profundidade necessaria
para evitar recalques diferenciais.

5312 Nos pontos de passagem de corte para aterro onde o terreno se apresentar
com inclinagdo acentuada (>25°, o DER/PR deve exigir a escavacido de degraus, com
a finalidade de assegurar a eficiente estabilidade dos macigos.
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Nos cortes em que o projeto indicar, ou naqueles em que vierem a ocorrer

deslizamentos, deve ser executado o banqueteamento e respectivas obras de

drenagem dos patamares, bem como revestimento das saias dos taludes para
protegé@o contra a erosao.

5314

As obras de protecéo de taludes especificadas, objetivando sua estabilidade,

séo executadas em conformidade com os projetos e correspondentes especificagtes.

5315

Desde o inicio das obras e até o seu recebimento definitivo, as escavagdes

executadas ou em execugdo devem ser protegidas contra a agao erosiva das aguas
e mantidas em condigbes que assegurem drenagem eficiente.

3316

As valetas de protecdo dos cortes devem ser executadas independentemente

das demais obras de protegéo projetadas, concomitantemente com a terraplenagem
do corte em execugéo.

5317

Nos cortes de altura elevada, de acordo com as definigdes de projeto, é

prevista a implantagio de patamares, com banquetas de largura minima de 3,00 m.

5318

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o

projeto e com esta especificagio.

6

6.1

MANEJO AMBIENTAL

Nas operagbes destinadas a execugdo de cortes, devem ser adotados 0s

procedimentos a seguir descritos.

a)

Os cortes devem ser executados de modo que haja compensa¢do com os
aterros.

Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar ao
corpo dos aterros, devem ser constituldos bota-foras, devidamente
compactados. Preferencialmente, as areas a eles destinadas devem ser
localizadas a jusante da rodovia.

O revestimento vegetal dos taludes de cortes deve ser executado
imediatamente, exceto em épocas de seca. Neste caso, aguardar o periodo de
chuvas,

Devem ser executadas valetas de protegdo de cortes a fim de evitar erosdes
nos taludes dos mesmos.

Os faludes dos bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos.

Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado causando
erosoes e assoreamentos.

'M
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mesma energia utilizada no aterro. Os bota-foras isolados do corpo estradal sao
compactados com aplicagdo do meétodo de controle visual.

h) Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 32 categoria,
apos conformagéo final, a fim de incorpora-los & paisagem local.

i) O fransito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma &rea
com relevante interesse paisagistico ou ecologico.

i) Os solos organicos resultantes das escavagdes dos terrenos para implantagao
dos aterros devem ser depositados em area apropriadas, para posterior
aproveitamento no recobrimento vegetal de areas degradadas. A defini¢éo dos
locais para depdsito deve sempre obedecer criterios de conservagéo e
preservagao ambiental.

k) Devem ser evitados bota-foras que interceptem ou perturbem cursos d'agua,
caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de
pProcessos erosivos.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizagéio de testes que demonstrem a realizag@o
de sernvico de boa qualidade,e em conformidade com esta especificagdo e com as
notas de servigo.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE DA CONTRATANTE

8.1 Ap6s a execugdo do servigo de corte, procede-se & locagéo e ao nivelamento
do eixo e dos bordos, a cada 20 m pelo menos, envolvendo no minimo trés pontos de
sec¢do transversal, tolerando-se variagdes maxima de altura de + 0,05 me ~ 0,05 m,
para valores individuais, quando comparadas as cotas de projeto de terraplenagem.

8.1.1 No caso de corte em 3?2 categoria, 0 nivelamento do eixo e dos bordos €& feito a
cada 10m, envolvendo no minimo frés pontos de secfo transversal, tolerando-se
variagdo maxima de altura de + 0,10 m e — 0,10 m para valores individuais, quando
comparadas as cotas de projeto de terraplenagem.

82 A largura da plataforma acabada é determinada por medidas a trena,
executadas a cada 20 m, pelo menos. A variagdo maxima na largura € de + 0,20 m
para a semi-plataforma, ndo se admitindo variagbes para menos.

3 O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagéo dos taludes é
verificado pelo DER/PR, de acordo com as recomendagdes descritas no Manual de

-~

79

Os bota-foras em alargamento de aterro, devem ser compactados com a\ss.
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xecucdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

9.1 Os servigos sdo considerados aceitos se atenderem aos critérios geometricos
descritos no item 8 e o0 acabamento seja julgado satisfatério.

10  CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os servigos executados e recebidos na forma descrita s30 medidos levando -
se em consideragio o volume escavado, medido no corte e expresso em metros
cubicos, e a distancia de fransporte entre este e o local de descarga, obedecido o
indicado a seguir.

a) O calculo dos volumes é resultante da aplicagdo do método “média das areas”,
A segdo transversal a ser considerada, para efeito de medigdo, é a de menor
area, entre a se¢éo de projeto e a segéo real medida apos a escavagio.

b) Adistancia de transporte é medida em projec&o horizontal, ao longo do percurso
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das
massas.

¢} Os materiais escavados s&o classificados em conformidade com o descrito no
item 3 desta especificagéo.

d) Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 32 categoria, procede-se a
medigao especfica do mesmo, ndo se admitindo, neste caso, classificacio
percentual do referido material.

e) Para os cortes em 32 categoria, faz-se a distingdo na medigdo em termos da
altura de bancada utilizada. Detalhes a respeito do assunto integram o Manual
de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os sernvigos aceitos e medidos so sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso 0 relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medicdo dos servigos
executados, com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a
compensacéo integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos
senvigos.

113 Os pregos que indenizam as operagdes de cortes incluem os encargos de
manutengéo dos respectivos caminhos de senvigo, escarificagdo e conformacéo de
taludes.

M
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114 Os materiais depositados, referidos em 5.3.3, s&o indenizados tao somente
no que tange & sua nova carga, transporte, descarga e espalhamento.
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aceitacéo, rejeigao, medigao e
pagamento. Para aplicagdo desta

especificagdo é essencial a obediéncia, no
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medigdo e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base as Especificagéo de Senvigo DER/PR ES-T 01/05.

1 OBJETIVO

Fixar a sistematica a ser empregada na execugdo de servigos preliminares de
terraplenagem, com o objetivo de preparar, de forma adequada, as areas destinadas
a implantag&o do corpo estradal, empréstimos e ocorréncias de materiais.

2 REFERENCIAS

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias-DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias-DER/PR
Manual de Execugéio de Servigos Rodovidrios-DER/PR

Manual de Implantagdo Bésica- DNIT

3 DEFINICAO

31 Servigos preliminares: constituem o conjunto de operagdes destinadas a
liberar as areas a serem terraplenadas da vegetagdo eventualmente existente e da
camada superior do solo com materiais organicos e residuos vegetais. Os senvigos
preliminares compreendem o desmatamento, o destocamento e a limpeza.

32 Desmatamento: consiste no corte e remogao de toda a vegetagao, qualquer
que seja a sua densidade.

33 Destocamento: compreende a operagdo de remogao de tocos de arvores e
raizes, na profundidade necessaria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem, apds o servigo de desmatamento.

34 Limpeza: consiste na operagéo de escavagéo e remogdo da camada de solo
ou material orgénico, na profundidade de até 0,20 m, em toda area do terreno

destinada a operagdes de terraplenagem, bem como de quaisquer outros objetos e
materiais indesejaveis que ainda subsistirem.

4 CONDIGOES GERAIS
41 N&o e permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagdo:

a) sem aimplantagéo fisica dos “off-sets”, demarcando a area de execugao dos
sSenvicos;

b) sem aimplantago prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
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¢) sem o devido licenciamento e/ou autorizagdo ambiental, conforme Manual de
Instrugdes Ambientals para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em diasde chuva;

42 Os senicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar 0s
elementos de composigao paisagistica indicados no projeto.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
51 Equipamento

SL1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o seu inicio.

512 As operagdes sdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, cuja
escolha é feita em fuhgdo da densidade, do tipo de vegetac¢do local e dos prazos
exigidos para a execugéo da obra, entre os quais destacam-se:

a) tratores de esteiras equipados com [amina e escarificador;

b) motoniveladora;

¢) ferramentas manuais diversas, como moto-serras, foices, alavancas,
machados, pas, enxadas e demais ferramentas.

5.2 Execugéo

521 A responsabilidade civii e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

522 A drea na qual sdo executadas as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza estd compreendida entre os “off-sets” de cortes ou aterros,
acrescida de faixa lateral de 1,00 m para cada lado. Para os casos onde ¢ projefo
indicar a necessidade de execugio de vala de protegdo, a largura deve sera minima
necesséria para a execugdo da vala. No caso de empréstimo ou jazida, a area de
trabalho corresponde & area minima indispensavel a sua exploragéo.

523 Nos cortes é exigido que a camada de 60 cm abaixo do greide de
terraplenagem, fique isenta de tocos e raizes.

524 Nas areas destinadas a aterros com altura superior a 2,00 m, o corte das
arvores existentes se dé até o nivel do terreno natural. No caso de aterros com alturas
iguais ou inferiores a 2,00 m, exige-se também a escavagédo e remog&o dos tocos e
raizes, de forma que a camada do terreno natural de 60cm abaixoc do greide de
terraplenagem, fique isenta de focos e raizes.

ki



DER/PR ES-T 01/18

525 Os galhos de 4rvores que se projetam sobre a plataforma de terraplenagem
devem ser cuidadosamente aparados, a fim de permitir uma altura livre de 6,00 m
acima do nivel da pista de rolamento.

526 O material proveniente dos servigos de desmatamento, destocamento e
limpeza, passa a ser propriedade do DER/PR. Este material deve ser removido ou
estocado, obedecendo critérios que assegurem a preservagdo ambiental. Nio é
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo estradal e em
situagBes que prejudiquem a estética e o sistema de drenagem natural.

527 A terra vegetal resultante da limpeza deve ser depositada em local
convenientemente aprovado pelo DER/PR e reservada para utilizagdo futura, na
recomposi¢ao da vegetagdo nas 4reas terraplenadas sujeitas a tratamento de
revestimento vegetal. Detalhes a respeito integram o Manual de Execugdo de Senvigos
Rodoviarios do DER/PR.

528 N&o é permitido avango acentuado entre os servicos preliminares e a
execucéo de cortes e aterros do corpo estradal. Considera-se 1,0 km o espagamento

maximo entre estas frentes, podendo ser reduzido em fungdo de condigBes locais e a
critério do DER/PR.

529 Nenhum movimento de terra, destinado a execucéo de cortes ou aterros, pode
ser iniciado enguanto as operagées de desmatamento, destocamento e limpeza nio
tenham sido totalmente concluidas e aceitas pelo DER/PR.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Nas operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza adotam-se as
medidas de protegdo ambiental descritas a seguir.

a) O material resultante das operagdes integrantes dos servigos preliminares deve
ser retirado e estocado de forma a ndo agredir o meio ambiente.

b} A camada orgénica deve ser reaproveitada nos servigos de cobertura vegetal
previstos para os taludes de aterros e cortes suscetiveis a eroséo,

¢) E obrigatériaa recomposig&o vegetal dos empréstimos e jazidas localizadas ao
longo do corpo estradal ou fora da faixa de dominio, empregando-se a camada
organica removida na execugdo dos servigos preliminares.

d) Os materiais inserviveis, ndo reaproveitados, devem ser espalhados
uniformemente dentro da faixa de dominio e fora da plataforma, compactados,
apos redugéo das dimensdes se necessario, nio sendo permitida a presenca
de entuhos que ocasionem riscos de danos a outras arvares, linhas fisicas
aéreas, cercas ou construgdes existentes ou que possam provocar problemas
no sistema de drenagem natural.

¢) Nao € permitido o uso de expiosivos para remogéao de vegetagéo.

%
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6.2 Outras medidas complementares, eventualmente necessarias, confon
descrito no Manual de Instrugbes Ambientais do DER/PR.

7 CONTROLEINTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante demonstrar, através da realizagdo de furos de
sondagem a trado, que a camada superficial de 60 cm, para cotas vermelhas inferiores
a 60 cm, se encontra isenta de matéria orgdnica e de parecer ambiental por
profissional habilitado, que os depdsitos temporarios (camada vegetal) e os depdsitos

definitivos {(materiais inserviveis) estdo adequadamente localizados e ambientalmente
corretos.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagéo aleatéria de sondagens a trado, para

comprovar que a camada superficial (s 60 cm) do terreno natural se encontra isenta
de matéria organica.

8.2 Nas operagbes de desmatamento e limpeza é medida & trena a area
efetivamente trabalhada, ndo se tolerando faixa adicional superior a 1,00 m, para cada
lado, em relagdo & distancia dos “off-sets” de terraplenagem, ou faixa adicional a
largura minima necessaria para permitir também a implantag&o da valeta de protegao,
quando houver.

8.3 Na operagdo de destocamento, devem ser contadas todas as arvores de
diametro superior a 30 cm.

8.4 Na operagdo de limpeza devem ser levantadas a se¢&o transversal primitiva
(antes dos servigos preliminares) e a segdo trabalhada (apds servigos preliminares).

8.5 Deve ser avaliada visualmente a boa conformagio dos depdsitos de
materiais inserviveis, sem riscos de danos ao meio ambiente, inclusive ao sistema
de drenagem natural.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 Os servigos sdo rejeitados se constatada a presenga de matéria orgénica no
corpo estradal, apds concluida a limpeza.

a) Neste caso deve a executante refazer os servigos nas areas ou locais rejeitados

pelo DER/PR, até a retirada completa da camada orgénica, conforme condigdes
descritas nesta especificagao.

b Para os casos em que a espessura da camada vegetal for superior a 20 cm, o
volume excedente é medido como operagao de corte.

9.2 Os servigos sa0 rejeitados se constatados riscos de danos ao meio
ambiente, em fungdo de depdésitos inadequados de materiais inserviveis.
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a) Neste caso deve a executante relocar e refazer os depdsitos localizados nas
areas ou locais rejeitados pelo DER/PR.

9.3 Os servigos sdo rejeitados se constatado gue a area de desmatamento &
superior aquefa prevista em projeto, ndo obedecendo & tolerancia maxima de 1,00

m do “off-set’ de terraplenagem, ou a minima necessaria para execugdo das valas de
protegdo, caso estas estejam indicadas no projeto.

a) Neste caso deve a executante promover imediatamente a recomposigao vegetal
da faixa superior 4 tolerancia indicada,

9.4 Os resultados dos controles de aceitagdo ou rejeicéio sdo registrados em
relatorios periddicos de acompanhamento e associados & medi¢do dos servigos.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os senigos preliminares, executados e recebidos na forma descrita, sdo
medidos de acordos com o descrito a seguir.

) Os servigos de desmatamento, destocamento de arvores de diametro até 0,30
m e limpeza, com espessura igual ou inferior a 20 cm, s&o medidos em fungao
da area efetivamente trabalhada, expressa em metros quadrados, determinada
segundo o plano horizontal,

b) O servigo de destocamento de arvores de diametro superior a 0,30 m é medido
pela determinagéo do ntimero de unidades destocadas. O didmetro das arvores
deve ser medido a 1,00 m de altura do nivel do terreno.

¢) Na operagéo de limpeza, quando a espessura da camada vegetal for superior
a 0,20 m, o material excedente tem medig¢&o efetuada pelo volume de material

escavado e fratado de acordo com a especificagéo de sernvigo de cortes,
DER/PR ES-T 02.

d Os bota-foras efou depdsitos correspondentes ao desmatamento,
destocamento e limpeza néo s&o considerados para fins de medigéo, devendo
o material resultante do servio ser espalhado ao longo do corpo estradal com
disténcia de transporte até 50 m.

¢ Nos casos especificos de seguranga e/ou protegdo dos elementos de
composigéo paisagistica, ou quando as operagdes se desenvolverem em areas
urbanas, pode ser autorizada, a critério do DER/PR, a localizagdo de bota-fora
efou depdsito fora do corpo estradal, cuja distancia, volume e conformagio, se
necessaria, sdo medidos em metros e metros cibicos, respectivamente.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

1.1 Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento se, juntamente com a medig&o de referéncia, estiver apenso
o relatérioc com os resultados dos controles e de aceitagéo.

“
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compensacdo integral para todas as operagdes, fransportes, materiais, perdas, méo-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais, necessarios a
completa execugdo dos servigos, inclusive estocagem e espalhamento adequado dos
materiais.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
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obediéncia, no que couber, & DER/PR IG-
01/05.
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PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece os procedimentos empregados na execugo,
no controle de qualidade, nos critérios de medig#o e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagio DER/PR ES-P 27/91 e as referéncias técnicas de aplicagBes
recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistemdtica a ser empregada na demoligéio de pavimentos em obras sob

a jurisdigdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execugdo de Servicos Rodovidrios — DER/PR

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovirias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Demoli¢do de pavimentos é o conjunto de operagdes através das quais uma porg¢do de

um pavimento existente é removida, por processos manuais ou mecénicos, transportada e
disposta em local selecionado.

4 CONDICOES GERAIS
4,1 Néo & permitida a execugfio dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem a implantagfio prévia da sinalizagio da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizacio ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR:

¢} em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Equipamentos

3.1.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugio do servigo, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nfio é dada a autorizagfo para o seu inicio.
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5.2

5.2.1

Demoli¢io manual:

compressores de ar;
perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;
ferramentas manuais diversas.
Demoligdo mecénica:
motoniveladora pesada, com escarificador;
trator de ldmina, com escarificador;
pé-carregadeira;
caminhdes basculantes;
ferramentas manuais diversas.
Execugdo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da

obra ou do servigo é da executante.

522

A demolic@o do pavimento deve ser executada nas condigGes e seqiiéncia construtiva

descritas a seguir:

a)

b)

Delimitagdo das areas a serem demolidas, com tinta, e definigdo da profundidade de

remogdo, de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pelo
DER/PR.

Abertura da caixa de remogio segundo paredes verticais, tomando-se os necessarios
cuidados para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frigeis resultantes

na regifio de contorno da caixa de remogdo devem ser removidos por processos
manuais. '

Concluidas as operagdes de demoli¢do de pavimento, o fundo da caixa resultante deve
apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressdes e saliéncias.

Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remogdo, compatibilizando a declividade
transversal do fundo da mesma com o pavimento anexo, e¢ executando-se, caso
necessdrio, sangras laterais.

O material resultante da demoligio de pavimento é transportado para 4reas proximas,
devendo ser disposto de forma a ndo prejudicar a configuragio existente e ndo

interferir no processo de escoamento das 4guas superficiais, minimizando os impactos
ambientais.
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f) A carga e o transporte séo efetuados, de acordo com o volume de material a remover e
a distincia de transporte, por um dos seguintes meios:

f.1) processos manuais;
f.2) pé-carregadeira atuando isoladamente;

f.3) pé-carregadeira e caminhdes basculantes.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Devem ser observadas medidas visando a preservagio do meio ambiente, no decorrer
das operagdes destinadas & demoligio do pavimento.

6.2 Os cuidados relativos 4 preservago ambiental referem-se a disciplina do trafego, ao
estacionamento dos equipamentos e 2 disposiciio dos materiais resultantes da demoligéo.

6.3 Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar danos desnecessarios 4 vegetacéo e interferéncias na drenagem natural.

6.4 As éreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manuten¢io dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis
néo sejam levados até cursos d’4gua.

6.5 Os materiais removidos ¢ nfio aproveitados para outras finalidades devem ser
destinados a bota-foras. Preferencialmente, as reas a eles destinadas devem ser localizadas a
jusante da rodovia.

6.6 Os taludes resultantes dos bota-foras devem ter inclinagio suficiente para evitar
escorregamentos,
6.7 Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o

escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado causando erosdes e
assoreamentos.

6.8 Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras resultantes do material de
demoli¢do do pavimento, apds conformagio final, a fim de incorpora-los & paisagem local,

6.9 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes
do Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade
com esta Especificagio.
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR formar juizo quanto i aceitagio ou rejei¢do do servico em
epigrafe.
8.2 Compete exclusivamente a0 DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na

determinagio das dimensdes da caixa de remogdo executada, inclusive a sua profundidade
média, através de medidas a trena.

3.3 Verificagdo final da qualidade

8.3.1 Tendo em vista as caracteristicas do servigo, a Fiscalizagio exerce o controle do
mesmo em bases visuais. Em particular, sdo objeto de anélise os seguintes aspectos:

a) A efetiva remog8o da drea de remogéo indicada. :

b) A manutengio da integridade das camadas adjacentes 4 drea de remogdo.

ez — =

¢) O acabamento do servigo executado, inclusive quanto & obtengdo de caixas de remocgao
com paredes verticais, fundos bem desempenados e drenagem adequada.

d) A adequada disposigdo do material removido.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitacdo da execugio

91,1 O servico ¢ aceito desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) As camadas adjacentes a drea demarcada ndo tenham sido afetadas pelas operagdes de ¢
remogao.

b) O acabamento do servico e a disposi¢io do material removido sejam visualmente )
julgados satisfatorios. ;j
!

¢) As dimensSes da caixa obedegam as seguintes tolerdncias, em relagdo a area e a ;
profundidade definidas pela Fiscalizaggo:

e largura/comprimento: até + 20 cm, nfo se tolerando falta.
¢ profundidade: até + 5 cm, ndo se¢ tolerando falta.

!
r
!
10 CRITERIOS DE MEDIGCAO i
|

10.1 O servico de demoligdo de pavimento, executado e recebido na forma descrita, €
medido em metros ciibicos, fazendo-se distingio em relagfo ao processo empregado (manual !
ou mecanico).
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Nio ¢ feita distingfio em relaciio ao tipo e resisténcia do material removido.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

1.1 Os servigos aceitos e medidos s6 so atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, s¢ juntamente com a medigio de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitago.

11.2 O pagamento ¢ feito, apés a aceitagdo e a medi¢do dos servigos executados, com
base no prego unitrio contratual, o qual representa a compensacgdo integral para todas as
operagdes, transportes, perdas, mio-de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e
eventuais necessarios & completa execugio dos servigos.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execu¢do de camada de
pavimento atravées da confecgdo de
concreto asfaltico usinado a quente. Aqui
sdo definidos o0s requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execugdo, controle de qualidade, manejo
ambiental, além dos critérios para
aceitacgao, rejeigdo, medigdo e pagamento
dos servicos, Para aplicagdo desta
especificaglo & essencial a obediéncia, no
gue couber, a DER/PR IG-01/17.
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__ DER/PR - ES-P 21/17
PREFACIO

Esta especificacio de servigo estabelece os procedimentos empregados na

execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagio DER/PR ES-P 21/05.

1

OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegio do produto e sua

aplicagdo em camadas de revestimento, recapeamento ou reperfilagem de
pavimentos rodoviarios em obras sob a jurisdigdo do DER/PR.

N

REFERENCIAS

AASHTO T-208 - Theoretical Maximum Specific Gravity and Density of
Bituminous Paving Mixtures (Ensaio Rice);

AASHTO T 324-11 — Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Hot Mix
Asphalt (HMA)

ABNT - NBR 14329 - Determinagéo expedita da resisténcia a agua (adesividade)
sobre agregados graldos;

ABNT - NBR 15617 - Determinagéo do dano por umidade induzida;

ANP - Cimentos Asfalticos de Petroleo - Resolugdo N° 19 de 11/07/2005;

ASTM D-2172 - Quantitative Extraction of Betumen From Bituminous Paving
Mixtures - Método B;

ASTM E-303 - Surface Frictional Properties Using the British Pendulum Tester:
ASTM E-965 - Measuring Pavement Macrotesture Depth Using a Volumetric
Technique;

DNER-ME 024 - Pavimento — determinago das deflexdes pela viga Benkelman;
DNER-ME 035 - Agregados — determinagdo da abraséo Los Angeles;

DNER-ME 043 - Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall:

DNER-ME 053 - Misturas betuminosas —~ percentagem de betume;

DNER-ME 054 - Equivalente de areia;

DNER-ME 083 - Agregados — anélise granulométrica;

DNER-ME 089 - Agregados — avaliagéo da durabilidade pelo emprego de
solugdes de sulfato de sddio ou de magnésio;

DNER-ME 117 - Mistura betuminosa — determinag&o da densidade aparente;
DNER-PRO 164 - Calibragdo e controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento (Sistemas Integradores - IPR/USP e
Maysmeter),

DNER-PRO 182 - Medicéo de irregularidade de superficie de pavimento com
sistemas integradores - IPR/USP e Maysmeter;

DNER-PRO 277- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

DPNIT 011-PRO - Gestao da qualidade em obras rodovidrias;
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e« DNIT 136-ME - Pavimentagio asfaltica - Misturas Asfalticas - determinagéo da
resisténcia a tragdo por compressao diametral;

DNIT - Manual de Pavimentagéo;

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios — DER/PR;

Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR.

NF P-98-253 Norme Frangaise - Déformation permanente des meélanges
hydrocarbonés;

» Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR;

3 DEFINIGOES

3.1 Concreto asféltico usinado a quente (CAUQ): é uma mistura asfaltica
executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petréleo, espalhada e comprimida a quente.

3.2 De acordo com a posigio relativa e a fungio na estrutura, a mistura de
concreto asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulagéo,
recebendo geralmente as designagdes a seguir apresentadas.

a) Camada de rolamento ou simplesmente "capa asféltica". camada superior da
estrutura destinada a receber dirstamente a agdo do trafego. A mistura
empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que
proporcionem seguranga ao trafego. A este respeito, observar as
recomendagdes contidas no Manual de Execugéo do DER/PR;

b) Camada de ligagdo ou "binder": camada posicionada imediatamente abaixo
da "capa". Apresenta, em relagdo & mistura utilizada para camada de
rolamento, diferengas de comportamento, decorrentes do emprego de
agregado de maior didmetro maximo, existéncia de maior percentagem de
vazios, menor consumo de "filler" (quando previsto) e de ligante,

c) Camada de nivelamento ou "reperfilagem": servico executado com massa
asfaltica de graduagéo fina, com a fungéo de corrigir deformagdes ocorrentes

na superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente, promover a
selagem de fissuras existentes.

4 CONDIGOES GERAIS
4.1 Nao é permitida a execugdo de servigos com concreto asféltico usinado a
quente:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagéo preliminar;

b} sem a implantagéo prévia da sinalizagdo da obra, conforme as Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

o
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¢} sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme o Manual de
InstrugGes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem a aprovac&o prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da mistura;

e} quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
f) em dias de chuva.

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve
apresentar o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagéo) correspondente &
data de fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servigo. Deve trazer também indicagéo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade
do seu contelido e da distancia de transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro
de servigo.

S CONDIGCOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.2 Material asfaltico

5.1.2.1 E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolugéo
ANP N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a
ser produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que tecnicamente
justificado e sob a devida aprovagdo do DER/PR.

5.1.3 Agregados

5.1.3.1 O agregado graido deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sas, impas e duraveis, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas, aténdendo aos seguintes requisitos:

a) quando submetidos & avaliagido da durabilidade com sulfato de sddio em
cinco ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem
apresentar perdas inferiores a 12%:

b) a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035) ndo deve ser superior a 50%, aspectos particulares relacionados a
valores tipicos para as perdas neste ensaio sdo abordados no Manual de
Execugéo do DER/PR:

%
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¢) a percentagem de grédos de forma defeituosa determinada no ensaio de
lamelaridade, descrito no Manual de Execug@o do DER/PR, ndo pode
ultrapassar a 25%;

d) no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

5.1.3.2 O agregado mitdo deve ser constituido por areia, p6-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de forrdes de argila e
outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 088) em cinco ciclos com
solugdo de sulfato de sddio, devem ser inferiores a 15%j;

b) o equivalente de areia (DNER-ME 054) de cada fragdo componente do
agregado mildo (pé-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

c) & vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios;
5.1.3.3 O material de enchimento (*filler") quando necessario, deve estar seco e

isento de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada
tipo CH-1 atendendo a seguinte granulometria (ONER-ME 083):

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.° 40 0,42 100

n.° 80 0,18 95 -100

n.° 200 0,074 65 ~ 100

5.1.4 Melhorador de adesividade

5.1.4.1 O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-I como material de enchimento
deve suprimir a necessidade de incorporag¢do de aditivo melhorador de adesividade
(dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de dope incorporado ao
ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer forma o bom
desempenho da mistura, quanto a adesividade, devera ser comprovado através do
ensaio de danos por umidade induzida (NBR 15617) com razéo de resisténcia a
tragéo por compresséao diametral superior a 0,7.

5.1.4.2 E admitida a adigdo da cal na mistura de agregados, somente antes do
secador da usina.
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A composicdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro
apresentado a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto:

Pe":ﬁ:;‘;gf[h& Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura,mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE FaixaF
1% 381 100 100 - - - -
1" 254 85—~100 | 90-100 100 - - -
" 19,1 80 -100 - 90 - 100 100 100 -
13 12,7 - 56 - 80 - 80-100 | 90 - 100 -
" 9,5 45-180 - 56-80 | 70-90 | 75-90 100
n.° 4 4.8 28-60 | 20-59 | 35—-65 | 50-70 | 45-65 75—-100
n®10 2,00 20-45 18-42 [ 22-46 | 33-48 | 25-35 50 -90
n.° 40 0,42 10-32 8-22 8-24 16-25 8-17 20-50
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utilizagio como Ligagdo Rolamento Reperfilagem
Variagdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-~6,5
Espessura max., cm 6,0 5,0 3,0

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderdo ser utilizadas, desde que
devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

5.2,1.1 Afaixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a % da espessura
da camada asfaltica.

5.2.1.2 No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser

considerada a seguranga do usuério atendendo-se aos padrdes de aderéncia desta
especificagdo.

9.2.1.3 Para todos os tipos, a fragio retida entre duas peneiras consecutivas néo
deve ser inferior a 4% do total.

5.2.2 Dosagem e caracteristicas da mistura

5.2.2.1 Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas
(DNER-ME 043) para verificagdo das condigdes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia a tragdo por
compressé&o diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:
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- Ensaio Caracteristica - Camada de .ca.’!“adf de
rolamento | ligagdo
DNER-ME 043 [Percentagem de vazios 3ab 4a6
DNER-ME 043 [Relacdo betumefvazios 70-82 65—-75
DNER-ME 043  [Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043  |Fluéncia, mm 2,0-4,0 25-35
Resisténcia a tragdo por compressao diametral 0,80 0,65
DNIT 136-ME | 25°C, MPa P i (minima) | (minima)
- Relagéo finos/betume 0,8-1,6 06-1,6

5.2.2.2 As condigbes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser

verificadas a partir da determinagdo da densidade méxima da Mistura Betuminosa
pelo método de Rice (AASHTO T - 208).

5.2.2.3 Os vazios do agregado mineral (%VAM), sdo definidos em fungdo do

tamanho méaximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos
seguintes valores minimos:

* Tamanho Maximo Nominal * % VAM, minimo
Vazios | Vazios

;ABNT mm 4% 5

1% 38,1 11 12

1" 25,4 12 13

i 19,1 13 14

Ve 12,7 14 15

2 9,5 15 16

* TMN — E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 % do material.

5.2.2.4 Em caso de estar previsto em projeto solicitagdo pelo tréfego superior a
1x107 operagdes do eixo-padrdc de 8,2 ff (critério USACE), o frago da mistura
betuminosa utilizada deve ser verificado a deformagdo permanente com o
equipamento “Orniéreur” do LCPC, ou segundo AASHTO T 324-11 (Hamburg

Wheel-Track Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em
fungdo da mistura adotada.

53 Equipamentos

5.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o inicio dos servigos.

5.3.2 Deposito para cimento asfaltico

723

. ¢ Mmoo E= & e 2 =

PR

e At Semma AT S -t —ha =T mE

= ez

R Nt



DER/PR - ES-P 21/17

5.3.2.1 Os depésitos para o cimento asfaltico devem ser Capazes de aguecer o
material conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes
requisitos:

a) o aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, oleo, eletricidade
Ou outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o
deposito;

b) o sistema de circulagio do cimento asfaltico deve garantir a circulagéo
continua do depdsito ac misturador durante todo o periodo de operagéo;

¢) todas as tubulagbes e acessérios devem ser dotados de isolamento térmico a
fim de evitar perdas de calor;

d) a capacidade dos depdésitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servigo.

5.3.3 Deposito para agregados (silos)

5.3.3.1 Os silos devem ser em nlmero adequado a quantidade de agregados
utilizados na dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fracbes dos agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a
consequente contaminagéo entre dois silos adjacentes

9.3.3.2 Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga
passiveis de regulagem.

5.3.3.3 O sistema de alimentacdo deve ser sincronizado de forma a assegurar a
adequada proporcéo dos agregados frios e constancia da alimentagéo.

9.3.3.4 O material de enchimento (‘filler") é armazenado em silo apropriado
conjugado com dispositivos que permitam a sua dosagem.

5.3.3.5 A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador.

5.3.3.6 As condi¢bes de armazenamento do material de enchimento ("filler") estdo
definidas no Manual de Execugdo do DER/PR.

5.3.4 Usina para misturas asfalticas
5.34.1 A usina deve ter condigbes de produzir misturas asfalticas uniformes,
devendo estar totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do

inicio da produgéo.

A} Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimétricas.

ﬁ
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5.3.4.2 A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apds o
secador para distribui¢do do material para os silos quentes.

5.3.4.3 As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de
agregados e para a pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisdo de
0,5% quando aferidas com pesos — padrio.

53.44 O sistema de coleta do p6 deve ser comprovadamente eficiente para ;Il
minimizar os impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no |
todo ou em parte, ao misturador.

5.3.4.5 O misturador deve ser do tipo "pugmill" com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de
fundo ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura.

5.3.4.6 A usina dever ser equipada com os seguintes sistemas de controle de
temperatura:

e um ftermémetro com escala em "dial", pirdmetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos adequados, instalados na descarga do secador e
em cada silo quente para registrar a temperatura dos agregados;

e

e um termémetro com protegéo metélica e graduagao de 90° a 210°C instalado
na linha de alimentagéo do asfalto, em local adequado, préximo a descarga
no misturador.

B) Pode ser utilizada, quando autorizado pelo DER/PR, usinas do tipo Fluxo
Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a seguir:

- —

e Secador contrafluxo, :
e Um silo para cada material, j
e Dosador de filler, :
« Alimentagio de agregados com velocidade variavel, i
e Sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e @
sincronizado que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as
proporgdes, :
e Balan¢a para agregados,
« Alarme para falta de fluxo de material, :
» Misturador externo rotativo ou pug-mill, '
» Controle de temperatura. j

5.3.4.7 Especial atengdo deve ser dada & seguranga dos operadores da using,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a
protegdo de pegas moveis e a drea de circulagéo dos equipamentos de alimentacao t
de silos e transporte da mistura.

5.3.5 Caminhao para transporte da mistura

s
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5.3.5.1 O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminhdo basculante
com cagamba metalica.

5.3.6 Equipamento para distribuicéo

5.3.6.1 A distribuicdo da mistura asfaltica é normalmente feita com acabadora
automotriz capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos.

5.3.6.2 A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metalicas
para seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s6 é admitido se for
comprovado que a qualidade do servigo néc é afetada por variages na carga da
acabadora.

9.3.6.3 A acabadora deve também estar equipada com:

a) sistema composto por parafusc-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente
a mistura, em toda a largura da faixa de trabalho:

b) sistema rapido e eficiente de dire¢do, além de marchas para a frente e para
tras;

c) alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada de modo que néo haja irregularidade na distribuiggo da massa;

d) sistema de nivelamento eletronico.

9.3.6.4 A distribui¢do da massa asféltica destinada a camadas de reperfilagem pode
ser executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos, capaz de
espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econdmica, as deformagtes
do pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser substituida sempre que
se apresentar desgastada ou irregular.

5.3.7 Equipamento para compresséo

5.3.7.1 A compressdo da mistura asfaltica é efetuada pela agio combinada de rolo
de pneumaticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

5.3.7.2 E obrigatéria a utilizagéo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.

5.3.7.3 O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso
compativel com a espessura da camada.

9.3.7.4 O emprego de rolo liso vibratério pode ser admitido desde que a freqliéncia
e a amplitude de vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

“
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5.3.7.5 Em qualquer caso, os equipamentos utilizados ‘devem ser eficientes para
obtengdo das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em
condigbes de temperatura que |he assegurem adequada trabalhabilidade.

5.3.8 As seguintes ferramentas e equipamentos acessérios sédo utilizados
complementarmente:

a) soquete mecénico ou placa vibratéria para a compressdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) pés, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes eventuais.
54 Execugédo

5.4.1 A responsabilidade civil e etico-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

5.4.2 Para a perfeita execugdo, bom acompanhamento e fiscalizagéo do servigo
sao definidos no documento “Informagbes e Recomendagbes de Ordem Geral” os
procedimentos relativos & execugao prévia e obrigatdria de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR.

54.3 Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitacio por atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificagdo, deve ser emitido o Relatoric do Segmento Experimental com as
observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR que devem ser obedecidas em toda a
fase de execugéo do servigo.

5.44 No caso de rejeigéo dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por condigdes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagéo ao trafego néo
ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibragéo e aplicagdo de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

5.4.5 Preparo da superficie:

5.4.5.1 A superficie que receber a camada de concreto asfaltico deve estar limpa,
isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais,

5.4,5.2 Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicagdo da mistura.

5.4.5.3 A pintura de ligagdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas

condigdes de aderéncia para execugao do concreto asfaltico e, se necessario, nova
pintura de ligag@o deve ser aplicada previamente & distribuigdo da mistura.
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5.4.5.4 No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em
duas camadas, a pintura de ligag&o entre essas pode ser dispensada se a execugio
da segunda camada for feita logo ap6s & execugéo da primeira.

5.4.6 Produgao do concreto asfaltico

5.4.6.1 O concreto asféltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obtencdo das caracterfsticas desejadas para
a mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificagio.

5.4.6.2 A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em fung¢&o da relagéo temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolft-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

5.4.6.3 N&o é permitido o aquecimento do cimento asféltico acima de 177°C.

5.4.6.4 A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C
superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que nio
supere a 177°C,

5.4.6.5 A produgdo do concreto asfaltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operagéo continua da vibroacabadora.

2.4.7 Transporte do concreto asfaltico:

5.4.7.1 O caminh&o deve ser carregado de maneira a evitar segrega¢do da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por Gltimo no
meio.

5.4.7.2 O concreto produzido ¢ transportado da usina ao local de aplicacdo em
caminh&o basculante atendendo ao especificado no subitem 5.3.5.

9.4.7.3 A aderéncia da mistura as chapas da cagamba & evitada com aspersao
prévia de solugdo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabdo, ou
produto especifico para este fim, que ndo derivados de petréleo (6leo diesel,
querosene, efc.). Em qualquer caso, o excesso de solugdo deve ser retirado antes
do carregamento da mistura basculando-se a cagamba.

5.4,7.4 A cagamba do veiculo deve ser coberta com lona impermeavel durante o
transporte, para proteger a massa asféltica quanto & acdo de chuvas ocasionais,
eventual contaminagéo por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda
de particulas durante o transporte.

5.4.8 Distribuigdo da mistura
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5.4.8.1 No emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento ou de ligag&o,
a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos
requisitos anteriormente especificados.

5.4.8.2 Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente
aquecimento da mesa alisadora da acabadora & temperatura compativel com a da
massa a ser distribuida. Observar que o sistema de aquecimento destina-se
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia.

5.4.8.3 As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada,
devem ser corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento
efetuado com ancinhos efou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser
minimizada pois o excesso de reparo manual compromete a qualidade do servigo.

5.4.9 Compressao

5.4.9.1 A compresséo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente apds a sua
distribuigao.

5.4.9.2 Como norma geral, deve-se Iniciar a compressdo a temperatura mais
elevada que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura ¢ fixada
experimentalmente em cada caso.

5.4.9.3 A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores
devem estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho
experimental.

5.4.9.4 O nlimero de coberturas de cada equipamento é definido experimentalmente
de forma a se atingir as condi¢des de densidade.

5.4.9.5 As coberturas dos equipamentos de compresséo utilizados devem atender
as seguintes orientagdes gerais:

a) a compressdo deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da seg&o transversal e progredindo no sentido
do ponto mais alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, ac menos, a metade da
largura rolada na passada anterior.

5.4.9.6 A espessura maxima de cada camada apds compressdo deve ser definida
na obra pelo DER/PR em fungéo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e
da eficiéncia do processo de compressio. Para maiores detalhes consultar o Manual
de Execugéo do DER/PR.
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5.4.10 O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar adequada condigdo de acabamento. Para maiores detalhes consultar o
Manual de Execugéo do DER/PR.

9.4.11 A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada
ao trafego apés o seu completo resfriamento.

6 MANEJO AMBIENTAL

8.1 Os cuidados a serem observados para preservagéo do meio ambiente
envolvem a produgéo e aplicagdo de agregados e o estoque de ligante asfaltico.

6.2 Agregados

6.2.1 Receber a brita e a areia somente com a apresentagio da licenga ambiental
de operagdo da pedreira/areal, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao
Livro de Registro de Ocorréncias da obra.

6.2.2 Exigir a documentagdo emitida pelo 6rgdo ambiental competente atestando
a regularidade das instalagdes e da operagéo da pedreira/areal/usina, caso estes
materiais sejam fornecidos por terceiros.

6.2.3 Evitar a localizagio da pedreira e das instalagdes de britagem em area de
preservagdo ambiental.

6.24 Planejar adequadamente a exploragio da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a produgéao e possibilitar a recuperacgdo ambiental apés a
retirada de todos os materiais e equipamentos.

8.2.5 Construir junto as instalagdes de britagem bacias de sedimentagdo para
retencdo do po de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da
brita evitando seu carreamento para cursos d'agua.

6.2.6 E proibida a utilizagdo de queimadas como forma de desmatamento e
limpeza. Para desmatamento é necessario obter a respectiva autorizagdo junto ao
orgéo ambiental competente.

6.3 Ligante asfaltico

8.3.1 Instalar os dep6sitos em locais afastados de cursos d’agua.

6.3.2 Reaproveitar o refugo dos materiais para melhoramento de acessos as
pequenas propriedades lindeiras conforme as condigbes a seguir descritas ou ter

disposigdo final de acordo com a Lei Estadual n° 12.493/99, regulamentada pelo
Decreto Estadual n°® 6.674/02 e pelas normas e especificagdes vigentes:

M
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a) o refugo em sdlido (massa) pode ser reaproveitado desde que devidamente
espalhado e compactado;

b) o refugo em estagio liquido pode ser reaproveitado desde que misturado com
qualquer agregado, inclusive solo local que permita condigdo de ftrafego,
sendo devidamente espalhado e compactado.

6.4 As operag¢des em usinas misturadoras a quente englobam:
a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filler;

d) transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.

‘ Agerites e fontes poluidoras -

Agente poluldor - ’ Fonte poluidora

A principal fonte é o secador rotativo.

Outras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de velculos e vias
de acesso.

Combustdo do dleo: éxido de enxofre, éxido de nitrogénio, mondxido
de carbono e hidrocarbonetos.

As principais fontes s@o pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, area de peneiramento,
pesagem e mistura.

S3o quaisquer langamentos ao ambiente sem passar primeiro por

alguma chaminé ou duto projetados para corrigir cu controlar o seu
fluxo,

1. Emisséo de particulas

ll. Emissdo de gases

IIl. Emiss@es fugitlvas

6.4.1 Em fungdo desses agentes, devem ser obedecidos os principios a seguir
descritos.

6.4.1.1 Quanto a instalagao:

a) a contratante € responsavel pela obtengdo da licenga de instalagéo e
operagao do empreendimento;

b) a executante é responsavel pela obtengdc da licenga de instalagdo para
canteiro de obra, depdsitos e pedreira industrial, quando for o caso;

c) nao permitir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia

inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminég, de
residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas, asilos,

15/23




DER/FR - ES-P 21/17

orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdo e outras
construgbes comunitérias;

d) as areas afetadas pelas operagdes de construgéo e execucdo devem ser
recuperadas com a remog&o da usina, dos depdsitos e a limpeza do canteiro
de obras.

6.4.1.2 Quanto a operagéo:

a) Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar com ciclones e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na
legislagéo vigente;

b) apresentar junto com o projeto para obtengéo de licenga, os resultados de
medi¢des em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo 6rgao
ambiental;

¢) equipar os silos de estocagem de agregados de prote¢des laterais e cobertura
para evitar a disperséo das emissdes fugitivas durante a operagao de
carregamento;

d) enclausurar a correia transportadora de agregado frio adotando
procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem
emissdo visivel para a atmosfera;

e) manter pressdo negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em
operacgao para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmao.

6.5 Além desses procedimentos devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante apresentar relatério dos testes e ensaios que
demonstrem a selegéo adequada dos insumos e a realizagéo do servigo de boa
qualidade e em conformidade com esta especificago.

7.2 Para o controle interno de execugdo devem ser realizados ensaios nas
quantidades minimas aceitdveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.2.1 A fiscalizagdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de
execugao de ensaio de confirmacgao de resultados considerados insatisfatérios.

h
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7.3 Ensaios minimos necessarios para o controle interno de qualidade do
material.

7.3.1 Cimento asfaltico de Petrdleo - CAP
7.3.1.1 ltem 4.2 das Condigbes Gerais

7.3.2 Agregados

‘Quantidade | ' - Descrigdo "

a) No inicio da obra e sempre que houver alteragao mineralégica na bancada da pedreira:
01 Ensaio de desgaste Los Angeles
01 Ensaio de lamelaridade {ver Manual de Execugdo DER/PR)
01 Ensaic de durabilidade gratido e miudo
01 Ensaio de danos por umidade induzida

b) Para cada 500 t de mistura produzida:
01 Ensaio de equivalente de areia do agregado middo
01 Ensaio de granulometria do agregado de cada silo

c) Para cada 3000 t de mistura produzida:
o | Ensalo de granulometria do "filler’

7.3.3 Controle de Produgao

Quantidade | ~ Descrigéio
Para cada 200 t de mistura produzida:
02 Medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes, do ligante antes da
entrada do misturador e da mistura na saida do misturador

Quantidade | B Descrigdo

Para cada incorporagaoc de dope ao ligante, e sempre que o ligante dopado for armazenado
por mais de § dias:

01 IDeterminagéo expedita da resisténcia a agua (adesividade)

7.34 Controle de Execugao na Pista

Quantidade | . . Descrigao.

Espalhamento e compactagéao:

02 | Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da compactagéo
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apés a passagem da acabadora:

01 Extragédo do ligante da mistura

01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extragdo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida imediatamente apds a passagem da acabadora:

01 [ Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)
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v

Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada extraida por
sonda rotativa:

01 Densidade aparente
01 Resisténcia a Tragdo por Compressao Diametral

Nota 1: paralelamente aos ensaios de extragdo de betume pelo método de centrifugac@o séo
realizados a cada 3.000 t de massa produzida, um ensaio de extragéio segundo ASTM D-2172 —
metodo B para ajuste de possiveis desvios no ensaio do Rotarex.

Nota 2: os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa obrigatoriamente devem coincidir com
os pontos de coleta de amostras para ensaios de extragédo de ligante e RICE. Do material coletado
por sonda rotativa devem ser calculadas as percentagens de vazios totais, vazios do agregado
mineral e relagdo betume/vazio.

Nota 3: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com medidas de
deflex@o (DNER-ME 24) em locais aleatdrios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto
para o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagdo aleatdria de
testes e ensajos previstos no item 7 para comprovar os resultados obtidos pela
executante, bem como formar juizo quanto a aceitagéo ou rejeigéo do servigo.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico que
consiste na verificacéo de larguras, extensdes e espessuras para determinagdo das
quantidades executadas por unidade de servigo.

8.3 A espessura da camada deve ser medida a cada 100 m, por exiragdo de
corpos-de-prova na pista ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos antes e depois
do espalhamento e compacta¢io da mistura.

8.3.1 A verificagdo dos alinhamentos do eixo e bordos nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagéo é feita a trena.

8.4 Verificagéo final da qualidade - acabamento e seguranca

8.4.1 O acabamento da superficie deve ser verificado em todas as faixas de
trafego com “aparelho medidor de irregularidade tipo resposta®, devidamente
calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182), ou por sistemas a laser desde que
aceitos e aprovados pelo DER/PR. Os resultados de irregularidade longitudinal
devem ser integrados a lances de 200 m.

8.4.2 A macrotextura é avaliada pelo ensaio de mancha de areia & razdo de uma
determinagdo a cada 500 m de faixa. Opcionalmente, os ensaios de mancha de
areia podem ser substituidos, a critério do DER/PR, por medigGes a laser em panos
de 20 m situados a cada 500 m de faixa.

8.4.3 MedigGes indiretas de atrito com o péndulo britanico (ASTM-E 303) devem
ser efetuadas nos mesmos locais de avaliagdo indicados para a macrotextura.

e e
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9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
9.1 Aceitagéo dos materiais

9.1.1 O cimento asféltico recebido no canteiro é aceito desde que atendidos os
seguintes requisitos:

a) Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado emitido
pelo distribuidor (item 4.2 Condigoes Gerais), devem ser satisfatorios.

9.1.2 Os agregados graudo, mitdo e o filler utilizados sdo aceitos desde que
atendidas as seguintes condicdes:

a) o agregado gralido deve atender aos requisitos desta especificagdo no que

tange & abras@o Los Angeles, durabilidade e percentagem de graos
defeituosos;

b) o agregado mitido deve atender aos requisitos desta especificagéo no qgue se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

c) o filler {(cal hidratada CH-l) deve apresentar-se seco, sem grumos e
enquadrado na granulometria especificada.

9.2 Aceitacdo da execugao

9.2.1 Temperatura

9.2.1.1 A produgdo da mistura asfaltica € aceita quando as temperaturas medidas
na linha de alimentagéo do cimento asfaltico, efetuadas ao longo do dia de produgéo
estiverem situadas na faixa desejavel, definida em fun¢do da curva "viscosidade x
temperatura” do ligante empregado.

9.2.2 Quantidade de ligante e graduag&o da mistura de agregados

9.2.2.1 A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de extragdo em

amostras individuais ndo deve variar em relag@o ao teor de projeto de mais do que
0,3% para mais ou para menos.

9.2.2.2 Durante a produg¢do a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em
relagdo a curva de projeto respeitadas as tolerAncias e os limites da faixa
granulométrica adotada conforme quadro a seguir.
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ASTH Peneira — "{oPassando; em Peso
3/8"a11/2" 9,5 a 38,1 +7
n“40an°4 0,42a4,8 +5

n® 80 0,18 +3

n® 200 0,074 +2

8.2.3 Caracteristicas da mistura

9.2.3.1 Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relagio
betume-vazios, resisténcia a tragdo por compressio diametral devem atender ao
estabelecido no subitem 5.2.2.1.

9.2.3.2 A eventual ocorréncia de valores que nao atendam ao especificado resulta
na nao aceitagéo do servigo. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes
racionais na formulagéo do trago e/ou no processo executivo.

8.24 Os valores do grau de compactagao calculados estatisticamente conforme
os procedimentos descritos no item 9.5.1 devem estar no intervalo de 97% a 101%.

9.25 A camada de concreto asfaltico é aceita se as medidas de deflexdo forem
inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada.

9.3 Aceitag@o do controle geométrico

9.3.1 Os servigos executados sdo aceitos desde que atendidas as seguintes
condigdes:

a) a largura da plataforma n&o deve ser menor que a prevista para a camada:
b) espessura da camada acabada;

b.1) a espessura média da camada é determinada pela expressso:

onde:
N > 8 (n° de determinagbes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no
intervalo de + 5% em relagdo a espessura prevista em projeto;
b.3) nao s&o tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +

h
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10% em relagdo & espessura prevista em projeto;
c) eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura séo objeto de
amostragem complementar com novas extragoes de corpos de prova com
sonda rotativa. As areas deficientes devidamente delimitadas devem ser
reforgadas as expensas da executante.
9.4 Aceitagdo do acabamento e das condigdes de seguranga

9.4.1 O servigo é aceito desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relag&o ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

b) a superficie apresente-se desempenada ndo ocorrendo marcas indesejaveis
do equipamento de compresséo;

c) os valores do Indice Internacional de Irregularidade - IRl devem ser de no
maximo 2,7 m/km;

d) os valores da altura de areia (HS) obtidos com o ensaio de mancha de areia
devem ser igual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para analises estatisticas;

e) os valores de resisténcia & derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo
britanico devem ser igual a VRD > 45,

942 No caso de trechos rodovidrios que recebam soiugdo de conservagao
preventiva periddica os valores admissiveis para o IRl devem ser de, no maximo
4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para anélises estatisticas, conforme
definido no Manual de Geréncia de Pavimentos - DNIT.

9.5 Condigdes de conformidade e nao conformidade

9.5.1 Todos os ensaios de controle e determinagtes devem cumprir as condi¢des

gerais e especificas desta especificagéo técnica e estar de acordo com os critérios
descritos na sequéncia.

9.5.1.1 Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: néo
conformidade;

X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto: conformidade.
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onde:

x; — valores individuais:

X — média da amostra;

s — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinagdes, no minimo 9.

9.5.1.2 Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X —ks > valor minimo especificado: conformidade.

9.5.1.3 Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigbes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.5.2 Os servigos sd devem ser aceitos se atenderem as condigbes desta
especificagdo.
9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.5.4 Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregdes executadas estiverem
em conformidade com o disposto nesta especificagdo.

10  CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de concreto asféltico, executado e recebido na forma descrita, é
medido pela determinagdo da massa de mistura aplicada e compactada, expressa
em toneladas, fazendo-se distingdo em relagdo a fungdo da camada (rolamento,
intermediéria ou reperfilagem).

10.2  Para o caso de reperfilagem, a determinagio da massa aplicada é efetuada
com base na pesagem dos caminhdes na saida da usina, em balanga
periodicamente aferida, e sob o devido controle de um técnico do DER/PR.

10.3  Para camada de rolamento ou intermediaria, a medigio da massa aplicada é
efetuada pelo produto dos volumes executados pela massa especifica aparente

M
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média X da mistura aplicada na pista. No calculo dos volumes considera-se,
obedecidas as tolerdncias especificadas, para cada segmento, sua extensdo, a

largura média da plataforma tratada e a espessura média X da camada aplicada, a
qual ndo podem superar a espessura de projeto.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos sé sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

11.2 O pagamento é feito, apos a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual que representa a compensagéo
integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-de-obra,

equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessdrios & completa
execugio dos servicos.

11.3 O prego unitario esta sujeito a nova composi¢éo baseada no trago aprovado
pelo DER/PR.

114 O teor de ligante a ser considerado deve ser igual & média estatistica dos
teores de ligante obtidos por meio da extragdo de betume das massa aplicadas.
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PAVIMENTAGAO:

PINTURAS ASFALTICAS
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0 PREFACIO

Esta especificagfio de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificacéo DER/PR ES-P 17/05.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na aplicagdo uniforme de
pelicula de material asfaltico sobre camada de pavimento com o objetivo de
impermeabilizar, aumentar a coes&o, promover a ligagao entre camadas ou proteger
as condigOes de cura de camadas constituintes de pavimentos.

2 REFERENCIAS

ANP - Asfaltos Diluidos de Petréleo — Resolugéo n® 30, 09/10/2007
ANP - Emulsbes asfélticas — Resolugéo n® 36, 13/11/2012
DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

Manual de Pavimentag&o — DNIT

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios ~ DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINIGAQ

3.1 Imprimag&o: € a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma
camada de base para promover certa coesdo a superficie da camada pela
penetragdo do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir condicées
adequadas de ligagdo entre a camada de base e a camada asfltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base de pavimentos flexiveis e também, em
casos especiais indicados em projeto, em camadas de sub-base.

3.2 Pintura de ligagéo: é a pintura asfaltica executada com a fungéo basica de
promover a aderéncia ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de
ligagdo ou intermedidrias de duas ou mais camadas asfaliicas na construcdo de
pavimentos fiexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a
execugdo de um reforgo, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama
asfaltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a
quente.

3.3 Pintura de cura: é a pintura asfaltica aplicada sobre camadas tratadas com
cimento Portland ou cal hidratada recém executadas, com a fung&o de evitar a perda
acelerada de umidade e, consequentemente, promover condigbes adequadas para o
desenvolvimento do processo de cura, além de conferir aderéncia entre a camada
tratada e a camada asféltica a ser sobreposta. E aplicavel em bases de solo-

“
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cimento, solo-cal, solo-cal-cimento, cascalho-cal, cascalho-cal-cimento e brita
graduada tratada com cimento.

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 Nao e permitida a execugio dos servigos, objeto desta especificagéo:

e

a) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
b) em dias de chuva; |
c) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantagdo previa da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e) sem o devido licenciamentofautorizagdo ambiental, conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

42 Além dos procedimentos definidos nesta especificag@o de servigo devem ser
obedecidas as recomendagdes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da
Instrucdes Gerais do DER/PR edig&o 2017.

4.3 Todo carregamento de material asfaltico que chegar & obra, deve apresentar |r
o Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificagdo). Deve trazer tambem :
indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contelido e da .i
distancia de fransporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de servigo. !

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes
aprovadas pelo DER/PR. l‘

5.1.1 Materiais asfalticos (Especificacdes Técnicas ANP)

5.1.1.1 Imprimagéao

e CM30
o Emulsdo tipo EAlM @)

(1) - Um leve umedecimento da superficie a ser tratada, propicia comportamento
adequado da pelicula de ligante aplicado.

g N

(2) - Caracteristicas do agregado utilizado, paodem exigir adequagao na formulagéo da
emulsao.
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5.1.2

a)

5.2

a)

b)

52.1
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Pintura de ligagéo e cura

RR-1C, RR-2C,
RR1C-E, RR2C-E

Pintura de cura

RM-1C, RM-2C

Agua
Deve ser limpa, isenta de matéria organica, Gleo, sal e outras substancias
prejudiciais a ruptura da emulsdo asféltica. E empregada para diluigdo ou
recorte da emulsdo asféltica utilizada em servigos de pintura de ligagso e
pintura de cura, na quantidade necessaria que promova uniformidade na
distribuig@o do ligante.

Dosagem da taxa de aplicagdo do ligante asfaltico

Preliminarmente, a taxa de aplicagdo do ligante asfaltico deve obedecer a
indicagéo de projeto.

Considerando as condigbes locais, inclusive ambientais, deve ser determinada
a taxa de aplicag&o de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Asfalto diluido de cura média (CM-30) e emuls&o tipo EAIl utilizados para

imprimacéo

2)

522

b)

A definig&o do teor de ligante asfaltico & obtida experimentalmente variando-
se a taxa de aplicagéo de 0,8 I/m2 a 1,7 I/m? e, ap6s 24 horas, observando-se
a que produziu maior eficiéncia em termos de penetragdo e formou uma
pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou
deficiéncias.

Emuls&o asfaltica de ruptura rapida (RR-1C, RR-2C ou RR1C-E, RR2C-E)

A definicdo do teor de ligante asfaltico & obtida experimentalmente, no
canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicacdo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de
emuls&o asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5
I/m?a 0,2 I/m?, de forma que a taxa total de emulsdo e 4gua seja sempre igual
a1,0/m2

Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emuls&o e dgua que néo provocou escorrimento do
ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem
excessos ou deficiéncias.
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523  Emuls&o asféltica de cura média (RM-1C ou RM-2C)

a) A definicdo do teor de ligante asfaltico &€ obtida experimentalmente, no
canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicagéo de 0,5 I/m? a 0,7 I/m? de
emuls&o, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/m? a

0,3 I/m?, de forma que a taxa total de emuls&o e agua seja sempre igual a 1,0
Ifm2.

b) Deve ser observado, ap6s o tempo de cura requerido, normalmente de 12 a
24 horas, a taxa de ligante e agua que nao provocou escorrimento do ligante

para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos
ou deficiéncias.

53 Equipamentos

53.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagao para o inicio da execugao dos servigos.

53.2 E obrigatério, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servico esteja
instalado, contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em
projeto, classificados conforme descrito a seguir.

a) Equipamento de limpeza:
— vassoura mecanica rotativa;
— compressor de ar;
— caminhao-pipa.

b) Equipamento de transporte e estocagem de material:

— tanque para armazenamento do ligante asfaltico;
— tanque de depdsito para agua.

¢) Equipamento para aplicagido do ligante asfaltico:

- distribuidor de material asfaltico (caminh@o espargidor de asfalto)
equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de

aquecimento, capaz de promover a aplicagdo uniforme do ligante,
devendo possuir:

1°) barra de distribuicdo do tipo “circula¢do plena’, que possibilite
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento;

2°) tacbmetro, termdmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao
tratamento de pequenas areas e corregbes localizadas.

5/10
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54 Execugéo

54.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servigo é da executante.

542  Para a perfeita execug@o e bom acompanhamento e fiscalizagéo do servico,
séo definidos no documento “Informagbes e Recomendagdes de Ordem Geral’,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execugao preévia e obrigatdria de segmento experimental.

543  Asuperficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o pé e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necessario o emprego de jato de ar
comprimido.

544 Antes da aplicagdo do ligante betuminocso, no caso de bases de solos
coesivos, tratados ou néo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

54.5 Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro
umedecimento, visando facilitar a penetrag&o do ligante.

54.6 Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou nio, e na
quantidade ou taxa de aplicagio obtida experimentalmente conforme descrito em
5.2, de maneira mais uniforme possivel,

- Atemperatura de aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada
tipo de ligante, em fung@o da relagéo temperatura x viscosidade
correspondente.

547 A fim de evitar a superposi¢io de ligante nas juntas, devem se colocadas
faixas ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término
da aplicagdo situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir
ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

54.8 Havendo falha na aplicagéo do ligante, deve ser imediatamente corrigido
com o emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo
com o refazimento da pintura asfaltica.

549 Apots a aplicagdo do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporagdo em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligacéo e pintura de
cura, ou a evaporagéo do solvente, nos casos de imprimagao.

5.4.10 Disposigdes gerais

a) Caso a ag&o do tréfego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova
pintura de ligagdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento
previsto for executado por penetragdo (tratamentos superficiais € macadame
asfaltico).

h
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b) A pintura de cura deve ser aplicada logo apés a concluséo das operacgdes de
compactagao e acabamento da camada tratada com aglomerante hidraulico.

¢) Tanto a pintura de ligagdo como a pintura de cura devem produzir pelicula de

ligante delgada, sendo dispensével a penetragdo na camada e indesejavel o
acumulo de ligante a superficie.

d) A diluigdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de ligacédo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se os

necessarios cuidados para assegurar a correta propor¢do entre os dois
componentes e a sua necessaria homogeneizagéo.

e) O tempo de cura do servigo & fungéo do tipo de ligante asfltico empregado,
das condigdes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim
sendo, a determinagéo do tempo necessario a liberagao da pintura € definida,
em cada caso, em fungdo das condigdes particulares vigentes.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugdo deste servico devem ser preservadas as condigbes
ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Evitar a instalagdo de depositos de ligante asfaltico proximo a cursos d’agua.

b} Impedir o refugo de materiais na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

c¢) Recuperar a area afetada pelas opera¢des de construgdo e execugédo
mediante a remog¢ao dos depdsitos e a limpeza do canteiro de obras.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as

recomendagdes do Manual de Instrugdes Ambientajs para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizag@o de testes e ensaios que demonstrem a

selegdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta especificago.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle interno de qualidade do ligante asfaltico: observar item 4.3
Condicoes Gerais.

T
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7.4 Controle de execugdo

a) A operagao de diluigo em agua da emulsdo utilizada em pinturas de cura ou
de ligagdo deve obedecer ao grau de diluigdo desejado e obtido conforme
descrito em 5.2, assim como garantir a perfeita circulagdo da emulséo diluida
no reservatorio do caminh&o espargidor de asfalto. Esta verificagéo deve ser
feita e anotada pela executante, toda vez que for necessaria a realizagéo
desta operagio.

b) A temperatura de aplicagdo é controlada permanentemente no caminhdo
espargidor.

¢) O controle da taxa de aplicagéo é feito pelo “Método da Bandeja”, descrito no
Manual de Execugéo.

d) A homogeneidade de aplicagdo da pintura, a penetragdo do ligante na
camada, no caso de imprimagéo, e a efetiva cura do ligante aplicado, devem
ser avaliadas de forma visual.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagdo aleatéria de
testes e ensalos que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitag&o ou rejeigdo do servigo em epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que
consiste na medi¢cdo & trena da largura efetivamente executada e pela extensao
recoberta, néo se admitindo largura inferior, nem largura superior a 0,10 m daquela
prevista em projeto,

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

9.1 O servigo € aceito desde que atendidas as condigSes a seguir descritas.

a) O ligante empregado atenda &s caracteristicas do material especificadas em
5.1.

b) As condigbes de diluigio em &gua, no caso de emulsdo asfaltica recortada,
sejam consideradas satisfatorias.

c) A taxa de aplicagdo néo difira do valor obtido em 5.2 (taxa de dosagem), de
mais do que:

- % 15% para imprimagéo;
- £10% para pintura de ligagéo e pintura de cura.

d) O servigo seja considerado homogéneo em fungéo de inspegao visual.

L I
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e) A cura do ligante aplicado seja considerada satisfatoria.

f) A temperatura de aplicagdo seja considerada adequada, em func;.é"!o da curva
viscosidade x temperatura, para cada tipo de ligante empregado.

9.2 Condig¢des de conformidade e ndo conformidade

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigGes

gerais e especificas desta especificagio, e estar de acordo com os critérios a seguir
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

X~ ks < valor minimo especificado ouX +ks > valor maximo de projeto: néo
conformidade;

X - ks 2= valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:

= valores individuais

media da amostra

desvio padréo

adotado o valor 1,25

ndmero de determinagdes, no minimo 9

SIS B
1]

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor méximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.2.2 Os servicos s devem ser aceitos se atenderem as prescricbes desta
especificacao.

9.2.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

e —————
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9.2.4 Qualquer servigo so deve ser aceito se as corregbes executadas colocarem-
no em conformidade com o disposto nesta especifica¢éo; caso contrario é rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1  Os servicos aceitos s@o medidos, conforme o tipo de pintura e ligante
utilizado, pela determinacgao da area executada, obedecidas as tolerancias indicadas
em 8.3, expressa em metros quadrados.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s s&o atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

112 O pagamento e feito, apés a aceitagio e a medigdo dos servigos
executados, com base no pre¢o unitario contratual, o qual represenfa a
compensacdo integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugéo dos servigos,

113 O prego unitario deve estar relacionado ao tipo da pintura asfaltica utilizada.

114 O prego unitério estd sujeito a nova composigdo, baseado na taxa real de
aplicagéo do ligante aceito pelo DER/PR.

10/10
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de bases ou
sub-bases de brita corrida. Aqui s&o
definidos os requisitos técnicos relativos
aos materiais, equipamentos, execugao,
controle de qualidade, manejo ambiental,
além dos critérios para aceitagéo,
rejeicdo, medigdo e pagamento dos
Servicos. Para aplicagéo desta
especificacdo é essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR 1G-01.
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PREFACIO

Esta especificagio de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servigo em epigrafe, tendo como base a especificagdo de senvigo DER/PR ES-P
06/05 e as referéncias técnicas de aplicagées recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucdo de bases ou sub-
bases de brita corrida, com o objetivo de construir ou reforgar pavimentos.

2 REFERENGIAS

DNER-ME 024 - Determinac¢ao das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035 - Determinag@o da abrasédo Los Angeles

DNER-ME 054 - Equivalente de areia

DNER-ME 083 - Andlise granulométrica

DNER-ME 088 - Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugdo de sulfato
de sddio ou de magnésio

DNER-ME 092 - Determinagdo da massa especfifica aparente “in situ”

PNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNIT 164 ME - Compactacéo utilizando amostras néo trabalhadas

DNIT 172 ME - Determinagéo do ISC utilizando amostras nio trabalhadas

DNIT 011-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias

Manual de Execugdo de Senvigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

Brita corrida é a camada de base ou sub-base composta por produtos
resultantes de britagem primaria de rocha s&, enquadrados em uma condig@o
granulométrica continua, que assegure estabilidade & camada, apds adequadas
operagdes de espalhamento e compactagéo.
4 CONDIGOES GERAIS
4.1 A brita corrida pode ser empregada como base ou sub-base de pavimentos.

4.2 Né&o & permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita corrida,
caracterizado por sua limpeza e reparagéo preliminar, se necessario;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

213
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c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em diasde chuva.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais: todos os materiais devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1 Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s&, devem ser
constituidos por fragmentos durcs, limpos e duraveis, livies de excesso de
particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragéo, e de
outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com solugéo de sulfato de

sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/24, os agregados utilizados
devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graidos ... 12 %
- agregados MIUdos ..., 15 %

c) Para o agregado retido na peneira n° 10, a percentagem de desgaste no
ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) ndo deve ser superior a 50%.
Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as perdas nesse
ensaio sdo abordados no Manual de Execugéo.

5.1.2 Brita Corrida

a) A composigdo granulométrica da brita corrida pode estar enquadrada em uma
das seguintes faixas:

Pen::: :r"; t';;alha | Percentagem passando, ém peso ,
ABNT Abf““m“’a- Faixa | Faixa Il Faixa Il
> 50,8 100 . ;
% 38,1 90-100 100 700
T 25,4 - ' - 77-100
% 19,1 50-85 60-05 66-8
% 9,5 35-65 4075 4671
n°4 4.8 2545 25-60 30-56
n.e° 10 2,0 18-35 1545 2044
n°40 | 042 822 825 825
no200 | 0,074 39 2-10 510
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b) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 néo deve ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

c) A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

d) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execugéio, ndo deve ser superior a 20%.

e) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio DNIT 172 ME, com a
energia modificada, nao deve ser inferior a 100%.

fy O emprego de outras faixas granulométricas ¢ abordado no Manual de
Execucéo.
5.2 Equipamentos
5.21 Todo o equipamento, antes do inicio da execugcdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a

autorizagéo para o inicio da execugdo dos senvigos.

5.2.2 Os seguintes equipamentos sdo utilizados para a execugdo de camada de
brita corrida:

a) Instalagéo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtencdo da granulometria pretendida para a brita corrida,
atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b} Pa-carregadeira;

c) Caminhdes basculantes;

d) Caminhao-tanque irrigador;

e) Motoniveladora pesada;

f) Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;

g) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

h) Rolos compactadores de pneumaticos de presséo regulavel;

i) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos:

j} Ferramentas manuais diversas.

5.3 Execugdo

“
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53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranga da obra ou do servigo & da executante.

5.3.2 Para a perfeita execug@o e bom acompanhamento e fiscalizagdo do senvigo,
séo definidos nas informagbes e recomendagdes de Ordem Geral procedimentos a

serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos & execugdo prévia e
obrigatdria de segmento experimental.

9.3.3 Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagdo por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser
emitido Relatorio do Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas

pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugdio deste
servico pela executante,

234 No caso de rejeicdo dos servigos do segmento experimental por
desempenho insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugéo
indicada é a de remover e refazer a etapa ndo aceita.

2.3.5 No caso de rejeigdo dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por deficiéncia de espessura, ndo hd necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessdrios afravés de nova aplicagdo de brita corrida sobre a

superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizagéo,
correcdo de umidade e recompactagio.

5.3.6 Preparo da superficie

a) A superficie que recebe a camada de base ou sub-base de brita corrida deve

apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou oufras substancias
prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a distribuigdo da brita corrida.

5.3.7 Produgdo da brita corrida

a} A rocha sd extraida da pedreira indicada € submetida & britagem primaria,
devendo resultar um produto de granulometria continua, enquadrado em uma
das faixas granulométricas especificadas.

5.3.8 Carga e transporte da brita corrida

a) A brita corrida produzida e estocada em pilhas é carregada nos caminhdes
basculantes pela agdo da pa-carregadeira especificada. Durante a operacgdo
de carga devem ser tomadas todas as precaugbes necessérias para evitar a
contaminagdo com materiais estranhos & brita corida, assim como
segregacao do material.

b) A brita corrida é transportada para a pista e descarregada em Ieiras, sobre a
camada anterior liberada pela Fiscalizagdo.

gy

5/13

SRS PR

- e




c)

5.3.9

b)

d)

©)
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N&o é permitido o transporte da brita corrida para a pista, quando o subleito
ou a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem
se deformar, a movimenta¢éo do equipamento.

Distribuigdo e incorporagéo de agua

A definigéo da espessura do colchdo de material solto que, apds compresséo,
permita a obtengdo da espessura de projeto e sua conformagio adequada,
deve ser obtida a partir da verificag@o dos resultados do trecho experimental,

A distribuicgo da brita corrida, sobre a camada anterior previamente liberada
pelo DER/PR, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados,
capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir
segregagdo. Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuigdo da
brita graduada pode ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso,
a brita corrida é descarregada dos basculantes em leiras, devendo ser
estabelecidos critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
0,10 a 0,17 m. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior
espessura, os servigos deverdo ser executados em mais de uma camada,
segundo os critérios descritos no Manual de Execugdo. Espessuras no
intervalo de 0,17 a 0,20 m somente serdo aceitas, quando executadas em
camada Unica, se a eficiéncia do equipamento de compresséo for atestada,
pela obtengdo de grau de compactag@o uniforme em toda a espessura da
camada.

Concluido o espalhamento da brita corrida, sdo executadas as operagbes de
incorporagdo de agua & camada, pela a¢do do caminhfo-tanque irrigador, e
de revolvimento e homogeneizagdo com a l&mina da motoniveladora. O teor
de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo
de - 2% a + 1% em relagdo & umidade o6tima obtida no ensaio de
compactagéo DNIT 164 ME, executado com a energia especificada (energia
modificada ou energia superior, adotada a partir da execugdo do trecho
experimental). E desejével a obtengdo de um teor de umidade situado no
ramo seco, cerca de 1% abaixo da umidade étima.

E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que
causem segregacdo do material. A ocorréncia de locais em que se evidencie o
fendmeno de segregagdo, deve ser objeto de tratamento especifico,
previamente ao inicio da compressdo. Detalhes a respeito integram o Manual
de Execugéo.

A camada em execugdo recebe, em seguida, a conformagio final, sendo
preparada para a compactagdo.

5.3.10 Compactagdo
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a) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a execugdo

b)

g)

5.3.11

a)

b)

da brita corida €, no minimo, a modificada. No entanto, na execugéo do
trecho experimental deve-se verificar se a camada em execugcdo aceita
energia superior & modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de
compactagdo € adotada, e respaldada laboratorialmente por ensaio de
compacta¢do adaptado, o qual define a umidade détima e a massa especifica
aparente seca maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratoriaimente
devem ser ensaiadas energias de compactagdo com variagdo de nimero de

golpes/camada iguais, respectivamente, a 55 (energia modificada), 75, 100,
125 e 150 golpes

A compactagéo da brita corrida é executada mediante 0 emprego de rolos
vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos de pressdo regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve evoluir partindo dos bordos
para o eixo, € nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em

cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da
faixa anteriormente comprimida.

Durante a compactag@o, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador.

Eventuais manobras do equipamento de compacta¢do que impliqguem em

variagbes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de
compressao.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo
minimo de 100%, em relagdo & massa especifica aparente seca maxima
obtida no ensaio DNIT 164 ME, executando com a energia adotada
(modificada ou superior). O ndmero de passadas do equipamento
compactador necessario para a obtengfo das condicdes de densificagio

especificadas, ¢ definido em fungdo dos resultados obtidos do trecho
experimental.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu
emprego nao for recomendavel, a compactacdo requerida é feita a custa de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos,

Observagbes gerais

Especial atencdo deve ser conferida as etapas referentes a descarga, ac

espalhamento e & homogeneizagéo da umidade da brita corrida, de modo a
minimizar a segregagao.

Eventuais defeitos localizados observados apds as operagbes de
compactagao séo objeto especfifico de tratamento, removendo-se o material

existente e substituindo-o por nova brita corrida, adequadamente submetida a
processos de umedecimento e compactagéo.
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c) A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer operagéo
de "salgamento", pela adi¢do de finos de britagem, irrigagio e posterior
compactagao. Deve-se evitar o excesso de finos na superficie, que possam
gerar "lamelas" prejudiciais ao bom desempenho da camada.

d) A sub-base ou base de brita corrida n8o deve ser submetida a agéo direta do
trafego. Em carater excepcional, a Fiscalizagdo pode autorizar a liberagdo ao
trafego, por curto espago de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a
qualidade do servigo.

e) Quando for prevista a imprimag&o da camada de brita corrida, a mesma é
realizada apdés a conclusdo da compactagdo, tao logo se constate a
evaporagao do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagdo da pintura
betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamentos adequados.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugéo de bases ou sub-bases de brita corrida sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de agregados, além da instalagéo de britagem.

6.2 Na exploragdo das ocorréncias de materiais:

6.2.1 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser
observados na exploragao das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente & aceita apds apresentagéo da licenga ambiental de operagéo
da pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra;

b) deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das
instalagbes (pedreira e britagem), assim como sua operagéo junto ao érgao
ambiental competente, caso estes materiais sejam fomecidos por terceiros;

c} evitar a localizag@o da pedreira e das instalagbes de britagem em area de
preservagdo ambiental;

d) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragao e possibilitar a recuperagéo ambiental,
apos a refirada de todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento;
f) construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para
retencdo do pd de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por

lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua;

6.2.2 Emfuncdo destes agentes, devem ser ocbedecidos os seguintes principios:

e
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a) Quanto a operagéo

a.1) Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem a disciplina do
trafego e do estacionamento dos equipamenios.

a.2) Deve ser proibido o trfego desordenado dos equipamentos fora do corpo

estradal, para evitar danos desnecessarios & vegetagéo e interferéncias a
drenagem natural.

a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengéo
dos equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de
lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até os cursos d'agua.

7 CONTROLEINTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a

selegdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as

quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante,
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios
apresentados nos Quadros 1, 2 e 3 apresentados a seguir.

Quadro 1 — Agregados

Quantidade | Descrigdo
No inicio da obra e sempre que houver variagio nas caracteristicas da pedreira
01 Abrasdo Los Angeles
01

Durabilidade com sulfato de sédio (gratide e mildo)

01 Lameralidade (ver Manual de Execug@o DER/PR)
‘Quadro 2 — Brita corrida na britagem !
Quantidade | , Descrigao _ !
Para cada 400 m? de brita corrida produzida:
02 Ensaios de granulometria por via lavada
01 Ensao de lamelaridade (ver Manual de Execugéc DER/PR)
01 Equivalente de areia

Quadro 3 — Brita corrida na pista ' '

Quantidade [ Déscrigdo o !

a) Para cada 150 m? de brita corrida aplicada:
01 Determinagdo do teor de umidade antes da compactagio — Método expedito da
frigideira '

01 Determinagdo de massa especifica aparente seca “in situ”, apés compactagéo
c) Para cada 8.000 m? de brita corrida aplicada:

01 | Ensato de indice de suporte Califémia
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8 CONTROLEEXTERNODE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeigao do servigo em epigrafe.

8.2 Verificagdo final da qualidade

8.2.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20 m
por nivelamento do eixo e dos bordos, apds a execugdo da camada, envoivendo no
minimo cinco pontos da segédo transversal.

8.2.2 Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas
segOes correspondentes as estacas da locagio, ¢ feita & trena em espagamento de,
pelo menos, 20m.

8.2.3 Acabamento da superficie: as condigdes de acabamento da superficie séo
apreciadas em bases visuais. Especial atengdo deve ser conferida & verificagdo da
presenga de segregagdo superficial. A este respeito, reportar-se ao Manual de

Execugéo.
9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
9.1 Aceitagdo dos materiais e da brita corrida:

9.1.1 Os agregados utilizados s#o aceitos desde que:

a) Sejam atendidos os requisitos desta especificagdo no que tange & abraséo
Los Angeles, durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia;

9.1.2  Abrita cortida é aceita desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) A composicdo e demais requisitos granulométricos das amostras de brita
corrida ensaiadas atendam ao estabelecido nas alineas “a” a “c” do item 5.1.2
desta especificacio;

b) Durante a produgdo, a granulomefria da mistura pode sofrer variagdes em
relagdo a curva de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerdncias e
os limites da faixa granulométrica adotada:

Peneira %Passando, .em Peso
ASTM mm Sub-base Base

2" 50,8 +5 +5
n°4alkn” 4,8 a 38,1 +10 +8
40 an® 10 0,42 a 2,00 +5 *+3
n° 200 0,074 +3 +3

Nota Importante: Ndo sfo aceitas composi¢bes granulométricas de amostras de

_
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brita corrida ensaiadas que, embora estejam contidas na “faixa de trabalho”, ndo
atendam aos requisitos estabelecidos nas alineas “b” e “¢" do item 5.1.2 desta

DER/PR - ES-P 06/

especificagao.

9.2

Aceitagdo do controle geométrico e de acabamento

9.2.1 O sernvico é aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de
acabamento, desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) alargura da plataforma nao deve ser menor que a prevista para a camada;

b) a espessura média da camada é determinada pela expresséao:

— 1,295
u=X-—
JN
onde
-—\2
§=___|' g= Ex,,—X
n n—1

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do
que a espessura de projeto menos 0,01 m;

ndo sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo # 0,02
m em relagdo a espessura de projeto;

em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma
camada de brita graduada com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca é compensada estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em)
superposta (s).

em caso de aceitagdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenga nédo é
deduzida da (s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).
as condi¢gbes de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais,
devem ser julgadas satisfatorias.

9.3 Condigdes de conformidade e ndo conformidade

0.3.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigbes

gerais e especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os criterios a seguir
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor méximo de projeto: néo

conformidade;
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X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:
T Six, —X )
X = —‘- S = xi
R n-1
Onde:

Xi— valores individuais;

X — média da amostra;

§ — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n — nimero de determinagdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes:

Se X — ks < valor minimo especificado; ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigbes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.3.2 Os servigos sd devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta
especificagao.
9.3.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.3.4 Qualquer servico s6 & aceito se as corregcGes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario & rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAQ

10.1 O servico de brita corrida, executado e recebido na forma descrita, é medido
em metros clbicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se distingao
em relagdo & energia de compactagdo empregada (modificada ou superior 2
modificada). Considerar-se-a o talude da brita corida equivalente a 1:1,5, para fins
de calculo dalargura média de projeto.
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10.2 No calculo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, é

considerada a espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada
a espessura de projeto;

10.3  Volumes superiores aos limites referidos nos paragrafos anteriores, para
cada frecho, s6 sdo medidos e encaminhados para pagamento se previamente
justificados pelo DER/PR e aprovados pelo diretor do DER/PR responsavel pela
obra.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111  Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medicéo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagao.

112 O pagamenioc & feilo, apos a aceitagdo e a medigdo dos servicos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a
compensagao integral para todas as operagdes, franspories, materiais, perdas, méo-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugéo dos servigos.

11.3 O prego unitario esta sujeito a nova composigdo, baseada na energia de
compactagdo empregada.
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PREFACIO

Esta especificagéo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificacdo DER/PR ES-P 05/05 e as
referéncias técnicas de aplicagdes recentes realizadas no pais.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgéo e aplicacdo de
bases ou sub-bases granulares, do tipo brita graduada, com o objetivo de construir
ou conservar pavimentos.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024 - Determinagéio das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035 - Determinagdo da abras@o Los Angeles

DNER-ME 054 - Equivalente de areia

DNER-ME 083 - Analise granulométrica

DNER-ME 089 - Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugéo de sulfato
de sodio ou de magnésio

DNER-ME 092 - Determinagdo da massa especffica aparente “in situ’

DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e senvigos

DNIT 164 ME - Compactagao utilizando amostras ndo trabalhadas

DNIT 172 ME - Determinagéo do ISC utilizando amostras néo trabalhadas

DNIT 011-PRO - Gestéo da qualidade em obras rodoviarias

Manual de Execugdo de Senvigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instruges Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINIGAO

3.1  Brita graduada é a camada de base ou sub-base, composta por mistura em
usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja
estabilizagéo & obtida pela agdo mecénica do equipamento de compactagao,

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 A brita graduada pode ser empregada como base ou sub-base de pavimento.

42  Na&o € permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagao:

“
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sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita gradua
(regularizagdo do subleito ou sub-base), caracterizado por sua limpeza e
reparagao preliminar, se necessario;

sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

em dias de chuva.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especifica¢oes

aprovadas pelo DER/PR.

5.1.1

a)

b)

c)

d)

Agregados

Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classifica¢éo de rocha
sa, devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegragdo e de outras substancias ou contaminagfes prejudiciais.

Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de sulfato de
sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89, os agregados utilizados
devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graldos ......eecnerneeeeens 12 %
- agregados mildos ......ceeverrerrenenne. 15 %

Para o agregado retido na peneira n® 10, a percentagem de desgaste no
ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) nao deve ser superior a 50%.
Aspectos particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas nesse
ensaio, sao abordados no Manual de Execugao.

A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

A percentagem de grios de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execugéo, ndo deve ser superior a 20%.

Brita Graduada

A composi¢do granulométrica da brita graduada deve estar enquadrada em
uma das seguintes faixas:

i3
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quadrada Percentagem passando, em peso ~ - :
ABNT | AP, | et | Ramxall. | Faixalil 'jL
P i R -
1% 38,1 90-100 100 100
1" 25,4 - - 77-100
%" 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9,5 35-65 40-75 46-71
ne4 4,8 25-45 25-60 30-56
n.2 10 2,0 18-35 1545 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n°200 | 0,074 39 2-10 5-10
NOTA. Outras faixas granulométricas, poderso ser utilizadas, desde que

devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

b) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar

a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

c) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 ndo deve

ser inferior a 12%.

d) A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n° 4 ¢ no 40 deve

estar compreendida entre 20 e 30%.

e) O indice de suporte Califémia, obtido através do ensaio DNIT 172 ME, com a

9.2
5.2

energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

Equipamentos

.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nio é dada a
autorizagéo para o inicio da execugdo dos servigos.

5.2.2 Os seguintes equipamentos s&o utilizados para a execugdo de camadas de
brita graduada:

a) Instalacio de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtencéo da granulometria pretendida para a brita graduada,
atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b) Pa-carregadeirs;

c¢) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos,
dispositivo de adigdo de agua com controle de vazdo e misturador do tipo
“pugmill”;

d) Caminhdes basculantes;

“
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e) Caminhao-tanque irrigador;
f) Motoniveladora pesada;

g) Vibroacabadora ou disfribuidor de agregados autopropulsionado;
h) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;
[) Rolos compactadores de pneuméticos de presséo reguldvel;
j) Compactadores portateis, manuais ou mecéanicos;
k) Ferramentas manuais diversas.
5.3 Execucdo

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

5.3.2 Para a perfeita execugdo e bom acompanhamento e fiscalizagéo do servigo,
sdo definidos nas informacgdes e recomendagdes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugéo prévia e
obrigatdria de segmento experimental.

5.3.3 Apods as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagdo por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser
emitido Relatdrio do Segmento Experimental com as observaces pertinentes feitas

pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste
servigo pela executante.

534 No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por
desempenho insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugéo
indicada é a de remover e refazer a etapa ndo aceita.

5.3.5 No caso de rejei¢do dos servicos do segmento experimental exclusivamente
por deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicagio de brita graduada sobre a

superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizagéo,
corre¢ao de umidade e recompactacgio.

5.3.6 Preparo da superficie

a) A superficie que receber a camada de base ou sub-base de brita graduada

deve apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pé ou outras substancias
prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a distribuigio da brita graduada.

L T T
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Produgéo da brita graduada

a) A rocha sa extraida da pedreira indicada é previamente britada e classificada

em bitolas, a serem definidas em fungdo da granulometria objetivada para a
mistura.

b) A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obteng&o das caracteristicas desejadas para a mistura.

¢) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo
combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a agua necesséria a
condugdo da mistura de agregados & respectiva umidade ofima, mais o
acrescimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operagdes
construtivas subsequentes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de
modo a evitar a interrupgdo da produgdo.

5.3.8 Transporte da brita graduada

a) A brita graduada produzida na central ¢ descarregada diretamente sobre
caminhbes basculantes e em seguida transportada para a pista.

b) Nao é permitida a estocagem do material usinado.

c) N&o e permitido o transporte de brifa para a pista, quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentagédo do equipamento.

5.3.9 Distribui¢do da mistura

a) A definicho da espessura do colchdo de material solto que, apés compresséo,
permita a obteng@o da espessura de projeto e sua conformagéo adequada,
deve ser obtida a partir da verificagdo dos resultados do trecho experimental.

b) A distribuigdo da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pelo
DER/PR, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados, capaz
de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir
segregacio.

c) Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuigiio da brita
graduada pode ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso, a
brita graduada é descarregada dos basculantes em leiras, sobre a camada
anterior liberada pelo DER/PR, devendo ser estabelecidos critérios de
trabalho que assegurem a qualidade do servigo.

d) E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que
causem segregacao do material.

e) A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
0,10 a 0,17 m, no maximo. Quando se desejar camadas de bases ou sub-
bases de maior espessura, 0s servicos devem ser executados em mais de

e, T
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uma camada, segundo os critérios descritos no Manual de Execug&o.
Espessuras no intervalo de 0,17 a 0,20 m somente sdo aceitas, quando
executadas em camada Unica, se a eficiéncia do equipamento de compresséo

for atestada, pela obtengdo de grau de compactagdo uniforme em toda a
espessura da camada.

f} A distribuicgo da mistura deve ser procedida de forma a evitar conformacao
adicional da camada. Caso, no entanto, isto sefa necessario, admite-se

conformagédo pela atuagdo da motoniveladora, exclusivamente por agdo de :
corte, previamente ao inicio da compactagao. ‘

5.3.10 Compresséo

a) A energia de compactag&o a ser adotada como referéncia para a execugéo da
brita graduada &, no minimo, a modificada. No entanto, na execugdo do trecho
experimental deve-se verificar se a camada em execugdo aceita energia
superior a modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de
compactagdo € adotada, e respaldada laboratorialmente por ensaio de
compactagé@o adaptado, o qual define a umidade 6tima e a massa especifica
aparente seca maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratorialmente -
devem ser ensaiadas energias de compactagdo com variagdo de nimero de
golpes/camada superiores aos especificados para a energia modificada. "

b) A compactagdo da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco, ':I
com umidade cerca de 1% abaixo da 6tima obtida no ensaio de compactagao !
(energia modificada ou nova energia adotada a partir da execucdo do trecho \'
experimental). De qualquer forma, o teor da umidade da mistura, por ocasido {

da compactagéo, deve estar compreendido no intervalo de - 2%, a + 1% em !
relagdo a umidade o6tima.

c) A compactagéo da brita graduada é executada mediante o emprego de rolos
vibratorios lisos, e de rolos pneumaticos de presséo regulavel. '

d) Nos frechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo dos bordos .
para o eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em [
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da .J
faixa anteriormente comprimida.

e) Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminhfo-tanque irrigador. !

f) Eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em d

variagbes direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de '!
compressao.

g) A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagéo ‘
minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente seca méxima
obtida no ensaio DNIT 164 ME, executado com a energia adotada (modificada

ou superior). O nimero de passadas do equipamento compactador necessario

W
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para a obtengdo das condigGes de densificagdo especificadas, & definido em
fungdo dos resultados obtidos dos trechos experimentais.

Em lugares inacessiveis ac equipamento de compressdo, ou onde seu
emprego ndo for recomendavel, a compactagao requerida é feita & custa de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

5.3.11 Observagdes gerais

a)

6

A sub-base (ou base) de brita graduada nao deve ser submetida a agéo direta
do trafego. Em carater excepcional, 0 DER/PR pode autorizar a liberagéo de
trafego, por curto intervalo de tempo e desde que tal fato ndo prejudique a
qualidade do senvigo.

Quando € prevista a imprimagdo da camada de brita graduada, a mesma
deve ser realizada apos a conclusdo da compactacgéo, tao logo se constate a
evaporagao do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagéo da pintura
betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamentos adequados.

MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugdo de bases ou sub-bases de brita graduada sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagéo de agregados, além da instalagdo de britagem.

6.2

6.2.1

Na exploragédo das ocorréncias de materiais:

Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser

observados na exploragao das ocorréncias de materiais:

a)

b)

e)

a brita somente é aceita apds apresentag@o da licenga ambiental de operagéo
da pedreira, cuja cépia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra;

deve ser apresentada a documentacdo atestando a regularidade das
instalagbes (pedreira e britagem), assim como sua operagéo junto ao orgédo
ambiental competente, caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de
preservacao ambiental;

planejar adequadamente a exploracdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragéao e possibilitar a recuperagao ambiental,
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos;

impedir queimadas como forma de desmatamento;
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f) construlr junto as instalagbes de britagem, bacias de sedimentagdo para
retengdo do pd de pedra, eventualmente produzido em excessO ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua,

6.2.2 Emfungdo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

a) Quanto & operagéo

!
i
}
1

a.1) Os cuidados, para a preservacdo ambiental, se referem a disciplina do
trafego e ao estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos a vegefagdo e interferéncias a drenagem

natural.

LR .

a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manuteng@o
dos equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de
lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até os cursos d'agua.

7 CONTROLEINTERNO DE QUALIDADE )

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a i
selecdo adequada dos insumos e a realizagéo do servico de boa qualidade e em '.

conformidade com esta Especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execug@o referem-se as ]
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, I
I

serem ampliados para garantia da qualidade da obra. i

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados
nos Quadros 1, 2 e 3 apresentados a seguir.

B Quadro 1 — Agregados. i
‘Quantidade I ' - Descrigéo ) o ¢
No inicio da obra e sempre que houver variagdo nas caracteristicas da pedreira 3;

01 Abraséo Los Angeles !
01 Durabilidade com sulfato de sédio (gratido e mitdo) }
01 Lameralidade (ver Manual de Execugdio DER/PR) i

:

v 7 Quadré 2 - Brita graduada na usina. e ]
Quantidade | - " Descrigao - ! |
Para cada 400 m3 de mistura produzida: 1

01 Determinagéo do teor de umidade — Método expedito da frigideira
01 Granulometria por via lavada
01 Equivalente de areia

e e e e e
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Quadré 3 — Brita graduada na pista o :

“Quantidade | .. . ‘ ~ Descrigdo - !

a) Para cada 150 m3 de mistura aplicada:

01 Determinag@o de massa especifica aparente seca “in situ”, apos compactagéo
01 De@ermina(;éo do teor de umidade antes da compactagdo — método expedito da
frigideira
b) Para cada 8.000 m? de mistura aplicada:
01 | Determinagdo do indice de suporte Califérnia

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com medidas de
deflexdio (DNER-ME 24) em locais aleatorios, espagados no méaximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos & analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para
o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE —~ DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagao aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto & aceitag&o ou rejeigéo do servigo em epigrafe.

8.2 Verificagao final da qualidade

8.2.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20m
por nivelamento do eixo e dos bordos, apds a execugdo da camada, envolvendo no
minimo cinco pontos da segéo transversal.

8.2.2 Largura executada: a verificacdo da largura da plataforma, nas diversas
segbes correspondentes as estacas da locagéo, é feita & trena em espagamento de,
pelo menos, 20m.

8.2.3 Acabamento da superficie: as condicdes de acabamento da superficie séo
apreciadas em bases visuais. Especial atengdo deve ser conferida & verificagéo da
presenga de segregacgéo superficial. A este respeito, reportar-se ao Manual de
Execugio.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAQ

9.1 Aceitacdo dos materiais e da brita graduada

9.1.1  Os agregados utilizados s&o aceitos desde que:

a) Sejam atendidos os requisitos desta especificagdo no que tange & abrasdo
Los Angeles, durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia;

9.1.2 A brita graduada é aceita desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) A composigdo e demais requisitos granulometricos das amostras de brita
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graduada ensaiadas atendam ao estabelecido nas aliheas “a" a “d” do item

5.1.2 desta especificagéo;
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b} Durante a produgédo, a granulometria da mistura pode sofrer variagdes em
relagdo a curva de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerancias e
os limites da faixa granulométrica adotada:

Penelra Y%Passando, em Peso i
ASTM ~ mm ~ Sub-base |  Base | :
2" 50,8 +5 +5 i
n°dai 4,82 38,1 +10 +8
n°® 40 an® 10 0,42 a 2,00 +5 +3 i
n° 200 0,074 +3 3 ,'

Nota Importante;: Ndo sdo aceitas composigdes granulométricas de amostras de
brita graduada ensaiadas que, embora estejam contidas na “faixa de frabalho”, ndo
atendam aos requisitos estabelecidos nas alineas “b”, “¢” e “d" do item 5.1.2 desta
especificagio.

9.2  Aceitagdo do controle geométrico e de acabamento

921 O servigo é aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de
acabamento, desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) alargura da plataforma n&o deve ser menor que a prevista para a camada;

b) aespessura média da camada € determinada pela expresséo:

— 1,295
u=X--
JN
onde
E ==t sS= —-z(x' —})2 I
n n-1 :

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

e

e a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do
que a espessura de projeto menos 0,01 m;

e ndo séo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo + 0,02 ;
m em relacéo a espessura de projeto;

¢ em caso de aceitacdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma
camada de brita graduada com espessura media inferior a de projefo, a
diferenca e compensada esfruturalmente na (s) camada (s} a ser (em)
superposta (s).

*» em caso de aceitagdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior 4 de projeto, a diferenga ndo é
deduzida da (s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).
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» as condi¢bes de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais,
devem ser julgadas satisfatérias.

9.3 Condig¢bes de conformidade e ndo conformidade

9.3.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condicBes
gerais e especificas desta especificagio, e estar de acordo com os critérios a seqguir
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigbes:

X - ks < valor miimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;

X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor méximo de projeto:
conformidade;

Sendo:
- Sl —x )
X =—1 sS= x"

n n-1
Onde:

xi — valores individuais;

X — média da amostra;

§ — desvio padrao;

k — adotado o valor 1,25;

n— numero de determinagdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X - ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigbes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

8.3.2 Os senigos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigfes desta
especificagéo.

9.3.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

“
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9.3.4 Qualquer servico s6 é aceito se as corregdes executadas colocarem-no e
conformidade com o disposto nesta especificagio; caso contrario é rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1 O senigo de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, é
medido em metros cubicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se
distingBo em relagdo & energia de compactagdo empregada. Considera-se o talude
da brita graduada equivalente a 1:1,5, para fins de célculo da largura média de
projeto.

102 No cdlculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, &

considerada a espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada
a espessura de projeto;

10.3  Volumes superiores aos limites referidos nos paragrafos anteriores, para
cada trecho, s6 s8o medidos e encaminhados para pagamento se previamente
justificados pelo DER/PR e aprovados pelo diretor do DER/PR responsavel pela
obra.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos s6 séo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatorio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento € feito, apés a aceitagdo e a medigdo dos senigos
executados, com base no prego unitdrio contratual, o qual representa a
compensagao integral para todas as operagées, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necesséarios &
completa execugdo dos senvigos.

11.3 O prego unitario estéd sujeito a nova composicdo, baseada na energia de
compactacio empregada.
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PREFACIO

Esta especificagiio de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugéo,
no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a Especificagfio de Servigo DER/PR ES-P 04/91.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistemadtica a ser empregada na selegdo do produto e sua aplicagio em
camadas de sub-base ou base de pavimentos rodovidrios em obras sob a jurisdicio do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagdo das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados — determinagfo da abrasiio “Los Angeles”

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados — avaliagfio da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sddioc ou de magnésio

Manual de Pavimentacio — DNER, 1996

Manual de Execu¢do de Serviges Rodovidrios —~ DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Macadame hidraulico € a camada granular composta por agregados gratidos, naturais
ou britados, preenchidos por agregados mitidos e aglutinados pela dgua, cuja estabilidade é
obtida pela agfio mecanica enérgica de compactago.

32 Camada de bloqueio ou isolamento & a por¢do inferior da camada de macadame
hidraulico, limitada a espessura de 0,03 m ap6s compactaggo, aplicada nos casos em que o
macadame hidrdulico é assentado diretamente sobre solos com mais de 35% passando na
peneira n° 200.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Niao € permitida a execugfo dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem o preparo prévio ¢ aceitagiio da superficie de camada subjacente;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagio da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
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e)

4.2

sem o devido licenciamento/autorizagiio ambiental conforme Manual de Instrugd
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

sem a selegdo prévia do didmetro maximo do agregado gratdo, conforme indicagfio em
projeto ou pelo DER/PR,;

em dias de chuva,

Na selecdo do didmetro méximo, da espessura individual por camada e na execugio

da camada, ndo ¢ permitido:

a)
b)
<)
d)

c)

5

5.1

didmetro maximo do agregado graudo superior a 4” (101,6 mm);
didmetro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a % (19,1 mm);
didmetro méximo do agregado do material de enchimento superior a %” (19,1 mm);
espessura da camada individual acabada inferior a 0,12 m e superior a 0,20 m;
utilizagfio de finos sobre o agregado gratudo visando complementagio da espessura de
projeto da camada de macadame hidraulico acabada;

CONDICOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagSes aprovadas

pelo DER/PR,

5.1.1

a)

b)

d)

Agregado graudo

O agregado gratdo, constituido por pedra britada resultante de britagem primaria
(pedra pulmdo) de rocha sd ou, em casos especiais, oriundos de materiais pétreos
naturais desmontados pela a¢fo de ldmina e escarificador de trator de esteiras ou por
simples detonagdes (basaltos vitreos), deve apresentar fragmentos duros, limpos e
duréveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de fécil
desintegragéo e de outras substincias ou contaminag¢des prejudiciais.

Quando submetidos a avaliagfio de durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 089/94) deve apresentar perda igual ou inferior a 12%.

A percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) nio
deve ser superior a 45%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as
perdas neste ensaio sdo abordados no Manual de Execugio.

Deve ser dada preferéncia para utilizagio de agregado graido de um sé tamanho,
admitindo-se no maximo o emprego de agregado graido separado na peneira

classificadora vibratéria de 2” (material passante na peneira de ¢ maximo e retido na
peneira de 27),
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5.1.2

a)

b)

DER/PR ES-P 04/05

e) O didmetro maximo do agregado graido deve estar compreendido entre % e % da

espessura final de cada camada executada, néio devendo ser superior a 4” (101,6 mm) ¢
nem inferior a 2'4” (63,5 mm).

A granulometria do agregado gratdo deve satisfazer a uma das seguintes faixas
granulométricas:

Peneiras Percentagem passand_o;_em pese.
ASTM Abertura, Faixa A Faixa B Faixa C
mm
4” 101,6 100 - -
3w 88,9 90-100 - -
Kig 76,2 - 100 -
2% 63,5 25-60 90-100 100
2» 50,3 - 35-70 90-100
14" 38,1 0-15 0-15 35-70
I 254 - - 0-15
¥ 19,1 0-5 0-5 -
H 12,7 - - 0-5
Espessura maxima das camadas 0,20 m 0,15m 0,12 m

Agrepado para enchimento

O agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com as
mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado graido (forma, resisténcia

ao desgaste e isengdo de impurezas), devendo atender a uma das seguintes faixas
granulomaétricas:

Peneiras Percentagem passando, em peso
ASTM Abertura, FaixaA .| FaixaB
mm &

" 19,1 100 -

1" 12,7 85-100 -

" 9,5 - 100

n’4 4,8 - 85-100

n° 10 2,0 55-70 65-83
n.* 40 0,42 30-50 35-50

Quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos

(método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar perdas iguais ou
inferiores aos seguintes limites:

- agregado gratdo
- agregado miudo

12%;
15%.
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c) O equivalente de areia (método DNER-ME 54/97) para o agregado mifdo deve se

b)

5.2

5.2.1

522

5.3

5.3.1

DER/PR ES-P 04155 . -

s 309 "

Asp

igual ou superior a 40%.

Agregado para camada de bloqueio ou isolamento

Havendo necessidade de utilizacio de camada de bloqueio ou isolamento, conforme
definido em 3.1, o agregado a ser utilizado deve ser constituido de finos de britagem
atendendo aos seguintes requisitos de qualidade:

a.l)

a.2)

caracteristicas fisicas (forma, resisténcia ao desgaste e isengdo de impurezas)
equivalentes as especificagdes para o agregado gratdo;

quando submetidos & avaliag8o da durabilidade com sulfato de sddio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:

12%;
15%.

- agregado graudo
- agregado mi(do

Composi¢io granulométrica idéntica & do material de enchimento especificado em
5.1.2, Em casos especiais, quando a espessura minima da camada de macadate
hidraulico acabada for de 0,15 m e a espessura maxima da camada de bloqueio for de
0,03 m, admite-se a utiliza¢fo de agregado de um s6 tamanho (3%” = 19,1 mm).

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execucio da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a autorizagfo para o seu inicio.

O equipamento basico para execugfo do macadame hidraulico compreende:

trator de esteira;

instalagdo de britagem compativel com as bitolas e as produgdes desejadas;
pa-carregadeira;

caminhdes basculantes;

distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada;

rolo compressor do tipo liso de trés rodas ou tandem de 10 a 12 t, ou liso
vibratorio;

caminhdo-tanque irrigador;

compactadores portéteis vibratorios;

equipamentos e ferramentas complementares: pas, carrinhos de m3o, marretas,
vassourdes ou vassouras mecanicas entre outras.

Execugio

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servi¢o & da executante.
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Para a perfeita execugio e bom acompanhamento e fiscalizagio do servigo, sfo
definidos no documento “Informagdes e Recomendacdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante ¢ pelo DER/PR, relativos 4 execugio prévia e obrigatéria
de segmento experimental.

533  Apés as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagho por atender valores e limites definidos nesta especificagdo e eventuais indicagdes
particulares definidas em projeto, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com
as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase
de execugio deste servigo pela executante.

534 No caso de rejeicio dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério a solugfo indicada é a de remover e refazer a etapa nio aceita.

5.3.5  Preparo da superficie

a) A superficie que vai receber a camada de macadame hidriulico deve apresentar-se
limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

b) A superficie que vai receber a camada de macadame hidraulico deve apresentar-se sem

leiras ou quaisquer obsticulos que possam provocar o confinamento lateral da camada
de macadame hidréulico.

5.3.6  Camada de isolamento ou bloqueio

a) Quando indicada, atendidas as condigdes descritas em 3.1, esta camada é executada na
largura da plataforma de projeto, com espessura maxima de 0,03 m, apos compressio.

b) Apés a operagio de carregamento, o transporte do material britado da fonte produtora
(central de britagem) até o canteiro da obra ¢ feito por caminhdes basculantes com
capacidade minima de 9 m?, devidamente cobertos e enlonados, no caso do transporte
por vias pliblicas em operacio,

c¢) O espalhamento do material de bloqueio é executado com motoniveladora.

d) A acomodagio da camada por compressio é feita com utilizagiio de rolo estatico liso,
em uma ou no maximo duas passadas.

537 Camada de agregado gratdo

a) A execugio da camada de agregado graudo inicia-se pelo carregamento do material
nos depositos ou péatios de estocagem da instalagdo de britagem. A operagéio de carga
do material deve ser procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizagdo de
agregados graiidos lamelares ou com excesso de finos.

b) Apbs a operagdo de carregamento e o transporte por caminhdes basculantes, faz-se o
espalhamento em uma camada de espessura uniforma e homogénea, uniformemente
solta. O espalhamento é feito com motoniveladora pesada ou distribuidor de
agregados, na dependéncia do didmetro méximo do agregado utilizado.

“
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d)

538

b)

g

Apds o espalhamento do agregado graido, podem ser necessdrias as seguintes
corre¢oes:

c.1) remocio de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie ¢ substitui¢do por agregado graido representativo e de boa
qualidade;

c.2) corregdo de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apos verificagdo do
greide e segdo transversal com cordéis, gabaritos e outros instrumentos. No caso
de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado gratiido representativo
e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado miiido.

Efetuadas as corregdes necessarias e previamente ao langamento do material de
enchimento, pode ser obtida uma melhor acomodagdo do agregado grando através de
uma Unica passada do rolo liso, sem vibragéo.

Operagdes de enchimento e travamento

O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas
especificadas, o mais seco possivel, ¢ espalhado com motoniveladora ou distribuidor
de agregados, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado graiudo.

A aplicagdio do material de enchimento deve ser feita uma ou mais vezes, durante o
que deve-se continuar a compressio e forgar a sua penetragio nos vazios do agregado
gratado, com uso de vassouras manuais ou mecénicas.

Quando ndo for mais possivel a penetragio do material de enchimento a seco, ¢
iniciada a irrigagdo da camada. Simultaneamente, deve-se espalhar mais material de
enchimento e prosseguir com as operagdes de compressio.

A irrigagio € a aplicagdo do material de enchimento deve prosseguir até que se forme,
na frente do rolo, uma pasta de material de enchimento e 4gua.

A compressio é dada como concluida quando desaparecerem as ondulagdes a frente do
rolo e a camada se apresentar estavel e compacta.

Ap6s a compactagdo e as corregdes necessarias, a camada deve ser aberta ao trafego da
obra e dos usudrios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa estende-se por um periodo suficiente, de forma a garantir a
verificagio de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Se
necessdrio, eficientes operagBes corretivas devem ser aplicadas (ver a respeito o
contido no Manual de Execucgio).

Apés a limpeza da pista, caso se trate de camada de base, € feito o umedecimento ¢
nova rolagem de acabamento com rolo liso vibratério, preparando-se a base para sua
impermeabilizagdo através dos servigos de imprimacgéo.

712




6.1
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MANEJO AMBIENTAL

Para execugdo de reforgos, bases ou sub-bases de macadame hidraulico sio

necessérios trabalhos envolvendo a utilizagio de agregados, além da instalagio de britagem.

6.2

6.2.1

Na exploragdo das ocorréncias de materiais:

Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser observados na

exploragdo das ocorréncias de materiais:

a)

b)

6.2.2

b)

a brita somente & aceita apds apresentagio da licenga ambiental de operagdo da
pedreira, cuja cépia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

deve ser apresentada a documentagfo atestando a regularidade das instalagdes
(pedreira e britagem), assim como sua operagdo junto ao 6rgio ambiental competente,
caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em 4rea de preservagdo
ambiental;

planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo 2 minimizar os danos
inevitdveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagfio ambiental, apOs a retirada
de todos os materiais e equipamentos;
impedir queimadas como forma de desmatamento;
construir junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagio para retenciio do po
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’4gua;

Em fungfo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

Quanto a operagdo

a.1) Os cuidados, para a preservagéo ambiental, se referem a disciplina do trifego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trifego desordenado dos equipamentos fora do COrpo
estradal, para evitar danos & vegetagfo e interferéncias 4 drenagem natural.

As dreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutenggo dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis nio
sejam levados até os cursos d’agua,
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7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selecio
adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com
esta especificacdo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo, referem-se as
quantidades minimas aceitdveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
quadros 1 e 2, apresentados a seguir,

Quadrol: ... Agregidos

Tipo da camada | Quantidade I Descrigiio do ensaio/verificagilo
Sub-base —> acada400m® | o] ensaio de equivalente de areia do agregado miildo
Base —% acadad00m® | 01 ensaio de granulometria de cada produte de britagem

Nota: sempre que visualmente se observar alteragGes mineraldgicas na bancada da pedreira deve ser
feito 01 ensaio de abrasiio Los Angeles ¢ 01 ensaio de durabilidade com sulfato de sédio.

'‘Quadro 2; ) Controle de execugfo na pista
Tipo da camada I Quantidade Descrigiio do ensaio/verificagio
( 03 determinagfes da espessura da camada de bloqueio ou
isolamento
Sub-base —» acada400 m® | 03 verificagdes das condigdes de enchimento dos vazios do

agregado graido e travamento através de abertura de pogos
de inspegdo em pontos aleatdrios

Base —* acada400m® | 03 determinagBes da espessura da fragdio fina depositada
sobre a superficie do agregado graido

01 ensaio de granulometria da mistura de agregados
\ utilizada como enchimento ou travamento

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
deflexdo (DNER-ME 24), em locais aleatorios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definides ne projeto para
o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

3.1 Compete ao DER/PR a realizagio aleatdria de testes e ensaios que comprovem o0s
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto & aceitagdo ou rejeigdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras,

por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.
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8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizagdo das seguintes medidas:

a) Espessura da camada acabada: deve ser medida, no méximo, a cada 20 m, procedendo-
se 4 relocagio e ao nivelamento do eixo e dos bordos, envolvendo, pelo menos, cinco
pontos da se¢fo transversal.

b) Largura da camada acabada: a largura da plataforma acabada é obtida por medidas a
trena, executadas a cada 20 m.

8.4 Verificagéio do acabamento: as condi¢des de acabamento da superficie sio apreciadas
em bases visuais, ndo podendo existir leiras e outros confinamentos laterais, nem camada de
macadame hidrédulico instével, seja por deficiéncia de travamento ou excesso de finos

superficiais.
9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
9.1 Aceitagio

8.1.1 O agregado gralido deve atender aos requisitos desta especificagio no que tange a
abrasdo Los Angeles e durabilidade.

9.1.2 O agregado mitdo deve atender aos requisitos desta especificagdo no que tange aos
ensaios de equivalente de areia e durabilidade.

9.1.3  Durante a produgo, a granulometria dos agregados pode sofrer variagdes em relagdo
a curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerincias e os limites da faixa granulométrica

adotada:
__ Peneira % Passando, em Peso
ASTM | mm .
3/8" a 4" 9,52101,6 £7
°10an°4 2,0a4,8 x5
1n° 40 0,42 £3

9.14  Os servigos executados sdo aceitos, quanto 2o controle geométrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) quanto & largura da plataforma: niio sio admitidos valores inferiores aos previstos para
a camada;

b) quanto a espessura da camada acabada:
b.1) aespessura média da camada é determinada pela expressio:

3 1,29s
JN

m
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onde;
N 2 9 (nimero de determinagdes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de +
5%, em relagéo a espessura prevista em projeto;

b.3) nfo sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em
relagfio 4 espessura prevista em projeto.

9.1.5  As medidas de deflexiio devem ser inferiores dquela deflexio maxima admissivel de
projeto para o tipo da camada.,

9.2 Condigdes de conformidade e ndo conformidade

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagbes devem cumprir condigdes gerais ¢
especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser verificadas
as seguintes condigGes:

X —ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X —ks 2 valor minimo especificado e X + ks < valor mdximo de projeto: conformidade;

Sendo;

Zx, 2(x, - X)

n n—1

Onde:
x; = valores individuais
X = média da amostra
s = desvio padrdo
k = adotado o valor 1,25
n = numero de determinag¢des, no minimo 9

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguinte$ condi¢Ges:

Se X — ks < valor minimo especificado: nfo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor mdximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condi¢bes:

Se X + ks > valor méximo especificado: ndo conformidade;
Se X'+ ks < valor mdximo especificado: conformidade.

m
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Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagfo.
9.23  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.2.4  Qualqueér servigo s6 deve ser aceito se as correcdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagiio; caso contrério é rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de macadame hidraulico, executado e recebido na forma descrita, é medido
pela determinagio do volume de material compactado na pista, expresso em metros cilibicos,
calculado segundo a se¢io transversal de projeto.

10.2  No célculo de volumes, obedecidas as tolerincias especificadas, é considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente. Quando X for inferior a
espessura de projeto, € considerado o valor de X. No caso de X' ser maior do que a espessura
de projeto, € considerada a espessura de projeto.

10.3 Considera-se o talude do macadame hidrdulico, para fins de cdlculo da largura
média, igual a 1:1.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 s@o atestados como parcela adimplente, para efeito

de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagio.

11.2 O pagamento é feito, apds a aceitagdo e a medi¢do dos servigos executados, com
base no prego unitdrio contratual, o qual representa a compensagfio integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios 4 completa execugdo dos servicos.

11.3  Quando for necessario o emprego de camada de bloqueio, conforme descrito nesta
especificagdo, esta néo ¢ considerada como objeto de remuneragio em separado.

114 O prego unitério deve ser compativel com:
a) a fungho pretendida para a camada de macadame hidrutico (sub-base ou base);

b) com o tipo de material de enchimento utilizado (brita graduada, brita cotrida ou outros
materiais de enchimento);

c) com a necessidade ou nio de britagem do agregado gratdo.
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7964,72
7964,72
7964,72

884,00
7964,72
2226,51

459,35

Unidadle
an!

g

NACOES .~ AZE DA RlOﬁ&NDEIPR 83823-901
Contrato! (.( J numgo@ Celebrado em: 13/08/2007
{Acéoxl:ﬁu\\ci,onal \[jp
A 3, Dados da Obra/Servigo X‘f:_w
R CARLOS\GOMES 00
VENEZ'R‘.:"\FAZENDA RI1O GRANDE/PR 83825-340 @
E%{a‘l‘?clo 18110/2023 Previsdo de término: 17/01/20
F@Idada Infra-estrutura
Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIC GRANDE
R ALUISIO AZEVEDO, 00
VENEZA - FAZENDA RIO GRANDE/RR 83825- 330
Data de Infclo:  18/10/2023 bvisﬁo do £6i \Ipo 17/01/2024
Finalidade: Infra-estrutura
Propristério: PREFE[]LU‘EK"A,MUNICLEAE'D FAZENDA RIO GRANDE
R RUI BARBOSA, titﬁ:“"
VENEZA - FAZENDA RIC G
Data do lnic!u{f;gel;}l)!zgﬁ 6
Finalidadgj ikza[.-es’ltrutUJ&a
Proprietérlo“P EF 2| T 'RAMUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
LMARA S‘ROSQ' 00
@ENEZA FAZENDA RIO GRANDE/PR 83825-360
Data de Iniclo%%sﬁ 02023 Pravisdo de término: 17/01/2 D24
Finalidadi “Infra-estrutura R{f@
Proprle%“fq PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GM,\JNDE
s ‘{0SE DE ALENCAR, 00 %@
‘ VENEZA FAZENDA RIO GRAMDE/PR 83825-370
/1 Datadelnlclo: 18/10/2023 Previsdo de término: 17/01/2024
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietério: PREFEITURA MUFIIGIRAL DE FE\‘ZENDA RIO GRANDE
— 4, Atividade Técnlca ﬁ‘/
Elaboragdo
[Projeto] de paw‘menfagao as trca pargiwﬁ"u%s
[Projeto] de mfraestruwra para as urbana&
[Projeto] de sinahzapﬁo hana @
[Projeto] de slsl me q_gsdes de % pluviais
[Elaboragac:-d_ae oreal ento] de pat_r,n ntagdo asfalfica para vias urbanas
[Projeto] e_go umerarea ﬁaﬂeg terraplanagem
[ije\ge oljme/arda /6, alerros - ferraplenagem
;‘Dl;;ervagﬁes
Prbjeto de calgadas em concreto - 238,83 m3

%@@

A

.\&@“

Declaragdo assinada eletronicamente por GUST.?UOﬁ

QUADRDS, registro Crea-PR PR-72224/D, na érea restrlta do
proflssional com uso de login e senha, na datart 02 1‘2/2023 e
hora 15h18.

"Contratante
A A

ay

www.crea-pr.org.br

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publicofart

Impresso em: 02/12/2023 15:23:00

. (3| CREA-PR
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Pagina 2/2
ART de Obra ou Servico

1720236369834

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

afCamara de Mediagip e ﬁr@t{agefn\dp Cnnselhog‘g.eg‘?o_‘ al de Engenharia e Agroncmia do Parand —
BPA-PR, Jocalizada & Rua Dr. 23 ei‘itigf, na ?;2' Mo G$m, Curitiba, Paran3, telefane 41 3350-6727, e de
- N AL LN gy
idade com o seu Hegularqgmo de }Tbltrage 'Ao,optarém pela insercdo da presente cliusula nest

3)

: @
prifrato, as partes declaram ton e_gs’ro referido Reg I'épento e concordar, em especial & expressamente, cg‘ﬁﬁ'os X
seus termos, @ \)) @ %
§§ - )

do presente contrato, Inclusive no oganta sua tntegi}tﬁ‘:‘e@ ou execugdo, serd resolvido por © \
} de acordo com a Lej ne 9.§U?7%,}\!é:~2&d’e setemrogg_:é"}sss @ Lol n2 13,129, de 26 de malo de 2015, \\% i@

— 7. Assinaturas 48, Informagles = S ;

{ o) ,,,,U ot } "_-TKAET g}gli‘?ﬁ'__ssg'lente quanta quitada, confarme infarmagées n::"'za "

Docur{;‘%&?- fiﬁﬂado g@i@‘nlcamente por GUSTAVO GQNCALB QUADRO: G-\m\".‘i rodapé deste formutdrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br. P
registro.Crea-PR PR-72224/Dna drea restrita do profissional com uso e logf| I -A; m&"» idade deste documento pode ser verificada no Site

i)
Www.crea-pr.ocg.br ou www.confea,org.br

W%l

@g, ha data 02/13’@‘33  hora 15h18, 3 i
@ Q% %‘af\ guarda da via assinada da ART seri de responsabllida 5»9" prnﬂsslnna@

L) “e'do contratante com o objetiva de documentar o vinculo contratual,
R
oL R
| éa
@ CREA)
% % Acesso nosso slte www.crea-pr.org.br CREA-PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 s Lgenar
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE - CNP: 95.422.986/0001-02

TS

Valor da ART; RS 96,62 Nosso ndmero: 2410101720236369834

N NP\ 3 N\

A autentleldade desta ART pode serverificada em httpsi//servicos.crea-pr.org.br/publicofart
Impresso em: 02/12/2023 15:23:00

wWww.crea-pr.org.br CREA.'__P_R
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. IEAZEND)
: leo GRANDE
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©
T

g%

Detalhamento dos requ;sﬂos a'é'licenclamento/ }'

Lol S LR

NUMERO DO<PRocé‘s"so““ ’3093/2023 T
MODAL[DADE..Autenzagao Amblental ¥

INTERESSADO .,Prefeitura Munlmpal de:_Fazendhar_;Bl
. ’_‘ ASSUNTO fPawmentagao l Drenagem' i

"a Rw Barbosé 'Wraye:§sa Jdgé:.de;.%lenga

3

e
tarses 8 o-‘de:
a 'r_ngntagaol Drenagem

iy £

Asee

i GUImai’gﬁ,S' j Rua Ru Barbosa'*Travé'séaLJosé‘ &e Ale

TEE)

4% ok pela Se’cretana Munlc?hal de Obras\* 34




" e CBUQ o] dlametro a'mettagem e
|- OﬁO‘m PS A 539 metros,.Vazao ma)uma de 0.37. m3ls }

\ L A pawmentaoao acontecera* numa area de 7 964 72 m2~ao Iongo das ruas‘ supramtadas

. N

vazao de cada tubo estao descntos ar seg lir;

ha L N v R
” o v ~ TR e
" ;

. (25 0 40 m. PA-1 345 metros Vazao max:ma de 0 37 ms. .‘ T SPRENTTER

LT Y Tt
4 ; v
LRl K

= L ConSIderando a documentagao e*pro;etos anexados..ao presente processo bem' como o)
S Artlgo 3°, lnmso AX da Resolugao-CEMA n®.107; de 0910912020 itens. 4 1e 4‘2 do Anexo | da| :
Res{o[ugao CEMA n° 110/2021 e Resoiug:ao CEMA n® 123!2023 emlto parecer FAVORAVEL al:
emlssao da Autorlzacao Amblental oararPawmentacao / Drenaqem urbana @M favor da Prefeltura b ey
. Mummpal de Fazenda R|o Grande CNPJ 95 422 98670001 02, .sob’ coordenadas geograf“cas
‘UTM de- referén0|a sao 670387 92" E ;7156011 66 S no munlciplo de Fazenda Rlo Grande PR

co'hfoi IONANTES.-r { SIS Fi g e

».C ¢
e

7’#‘..\

) 1) Esta Autonzacao Amblental & véhda' paraaPawmentacao I Drenaqem urbana em favor dal’ N

i Prefeltura Mumclpal de- Fazenda ‘Rio - Grande :CNPJ-. 95422 986/0001 02, parar

\ reahzagao da’ pawmentaoao numa area de 7 964 72 mz ao Iongo da Rua Alussm Azévedo:

qqqqq

Sy Rua Carlos Goimes::Rua Gmmaraes Rosa Rua Rui Barbosa, Travessa Jogé dg. Alencar~
o em CBUQ O dlémetro a metragem ea vazao dos tubos utlllzados estao descrltos a segwr ‘

- ﬁ 0 40 m PS 1,539 metros Vazao méxnma de 0 37 m"!S'T
. ’ﬁ o, 40 it PA 1 345 metros Vazao maxlma de 0 37 m’!s 3

’

¥ 3) As-atlwdades de Pawmentaoao /. Drenagem Urbana- deverao zobedecer aos prOjetos ; '1._; i
apresentados (apresentados (ART 1720236369834) elaborados pelo Engenheiro CIVI| R
Gustavo Gongales Quadros ‘CREA—PR 722241D. . ST e X

,Li‘

N eventuals amdentes ocorndos no 5|stema de mfraestrutura e operamonal e

r

: i 1
_:_,4)_A_Pawmenta§ao N Drenagem urbana devera ocorrer} somente noe‘. Iocals det" mdos no Y

"ro;eto com ooordenadas geograﬂcas }de referenma UTM 670387 92 E.‘7156011 66 S

: ‘5),.E prolbldo qualquer tlpo de’ mtervenoao U suDressao em Areas de PreseNacao
Permanente o ;

- r“"n .

P
EA " -.v ; ";'r.t i el Lt ,r ;

. 8) A execugao de qualquer outra 'atmdade dnferente da autonzada por esta Llcenc;a sooiente

| ‘-_.\:,;‘. podera SET, realrzada medlante llcenclamento amblental ) * % A g

por esta Secretaria-ou. pelo 1AT 5 lnsﬂtuto Agua e Terralz. » 0 P LS ot

v

,‘.‘. -

8) Esta Autonzagao Ambiental NAO contempla qual’quer tIpO de- supressao vegetal SRR T

\'.‘

k 9); #A ¢oncessBodesta Alitgrizagao Amb|entaL nfo- lmpedlré exegénmas futuras#decorrentes dof L

.3

roa l-‘estaduai N°85Tl79 Arttgo?" parégrafoZ" T e AR e

- i
foa T

Ilcenga su1e|tara a e}npresa elow seu- representante -as: sanooes prewstas lna Lei n
9605!98 rEQUIamentada Pelo Decreto n°6514108 et T T P e e

"aturats (éguaSr subterraneas el
superf' ma! ﬂorestas e fauna) controle na athldade de transporte (método de carregamento R

e, ond
r‘ | RES

rl....

7'_') A utlllzaqao da‘,qualquer.matenal devera ser provenlente de Iocai pre\namente autorlzadol 8

S avango tecnologlco ‘0l da- modlf icaga0 das condlooes amblentals conforme o Decreto e

:1 O)O nao cumpnmento da leglslaoao amhental-wgente bem como das oondlclonantes desta '

11)Observar ngorosamente o prazo de valldadefda presente autortzat;ao eﬂsua pbss[vel =




o o ‘ J | ‘,-,_“. ’. ’- ,":‘, : - -‘\. F B :,‘l I';-“‘r- :‘ " (‘-v "'". ‘ : ’ ‘ -_ .:L:: .'
. . ' “_’ ) l ..\ K i _ - - ‘ ‘ . .'— ‘._" 4 : .-‘., .!:, . -. - . o, . - . b
. . L Ty —. s JRd “l '--‘n.. ,--s.,.:-l.
i N renovagao durante esse prazo WO RPEELT A S
R 12)Uma copia desta autonzagao devera perménecer no local das atlwdades L P
pel 13)A presente Autonza *ao Amblental tem vaildade de'DOIS* anos = '_ T .
R . o . L . Y
) _..\ T :- — A . o v i, PRI - . :
\ b o e r . o e ’, ! - N . - E . . ] T i
' . Lo PR W “ N " - - g '_ -1 , Vo £ - : -
1 - . -t * - , ,] e . “‘ ) Ili_ -
W h . . h " N L - Y i ) T, 41
‘-‘_' . - ] . o = ‘-., . ", ~ . "_"f ®
S N P LIVIAM L.GOULART AR RAFREL/KIUNMAMPANE?K IR
AEATEET R Engenhewa Florestal IR Secreta io. Municipal do Méio Amblente I, A
PP .“.,Matrlcula 359 337--' T Decreton 6292/2022- AT IR




ETE
Syt .
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%+l

7 enp Y

R

,.m\“».

= \_‘a:

R

é§t1no do Efluente Final

'rata-ée dﬂs‘,_processos»‘admmlstr,f 0 para-solicitage
Soloz/Terta planagem}:p_;ot colado pela:Secretal
Fazendah Rio;Gi-gpglg' '

RS Cops O u




0; °’*l_nmso IX’ Resolugao CEMAn ;,1 07 de 09/09/2020 |fém 4 4 do negxo,l dav Resolugao
D AN 110/2021 ;‘"' Vi 1 1'23/2023 Emito: parecer FAVO : (& ‘
At Autonzaqao Amblenta_l_p_ra Moyimentacao de. olo /. Terrar Ianagem em’ favor da Prefeltur ik
i Mumc;pal deiFazenda Rio. Granhte, CNPJ 95.422, 986/0001 02,.sob coordenadas geograﬂcas;
UTNI de’ referenma 670387 92 E; 7156011 66 S para os: trechos acnma mencmn dos no- munlcipio .
e de Fazenda Rio Grande _F_R Fo T g v B : ot SR

73

S fgd;NQ{_C!fb,NIQNTLES . >
"’h’ 3 - ‘71} ;I. . ‘ i:- 5 = B ‘--'vv; . ” "\\A\‘ ; r
4 R R ‘Esta Autonzagao Amblenta L& véhda para Movnmenta’ so/de s :

CAOY L favor da’ Prefeltura;MumclpaI e Fazenda Ri6 Grandé,.-CNPJ.95: 422 1986/0001-02, para‘
AT EEEE M eallzagao da ‘atividade: I|cen0|ada sob’ coordenadas-, geograf icas; -UTM:

PRI “'7156011 66 S | om.Vqume Total ide- Corte de 2, 226 51 ma : 459 35.m> de Aterro numa :
re 2 m2 ao Iongo das. egunntes ruas Rua AIuIsno Azevedo “Rua’ Carlo_
ar ulmaraes Rosa,ﬁRua R arbosa T ravessa José de Alencarﬁ"‘ L

o
ff
83

'p.o.ejras,_ rategao*de_recursos_naturals_(aguas_subterréneas_e
perﬁéja 5 ﬂoréstas e fauna) controle na atmdade de transporte (metodo de carregamento 3
. ,‘descarregamento), smallzagao mstemét:ca"mlmmtzagao de;, mcpmod :
.7 adotar, mediddg de‘seguranca. técnica’e ‘operaciorial;. wabllrzan plano dé

SR :'_ s i.'~'eventusis acidentes.ocorridos:ho s| stéma de'infraestiiturd-e. peramon”
Tt 3 As atlwdades de mowmentagao do oIo~ deverao obedecer aas pI‘OjetGS

) e (ART 172!236369834) elaborado
Cen sl '; o CREA BR 72224/0 st L

v . i

_ execugao de ualquer outra atlwdade dlferente da a torlzada por esta Llcenga sOmente

S podera ser, reallzada medlantefhcenmamento amblental fy E

7 A utmzagao‘de ualquer matenal"qeveré ser: prove nie

s : Ihstltuto Agua e Terr
o t \v .

N ‘«,-ﬁ

3 vang:o tecno!oglco U - da' modlfrcagao’ das condu;,oes mb|enta|s, conforme o Decreto
_estadual N" 857/_79 Artlgo 7" paragrafo 2° : .




[ BDI1.,

TIPO DE OBRA '
Construgao da Prixcas Uknanas. Rodovise. Ferrovias o (ecanoamono o pawmentagio de vias urbanss _
— %
Itens Siglas Adotado
Adminisim¢io Ceniral AC 4.50%
Saguro & Garanlia 86 0.70%
Risco R 0.80%
Despesas Financolras OF 1.15%
Lutro L 8.00%
Tribulos (Imposlos COFINS 3%, € PIS 0,65%) CP__ | 3A5%
Tribulos (155, vanaval do acordd com 0 municlpio) 1SS 0.80%
Tributos {ContribuleSo Previdancidria sobro 8 Receils Bruta - 0% ou 4,5% - Desonoragso) CPRB 0.00%
BDI SEM doscacragdo (Férmula Acdrdio TCU) BDIPAD | 21,19%

Os valoios de BD! foram calculados com o emprego da férmuda:

»
801 = [I4AC+ S + R+ G]*{1 + DF) *f1+1] .1

{1-CP-155-CRPB)

Ceclaro parn o9 dovides fins que, conforme kgislaglo tributdra municlpal, @ base de cdlculo dosta tpo ¢2-obra conespondo & 405, com 0 fespottiva
allquota da 2%.

Declaro parn 03 dovidos fins que o regimo de Contritudgio Previdencifinia sotre a Recelta Bruta ndotado para elaboragho do orgamente fol SEM
Desontiaghs, & que oila & a ollamativa ma's adaquadn pwa & Admirtistragio Piblica,

Observacdes:
FAZENDA RIO GRANDE /PR quana-foira, 29 de novombro dao 2023
Local Data

Responsave] Téenico

Noma: GUSTAVO GONCALES QUADROS
CREAICAU: 722240

Do assinado dig} e

Q’ub? GUSTAYO GONCALES QUADROS
g d  Data; 29/11/2023 14:53:47-0300
Verifique em hittps:fvatidar.itigovbr

- rE

B T

I S




= PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA
J SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS
cunimaA TABELA DE CUSTOS - ABRIL { 2023
INFRAESTRUTURA
PAVIMENTAGAD
cnuposw!o DE CUSTOS I.INJTmDS SEM DESONERAG:O
Cocigo i Unidade:
PAV.008 | Senvico::  EXECUGAO E COMPACTAGAD DE BASE DE B_r:n'au o
- Eaul y | Widizagho Custo Cuslo Hordrle
A - Equipamanta Cadige Guanl, I Froies = ey — —
Motontveladorm = 93 kW EB524 100 9,0080 0,0220 253,56/ 103,2827 4,30
Rolo compectador lsa vibratérlo avtopropelido|  pocq 100] oo050 00210 20330 76,848 344
Caminhao langue 10.000 | EBS7Y 1,00 0.0020 0,0280 342,55 83,72 3,02
Role compactador de pneus eutopropelido
(AP-26) EST42 1 0.,0040 0.0260 228,40, 1105004 3,83
Total {A) 1459
8- Mbo de obra Codigs Quantidade Lels Soelals {%) Szléro + Ene.|  Custo Hordrlo
Sarvenia cfenc. sodials 8 complsmentarms BAIG 0,0300 7% 25,12 075
Total (B) 0,75 .
& =Produsio da Equipe: 1.0000 | Custa Horao (A +B) 16,34
0 - Cusic Unitdrio da Expeugdis | Da{A+B})/C 165,94
E - Materiaig Cédigg Unidade Cusle Caonsuma Custo Unildrip
F’.u CoTida Ou 4A - £8m ransporie 7] m 5635 1,2500 7043
Tetzl [E) 7043
F = Transports OTM = &km Codigo Unidade Custo Consumo Custo Unitdtio
Total (F)
Custo Direlo Total (D) # [E)+(F} B3.77
|Bu1='l'i‘aavéu % 0,00% -
Imm Unitdrio Total RY 85,77

Documento assinado digitalmente

o b]a GUSTAVO GONCALES QUADROS
g * Data; 29/11/2023 14:55:58-0300
Verifique em https:ffvalidar.isi.gov.br



& G
DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do Parana ,_E?" “E,% 18/04/2023 - 09:50
Diretoria Técnica - Coordenadoria de Custo e Orgamento = =)
Rrhy Relatdrio de Composigédo do Servico O e hal a;l:’LG_ Pagina: 70 de 679

Data Base: 28/02/2023 (Com desoneragéo)

m.,_ﬁof——
Valores e‘{pressos em Reais (R$)

Servigo: 531100 Brita graduada 100% PM Unidade: m3
(A)Equipamento Cédigo | Quantidade Ut.Prl Ut Impr| VL Hr, Prod| VI. Hr. Imp| Custo Horarlo
Caminhacg irrigador 6000 1 346060 1,0000 0,9000 0,1000 253,25 77,59 235,67
Motoniveladora 140-K leve 310400 1,0000 0,3600 0,6400 388,93 124,24 219,52
Rolo pneus autopropelido 27 t 340270 1,0000 0,4900 0,5100 275,29 106,98 189,44
Rolo vibratério liso autoprop. 3411 340250 1,0000 1,0000 0,0000 257,20 89,68 257,20
(A)Total:[ 901,83
(B)M&o-de-Obra Codigo Eq.'Salaria)l _Encargos(%)| SallHora Consumo Custo Horéirio
Apontador 200020 2,25 108,92 27,81 1,0000 27,81
Encarregado de Servigo 210060 5,00 108,92 74,18 1,0000 74,18
Servents 200130 2,20 108,92 27,20 56,0000 163,20
{B)Total:] 265,19
[(C)itens de Incidéncia [codigo [ % [ M.0. | Equip. | Mat | ‘Custo
(C)Total:| ;00
Custo Horario da Execugdo (A) + (B} + (C) 1.167.02
(D) Produgéo da Equipe .. 82,28
(E) Custo Unitdrio da Execugdo [(A)} + (B) + (C)] / (D) __ 14418
[(F)Materiais |Cédigo: ! "Unid, | Custo Unitario] Consumo] Custo Unitario
{F)Total:|_ 0,00
(G)Servigos Cédigo Unid. Custo Unitdrio| ~ Consumo Custo Unitario
Brita graduada - na usina 531200 m3 73,66 1,6660 4 122,71
(G)Total:[ 122,71
H)itens de Transporte Cédigo ! Unid.] Férmula X1l X2| _ Custo] Consumol Custo Unit,
Massa (Brita graduada) 19980 t 0,99x1 + 1,19x2 0,00 2,5000 :I 0,00

0.99x1 + 1,19x2 + 2,48 i

(H)Total:{ + 0,60
L Custo Direto Total (E) + (F) + (G) + ()] 136,89]

govbr

Documento assinado digitalmente

GUSTAVO GONCALES QUADROQS
Data: 29/11/2023 14:55:58-0300

Veritique em https://validar.itigov.br

SCONet - Sistema de Custos e Orgamentos
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DERPR - Departamento de Estradas de Rodagem do Parana
Diretoria Técnica - Coordenadorfa de Custo e Orcamento
Relatdrio de Composicio do Servigo

.{l’@

<BARID

T-'n|h'1 Ne 5l|

>

8

19/04/2023 - 09:50

Pagina: 96 de 679

Data Base: 28/02/2023 (Com desonerag&o)

U! expresscs em Reais (R$)

Servigo: 570000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) Unidade: t
(AJEquipamento Cédigo | Quantidade Ut. Prj Ut lmpr] VL. Hr, Prod] VI, Hr, Imp|_Custo Horario
Rolo pneus autopropelido 27 t 340270 2,0000 0,1100 0,8900 275,29 106,98 250,98
Rolo tandem liso autopropelido CC-4200 342220 1,0000 0,4200 0,5800 246,62 95,92 159,21
Trator agricola 5105 4x4 341000 1,0000 0,2400 0,7600 212,13 52,53 90,83
Vassoura mecanica rebocével 300090 1,0000 0,2400 0,7600 13,13 9,32 10,23
Vibro acabadora esteiras 340410 1,0000 0,1600 0,8400 304,06 133,23 160,55
{A)Total:] 671,80
{B)Méo-de-Obra Cédigo | Eq.Salariall _Encargos(%)| _ SalfHora[ _Consumo|  :Custo Hordarlo
Apontador 200020 2,25 108,92 27.81 1,0000 27,81
Encarregado de Servico 210060 6,00 108,92 74,18 1,0000 74,18
Servente 200130 2,20 108,92 27,20 10,0000 2'_?2,00
(B)Total:___ 373,99
(C)ltens.de Incidéncla Cadigo. | % M.0Q. | Equlp. Mat: Custo
Ferramentas Manuais 29990 5,0000 X 18,69
(C)Total:| 18,69
Custo Horario da Execugiio (A) + (B) + (C) 1.064,48
(D) Produgéio da Equipel 32,00
(E) Custo Unitario da Execugdo [{A) + (B) + (C)]/ (D). ‘33,26
[{F)Materiais _|cédigo | _Unid. | Custo Unitariof Consumo] Custo Unitario
(F)Total:| 0,00
(G)Servigos Cédigo Unid. Custo Unitario ‘Consumg|. Custo:Unitarlo
C.B.U.Q. - na usina excl, fornec. do CAP (até [570100 t 149,61 1,0000 149,61

10.000 t) .
(G)Tatal| 14961
H)ltens de Transporte Cédigo [ Unid.} Foérmulal X1 X2| Custo| Consumo]|Custo Unit:
Massa (CBUQ) 19990 t 0,99x1 + 1,19x2 0,00 1,0000 :i 0,00
0,99x1 + 1,19x2 + 5,95

(HiTotal:[ > 0,00
Custo Direto Total (E) + (F) + (G) + (H)] 182,87]
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TRECHO PARA PAVIMENTAGCAQ
PF=EST. 6+ 17,867M
EXTENSAO PP/PF 266,32M
EXTENSAO EFETIVA DE PAVIMENTAGAO 254,42 M Q’W ?\9,\
LARGURA MFe/MFd 7,50 M E ¥
LARGURA EFETIVA DE PAVIMENTAGAO 7,00 M- Asa__rﬁﬁ-.-/
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. AREA EFETIVA DE PAVIMENTAGAO : 1.781,61 M?
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REMOGAQ DE MEIO-FIO 10,00 M
Reservado 3 aprovagao da P.MF.R.G. .
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6956 3;&1‘;;: 2023,12.12 14:18:04
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RUA CARLOS GOMES
: DESCRICAQ UN QUANTIDADE
0 MEIO-FIO DE CONCRETO COM SARJETA TIPO 2 m 378,20
MEIQO-FIO COM SARJETATIPO 7 m 139,80 :
REGULARIZAQAO E COMPACTAQAO DE PASSEIO m2 1.028,27
BASE EM BRITA GRADUADA esp: 10,00 ¢m m3 87,86
CALGADA EM CONCRETO fck 20 Mpa (esp.=5,00 cm) m2 619,51 L
CALCADA EM CONCRETO fck 20 Mpa (esp.=8,00 cm) m2 260,05
PISO TATIL DIRECIONAL EM CONCRETO m2 5238 s
FINCADINHA DE CONCRETO m 19835 | .,
JUNTAS SERRADAS : m 381,63
LONA PLASTICA PRETA esp=150 MICRA m2 879,56
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GRAMA m2 101,27 ‘
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FADA PEDESTRE 2 24,98
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PLACA CIRCULAR ' un 6,00

PINTURA BRANCA . | me2 16,99
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