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80 215 090 neste ato‘representada por sua Soma Ad:mmstradora Sra

ILUSTRISSIMO SR. PREGOEIRO DO SETOR DE LICI’I:AQ(-JES DO
MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE - ESTADO DO PARANA

REQUERIMENTO DE IMPUGNAQAO
AO EDITAL PREGAO ELETRON"ICO
SOB N° 122/2023. o

; 1“,--;-- _:;.13:;- -

. SABRINA MARINAS DE FARIA, brasileira, solteira, empreséria, portadora da *'
-carte1ra de 1dent1dade sob o] n 7. 134 655 tambem_ 1nscnta no CPF/ MF sob o}

| __‘-:n 009. 563 406 10 re31dente e donucmadaa Rua ’fres Pontas, n° 1895, bairro:
" Carlos. Prates C1dade de Belo Horizonte, Estado de Mlnas Geféls - CE

TOTWERTELTTT

. 30.720-300. este ato representado pelo seus’ 131'0‘-"111"51510res (procura(;ao anexa )

ik Vemrespeltosam atniente; perant

" ao edital”

____@_r.a,ﬂncuna-mvaa @ Rua Guarltaé, no 471

presente apresentar s

REQUERIMENTO DE IMPUGNACAO

egao Eletronico - PE, sob °ﬂ§122/2023 conforme. item. 8

seguintes do edital.

L L N B N e—




A presente impugnagio é tempestiva, haja vista que foi protocolada antes de 3
(trés) dias Uteis antecedentes & data fixada para recebimento das propostas
nos termos do item 8.1 do edital PE 122/2023.

DAS INCONSIST ENCIAS FALTAS DE INFORMAQOES TECNICAS E
] " f oy PROMOS' .;-"‘,\m o e .F\‘._ ¥k ‘__:a )

o] presente ed1ta1 dlspoe em seu ob_]e to que: _ R

“Contratag:ao de. empresa para ;.

preventwa e corretwa, amphagao, mcrr_luténg:ao e .
h Conﬁgurag:ao da rede GPON passiva/. atlva e compra 1"

de equipaméntos de-rede/internet pard: dténder as 't
. demandas das Secretarzas Mumcgpats

‘No decorrer do edltal nao ﬁca espemﬁca a demanda de ampliagéo. das redes, o .

qual é o tamanho da amphag:ao que a empresa mncedora devera rea.hmr, nao
demornistraem termos tecmcos '

O edital é ormsso nos seguintes pontos tecmcos e de informacao;

'_}Para a; reahzagao da. manutengao preventiva, e corretwa da- rede - faz

':_necessano a empresa licitante saber e ter conhecunento prévio do -
t ‘ guantidade de 'pontos ’:com Sseus -

venﬁcagao de estadq_- geral _“};;"x_'egles, 0 que xrnpacta d1retamente na

] '!perlodlmdade de teparos, e Sbviamente parsa se‘chegar ao parametro final de
valores.

2) Segundo ponto a se impugnar - para a ampliagdo da rede, € preciso que a

prefeitura forne¢ca o projeto de engenharia de telecomunicagdes, com

" idiagramas de fusdo de fibra 6ptica ¢ mapa de niwis de poténcia 6ptica

necessarios em cada terminacio da rede, sem esse parametro resta total
2

: ‘Rua Guanta n° 471 balrro Centro,
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SCOLARIc. - ’ _
_mvocma-.E i+ inviabilidade da elaboragéo de orcamento e inclusive a empresa.licitante nao

S .. presente certame licitatério.

Todas as informacgdes devem estar dispostas em edital para a formulacéo do
or¢amento € verlﬁcagao da real proporgido do trabaltio a ser desempenhado .

o e

pela empresa proponente /vencedora. . e f m{—

DIRECIONAM ENTO EDITAL PARA APENAS UMA MARCA DE
» _PRODUTOS.

3

e (£ A OO ARTOR, Rua Guaritd, n°® 471, bairro Centro,
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Descrigad fabricantes

BANDEIA PARA ALOMODRACAD DE SOBRA DE CORDAQ 1L HEERSUL | FIBRACEM
CABD DPTICO CFOA-SM-A$120- RA O6F NR (CFOA-SM-ASU120-§ 0GF NR) m 5000 | FBERSUL | FrBRACEM
CABO DPTICO CROA-5M-AS120-RA 13F NR [CFOA-SM-ASULC-5 12FINR) m 5000 SUMEC BC
FR-CEC-AM-144F 47} (CFO -MADULO BASICD) m 6 FIBERSUL | _FIBRACEM
e BANDEJA DE EMENDA 24F PARAFK-CEO m [ FIBERSUL |  FIBRACEM
g SUPORTE PARA INSTALACAO EMPCSTE £ PAREDE PARA F-CEDAM/AT 13 6 FIBERSUL | FiDRACEM
. N : KIT O DERIVACAD MECANICA{FX-CEO-4M) [ 16 DPR ENERPEL
CAXA TERMINAL OP T{CACONECTORIZADA FX-CTO-16MC (HIMB) PC 10 HBERSYR | FIBRACEM
BANDEIA COM B ADAPTADORES $C-APC SEM SHUTTER (FK-CTO-16MC E FX-CTOS-16P) [ 10 ABERSUL | FIBRACEM
BANDEIA EDM 16 ADAFTADORES SC-APC SEM SHUTTER (FK-CTO-16MC E FX-CTDS-16P] [ 1 ABERSUL | FIORACEM
CABD OFTICO CFOAL-BLI-A/BCM-01-AR-LSIH PR - BOBINA 1000M (DRO? COMPACTD FIG.B LOW FRICTION) M 5000 SUMEC Fac
ROSETA CPTICA 2P 4X2 SOBREPOR « BRANCO il 20 Tind nuclea
MODEM OPTICO GPON ONTL00 [ n busvery nokis intelras tolink
MDDLILO SFP CLASSE Bs 2.5GBPSLR 1430NM SC-UPC 20KM]) i pe 1 milier opway intelbros | aceplusbrash
CONCENTRADCR OPTICOLIGHTDASVE GPON LD2502F B¢ Y
FONTE DE AUMENTACAD AC/DC PARA DLT LIGHTORIVE (OLTFNT) P 1 intelbras up beight
MO0LLO $FP CLASSE B+ 2.5GBPSLR 1400NM SC-LIPC [20KM) PE 2 mifjet npway inteibray sceplus brasi
DIVISOR OPTICO PLE MODLLARLGX, 168 BLI A/B G-6574 SC-APC/SCAPC PE 3 madmak | hfo fib
CONCENTAADCA STANDALONEFX-CHO3 B 1 intelbras
s DiQ BT48 48F SM SC-APC - ABNT o 1 FIBERSUL FiaRACEM
CABD OPTICY CFOASM-ASE0-5 36F TS NR (ABNT C1) m 5000 SUMEC Fic
CABD OPTIOO CFOA-SM-ASB0-S48F TS NR [ABNT CL) m 509 SUMEC [ '
MODULD CHAVE DEREDUNDANCIA DPTICA SC-APCICMPLP} [ a ARERSA | fiBRACEM
MODARLO DE GERENCIAMENTO PARA CHASSI FX-CH3 E FK-CH16 {CMGR) [ F1 CONRECTaWAY

. tipg  gid - . «  fabricknies

1PO-SELECT R10+ AVAYAIP ENDPOINT LLIC:CU . . ' swo b sso L
- - 1PO-SELECT 10 SERVER EDIMION PLDS LIC:05 T S W 2 b . .
msuxl.szmn:pomc:umnsocwmummnous ; - N " . . .
G 54 PCWERCORD UISA i T S eg i ' - '
POWER DOAD 18AWE lDanACUSINURtHAM[RICJ\ s FC. 3 R
T "1p DFFICE IPS0O TRUNK CARD PRIMARY RATEUNIVERSALDUAL .~ - eC R AN
- 1P QEFICE 17500 RACK MOGUNTING XTT - B : P, 1 .
- L IP OFFICE 500 VERSION 2 CONTROLUNT < B¢ v |, a v % i N
i 1P OFFICE [P300 V2 SYSTEM 30 CARDALAW. o or o = 7 P6 | 4+ | nteignas | CALDUSS! ° (FLYINGVOICE
| - o [P CFFICE MEDIACARD VEICE [VCM) CODINGMODULE B4R, . — — - N DT P GRANOSTREAN § " VELANS
P .. ;1608177 DESKPHONE GLOBALICONONLY - v v~ ST T e fey ,
i ’ €5 POWER CORD BRAZIL T PC | 341 e
POWER ADATER 5V 1600 SERIES IP PHONEUS PLUG LEVEL V] b 50 . L . .
s 1129 )P FHONE GLOBAL NO POWERSUPRLY """ ) Lopg EDN R i
CLOBAL SHAIGLE PORT POEFFUECTOR10/ 1001000 15.4W KIT j R 347 C
PO CO - DEL.REM TEGH SUPT BX5 APR NGD - IPS00 V2 1YPP co hoems |1 - ot i . .
1PQ €O+ BEL REM TECH SUPT 8X5 APR NED -HP DLA20GT 1YFP Ms_ | 12 .
«_AVAYAB179 SIP CONFERENCE PHONE POEONLY NOACPOWER . e 3 L. .
Len et " IpO-SELECT 1D POWERUSERIPLDSLICCY &~ — < TTSW [ 50
. B . GL0BAL SNGLEPOAT POE INIECTOR 10/100/1000 18, 4WKIT . 1 eg 3 |* . R .
~ i . cspow:nconnsnam i . : i T 2. L B . -

D rao po qtd hrica A
N o+ " Firevatll FortiGate-SO1EHW  © o 5 P s 14 5 Cisco SIGMA 5 | fubrieeites mp! .
N S Licenpa UTM 2417 pAra Forﬂﬁe!e-solE validapera 3 enas Som sy rlu FnrﬁCnre - w. |1 , - wfin N

o i switcy) e

. De 30 - pis iyt .
i Switch Core Azuby I810M 485, com 03 seguintesscessérios: . L o w7 )
il . . Arubia X371 13VDC ISOW Power Supply” . . SIS LAY . & - i
b ‘Aruba 3810 Switch FanTray ., U ) B PC 1 SIEMENS MAIVE ; _onor FANDX
Switch Aruba 15205 24G PoE+ T - 2 . ﬂ] ' o, t .
S L ) Aruba 3310M/2530M 45FP+ MACsee Module o . oPeL 1 . .
-l'é"- ' Armuc-AWAruboNrwwn \mm RAPIBSandelRFllece I.lcenle €-LTu Sw. 00 .

Motivo pelo qual, ndo se justifica que a prefeitura direcione o produto a uma
marca em especifica, indo a desencontro a livre concorréncia, a busca por
precos € valores mais vantajosos e principalmente ao perigo de direcionamento

1,
liayn

para empresa especifica.

L]
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= ADVOCACIA —

Tal fato vai contra a stimula 270/2012 do TCU, onde diz que o direcionament
de marca é possivel apenas para atender exigéncias especificas e tem que,
haver PREVIA JUSTIFICACAO para tanto.

SUMULA N° 270/2012 do TCU - Em licitagoes referentes a
compras, inclusive de softwares, é possivel a indicagéo de
marca, desde que sefa estritamente necessdria para
atender exigéncias de padronizacéo e que haja prévia
Justificagéo.(grifo nosso).
Verifica-se que o edital esta indo-em contramio a stmula do TCU, haja vista ;
que existem outras marcas de qualidade igual ou superior a colocada no edital

licitatério e que a exigéncia da marca especifica nao é JUSTIFICADA.

. - ., I . w - . |

i a*
i

Contudo, de fato pode -haver um produto direcionado em licitagdes, a compra " oo
de marca especifica, todavia deve ser devidamente justificada nos termos da

legislagdo vigente, assim, é possivwel constatar que no caso em tela nao se
verifica tal necessidade e |

tdo pouco a justificativa para tal ato;

. N ey
Motivo pelo qual, impugna-se a o item do edital onde tem a fabricacdo, onde
coloca especificamente a marca a ser licitada, anexo II do edital,

i P . . , oo
OMISSAQ-DE 'INFORMA(;C")ES E‘AUTORIZA’C()ES QUE A PREFEITURA . ¢ e
DEVE TER ) ) IR . . B E

o,

ey
LY

4} Ndo had no.edital a nqi-matimbé,b- que a prefeitura’ péssui rautorizag:é.o da \

Companhia Paranaense de Energia - COPEL, para utilizagdo dos postes ;" "%
publicos, sem essa autorizacdo a empresa vencedora do certame, NAO pode
realizar o servico, havera proibicdo pela propria COPEL de emecutar o

servico. (em anexo, normatizacio da_ COPEL para utilizacio de postes

publicos),

o L
1

. 141 RYas Rua-Guaritd, n® 471, bairro ‘Gentro, . o :
/ ©@ 99104-6795 Fazenda Rio Grande/PR - CEP 83,820-007 ~ @ Www-scolariadvocacia.combr.
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haver PREVIA JUSTIFICACAQ para tanto.

SUMULA N° 270/2012 do TCU - Em licitagGes referentes a
compras, inclusive de softwares, é possivel a indicagdo de i
 marca, desde que seja estritamente necessdria para
- atender exigenctas de padronizagao e que haja prevta
_ justiﬁcagao.{grifo nosso) T .

'Verlﬁca—se que 0, echtal esta mdo em contramio ‘a sumula do TCU haja
" queexistem oufras. marcas de quahdade igual ou- supermr & colocada no edital °

hc1tator1(_) e que- a ‘,e)nrger_lc;ra_ da marca especificando € JU STIFICADA.

" Contudo, dé fato pode: haver um produto dlrecxonado em hmtagoes a compra

de marca. espec:lﬁca todav1a deve 'ser dewdamente _]ustlﬁcada nos termos da

‘7 legtslat;ao wgente a.ssun, & posswel constatar que r}o caso em tela ndo se G AR

i f
venﬁca tal necesmdade e tao pouco a Just1ﬁcat1va para tal ato ,

F

: ' S fv oor ok
Motivo pelo: qual impugna-se a o item do edital onde tem a fabr1cag:ao onde - .
_colocaespemﬁcamente a;marca a ser hcltada, anexo II do ed.tta A ST Feo

- [OMISSAO DE INFORMAQOES 3 AUTORIZAC,‘OES QUE A PREFE
¥DEVE TER R L

' Companhla Paranaense de Energ1a ~ COPEL para ut111za<;:ao dos postes

publicos, sem essa autorizagdo a empresa vencedora do certame, NAO pode
realizar o servico, haveri proibicio pela propria COPEL de ezecutar o

servico. {em anexo, normatizacio da COPEL para utilizacdo de postes m_:
piiblicos]).

j EY B -2 d
y L
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mOI-ARI& \
ANDRADEM
o ADVRCATIA 5 'A prefeltura precisa contratar uma empresa de telecomumcagoes par;

poder realizar tal servico, é proibido que a prefeitura realize servicos d
e ‘telecomunicacdes sem autorizagdo da ANATEL, o edital é omisso quanto a
.Autorizacdo da prefeitura pela ANATEL para realizacio do OBJETO da
licitacao.
Essa omissdo inviabiliza a execucdo do: OBJETO da licitagdo, pois a
jempresa vencedora pode ganhar 0 certame & ndo conseguir realizar o

servigo, por irregularidade documental da prefeitura munic!pal de:
- 'Fazenda RioGrande.. | ‘

T FALTA DE EXIGENCIA PARA AS EMPRESA DE QUESTOES TECNICAS |
e ool Al . Y IMPORTANTES «

v .";.,v, a

5) Nao exlgencm de- contrato q_ue a empresa possua AUTORIZACAO DA |
. COPEL PARA O USO" DOS 'POSTES, .a quahﬁcagao técnica contida no

edital € exaustiva, POREM nao possul um dos pontos mais 1mportantes,

o qual estabelega que a empresa LICITANTE deva ter em séu rol de
documentos a devida AUTORIZACAO DA COPEL para uso dos postes.

Caso a empresa vencedora néo possua tal emgenma pode haver

-corte da ﬁagao mcorrendo em :crime, nao €. v1a“e1 que . prefeitura

mumc1pal realize ed1ta1 de tamariha responsabilidade tecmca [< nao observe
o ponto de autonzaf;ao basma da COPEL para. manuseio- de, ﬁagao‘ ;

_ Tal reqms1to DEVE estar disposto em quahﬁca(;aof
sta' motivo pelo i

fnca € ndo
: sl s n‘npugna o item 13.1.3, devendo ‘se 1nclu1r tal

exigéncia.
6) Para fazer a ampliagéo da rede (conforme dispdes objeto do certame) faz

ey necessario que haja profissionais certificados em trabalho de altura e

em redes elétricas.

Esse profissional néo esta disposto como obrigatério no quadro funcional,
conforme item 13.,1.3 letra d do edital.
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E primordial que para uma licitagio de tal monta, a obrigatoriedade de um,

profissional qualificado em trabalho de altura em redes elétrica, com curso_:hik-

, e capacidade técnica para isso, haja vista que ndo pode ser qualglag
profissional a realizar esse tipo de servigo, sendo inclusive especifi
técnicas necessarias pelas entidades de classe.

Assing
Modo pelo qual se impugna esse item, e que inclua no item 13.1.3 letrand

do ed1tal a obrlgatonedade de proﬁssmnal quahﬁcado para trabalho em
altura.

part1c1pantes a posswe1s proponentes em sede de licitagdo cotitraria a ampla '

~DO DIRETTO — T

Pelo exposto, 1mper1oso pautar que C{ualquer COnstngao aos'{‘:

concorréncia; os principios; .d_g -d;rgxto adnun;stratlvo e também:o contmdo nu:;_= _
artigo 37 dapFB /88a saper:

 Art. 37. A administragdo pablica direta e indireta de qualquer *
. dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
.Municipios obedecerda aos  principios de legalidade, :
impessoalidade, morahdade pub1101dade e eﬁmencm e, também,
a0 seguinte:, S

Al

XXI ressalvados 0S casos espeaﬁcados na legtslagao as obras, P
©.servicos, compras e dlienagbes serdo contratados mediante
.processo de licitacdo publica que assegtre igualdade de
‘condicées a todos os concorrentes, com cldusulas que
_estabelecam obrigagcdes de pagamento, mantidas as condi¢bes
- efetivas da proposta, nos termos da lei, o qual somente permitird
« as exigéneias de qudificacdo técnica e econdmica indispensduveis &
garantia do cumprimento das obrigacées. (GRIFO NOSSO). "
£, . EENEN T gl

e gy

s K ar

Diante do contidd no referido edital fica claro que nao ha

efetividade para condigées a todos os concorrentes, assim estando contrario

aos principios basilares do direito administrativo.

A nova lei de licitagdes (14.133/2021) também faz ressalvas nos

mesmos sentidos conforme artigo 11 inciso IV paragrafo tinico:

Art. 11. O processo licitatério tem por objetivos:

{




e moniforar 0s processos licitatérios e os respectivos contratos, com o
intuito de alcancar os objetivos estabelecidos no caput deste
! hif artigo, promover um ambiente integro e confiavel, assegurar o
alinhamento das contratagées ao planejamento estratégico e as
leis orcamentdrias e promover eficiéncia, efetivid_ade e eficdcia

em suas contratacées. (grifo nosso). .

“REQUERIMENTO -

. i — I
L t.

Con_tudt')_,: Requer

(n que seja aceita a presente impugnacdo com a finalidade de
elucidacao de,informacdes omissas, colocagio de critérios
técnicos primordiais’para a efetlvaqao do servigo licitado que |
faltam para o fiel cumprimento do edital e objeto;

iy (1) que a prefettura, forneca em anexo ao edital as hberat;oes da
T i . ANATEL para que prefeitura posso realizar servicos de
' telecomunicagoes nos termos da Iegislagao vigente-

(IlI) por fim, qué sejam retirados a obrigatoriedade mde uso de
,_-fabrit'z_antes‘ pré determinados, e caso éntenda por utilizar os
fab:icantes que just_ifiqu__e nos termos de _diretrize_s_ do TCU;

i . L';;,.

{1IV) Que seja apresentado proieto tecnico, desenho, quantidade Love
de pontos -com_seus respectivos enderecos, o que nio se
. ver1fica no edltal; a

+

(V) . Incluir:iefn edltal s obrigatoriedade . ~de-' ‘apresentacio de

" documeritos comprobatério por parte dos proponentés rélativo a

capacidade de engenharia em telecomunicagdes nos termos do
argumentado;

(VI) Obrigatoriedade em edital que estabelece que as empresas

proponentes tenham liberacao dos orgaos de controle como
COPEL, ANATEL ou equivalente;

#



1 :

(VII} Obrigatoriedade em edital que a empresa proponente %4

P B 1
f _‘_ |
‘ '.u‘

comprove capacidade técnica para realizagfo de ampliagéo da
rede (conforme dispdes objeto do certame) em que comprove que
haja profissionais certificados em trabalho de altura e em redes

..:elétricas.;' _ s oo

(VIII) Seja retificado edital licitatério e aberto novo certame;’ RN = ;

,r ' :f'»

*+

=E
Yrlea s
gt
]

‘P



ANEXOS

MANUAL DE ILUMINAGAO PUBLICA

NORMA TECNICA COPEL ~ NCT 841005

NORMA TECNICA COPEL - NCT 855 901
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PROCURACAO

CNPJ de n° 39.742.520/0001-05, com sede & Avenida Comendadd

Franco, n ° 331, bairro Jardim Botanico, Cidade de Curitiba, Estado do' "

Parana - CEP: 80.215.090, neste ato representada por sua Socia
Administradora Sra. SABRINA MARINAS DE FARIA, brasileira,
solteira, empresaria, portadora da carteira de identidade sob o n°
7.134.655, também inscrita no CPF/MF sob o n° 009.563.406-10,
residente e domiciliada 4 Rua Trés Pontas, n® 1895, bairro Carlos:
Prates, Cidade de Belo Horizonte, Estado de Minas QGerais - CEP;
30.720-300.

OUTORGADA: ISIS SABINO SCOLARI, brasileira, casada, advogada,
portadora do RG sob o n°® 10.531.869-3, inscrita no CPF/MF sob o n°
010.075.499-63, inscrita na OAB/PR n° 89.093 ¢ REJOMAR LOPES

DE ANDRADE, brasileiro, casado, advogado, inscrito no CPF sob n®

038.998.679-80, inscrito na OAB/PR n° 79.266, ambos com endereco
de contato na Rua QGuaritd, n° 471, bairro Eucaliptos, cidade de
Fazenda Rio Grande, Estado do Parana, CEP 83.820-007.

PODERES: Pelo presente instrumento particular de procuracio a

Advogados acima qualificados, o qual confere poderes para promover
toda e qualquer defesa dos seus direitos e interesses no foro geral, com
clausula ad judicia et extra, podendo, para tanto, promover todas e
quaisquer medidas e diligéncias necessarias, intervir, requerer
certidGes, interpor recursos, receber e dar quitacoes, passar recibos,,

transigir, desistir, acordar, discordar e ratificar e enfim, exercer todos: '..i.

os poderes para praticar os atos que se fizerem necessarios ao fiel
cumprimento do presente mandato, inclusive substabelecer este no
todo ou em parte, com ou sem reserva de poderes, firmando o presente.

PODERES ESPECIFICOS: A presente procuracdo outorga aos

Advogados acima descritos, os poderes especificos para, em nome da’

OUTORGANTE, participar de licitacdes, elaborar pedidos de
esclarecimentos e realizar impugnacaes.

Fazenda Rio Grande, 13 de dezembro de 2023.

; Assinado de forma digital por

L
SABRINA MARINAS DE.\SABRINA MARINAS DE
FARIA:00956340610,/-Flsoosssvisto
/

Dados: 2023.12.13 14:02:49 -03'00'

LOVIZ ENTRETENIMENTO E TELECOMUNICACOES LTDA,
representada por sua Sdcia Administradora
SABRINA MARINAS DE FARIA
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COMPARTILHAMENTO DE INFRAESTRUTURA DE REDES DE DISTRIBUIGAC COM
REDES DE TELECOMUNICAGOES

1-OBJETIVO

Esta noma temn por objetivo estabelecer os procedimentos e condigies comerciaig-e técnicas para
compartilhamento da rede aérea de distribui¢iio de energia elétrica, nas tensBes nominais até 34,5
kV, com agentes do setor de telecomunicac¢des, na drea de concessio da COPEL DISTRIBU[QZ\O
S.A. - -

Il - CONDIGOES GERAIS

1. Conforme o Plano de Ocupagic da COPEL, é disponibilizada faixa de ocupagdo na
infraestrutura, destinada ao compartilhamento com agentes de telecomunicagbes, conforme
andlise da viabilidade comercial e técnica.

2. A aplicacdio desta norma NAO DISPENSA a OCUPANTE da responsabilidade quanto aos
aspectos técnicos que envolvam a instalag3o da sua rede de telecomunicagies, tais como: projeto
técnico, construgdo, qualidade dos servigos e dos materiais empregados.

3. Na execugdo dos servigos, a OCUPANTE deve observar as condicdes estabelecidas nas
Narmas Regulamentadoras NR 10 — *Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade®,
NR35 — Trabalho em Altura e outras aplicaveis, que fixam as condigSes minimas exigivals para
garantir a seguranga dos empregados que trabalham em instalagbes elétricas e, também, de
usuérios e terceiros.

4, As adequagbes das ocupagbes existentes, decomentes das determinag@es desta norma,
deverdo ter seus cronogramas de execuggo acordados entre as partes, excetuande-se as de
seguranga de lerceiros e das instalagbes e ocupagdes clandestinas que deverao ser aplicadas de
imediato.

5. O osforgo mecanico da rede de telecomunicagies projetada da OCUPANTE somado com os
esforgos mecinicos existentes dos demais usudrios, nao pode exceder a resisténcia nominal do
poste. Se exceder, 0 mesmo deverd ser substituido pela OCUPANTE de acordo com as
modalidades de execugfio previstas em contrato,

6. Se houver necessidade de adequagdo na rede de distribuigdo aérea de energia elétrica para o
compartilhamento com a rede de telecomunicagdes, a OCUPANTE deverd contratar uma
empreiteira cadastrada e habilitada na COPEL para elaboragio e construgio do projeto de reforgo
efou adequagio da rede, ou protocolar pedido junto a &rea interna de projetos e obras da Copel.

7. A OCUPANTE somente podera iniciar a construgdo da sua rede de telecomunicagbes na
infraestrutura da rede de distribuigao aérea de energia elétrica, apos a sua liberagdo pela COPEL.
Essa liberagdo se dara da aprovagio do protocolo de ocupagdo na plataforma CES —
Compartilhamento de Estruturas.

7.1. Para a construgdo da rede de telecomunicagtes, faz-se necessério a posse do projeto

. técnico vinculado ao protocolo de aprovagdo. Em caso de ndo apresentacdo do projeto

- {écnico ou pratocolo de aprovagao da ocupagio durante a fiscalizagfio, a empresa deverd

paralisar o langamente de cabos até que o mesmo esteja disponivel no local e a COPEL

z podera solicitar a retirada dos mesmos cdso ndo exista a aprovagdo do Protocolo de
TR Ocupagdo. 8 = t

L dwe
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7.2. No caso de OCUPANTES que ainda ndo tenham contrato de compartilhamento ativo
com a COPEL, a execugio da obra s6 serd liberada apds assinatura do contrato.

8. Nio executar o langamento de cabos de telecomunicagdes efou cordealha nos locals que
exista projeto de adequagdo da rede de distribuig3o aérea de energia elétrica para permitir o
compartihamento. Para esses locais é abrigatério aguardar a execugéo da adequagio da rede.

9. Na realizagio de larefas da OCUPANTE na infraestrutura da COPEL, os seus funcionérios cu
de sua CONTRATADA devem estar devidamente identificados, portar os equipamentos de
seguranga obrigatérios {individuais e coletivos) e o veiculo deve estar identificado.

10. Todos os servigos que necessitarem de desligaments da rede aérea de distribuigio de energia
elétrica por motivo de construgio da rede de telecomunicagdes, da QCUPANTE, com excegéo de
adequagdo da rede de energia elétrica que deve obedecer ao que consta no item 6, devem ser
agendados com antecedéncta na COPEL, através de solicitagdo formal junto a Area de
Atendimento do Compartilhamento de Estruturas que analisard e encaminhard o Pedido de
Desligamento a &rea responsavel.

11. A OCUPANTE deve fornecer orientagdo s contratadas sobre o confeddo e acesso dessa
rorma de compartilhamento, para que obedegam e executem o que nela esté contido, conforme
a necessidade do servigo executado,

12. O PONTC DE FIXAGAQ 6 definido como o ponto de instalagio do suporte de sustentagao
mecanica do cabo, fio drop, cordoalha, equipamento ou qualquer acessorio relacionado as redes
de telecomunicagbes da CCUPANTE, e deve estar localizado dentro da faixa de ocupagio
destinada ao compartilhamento {figura A).

13. S30 considerados como rede da ocupante todo equipamento, cabos, cordoalhas, flos, fios
drop, fibra dptica ou qualquer acessério relacionado s redes de telecomunicagfes da ocupante,
incluindo a derivacdo para o assinante que ccuparem a infraestrutura da Distribuidora devendo
sequir todas as diretrizes desta Norma.,

14. A nomenclatura TAR — Terminal de Acesso de Redes, utilizada nesta norma, refere-se a
qualquer equipamento destinado a derivagdo da assinantes.

1l - ELABORAGAD DO PROJETO DE COMPARTILHAMENTO DE ESTRUTURAS

1. Os padrdes de projeto devem estar de acordo com os valores e definigbes contidos nessa
Norma de Compartilhamento de Infraestrutura de Redes de Distribuigéo e nas demais Normas
Brasileiras Registradas (NBR's).

2. E responsabilidade da OCUPANTE a observancia as normas quanto aos critérios de projeto,
os calculos dos esforgos resultantes, a flecha méxima admissivel, cansideragGes quanto as
condigSes de temperatura e agdo de velocidade do vento, criticas da regiéio.

redes de energia elétrica e os cabos efou cordoalthas (inclusive
OQCUPANTE, considerando as situagBes mais criticas de flechas dos pa

I
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- ‘| Tens&oc méxima entre as fases Distancias minimas entre redes’
de Telecomunicagdes e a Rede
de Energia Elétrica
Até 1.000 V 600 mm
Acima de 1.000 V até 15.000 V 1.500 mm
Acima de 15.000 V até 35.000 V 1.800 mm

3.1 Nas redes urbanas que nic contenham rede secunddria, deve ser mantida a reserva
de espago para a instalagio da mesma, observando os respeclivos espagamentos.

3.2 Representar as distAncias minimas dos cabos {*h" Figura A2) da rede da OCUPANTE
em relagdo ao solo, conforme NTC 856004, inclusive para atendimento aocs seus
clientes nas situagdes mais desfavordveis, que sao as seguintes:

Sobre pistas de rolamento e cruzamentos de ruas e avenidas — 5.000 mm.

Sobre entradas de prédios e passagem particular de veiculos - 4.500 mm.

Sabre ruas e vias exclusivas a pedestres (drea urbana ou rural) — 3.000 mm.

Sobre pistas de rolamento de rodovias —7.000 mm.

Sobre locais acessiveis ao transito de méquinas e equipamentos agricolas e
travessias sobre estradas particulares em areas rurais: 6.000 mm.

»  Paratravessias de rodovias estaduais e federais, ferrovias, cursos d'agua navegaveis
ou ndo, e outros tipos de cobstaculos, logradoures, deve ser consultado o MIT
16.26.06.

4. Para implantagdo de infraestrutura de telecomunicagbes paralela com a rede de energia
elétrica, deve ser cbservada as seguintes condigGes:

4.1 Na drea urbana, do lado oposto da via plblica existente onde se encontra a
infraestrutura da rede de dislribuig@o aérea de energia elélrica;

4.2 Na érea rural, no minimo a uma distancia de 5 metros entre infraestruturas paralelas,
obedecidas as distdncias minimas estabelecidas pelas legislagGes sobre rodovias,
ferrovias, etc.

4.3 No caso de travessia de um cabo da OCUPANTE sob uma linha de transmissdo, a
distancia vertical minima, em metros, nas condigbes mais desfavoraveis de
aproximagio dos condutares, é dada pela equaggo:

D= 1,80 + 0,011 (DU - 35)

Onde:

D = distancia entre condutores em metros.

DU =distancia em metros, numericamente igual a tenséo dalinha em kV, respeitando o minimo
de 1,80 m para tensdes inferiores a 35 kV.

Obs.: A travessia devera ser perpendicular a linha de transmisséo e quando for efetuada com
auxilio de cordoalha metdlica, devera ser seccionada e aterrada nos postes adjacentes 3
travessia, admitindo-se resist&ncia de terra maxima de 20 (L.

Em casos de travessias com cordoalha dielétrica, dispensa-se a ancoragem e o aterramenio
da mesma. Em caso de alura insuficiente da linha de transmiss3o ou outras condigdes
desfavordveis, a travessia deverd ser subterrénea mediante aprovagioe do proprietario da

linha.
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5. Os logradouros (ruas e pragas) deverdo ser devidamente identificados em todas as pranchas
do projete de telecomunicagdes para melhar visualizagfio no momento da anélise.

6. Os simbolos dos postes e dos equipamentos existentas deverdo ser posicionados no projeto,
conforme a sua disposigo no local da obra. '

7. ps aterramentos e protegfes contra curto-circuito e sobrelensSes devem ser projetados
;ndep.endenles dos da COPEL, de moedo que néo transfiram tensdes para as instalagGes de
erceiros.

8. Deve ser evitada coincidéncia de ponto de ancoragem da cordoalha elou cabo de
telecomunicagfies da OCUPANTE com o fim de linha da rede de distribuigdo de energia
elétrica efou de uma outra rede de telecomunicagdes, bem como a coincidéncia de emendas
de cabos no mesmo vdo que houver emenda de cabo de outra OCUPANTE.

9. O diametro do conjunto cordoalha/cabos espinades da rede de telecomunicagdes, por ponto
de fixagso, ndo pode ser superior a 65 mm.

10. N&o projetar qualquer tipo de estai na rede de telecomunicagdes da OCUPANTE utilizando-se
da infraestrutura da rede de distribuigdo de energia elétrica da COPEL.

1. N&o projetar os equipamentos da OCUPANTE, em pastes localizados na esquina, bem como
naqueles que Ja tenham equipamentos da COPEL, tais como: transformadores, religadores,
capacitores, chaves de operagio, para-raios, elc. Evitar projetar nos postes que ja contenham
equipamentos de outra OCUPANTE.

12. Néo projetar descida lateral para duto subterriineo ou derivagiio para usudrios utilizando-se de
cordoatha, nem aneorar cordoalha da rede de telecomunicagdes em poste com transformador
ou com chaves de operagfo da COPEL. Naesses postes a cordoalha devera passar sempre
em tangente.

12.1 . Paode ser fratado como excegdo a essa regra, mediante analise técnica, os casos
cujas condi¢Ses inviabilizem a utilizagio de postes adjacentes para a descida (por
exemplo, poste com equipamento em fim de rede de distribuigdo, exclusivo para
atender o consumidor/assinante, desde que esta informagio esteja no projoto);

12.2  Para as excegles previstas no item 12.1, havendo postes com chaves e postes
c'c:m transformadores, dar preferéncia para instalar a descida lateral nos postes com
chaves;

12.3 Caso o poste liberado ja possuir descida lateral de OCUPANTE, deverd ser
utifizada a descida lateral existente, podendo o duto ser substituido por outro de mator
bitola.

13. Postes de uso exclusivo para lelecomunicagdo, redes particulares efou rede subterranea, onde
ndo ha compartilhamento da infragstrutura da COPEL, embora seja necesséria sua indicagfio
no projeto, ndo fardo parte da andlise e aprovagéo do protocolo de ocupagdo, ficando os
mesmos sob TOTAL RESPONSABILIDADE da OCUPANTE.

PREF £7

tivo, Perfj]

14. O projeto de telecomunicagGes deve ser composto por Memorial Degé
e desenho do Projeto Técnico da rede a ser implantada. f
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14.1 Do Memorial Descritivo

14.1.1 O Memoria! descrifivo deve conter todos os detalhes técnicos e as
respectivas informagGes relativas ao projeto de compartihamento da rede
de telecomunicagbes confcrme o modelo disponivel na pdagina inicial da
plataforma CES.

14.1.2 Todo trajeto apresentado no projeto téenico deve ter seu caminho de origem
descrito de forma defalhada, com o objetivo de comprovagio da viabllidade
técnica da rede, sob pena de caracterizagdo de reserva de mercado.

14.1.3 Caso necessaria obra de reforgo ou ampllagio de rede para possibilitar o
compartilhamento, esta informag3o também deve constar do memorial
descritivo.

14.2 “ Do Perfil Topografico

14.2.1 O perfil topogréfico deve conter todos os detalhes de cruzamentos,
travessias, bem como todos os vios superiores a 40m em 2ona urbana e
80m em zona rural, sendo considerada a topografia do terréno e também a
flecha de'todos os cabos existentes nas estruturas, além das distdncias
minimas dos cabos em relagio ao solo e 4 rede eléfrica. As flechas dos
cabos devem cbedecer aos limites estabelecidos na NTC 856004 que esta
compativel com a Norma ABNT NBR 15688:2012, conforme modelo
disponivel na pagina inicial da plataforma CES.

14.2.2 Deve ser representada a inlercalagdo de poste no perfil topogréfico da
projeto, quando houver necessidade. Caso a intercalagdo ocorra. em imével
de terceiro, a COPEL n&o se responsabiliza pela liberagdo da instalagao do
poste. Devendo.ser tratado com o terceiro apés a aprovagdo do protocola
de ocupagéo. ’

" 14.2:3 Deve ser feito a indicagdo dos postes & equipamentos de rede de energia
elétrica, com escala adequada, conforme a NTC 841005 — Desenho de
Redes de Distribuigao.

14.3 Do Projeto téenico
Quanto ao projelo técnico, este devera conter:

1434 A indicagdo do vio entre os postes onde sera instalada a caixa de emenda
ou a reserva técnica do cabo da OCUPANTE., Se a caixa de emenda for
instalada em caixa subterr@nea na calgada, indicar no poste a descida
lateral.

14.3.2 A indicagio do comprimento-dos v3os enfre os postes, descidas
subterrfneas e eguipamentos deos usudrios instalades nos postes, bem
como dos transformadores, chaves de operagdo, bancos'de capacilores,

T3 fontes de tensdo, aterramentos, e demais equipamentos. 3+,

14,3.3 Todas as caracteristicas de mudarniga de diregdo dos cabds'ém cruzamento

h aéreo; travessias e curvas, berii como a indicagdo do esfdr¢o mecanico em

Arne - tadosTos pontos de ancoragem do trajeto dos cabos da OCUPANTE. -
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14.3.4 Todos os esforgos resultantes da rede de telecomunicag@es nos postes,
devem ter aindicacdo de intensidade, diregio, sentido e ponto de aplicago,
tanto da rede projetada como da rede existente se houver. Para efeito de |
projeto.considerar a temperatura de 0° C. Ver na FIGURA J as tabelas de
tracdes de cabos de felecomunicagdes. X

IV = APRESENTAGAO DO PROTOCOLO, DE OCUPACAO DE COMPARTILHAMENTC DE -
ESTRUTURAS )

Apés a conclusan da-elaborat;én'do projeto para o comparli!hamént;: de estruturgs. a ocupante
devera fazer indicagdo do trajeto a ser ocupado na plataforma CES, gerando assim o Protocolo
de Ocupagao. i

1. Quanto & apresentagdo 2 OCUPANTE devera:

1.1. Selecionar ¢ submeter para andlise na plataforma CES, os postes a serem ocupados pela
rede projetada, indicando as alturas dos cabos em relagio ac solo em todos os
cruzamentos efou travessias, considerando o ponto mais baixo (inflexao), existéncia de
sublda/descida subterranea, instalagio de equipamentos energizade/ndo energizado
{(quanda se tratar de equipamentos Prmados na poste). R

1.2. A quantidade de pontos a ser selecionado para andlise do protocolo da ccupagéo deve
seguir a orientagéio publicada na pagina inicial da plataforma CES.

1.3. Anexar o arquivo digital (FDF) do perfil topogréfico confarme arientagao no capftulo Ul

1.4. Anexar o arquivo digital (PDF) da ART/TRT (Anofagic/Termo de Respo_nse'xbilidade
Técnica) do profissional responsével junto ao CREA/CRT - Conselho Regional de
Engenharia e Arquitetura/Conselho Regional de Técnicos, do projeto e construgo darede
de telecomunicagdes. .

1.5. Anexar o arquivo digital (PDF) do Memorial Descritivo conforme orentacdo no capltulo 1.

2. Quanto 3 validade do Protocolo de Ocupagdo apds aprovagio, temos:

2.1. O Protocolo de QOcupagdo aprovado que nio necessite de reforgos efou adequagbes para
o comparilhamento com a rede de telecomunicagdes, terd validade de 180 (cento e
oitenta) dias a contar da data de sua aprovagio pela COPEL, devendo a execugéo do
mesmo ser realizada neste prazo. '

2.1.1. Apds esse prazo a OCUPANTE poderd perder o direto de ocupagdo ora adquirido.

2.1.2. Se nesse perlodo de validade do Protecolo de Ocupagéo ocorrerem mudancas na
infraestrulura da rede de distribuigio aérea de energia elétrica Tl
OCUPANTE ainda nd@p foi construlda, a COPEL deverd Mepd

" imediatamente antes da construgdo da rede de telecomunicagesf
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~+V - QUANTO A EXECUGAC DA REDE DE TELECOMUNICAGOES NA INFRAESTRUTURA DA
COPEL

1.

O PONTO DE FIXAGAO que serd utlizado exclusivamente para a fixagdo de cabos e
cardoalha da rede de telecomunicagBes da OCUPANTE, deve ser instalado na infraestrutura
da rede de distribuigdo aérea de energia selétrica, na FAIXA DE OCUPAGAQO de 500 mm,
situada no poste entre 5200 mm e 5700 mm em relagdo ao solo, @ na posigéo definida pela
COPEL,

A OCUPANTE deve identificar seu cabo em todos os postes por onde passar a sua rede. A
identificagao deve ser legivel, por meio de plagueta de plastico com resisténcia & radiagfo
ultravioleta, nas duas faces (frente e verso), com dimensées de 40 x 90 mm, com espessura
de 3 mm, sendo fundo claro e opaco com lefras pretas, que permita a facil leitura das
informagdes a distancia com a indicagdo do nome Fantasia da CCUPANTE, CNPJ e o telefone
de contato para emergéncias.

2.1. A plaqueta deve ser afixada a 300 mm do poste, por meio de material resistente a
intempéries e inclinada a 45° para ¢ lado da rua ou instalada na feragem de ancoragem
junto 2o poste, na lateral da estrutura, voltada para o sentido de deslocamento da via, na
mesma altura da fixagdo dos cabos, permitindo a facil leitura. Pode ser utilizado
adicienalmente o logotipo da empresa no canto superior esquerdo da plaqueta, desde que
facilite a identificagdo. Ver especificagio e montagem na FIGURA D dessa noma.

2.2. Devera ter uma plaqueta instalada junto ao ponto de conexio com o cliente, quando for
aérea.

2.3. Visando perspectivas no uso de novas tecnolagias para identificagio do OCUPANTE, a
Concessiondria permite ¢ uso de plaquetas passivas dotadas de identificagio por
radicfrequéncia ou RF1D (de inglés “Radio-Frequency IDentification”)

Os cabos e cordoathas da rede de telecomunicagies da OCUPANTE, devem ser instalados
na infraestrutura da COPEL, no mesmo lado da rede secundéria de energia elétrica existente
ou prevista, inclusive nos postes com transformader.

. Em &reas em que a COPEL definir como necessario para regularizagdo de ecupagao, podera

ser permitida a instalagdo de multiplicador de pento {instalago da rede de telecomunicagtes
em disposigda horizontal).

. Quando necessdria a Intercalagdo de um posile na rede de distribuigdo aérea de energia

elétrica, para dar condigdes técnicas de compartilhamento com a rede de telecomunicagdes,
cabe & COPEL estabelecer as caracteristicas do mesmo, observada a adequada fixagio de
seus cabos e da OCUPANTE a estrutura intercalada.

. Antes do langamento do cabo de telecomunicagBes efou cordoalha, a OCUPANTE deve

cbservar os afastamentos minimos mencionados no capitulo [l dessa norma. Se no local nZo
forem atendidos os afastamentos minimos exigidos, a OCUPANTE precisa regularizé-los
antes do inicio da obra, através da execugdo dos projelos de reforgo efou adequagio da
infraestrutura.

. Os cabos de telecomunicagtes efou cordoalha da OCUPANTE deve seguir sempre em

parglelo com a catenéria dos cabos da rede secundaria (baixa tensdo) de energia elétrica no
meio do vio, mantendo sempre as distidncias minimas de afastamento.
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8. Quandoarede de telecomunicagdes da OCUPANTE for colocada fora de operagdo;bem como

quando ocorrer a troca de tecnologia, os equipamentos, cabos, cordoalhas, fios drap, incluindo
a derivagio de atendimento ao cliente DEVEM SER RETIRADOS, liberando o ponto de
fixagao, sob penalizag3o prevista em contrato.

8.1. Quando o cliente é desativado da rede de telecomunicagées da OCUPANTE, deve ter
seus fios, cabos, cordoalthas e equipamentos retirados da Infraestrutura da rede de
distribuicdo de energia elétrica da COPEL, a fim de ndo ocupar espago desnecessdrio
nessa infraestrutura.

9. Na instalagao dos cabos, cordoalhas e equipamentos da rede de telecomunicactes da

OCUPANTE, os mesmos deverdo possuir aterramentos e protegfes contra curfo-circuito e
sobretensdes independentes dos da COPEL, de modo que ndo fransfiram tensdes para as
instalagGes de terceiros.

10. As descidas dos atemamentos deverdo ser prolegidas com material resistante de forma a

impedir qualsquer danos aos mesmos (ver FIG. H1 da FIGURA H), excetuandc-se madeira.

11. Antes de instalar a rede de telecomunicagdes, a CONTRATADA da QCUPANTE deve

examinar a rota proposta, para verificar se ndo ha obstaculos que possam interferir na sua
passagem, bem como na escolha do método a ser utilizado. Quando a cordoalha efou cabos
estiverem sendo estendidos, tomar todo o cuidado com a rede de distribuigao aérea de energia
elétrica, para evitar desligamentos nesse circuito e acidentes elétricos com terceiros,
Observando os critérios estabelecidos nas Normas Regulamentadoras e Legislaggo Vigente.

12, O compartilhamento da FAIXA DE OCUPAGAO no poste deve ser feilo de forma ordenada e

uniforme, de modo que a instalagio de uma OCUPANTE néo utilize pontos de fixagio e nem
invada a drea destinada a outros OCUPANTES, bem como o espago de uso exclusive da rede
de distribuiciio aerea de energia elétrica e de iluminagdo publica. Ver FIGURA A.

12.1. Durante instalagéo da rede, nfo deve ser causado danos as instalages das demais
ocupantes, bem como na lluminagfio Publica. Qualquer dano causado & de inteira
responsabilidade da empresa QCUPANTE.

13. Todos os cabos/cordoalhas da mesma QCUPANTE, DEVEM ser espinados juntos nao

excedendo o [imite de 65mm.

14. Excepcionalmente, nas estruturas em que haja a necessidade de afastamento da rede de

telecomunicagbes em relagio a edificagdes efou equipamentes no poste, pode ser utilizada
uma ferragem cu dispositivo afastador, de uso exclusivo de cada OCUPANTE.

15. Em hipdtese algiima as abragadeiras ou cintas para a fixago de equipamentos, cabos efou

cordoalhas da rede de telecomunicagbes, podem ser instaladas scbre condutores elétricos da
ituminagdo publica e/ou equipamentos da COPEL, bem como de outras OCUPANTES no
poste.

6. Ndo sera permitido no poste com transformador, a derivagao ou encabegamento de cabos de

telecomunicagdes com cordoalha da rede da OCUPANTE. Nesses postes a rede deve passar
sempre em tangente, permitindo-se as deriva¢bes para seus dlientes com fios drop. Verificar
as excegdes no capitula (1.
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17. Os Terminais de Acessos de Rede - TAR e as descidas laterais da rede da QCUPANTE ndo
devem ser instaladas em poste com equipamentos da COPEL tais como: transformadores,
religadores, capaclitores, chaves de operagdo, para-raios efc.

18, Na execugdo da rede, caso o esforgo mecnico dos cabos de telecomunicagbes e/cu
cordoalhas da OCUPANTE exceda a resisténcia nominal do poste, a mesma deverd
providenciar a sua substituic3o, de acordo com as modalidades de execugdo previstas no
capitulo Il. E vedada a instalagao de qualquer tipo de estai se a regularizagio do esforgo
mecéanico for possivel com a substituigiio do poste,

19. Se no poste houver duto de descida lateral de cabos de energia ou chaves com manibrio
{alavancas de manobra) da COPEL impedindo a execugéio do encabegamento dos cabos de
telecomunicagdes efou cordoalha da OCUPANTE, a porca de olhal com o conjunto de
ancoragem dave ser posicionada no poste, conforme a FIGURA E dessa norma.

20.Em todos os cruzamentos de ruas que ocorrer mudanga de diregio da rede de
telecomunicagbes da OCUPANTE, devem ser instaladas cordoalhas, ndo sende permitido o
cruzamento diretamente dos postes na diagonal da esquina, bem como utilizar-se do
cabeamento de outra ocupante para fazer o cruzamento. Ver FIGURA E dessa narma.

21. Quando aprovados pela COPEL, os equipamentos do sistema de telecomunicagbes da
OCUPANTE devem ser instalados no espago compreendido entre 600 e 1800 mm abaixo do
limite inferlor da faixa de ocupagao, conforme FIGURAS G e [, de forma a evitar sifuagdes de
risco ou comprometimento da seguranga da infraestrutura e de terceiros.

22. As dimensbes dos equipamentos do sistema de telecomunicagbes da QCUPANTE para a
instalagio em postes, ndo podem exceder a 600 mm de largura, 600 mm de altura e 450 mm
de profundidade. Ver FIGURA | dessa norma.

23. Os equipamentos de telecomunicagdes alimentados pela rede de distribuigéio elétrica, devem
atender as especificagdes técnicas pertinentes, de forma a evitar situagfes de risco ou
comprometimento da seguranga da infraestrutura e de terceiros.

24. Todo equipamenlo instalado na rede deve ter identificagdo do proprietaric com placa de
identificagdo do mesme padrdo utilizado para identificar os cabos.

25. A caixa de emenda e a reserva técnica do cabo de telecomunicagtes deve ficar, no vio da
rede a uma distancia minima de 2000 mm do posie, ou ser instalada em caixa subterrénea.
Nio & permitida a instalagdo de reserva técnicafemenda efou sobra de cabos no poste, exceto
em areas rurais, onde poderd ser utilizado modelo especlfico representado na noma. Detalhes
das caixas na FIGURA C dessa norma.

26. A calxa de emenda dptica da OCUPANTE ndo podera ser fixada no poste da COPEL, devendo
ser instalada no vao, presa na cordoatha do cabo, conforme FIG. C1 da FIGURA C. A caixa
podera ser fixada na parede de uma caixa subterranea situada na calgada, conforme FIG, C3
da FIGURA C.

27.Nfo é permitida a instalagio de plataformas, suportes ou apoios para operago de
equipamentos de telecomunicagdes, nos postes da COPEL.

28, Os equipamenios de telecomunicacGes instalados ao longo do vao, devem ser fixados na
cordoatha, a uma distancla minima de 600 mm do poste, respeitando-se os espagos
destinados as demais OQCUPANTES. Ver FIGURA H da norma. S -
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29. A derivagdo para os assinantes da OCUPANTE, devera ser feila diretamente do seu PONTOQ
DE FIXACAO determinado pela COPEL. Ver FIGURA B, FIG. B1 (Telefonla Fixa) e FIG. B2
{TV a Cabo, Fibra Optica e demais operadoras).

30. Nas derivagfes para assinantes, os fios e cabos devem ser tenslonados, agrupadas ao caba
da rede de telecomunicagies existente de modo a garantir uma mesma catendria, mantendo
a uniformidade ao longo do vdo e ocupando somente o seu PONTO DE FIXAGAQ.

31.Deve ser evitada coincidéncia de ponto de ancoragem da cordoalha efou cabo de
telecomunicagdes da OCUPANTE com o fim de linha da rede de distribuigdo de energia
elétrica efou de uma outra rede de telecomunicagfes, bem como a coincid@ncia de emendas
de cabos no mesmo viio que houver emenda de cabo de outra OCUPANTE.

32, A OCUPANTE ou sua CONTRATADA, devem utilizar-se sempre do dinamdmetro, do”
terma&metro, tabelas de tragdes o flechas de montagem do cabo ® escala métrica isolada (vara
telescopica), na execugao de sua rede na infraestrutura da COPEL

33. Quando a OCUPANTE e ou sua CONTRATADA precisar da energia da COPEL para a
realizagiio de uma tarefa préxima ac poste, deve utilizar um Captador de Energia (Bastao
Derivador de Energia) aprovado, cadastrado e com o lacre da COPEL. Somente desta maneira
podera ser ligado diretamente na rede de distribuigio secundaria (baixa tensao). A
especificagio e a ligagio dos capladores estdo contidas na FIGURA F dessa norma.

34. Todos os cabos (aulgssustentados ou ndc) da OCUPANTE devem ser instalados no mesmo
PONTO DE FIXAGAO e adequadamente agrupados de modo 2 manter a distancia de
seguranga dos cabos existentes da rede de distribuigEo aérea secunddria da COPEL e do solo.

35. Os equipamentos de telecomunicacBes ndo podem ser instalados em postes localizados na
esquina, bem como nagueles que 4 tenham equipamentos da COPEL ou de outra
OCUPANTE, tais como: transformadores, religadores, seccionadoras, capacitores, chaves
fusiveis, para-raics, fonte de tensdo, hub, etc. Nos demais postes, a sua instalagio devera
obedecer ao que estA contido nesta norma. Se o equipamento da OCUPANTE for ligado na
rede de energia elétrica de baixa tenséo, a sua ligag3o na rede deve ser feita pela COPEL
Ver a montagem na FIGURA | dessa norma.

36. A OCUPANTE no pode instalar mais de um Terminal de Acesso de Redes - TAR por poste
ou vio, nem o alerrar em postes que ja possuam aterramento da COPEL. Ver a montagem na
FIGURA G dessa norma.

37.Em fungdio de alteragies na configuragiio da rede de distribuigo aérea de energia elétrica, a
COPEL podera requerer junto 3 OCUPANTE o remansjamento do seu equipamento de
telecomunicagdes instalado no posle para um outro, dentro dos padrfes técnicos
estabelecidos nessa nonma.

%, Para aligagdio na rede elétrica, os equipamentos de telecomunicagbes da OCUPANTE devem
adotar uma das opgdes contidas na NTC 801100 — Fornecimento em Tenséo Secundaria de
Distribui¢do,

. Quande acomerem interrupgBies no formecimento de energia por motive gerado Qela
OCUPANTE; caberSo as penalidades previstas em conlrato, conforme a st{gumie

classificagdo: - - 3
39.1:1. Desligamentos voluntirios sem prévia autarizagdo da COPEL; =
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39.1.2 Desllgamentos adicionais para regulanzagao de obras da OCUPANTE
39.1.3. Desligamentos acidentais,

40, Quanto aos afastamentos minimos em relagiio a AREA DE SEGURANGA E MANUTENGAQ
DA INFRAESTRUTURA DA COPEL, deve ser ocbedecido o que esta contido na FIGURA L
dessa norma.

%‘S:M QPEL

41, A OCUPANTE deve comunicar por escrito a8 COPEL, em até 5 (cinco) dias Uteis do lénplno da
execugio de sua rede de telecomunicagdes na infraestrutura da rede aérea de distribuigdo de

energia elétrica.

42, Casos omissos ndo mencionados nesta norma, deverdo ser analisados p_revia_rnente pela
COPEL no Departamento de Compartilhamento de Estruturas da Copel Distribui¢ao.

VI - QUANTO A UTILIZAGAO DO ESPAGO, ENTRE A REDE DE BAIXA TENSAO E ILUMINAGAO
PUBLICA, NA INFRAESTRUTURA DA COPEL

1 - O ponto de fixagdo, entre a rede de BT e lluminagio pablica, é destinado para os cabos de
comunicagdo da Copel Distribuigdo, porém, a Copel Telecom usava este ponto para suprir os servigos
de Telecomunicagbes da Companhia. Com o desinvestimento da Copel Telecom, o novo confrolador
continuara usando os pontos existentes sem a necessidade de alteraghes. Entretanto, para os novos
langamentos de cabos, 0 novo contrelador deverd seguir todos os requisitos desta NTG, ou sgja, no
mesmo espago destinado aos demais CCUPANTES.

2 — Ainda, conforme previsto no atual Contrato de Compartilhamento de Ponlos de Fixagdo, entre a
Copel DIS & o nove controlador da Copel Telecomunicagdes, os pentos de ﬁxagégjé_ instalados devem
permanecer como estdo até o final do contrato de Concessao da COPEL Distribuicgio, salvo por
questdes téenicas e/ou operacionals que possam vir a surgir, devidamente justificadas e em comum

acordo entre as partes.

3 - Por fim, o uso dos dutos da rede sublerrdnea da Copel Distribui¢o pela Copel
Telecomunicagtes, apds o desinvestimento desta ultima, terd o mesmo tratamento que esta sendo
dado para o uso da infraestrutura das subestagGes e usinas, ou segja, o novo controlador devera
refirar-se da infraestrutura ao térmmino do contrato de compartilhamento.
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FIG. A1 - Compartilhamento de Poste com Operadaoras de Telecomunicaqﬁes

FIG. A2 - Afastamentos Minimos entre Condulores de Rede de Telecumunmagoes a
Rede de Dislribuigao de Energia Elétrica ao Longo do Vo,

FIG. B1- Derivagédo para o Assinante da Telefonta Fixa.
FIG. B2 - Derivagio para o Assinante de TV a Cabo e Fibra Optica.
FIG. G1 - Caixa de Emenda Instalada no Meio do Vio.

FIG. C2 - Reserva Técnica para Fibra Optica Instalada no Meio do Vo,

FIG. C3 - Calxa de Emenda ou Reserva Técnlca Instalada em Caixa Sublenrdnea da
Servigo.

Tipos de Plaquetas de Idenfificagfic de Cabos do Usudrio do Poste.

FIG. E1 - Ancoragem da Fibra Optica em Poste com ManGbrio (alavanca de manobra
de equipamentos) ou Eletroduto de Descida de Cabos de Energia da COPEL.

FIG. E2 - Mudanga de DiregSo do Cabo de Optico na Esquina.

FIG. E3 - Ancoragem em Poste do Cabo de Fibra Optica.

Captador de Energia (Bastio Derivador de Energia para Ligagdes Elétricas).

FiG. G1 - Terminal de Acesso de Redes - TAR em Poste Duple T Vista de Frente.
FIG. G2 - Terminal da Acesso do Redes - TAR em Poste Gircular Vista de Frents.
FIG. G3 - Terminal de Acesso de Redes - TAR em Poste Duplo T Vista Laterat,
FIG. H —Instalagio de Aterramento para Equipamento da OCUPANTE no poste.

FIG. 1 -Instalaggo de Equipamento da OCUPANTE no Posta.

FIG. 12 - Ligagao da Fonte de Tens3o na Rede de Energia e nos Equipamentos de

TV a Cabo.
Tabela 1- Tracionamanto (kgf) de Cabos Melahcos Espinados na Cordoalha sem

Agdo do Venlo.
Tabela 2 - Tracionamento (kgf) da Cabos Coaxiais Espinados na Cordoalha sem

Agéo do Vento,
Tabela 3 — Traclcnamento (kgf) de Cabos de Fibras Opticas sem Agdo do Venlo.

Tabela 4 - Tracionamento (kgf) de Cabos de Fibras Opticas Autossustentados sem
Agdo do Vento.
Tabela 5 — Traclonamenta (kgf) da Cordoalha Dielétrica 6,4mm

Tabela 6 — Tracionamento {kgf) da Cordoatha 4,8 mm.

FIG. L1 - Faixa de Seguranga e Manulengio em tomo do Poste.

FIG. L2 - Faixa ¢e Seguranga de uma Rede de Distribuigdo Adrea em Ra! b8
Rede de Telecomunicaghes Paralela.
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FIGURA A

FIG. A1 — Compartithamento de Poste com Operadoras de Telecomunleagdes FIG. A2 — Afastamentos Minimos entre Condutores da Rede de Telecomunicagdes e Rede

do Distribulgiio de Energia Elétrica ao Longo do Vo
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e FIGURA C

FiG. C2 - Reserva Técnica para Fibra Optica Instalada no Meio do Vo Urbano
FIG. C1 - Calxa de Emenda Optica Instalada no Melo do Vio
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Reserva Técnica para Fibra Optica [nstalada no Poste em Area Rural

Y
T

g il iy E]\Posla '//g
g| I~ [’ Wﬁ 'H] B tEETHp )

: I | WL a|
. ok - Eatgivsesdl-ib
i-l;\@

st
]
Parafuso O12mm NOTAS
. EB\‘ iTEM DESCRIGAO DE MATERIAIS E ACESSORIDS
W [ 1 CABD OPTICO
; z BRACADEIRA AIUSTAVEL PREFORMADA EMAGO GALV.
, 3 PARAFUSO AGO GALY, 127vn X 10500
- 4 "SUPORTE PRENSA FIO EM CHAPADE AGO GALV, S
5 | - ESCOLTAEMAQOGALV, PARA RESERVADE CABOS i

-t - M 3
i I 4 - L - . .

RN

do esfargo mecanico no posts. = da esforgo mecdnico fio’ ‘poste. 5 3
2. Medldas em milimetros. e : 3{- - — 2. Medidas em milimetros - —‘-- - 2o - s
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- “ -k DE REDES'DE DISTRIBUIGAO - - il o= DE REDES DE DISTRIBUIGAO = )
wie - - FIGURA C e - = - FIGURA-D -
FiG. C3 - Caixa de Emenda ou Reserva Técnica Instalada em Plaqueta de Identificagio de Cabos/Equipamentos da OCUPANTE — sem rastreio
Caixa Subterrinea de Servigo )
_ Frente
ConJunin de r\q , R : “'N: * th s, ‘fhj—“ . ) . e N
ancoragem N - 2
[~ . - TYA
%m\ . NOME DA OCUPANTE. - -
= e rosca T T S T
sovsean s 10— | - TELEFONE DE EMERGENCIA -
de espinar Isolade “r abos opt lees T ; o _ A
il = =~ . - ) . -
" - r
;'E [™~—Dulo tateral VBTSD
i - - -
Amarrogbes com -:l‘l:? g Paca yor o i * ! NOME‘DA OCUPANIE”- : .T-
o s o ron ™\ LULY S oot o com . e <rrr P
™ 1 2 " - - NN "o ok Wi
# 3:r‘:illg::ou::uf:o CNPJ; )CX.XXK. 1t i‘ - :KX: .
:: Caize sublacrdne E il - e S '=Z . T
B | 8 st TELEFONE DE EMERGENCIA
N AR N , . " : S . '
Luve dr s2dugas “I Jﬁ’[ ﬁij e et et e -
- Culo carrugeds flerival 8 75 Funda: Claro fosco
Letras: Pretas
Dimens&es da placa: 90mm X 40mm X 3mm
ACOMODAGAO DA CAIXA DE EMENDA INSTALADA EM CAIXA SUBTERRANEA Material da placa: PVG aerllico
Letras: 15 mm X 3 mm
0BS.: 1.E abrigatéria a colocagao de uma plaqueta de identificagio, presa no cabo com fio de
Cai espina e fixado & 300 mm do poste por onde passar o cabo. O telefone de emergéncia deve
SSII) ’t‘g rranea ser aquele de atendimenio a qualquer hordrio do dia, Inclusive sabados, domingos e feriados.
iipo R? Podera ser ufilizado adicionalmente o logotipo da empresa no canto superior esquerdo da
plagueta, desde que facilite a identificagzio.
i Eratidip. .
i, . _lydlul_.llﬁgeh}
Camadg op¢ional™ 5. Cudy.S 2 Ut
de H7710 : 2 A =k} _
Cabos opticos s 2 ILL?/ .
Sepstly — [ w0} ——
i e inciitbia s
‘Sentido.da via . nfw.-_m o 8 poi-
1. Medidas em millmetros
1. Medidas em milmetros
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DE REDES DE DISTRIBUIGAO

Plaqueta de Identificagio de Cabos/Equipamentos da OCUPANTE — com rastrelo

Frente

b s - A % Lva A =t

NOME DA OCUPANTE
{ _CNPJ: XX XXX XXX/XXXXXX. »
| TELEFONE DE EMERGENCIA

L W oy L A e A

Verso

8 e P A T SN i S T

NON[E DA OCUPANTE B

TELEFONE DE ENEERGENCIA

Exemplo de um sistema RFID embutido no interior da plagueta

2 Toure .

Fundo: Clarc fosco

Letras: Pretas
Dimensdes da placa: 90¢mm X 40mm X 3mm
Material da placa: PvC acrilico com tecnologia RFID embutida

Letras: 15 mm X 3 mm

0OBS.:
1. A tecnologia RFID, viabiliza a comunicagdo de dados alravés de eliquslas com chips ou transponders que

transmitem a Informagéo a parllr da passagem por um campo de Indugdo.
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FIGURA E

FIG. E1 - Ancoragem da Fibra Optica em Poste com Mandbrio (afavanca de manobra de
equipamentos) ou Eletroduto de Descida de cabos de energia da COPEL

Chave de mgnchra da Copel
- - ) ou tabo de descléa de
- - cobos de energla elélrlce

- 1 F
i N
- . ™y T
. Suporte B Olrg! relo com rnu7 e : =
" PLEE R

, 7 == (=0
Cobo dpHics ¢ cparracde 1lnal /
(Ponla d¢ cabol Conjunio ¢ gnéptagem

'

FIG. E2 - Mudanga de Diregio do Cabo Optico na Esquina

Fed

An cfalrnuuqlun Cordoal ho/
\‘{‘“‘j/ ~ i

g A

Cato &plico espingde
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FIG.E3 - Ancoragem em Poste do Cabo de Fibra Optica

\—Olhcl

Cabo opt icoA

reto com rosca

1. Devido 4 imitagfo da faixa de ocupagdo no poste para a passagem dos cabos dos usuarios, toda a
ancoragem {amarragla final), deve ser feita com conjunto de ancoragem, porea da othal, prlongader & mandha

sapatitha.
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FIGURA F - -

Captador de Energla
(Bastiio Derivador de Energla para Ligag&aes Elétricas)

_ ’_,\/_ Borracha de protegdo
Neutro

Fase A

Fose B

\\‘ Fase C

atd 4/0 AYG

Lacre do COPEL

Gorres de fixaglo no condutar. em |iga
de gluminio isoladas entre si.
nas, foses @ no neutro. Capacidade de conexdo

p/ instalagdo

Yora de fibro de vidro fotalmente iscladg
didmetro 25m com 1400mm de comprimento

r . - .
j|| T Ligado ¢o bostdo derivader s/ disjunter e tomada
H Cgixa roldaqd Bitola minima 2, 5me
| o disjuntor
1 & tomaca’ 7 xada Lacre da COPEL
It no corpo do bostdo Tomadas industriais para
I conexao do_cabo ¢/ 4 pinos
1
. Carretel
_— p/ enrolar \— OPCIONAL:
T 0s fios Para bastdo
" de alimentagdo T der ivadorque
It ngo passua
) o o disjuntor
I e a tomada
I fixados no
n $8U corpo
N -':Ir WZNTNY Disjuntor em caixa moldcdox

" permitindo a opergcdo de
liga ¢ desliga, bem ¢como

ou curto-circuito

1. O bastio derivador deverd possulr uma sacola de lona para acondicionamento 8 transporte.

a protegdo contra sobrecargas -
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FIGURA G

FIG. G1 = TermiInal de Acesso de Redes - TAR em Poste Duplo T Vista de Frente

Cordoatha ¢ cabo

,Cnlog

Bracadeira p/ fixor
os 1igs drops no colo §

| ——TAR - Fiagdo lora do

cayidode do poste
8
|

5200

Calcada

GNINNGNGNNT,

fun

1. ATAR pode vir com dispositivo de prategio ' ’
2. Os fios drop devem ser agrupados junto com a rede de telecomunicagdes emslenia mantendo a mesma catenéria
no meio do vio.

3. Serd permitida a Instalagio de una TAR por empresa no poste.
4. 0 COTO & um Cabo da telecomunicagbes de bitsla 0,5¢mm oo 20 pares. .
5. Medidas em millmetros A 1.
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Kidd

FIG. G2 -Termlnal de Acesso de Redes - TAR em Poste Clrchlqr Vista de Frente

B .

Cordpalha T
e cabo

Brocodeirg p/ Tizar
os [ios drops no coto

TAR - fixado no cenlro
do poste

5200

Fixar fios drops—]
junio com o colo

Rua Calcoda

_ 1. ATAR pode vir com dispositivo do protegio
~" 2. Os fios drop devem ser agrupados junto com a rede de telecomunicagbes existente, mantendo a mesma caten4dia
no meio do v3o,
3 "Sera permitida a Instalaglio de #ma TAR par empresa ho 'posta.
4, 0 COTO & um Cabe de telacomunicagies de bitola 0, 50mm com 20 pares.
'3— Medldas em milfmatros - :

—rp -

= - = = o a9
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e —==- FIGURA G et s T e FIGURA H o e
FIG. G3 - Terminal de Acesso de Redes - TAR em Poste Duplo T Vista Lateral Instalagdo de Aterramento para Equlpamento da OCUPANTE ne Poste -
’ Espagador e [ite .
Amarracdes com fio de espinar de aluminio B
ou espoeadores _,4/__. -
_ﬁ— Parafuso fendido
Rede leleldnico do Izempreso 600
/ Rede feleionits da 22 o I
| = | ede felelonlcs aamresa | _,_1F:|
Calxa de der Ivecda L] col Calra _de derivecto Equipamento de TV
G emardat H— Com 250 mm diometro 00 ZEMOIEsS ¢ cabo ou fibra dptice Detalhe - Chaveta
§ —
7 Amarrasdes ]
Chaveta conforme
(17 Enpr esa I TAR iI TAR (Z2Empresa) detglhe
Fifa de aco
au bru:udri:u/ EE § Alerromenio 1[r I
" N 1t M
Amrrocdes ::.;: : ,l 5§ H
n Eletroduto de PVC H Tﬁ&ﬂ
i A Flaots t Torogln | ToaC,Ce ke
" i1l
i Fito de oco inoxiddvel b
1
i NTC 813510 AN "E"
L. | }a
T - H
VANONONONLNONY I ONONONONGNOGNY Fixar o eleiroduta J—'-'—
EE de alerramenio n
i proxime da i Ci—Fecho p/ fita de ago
e extremidade da N / inoxidavel
ranbura Ch NTCE 13580
!
\ BN FNTNINT NS
Aterromento - Fio de cobre “r
|Oomm2 j_ i) B
Resisténcio < 25ohms T o
-W ny &
"
i
AL
1, A TAR pode vir com disposifive de proteg3o
2. O3 fios drop devem ser agrupados junto com a rede da !elecomunicagbes axistente, mantendo a mesma catenaria
no melo do vio.
3. Serd permitido somente a instafagio de um Termminal de Acesso da Rede - TAR por empresa no poste. 1. Medidas em millmetros.
4. 0 COTO é um Cebo de telecomunicagles de bitola 0.50mm com 20 pares. 2. N3o utlizar postes gue possuam alerramento da rede da COPEL.
5. Medidas em millmetras, 3. Utilizar sempre a face cavada do poste duplo T para a descida do atemamento,
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DE REDES DE DISTRIBUIGAO

FIGURA

FIG. 1.1 - Instalagdo de Equipamento da OCUPANTE no Poste

Fito de aco inoxidével

NTC 813580
Fixar o elelroduto
de alerramento
proximo da
extremidade do
ranhura 8
|- :j 3/—Fer.ho pf tita de aco
] "h/ inoxldavel
iy NTC 813580
Y 1 fuo
1. Medidas em milimetros,
2. 0s equipamentes da QCUFANTE nao poderdo serinstalados em postes com qualquer tipo de chave de operagio ou
transformador da COPEL,
3. DimensSes miximas do equipamento de QCUPANTE: Altura = 600 mm, Largura = 600 mm o Profundidade; 450

- pem mm e

4. Utihzar sempre a face cavada do poste duplo T para a descida do aferramenta.
: 5. Maiores informagbes consultar a NTC 901100- Atendimento em tenso secunddria dé distribuigio. :

G+ 6. Somenta a GOPEL podera llgar o equipamento da QCUPANTE na Rede Secundéria de Energla Elétrica. = -

Pagina 29 do 37
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FIG. I2 - Ligagdo da Fonte de Tensdo ou outro Equipamento da Ocupante na Rede

FIGURAl

Secupddiria de Energia Elétrica

Fita de aco inoxlddvel
——

%j? Coneclor da Copel
¥ ]

¥Condulor 10 mm2

NTC 813510
b 1 e —
i—Eletroduio @ 21 mm
Power A
inserfer conexdo com
/_u Caixa de Medicoo podera

Cabo p/ alimeniogdo
da rede da QOperadoro

ser execulodo com um frecho

entrado pele parte interior
da coixg

Fonie -”—
It Caixa de Medigdo ANPH
I )
L
=TT |
Eletroduto Flexfvel fl!F
{condutor convenclonall I
ou Cabo PP {dupla !selagdo) || ! g
T 5
0 — Fecho p/ {1ta de aco
Etetroduto de PVC—|| Il | .~ P Inoxidavel
§ 16 m (B NTC 813580
I
Bl N7\ EN N NN 7N
Abterramento “r
Condutor 10mme "y

i

de eletroduio flexivel, com

R
1 Medldas em millmetros. ia Azt
2, \Mitizar sempre a face mvada du poste duplo T para a desclda do aterrarnento s
b - o
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Tabela 1

== FIGURAJ —*-

Tracionamento (kgf) de cabos metalicos espinados na cordoalha sem ag3o do
vento - Cordoalha de ago 4,8mm Ho: 150 kgf (tragio Inicial)

Tabela 1 (continuagiio) - Tracionamento (kgf) de cabos metilicos espinados na cordoalha
sem agdo do vento - Cordoalha de ago 4,Bmm  Ho: 150 kgf (tragdo Inicial)

‘Cabo Lance {m)
CTR-APL ey 15 0 25 30 35 “ A5 50
0 \207 208 209 211 212 213 215 218
4010 20 153 155 158 151 184 167, 170 1713
4D 102 107 112 n"r 1?7 128 133 138
0 208 210, 211 214 216 218 2 pral
£0.20 20 154 158 161 165 169 174 178 132
40 105 1" 118 428 134 7 102 149
0. 205 22 214, 217 21 224 F7 2at:
40-30 2 156 164 185 L4 178 18t 167 192
40 108 118 124 m 139 146 153 160
L - S - 25 3 | B | W 248
4050 20 161 87 114 162 189 197 204 212
40 115 128 136 148 155 185 173 182
o 218, 221 228 28 243 250 258 265
40-75 ‘20 163 175, 183 194 204 213 3 232
40 123, 135 148 160 172 183 194 204
0 19 27 236 246 255 265 275 284
40-100 F m 183 195 207 218 231 242 253
40 131 147 161 478 189, 202 214 226
0 237 254 m 289 308 ax 338 354
40-200 20 1% 217 7 255 274 292 ‘310 %
40 162 185 207 228 248 %7 284 302
[ 208 209 2n 213 215 217 219 221
5010 20 154 157 180 164 168 172 176 180
0 104 110 115 122 123 138 140 145
[3 -210 212 215 218 221 225 229 232
£0.20 20 157 161- 166 am 177 182 183 19
2 109 116 124 132 140 147 155 182
o. 214 215 214 223 nE. 233 233 244
60-30 20 7158 165 172 79 186 193 200 201
L] 113 123 33 142 151 160 188 A7T-

[ AGDSTOI2022 | SSGIDGED | _COMPARTILHAMENTO |  Fagina 31 ds 37__]

Cabo: Lance {m)
CTP-APL £C) 15 20 25 ) s 40 45 50
[X 216 222 229 23 244 252 260 263
5050 20 165 155 188 196 208 215 =5 4.
‘ 40 124 137 150. 162: 174 385 196 208
g 22 32 242 28y 264 215 268 297
50.75 3 175 123 202 216 229 242 m@! 266
40 137 154, 176 185 200 213 7 240
o | 229 T 55 269 | =3 ] 208 350 an
50.100 20 185 201 218 F=7 250 265 280 794,
40 13 | 168 187 205 2 238 253 268
[ 259 284. 309 233 356 378 %03 a2t
50.200; 20 1222 251 8. 303 328 351- AT4 355
4% 192 = 251 278 303 Iz 350 iz
8 209 21 244 248 219 223 26 229
€510 20 156. 160 163 189 173 179 185 150
40 107 15 122 130 137 143 “151 157
0; 212 218, 220 P73 231 22 -242 248
6520 20 161 167 74 182 189 197 204 212
40 118 128, 136 148, 155 165 173 182
0 215 21 8 28 243 261 259 267
‘6530, 20 165 175 188 135 205 212, 24 233
10 123 136 149 1615 173 184 195 205
0 |8 238 243 250 m 284 %5 " 308
5550 20, 179 134 203 224 28 252 265 )
40 141 160" 177 194 209 22¢ zs 252
[y 235 252 %3 286 302 M8 334 349
65-75! 20 194 214 2% | 283 [ 2n 288 365 31
40 160 183 204 25 244 262 0. 97
[ 249 70 291 a2 | am 382 7t 3500
65900 2 10 25 753 21 ) £, | @
40 78 205: 3] 255 278 299 320 340
AGOSTO/2022 | $SG/DCED | COMPARTILHAMENTO | _ Pagina 32 da 37

Documento asinado digratments - RZG-P48-ANT-ORKM
Adesse venfitaoor betha doud e insir o couige adima,

Dotumantn dssinadn digitalmenta « A2G PR ANZ.UEM
Aczsseverificadarbethucloud e insira o cheige achna,




WW.,P%_;. COMPARTILHAMENTO DE INFRAESTRUTURA mmZm._.%S %.%mowr COMPARTILHAMENTO DE INFRAESTRUTURA mm_,._.mq%o,_
Gl DE REDES DE DISTRIBUIGAO &> DE REDES DE DISTRIBUIGAO

Tabela 3 {continuagio)- Tracionamento(kgf) de Cabos de Fibras Opticas espinados na
FIGURA J cordoalha sem agio do vento *
Cordoalha de ago 4,8mm  Ho: 70 kof (tragao iniclal)
Tabela 2 — Tracionamento (kgf) de Cabos Coaxials espinados na cordoalha sem agao do

vento - Cordoalha de ago 4,8mm  Ho: 100 kgf (tragdo Iniclal) Rizncra |7 Vio [m]
de Fiomes <) 70- 5 0 [ ) [ 190 165 110 113 120
Temperaturn “Lance (m) ] 0 137 ns 18 . 133 ] 4, [T 40, 40 143 140
:Catra - — - — - — — Za12 0 1 22’ 13, 125 =] [r:g 128 129 A% 131 132
B ) 15 20, 25 130 3 bl A5 = Wi or e | I 116 [ 319 121, 1z 23 |- 2%
0 8z 165 168; a2 A76 70 183 187 [] 128 129 13 139 [0 140 142 . 141 141 141
‘P30 JCA 20 112 BT R 125, an 138 144 156 155, AB&3S 0 121 N A 12 7 128 129 12y 34 2 1353
) - . 0 = : ; 40; 108 10 13 113 " 13 20 121 123 12 125
4 L B i ;ou_ An AL 135 1= e [ 152 153 153 154 455 155 158 157 157 158
1] 163 ‘168 110 174 179 183 187 191 Bara = . = 7 ™ et Y [T 158 (77 %5 [T
PITSOICA 20 114 m 128 135 142 148 155 160 o, 120 m 123 125 130 15 124 18 14 A 11
4D 78. a7 g7 108 115 122 130- 137 9 e L) mn w2 Lit) 1 L n mn L) 178
" - 169, [CH = 157 160 162 184 3 167 =] 10
N 9 17 158 Ll = 218 5 238, Call , [ 15 2 142" 3 [ 151 153 155 15 159 161
PIBAOICA 20 1 148 162 175 1er 198 218, 20 e | e e | @ | we | W I 156 W | s | 1w
40 102 119 135 . 148 163 175 187 158’ 120, 20' 184 163° 171 AT 117 179° 18t 124 1£8 187 18
[y a2 155 207 220 213 ‘284 265" ‘565 40 150" 1 R 181 165 163 17$ 17y 76 73 153
: 3 - - - — i) 20 28 208 269 212 N4 216 FIr) 0. 222 724
PRETSICA 2 142 158 hLind a2 203 216 25 240 144 20 1] [E8 196 154 K 208 203 18, €. 21 73
4 11 130 148, 164 173 193 208 218 40! 167, w2 AT 181 125- 163 192 135; 158 201 t204

*0Obs: Os valores da Tabela 3 consideram um dnico cabo espinade A cordoalha de ago. Para aranjos diforentes
devem ser refeifos os cileulos.
Tabela 3 — Tracionamento (kgf) de Cabos de Fibras Opticas espinadoes na cordoatha sem

agdo da vento * - Cordoalha de ago 4,8mm  Ho: 70 kgf (tragdo iniclal) Tabela 4 - Tracionamento (kgf) de Cabos de Fibras Opticas Auto-Sustentados sem agio
do vento {flecha de 1% para fins de célculos)

fimero |Temperanra Voo [m]
deFibras! el 15 -20 5 30 15 40 45 50 5 L 5 - —
i Niimero Via [m]
: [] 129 138 ™ e 122 % 134 125 136 36 137 Piiiopig -
w2 = ] ar 82 % 101- 304 158 Y [ e, | 918 15 i L » 3 i i 5 s 5o 55,
: - ‘2812 21 il ay £2 49 E] €3 ™ Ll TeL ‘97
40 51 €3 1) T4 E) -£§ ) B4 3 9, 104, . . .
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Tabela 6 — Traclonamento (kgf) da Cordoalha 4,8 mm
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Fibra Optica 70
Calgada Rua
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2. Medidas em milimetros
FIGURA L

FIG. L2 - Falxa de Seguranga de uma Rede de Distribuigio Aérea
Em relagio a uma Rede de Telecomunicagoes paralela
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1. INTRODUCAO

De acardo com o Capitulo IV, art, 30, inciso V da
Constitulgéo de 1988, a organlzagio e a prestagic do
servico'da liuminagdo peblica & de responsabilidade do
Poder Publico Murticlpal, no entanto, devido a falta de re-
cLrsos téenicos, humanos e financelros, varics municipios
paranaenses, até o flnal da década de S0, optaram por
transferir esta responsabllidade & COPEL, através de licita-
goes, visto que a concessiondrla |a dispunha de mao-de-
-obra espaclalizada, além de equipamentos para prover a
manutensao destes sistermas.

Administrado pela concessiondrla de energla
elétrica, © sisterna de lluminagae pibfica tem seus pro-
Jetos e especificagdes de materials voltadeos aspeclal-
mente para eficiéncla energética, redugdo de custos
e atendimento 205 requisitos fotométricos minimos
estipulados em npormas, em especial 3 NBR (Norma
Brasileira) 5101:2012. Entretanto, os beneflcios de uma
fluminagdo publica eficlerite podem ser explorades
também no sentldo de melherar a Imagem de uma
cidade, favorecendo o turismo, o comércia, o lazet
noturno, melhcrande a seguranga publica no trafego,
senda inclusive um Indicador de desenvolvimento da
mesma, todos fatores de Interesse do Poder Pablico

Municipal, Este conceito, Indiretamente proposto

prépria Constitulgdo Federal, fol e estd sendo resgat, ASs,na!
Y

pela disseminagao de conhecimento a respelto de va-— ; .7

do por multos administradores pablicos, favorecidos

rlas alternativas tecnoidgicas aplicavels aos sistermas
de iluminacio publica, apresentadas principalmente
por fabricantes e fornecedores do setor.

Com este foco, 0s acerves earesponsablilidade pela
gestac e manuten;ao dos sistemas de lurninagdo publica
cofmegam a ser devolvidos para as municipalidades, ativi-
dade evidenclada principalmente em cldades miaiores, e
que até o momento vem apresentando bons resultados.
inclusive financeiros para os proprios municlpios. Em se-
ternbro de 2010,a ANEEL publicou a Resolugac Normativa
no 4142010, em substituicdo & Resalugio n® 456/20C0,
quie estabelece as condigdes gerais de fornecimento de
energia elétrica. Denire virlas normativas, ¢ estabelecido
no Artiga 218 que os acervos de iluminagdo publica gue

estiverem reglstrados como Ative Imabllizado em Servico |, .
das concesslondrias devemn ser transferikios para a pes-~-

508 Juridica de direito publice, serdo um dos argumentos
para 1550 © determinado na prépria Constitulgac Federal,
além de garantir menor tarlta aplicdvel ao consumo de
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energia para a’iluminacao publica, visto que sob a respon-
sabllidade das distribuidoras a tarifa aplicada é a B4b. que
& cerca de 9,5% superior a B4a, utlizada onde o5 acervos
pertencem aos municipios, com a finalidade de remune-
rar os servigos de manutengao e opéragdo. Continua per-
rnltido &s distribuidoras de engrgla prestarem os servicos
de operacio e manutengao dos sistemas de fluminagao,
porém mediante concessaa ou autorizagdo por parte do
poder publico municipal

Segundo a ANEEL, em julho de 201), 63£% dos
municiplos brasileiros |4 possulam os ativos de Jumina-
40 pUblica. No Parand este ntimero é 55%, sendo que a
meta da COPEL ¢ devolver os acervos a 100% dos municl-
pios até o vencimento do prazo estipulado na Resolugao
41412010,

0s 393 municiplos atendides pela COPEL totalizam
1457139 pontos de iluminagio pablica com uma carga
instalada de aproximadamente 18BMW, dadas te abril de
201, Isto equivale, por exemplo, a 1% da capacidade de
gerago dz Usina Hidrelétrica Bento Munhoz da Rocha
Neto, conhecida também como Usina de Foz do Areia,
a malor usina da Companhla, Pertanto ¢ imperativo que
05 sistemas ﬁa Iluminagéo publica devern ser gerencla-
dos de manelra 3 atender &s necessidades das pessoas
e a0 mesmo tempo serem eficientes do ponto de vista
energético, evitande também prejuizos financelros aos
administraderes. '

Desde a década de 80. vérlas inlciativas roram to-
madas por parte das concesslondrlas de energla elétrica,
prefelturas, CREA {Conselho Reglonal de Engenharla e
Agronomia), e outros agentes €o setor, com. o objetivo
de melhorar a eficiéncia dos sistemas de lluminagée pu-
blica e equalizar 3 qualidade dos servigos prestados, den-
tre estas se destaca o mals recente programa reallzado.
o Programa Naclona! de lluminagao Eficiente, o Reluz,
implantado no ano de 2000 e finatizade em 2010, de-
senvalvido pela Eletrobras - Centrals Elétricas Brasflelras °
S.A, em que foram previstos Investimentes da ordem de
R$ 2 bllhdes, para melherar a qualdade e eflciéncia dos
acerves de Huminagdo publica em todo Brastl, O progra-
ma consistia em financiar os projetos de eficlentizagac as
concessionérias qua, em concordancla com as Prefelturas
Municipals, executavam o serviges, colaborando com as
especificagbes técnicas dos materlals a serem adqulridos
e avallando os projetos dos sistemas de lluminagao.

Além dos aspectos energétices, que impactam
diretarnente nos custos de manutengdo’ dos sistemas,
os administraderes. em especial as prefelturas. devern
considerar 03 Impactes que a lluminagdo poblica cau-
sam no cotidianc das pessoas e, consequentemente, ne
desenvolvimento de uma ddade. E importante ressaltar
que a gestio ndo centralizada do servigo de lluminagdo
plibfica pode resultar em uma discrepancla multe grande
da qualldade do servigo prestado em diversos municipios,
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fruto das diferentes competéncias téenicas e financeiras
existentes nas administragoes publicas. O objativo deste
manual & entdo, contribulr com as municipalldades ser-
vindo cormo um orlentativo geral a respelto dos aspec-
tos tecnicos relaciorados As configuraces dos sisternas
de lluminagdo publica, fomentar a busca por sisternas

> ¥ 4
r 2.y

eficientes, utilizagdo de materis e eqLipamentos da boa
qualidade, reduzinde Insatisfagdes por parte da popu-
lagae com os servios prestados, aspectos ambientals,
desperdiclos de recurses e ainda impactos nagativos rnas
redes de distribuicio de ensrgia, no que tange quatidade
da energia,

2. SISTEMAS DE ILUMINACAO PUBLICA

Nesta seqéio serao abordados de maneira geral os
diversos aspectos relaclonados aos projetos de ilumina-
¢80 visria e uma revisdo sobre as principais tecnologlas
disponiveis e apliciveis para este fim,

24. DEFINICOES DE TERMOS
LUMINGTECNICOS
A seguir serfio definidos alguins termos luminoléc-
nicos e elélrlcos necessdrios para a compreensao das
demais secdes,

2.1.1. FLUXO0 LUMINOSO

O fiuxo luminose pode ser entendico ¢omo a quantk
fade de erergla radiante em todas as diregdes. emitida por
unidade de lempo, € avallada de acordo com a sensacag

luminosa produzida. A unidade de medida ¢ o ldmen my).

2.1.2. EFICIENCIA LEMINOSA

A eficiéncia luminosa € a relacao entre ¢ fiuxo Ju-
minosg emitido pela poténdia elétrica absorvida, sendo 3
unidade de medida e limen por Watt (Im/W). Este coricel-
to ¢ utilizado para comparar a diferentes fontes lumingsas.

2.1.3. ILUMINAMENTO OU ILUMINANCIA

luminancia ¢ a densidade de Huxo luminoso re-
cebldo por uma superficle. Por definic8o a unidade de
medlda & o limen por metro ac quadrade (Im/m?), que
pode ser denominada também de lux, A verlficacas deste
parametro & fundamental para comprovar a qualidade da
iluminagao de umn determinado local,

' MANUAL DE ILUMINAGAO PUBLICA

2.1.4. FATOR DE UNIFORMIDADE

O fator de uniformidade e uma relagéo entre a ilu-
mindncia minima e a média de uma determinada Area,
Resulta em um valor adimenslonal vanando entre zera e
a unidade, que indica como estd a distribuicao da Jurmi-
nosldade na superficle aferida.

2.1.5. TEMPERATURA DE COR

Este parametro ndo estd relaclonado com o caler
emitidc por uma lampada, mas pela sensacdo de con-
forto que a mesma preporciona em um determinado

ambleate. Quanto mais alto for o valor da temperatura
de cor, mais branca serd a luz emitida, denommada co-
mumente de “luz fria” e que e ulilizada, por exemplo, em
amblentes de trabatho, pois Induz malor atividade ao
ser humano. No entanto, caso seja balxa a temperatura
de cor, a luz serd mals amarelada, proporcionando uma
maior sensaco de conforto e relaxamento, chamada po-
pularmente de “luz quente’, utilizada preferencialmente
em salas de estar ou quartos. As fontes luminosas artifl-
dals podem vartar entre 2000K (muito quente) até mals
de I0000K (multo fria).

~
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Tabela 1 - Temperatura de cor
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* Quente (ranco alaranjado}
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" Intermedisita (brancd)
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Fria (branco azulado).
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2.1.6, {NDICE DE REPRODUCAQ DE COR

O indice de reprodugso de cor {IRC) de urna fonte
luminosa é a medida de cor real de uma superficie e sua
aparéncla a ser lluminada pela fonte artificlal, Uma fonte
com IRC 100% ¢ a gue aprasenia as cores de um objeto
com a maxima [idelidade. Na Flgura 1, é apresentado o
mesmao local sch as mesmas condigoes, porém jluminado
com fontes luminosas diferentes. A esquerda a luminacdo
¢ feita por LEDs (ight emitting diode ou diode emissor de
u2) de alto IRC, & & direita com lampadas & vapor de sodio
em alta pressao com balxo IRC. Nota-se que na segunda
sitpagao a definiclo das cores é prejudicada.

Fonte:adaptada detndal (2011).

2.1.7. VIDA MEDIANA

‘Tempo apds o qual 50% das I2mpadas de uma de-
teriminada amostragem. submetldas a um ensalo de vida,
delxarn de funclonar.

2.1.8. DISTORGAO HARMONICA TOTAL

Entende-se por distor¢ao harmdnica total {THD -
Total Harmonic Distortion), a relagdo entre a soma dos
valores eflcazes de todas as componentes harmonicas
de uma determinada forma de onda pelo valor eflcaz de
sua componente fundamenta’, expresso nermalmente
em termos parcentuais.

Figura1- Comparativo entre duas fontas iuminosss coni diferentes ICs
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Para este manusg), define-se THDI como a distorgso
harménica da corrente abscrvida por uma carga nao line-
ar, em geral equipamentos eletrogletrénicos, em refagao
a onda senoldzl pura com frequéncla de 60Hz, fornecida
pela concesslendria. Com relativa Intensicdade, uma cor-
rente com efevado THDI pode provocar distorgGes nas
formas de onda da corrente e tensao do sisterna elétrico,
reduzinde a qualidace da energla entregue e prejudican-
do o funclonamento de outros equipamentos conecta-
dos & mesma rede.

w4
F-2 3

2.1.9. FATOR DE POTENCIA

Ofator de poténda & definido peta razao entre as potén-
das ativa (P) e aparenta (5) de um direvito, resuttando em um
numero adimensional entre zero e um. Quanto mais proximo
da unidade for o fator de poténda, Indica que a energla esta
sendo consumida de forma mais efidsne visto que apenss a
poténcia atlva reallzs trabalho efelivamente. No entanto, quan-
to mais préxime a zero indica que a malor pate da enemgl
consumida & raative, necessdria para o fundonamento de
elementos armazenadores de enargia, come Indutores e ca-
pacitores, mas que deve ser compensada, pois gera perdas e

diversas periurbagdes no sisterna elétricn,

téncia & dada por !

A equagao completa para o calculo do fator de po-

Em que:

- II éo valor eficaz da componente harménica da

cofrente absorvida pela cargz a.

- I, & a componente fundamental da corrente,

com frequéncia de 604z,

- THDi(%) éa distoreso harmodnica total da cor-

rente expressa em valores percentuals.
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U e I 530 os valores eficazes totals da tensao e
corrente, respectivamente, calculados da seguinte forma:

Em que:

- X, ¢ ovalor eflcaz da componente harménica

que compde a forma de onda.

- €05 péaco-senodo Angulo ¢ de defasamento

entre a corrente e a tensdo,

Na maioria dos casos. as lensdes e correntes do
slstema elétrico podem ser consideradas senoidais puras,
lege seus valores eficazes totais sa0 iguals aos de suas
componentes fundamentals. Asslm a equago para o
cdlculo do fator de poténcia se resume ao ¢o-seno do
angulo i

No entanto, hd situacdes no sistema elétrico em
que as tensies e correntes nao sao sencldals puras. Para
estes €asos a equagdo geral pafa o célculo do fator de
poténcia deve ser utilizada,

Onde;
- U, el,sacos valores eficazes das ;:omponentes
fundamentals da tensao e corrente, raspectiva-
rnante, de um circulto,

Para o cdlculo do fator de poténcia dos equipa-
mentos abrangidos por este manual deve-se utllizar a
equacao apresentada na sequéncla, que é resuitado da
insercie do concelto da tetal distorgde harmonica da
corrente apresentada em 2.1.8. na equacio geral, des-
prezando as possivels distorgbes na forma de onda da
tensao. Observa-se que, caso a corrente absorvida pela
carga seja senoldal pura, o valor de THDJ serd nulo, e o
resultado da equagdo serd apenas o ¢o-seno do angule
de defasamento entre a tensdio e a corrente.

2.2, PROJETO DO SISTEMA DE

ILUMINACAO PUBLICA

MNasta se¢do sa pretende apresentar uma metodo-
logia baslca para reallzar um projeto eficlente de lumina-
¢&0 puablica aplicada em vias, baseando-se nos critérios
estabelecitios na NBR 51012012, Contudo. vale lembrar
que estes critérios sd0 os minimos hecessdrles para
garantir a funcionalidade do sisterna, havenda muitas




alternativas para melhorar a qualidade da Juminagso do
ponto de vista de embelezamento urbano, come ja discu-
tido anteriormente.

2.2.1. CLASSIFICACAQ DAS VIAS
0 ponto de partida do projeto de um sisterma de
lluminagao plblica ¢ a classificagao da via que se pre-
tende iluminar. Confarme o Cédigo de Transito Braslleiro,
publicado em 1957, a5 vlas podem ser classificadas da se-
guinte forma: )
8) vias urbana-s:

*Aquela caracterizada pela existéncla de constru-
¢0es As suas margens, com presenca de trafego moto-
rizado e de pedestres em maior ou menor escala. Ruas,
avenidas, vielas cu caminhos e similares abertos a clrcula-
¢ao publica, stuados na drea urbana, caracterlzadios prin-
clpalmente por possulrem imdvels edificados ao longo de
sua extensdo,

Tl viade trinsite rdpldo;

Avenidas e ruas asfaltadas, exclusivas para trafego
metorizado, ende ndo ha predominantia de construgdes.
Balxo transito de pedastres e alto transito de veiculos.
Aquela caracterizada por acessos especlals com transito
livre, sem Interseqtes em nivel, sem acessibliidade direta
aos lotes lindelros e em travessia de pedestres em nfvel,
com velocidade maxima de 80 km/h.
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M. vialacal;
Vla que permite acesso as edificacdes e a outras

Il via arterfat;

Via exclusiva para trafego motorizado, que se ca-
racteriza por grande velume e pouco acesso de trafego,
varlas plstas, cruzamentos em dols planes. escoamento
continuo, elevatla vetocidade de operagso e estaciona- |
mento prolbldo na pista. Geralmente, ndo existe o ofls-
camento pelo tréfego cposto nem construgdes ao longa
da.via, O sistema arterial serve mals especificamente a
grandes geradores de trafego e viagens de longas distan-
cle;s. mas, ocasionalmente, pode sarvir de trafego local.
Aquela caracterizada por intersegbes em nivel, geralmen-
te controlada par semidforo. com acessibllidade aos lotes

lindelres e &s vias secundarlas e locals, possiblitando o . -
transito entre as regides da cldade, com velocidade médx- - 1«

ma de 80 km/h.

Il via coletoray

Via exclusivamente para trafego metorizado, que
se caracteriza por um volume de trafege inferior e por
um acesso de trafego superior aqueles das viss arteriais.
Aquela destinada a coletar e distribulr o transito que te-
nha necessidade de entrar ou salr das vias de transito
rapldo ou arterials, possibllitando © transito dentro das
regides da cidade, com velocidade midxima de 40 kmh,

Na Flgura 2 é apresentado um esquema gerall tlus-

trando a classificagdo das vias,

vlas urbanas, com grande acesso e pequeno volume de
trafego. Aquela caracterizada por Intersegbes em nivel
nao semaforizadas. destinada apenas a0 acesso local ou
a dreas restritas, com velozidade maxima de 30 km/h,
b) viasruraisy '

Vla mais conhecida como estradas de rodagem,
gue nem sempre-apresenta, excluslvamente, trafego
matorizado,

|. rodovias;

Via para trafego motorizado, pavimentada, com ou
sem acostanl'mntq. com trafego de pedestres, Este tipo
de vla pode ter treches classificados como urbanos com
as seguintes velocidades maximas: 1Okm/h para automs-
vels, camionetas e matocicletas: 90km/h para Onlbus e
micro-dnibus; 80Km/h para os demals velculos.

Il estradas.

Vias para tralego motorizado, com ou sem acosta-
mento, com tréfedgo de pedestres. Este tipo de via potle
ter trechos Classificados como urbancs. Trala-se de via
rurz! hao pavimentada, com velocidade maxima de 60
ken/n. Vias de areas de pedestres 530 vias ou conjunto de
vias destinadas & circulacao prioritdria de pedestres,

Figura 2 - Classificos 50 das vias urbanas.

e SR AR ool ueb e mar Tekaby

Fonter NBR 510123012




%
r 2 ¥
2.2.2. CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS

Classificada a via, deve-se consultar a NBR 5101:2012 para verfficar os nivels de iluriinancta e os fatores de unlfor-
midades minimas para cada stuagao. O tipo do trafego também deve ser levado em consideragdo, sendo classiticados

como: sem, leve, médio ou intenso tanto para pedestres quanto para velculos. Na Tabela2 sdo apresentadas as carac-
teristicas de cada tipe de tréfego.

Tabela 2 - Tlpo de trafico motorizads e da pedestres,

i Orupa;au & Tuas mmerdais secundérlas

r T

J% Gmpagan ﬂm mas comerdals prlndpals

“Volume de trafego nctumno de velculos por hora, em ambes sentides, em plsta dnica.

Fonte: adaptado da NBRS101:2012,

Feita a classificagaa da via e determinado o tipo de trafego. faz-se necessario definir os pardmetros fotométricos
adequados para atender 3 necessidade do local. Na NER 5101 sdo estipulados valores minimaos para a luminancia Emun
€ o fator de uniformigade Umin, em fungéc do tipo da via. Estes mites estao resumidos e apresentados na Tabela 3.
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2.2.3. TOPOLOGIAS DE ILUMINAGAO VIARIA
Definicos os nivels luminotécnicos, devemn-se es-

pecificar os materials a serem utllizados e a tepologia

- de distribuicdo dos pontes de iluminagao, de maneira a

atingir os valores minimos exlgidos para cada situagao T P STTE BT

sem perder de vista s custos envolvidos e principalmen- Fonte: COPEL2012).

le diversidade construtiva do local, como por exemplo
as estruturas das redes elétricas existentes, postes, pré- Q arranjo unilateral das luminarias, apresentado na

dios, marquases, arborizaclo ou qualsquer componen-  Flgura 3. ¢ o mals comumente utilizado, atendendo ge-
tes que possam Interferir na montagem do sistema de  ralmente a vias coletoras € locais, com fargura maxima da
lluminagao. Na sequéncla sao apresentadas os arranfos  pista de rofamento (gual ou menar gue 9m, com trdfego
comumente encentrades na montagern de pontos de llu-  meterizado leve ou médio.

minagao em vias, Qutras configuragdes podem ser obtk

das com o auxifo de programas especifices para calcutos  Figura 4 - Arranio bllaterai alternade das lamindrias,
juminctécnicos, cu a aplicacao direta de métodos dispo- y 3 A
nivels nas lkeraturas, como por exemplo: método das cur-
vas [solLx, método pante-por-ponto, métedo do fator de
utilzagao ou do fluxo luminose, método das tuminanclas,
Entretanto, como em vérios casos as estruturas das redes
eldtricas & existem, estas sio aproveiladas para monta-
gem dos componentes.

Fonte: COPEL 202, '

[
|
o
1

Na Flgura 4 ¢ apresentado o atranjo bilateral al-
ternado das lumindrias. Este sistema é utllizado geral
mente em vias com trafego motonzade Intenso e largura
de plsta de rolamento de até 16m. Para vias com trdfego

I T
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L e
motorizado Intense e largura de pista de rolamento de Além da topologla empregada na configuracao
até 18m, pode-se empregar o arranjo bltateral oposto, ak  do sistema de llumina¢do, o Auxo kuminoso da fonte lu-
ternativa apresentada na Flgura 5. E por fim na Flgura6  minosa e a distribulg2o folemétrica da lumindrla sdo as
R & apresentada uma opgao para vias em que ha um can-  varidveis restanles e necessanas para concluir o projeto
tetro central, uminatécnice com o Intuito de verlficar se os niveis de |
' #uminanclz & fator de uniformidade definidos pelo critésic | C o
Figura &~ Atranjo bilateral oposto das fuminarias, estabalecido na NBR Si0] foram atendicos. Estas varia- i i - |
vels serdo tratadas na se¢do em gue serdo discutidas as o
tecnologlas disponivels para os sistemas de uminagdo
plhlica.
Para o projeto de lluminagdo de espagos plblicos
com predominancia de pedestres, tals como pragas, par-
ques, calgadoes, nao é pessivel Indicar um critérlo gendari-
) €0 que alenda a todas as situagdes. Para tanto, cada caso
Fonte: COPEL (2012). - ) I . s
deve ser analisado Individualmente, O sistena de ilumi- CF fﬁ_iu-j; .

Figura 6 - Arran|o empregedo ein viag nagao deverd ser projetado com base nas caracteristicas
zom canelro cenlral. especificas do espago publice, comea por exemplo, a ar-
" oultetura bocal, diferengas de nivels, recessidade de lluml-
na¢do decorativa para itens como menumentos, jarding,
quacras e tipo de uso da local, seja Jazer ou comercial.

Fonte: COPEL (2012).
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2.2.6. RELACAD ENTRE A COPEL E AS
PREFEITURAS

Conforme apresentada na se¢do 1. deste manual,
estd definido pela ANEEL que os acervos de lluminagio
publica devem ser repassados 4 pessea juridica de direlto
ptblico. Esta transferéncla esta ceorrendo gradualmente
por salictagao da COPEL e em alguns casos pelss pré-
prlas prefelturas munlcipzls.

Mas situagdes em que a respensabilidade pela
gestio do sistema de ifluminagio publica ¢ do municplo,
cabe a0 mesmo manter atualizado ¢ cadastro do acer-
vo junto a COPEL, para (ins de faturamento, contorme
definido no Manual de Instrucées Comerciais Titulo 14
= Mddulc 6 - Sistemas de lluminagdo Publica. Contuds,
com & evolugiio tecnoldyica, estio disponivels no merca-
do diversos equipamentas gue ainda ngo feram padroni-
2ados nacionalmente. Para estes casos. a atualizacao do
cadastro se dara apds a comprovagao da poténcla ativa
em fungao da tensdo de almentagio do equipamento,
medida na ponte de entrega, medlante a ensalos realiza-
dos, em laboratérios Independentes e de comum acordo
com a COPEL, com uma amostra escolhida aleatortamen-
te dentre do lote fornecido. NSo seréio aceitos ensalos fel-
tos em protétipos.
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A versdo original do relatério, com o resultado do
ensaig, deverd ser enviada diretamente do laboratério es-
coltiide 3 COPEL, sendo que a mesma. a sew critério, se
reserva o direlto de escolner 2 amostra a ser ensalzda. O
valor obtido serd utiizado na atualizagao do cadastro do
acervo de lluminagao publica.

2.3, TECNOLOGIAS APLICAVEIS EM
SISTEMAS DE ILUMINACAO
PUBLICA
Nesta se¢do serdo apresentadas de maneira sim-

pificada algumas tecnologias dos principais equipamen-

05 que compdem os sistermas de fuminagfo pliblica,

bem como as normativas aplicavels para a especificacao

dos Mmesmos.

2,3.1. FONTES LUMINGSAS

Na sequéncla serdo apresentadas as fontes artifi-

clals de luz comumente utilizadas em iluminagao pablica.
a} Lampadaincandescente:

Comercializadas desde 1207, a ldmpada Incandes-
cente & amals popular dentre todas as tecniologias de fon-
tes lrninosas disponivels. A produgdo da Lz ocorre pelo
aquecimento de um fllamento, normalmente fabricado

em tungsténio, por corrente elétrica. Para que ndo halaa
queima precoce do filamento, o mesmo & montado den-
tro de um bulbo com gases Inestes, como o argénio e o

Para os sistemas de iluminagdo publica esta Jam-
pada nado & indicada devido & sua baixa eficiéncia luml-
nosa, em torna de 20im/W, e baixa vida medlana, que é

nitrogénio. cerca de 1000 horas. No entante ainda sao aplicadas em -

grande escala ern residéncias, devido principaimente ao

baixo custs de aquisigdo, em comparagaa com as demals

fontes luminosas. Alem disso, © indice de reproducdo de

lye b cor & ca 100% e a temperatura de cor é 2400K, conside-

' . rada quéente, o gue proporciona 2o amblente umsa malor
sensagao de conforto.

Figura 7 - Modelc tradiclonz! de lampada Incandescente,

§) Lidmpada a vapor de mercdrio

amm atta prassio:

A lampada a vapor de merairio, comercializada a
partir de 1808, term sua producdc de luz atraves da excita-
(a0 de gases provecada per corrente eletrica,

Na partida desta lampada h4 a ionlzagdo de um
gds Inefte, em geral ¢ argénlo, provocando um aquach
mento ne bulbe fazendo evaporar o mercdrio e procu-
Zindo uma luz amarelada pela migragdc de elétrons. Na
sequéncla ha a loniza¢ao do merclrio e as colisées entre
©s elétrons livres deste com o argénio produz urna luz
azulada, e a composigdo das duas é o resultado obtido

i desta [Ampada.

Fonte:COPEL (2012).
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A caracteristica da impedéncia desta Bmpada ¢} Lampata s vapor de sédio em alta pregsio:
apas a partida ¢ de alta condutancla, sendo necessaria A lampada a vapor de sadlo em alta press3o, co-
a utilizacao de reatores para limitar a corrente elétricade  mercializada a partiy de 1955, tem principio de funciona-
allmentagéo, Estes equipamentos sao mals eflclentes que  mento multo similar 3 vapor de merclisic, tendo como
as incandescentes e possuem malor vida mediana, sendo  ¢iferenca basica a adic8o do sadio, e que devide suas ca-
multo empregadas em sistenas de luminagdo publicas  racterfsticas fisicas exige que a partida sefa felta mediante
até os dias de hae. aum plce de tensfo da ordem de aiguns quilo Volis com
duragio da ardem de micro segundos.

Atualmente ¢ a tecnologta mals eficlente para apli-
cagio em sistemas de iluminagio publica, sendo larga-
' TCN P RIT s vere ——— menta empregadas. Inclusive, uma das principals agdes
do Programa Reluz, citado em 1.. fol a substituigao de va-
rlas lampadas incandescentes & 2 vapor de mercurio pe-
las a vapor de sédio, A grande desvantagem desta fonte
luminesa € sew balxe Indice de reproducae de cor (IRC).e
a cor amarelada ¢la luz emitica,

Figura 8- LAmpada a vapor de mearcyra comumem
llunrinasa piblica

F

o * N 3
PR

Fonte: COPEL (2012).
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4] Limpada a multivapores matilicos: empregada em sistemas de lluminagae publica em locals
Esta lampada, comercializada a partlr de 1964, € em que se busca também o embelezamento urbang,

uma evolugio da teenolagla a vapor de mercurio, sen-
do fislcamente semelhante a vapor de sédlo. O prineplo e} Ldmpada flucrescente de indugdo magnética:
& o mesmo, parém a acdkdo de icdetos meltdlicos, con- Esta tecnologla fol desenvolvida recentemente e
ferfu & fonte luminosa maler eficiéncia luminosa e IRC. ¢ principle basico de funclonamento & a excitagio do
A luz produzida é extremamente brilhante, realzando @ mercurlo e dos gases nobres em seu [nterlor através da
valorizando espaces: por estes molivos esta [3mpada @ aplicagdo de um campo magndtico externo oscllante
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de altissima frequéncia, da ordem de 250kHz, Devido a
sua alta vida mediana, em torno de 50000 horas, esta
fonte luminosa pode ser utilizada em lugares de dificil
acessq, como por exemplo tdnefs. No entanto, devida
ao alto custo e as baixas poténclas disponivels (meno-
res que 200W). a aplicagdo em lluminagao viarka ainda
é invidvel.

fi LE

Tem-se observado a crescente evolucio da tecnio-
logia das lumindrias para iluminagdo publica utiizando
como fonte luminosa o LED, Diferenternente das lam-
padas incandescentes ou de descarga, que emitem luz
atraves da gueirma de um filamento ou pela lonlzagio de
2lguns gases especificos, o LED produz sua luminosidade,
basicamente, através da libera¢do de fétons piovocada
quando uma corrente elétrica flui através deste compo-
nente. Por se tratarem de fontes luminosas com facho
e luz bem direcionado, livres de metals pesados, com
alta vida mediana, cerca de 50.000 horas, alta eficiéncia
~cerca de BOIm/W, resistentes a vibragoes, elevada IRC, &
com fiexlbiidade na escolha da temperatura de cor, hd a
expectativa de que os equipamentos empregando estes
cemponentes sejam no futuro a alternativa mais visvel
para slstemas de iluminagao.
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Atualmente existern duas normativas nacionais re-
laclonadas apenas aos disposithvos de controle elstrdn-

tudada uma padronizaggo mals eflcaz e, como o custo™
desta tecnologia ainda é elevado em comparacao com as
lampadas traditionais. como as de descarga, urna analise
econdmica criteriosa, envelvendo pelo menos os custos
€om a aguisicdo, manutengao e ecanemia de energla
propiciada por estes equipamentos, deve ser feita para se
comprovar a viabllidade ds se empregar luminarias com
LED na tluminagao piblica..

Na Tabela 4 ¢ apresentado um. fesumo <om as
principals caractet(sticas das fontes luminosas utilizadas
em sistemas de iluminagdo publica, apresentadas nesta
se¢d0. Os valores Indicados séo apenas uma referéncia
para comparagao entre as tecnologias.

Atualmente, a COPEL utlliza as lAmpadas a vapor
de sédio em alta pressao, especificadas na NTC (Norma
Técnlca COPEL} 810040, em novas Instalagtes de iiu-
minsgdo publica, cu em substitu'gdo a sistemas pouco

eficientes como as ldmpadas incandescentes. A norma
naclonal vigente para estes equipamentes & a NBR IEC
Unternationa? Electratachinical Commission) 605621997 -
Lampadas a vapor de sodio.

A COPEL também conta com a NTC 810039,
na qual estdo especificadas as lampadas a vapor de
merclrio em alta pressao. utilizadas em eventuais ma-
nutengbes nos sistemas de fluminagao publica mals

' antigos, onde alnda existem equipamentos com esta

tecnologia. Nestes casos ndo & recomendavel a subs-
tituicdo por sédlo. pois a discrepancla entre as fontes

Tabela 4 - Comparative antre as tecnologlas,

luminosas € multe grande. podendo causar ofusca-
mentos além de esteticamente n3o serem adequadas
para operarem proximas. haja vista a grande diferenga
na tempevatura de cor e IRC, Também nao se faz ne-
cessaria a substituigdo das lampadas a vapor de mer-
curio em parques de iluminagao J& existentes, pois a efi-
ciéncia [uminosa e a vida medlana destas ndo 530 tao
tnferlores aos das lampadas a vapor de s6dio, além do
custo de aquisicac ser Inferlor, A norma nacional vigen-
te para estes equipamentos ¢ a NBR IEC 601881997 -
Lampadas a vapor de mercirio de alta pressao.

. 3
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Vida mediaba (haras) - )

"

Fonte: adaptada de Guertini (2007) & Sikva (2006},




2.3.2. REATORES

As 1ampadas, tujos principios de funcionamento se
baselam na produgdo de luz pela excitag@o de gases, tém
uma caracterfstica de acionamento elétrico mais elabo-
rago que as incandescentes, por exemplo, que se com-
portam coma resisténcias puras e funclonam conectadas
diretamente g rede elétrica. Em geral, antes de entrarem
em funcionamento, a carga das [dmpadas de descarga
@ ehixergada pela alimentag4o como um clrculte aberto,
com altissima Impedancia, no entanto depols de lonizado
0s gases, a Impeddncla atinge valores multe balxos, fa-
zendo com que a ldmpada se comporte comae um curto
clrcuito.

Para vencer a alta Impedancia inlcial da partida,
glgumas l3mpadas sdo dotadas internamente de aleteo-
dos auxlliares, que ¢ o caso, por exemplo. da ldmpada a
vapor de meretirio. Em outros casos, como por exemplo
a lampada a vapor de sédlo, & necessario aplicar por um
curto periode, da ordermn de micro sequndos, urna elava-
da tensdo, que pode chegar 3 alguns guilo Violts. Para Isto
€ comumente utillzado um compengnte chamada ignitor.

Apdbs o acendimento da lampada de descarga. sua
impedéncia caf a valgres muito baixos, Entdo, para que
limitar a corrente de alimentagao, é utilizaco um reator.
Baslcamente existern duas tecnologias disponivels para
reatores, 0s magnéticos e os eletrénicos.
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Qs reatores eletrénicos séo fontes chaveadas em
alta frequéncla, da ordem de quilo Hertz, gque controlam

a corrente de alimentagao da lAmpada. Estes equipamen-

tos. diferentemente dos reatores magnéticos, dispensam
o usa de Ignitores e de grandes capacitores eXIerncs para
a correqdo do fator de poténcia. Possibllitam também o
controle de cutros parametros elétricos da ¥mpada, con-
ferindo mator vida Ut para a mesma e malor rendimento
em todo o conjunto. Contudo, devido ao alto custe € a
menar robustez, se comparado a0 magnético, ainda nae
foram amplamente empregados.

Qs reatores magnéticos sdo Indutores dimensiona-
dos para operarem na frequéncia da rede elétrica. Podem
ser subdivididos em externos e Internas, dependendo da
aplicagio, Os externcs sao geralmente fixados na estrutu-
ra de sustentacao e se necessario possibilltam a conexao
com os relds fotoelétricos. Junto cam o indutar, no Inte-
rior do reator sdo Instalacios o Ignitor @ um capaciter para
correio do fator de poténcla,

Um fator multo impartante na espaciflicagao dos
reatores magnéticos & o seu rendimento, pols depende
dliretamente da qualidade da matéria-prima utilizada nos
fios de cobre e chapas de ferro slliiclo, do processo pro-
dutivo e da. otimizagdo do prejeto do indutor. O uso de
reateres com baixo rendimento aumenta o consumo de
energla do ponto de lluminagdo desnecessariamente.

Com vistas na eflciéncia energética. o Ministério de Minas
e Energiz publicou em dezembro de 2010 a Portarla
Interministerial n® 959, que deterrnina um valor méximo
admissivel para as perdas dos reatores magnéticos, utili-
zados em lampadas a vapor de sodlo em alta pressio e
a vapor metdlico, fabricados e comerclalizados no Brasil.
Segundo a portarla, a data limite para a comerclalizagao,
por parte de atacadistas e varejistas, de equipamentos
gue ndo atendam a3 determinagbes € 31 de dezembro de
2012, para os fabricantes e importadores o prazo ¢ 30 de
Junho de 2012 e a fabrica¢ao e importagdo serd permitida
até 31 de dezembro de 2011,

Figura10 - Reator interno,

Na COPEL a preferénda ¢ pela uliiizagdo de lumi
ndrias integradas e consequentemente reatores Internos,
pois simplificam a n"lanutencao visto que todes os com-
ponentes necessarias ficam instalados na lumingria. As
especificagdes da Companhia para os reatores externos
para lampada a vapor de sddio estao na NTC 810042, |4
para o5 Internas & utlilzada a NTC 810038, As perdas es-
pecdificadas nestas normas Jd estavam em conformidade,
e em &lguns £asos, s30 até mais rigidas do que o exigi-
do na Portarla 959, A norma naclonal vigente para estes
equipamentos ¢ 2 NBR 13593:201] - Reator e Ignitor para
lAmpacda a vapor de sddio a alta pressdc — Espacliicacao
2 ensaios.
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Figura 11- Modelo de ealor extzmo para [ampadas &
vapor de mercuno de 250W, comitoimada para reld
foloelétrico
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2.3.3. CIRCUITOS DE COMANDO

No inlclo do desenvolvimento dos sistermas de jlu-
minagao poblica, o acionamento dos clrcuitos era faito
por uma pessoa designada para tal, Hoje, devido a enor-
me quantidade de pontos de iluminagdo, esta pratica é
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Inimaginavel. Entde, ao longo dos anos varios equipa-
mentos foram desenvolvidos e aperfeicoados para efety-
ar estz tarefa automaticamente,

Populzrmente no mercado hd diversos equipa-
mentos disponive’s para comutar uma carga autorna-
ticamente, tendo como referéncta um horario pré-de-
terminado. movimento ou nivel de lumindncla, Como o
objetivo principal da lluminagac pablica & prover luz ags
ambientes publicos no perfode noturno, os sensores ba-
seados em niveis de lumindnda foram amplamente em-
pregados, também por apresentarem baixo custo, A estes
equipamentos se dd a nomenclatura de relé fotoelétrice.

Qs relés fotoelétricos podem ter principlos de fun-
clonamento denominados térmicos, magnaticos e eletra-
nicos, O aclenamento per princlplo térmico se d4 através
da deformacdo de taminas bimetaticas, devido 4 passa-
gem de uma corrente elétrica, que so ocorre quando o
nivel de iluminancia atinge valar suficiente para sensibi-
lizar o sensor fotoelétrico. No relé magnético & utlizada
uma chave eletremecanica. que alterna a posigio de seus
polos através da ferga gerada por um ¢ampo magnético
incuzido por urma corrente elétrica fluinda ern sua bobi-
na esta corrente também & originada pela sensiblifzacao
da céfula fotoelétrica. Relds com aclonamento eletrénico
também utllzam chaves eleltomecAnicas: porém a cor-
rente de aclonamento das chaves provém de circuitos
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eletrdnicos que, a partlr das alteragdes da fotocélula, po-
dem ser projetados da maneira a prover temporizagoes,
protegdes de sobrecorrentes e sobretensdes oU estres-
5e5 na prépria chave, conferindo maior durabilidade ao
equipamento.

Figura 12 - Exemplos de madelos da relds foloshincos.

Devido ao baixo custo de fabricagdo e razodvel du-
rabilidade, os relés com aclonamentos magnéticos e ele-
trénicos s3o os mals utllizados atualmente nos sisternas
de iluminagae publica, tanto para comandes individuals

P2

quanto para comandes em grupo de circultos. Na COPEL
estas duas tecnologlas estdo padronlzadas através da
NTC 810035, e na grande malorla dos casos s80 utliza-
dos para comandos individusls de pontos de lluminagso.
KA expectativa é em breve ultilizar apenas os relés com
acionamento eletrénlco, caso se confirme melhora na re-
lagdo custo e baneficlo. A norma naclonal vigente para
estes equipamentos € a NBR 5123188 - Relé fotelétrico
e tomada para #uminagao - Especificacdo e métode de
ensalo.

2.3.4. LUMINARIAS ;

Iniclalmente as lumindrlas tinham por fungao ape-
nas servir de sustentag2o e Interface de conexao entre as
lampadas e a rede elélrica. Na Flgura 13 ¢ apresentada
urna luminatia antiga e inadequada, utlizada em ilumina-
a0 pubiica, nesta sltuagdo é possivel chservar gue a fon-
te Jumninosa esta exposta a Intempéries e outros agentes
como vandalisro, Insetos, além de ndo prover ¢ direcio-
namento do fiuxo luminoso adequado para o local ende
se deseja iluminar,




Flgura 13 - Lurminari Inzdequada para utliizagde em
fuminagac publica,
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Chijetivando aumentar a eficiéncia luminosa da lu-
minarla. foram desenvelvidos diversos tpos de conjuntos -

dpticos, com a fungdo de direclonar a maior parte do flu- -

¥o luminoso emitido pelas lampadas para fluminar ape-
nas as areas de Interesse, reduzindo consequentements
a poluicso luminosa causada pela dispersdo de lumino-
sidade, exemplificada na Figura 14. Alnda hoje se en-
contram muitas fumnindrias gue tém um conjunto épti-
co razodvel, porém sdo abertas, delxando as [Ampadas
expostas a chogues térmicos e incldéncia de insetos,
reguzindo sua vida util, Entdo, evoluindo ¢ conceito
de projeto das luminarlas, foram desenvelvidos egui-
pamentos fechados em materlais poliméricos au vidro,
exemplificado na Flgura 15,

Flgura 14 - Da esquerda para a dlreita estd exemplificads o aumento na eficlenda umninoesa Jas luminarlas.

Conjunte ¢ptico eficiente.
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Com aiumindria apresentada na Figura 15, os equi-
parnentos necessdrios para o funclonamento da ldmpada
- reatores e relés totoelétricos - davem ser (nstalados Ros
postes. Alem da poluigdo visual causada pelos préprios
equipamentos e as flagdes, a distancia fisica entre estes
€ a lumindrla dificulta @ manutengao, visto que em caso
de falhas, todos os componentes devem ser verificados.

Flgura15 - Um models d2 lumtndrla fechada s

Fante: COPEL (2012

s |

em equipamento.

Frente a Isto, a rais recente evolugao no projeto das lumi-
ndrias, 530 equipamentos que, além da dimenslonamento
adequado do conjunto dptice e protegdo das lampadas,
tém espaco interno suliciente para instalagao dos reato-
res e na parte superler uma torada para os relés fotoele-
tricos. llustrado na Flgura 16, denominada popularmente
de lumindria Integrada.
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A COPEL ainda wtiliza as lumindrias fechadas sem equipamentc, especificadas na NTC 810037, no entanto a
preferéncia ¢ pelo uso de lumindrias integradas, sab NTC 810038. A norma naclonal para ambos os equipamentos é a
NBR 15129:2004 Lumindrias para lluminacao publica - Requisitos particulares,
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2.3.5. BRACOS PARA ILUMINACAD
PUBLICA

Cs bragos para lluminagdo publica s&o equipamen-
tos metalicos e tem por fungdes baslcas servirem de sus-
tentagao para as lumindrias e de eletroduto para a fiagao
necessdria para a conexdo do ponto de iluminagéo & rede
elétrica

Mo gue diz respeitc 3 distribuigao de luminosidacde,
0 dngulo de fixagdo da lumindria em relacdo & horizantal,
proporcionada pelo brago. tem fundamental importancla,
pois pode comprometer o desempenho do conjunto éptk
<o. Sendo assim as especificagtes de ambos equipamen-
tos devern estar de acordo neste quesito. & COPEL utlliza
brages com inclinacdo de 150,

Figura 37 - Brago cadrdo COPEL tipo BR-,

Os bragos devem ser suficientemente resistentes
mecanlcaments para suportar o peso das lumindrias e
também os esforgas provocades pelas mesmas sob agdo
de ventos ou chuvas, além de serem fabricados erm mate-
riais com pretecdo contra corrosao.

Existem inflnitss possiblidades de construgio de
bragos para lluminagdo publica, dependendo da neces-
sidade. No entanto, para a maiora dos casos a COPEL
utiliza basicamente os trés tipos apresentados a seguir,
especificados na NTC 810044:

& Tips BR-%
Apllcavels para a Instalaggo de lumindrias- do tipo
LM-IR e LM-70, com 1Ampadas de sédio até 70W.

255 £48
€2

Sen cantos vivos ¢
rebarbas (passagers
de condutores isn&das)

1008 263

Fonte: COPEL {2012}
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B Tigo BR-2:

Aplicdvels para a Instalacao de lumindrias do tipo LM-100, LM-S0, LM-250 e LM-3, com lampada a vaporde -« .«

sodio de até 250W.

flgura18 - Brace padrac COPEL lipo BR2

%
r 2 3

1

L ‘ _n;

H
i

Sem cantos vires &
rebarbes (passegem
de candutores isolades)

Tabo da a0
comprimenta total
3000:80
3 R Base 2347 250
Fonte; COPEL (2012).
29
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¢] Tipe BR-3: . \
Apilcavels para a Instalagdo de fumindrias do tipo LM-400 e LM-8, com ldmpada a veper de sddio de 400w,

Figura 19 - Bracs padrao COPEL tipo BR-3.

nf€
- ..ﬁj\/;f 15%2°
=

st Scbm gmt?x vivos e
rebarbay (possagem
#3F|  dr condutares solados)

Ra300h
ol 2
g &
Tubo d2 app
eomprimento tote!
4000:100
i
P 40045® - '
-
Base N39450

Fonte; COPEL [2012).

Atualmente nao hé normas naclonals especificas para os bragos de iluminacao publica. No entanto, existem
varias normas relativas aos produtos de ferro ou age fundido, que sdo aplicavels a estes equipamentos. Provavelmente
na préxima versao Qa NER 81;59:1984 - Ferragens Efetrotécnicas para Redes Aéreas, Urbanas e Rurals de Distribulgao
de Energla = serdo padronlzados akguns modelos de bragos.
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2.3.6. EXEMPLOS DE APLICACAO

Na sequéncla serfo apresentados alguns exem-
plos de aplicacao dos equipamentos descrltos anterior-
mente, com o objetivo g2 evidenciar o resultado de bass
& mas préaticas nos projetos e manutengao dos sistemas
de lluminaggo pablica.

Na Flgura 20 & apresentado urna via local com
luminagdo deficlente. O arranjo da disposigéo das luml-
narias & unilaterai, As 1ampadas utilizadas s%o a vapor de
mercurio de BOW, depreciadas e Instaladas em lurninarias
abertas com bragos tipo BR-\. Observa-se gue entre os
pontos de llumlinagao existem regldes mals escuras. pro-
duzinde um efeito conhacido por “zebramento’,

Uma via ¢oletora ilumminada de maneira eficiente &
apresentada na Figura 21, Nesta situacdo sa0 utllizadas
luminarias Integradas instaladas em bragos do tipo BR-2,
com lampadas a vapor de sédlo de 250W, Os pontos de
lluminagao estao no canteiro central, E possivel notar que
3 distribuigdo da luminosidade é uniforme inclusive nas
calgadas.

Um exemple de flumina¢ao utiizando lAmpadas a
vapar metdfico é apresentado na Figura 22. Observa-se
uma significativa melhora na definiglo das cores do lo-
cal, em comparagio com a slteagdo da Flgura 21. Isto
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e censequéncla direta das caracteristicas fisicas de cade
tecnologia de forite luminosa resumida na Tabela 4, visto
que o IRC das Jampadas a vapor metélico se situa entre
65% e 85%, valor elevado se comparado 30s 22% dos
equipamentos a vapor de sodio, E utilizada a topelogia
unitateral nas plstas de rolamento destinadas aos veicu-
los e bilateral alternada para as pistas exclusivas para o
trafege de anibus.

Figura 20 - Via jocal lluminada unfateralmente com

furmindrias abertas e ldmpadas s vapor de mercurno SOW
# depreciadas.

Fonte: COPEL (2011).

Figura21 - Via coketora com canteho central fuminada com lureinanas integradas e 1anipadas a vapor de sodio

250w,

Ji .
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Flgura 22 - Via Coletora iluminada lumindrlas integradas e @mpadas a vapor metdlico,
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2,37, EQUIPAMENTOS
ELETROELETRONICOS - LUMINARIAS COM
LEDs E ECOMOMIZADORES

Come base para a especificagae de quatquer mate-
rial ou equipamento, stgete-se buscar Informagdes priorita-
riamente nas normatjvas oficals publicadas por organismas
regulamentadores, cormo a ABNT - Associagio Braslieira de
Normas Técnicas, por exemplo. Caso ndo existam narmas
para um determinado equiparnento, corno alnda é o caso
das lumindrias com LEDs e dos economizadores, alguns
culdados, mendonados a segutr, devemn ser tomados para mi-
nimizar a possibitidade da aquisican de produtos de bsixa qua-
idade.no que tange a pelo menos sell desempenho elétrico,
o que pode acarretar em problemas na rede efétrica na qual
estardo instzlados, compomelendo inclusive o fundonamen-
to de outros equipamentos conectados a mesma rede.

MNa auséncla de uma nermativa efetlva, o deserrr
penho funclonal de equipamantos da lluminagio publica
podern ser estudados a partir de testes de durabiidade,
em campo cu que simulem as reais condiclies de opes
ragao. Ja a verificagao do desempenho elétrico deve ser
falta avaliando no minimo dois paramietros basiccs: a dis-
torcéo' hannénica total da carrante absorvida (THDD e o
fator de poténcia (FP),

O prirneiro pardmetro a ser verificado & o THDE,
apresentade em 218, A propagacdo de uma corrente
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com elevada THDI na rede elétrica pode afetar @ fun- ' '

clonamento de outros equipamentos conectados ao
sisterna, especlalmente os de caracteristicas elétronicos
e de preclsdo, préximos a fonte e distorgdo através de
interferéncias eletromagnéticas ou alnda por ruidos pro-
pagades por condugde, Ha também a possibilidade de as
capacltanclas e Induténcias presentes na rede farmarem
clrcultos ressonantes nas frequénclas das componentes

harrmdnicas da corrente distereida, gerande plcos de cor- " i “-. A

rente e sobretensdes prejudicando outros componentes
do sisterna elétrico.

Portanto, recomenda-se, gue medida no ponto ds
entrega, a distorqdo harménica total da corrente consu-
mida pelo equipamento nao' seja superior a 33% de sua
componente fundamental (60Hz). Esta recomendagao ¢
urna adaptagio do critério estabelecido na 1EC 61000-3-

2:2005, e deve ser verificada para todos os valores de tep- ) o

580 de alimentagao especlficados pelos seus respectivos
{abricantes ou fornecedores. Também & possivel utilizar
diretamente a tabela de referéncla para 0s equipamentos
de iluminagdo, constante na nerma supracitada, em que
550 limitados os valores de THDI para cada ordem espe-
cifica de harménko gerado, haja visto que cada comipo-
nente harmdnica tern seu efelto particular e indesefavel |
na rede elétrica. .

Tabela 3 - Limutes para detorcdo harmenica da corrente

n N L]

j W Maximo valor eficaz da componente harit:dnia da omente expresso em]
THUA

valor eficaz da componente harmdnkca da comente expresso em

L

* 0 maxima valor admstido & brinta multiplicada pelo fator de poténcla absoluto da carfia, gue pode assumir valores entre zers e um.
| .

Nota: a COMmposichs deste valares, congiderando um fatar de potencia de 0,92, resulta em uma distorgao hamenica total maxima de 33%.

Fante:adaptado da porma IEC 5160¢-3-2 (2005).
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0 segundo pardmetro que se deve verificar e o fa-
tor de poténcia (FP), pols assumindo valeres multo baisos,
pode causar os seguintes problemas na rede elétrica:

@ Aumento na corrente que flul através do neutro,
causando sobreaquecimento nos condutores.

b} Distorcéo na tensdo de allmentacac do sistema,
afetando o funcionamento de outres equipamen-
tos conectados a rede.

) Redugso da capacidade de fornecimento da ener-
gla ativa, pois a energla reativa solicltada por car-
gas com baixo fator de poténcia também deman-
da ocupagdo dos conduteres.

d) Aumento das perdas nos transformadcres. Além
do aumento da corrente que flul através do neutro,
outra fonte de perda, ocaslonada por cargas com
balxo fator de poténcia, & a elevagao das correntes
de fuga.

e} Com caracterfstica capacitiva, um balxa fator de
poténcla pode ocasionar sobretensdes,

Asslm sendo. medido no ponte de entrega, o fa-
tor de poténcia do equipamento ndo pode ser inferior a
.92, conforme a Resolugao Normativa n® 414 de 2010
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~ ANEEL, e deve ser verificado para todos os valores da
tensao de allmentagao especificados pelos seus respect]-
ves fabricantes ou fornecedores.

Como se trata de equipamentos de caracter(sti-
cas eletroeletrénicas, a verificacio do fator de poténcia
50 sera eflcaz se a medicae for realizada utllizando ana-
lisadores de gualldade de energta, pols a medlgio tradi-
cional deste parametro, que avslia apenas o angulo de
defasamento entre a tensdo e a corrente, desconsidera
o efeito das distordes harmonicas (THDP, Alkém disto, a
verificagdo de ambos os pardmetros deve ser feita em
laboratarios Independentes.

2.3.8. AOUISICAD DE EQUIPAMENTOS
PARA ILUMINAGAO PUBLICA

Devido ao grande nimero e.diversidade de fabri-
cantes & fornecedores de equipamentos para luminagac
publica e ao fato de que 2 maioria das Institulgdes respan-
sdvels pela gestdo do sistema ¢ de administracao publica,
© processo de aquisicao dos materials se torna um dos
pontos chaves para se garantis a qualidade dos mesmos.

Segundo a Lei Federal n® 8.666. junho de 1993, os
precessos de aqulsicdn para empresas publicas devem
ser feltos via llcltagdo, em que o critério de escolha dos

fornecedores &, em geral, o menar prego, Entao. deve
haver alguma estrutura para se garantic que os equi-
pamentos adquindes atendam a requisitos minimos de
qualidade.

Para contornar este problema, recomenda-se que
pelo menos trés acdes basicas de motivagao técnica se-
jam tornadas ern concordancia com os processes lcitats-
rios, histadas a seguir:

al Especificacio técnica
Nesta etapa se deve estudar profundamente o
que se dessla adquirlr, cbservar as normativas vigentes,
e efaborar urna especificagio de maneira a contemplar a
funcionalidade principal, caracterfsticas fisicas desejadas
para o equipamento em questdo e o5 ensalos necesss-
rios para veriflcar a qualidade do mesmo.

b} Pré-quallficacio
Em geral, 0s equipamentos destinatos 4 llumina-
¢a0 publica necessitam de pelo menos alguns meses para
serem avaliados de forma adequada. Entao, para que isto
nao implique em atrasos nos processos licitatérios, reco-
menda-se gue os {ernecedores ou fabticantes sejam ava-
liados antes das Fcltaghes através de. por exemnplo. testes

em campo com armostras, atestados de fornecimentos,
apresentacao de relatdrics de ensalos realizados em labo-
ratdrios independentes que comprovem o atendimento
dos equipamentos a especilicagio elaborada.

O cbijetivo deste processc & limitar a participagao
nas lidtacGes apenas para os fornecedores ou fabrlcan-
tes com protétipos pré-quallficados. Com Isto, & possivel
ter uma noGao prévia das caracterfsticas dos equipamen-
105 que possivelmerite ser&o adquiridos,

t) Inspecao do recobimento

Nas normas naclenals vigantes sdo especificados
vdrios ensalos de recebimento, possivels de serem rea-
lizados em tempo habll, para verificar a qualidade dos
matenais, reduzindo as chances de que, mesmo havendo
uma pré-qualificacdo dos prototipos, selam fornecldos
equipamentos skmllares aos previamente avaliados. po-
rém de balxa qualidade.

Um fator que pode dificultar a inspegac de rece-
bimento € a falta de recursos humanos para executé-la,
Uma alternativa viavel para Istc é solicitar, na especifica-
¢ao do equipamento a ser adqulride, a realizagdo dos
ensaios de recebimento em laberatérios Independentes,
sendo apresentados apenas os laudaos.




2.4, PADROES DE MONTAGEM DOS
SISTEMAS DE [LUMINACAO
PUBLICA
Devido a grande diversidade de equipamentos

existentes para aplicagdio em iluminagéo publica, e im-

possivel estipular um padréo de montagem que abranja a

todas as situa¢oes. No entanto, para 05 materfais apresen-

tados nas seqdes anterlores, a COPEL dispde em seu ban-

€o de dados um conjunto de NTCs - a partlr da 848500

até BABGES - relativas &8 montagem dos mesmos.

Nestas normas sdo apresentados detalhadamente

o5 posicignamentos des componentes envelvidos na

montagem do sistema de lluminagao publica, as diver

sas possihllidades de arranjos de montagem Indicada
para cada situagdo ou topolegia escolhida para o pro-
jeta do sistema, as listas de materials necessdrlos para
cada configuracdo e os espagamentos minimos de se-

guranga a serem respeltades entre 05 equipamentos e

aredae elétrica,
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2.5. ILUMINACAO PUBLICAE A
ARBORIZACAO URBANA
A arhorizacao urbana, caracterizada pela vegeta-
¢a0 que compde o cendnio ou a palsagem das cldades,
tem uma fungdo fundamental na melhorla da qualidade
de vida da pbpu!acao.' prepoicionando acs municlpios

beneficios ecoldgicos, estéticos, econdmicos e sociais. No - y

entanto, em especial as drvores de médio e grande'porte
competem flslcamenta com a arguitetura, com as estrutu-
ras de rede elétrica, telefonia e a fuminagao publica,

Na refacdo entre a luminagdo pablica ¢ a arboriza-
¢do, além da Interferdncia desta no funcionamento das
redes elétricas, a obstrugdo das luminarias & um fato gue
deve ser tratado minucicsamente, pels pode compro-

meter a eficléncla e qualidade do servige de luminagao. ©
Existern equipamentos especiicos para aplicagdo em ™ °

locals densamente arborizados, no entanto & agdo mals
efetiva & o planelamento culdadaso e a manitengao ade-
guada da arborlzagao.
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Para tanto, éorh 0 abletivo de auxiliar os municlplos
a planejar a arborizagdo urbana e minimizar os conflitos
das 4rvares com as redes adreas e consequertemente
com a lluminagao publica, a COPEL criou o Programa
de Responsabllidade Socicamblental de Arborlzagao
Urbana, Com este programa a Companhla pode firmar
convenlos com o5 municiplos Interessados, mediante
anuéncia da Casa Cvil do Estado de Parana, visando
a substitulcdo de arvores 'Iﬁadequadas sab redes de
energla, Os 'munlclpfos Interessados em aderirem ao
programa, devem apresentar um plano de arborizagao

para a COPEL. Em cada um dos cInco escritérios re-
glonals da concesslendria, hd técnicos florestals que
poderao melhor orfentar as prefelturas Interessadas na
parceria, e em sua pagina oficial, cujo enderaco & vwww,
copel.com, estd publicado o Gula de Arborlzagao de
Vlas Pudblicas, que tem por objetivo oferecer Informa-
GGes técnicas e praticas sobre espécies mals ndicadas
para utilizagdo em preletos de embelezamento e pal-
sagisme nas vias publicas, orlentando:¢ processo de
escolha de éspécies de manelra a minimizar, no futuro,
conllitos com as redes de clstribuigdo de energla.
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1. OBJETIVO .
A presente Norma tem por objetivo estabelecer os critérios basicos para a elaboragio de
desenho de projetos de redes de distribuigdo urbana e rural.

2, PROCEDIMENTCS

2.1. Redes de Distribui¢ao Urbana

Um projeto de redes de distribuigio urbana deverd conter, conforme a necessidade do
datalhamento, desenhos da rede primaria, rede secunddria, postes, transformadores, chaves,
estais, alerramentos, para-raios, pontos de entrega, conduteres de servigo, iluminagdo piblica,
equipamentos especials, quadras, nomes das vias, edificagSes, vegetacoes, labels, simbolos de
projeto, notas de projeto, etc. -

2.1.1. Escala e Formato
Uma Planta Topografica devera estar desenhado na escala 1:1.000 e formato A1-2A4 au na

-escala 1:5.000 o formato A1, com reticulado plano quadrangular, corvespondente ac Sistema de

Coordenadas Cartesianas da Projegao UTM (Universal Transversa de Mercalor).

Uma Prancha Cadastral ou Cadastro devera estar desenhado na escala 1:1.000 e formato Al-
244,

Uma Prancha de Projeto devera estar desenhado na escala 1:1.000 e formatos Ad, A3, A2, Al-
2A4, A1 ou AQ.

2.1.2, Posigdo dos Simbolos
— Postes:
Tangentes A linha de propriedade e orientados em relagio a mesma.

— Cabos Secundérios:

Paralelos a linha de propriedade e tangente aos simbolos dos postes do lade da pista de
rolamento, exceto no caso onde haja instalagiio de transformador e posteamento duplo, quando
entdo passardo para o Iagii-a calgada.

— Cabos Primarios: .o ) .
Paralslos 4 linha de propriedade e centrados em relagéo aos sfmbolos dos postes.
— Estais de Contra Poste:

No sentido oposto ao da resultante dos esforgos.

— Estals de Poste a Poste: ™
Paralelos aos cabos e entre postes.

— lluminagéo Pablica:
Junto ao poste, com a luminéria para o lado da pista de rolamento e perpendicular ao eixo da
rua.

~ Transformadores:
Tangentes ao postes, para o lado da pista de relamento e perpenticiizrs

—Chaves: :
Lateralmente aos postes, no cabo primario.

— Equipamentos Especiais:

Dezembro / 2003 - SED/GEOM
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— Alerramentos; + * o1 . :
Inclinagdo de 45° em relagéo aos postes; para o lado da pista de rolamento. e
— Para-raios: '

Inclinados em relagdo a linha de propriedade ¢ para o lado da pista de rolamento.

— Nomes das Vias:
Devem ser escritos com letras mailsculas dentro da quadra e a 1,5¢m da linha de propriedade.

— Labels de Transformadores, Chaves, Equipamentos Especiais e Postes Especiais;
Junto aos simbolos dos transformadares, chaves, equipamentos especiais e postes espaciais.

= Lahels de Cahos:
Paralelos aos cabos.

2.1.3. Espessura dos Tragos

— Elementos Desenhados com Trago de Espessura 0,2mm:

Labals em geral (bitolas de cabas; nimearo do circuito, fase e poléncia do transformador; tipo e
capacidade dos equipamentos; especificagio de postes especiais; efc.), estais, etc.

— Elementos Desenhados com Trago de Espessura 0,3mm:
Simbolos em geral (postes, transfarmadores, chaves, equipamentos especiais, aterramentocs,
para-raios, etc.}, linhas de propriedade, etc.

— Elementos Desenhados com Trago de Espessura 0,4mm:
Cabos primarios e secundéarios; condutores de servigo; nomes das vias, elc.

2.1.4, Labels dos Condutores

- Rede de Distribuigio Aérea do Alta Tens&o com Cabo Ni:
[Faseamento]x[Bitola dos Cabes Fase] [Material dos Cabos] - [Tensao Nominal}
Ex.: 3x02 CA-13,8

— Rede de Distribuigio Aérea de Baixa Tens@n com Cabo N:
[Faseamento}x[Bilola dos Cabos Fases]{[Bitola do Cabo Neutro]) [Material das Cabos]

Ex.: 3x20(20) CA

— Rede de Distribuigde Compacta Protegida:
3x[Bitola dos Cabos Fase] XLPE - [TensZo Nominal] - [Didmetro da Cardoalhalmm

Ex.: 3x185 XLPE - 13,8 - 9mm

— Rede de Distribuigdo Secundaria Isolada:
3x|Bitola dos Cabos Fases]([Bitola do Cabo Neutro]) @

Ex.: 3x120(70) Q

2.1.5, Travesslas

Devera ser consullado o MIT 162608 - Manual de Travessia, referente ao Crgdo responsavel
pela ravessia, quando da realizagio de (ravessias scbre Aguas, Oleodutos e Gasodutos,
Rodovias Federais e Estaduals, sobre ou sob Ferrovias e sab Linhas de Transmissdo de
Energia.
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- 2.1.6. Novas Tecnologlas - . R

A Copel utiliza o sistema de geoprocessamento, onde o cadastro de redes de distribuigao esta
disponivel alravés do GD-Redes e a elaborag&o do projeto padera ser realizado com o aplicativo
GD-Projeto de Redes. )

O GD-Projeto de Redes é um aplicativo de apoio a Area de projeto de redes de distribuigdo
baseado em tecnclogia de geoprocessamento.

Possui visualizagio grilica com recursos de edigio dos elementos do projeto, realiza calculos
elétricos & dimenslonamento meclnico das estrituras, atualiza o projeto para o cadastro de
redes, gera relatérios e desenhos dos projetos que podem ser impressos ou plotados.

2.2. Redes de Distribuigio Rural

Um projeto de redes de distribuicho rural deverd conter, conforme a necessidade do
detalhamento, desenhes da rede primaria, rede secundaria, peostes, transformadores, chaves,
estals, atetramentos, pdra-raios, equipamentos especiais, proprietdrios, acidentes geogréficos,
vegetagdes e hidrografias rurals, estruluras e vidrios rurais, limites de propriedade, labels,
simbolos de projeto, notas de projeto, ste.

2.2,1. Escala e Formato

Uma Prancha Cadastral e Mapsamento Rural dever4 estar desenhado na escala 1:10.000 ¢

formato A1-2A4.

Um Projeto com o Desenho do Perfil deverd estar na escala vedical 1:200 com escala horizontal

1:2.000 e Planta Baixa na escala 1:2.000 com formato 1.189x750mm: no programa LIE

{Locago Interativa de Estruturas) podera estar nos formatos Ad, A3, A2, A1-2A4, A1 ou AQ,

)L’\J;nizmnti ;10 Tragado devera estar desenhado na escala 1:20.000, cu submuitiplos e formatos
, A2 ou Ad,

Um Desenho de Travessla deverd estar na escala que prevé o MIT 162606 - Manual de

Travessia e formatos A4 ou A2,

2.2.2. Consideragies

— Desenho do Perfil e Planta Baixa:

Devera ser desenhado até 2km de perfil em cada folha, sendo que, cada uma das folhas deve

perriltir 2 articulagio com as demais, para isso deve conter 150m de perfil anlericr e 150m da

pertil posterior, em linha tracejada.

No caso de corte de perfil na mesma folha, deverdo ser desenhados 160m de perfil em Jinha

tracejada para cada lado do corte. Derivagdes até 200m poderdo ser desenhadas na mesma

folha do ramal principal.

Nos trechos onde houver levantamento de perils laterais, estos deverdo ser indicados Junto ao

perfil principal, em linha tracejada, canstando a indicagie *PLE" para perfi! lateral esquerdo e

“PLD" para perfil lateral direito, visto no sentida do caminhamento da linha.

Deverdo constar os nimeros dos piquetes de estagdo, as cotas no pedil, pontes quilométricos e

a divisdo dos quildmetros de 100m em 100m.

Deverao'ser indicados o comprimento dos alinhamentos, o valor das deflexges e a distancia

progressiva.

P_everéo constar no desenho da planta baixa todos os acidentes geograficos levantados na

anxa.

Deverdo ser indicados os tipos de vegetagdo ao longo da faixa e sua delimitagio,

Deverdo ser indicados os limites de cada propriedade ao longe da faixa e o nome de cada

proprietario,

No desenho do perfil os postes deverdo ser representados por um trago vertical, os estais

deverdo constar obrigatoriamente nos desenhos de projetos de travesslas e po@ o rhg

espaciais, 0s cabos deverdo ser tragados ulilizando os gabaritos das curvas deff cRIBYT

temperatura de 55°C sem vento e o nitmero do ramal, tipo de estrutura, nigkmp sequential )
[}
>
‘J_E:'
)

poste, altura do poste e comprimento do vdo deverdo ser indicados no projetd. -
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— Planta do Tragado:

Q tragado principal devera ser desenhado em linha cheia e a segunda sclugao, quando existir,
em linha tracejada.

Deverdo ser representados na planta do tragado:

Acidentes geogréficos, tais como: cursos d'dgua, lagos, pedreiras, depresstes acentuadas,
valas terrenos pantanosos, etc.

Tipos de vegetagao, tais como: culturas, reflorestamentos, matas, etc.

Cidades, vilas, povoados, fazendas, casas isoladas, escolas, igrejas, etc.

Ferrovias, rodovias, estradas municipais e secundarias, que cruzem o tragado cu que
interessem ao mesmo sob 0 ponte de vista de acesso.

QO nimero dos plquates do vértices, o valor dos angulos, os comprimentos das tangentes e as
disténcias progressivas.

Indicagio do norte magnético.

Detalhes planiméfricos das interconexdes 4s subestagoes, redes de distribuigdo, bem como
construgdes au benfeitorias existentes na faixa, deverdo ser desenhados a parte na escala
1:1.000 e, e necessério, cotados.

Relagdo nominal dos proprietérios dos terrenos atingidos pela rede e a exiens3o de cada
propriedade, com respectiva numeragdo, também indicada no tragado principal. Esta relagio
poderd também ser anexada em papel formato A4, em quantas folhas forem necessérias.

2.2.3. Posigdo dos Simbolos

— Postes:

Simbolos centrados, em planta, na linha indicativa do caminhamento e orientado conforme sva
locagéo.

— Cabos Secundarios:
Paralelos a linha indicativa do caminhamente e tangenta acs simbolos dos postes.

— Cabos Priméirios:
Coincidente com a Enha indicativa do caminhamento.

— Estais de Contra Poste:
No sentido oposto ao da resultante dos esforgos.

— Estais de Poste a Poste:
Paralelos aos caboes & entre postes.

— Transformadores:
Conforme posigac de montagem, junto ao poste

—Chaves:
Lateralmente aos postes, no cabo primario.

— Equipamentos Espaciais:
Lateralmente aos postes, no cabo primério.

— Alerramentos:

Inclinado 45° em relagdo aos postes.

~ Péta-raios: - - -
Inclinade 45°em relat;ao ao cabo primario. E i

JRE——— [

— Labels de Transformadores, Chaves, Equ:pamentos Especiais @ Postes:

N
e - . el
B ." w3
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Em planta baixa, horizontal e junto acs simbolos dos equipamentos e postes & gfm perfil, vertical
© junto aos postes. .
— Labels de Cabos:

Em planta baixa, junto ao trago indicativo dos cabos.

Nota: i '

Todos os simbolos, tragos e linhas, deverdo ser desenhados na posrqao ‘exata e interrompidos
sempre em uma estrulura, de mansira que, sobrepondo ambas as partes,. obtenha—se a
continuidade do desenho. - K -

2.2.4. Espessura dos Tragos N

— Elementos Desenhados com Trago de Espessura 0,2mm: -

Nomenclatura de acidentes geogréficos, obstéculos, efe., referente a planta balxa e linha
indicativa de estacas. Indicacdo de angulo, distincia progressiva, guilometragem, estacas,
vegetagio, proprietdrios e linha do caminhamento.

— Elementos Desenhados com Trago de Espessura 0,4mm:
Cota de nivel e as palavras gquilometragem, estaca, distancia, planta baixa, vegetagio e
proprietarios.

2,2.5. Labels dos Candutores
— Rede de Distribuigac Aérea de Alta Tensdo com Cabo NU: .
[Faseamento]x|Bitola dos Cabos Fase] [Material dos Cabos] - [Tenséo Nominal]

Ex,.: 3x04 CAA-34,5

— Rede de Distribuigio Aérea de Baixa Tens&o com Cabo Na:
[Faseamento]x[Bitola dos Cabes Fases]([Bitola do Cabo Neutro]) [Material dos Cabos]

Ex.. 3x02(02) CA

— Rede de Distribuigio Compacta Prolegida:
3x[Bitola dos Cabos Fase] XLPE - [Tens&o Nominal] - [Didmetro da Cordoalhalmm

Ex.: 3x35 XLPE - 13,8 - 6mm

— Rede de Distribuigio Secunddria Isolada:
3x[Bitola dos Cabas Fases)({[Bitola do Cabo Neutre]) Q

Ex.: 3x70(70) Q

2.2.6. Novas Tecnologias
Todo projelo de linhas e redes de distribuigio rural podera ser realizade através do programa
computacional LIE {Locagio Interativa de Estruturas).

Poder4 ser utilizado para projetos de linhas ou redes de distribuigdo monofésica ou trifasica nas
tensdes nominais de 13,8kV e 34,5kV.

O programa fornece refatério completo de todas as estrutuy,
projeto através de impressora colorida ou plotter.




* T ' Desenho de Redes de Distribulgio . NTC 841005
>3 COEEL CRITERIOS E SIMEQLOGIAS :

3. GABARITdS PARA PROJETO DE REDES DE DISTRIBUIQﬂd RURAL (manual)

3.1. Gabarito N2 1 oL
Vios Basicos de 140m e 240m )
Condutores CAA — Vento B0km/h

CURVA 1 : Catendria do cabo a 0°C, sem vento — Tabela GIL

CURVA 2 : Catendria do cabo a §5°C, sem vento — Tabela GFL

CURVA 3 ; Curva do solo, com distancia ("} de 6,00m da Curva 2

CURVA 4 : Curva de locacfio de estruturas, com distincia {**) de 8,85m da Curva 2

NOTAS:

1 - As TABELAS (GIL e GFL) acima citadas, estéo definidas na NTC 850001 — Dimensionamento de
Estruturas de Redes.

2 - A Curva 4 ¢ para auxiliar na lecagio de poste de 10,5m de comprimento.

Dezembro / 2603 SED/GEOM Pég. 10:47
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3.2, Gabarito N?2. 7 :) -
Viaos Basicos de 200m e 320m e 7 R
Condutores CAA — Vento 80kmih -

GABARITOM," 2
GABD BADIDX A IMAEICK) 200w

LA~ TR
AFSUNCAMENTOX YAD BASCT F0u

7 ROMATORIAL DO
VACH AZUAOENTES » T § SO0

¥-t2m

L - -

CONDUTDR CAA
VELOGDADE DO YENTOD 500mh

» .

N

At

CURVA 1 : Catenéria do cabo a 0°C, sem venlo — Tabela GIL
CURVA 2 : Catendria do cabo a 55C, sem vento — Tabela GFL
CURVA 3 : Curva do solo, com distancia (*) de 6,00m da Curva 2

CURVA 4 : Curva de locagio da estruturas, com distancia (") de 8,85m da Gurva 2
NOTAS:

1 — As TABELAS (GIL e GFL} acima citadas, esldo definidas na NTC 850001 — Dimensionamento da
Estruturas de Redes.

2—A Curva 4 é para auxiliar na locago de poste de 10,5m de comprimento.
Dezembro / 2003 SED f GEOM Pa&p. 11/47
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E % COPEL

3.3. Gabarito N 3
Véaos Bésicos de 100m & 180m
Condutores CAA — Vento 100km/h

CURVA 1 : Catenéria do cabo a 0°C, sem venta — Tabela GIL
CURVA 2 : Catendrla do cabo a 55°C, sem vento — Tabela GFL
CURVA 3 : Curva do solo, com distancia (") de 6,00m da Curva 2
CURVA 4 : Curva ds Jocagiio de estruturas, com distdncla (**} de 8,85m da Cunra 2 .a
NOTAS: £

pr—

1 — As TABELAS (GIL a GFL) acima cllada.s. estao dafinidas na NTC 850001 — Dimensionamento de -

Estruturas de Redes.

A
= \
it

Pdg. 12/47
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- COPEL CRITERIOS E SIMBOLOGIAS
3.4. Gabarito N2 4
Véos Basicos do 160m e 260m
Condutores CAA — Vento 100km/h
CONDUTOR CAA :
VELOCIDADE DO VENTO :
100 lawh GABARITONS4 .
ma\mvﬂomx&gmm ) T
P VACS > 150m D
APRANCAMENTO: VAQ BASICO Z00n
@
@
@
@
o

CURVA 1 : Catenaria do cabo a 0°C, sem vento — Tabela GIL
CURVA 2 ; Catendria do cabo a 55°C, sem vento — Tabela GFL
CURVA 2 : Curva do solo, com distancia {*) de 6,00 m da Curva 2
TCURVA 4 :Curva de Iacaqéo de estruturas, com distiincia (™) de 8,85 m da Curva dif
~MNOTAS: S, e — R
11 ~ As TABELAS (GIL ¢ GFL) acima citadas, estdo deﬁmdas na NTC 850001 — Di
Estruturas de Redes. i3, .
”'2 ZA Curva 4 & para auxiliaY na'locagao de poste de 10] 5 m'de comprimento,

" Bezembro / 2003 N SED/GEOM
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¥ 23 _CEP EL CHITERIOS E SIMBOLOGIAS | LoL . ra3 COP‘EL‘«: CRITERIOS E $E,BOL°G|A£ ;
3.5. Gabarito N 5 &k 4 36 Gabarito N2 6 = :
Vios Basicosde 110m e 220m - i Rl - e Vaos B4sicos de 200m e 320m : - e e
Condutores CA — Vento 80km/h ) ) ’ Condutores de Ago — Vento 80 e 100km/h

CONDUTOR CA il
VELCCIDADE DO VENTO

20 kmh

CADO BAID: YAO BASICO +10m

P/VAQS <= 130m
ARRANCAMENTC: VAD BASICO 220m

PY SOMATORIAS POS

VADS ADJACENTES <220m

CURVA 1 : Catendria do cabo a 0°C, sem vento — Tabela GIL

CURVA 2 ; Catendria do cabo a 55°C, sem vento - Tabela GFL

CURVA 3 : Curva do sclo, com distancia (") de 6,00m da Curva 2

CURVA 4 : Curva de locagho de estruturas, com distdncia (**) de 7,50m da Curva

Sg_l?vg § : Curva de locago de estruturas, com distdncia (***} de 8,85m da Curfa 2
AS:

1 — As TABELAS (GIL e GFL) acima citadas, estdo definidas na NTC 850001 — Dimensionamento de
Estruturas de Redes.

2~ ACurva 4 é para auxiliar na locag&o de poste de 10,5m de comprimento,

GURVA 1 : Cateniria do cabo a 0°C, sem vento — Tabela GIL

CURVA 2: Catendria do cabo a 55°C, sem vento — Tabela GFL

CURVA 3 ; Curva do solo, com distincia (*) de 6,00 m da Curva 2

CURVA 4 ; Curva de locagdo de estruturas, com disté&ncia (**) de 8,85m da Curva 2

NOTAS:
1 — As TABELAS (GIL e GFL) acima citadas, estdo definidas na NTC 850001 — Dimensicnamento de
Esiruturas de Redes.

2 = A Curva 4 é para auxiliar na locagdo de poste da 10,5m de comprimanto,

Dezembro / 2002 SED/ GEOM Pag. 14/47 Dezembro / 2003 SED/ GEOM Pég. 15/47
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3,7. Gabarito N2 7
VZos Basicos de 600m e 900m
Candutores de Ago — Vento 80 e 100km'h

GABARITO N 7 :
GABS DE ACO TFHCADD 32 J5me + DABARITD, CONDLITDR
GABA DE AGO ZHCADG 20 AHD acmnemm::wm
GADO BANGE VAG BASICO 80t
ARPANCALNTD, VAD SAIICO 900m
VELDCIDADE DO VENTO:
W20 A0t & 100 kv
EWCALA,
H- 20
)
9
UG8 YENTD
®

® mm

CURVA 1 : Catengria do cabo & 0°C, sem vento— Tabela GIL

CURVA 2 : Catenéaria do cabo a 55°C, sem vento — Tabela GFL

CURVA 3 : Curva do solo, com distancia ("} de 6,00m da Curva 2

CURVA 4 : Curva de locagio do estruturas, com disténcia (**) de 7,50m da Curva 2
CURVA 5 : Curva de lecagdo de estruturas, com distancia (***} de 8,85m da Curva 2
NOTAS:

1 — As TABELAS (GIL ¢ GFL) acima citadas, estio definidas na NTG 850001 = Dimensionamanto de

Estruturas de Redes.
2 = A Curva 4 é para auxillar na locagde de poste de 10,5m de comprimento.

* Dezembro / 2003 : SED/GEQOM Pég. 1647
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3.8. Gabarito N2 8
Vios Basicos de 100m e 180m
Condutores de Cobre — Vento B80km/h

VELOCIADE DO VENTC: 0TV

CURVA 1 : Catengria do cabo a 0°C, sem vento — Tabela GIL

CURVA 2 : Catenéria do cabo a 55°C, sem vento — Tabela GFL

CURVA 3 : Curva do salo, com distancia (*) de 6,00m da Curva 2

CURVA 4 : Curva de locagao de estruturas, com distdncia (™) de 7,50m da Cuﬁ;?f,

CURVA'S : Curva de locagdo de estruturas, comn distincia (**) de 8,85m da C éo"d‘J

NOTAS:

1 — As TABELAS (GIL ¢ GFL) amma citadas, estdo deﬁntdas na NTC 850001 — Dxmensmna.mento de
- Estruturas de Redes. 7 R

2= A Curva 4 € para auxiliar na locagéo de poste de 10,5m de comprimento.

3= A Curva 5 & para auxiliar a locagao de poste de 10,5m de compiimento.

Dezembro £ 2003 SEDf GEOM . Pag. 17/47
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4. TIPOS DE FORMAYOS DE FOLHAS -F :
O formato basico para desenhos técnicos & o retangulo-igual a 1m? e de lades medindo e
841mm x 1.189mm. Deste formato basico designado por AQ (A zero), deriva-se a série “A” pela

bipartigo ou pela duplicagdo sucessiva, ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas) -

MNER {Nommas Brasileiras Registradas) 10068 - Folha de Desenho - Leiaute e Dimensces.

4.1. Formate 750 x 1.189 mm para Perll e Planta Balxa (manual)

Formato Medidas
750 x 1.189 750mm x 1.189mm
1.189 [
L I
!!q 25
450
750
@]
- 250
Q
LEGENDA
25
|
25 1.154 10

Especiflcagdes

a} Formato: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 750 x 1.1889,
Trago de espessura: 0,2mm.

h) Contorno: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 700 x 1.154,
Trago de espessura: 1,2mm.

¢) Parta Milimetrada: confarme desenho acima, observadas as medidas em mm de 450 x 1.154.
d) Parle Lisa: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 250 x 1.154,

¢) Legenda: conforme item 4.7.

Dezembro / 2003 SED GECM Pdg. 18/47
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4.2, Formato A0 i :
Formato Medidas
AD 841mm x 1.188mm
1.189 !
. I
—i_ 10
841 821
o]
o
LEGENDA
—_ 10
25 1.154 10

Especificagies

a) Linha de corte: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 841 x 1.189.
Trago de espessura: 0,2mm,

b) Contorno do espago: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 821 x
1,154,
Trago de espessura: 1,2mm.

¢) Legenda: conforme item 4.7.

Dezembro / 2003 SED/GECM P&g. 19/47
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+% Desenho de Redes de Distribulgd NTC 841 +% 8
] ¢do 00s Desenho di¢ Redes de Distribulgo
g3 COPEL CRITERIOS E SIMEOLOGIAS 3 & COPEL CRITERIOS E SIMBOLOGIAS
4.3. Formato A1 4.4. Formato A1-2A4
Formato Medidas Formato Medidas
Al 594mm x 841mm A1-2A4 584mm x 631mm
. 841 . 6831 .
T 10 S—
10
584 574
. 594 o574
LEGENDA *
10 _
LEGENDA
25 806 10
L 11 10
Especiticagdes

a) Linha de corte: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 594 x 841.
Trago de espessura: 0,2mm. 25 5396

b} Contomo do espago: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de

574 x 806.
Trago de espessura: 1,2mm. Especificagdes

¢) Legenda: conforme item 4.7. a) Linha de corte: confarme desenho acima, observadas as medidas em mm de 59
Trago de espessura: 0,2mm.

- b} Contorno do espago: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 574 x 596.
’ Trago de espessura: 1.2mm._ :

1]

i

- 7 c) Legenda: conforme itam 4.7.;?,_.,

5.0
s
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4.5. Formato A2 E O E
Formato Medidas
A2 420mm x 594mm
594
10
420 400
Q
o
LEGENDA
L T T 10
25 559 10

Especificagbes

a) Linha de corte: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 420 x 594,
Trago de espessura: 0,2mm.

b} Contomo do espaco: conforme desenho agima, cbservadas as medidas em mm de 400 x 559.

Trago de espessura: 1,2mm.

¢} Legenda: conforme item 4.7.

Dezembro / 2003
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4.6. Formato A3 ]
Formato Medidas
A3 297mm x 420mm
420
1 10
o
297 277
o
LEGENDA
o 10
25 ass 10

Especificagoes

¢} Linha de corte: Formato: conforme dasenho acima, observadas as medidas em mm de 297 x

420.

Trago de espessura; 0,2 mm.

b} Contorno do espago: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 277 x 385.
Trago de espessura: 1,2 mm.

c) Legenda: conforme item 4.7.

Dezembro 7 2003
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4.7. Formato A4 4.8. Legenda de Projeto para Formatos AQ, A1, A1-2A4, A2, A3 e A4
A posigio da legenda deve estar dentro do quadro para desenho de tal forma que contenha a
identificagdo do desenho (espagos contende as Informagbes necessdrlas relerentes ao

Formato Medidas desenho), deve estar situada no canto Inferior direito, tanto nas folhas posicionadas
Ad 297mm x 210mm horizontalmente, como verticalmente. u
A legenda dave ter 178mm de comprimento, nos formatos utilizados para apresentagdc de
projeto. '
. 210 .- . 178
| ' | i
o . sz LOCAL: OSE:
CLIENTE: [e]s]H
’* COPEL OBRA: [s]n]s}
0ODS: -
PROJETISTA: DATA: APROVAGAO: {1 SOLICITAR ALINHAMENTO 40
FISCAL: DATA: O avisar:
GADASTRO: ESCALA:
EMPREITEIRA: REF.:
FOLHA: i
° |
207 _ 287 55 27 46 50
0 B A
specificagbes
a) Formato: conforme desenho acima, ebservadas as medidas em mm de 40 x 178.
Trago de espessura: 1,2 mm.
\EoEon b) Texto: letras maidsculas.
i N S
25 180 5

Especlficagdes

a) Linha de corte: conforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 297 x 210,

Trago de espessura: 0,2 mm. s
b) Contomo do espago: cenforme desenho acima, observadas as medidas em mm de 287 x 180. ;
Trago de espessura: 1,2 mm. ¥ L

S = S —y — oy e r—pane R

¢) Legenda: conforme ilem_j.?. I
1 H

=z -~

SH
El
Vel b
i
%
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;g COPEL Desenho de Redes de Distribulgio NTC 841005 ’ gg COPEL Desenho do Redes de Distribulgiio NTC 841005
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5. SIMBOLOGIAS : E ’ : . - ¥

PR ——e— e ey —_—— B T [

5.1. Postes de Concreto Armado
5.1.1. Segac Duplo T

Tipe — D150 daN/8,0m

Tipo — B/600daN/9,0m

Tipo = B/6C0 daN /10,5 m

Tipo ~ D150 daN/10,5m

= = =

Tipo — B/S00daN /12,0 m

Tipo — D/200daN/105m

Tipo — B/8C0daN /9,0 m

Tipo — D/200daN/ 11,0 m

-

Tipo — EM00daN /10,0 m
Tipo ~ D/260daN /12,0 m

Tipe — B-1,5/1000 ¢aN /9,0 m
Tipo — B/300 daN /9,0 m

@ (&

Tipo -~ B-1,5/1000 daN /10,5 m
Tipo = B/300daN/10,5m

X & X #ZE Q32 [

Tipo — B/300daN/120m ) Tipo — B-1,5/1600daN /12,0 m

A
(@]

Tipo — B/500 daN/105m Tipo = B-2/1000 daN /10,5 m

Tipo — B-3/1500daN/10,5m
Tipo — B/S00daN/11,0m

4 &
B

Tipo = B/600 daN /13,5 m

Tipo — B/500daN/12,0m

=)

Tipo ~ B-~1,5/1000 daN 13,5 m
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-
Tipo Especial {constar especificagao) * Tipo G/200 daN /11,0 m
2y
5.1,2. Segdo Circular SE¥1 Tipo C 500 daN/ 10,5 m
& - i ®'ﬁpoc 17/300 daN/ 12,0m |
Tipp—C/70daN/9,0m
5.1.3. Segdo Qua;:l;'ada
Tipo — C14/150daN /9,0 m
O Tipo — C/200 daN /9,0 m Z Tipo = 5,0m
Tipo = C17/300daN /9,0 m Tipo - 10,0 m

Tipo — ©/400 daN /9,0 m
2
NEA Tipo - C19/800 daN/9,0 m
Tipo G—19/600/ 12,0 m

" Tipo—~C14/150daN/10,5m
@ Tipo — C/500daN/12,0m

Tipo — C10/600daN/10,5m

@; Tipo — C17/300daN /10,5 m

P

o
--r--T[po ~C /160 daN /10,04
3z
3.

& R

s

Pezembro / 2003 8 SED/GECM
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e Tipo Especial (constar especificagio}
5.2. Postes de Ago

@ Seg&o Circular {constar especificacao}
Trilho

@ Omamentai 10,0 m, Tipo PO-10

5.3, Postes de Madeire_:

5.3.1. Segdo Quadrada

Tipo Especial (constar especi!icacéb)

1
1

i

1ol
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—+-5.3.2. Segdo Clreular-~-- —e merae e

o e +F ari

Tipo Médio (M) ~ Pesado (P} — Extra Pesado (XP) 5,0 m
Tipo Médic (M) — Pesado (P) — Extra Pesado {(XP} 10,5 m

Tipo Médio (M) — Pesado (P) — Exira Pesado (XP) 12,0 m

@ Tipo Especial (constar especificagio)

5.4, Condutores

Circuito Secunddrio Aéreo: indicar o niimero de fases, a bitola das fases, a bitola do neutro entre
parénteses e o tipo do cabo.

3x02(02) CA
Circuito Secundério Aéreo Isolado: indicar o nimere de fases, a bitola das fases, a bitola do
neutro entre parénteses e o tipo do cabo.

Ix120(70} O

Circuito Primdrio Adreo: indicar o niimero de fases, a bitola das fases, o tipo do cabo e a tenséo
naminal do sistema.

3x02CA-13.8

Circuito Primario Adreo Compacto Protegido: indicar o nimero de fases, a bitola das fases, o
tipa do cabo, a tensdo nominal do sistema e o didmetro da cordoalha.

185 XLPE -13,8 - 9mm

——— — i — —

Circuito Secundério Sublerrdneo para lluminagae Puoblica: indicar o nimero de fases, a bitola do
cabo, o tipo do cabo e o tipo de eletraduto.

Para travessias de vias piblicas, deverdo ser utilizados eletradutos corrugados de 100 mm, NTG
813687.

3x02 CIC - PVC 100

Dezembro / 2003 SED/GEOM Pag. 30147
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COPEL, tensfo nominal 13,2kV ou 33kV, provido de para-raios e chaves fusiveis.
Indicar niimero do circuito, ndmero de fases e poténcia em kVA.

Aterramenio especial (malha, hastes profundas, elc.) ou sistema de protegéo diferente
do atima cilado, constar especificagio.

COPEL, tensgo nominal 13,2kV, provido de descarregador de chifra.

Indicar nimere do circuito, niimero de fases e poténcia em kVA.

Aterramento especial {(malha, hastes profundas, etc.) ou sistema de protegiio diferente
do acima citado, constar especificaggo: -

COPEL, tensio nominal 13,2kV, desprovidos de para-ralos e chaves.

Indicar ndmere de circuito, nimero de fases e poténcia em kVA.

Aterramento especial (malha, hastes profundas, etc.} ou sistema de protegdo diferante
da acima citado, constar especificacéo.

GOPEL, tens&o nominal 33kV, desprovidos de para-raios e chaves.

Indicar niimera do circuite, nimero de fases e poténcia em kVA,

Aterramento especial (malha, hastes profundas, elc.) ou sistema de prolegao diferente
do acima cltado, constar especificagio.

COPEL, tensdo nominal 13,2kY autoprotegido,

PARTICULAR, tensdo nominal 13,2kV ou 33kV, provido de péra-raios e chaves

fusiveis.
Indicar nimero do circuito, niimero de fases @ poténcia em KVA,
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Aterramento especial (malha, hastes profundas, ete.) ou sistema de protegio diferente g ~
do acima citado, constar especificagio. kY 4 i
B!
= ”E PARTICULAR, tensdo nominal 33kV, indlcar nimero de fases e capacidade em kVA
\/ | por grupo de transformaderes monofasicos ou trifasicos, alimentados por um mesmo
. nto de enirega.
| — pe g
COPEL, tensao nominal 13.2_kV, instalado em cabine, constar especificagao. _ _ ~
5.6. Chaves -
\q Chave fusfvel, indicar o tipe da base, corrente nominal do poria-fusivel e elo fusivel; no caso de

clrcuito duplo com tensées diferentes, especificar a tansfo nominal (NTC 8111230/35). CQuando
utilizar base BIC e porta fusivel com corente nominal 110A, especificar a capacidade de
interrupgdo assimétrica deste.

= . . i Base de chave fusivel com lamina desligadora. Constar especificagfio quande for diferente da
PARTICULAR, tensdc nominal 13,2kYV, instalado em cabine, NTC 811234/34 e NTC 811250/51.

Indicar niimero de fases e cepacidade total em KVA por grupo de transformadores
monofésicos ou trifasicos, alimentados par um mesmo ponto de entrega.

COPEL, tens5o0 nominal 33kV, provido de para-ralo e chave,instalado em cabine.

Chave a dleo
CO

Seccionadora Unipolar

COPEL, exclusive, tensdo naminal 13,25V ou 33 kV.

COPEL, tensdo nominal 33kV, provido de descarregador da chifre e com chaves. g—"ﬂ; —m—"/.n—

Seccionadora tripolar de abertura sem carga

COPEL, tens&o nominal 33kV, provido de para-raio e com chaves g

Chave de alimentador 34,5 kV que liga SE 13,8 kV

v % P . . RA rt FER!
___PARTICULAR, instalado em cabine, tens&o nominal 33 KV, indicar nimero de fases e S < L
“"capatidade em KVA por grupo de transformaderes monofdsicos ol irifasicos, .
=7 alimentados por um mesmo ponto de entrega. 37 _‘_ F i -

- T S0 T - o i - oo o
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_ BECOPEL  Demodemetes s Diviuicio [ Tosaoss
. —I Mola desligadora (rL;r;]) ___ “::

0

Disjuntor

D-J

Chave de transferéncia automética

TA

Chavs de transferéncia manual

™

5.7. Para-Ralos

Péra-raios de resistor linear, NTC 811258/61.
Pdara-raios descarregador de chifres, NTC 811265/67.

.._\[_|[|

5.8. Regulador

Regulador de tenséo, indicar corrente e tipo de ligagéa (delta aberio, delta ou estrela aterrado).

Dezembro / 2003 SED/ GEOM Pdg. 3447
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NTC 831005

S ¥ 4 Desenho de Redes de Distriibulgs
D gio
k2 COPEL . CRITERIOS E SIMBOLOGIAS
5.9, Rellgador Automética: . T

5.10. Banco de Capacitores

Trifasico Fixo, indicar a poténcia da unidade em kVAr e o ntimero de unidades.

s e
kWA Y

Trif4sico Automatico, indicar a poténcia da unidade em kVAr e o niimero de unidades.

5.11. Comando de lluminagdo com Relé Fotoelétrico

Comando em grupo tipo 3 — Praga.

5.12. Luminarias

Lumindria equipada com lampada ¢ relé fotoelétrico (constar o tipo Identificando a luminéria).

16

5.13. Caixa de Derivagio

Tipo CD-1.
Tipo CD - 2.

[O]

Dezembxo /2G93 SED/GEOM Pég. 3547
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Desenho de Redes de Distribulgdo NTC 841005

CRITERIOS E SIMBOLOGIAS

33 coPeL

Tipo Especial (constar especificagao).

5.14, Estals

Contraposte de Concreto.

oc—

Caontraposte de Tn:lho. -

Calgada.

C—o—

5.15. LigagGes a Terra

Do Neutro e demais Equipamentos.
Se for aterramento especial (malha,hastes profundas, etc.) constar especificagdo (forma,
nimero de hastes, tipo).

5.16, LigagGes em Cruzamento Aéreo

Com ligagdo do primario e do secundario.

]

e -

' SED/GEOM

Dezembro / 2003

I

K
L

T

Lr N
3% COPEL

Desenho de Redes de Distribulgdo NTC 841005

CRITERIOS E SIMEQLOGIAS enin

Com ligagdo do secundario.

aH

5.17. Ancoragem

Da priméric em fim de linha.

De primério em mudanca de hitola.

De secund4rio em mudanga de bitola.

5=

De secundério em fim de linha.
Divisdo de circuito secundario.

=6

5.18. Estals com Postes
5.18.1. Contraposte de Concreto

De secundério cu de primério.

Dezambro / 2003 i SED/GECM : Pag. 37147
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Desenho de Redes de Distribulgio NTC 841005

CRITERIOS E SIMBOLOGIAS

3% copeL

De primario beco ou meio beco. e edan e

- ™o

5.18.2. Ancora

De secunddrio ou de primério.

5.18.3. Poste a Poste

De primaric ou de secundério.
5.19. Engastamento

Base Reforgada.

OF—

Base Concretada.

@)4_

Dezembro / 2003 SED/ GECM Pég. 38147
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¥ Desenho de Redes de Distrlbulgdo NTC E41005
2 COPEL CRITERIOS E SIMBOLOGIAS B
6, CABOS - : 4
BITOLA REAL BITOLA INDICADA NO PROJETO |
CA CAA CcU CAL XLPE
02 AWG 02 CA - - - -
D4 AWG - 04 CAA - - -
2/0 AWG 20 CA 20 CAA - - -
4/0 AWG 40 CA 40 CAA - - -
336,4 MCW 33CA . z . .
16 mm? - - 16 CU - -
35 mm? - - 35 CcyU - 35 XLPE
70 mm? - - 70 CU 70Q -
120 mm? - - 120 CU 120 -
185 mm? - - - - 185 XLPE
Onde:

CA — Cabo de Aluminio.

CAA — Gabo de Aluminio com Alma de Ago.

CU = Cabo de Cobre.

CAL — Cabo de Aluminio Liga.

XLPE - Cabo de Aluminio Coberto com XLPE, Composto Extrudado de Polietileno Termofixo
(usado em Rede Compacta Protegida).

Q- Cabo de Aluminio Liga Quadruplex (usado em Rede Secundaria Isolada)

7. EXEMPLOS DE SIMBOLOGIAS

Rede primaria 13,8KV com 3 fases de cabo CA bitola 2 AWG.
3x02 CA-13,8

e

Rede secundéria em cabo nu de aluminlo tipo GA, 3 fases e neutro na bitola 2/0 AWG, com o
neutro aterrado.

.
3x20(20) CA /%

H i

Posigio de postes em relagdo a linha de propriedade e em relagéo aos condutores.
Dezembro/ 2003 SED/GECM Pag. 39/47
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TE Desenho de Redes de Distribul
> o NTC 841005
;23 COPEL CRITERIOS E SIMEOLOGIAS
Posteamento Simples:
Poslgéo topa Posigdo normal Linha de propriedade
/ :
e EREAR ,
o gy B! A
© /\
O
Posteamento Duplo:
Em el ¥ TF TIr— >
IO %“‘%“"_ﬁﬂi‘““_ﬁ >
(@] = ] A O /// (@]
O a)
O O oON oN
e~ ==L »
8. NOTAGAOQ DE PROJETO
8.1. Elementos a Instalar
Postes, aterramentos, para-raios, etc., s3o calocados dentro de um circulo,
Poste tipo D/150/10,5m projetado (a instalar).
Alerramento de neutro projetado (a executar) em paste existente.
E o T
T
e : =
SED/GEOM ) ¢ P4g. 40/47

1 L

L "i|

%g COPEL NTC 841005 _

Desenho de Redes de Distribulgio
CRITERIOS E SIMBOLOGIAS

Obs.: Caso o posle deva ser instalado, dispensa-se o circule para os demais e!emeﬁtos a
instalar no mesmo. < I

" s
. or ‘O

Todos os demais elementos s&o colocados denfro de um retangulo.

Circulto secunddrio trifasico com cabo 2/0 AWG CA projetado (a instalar).

N
. 3x20(20) CA_ % .
H w
Estal contraposte de concreto projetada (a Instalar).

B=s

8.2. Elementos a'Retirar )
Todos os elementos a serem retirados da rede sdo marcados com um X,

Poste tipo B/600/10,5m a retirar.

Estai contraposte de concreto a retirar.
Circulto secundério trifisico com cabo 2/0 AWG a refirar.
~
3Zmaerch. N

. SED/GECM ¢ - Pég. 41147
. o o -




NTC 841005 Eg COPEL Desenho de Redes de Distribulgio NTC 841005

BE Desenha do Redes de Distribulgio
F 2 COEEL CRITERIOS E SIMBOLOGIAS o L L " CRITERIOS E SIMBOLOGIAS
9. EXEMPLOS DE PROJETO E PLANTA : i i - : 3-
9.1. Exemplo de Projeto de Rede de Distribuigéo Urbana  --—- -- e - e - .
all 4
ol .
- [ - 2]
§ s gig i 4 f
i ) 8 ¥ &
S §i B3g gy by g3
S i gl fedf B3
8 8 2as b T AN roB8
s e o fe 3]
B ORER ° J§F g
: o
a §
8
4
= O
Q‘
PREVISAD DE DESUGAMENFQ
- . . *
SETIX0. .
MM 817760008
- | CHAVE AT D002 : + i
N {omerr ez, o3 |- - 1 _ N
%’ . i e - S - | R B ‘— E ”-_—-.Mh.l.ncu.
e FE coret atnbaies [
: ose 'COPEL Distnbui
28 o AN istribuicay | oea
- &R COPEL Distnbuicao a0 == Bats ey
o S et 7o
— e B = =
CADISTR ) FOUHA
" EMPFIOTERS
9.2, Exemplo de Planta da Rede Priméria 9.3. Exemplo de Projeto de Rede de Distribuigdo Rural
Pég. 42/47 Dezembro / 2003 SED/GEOM
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Desenhe de Redes de Distribulgio
CRITERIOS E SIMBOLOGIAS

Y.
2% copeL

%
NTC 841005 X4 COPEL

Desenho de Redes de Distribulgdo

CRITERIOS E SIMBOLOGIAS

NTC 841005

[

-y o

(4]
)

9.4. Exemplo de Projeto de Rede de Distribuigio Rural - Detalhe

WAL —————— glem
v

o wo——————

——

Touud

- e s

e
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R

10. CADASTRO ; g ;
Todo prejeto apds a execugdo da obra, dever4 ser atualizado de acordo com o execulado e os - s ——
dados do projelo deverdo ser passados para o banco de dados do sistema GD-Redes .

(cadastro), para que os outros sistemas integrades, possam usulruir das informagdes

nacessdrias, como por exemplo operagao de chaves dentro do sistema SOD.

11. ARQUIVAMENTO DO PROJETO

O original do desenhao do projeto deverd ser arquivado junto com a documentagio da abra,

O processo utilizado para arquivamento, formagéo de cadastro e atualizagio periddica deverd
ser estabelecido de forma a manter sempre o cadastro da rede de distribuigdo atualizado,

DIVULGAGAOQ E DISTRIBUICADO

Para usuérios da COPEL esla Norma encontra-se na INTRANET COPEL.

Esta NTC encontra-se publicada na INTERNET, na pagina www.copel.com

Dezembro / 2003 SED/GECOM Pig. 46/47 Dezembro / 2G03 SED/GEOM Pé&g. 47/47
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

[FCPR] - Comprovante de Parecer

Dados Processo:

Niniero do Prodesso: - 000075887/2023 '~ It
Numero Uniico: )ljUP'.DAD,.KEF-VS L
I J
Requerente: LOVIZ ENTRETENIMENTO'E TELECOMUNICACOES LTDA Procedéncla: Interna
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Assunto: Requetimento Sltuagdo: - - - .Atquivado
Data Abertura; 14/12/2023 9:43 AM ‘
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. el
Jrganograma; Pregoesiro Encerrou Processo? Nio ! |
Descrigdo Parecer: Data Parecer: 14/12/2023 10:38 AM
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ESTADO DO PARANA Data:  14/12/2023

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

[FCPR] - Comprovante de Parecer

Dados Processo:

Numero do Processo: 000075887/2023 " : :

7 NimeroUnilce: UUPDADKEFVS: < o he” | A g PN
Requerente: LOVIZ ENTRETENIMENTO E TELECOMUNICACOES LTDA Procedéncia: - Interjha‘?‘_ii:-
Assunto: Requerimento Sltuagio: Arquivado

Data Abertura: 14/12/2023 9:43 AM

b ¢
4

-
Dados Parecer: b
I
Jrganograma: DTI - Dlvisdc de Tecnologia da Informacdo Encerrou Processo? N&o
Descrigao Parecer; Data Parecer: 14/12/2023 3:19 PM
Em anexo, segue oflclo com resposta ao questionamento realizado.
2 |
: | e
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PREFEITURA DE FAZENDA RIO GRANDE _
\ "““'“‘ﬁﬁA SECRETARIA MUNICIPAL DE ADMINISTRACAO
' DIVISAO DE TECNOLOGIA DA INFORMACA

Il RIO GRANDE

OFICIO 009/2023 - DTI

Fazenda Rio Grande, 14 de dezem (c:).de 2023.
Ao llustrissimo senhor Pregoeiro
Ref.: Resposta ao pedido de impugnagédo — PE 122/2023.

A Divisdo de Tecnologia da Informag&o, no uso de suas atribuigbes conferidas; pela Lei
Complementar 212/2022, vem através deste apresentar reposta aos questionamentos realizados
pela empresa LOVIZ ENTRETENIMENTO E TELECOMUNICAGOES LTDA.

FALTA DAS INFORMAGOES TECNICAS E PROJETOS

1) Conhecimento Prévio

Primeiramente, insta salientar que todas as informagGes técnicas essenciais para a execugao
do objeto licitado estdo devidamente explicitadas no referido documento, especialmente no Anexo
I, onde consta uma relagéo detalhada de todos os itens atualmente instalados nas depe'ndéncias
da Prefeitura. R

Ratifica-se que cada item mencionado no Anexc |l representa uma descrigdo minuciosa das
instalagbes existentes, proporcionando uma compreenséo abrangente do escopo do objeto da
licitacdo. Essas informagdes visam assegurar a transparéncia e a preciséo necessériqg para o
\dequado entendimento por parte dos licitantes interessados. S

Contudo, compreende-se que, em situagbes especificas, possam surgir ddvidas quanto a
interpretag@o ou & necessidade de esclarecimentos adicionais. Nesse sentido, expressa-se a total
disposigdo da Prefeitura para a realizagédo de vistoria em suas instalagdes, caso seja l:req_uerido
pelos licitantes. SRR

E importante frisar que o objetivo da visita técnica é justamente propiciar as licitantes o efetivo

conhecimento das condigdes reais do local onde sera executado o objeto de modo a evitar que haja

prejuizos de natureza econdmica (com a formulagdo de propostas imprecisas) e de natureza

técnica (durante a execugdo do contrato). T g

| Secretaria Municipal de Administragio L
| Rua Jacarandd, n® 300 — Nagdes — Fazenda Rio Grande — PR — CEP 83.823-901 . | .-
Fone: (41) 3627-8500
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PREFEITURA DE

Assin
Destaca-se que o compromisso da Prefeitura com a transparéncia e a lisura do processo

licitatorio é absoluto, encontrando-se pronta para colaborar no sentido de garantir a equidade de

_condiges a todos os licitantes.

2) Fornecimento de projeto de engenharia de telecomunicagbes

Cumpre esclarecer que as informagées técnicas necessarias para a compreensao e elaboracgéo
de propostas encontram-se devidamente contempladas no escopo detalhado no Edital.

Adicionalmente, ressaltamos que, conforme as normativas do edital, quaisquer esclarecimentos
suplementares ou informagdes adicionais podem ser solicitados formalmente a Prefeitura durante
o periodo de esclarecimentos, respeitando o cronograma previamente estabeiecido.

L'cfigo,f entendemos que as informagbes |4 dispostas no edital atendem plenamente aos
requisitos técnicos exigidos para a adequada execugao do objeto licitado.

Insta salientar que a Prefeitura esta aberta a didlogos e esta empenhada em oferecer todo o
suporte necessario para garantir a adequada compreenséo do escopo da licitagso.

TP

DIRECIONAMENTO DO EDITAL PARA UMA UNICA MARCA

3) Direcionamento ‘

O, Edital em questéo, ao direcionar a especificagéo para determinado fabricante, fundamenta-
se na necessidade de manuteng@o da integridade e compatibilidade dos sistemas de telefonia,
infraestrutura GPON, Solugéo de Firewall e rede de dados j& implementados. A complexidade
tecnoldgica desses sistemas exige a uniformidade de componentes para assegurar a eficiéncia
opergﬁio?al, funcionalidades e a interoperabilidade, evitando assim quaisquer prejuizos
decorrentes da heterogeneidade de dispositivos.

Cumpre ressaltar que a escolha de continuidade dos fabricantes atuais foi pautada em critérios
técnicos e operacionais estritamente relacionados & preservagido da qualidade, seguranga,
confiabilidade e continuidade dos servigos prestados pela Prefeitura. A uniformidade na utilizacgo
de d}ét'ersminadas marcas € um imperativo para a manutengdo da estabilidade operacional,
mitigando riscos de falhas e incompatibilidades técnicas.

Ademais, compreende-se a importancia do principio da competitividade no ambito das licitagcdes
publicas. Entretanto, neste caso especifico, a manutengdo da homogeneidade técnica é

[P

Secretaria Municipal de Administragio
Rua Jacarand4, n° 300 — Nagdes — Fazenda Rio Grande — PR — CEP 83.823-901
Fone: (41) 3627-8500
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indispensavel, visando a gestéo eficiente da infraestrutura, redugdo da complexidade opecgcit

e otimizagdo dos processos de manutengao.
No presente contexto, a fundamentag&o da escolha de fabricante reside na natureza tecnica -
dos servigos a serem prestados, conforme respaldado pelos critérios técnicos, operacionais'e de

compatibilidade mencionados.

OMISSAO DE INFORMAGOES E AUTORIZAGOES QUE A PREFEITURA DEVE 'li'ER:
S A T
4) Autorizagdao da COPEL para utilizagao de postes ptblicos
* A Prefeitura mantém um contrato formal de compartihamento de fixagdo em postes com a
- COPEL sob o niimero 56000833, documentado.sob o protocolo 19.072.678-9 (sistema e-protocolo).
Este instrumento contratual regula, de maneira detalhada e juridicamente vinculante, as. cfondic;ééé
de utilizagdo dos postes publicos para a execugdo de servigos inerentes a infraestrutura de
telecomunicagdes.

Sugere-se que Vossa Senhoria, ora impugnante, consulte o referido contrato para uma analise
aprofundada dos dispositivos contratuais que respaldam a relagdo entre a Prefeitura e é _QRPEL‘
no que tange ao compartilhamento e utilizagéo dos postes publicos, certos de que a documentagéo
contratual oferecera a devida clareza e validagdo juridica necessarias & permissdo para a
realizagéo dos servigos em pauta.

_ Caso necessadrio, colocamo-nos a disposigdo para fornecer documentagéo. adlcrlor!?l ‘ou
_isclarecimentos complementares que venham a contribuir para a completa compreenséo deste
ponto especifico.

FALTA DE EXIGENCIA PARA AS EMPRESAS DE QUESTOES TECNICAS IMPOR;I'/?I}_ITES S
e
5) Nédo exigéncia que a empresa possua AUTORIZAGAO DA COPEL PARA O USO DOS
POSTES
Preliminarmenté, cabe esclarecer que a Lei 8.666/93 estabelece requisitos de qualificagao

tecnica, contudo, a analise exaustiva dos critérios nelas previstos néo explicita a obri'éé%d"ﬁédade
de apresentag&o da autorizagdo da COPEL para a utilizagdo dos postes, como mencionado na
impugnacao.

Secretaria Municipal de Administragdo LT , P
Rua Jacarand4, n° 300 — Nag¢des — Fazenda Rio Grande — PR — CEP 83. 823-901
Fone: (41) 3627-8500
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No entanto, reconhecemos a importancia de garantir a seguranga e a conformidateds 5
nos processos licitatérios, especialmente quando envolvem manipulagéo de infraestrutura elétrica.
Diante dessa consideragéo, esclarecemos que a qualificagéo técnica estabelecida no edital atende
a0s r'equisitos normativos pertinentes. Ainda, considerando o fato de que o cabeamento que sera
fixado nos postes, é de propriedade da Prefeitura, fica a esta a responsabilidade do contrato de
compartilhamento.

Ressaltamos gue a ndo inclusdo de requisitos adicionais, como a autorizagdo da COPEL, na
quallf cagao técnica ndo implica negligéncia ou desatengdo aos requisitos de seguranga e
legalidade. Pelo contrario, visa preservar o carater competitivo do certame, evitando restng:oes
desnecessarias que possam restringir a participag&o de empresas qualificadas. ‘

wrdiin
PARR

DECISAO

Com base no exposto, recebo a impugnacéo interposta, tendo sido apresentada de forma
tempestwa e, apos andlise, decido negar total provimento ao pleito, fundamentando tal decisdo na
ausencla de argumentag&o que sustente plenamente o pleito da impugnante.

Destaco que a rejei¢do das alegagbes decorre da auséncia de fundamentagdo suficiente
para justificar a reviséo de outros pontos objeto da impugnagéo. Saliento que a analise criteriosa
se pautou na estrita observancia dos principios legais e normativos regentes do processo licitatério
em clrsd. |

Sem mais para o momento, aproveito para renovar nossos protestos de elevada estima e
distinta consideragao.

GIULIANO DA Sl LVA Assinado de forma digital por

GIULIAND DA SILVA

PASTEGA:073765 SSA‘PASTEGA.07376555935
45 4 J 935 / w-%aédg]s.20231214152417
Giuliano da Silva Pastega
Diretor de Area - DTl

Decreto 6286/2022

SR Secretaria Municipal de Administragdo
Rua Jacarand4, n° 300 — Nagdes — Fazenda Rio Grande — PR — CEP 83.823-901
Fone: (41) 3627-8500
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PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE- - i - =
ESTADO DO PARANA i

DECISAO SOBRE 1* IMPUGNACAO AO EDITAL
Pregiio Eletrénico n° 122/2023

Em cumprimento ao Art. 41, §1° da Lei Federal n° 8.666/93 e item 08 do Ato
Convocatorio, o Pregoeiro municipal, designado através da Portaria n° 108/2023, no uso de suas
atribui¢des legais, apresenta decisdo sobre a impugnag8o ao edital da licitagdo de modaliclia'de;‘,
Pregdo Eletrdnico n® 122/2023, o qual tem como objeto a Contratacio de empresa para
manutengio preventiva e corretiva, ampliagio, manutengfio e configurag¢io da rede GPON
passiva/ativa e compra de equipamentos de redefinternet para atender as demandas das
Secretarias Municipais, apresentada pela empresa LOVIZ ENTRETENIMENTO E
TELECOMUNICACOES LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ sob o n°
39,742.520/0001-05 pelo protocolo 75887/2023 no dia 14/12/2023 as 09:43 horas.

I. RELATORIO oy

P i
Em sintese, o impetrante solicitou impugnagfo elaborando o pedido para que seja

alterado o instrumento convocatorio que seja retificado no edital o seguinte:

(I) que seja aceita a presente impugnagéo com a finalidade de elucidagdo de informagoes
omissas, colocagfo de critérios técnicos primordiais para a efetivagdo do servigo licitado: que

ity
faltam para o fiel cumprimento do edital e objeto;

(ID que a prefeitura, fornega em anexo ao edital as liberagdes da ANATEL para que

prefeitura posso realizar servigos de telecomunicagdes nos termos da legislagdo vigente;

P

(D) por fim, que sejam retirados a obrigatoriedade de uso de fabricantes’ pré .
determinados, e caso entenda por utilizar os fabricantes que justifique nos termos de diretrizes do
TCU;

(IV) Que seja apresentado projeto técnico, desenho, quantidade de pontos com seus

respectivos enderegos, o que ndo se verifica no edital; IO S S

(V) Incluir em edital a obrigatoriedade de apresentagdo de documentos comprobatorio
por parte dos proponentes relativo a capacidade de engenharia em telecomunicacdes nos termos

do argumentado;
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(VD) Obrigatoriedade em edital que estabelece que as empresas proponentes tenham
s llbera(;ao dos 6rgdos de controle como COPEL, ANATEL ou equivalente; 9

(VII) Obrigatoriedade em edital que a empresa proponente comprove capacidade técnica
para realizagfo de ampliagdo da rede (conforme dispdes objeto do certame) em que comprove

que haja profissionais certificados em trabalho de altura e em redes elétricas.;

(VIII) Seja retificado edital licitatério e aberto novo certame

1. JUIZO DE ADMISSIBILIDADE
. De acordo com o Edital, qualquer pessoa poderd impugnar os termos do edital até o
v “terceiro dia til anteriores a abertura da sessio plblica.
Preliminarmente hd que se esclarecer que a referida impugnagfo ndo tem efeito de
recurso, portanto néio ha que se falar em suspensdo das etapas do certame, tampouco sua remessa
a autoridade superior, tem o Pregoeiro nesta fase processual, todos os poderes para averiguagio
b "dt:e quaisquer contestagdes que se fagam ao texto editalicio, decidindo sobre cada caso.

Visto a tempestividade do requerimento ¢ atendidas as condigdes de recebimento, recebo

e passo a anlise.

111. DA DECISAO

Inicialmente, cumpre destacar que o Edital teve como embasamento o Termo de

Referéncia, elaborado pela DTI- Divisio de Tecnologia e Informacio.

TI Como a solicitante ¢ a responsavel pela elaboragio do Termo de Referéneia como as
especificagdes do objeto e ainda, possuindo o conhecimento técnico habil a esclarecer a respeito
das exigéncias técnicas, coube a ela analisar e responder os questionamentos feitos em

impugnagio, através do protocolo n® 75887/2023:
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supTemenlares ou }nfonnagﬁes ad[cionals padem ser sclfcﬂados fonnalmente é Prefeﬁura durante
[+3 penodo de escrarecimenlos respeitando o cmnograma premamante estabeiec:do 5
ogo enland ;_ns que a§ mfonnagaes ]é disposlas no edntal +atendem p!enamente aos
requusim 18¢riicos ezdgidos péra; adaquada execugéo do bjelo licitados:-

lns!a sallenlar que a Prefei{ura esta aberta a dlélogos e eslé empenhada &m o!erecer todo o'
supone necessérlo  para garanura adaquada compreenséo do esccpo da Incnagﬁo

LR

DIREQIONAMENTO DO EDITAL PARA UMA leICA H!ARCA

‘0 Ed:lal am questao, 2o dirt;cionar a especircaﬁo para; delermlnado fabncanle fundamenta-
se na necessidade de manutenr;éo da’ integndade e cornpahbilldade dos snslemas de 'telefania,
lnfraestmmra GPON. S_alur;ﬁo‘d F:rawall e tede de dadas jé implementados Ammpraxidade

e

; rwsternas exige unlformidade de; compﬁnentes pafa’ ‘assequrar 3 éﬂaénci}i:

" operacmnal funciuna]idades, _‘g a lnleruperabaﬁdade ewtqndo assun qualsquer'fprejunzos

deoomanles da; helerogene[dade de dnsposlhves 3

Cumpre ressaltar que & esoo!ha da cont[nmdade dos fabdcantes atua:s fot pautad m;crltérioa,
‘técnioos - cparacionats esmlamanta relacionados é presewa;ao da quallda
conﬁahﬂidade e conhnuldade dos servlc;os preslados pela Prefe:lura- Aumfon-nldada na’ util:zac;ao

der" gtenninadas maﬂ‘as & um’ imparahvo para’ a manulen;éo da, eslabt]ldade operaclonal
' mitigando riscos de. falhas e Incompahb lidades técnicas,

Ademals, compreende-se a lmporlénda do princrpio di compellttwdade o émblto dag Imttapﬁes
ubhcas Enlrelanto, neste caso especiﬁco, a manutenqén da homogeneidade ‘téenica &

Secremrm Mumclpnl de Admmxgtmg;’(o
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T Fone: (41) 3627:8500,
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No entanlo. reconhaoemos a,umportﬂnc:a deé garantlr a: saguranqa éa confonntdada técnica.
noes’ processos Hc:lalx&nos. especialmenle quando enmlvem manfpulagaa de mfraestrutura elélrice
Diante dessa conslderagéo, esclarecamos quea quallﬂca;éo técnica estabelecida notedital atende
a0s, requisilos normativos perlinentea Ainda, conmdemnﬂo fo) fato de que o cabeamento que seré,
ido- no y postes & de pmpnedade da Prefeﬁura ﬁca 8 esta a responsabmdade da, contralo de’
cumpamlhamenlo.

Resgallam 1§ / inciuss da requisutos adlc:anals, moa autorizat;ﬁo da COPEL ng:
quéluﬁcat;éo lécnica nao impl[ca negligencza ou desalenr;éo aos raquislms de -seguranca e
Iegandade Pelo contréno wsa preservar X caréler compemivo do: :certame; e\ntando restricies

: desnecessénas qi.la possam reslring[r a8 panimpa,%o de empresas qua!iﬁcadas.

DECISAQ.

.Com basa ne; exposto recebo é impugnagéo lnterposta lendo sudo apresentada de forma,
tempestwa e apbs'andliss; demdo negar total pravimenlo a0 pleito, fundamentando tal decisfio na

AR Bt

rgumenfagao qua sustante plenamente o plelto da’ impugnanle

Frty

Deslaco que a rejelﬁo das alegar;ﬁes demrre da ausénc:a a fundamentagéo suf’clente

Som mais para 6 momenio, -aproveito, para renovar. nossos pmiestos dé elevada estima e
d;slmla oonsnderar;éo
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Desta fo}ma, conhego do pedido de Impugnacdo, posto que tempestivo, e, no mérito,
levando em conta a andlise técnica realizada pela Procurado, julgo IMPROCEDENTE 4+
Impugnagéo apresentada., ndo sendo necesséria a alteragdo dos termos do Edital, respeitando-se

assim e considero inalterado a data de abertura da sesséo.

Proceda-se a publicagio da presente decisdio e da copia da impugnagio junto ao cdite:il qu;
licitagdo em epigrafe no endereco eletronico

https://www.fazendariogrande.pr.gov.br/transparencia/licitacoes/pregao/pregag-2023,

v
[TV

T
Fazenda Rio Grande, 14 de dezembro de 2023.
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