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OFICIO N° 182 — SMOP Fazenda Rio Grande, 29 de abril de 2(')20‘
»

Ref.: Contratacao de empresa para execugao pavimentagdo urbana -
Bairro Iguagu e Eucaliptos - Lote 01 e Lote 02.

Senhor Secretario

A Secretaria Municipal de Obras Publicas visando a contratagao de pessoa
juridica para execugédo das obras de pavimentagédo urbana — nos Bairros Iguagu
e Eucaliptos - Lote 01 e Lote 02, solicita a abertura de Procedimento Licitatorio

de acordo com as especificagdes contidas abaixo e nos anexos.

OBJETO:

O objeto do presente ¢ a abertura de licitagdo, para contratagao de
empresa para execucgao das obras de pavimentagdo urbana nos Bairros Iguagu
Eucaliptos - Lote 01 e Lote 02, com extensdo total de 442,18 metros,
compreendendo o fornecimento de todo o material de construgdo empregado,
equipamentos, mao-de-obra, servicos complementares, transportes, entre outras
despesas que sejam necessarias para a perfeita execucdo dos servicos ora
contratados, conforme Planilha de Servigos e Memorial Descritivo.

O objeto do presente € a abertura de licitagao, tem por objeto a execugao,
sob regime de empreitada por prego global, tipo menor preco, por lote, da (s)
seguinte (s) obra (s):

Trechos:

Lote: 01

Local: Bairro Iguacu

Objeto: Pavimentacao de vias urbanas em CBUQ com area de 2.070,61 m?

incluindo os servicos preliminares, terraplenagem, base e sub-base, revestimento,

meio-fio e sarjeta, servigcos de urbanizagao, sinalizagao de transito, iluminagao

publica, drenagem e ensaios tecnoldgicos.

Trechos: \
» Rua Santa Candida - Rua Rio Iguacgu até o final da rua em seu proprio eixo. |

» Rua Santo Inacio: Rua Rio Iguacu até o final da rua em seu proprio eixo }

Area Pavimentada: 2.070.61 m2 com extensao de 297, 65m.

Colocagéao de placas de comunicagao visual

Prazo de execugao: 150 (cento e cinquenta) dias
Prazo de vigéncia: 330 (trezentos e trinta) dias 1_As
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nove reais com noventa e dois centavos).

A obra devera ser executada em conformidade com o projeto, especificagoes
técnicas; memoriais e demais documentos.

Lote: 02

Local: Bairro Eucaliptos

Ohjejo: Pavimentagdo de vias urbanas em CBUQ com area de 1.029,44 m?
incluindo os servigos preliminares, terraplenagem, base e sub-base, revestimento,
meio-fio e sarjeta, servigos de urbanizagdo, sinalizagdo de transito, iluminagao
publica, servigos diversos, drenagem e ensaios tecnologicos.

Trechos:

e Rua Alecrim - entre Rua Pinheiros e final da rua em seu proprio eixo.
e Rua Jamaica- entre Avenida Islandia e final da rua em seu préprio eixo.

Area Pavimentada:1.029,44 m 2, com extens&o de 144,53 m.

Colocagao de placas de comunicagéao visual.

Prazo de execugéao: 120 (cento e vinte) dias.

Prazo de Vigéncia: 330 (Trezentos e trinta) dias.

Pregco maximo: R$ 267.026,11 (Duzentos e sessenta e sete mil, vinte e seis reais
com onze centavos).

A obra devera ser executada em conformidade com o projeto, especificagcoes
técnicas, memoriais e demais documentos.

JUSTIFICATIVA:

A presente obra tem por finalidade a execugao da infraestrutura urbana e

pavimentacao urbana nos Bairros Iguacu e Eucaliptos - Lote 01 e Lote 02, as
quais tém por objetivo melhorar as condi¢des de vida para a populagdo no entorno
das vias a receberem as benfeitorias e dar continuidade aos projetos contratados

através do financiamento em vigéncia.

DO CONTRATO E DA ENTREGA DOS SERVICOS:

O contrato referente ao lote 1 devera ter prazo de execucgao de 150 (cento
e cinquenta) _dias a contar da assinatura do contrato, conforme cronograma
Fisico e Financeiro contido no memorial descritivo (Os servigos deveriao ser
iniciados no maximo até 11° (décimo primeiro) dia contado a partir da data
da assinatura do Contrato de Empreitada). O prazo de execucdao do objeto
sera contado a partir do 11° (décimo primeiro) dia da data de assinatura do

Contrato de Empreitada. A
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O contrato referente ao lote 2 devera ter prazo de execugao
(cento e vinte) dias a contar da assinatura do contrato, co
cronograma Fisico e Financeiro contido no memorial descritivo (Os se
deverdao ser iniciados no maximo até 11° (décimo primeiro) dia con
partir da data da assinatura do Contrato de Empreitada). O prazo/
execucdo do objeto sera contado a partir do 11° (décimo primeiro) dia da
data de assinatura do Contrato de Empreitada. B
e

.

Somente sera admitida a alteragéo do prazo de execugéo diante:

a) da alteragéo do projeto e/ou de especificagdes técnicas pelo CONTRATANTE;
b) do aumento, por ato do CONTRATANTE, das quantidades inicialmente
previstas, obedecidos os limites fixados na lei;

c) do atraso no fornecimento de dados informativos, materiais e qualquer subsidio
concernente ao objeto contratado, que estejam sob responsabilidade expressa do
CONTRATANTE;

d) da interrupgdo da execugéo do contrato ou diminui¢éo do ritmo de trabalho por
ordem e no interesse do CONTRATANTE;

e) de impedimento de execugdo do contrato por fato ou ato de terceiro
reconhecido pelo CONTRATANTE em documento contemporaneo a sua
ocorréncia, :

f) da superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, estranho a vontade das
partes, que altere fundamentalmente as condigdes de execugao do contrato;

g) de outros casos previstos em lei.

Salvo excegdes legais, as paralisacoes da execugdo do contrato somente
podem ser determinadas pela CONTRATANTE no seu interesse, e o0s
documentos que as formalizam servirao como fundamento para a
readequacaol/alteracao dos prazos pactuados.

Ficando a CONTRATADA temporariamente impossibilitada, total ou parcialmente,
de cumprir seus deveres e responsabilidades relativos a execugéo da obra, devera
comunicar e justificar o fato por escrito para que o CONTRATANTE avalie e tome
as providéncias cabiveis. Os atrasos provenientes de greves ocorridas na
CONTRATADA ou atrasos por parte de suas eventuais subcontratadas nao
poderao ser alegados como justificativa.

O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar a execucao da obra
com outra empresa, desde que rescindido o presente contrato e respeitadas
as condicoes da licitacdo, ndo cabendo direito a CONTRATADA de formular
qualguer reivindicacdo, pleito ou reclamacao.

FISCALIZACAO DO CONTRATO:

A fiscalizacao da OBRA referente ao Lote 1 ficara a cargo do Engenneiro
Civii Raphael Pudeulko Junior, CREA-PR 102.694/D, e Gustavo Gongales
Quadros CREA 2.224/D sendo e fisc ostituto, ambos lotad a

“120 , ¢

q G
forme ‘H z
G a




==y ORI bE Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande
> FAZENDA Secretaria Municipal de Obras Publicas
|| . RIO GRANDE - 5 B

SECRETARIA MUNICIPAL DE
5. OBRASPUBLICAS

/?
o ‘.
lai 5 ecretaria Municipal de Obras Publicas, bem como a verificacdo de suas

s';jecificagées, de acordo com as definidas no memorial descritivo em anexo.
A fiscalizagao da OBRA referente ao Lote 2 ficara a cargo do Engenheiro
Civil Gustavo Gongcales Quadros CREA PR 72.224/D e Raphael Pudeulko
Junior, CREA-PR 102.694/D, sendo este como fiscal substituto, ambos lotados na
Secretaria Municipal de Obras Publicas, bem como a verificacdo de suas
especificagoes, de acordo com as definidas no memorial descritivo em anexo.

A gestdo do contrato ficara a cargo do servidor Cleiton Moreira Hamm,
matricula 355.283, e a fiscalizagdo administrativa do contrato ficara a cargo da
servidora Eliete de Azevedo Oliveira, matricula 357.689, ambos lotados na
Secretaria Municipal de Obras Publicas, bem como a verificagdo de suas
especificagoes, de acordo com as definidas no memorial descritivo em anexo.

FORMA E PRAZO DE PAGAMENTO:

O pagamento sera efetuado através de medigbes mensais, via depdsito

bancario, em até 30 dias contados da apresentacdo da nota fiscal/fatura, no
protocolo financeiro da Prefeitura, desde que devidamente atestado pelo
Secretario Municipal de Obras Publicas, pelo engenheiro responsavel pela
fiscalizacao do contrato e anexado as provas de regularidade com a Previdéncia
Social — INSS e Fundo de Garantia do Tempo de Servico — FGTS, bem como toda

documentacao exigida no edital de licitagao.

RECURSOS FINANCEIROS:
O presente objeto esta contemplado no PVL: 17944.100369/2020-16,

Credor: Caixa Econémica Federal. A definicao da fonte de despesa a ser utilizada

com o recurso de convénio sera: DO — 171.

Para a assinatura da Ordem de Servigo pelo SMOP, deverao ser emitidos
os empenhos de contrapartida e de financiamento, cujo a soma destes totalize o
valor total a ser contratado. Sem estes, a obra e os servicos ndo poderdo ser
autorizados para inicio.

O orcamenio e seus precos de referéncia utilizados em anexo estao

| atualizados, tendo em vista que os valores referenciados sdo os mesmos
|

praticados em licitagdes atuais junto ao agente financiador Paranacidade
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A Homologagdo do Procedimento Licitatério, se dara apés a assinafyra d
contrato de Financiamento entre o Municipio de Fazenda Rio Grande e a '
Caixa Econémica Federal com recursos do FINISA, cuja contratagao ja esta

aprovada pela secretaria do tesouro Nacional.

HABILITACAO TECNICA:

- A Proponente devera comprovar experiéncia por meio de atestado(s) e/ou
declaracdo(s) de execugdo e conclusdo bem sucedida, emitidos em seu
nome, fornecidos por pessoa de direito publico ou privado, de obras de
mesma natureza, em quantidades iguais ou superiores as parcelas de
maior relevancia do objeto da presente Licitacao, discriminadas no quadro

abaixo:

LOTE 1
- Execucao de 124 Toneladas de Revestimento em Concreto Betuminoso Pre-

Misturado Usinado a Quente (Faixa C).

LOTE 2
- Execucdo de 61 Toneladas de Revestimento em Concreto Betuminoso Pre-

Misturado Usinado a Quente (Faixa C).

OBS: Para atendimento das quantidades minimas acima, a quantidade de
cada um dos servicos devera ser atendida em um do (s) atestado (s) ou de-
claragao (6es), sendo permitida a soma das quantidades de um mesmo ser-
vico com a apresentacao de, no maximo, 3 (trés) atestados ou declaragoes.

- A empresa devera realizar os ensaios e controle tecnolégico conforme D
especificado no memorial descritivo e quantidades previstas na planilha
orgamentaria. A fiscalizagdo podera ainda solicitar ensaios complementares I\/\

visando a garantir a qualidade da obra.
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.ESPECIFICAQE)ES:

Segue em anexo especificagbes para execugdo dos servicos, projetos e
memorial descritivo.

Ressalta-se que os elementos técnicos contidos (Memorial, Projetos e

orcamentos), foram submetidos e considerados viaveis sob os aspectos de

engenharia estando aptos para continuidade do processo licitatorio.

CONSIDERACOES GERAIS:

Na entrega do Plano de Trabalho, sera agendada a reunido de inicio de
contrato, a ser realizada até no maximo o décimo dia apés a assinatura do
Contrato, quando sera procedida a analise do material apresentado para sua
eventual adequacao/ validacao, e apresentacdo das diretrizes do contrato e da
fiscalizagao as quais deverao ser cumpridas no decorrer do contrato.

A reuniao devera ser realizada com a presenga do Eng® Responsavel
Técnico, designados pela Contratada.

O documento gerado, devidamente consolidado, devera ser apresentado
em duas vias em até 3 (trés) Uteis, para assinatura das partes, passando a fazer

parte do Contrato.

Nesta mesma reunido serdo apresentados os elementos relacionados
abaixo:

CEI - INSS;

ART de execucao da obra;

Equipe Técnica e Administrativa da obra;

Relagao das subcontratadas, para apreciagéo e aprovagao (se houver);

Garantia de execugao do Contrato;

Cronograma de aquisicdo dos materiais.

Eventuais pendéncias ndo solucionadas na reunido de inicio de Contrato
I

constarao em uma relacdo de "Documentagdes Pendentes” e terdo prazo de até
30 dias contados da assinatura do Contrato para sua resolucdo. O nao
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cumprimento ao estabelecido acima sera fator impeditivo para rea‘zagé
processo de medicao de faturamento.

Em qualquer momento durante o contrato, havendo assuntos de relevanéla
técnica elou contratual podera ser solicitado parecer de equipe de comissao
técnica da Prefeitura para definigoes e determinagdes para garantir a continuidade
do processo.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposigdo para eventuais
esclarecimentos.

Atenciosamente;

Marcelo Eroni Pelanda
Secretario Municipal de Obras Publicas
Decreto 4940/2019

| /

aél Pd@eulko Junior Gustavoﬁeﬁgales Quadros

ngenheiro Civil Engenheiro Civil

Fiscalizagao da Obra Fiscalizagao da Obra

CREA PR 102.694/D CREA PR 72.224/D
( \, 9

Cleto Mo mm Eliete de Azevedo Oliveira

Gestor do Contrato Fiscal do contrato

Matricula:355.283 Matricula: 357.689

[Im°. Senhor
Claudemir José de Andrade
Secretario Municipal de Administraca
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1. APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE, apresenta nesta oportunidade
o Relatério e Memorial descritivo relativo ao Lote 01, conforme segue:

Ruas do Lote 01: Rua Santo Inacio e Rua Santa Candida.

Que se encontra localizada no Bairro Santa Terezinha do Municipio de Fazenda Rio
Grande/PR.

Os trechos a serem projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensao total
de 297,65m.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos:

° Estudo Topogréfico;

w Estudo Hidrolégico;

. Estudo Geotécnico;

. Projeto Topografico;

. Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

0 Projeto de Pavimentacgado;

. Projeto de Drenagem Pluvial;

. Projeto de Sinalizagao;

* Projeto de Obras Complementares.

Na proxima etapa serdo apresentados os memoriais e os projetos de cada disciplina

solicitada, conforme termo de referéncia fornecido.
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Prefestura do Murscpeo de Fazenda Rio Grande

.ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos necessarios a execucdo do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base
cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condicdes

locais, alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servigos topograficos executados foram constituidos de trés fases:

¢ Implantagdo de marcos de apoio basicos georreferenciado;
* Levantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e
cadastrais.
* Processamento dos dados de campo, em escritério, através de software
especifico para topografia e projetos viarios.
Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de marcos com um ponto
de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande, estrategicamente
localizados, dando seqiiéncia com o levantamento de todos os pontos de interesse,

objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condicdes locais.

Os marcos de apoio servirdo para a futura implantacao para execugio do projeto em

questao, estdao devidamente marcados com suas coordenadas representados em projeto.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do Datum Oficial Brasileiro (SIRGAS-2000), para
permitir a locagao de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante a construgao,
nestes marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde nio serdo

necessarias corregoes de angulos e distancias do sistema UTM.

Apos a implantagdo dos marcos de apoio, iniciou-se o levantamento propriamente
dito, onde foram levantadas caracteristicas do terreno (planimétrica e altimeétrica). Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacées: cercas, edificagbes, entradas

residenciais e comerciais, corregos, valetas, pocos de visita, taludes, caixas, bordo de pistas,

424;
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orelhdo, sinalizacdes, tubulagdes e pontos notaveis para garantir a correta repreSentagao do

relevo e das interferéncias possiveis no projeto, concluida assim etapa de campo.

Os dados de campo foram processados no escritorio através de software especifico
para topografia, gerando o modelo digital sobre o qual a plataforma de projeto foi langada e
o posicionamento do eixo definido. Apds esta etapa foi apresentado o desenho topografico

com a geracgao das curvas de nivel e da caracterizagdo encontrada em campo.

5.ESTUDO HIDROLOGICO

Dentro deste estudo hidroldgico, foi buscado o maximo aproveitamento da rede de

drenagem existente.

Para elaboragdo dos estudos foi considerado o célculo por rua e pela area de
contribui¢do de cada uma e se no final da rede existente a tubulagdo esta de acordo com os
calculos, e no tubo final da rede, de desague, foi verificado se o tubo de saida esta de acordo

com todo o volume das vias em questao.

O resultado completo dos estudos vai‘ser apresentado através do Projeto de Drenagem,
onde sera apresentado o que sera reaproveitado, o que sera demolido, e ainda se sera
necessario novas caixas e tubulacdes, mostrando assim o resultado completo dos estudos

hidrologicos.

Ainda neste estudo hidrolégico foi avaliado uma compatibilizagdo com o projeto
geométrico, em funcdo da cota do novo greide, para realizagao ou ndo de drenagem na
soleiras existentes, para assim indicar os.locais onde seriam necessaria a construgdo de
captacdo de agua com vala, grelha e tubulagdo de PVC para escoamento até a caixa de
ligacdo mais proxima, evitando assim problemas para os moradores. Conforme o resultado

demonstramos as grelhas e as solucdes adotadas para cada caso, através do projeto de

Drenagem.
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Com base no que foi apresentado até agora, pode-se afirmar que o estudo hidroldgico
elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com objetivo de definir as vazées
de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método Racional, onde a vazio
maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios bésicos desta metodologia sao

: 0s seguintes:

a) considera a duragdo da precipitagdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentragao;

b) adota um coeficiente tnico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazdes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser

adotado o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdo em I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribuicao em ha;

0,36 é a conversao de mm/h para I/sxha.
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a. Coeficiente de Escoamento Superficial -
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos dée drenagem-
pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis e

impermeaveis respectivamente. Como ocorrem dareas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

| b. Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da férmula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais proxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacgao é a seguinte:

= (3.221,07xT:°%%%)/(td+26) *°1°

Onde: i = intensidade de precipitacdo maxima média (mm/h);
td = tempo de duracao da chuva ( min);

Tk = tempo de recorréncia (anos).

c. Tempo de duragao da chuva
No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de segdes de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte formula:

tc = 57x(L3/H)***
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tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);
H = desnivel do talvegue principal (m);

Ja para o dimensionamento de tubulagdes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentracao é obtido através da seguinte formula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragao (min);

ti = tempo de escoamento superficial (inlet-time”) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cadlculo de galerias de daguas pluviais o tempo de concentragdo é

compreendido entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

d. Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulagao e/ou
travessias, neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas

pluviais o Tgsera de 5 anos.

e. Area de Contribuicdo

A area de contribuigao foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisao em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazédo
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de Manning:

Q = (1/n)xRh*3xi*xA

Onde:
Q = vazio (m’/s);
= coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);
i = declividade do tubo (m/m);

A = area molhada (m°);

Coeficiente de Manning = n

w__n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:
Rh=A/P
Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = area molhada (m°);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informagdes topograficas dos

terrenos, ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.

10
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Resultados

Com base no que foi exposto segue abaixo os célculos das areas de contribuicdo por

trecho.




PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

POCO DE VISITA CALCULO DO DEFLUVIO DIMENSIONAMENTO DA TUBULA(;AD
Nome Cotas Topogréficas | Exten - | Decliv. do Area de Contribuicdo Intensi- | Vazio | Didm. | Didm. | Declivid. | Capacidade | Velocidade Cota da Soleira Profund. da Tempo de

da Trecho do Terreno (m) sio | Terreno (ha) dade | (m%/s) | Tedrico | Tubo | doTubo | secdoplena | secio plena {m) Soleira(m) Percurso (min)

Rua mont. jus. m) | (mm) | €| A | (ExA) [ZICxA)] (I/s*ha) (em) | (cm) (m/m) (m¥/s) (m/s) mont. jus. | mont. [ jus. | mont. |notrecho
Santo Indcio| CLO1-CLO2 | 1002,004 | 1000,304 | 63,00 [ 00270 | 065| 0,25 | *0,163 0,163 | 343,915 | 0,0559 | 22,83 a0 0,0190 0,2484 1976 1000,304 | 999,104 | 1,700 | 1,200 | 12,000 | 0,531
Santo Inacio| CLO2-CLO3 | 1000,304 | 998,292 | 31,00 | 0,645 | 0,65) 0,20 | 0,130 0,293 | 339,126 | 0,092 | 24,48 40 0,0414 0,3660 912 998,304 | 997,022 | 2,000 | 1,270 | 12,531 | 0,177
Santo Inacio| CLO3-Pv04 | 998292 | 999,653 | 34,00 | -0,0400 | 0,65] 0,20 0,130 | 0423 | 337,556 | 0,1426 | 38,25 40 0,0079 0,1601 1,274 997,022 | 996,753 | 1,270 | 2,900 | 12,709 | 0,445
santo Inicio| Pvoa-cLos | 999,653 | 998918 | 12,00 | 00613 | 065) 0,20| 0,130 | 0553 333,683 | 0,1844 | 39,42 40 0,0112 0,1909 1,519 996,753 | 996,618 | 2,900 | 2,300 | 13,154 | 0,132
canto Inicio| cL05-cLo6 | 998918 | 997,190 | 19,00 | 00909 |065] 005)| 0,033 | 0585 | 332553 | 0,1945 | 3287 a0 0,0331 Lﬂ,sm 2,604 996,618 | 995,990 | 2,300 | 1,200 | 13,285 | 0122
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PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

POCO DE VISITA CALCULO DO DEFLUVIO DIMENSIONAMENTO DA TUBULACAD
Nome Cotas Topograficas |Exten -| Decliv. do Area de Contribuicio Intensi- | Vazio | Didm. | Didm. | Dedlivid. Capacidade | Velocidade Cota da Soleira Profund. da Tempo de
da Trecho do Terreno (m) 530 | Terreno (ha) dade | (m'/s) | Tedrico | Tubo doTubo | secdo piena | sec3o plena (m) Soleira{m) Percurso (min)
Rua mont jus. (m) | (m/m) % A | [CxA) [F(CxaA) (I /s*ha) (cm) {cm) (m/m) |m’[5] (m/s) mant. jus. mont. | jus. | mont. |notrecho
5t-Candida | CLO1-CLOZ | 1002,706 | 1002,608 | 8,00 | 0,0123 065(025( 0,163 [ 0163 | 343915 | 00559 | 2835 40 0,0060 0,1394 1109 1001,306 | 1001,258 | 1,400 | 1,350 | 12,000 | 0,120

St. Candida | CL0O2-CLO3 | 1002,608 | 1002,754 | 18,00 00081 | 085(015| 0098 | 0260 | 342,819 | 0,0891 34,0 40 0,0058 0,1368 1,089 1001,258 | 1001,154 | 1,350 | 1,600 | 12,120 0,276

6158-229¢ (L¥) 'Buo4
¥55-028'€8 430

St Candida | CLO3-CLO4 | 1002,754 | 1003,050 | 18,00 00164 | 065( 010 | 0,065 | 0,325 | 340334 0,1106 | 36,88 40 0,0058 0,1368 1,089 1001,154 | 1001,050 | 1,600 | 2,000 | 12,39 0278

€T

$t. Candida | CLO4-PVOS | 1003050 | 1002445 | 64,00] 00095 | 065 Cﬂ 0,098 | 0423 | 337,885 | 01428 BG,MJ 0 0,0102 0,1821 1,449 1001,050 | 1000,395 | 2,000 | 2,050 | 12,671 O.TKJ
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6. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢bes do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacao

e compactacdo com determinagdo do ISC.

f. Estudos do Subleito
As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados
ensaios de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade,
compactagdo, expansao e 1.S.C.
Na sequéncia sao apresentadas as planilhas com os célculos e os relatérios de ensaio

de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

¢) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactagao; « ¥+
e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.

Abaixo sdo apresentados os resultados dos ensaios, sendo para o presente projeto

furo STO3 para R. Santo Indcio e furo ST04 para R. Santa Candida:

A

14




| de Obras Publicas

-

icipa

Secretaria Mun

o
o
c
g
U}
i
1 4
©
o
c
o
N
®
w
o
©
T
2
=
c
=
=
o
3
b=
2
=
o

Rua Av. Venezuela, 247 - Eucaliptos

SECRETARIA MUNICIPAL DE
Prefeitura do Municipio de Fazenda Rio Grande

CEP 83.820-554.
Fone: (41) 3627-8519

033jdwo) 03a|dwo) OIVSN3
|eulioN |ewioN OYIV.LOVJINOD 30 VIDYINI
£T€ A (%) TYHOLYN 3QYQINQ)]
L'9 9’9 (96) 251
6'T 9'T (%) OYSNYdX3
06 £'82 (%) WWILO 3avainn
8LY'T 96T («w2/3) YWIXYIN 3avaISNIa
Sv S-L-Y g4’ L oedediyisse)
6 11 0d4NY¥S 34 3DIANI
S0t 9zl (%) di
6'GE 7'sE (%) d1
v'ov 8'0% (%) i
£'88 9'68 (%) 00Z.N'ssad
9's T'E (%) BUl§ BlaJY
87 97 (%) BIP3A elaly
81 5T (%) eS50.9 RI3LY
ST 1's (%) oy|n3aipag
£88 9'68 00Z,u -
6'€6 L'T6 op.u m %
£'96 £'66 0T.u @ &
5'86 6'96 [ X0 & =
0001 7'66 J8/€ m o
0001 0'00T /€ 3 =
0'00T 0'00T 3 2 =
000T 0007 W21 = *
0001 0001 e >
wouew eyjaLuIan
esojjis e|iduy | esoypis ejiBiy bt
SSTeZZ0 | 0STE0Z0 (w) 3avaiaNn40Yd
YaIaNyd OIDYNI
VINVSVNY | OLNVSVNY VSSIAVEL/VNY
0- 1S £€0- 1S N 0¥nd
Yd - IANYYD OlY YaONIZV4 V201
stoz/eo/zt Yiva JANVYO OI¥ YANIZV4 30 IYdIDINNW YHNLIZ434d PALNIAMD
VY1 30 "1 NOLA3T) ‘VLSIHO LYHO8Y] 02INJ3L1039 0aNnlis3 :051AY3S

SOIV¥SN3 30 OWNSIY O¥AYND
0DINJ31039 0anLs3

L L T PP P p—
- oy —
- 1\ -

15



16

SECRETARIA MUNICIPAL DE

OBRAS

Z0-01071 :0YHVANISEO

- OYSNVAX3 'HED 'OYIVIOVANOD VITEWOO OYSvZrELovevD @ VAZWWO0 Oydvzriaiovevd O VONIOF

2o

g3 2

O3 ks o) ) B0 aionyo vINVS V| 10-15 =

2T @ ouyoes| 510 22) 0'0 oeeevL

_..M ol gdsmug| 200 00 00'0 =N

©

eES o :

oo Y45 i i 1%

ﬂ s 1 D © =3
e e - LNVS VI 5 |

_.w b ® Y wyeuuea ssos ely] o't 05't 0%9 i ) S ; UL

R R oaes| 02’0 0z'0 ) =N

_— m- il -

© . . - : - , g i - i ' NI 8

-1 m m w e (w) v'N |SOIVSNI “TVRIALVIN 00 OY3Os3a s T <liglal — AV | ¥YNH TY2071 ound SYAVNIOH0D

SEe8E _ T T e Vavivo

E= 2 S102/E/8 VIV zoauon VNIZUALYINVS ‘ONMIVE  'Nd - 3ONVMO O YONIZYZ  OYOVZITYOO"

=g 2 S/ WHI04 ¥d - SONYHO ORS VONIZY4 30 WIOINNN YENLIZS24d NI

© m T3HS NOSH3AMY MOAVONOS «L 00V OO OHIIWYIQ 02INO3LOZD OONLSS :0SIANAS

= P e e —_— -

b

= 0 O¥OAUIENOD - : "

s 9 S e — OaWL V¥ WIDVANOS Lo e

‘ﬂlv s é IQ\.\ —— — - I\\//-lll -

& W3IOVANOS 30 WiLL3108




Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande SECRETARIA MUNICIPAL DE

Secretaria Municipal de Obras Publicas
Rua Av. Venezuela, 247 - Eucaliptos
CEP 83.820-554.

Fone: (41) 3627-8519 R e s s e
~uh R
\,‘O‘;J ; OG:? oy
=
%\ g Conclusdes CBR

ra chegar-se num CBR de projeto para as vias em questao, utilizou-se as

% a'urecc:menda:;f)es e formulas do Método de Projetos de Pavimentacio Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBRp == CBRmedia g 1, 29 X J_-H

Onde,

S = Desvio Padrao

n = nldmero de amostras

CBRp= CBR de projeto

Considerando ruas com pouca extensao foi considerado apenas um ensaio, que para

tanto o resultado é o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questdo:

* Rua Santa Candida — CBR = 6,70

¢ Rua Santo Indcio — CBR = 6,60

7.ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdo do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trifego, que pode ser em
progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa

de crescimento linear de 5%.

a. VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como parametro uma estimativa de

—

17

volume de veiculos que passa pela rua.
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Em visita ao local de implantagdo e observagdo do transito gerou-se uma,planilh
contagem de trafego. (A

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

siMBoOLO CONFIGURAGAO DESCRIGAC
ﬂ Aatomoval
Liianic /

Snlcus

camnras

Camnras

Camnras

281 Seri-retojue

SeTi-ratojue

283 ‘ﬂ!m{ ZeT -r2tojus
262 i_;:: CeT -"atojus

283 i I@ - SeT-r2arojus
(e o 0]
23 - m Rertocus

Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.

Numero N

O nimero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo niumero de repeticdes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN),

durante o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume médio

diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.




Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande SECRETARIA MUNICIPAL DE

Secretaria Municipal de Obras Publicas OBRAS

Prefeitura do Muniqipio de Farenda Rio Grande

acordo com a classificagdo do método da Prefeitura de Sdo Paulo e com a planilha de

ntagem dg trafego, temos as seguintes caracteristicas para o lote em questdo:

Trafego Leve
Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais nao é previsto o

trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em
numero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um numero "N"
tipico de 10° solicitagbes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de projeto de 10
anos.

Trafego Médio

Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes e 6nibus em
namero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de

5x105 solicitagbes do eixo simples padréo (80kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Meio Pesado
Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou 6nibus em
numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de

2x106 solicitagbes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 10 anos.

7.4 — Classificagdo das Vias

01 Rua Santo Inéacio Leve

02 Rua Santa Candida Leve

8.CONCLUSAO ETAPA PRELIMINAR

Esta etapa inicial compreendeu toda a fase de estudos que embasaram na proxima

etapa, as decisoes de projeto, em cada uma das modalidades.

-
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Para tanto foi elaborado o estudo topogréafico de todas as vias em questdo,
atualizando os dados topograficos de cada uma das Ruas. Adquirindg assim os dados

necessarios para o estudo hidrolégico.

9. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas
planimétricas e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢cbes adequadas de

seguranca e conforto para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a corre¢do minima do leito existente da.rua, para
permitir maior mobilidade e rapidez no transporte local, topografia da pista/ acessos e ainda
considerou as condicdes existentes com revestimento primario, nas quais estas foram
analisadas laboratorialmente o enquadramento do tipo do material (CBR e expansdo), e
também a deflexdo maxima através da utilizagdo da viga Benkelman de modo a definir a
eventual possibilidade de utilizacdo da camada existente e/ou a consideragao da nova'

estrutura do pavimento.

9.1 Definicao do Tracado
O estudo e definicdo do tracado foram feitos com auxilio de levantamento
topografico e posteriormente para o desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente
dito, que também servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem,

pavimentacdo, drenagem, obras complementares e sinalizacao.

9.2 Planimetria
A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinagdo do eixo de locacao e a

implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

20

de curvas e dos pontos de intersecao horizontal.



Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande SECRETARIA MUNICIPAL DE

Secretaria Municipal de Obras Publicas OBRA S

Prefertura do Mumiipio de Fazenda Rio Grande

&
K
o e Os projetos preveem a construcdo de pistas de rolamento com largura indicado em

planta de 7,00 metros, com plataforma com duas faixas de 3,50 metros em secao detalhado.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.

A declividade transversal da pista na R. Santo Inécio é de 2%, do centro para as bordas.
No que se refere a R. Santa Candida, visando o atendimento maximo dos imdveis de modo a
atender a acessibilidade da pista com a cal¢ada, foi necessario a adaptacdo da declividade
transversal conforme levantamento topografico, sendo adotado no trecho da estaca 0 i
inclinacdo de 2% para cada lado e passando por uma transicdo até chegar em um declividade

unica de 5%, sendo motivada devido ao grande desnivel entre os acessos, sendo esta a

melhor solugdo para equalizar a execugdo da obra.

9.3 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o
mais proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais

vias.

9.4 Apresentacgdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

* Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros;
* Plataforma contendo largura das pistas e da area destinado aos passeios;
* Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, pogo de

inspecao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e QOterreno Natural;
¢ O greide de Pavimentagao;
* Inclinagdo e distancia;

* Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;

¢ Cotas PCV, PIV e PTV, elevacdo de cada curva vertical: g
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e Estagueamento.

e A Rua Santa Candida inicia da estaca Opp até a estaca /7+6,94m,
localizada entre a R. Rio Iguagu e fim de rua.
e A Rua Santo Inacio inicia da estaca Opp até a estaca 7+13,47m,

localizada entre a a R. Rio lguagu e fim de rua.

9.5 Caracteristicas da Via

Na defini¢do das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de baixa velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condigdes atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados os
contetidos de normas vigentes, adotados por 6rgaos oficiais gestores de sistemas viarios lei
Complementar N2 81/2013 do Municipio de Fazenda Rio Grande, considerando também a

circulagdo de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes

10. PROIJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacgdes fornecidas pelos

seguintes projetos e estudos:

- Estudo Topografico: determinagao do greide de terraplenagem.
. Estudo Geotécnico: determinac¢ao da capacidade estrutural do solo.
. Projeto Geomeétrico: fixou os elementos geomeétricos basicos.

4
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= Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura

do pavimento asféltico flexivel.

Constituindg-se de: célculo e cubagdo do movimento de solo, anélise de viabilidade do
-

material e detalhes das segdes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

10.1 - Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverao ser

executados em conformidade com a especificagdo DER PR ES-T 01/18.

10.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER/ PR ES-T 02/18. Sera
executada a escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Os servicos de corte e regularizagdo do corpo estradal existente serdo realizados com
o emprego de equipamentos de corte tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira,
moto niveladoras e caminhdes para o transbordo de materiais.

Todo material gerado na escavacdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
serdo destinados para Bota-fora a ser definido pela empresa vencedora da Licitacao, tal local

devera ser de conhecimento da fiscalizacdo e ser licenciado para tal atividade.

10.3 - Corpo de Aterro e Aterro
Serdo executados de acordo com a especificagdo DER/PR ES-T 06/18.
O grau de compactagao minimo do aterro, em cada uma das camadas de 20 cm, obtido
através do ensaio DNER-ME 092/94, é de 100% em relacdo a massa especifica aparente do
solo seco, obtida em laboratério pelo ensaio DNIT 164-ME, considerando a energia normal

ou a energia intermediaria. De qualquer forma, deve ser adotada a maior energia passivel de

aceitacao pelo material empregado, perante as condigdes dos equipamentos utilizados:
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10.4 - Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das se¢des tipos, sdo geradas = -
A\
[ ]

arros calculadas.

as superficies de projeto e se¢des transversais com areas de cortes g at

11. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIA

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugbes e dis ositivos'
dimensionados para condugdo e descarga orientada das dguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagdo dos espagos lindeiros.

Com base no estudo o presente projeto considerou as questdes levantadas e
verificadas in loco, e para as ruas onde se verificou que as condigdes do posicionamento da
tubulacdo, didmetro, cotas e condi¢des apresentadas no referido relatério eram possiveis de
reutilizacdo, foi considerada a tubulagdo existente e caixas de ligagdo quando em condi¢des
para interligagdo da nova tubulagdo a ser executada.

Para as casas que devido ao greide da pista ficaram abaixo do nivel da pista, foi
considerado solucdo de canaleta em concreto, com fechamento da abertura da canaleta em
grelha e tubulagdo e conexdes para escoamento superficial da dgua pluvial, as ruas e imoveis
que foram considerados sdo apresentados no projeto de drenagem e obras
complementares. Também foi considerado as saidas identificadas em verificacao in loco das
tubulacdes provenientes de calhas das coberturas provenientes de agua de chuva, as quais
deverdo serem conectadas aos dispositivos de drenagem e/ou a serem interligados na
sarjeta de modo a garantir o escoamento destas.

A definicdo do greide da Pista levou em consideragdo as soleiras das casas existentes.
Portanto para as novas edificagdes estas devem se adequar as condi¢bes da via a ser

implantada, considerando que o projeto visa o contexto global e ndo apenas pontual de

imoveis desocupados.
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O Projeto de drenagem contempla trés cores para as convengdes das caixas de ligagcao/

aptacao e tubulagdo a serem representadas, sendo:
- Cor Preta, correspondente aos dispositivos e/ou tubulagdo novas a serem executadas
e/ou demolidas e refeitas;

- Cor Azul, correspondente aos dispositivos e/ou tubulagdo a serem removidos. Devera
ser atentado o local da remogdo sendo que a recomposicdo sera com saibro para elementos
situados na pista, e com terra natural para elementos posicionados na calcada.

- Cor Laranja, corresponde aos dispositivos (caixas de captacdao e/ou tubulacdo), em
que se verificou a existéncia e a possibilidade da utilizacio identificado “in loco”, através da
prospeccao realizada em campo junto com a equipe da secretaria de obras da Prefeitura
Municipal, trabalho esse que pode-se visivel na planta de levantamento de campo de
drenagem. Porém ressalta-se que a empresa executora deverd verificar as condicdes
durante a execugdo e informar caso ocorra divergéncia e/ou situacdes diferente do
apresentado em projeto.

Para algumas ruas verificou-se ha necessidade de drenagens complementares para a
captacao das canaletas das casas baixas identificadas sendo apresentadas no projeto de
obras complementares. Para estas foram consideradas tubulages com didmetro DN100 mm
ou DN150 mm até a caixa de captacdo e/ou ligacdo mais proxima, de modo a garantir que as

aguas sejam corretamente direcionadas, sendo apresentado no projeto de drenagem.

SVC 100mm

TU BU LA C}E\o p‘—:"C e — A O 1 [T

11.1 Dispositivos de Drenagem Urbana
Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana conforme planta de detalhes de
drenagem em anexo ao memorial. O posicionamento dos dispositivos utilizados foi definido

=4
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i .
em planta, contendo os comprimentos, didmetro e declividade da% esmgs, assi
ra G ‘
Caixas de Ligagdo (CL) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Capt;{ﬁo, mx.,; ﬁ?’
< z [
z

11.2 Meios-fios

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos

os trechos e serdo os dispositivos de condu¢ido dos fluxos superficiais até as caixas de
captacdo. Também estdo previstas guias retas de menor altura como elementos de
acabamento nas intersecdes e nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios

locais.

¢ l—_-\l .
\ 4
L] ___o-oavinen M CBUG Y T onury J SHU

DETALHE MEIO—FIO TIPO 02 DETALHE MEIO—-FIO REB. TIPO 07

11.3 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados e/ou considerado a execucdo de novos bueiros tubulares com

diametros comerciais de 0,40m.

12. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes

resultantes fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

<4
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Toda a base de calculo de dimensionamento da espessura das camadas sera feito pelo

Ag.'\\'\b‘-“‘ 3 V4

-.—  Método da Prefeitura de Sio Paulo, entretanto a execugdo das camadas dimensionadas

devera ser respeitada as Normas de Servigos do DER PR.

12.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacao
elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 12.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

© Base

Sub-basc

= Reforgo do Subleito

Regulanzagio do Subleite

AR < Subleno

Figura 12.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a fungdo de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excecao do subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais

superior estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoloégicas na medida em

que maiores serdo as solicitacdes incidentes.

Subleito

E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m
de prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo tréfego sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
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Regularizagao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destin
conforma-lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geometrico. Deve ser
executada preferencialmente em aterro evitando cortes em material j4 compactado pelo
trafego de anos e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser
compactada. O preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacao,
caso ndo seja executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacao

exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, nao
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagdo ou reforgo do subleito.
A sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secundarias como:

. Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela agua e presenga de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltrag6es) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

. Prevenir o acumulo de agua livre no pavimento;

. Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construgao do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante
e reduzida suscetibilidade as variagdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de

materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-

los. A base deve reduzir as tensdes de compressdao no subleito e na sub-base a niveis
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subleito e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensées de flexio no revestimento nio
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificagbes para os materiais dessa
camada sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacdo e durabilidade.
Nestes projetos optou se pela utilizagio de brita graduada simples granitica ou

basaltica.

Imprimacao e Pintura

Para execugdo da imprimacdo EAl, é executada preliminarmente visando a
impermeabilizacdo das camadas das de base, a qual deverd aguardar o periodo minimo
conforme a norma técnica do DER/PR, para posterior a aplicagao da pintura de ligagdo a qual
é camada preliminar de aplicacdo do concreto asfaltico usinado a quente Faixa C.
Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a acdo do
trafego, tem como fungdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condicbes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcao, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de agua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
com grande margem de diferenga em rela¢do as demais.

Para as 02 ruas a espessura visou estabelecer um padrdo de execucdao com a
espessura de 5,0 centimetros em CBUQ, e também considerando que o asfalto possui um
coeficiente estrutural 2, ainda a que considerar que esta espessura tem se mostrado mais
adequada para execuc¢do dos servicos de compactacio sendo estes um dos parametros de

avalia¢do de qualidade.
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Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao
engenheiro O. J. Porter, diretor da Divisdo de Materiais do California Highway Department,
por volta de 1930. Estudos subseqiientes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers,
que culminaram com os trabalhos apresentados em 1962, cujos abacos foram adaptados no
método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos
materiais integrantes do pavimento, no nimero de repeticdes do eixo padrdo (numero N)
determinado no estudo de trifego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos

materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 12.1
fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,

como segue:
. Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a
20%, indice de grupo igual a 0, e expansao menor ou igual a 1%;
. Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual

a 80%, uma expansdo menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.
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Tabela 12.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas [Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracdo 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, [Base de solo melhorado com cimento 1,0
ndo betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforgo subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (pardmetro de contagem de trafego)
adotado foi de acordo com a classificacdo da rua, para uma vida util de 10 anos e uma taxa
de crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR apresentado anteriormente,
considerando para o presente projeto trafego leve com nimero N 1,00E+05.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram

utilizadas as seguintes equacdes:

RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm (2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento
. B = espessura real da camada de base
“ h20 = espessura real da camada de sub-base
. Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
. Kb = coeficiente estrutural da camada de base

. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base g
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caracteristicas apresentadas na Tabela 12.2.

Tabela 12.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento Caracteristicas
- CBR > 2,0%,;

- Expansao £ 2%;

-CBR 210 %;

Reforgo -1G = 0 (indice de grupo); |
- Expansao < 2,0%.

- CBR 2 20%;

Sub-base -1G = 0 (indice de grupo);

- Expansdo < 1,0%.

- CBR 2 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Subleito

Base

Dessa forma, dimensionando temos:
e Rua Santa Candida = Hm=0,44 paraCBR=6,70%

e Rua Santo Inacio — Hm=0,44 para CBR = 6,60 %

12.3 - Resultado do Dimensionamento
e Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as ‘

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Rua Santa Candida
e Sub-base Macadame Seco preenchido com BG Compactado = 19,00 cm;
e Base em Brita graduada simples compactada = 15,00 cm;

¢ Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.
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® Sub-base Macadame Seco preenchido com BG Compactado = 19,00 cm;

* Base em Brita graduada simples compactada = 15,00 cm;

* Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

12.4 - Especificacbes Executivas de Servigo

e DER/PR ES-P 03/05: Sub-base em Macadame Seco;

» DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita graduada simples compactada Compactado;
e DER/PRES-P 17/17: Pintura de ligagdo/ Camada de Imprimacao EAI;

* DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfaltico em CAUQ;

33




. -
\
GL‘

Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande SECRETARIA MUNICIPAL DE

Secretaria Municipal de Obras Publicas OBRAS

2 do Munitipio chm-s.meng ,“.

6‘
»
45 P
o b R

Falha n?

13. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendagoes
preconizadas nas Especificagdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizacdo Rodovidria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edi¢ao 1999.

. Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentagdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edi¢do 2005.

. Volume Il “Sinalizacdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edigdo 2007.

i Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edigao 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas
respectivas localizacdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e
detalhes dos dispositivos de sinalizagao.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacao e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em
pista serdo realizadas com aplicagao de termoplastico em processo a quente, através do
processo de aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

e DER/PR-ES -OC 01/18 - Sinalizagdo horizontal.

e DER/PR-ES -OC 09/18 - Sinalizagao vertical;

14. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo

da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a

s
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eficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomogdo dos

pedestres de forma segura ao longo da via.

O acabamento entre a cal¢ada de concreto e o alinhamento sera feito em grama,
devera ser aplicada em placas até o alinhamento predial, nos casos que forem necessarios. A
execucdo da fincadinha ocorrerd do lado da calgada préximo do alinhamento predial com
uma elevagdo de 5,0 centimetro mais alta que a calcada acabada. As rampas para pessoas
com deficiéncia serdo feitas em concreto moldado in-loco, entretanto as pegas do piso tatil

alerta, deverdo ser em concreto pré-moldado.

14.1 Calgada em CBUQ

No projeto em questdo foi adotado a resisténcia caracteristica 3 tracao na flexdao do
concreto em 20 Mpa. Para implantagdo das calgadas o subleito, que pode ser constituido de
solo natural ou proveniente da prépria via, devera estar compactado adequadamente e com
geometria adequada a implantacdo da mesma.

No projeto em questdo foi adotada calgada em CBUQ Para implantacio das calgadas
0 subleito, que pode ser constituido de solo natural ou proveniente da propria via, devera
estar compactado adequadamente e com geometria adequada a implantagdao da mesma.

Para o Projeto em questdo a Base foi definida em material granular tipo brita
graduada simples compactada com 10 cm. Nas entradas residenciais sera adotada camada

de refor¢co em macadame seco com espessura de 12 cm.

=
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15. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

15.1 Ver anexo 01
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COMPOSIGCOES DE SERVICOS




PAVIMENTACAO
Municipio: TFAZENDA RIO GRANDE [Sam ] | Edital no Municipio | Procedimento prévio [nicio previsto da obra_| Convénio Repasse do Concedente 518.899.92 | 100,00%
Projeto ©  [PAVIMENTAGAQ DE VIAS URBANAS Lot T 1 | oua 0410512020 | Dias 45 | oasta | zm06z020 | o | Contrapartida do Proponente
Quarntidade CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO Valor Total 518.600.92  100,00%
N PARCELAS (%) TOTAL % S/
5 1 2 3 4 5 ITEM QE_ TOTAL
Data Inicio 28/6/20 29/7/20 20/8/20 29/9/20 30/10/20
—
Data Fim 28/7/20 28/R/20 28/9/20 20/10/20 29/11/20
10 10 25 5 4.674,61 0.90]
| 10 30 30 10 7.216,08 1,39
10 30 30 25 5 109.433,88 21,09]
15 30 0 23 109.238,43 21,08
r 23 35 33 s 28.2K0,81 545
1 5 i 10 25 115.552,02 22 85|
10 35 15 20 2.476,99 048]
i 25 30 30 15 127.482.58 24,57
7 21 27 28 17 11.544.53] 222
TOTAIS TOTAIS | 518 899,62| 100
COMPOSICAO DOS RECURSOS (FINISA)
TLN PARCELAS N*DE TOTAL % 8/
| 1 2 3 4 5 MESES TEM ITEM
EIRV I L IMINA R FINESA RS 1869 84 1.402,38 1.168 65 233,73 4 467461 0,90%|
AL A FINISA RS 2 164,82 2.164,82 2.164,82 721,61 4 7.216.08 1,30%]
' FINI RS 1094339] 3283016 3283016 27.356,47 5.471,69 5 100.433.88]  21,00%)
PENT FINSA, RS 16.385.76] 3277153 32771.53] 2730061 4 109.238.43]  21,05%
[ ML £ SARJETA FINISA RS 7.070,20 9.898,28 9.898,28 1.414,04 4 28 280,81 5,45%)
[ : A FINSA RS 502760]  47.420,81 35.565.61]  20638,01 4 118562,02]  22.85%)
\L LA 0 |FinsA RS 247,70 866,95 866,95 495,40 4 2.476,99) 0,48%
ENA GEM FINSA RS 3187084 3824477] 3824477 19 122.39) 4 127.482,58]  24,57%)
NSA DS TECNOLOGICOS FINISA RS 808,12 2.424,35) 3117,02 3232 47| 1.962,57 5 11 544,63 2.22%
[ro [Firesa [rs | a7es681] iosaorre] tesasaoo] 2 771.03] 66201327 [ | | I 1 I 51w899,02] 100.00%)
FATURAMENTO MENSAL PREVISTO R$ 47 ¢ 106,697 76|  168.483 00 129.771,03 66 261,32 518.899,02]  100,00%
MENSAL PARCIAL PREVISTO EM % RS 9, 18% 56% 32.47% 25,01% 12.78% 518.899,62]  100,00%
MENSAL ACUMULADO PREVISTO EM % RS 9.18% % 52.22% B7.22% 100,00% OK OK
Técnico | Assinatura: Prefeito: jAssinatura: data:
| | e i \

8E

CREA-PR 102.694,0
APHAEL PUDEULKO JUI

AP Engenneiro G

CREA-PR 102.684/D
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Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande
Secretaria Municipal de Obras Publicas
Rua Av. Venezuela, 247 - Eucaliptos
CEP 83.820-554
Fone: (41) 3627-8519

ART - PROJETO/ORCAMENTO/TOPOG

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
R JACARANDA 300 - PREFEITURA MUNICIPAL DA FAZENDA RIO GRANDE, 300
NACOES - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83823-901
Contrato: (Sem nimero) Celebrado em: 02/03/2020
Valor: RS 5.492,26
Agdo institucional: Orgdlo Piblico (Servidor/Empregado)

3. Dados da Obra/Servigo
R SANTA CANDIDA, S/N

ENTRE R. RIO IGUAGU E FIM DE RUA SANTA TEREZINHA- FAZENDA RIO GRANDE/PR 83829-106

Data de Iniclo: 02/03/2020
Finalidade: Infra-estrutura
Propristario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
R SANTO INACIO, S/IN

Previsio de términe: 30/02/2020

SECRETARIA MUNICIPAL DE

OBRAS

Prefeitura do Municipio de Fazenda Rio Grande

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

|
CNF [ 95.422.986/0001-02 |

ENTRE R. RIO IGUAGU E FIM DE RUA SANTA TEREZINHA - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83829-104

Data de Inicle: 02/03/2020

Finalidade: Infra-estrutura

Propristario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
4. Atividade Técnica

Previsio de término: 3002020

[Elaboragiio de orgamento, Projeto] de infraestrulura para vias urbanas
[Projeto] de infraestrutura para vias urbanas
[Projeto] de volume/drea de cortes - terraplenagem
[Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis galera
[Projeto] de pavimentacao asfaltica para vias urbanas
[Projeto] de ciciovia
[Projeto] de sinalizagao vidria
Apdia

lusSo das atividades téeni

7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as. wkormactes acma

rodapé

CNPJ: 95.422.98600001-02

297,85 METRO
297,65 METRO
207,65 METRO
207,65 METRO
297,65 METRO
29765 METRO
207,65 METRO

npmﬂ“lomld-wripmtnhrahtndmm

&. InformagBes
Amemmmmmhhmu
mewnﬂhmm.nbr

EAZENDR hi0 ORANDE S .d._"!’. ik e 2000 A

Local daty

Atk [

FAPHALL PUDEIILKD AINIOR -CPF: 0% b6t 3e01s

f
_—— —— Y & Doy -
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE - CNP): "% Q.l‘wl&
Registrada em : 31/03/200C"
o N0
3

L

\
Valor da ART: RS 88,78 §

e L

ALEII0 NOSIO Site www Crea-pr org br
Cexral de atendimento 0800 041 00¢ 7

o Vaior Pago: RS 88,78

deste pode sar verifl 80 wte

W crea-pr.ong. br ow wew.conbea.ong be

AM&&W&MM“:WM&M
lﬁmmnmh-lﬁmnnnhmhm‘

R L
- A— -

. CREA-PR

Nosso ndmero: 2410101720201438872
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2. Contratanie == —
nte PREFEITURA MUNICIFAL DE FAZENDA RIO GRANDE

AUA JACARANDA
TERREC

mpleme Bair

{ate FAZENDA RIO GRANDE

Pais: Brasil

PR

Teiefone: (41) 3608-2774 Emai
Niralo Nado especificado alebradc 12081997
RS 3.600,00 Tibo de contratants

nstit Al NENHUM

1. Dados da Obra/Servigo
Propretine PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

EUCALIPTOS

PESSOA JURIDIC A DE DIREITO PUBLIC

SECRETARIA MUNICIPAL DE

OBRAS

Prefeitura do Municipio de Fazenda Rio Grande
-

CPE/CNPJ. 95422 986/0001-02

AUA JACARANDA N 300
Compiamenta: TERREOD Barro. EUCALIPTOS
Cigaoe FAZENDA RIO GRANDE UF PR EF 83820001
Tewlone (41) 3608-2774 Eman
Coordenadas Geograf atrtude: -25.650097 Longitude: 49309269
Data oe Inicio. 12/08/1997 Previsdo de término. 30/032021
Finakdade Outro
4 Atividade Técnica — I—— S ap— S— e ———
Juantidac dace
1 BRA AY MEDICAC DE |E-RA 116 000
‘ RAFICC $0623
F SBAAS AA CAHTOGRARI4 6 O v
A 2 a0 das alivda [ Nl aave eder 2 baxa o -
5. Observagoes SN e — — 1
AT TATIV AS SANTA CANDIDA ANTO INACIO ENTHE A RUA i
U |

»

Declaragdes

7. Entidade de Classe

HI/CET (Valar Pagra

Assinaluras

nrem veraade ' 8 ¢ ma

Responsavel Tecnics NAVES CAMPOS DUARTE - CPF. 482811 129-8 |

Contatarte PACFEITURA MUNICIPAL DF FAZENOA PO GRARBF . ChPJ

r

Informagdes

10 Valor

va R$ 5368 Pag 07/04/2020 |

5 422 Wwsw ‘

8206070216
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empreendimento no que tange:

. Servicos Preliminares;

L Terraplenagem;
) Drenagem Pluvial;
® Pavimentacao;

. Obras Complementares;

. Sinalizagao Viaria.

Tais servicos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos,

quanto a sua execucdo, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

21.1 Servigos Preliminares
Compreende nesta fase a instalagdo de placa de obra, a placa devera ser do tipo

metalica e sera instalada em local definido pela fiscalizagdo da obra.

Fase onde sera executada a retirada dos tubos e caixas de captacao de aguas pluviais
existente nas ruas que necessitar conforme ja mencionado nos projetos de drenagem. Para a
abertura da vala e remocdo de tubulacdo na pista, a recomposicdo devera ser na sua
totalidade com saibro compactado em camadas de 20 cm. Para a abertura da vala e
remocdo de tubulacdo existente compreendida e posicionada no passeio e com distancia
superior a 0,50m da posicdo do meio fio projetado para o alinhamento predial, a

recomposicao devera ser na sua totalidade com terra.

Fase onde sera executada a retirada das calgadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calgada e entradas em CBUQ

conforme mostradas em projetos de obras complementares.

vaim
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Todos os materiais que serdo removidos do passeio, que foram feitos pelo morador,

o por exemplo (Paver, lajotas e similares) que forem reutilizaveis serio disponibilizados
fa os moradores, os entulhos serdo destinados para area de bota-fora em area licenciada
ser indicada pela empresa responsavel pela execucdo. Para os meio-fio existentes e
revestimento asféltico a serem removidos, os mesmos deverio serem retirados e destinados
Secretaria Municipal de Obras Publicas (SMOP-FRG) e/ou em local a ser informado pela

calizagdo para futuro reaproveitamento das pecas que estiverem em condigbes de

reutilizacao.

21.2 Terraplenagem |

Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da

secao de pavimentagdo na via existente.

21.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regies de
desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixa de ligagdo, poco de visita,
e tubulagdo de concreto.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de

rolamento deverao ter seu preenchimento/Reaterro feitos em saibro compactado.

Também nesta Fase, sera executada a retirada dos tubos e caixas de captacao
existente, que serdo inutilizadas, nas ruas que necessitar. O preenchimento das valas
abertas, que ndo terdo mais os tubos, deverd ser feito na sua totalidade com saibro
compactado em camadas de 20 cm quando estiver situado na pista. Para as valas abertas no
passeio que ndo terdo mais os tubos, deverd ser feito na sua totalidade com terra

proveniente da propria escavagao, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Nas duas ruas nos trechos mais fundos da escavacdo esta previsto a utilizagdo de
tubulacdo armada PA1, visando de modo circunspecto garantir de forma técnica a tubulacio

a ser implantada.
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21.4 Pavimentacao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentagao, sendo:
regularizacio, camada de sub-base (macadame seco preenchido com brita graduada),
camada de base (brita graduada simples compactada), imprimagao EAI, pintura de ligagdo e
revestimento concreto asfaltico usinado a quente Faixa C. |

A imprimacdo EAl sera executada quando a base estiver compactada e liberada,
visando a impermeabilizacdo desta camada, para liberagdo da proxima camada devera ser
observado o tempo minimo de cura, segunda norma especifica do DER PR, s6 depois deste
tempo serd aplicada a pintura de ligagdo - RR 1C, que é a camada preliminar a aplicagdo do

CBUQ.

21.5 Obras Complementares

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio sera
normal, conforme indicagdo de projeto.

As calcadas (Obras Complementares) serdo executadas em concreto betuminoso
usinado a quente com base de brita graduada simples compactada, delimitada por
fincadinha de Concreto.

O objetivo da fincadinha tem por finalidade se servir como orientacao direcional (linha
guia/elemento edificado) ao pedestre com deficiéncia parcial ou total, e ainda visa atentar
as questdes da NBR 9050 e NBR 16537/206, visando ainda atentar a economicidade pois foi
previsto em apenas um dos lados conforme indicado nos projetos como linha guia e outro
lado com faixa de servicos (grama) com orientagdo natural.

Para as casas que ficarem abaixo do nivel da rua, esta previsto a execucao da canaleta
em concreto moldado in loco, grelha e tubulagdo/ conexdo para escoamento da agua,
conforme detalhe genérico na prancha de obras complementares e projeto de drenagem.

As rampas para deficiente serao em concreto usinado, com as laterais e centro em piso
tatil alerta, sendo este assentado com argamassa AC-Ill conforme demonstrado em projeto.
A execucio da rampa deverd ser sobre camada de base de brita graduada simples
compactada, na espessura de 10 cm.

!
—
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v ferra preta, devendo ainda ser plantada de modo a garantir que estas sejam irrigadas de
e forma adequada nos primeiros 30 dias conforme as condigbes climaticas.

Nas entradas dos moradores serdo executadas: camada de reforco em macadame seco
m espessura de 12 cm, camada de base (brita graduada simples compactada) com
pessura de 10 cm, pintura de ligagdo e revestimento em concreto betuminoso usinado a
quente com espessura de 3 cm.

Em toda a extensao das vias, a entrada do morador sera executada até o alinhamento
predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto.

As rampas para deficiente serdo em concreto, com piso tatil alerta conforme
demonstrado no detalhe da prancha do projeto de obras complementares, para a perfeita
execug¢do nas ruas.

Foi previsto o plantio de mudas de arvores no presente projeto. As arvores a serem
plantadas, deverdo respeitar as recomendacgdes para plantio em anexo, a qual apresenta os
aspectos a serem observadas, espécies para plantio e demais informacées necessérias para o

correto plantio das mudas.

21.6 Sinalizagdo Viaria
Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocagdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacio.

21.7 Observagdes Gerais
Em caso de conflitos ou divergéncias entre informagées dos diversos projetos, o
projeto Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os
outros, entretanto a fiscalizagdo devera ser consultada sobre estes conflitos.
No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
0 quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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22. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para 0s usuarios normais e

moradores confinantes.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢oes de diminuigdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

22.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizagdo de obras na pista devera:

. Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacao da pista;

® Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

. Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

e Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

22.2 Relagdo de Equipamentos
A mobilizacao dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma
detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento sera inspecionado pela
fiscalizacdo antes do inicio do servigo, e quando solicitado devera ser substituido no prazo

de 48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:
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Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t
Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhdo tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |
Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque deposito asfalto a frio 20.000 |
Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |
Usina solos brita graduada simples compactada 350 t/h
Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h
Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execucao de servigo

sera de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o

cronograma previsto para a obra.

22.3 Relagdo de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estd a disponibilizagio de toda mdo de obra

necessaria a execucdo dos servicos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizacio dos servigos em campo:

* Engenheiro Responsavel Técnico;

* Engenheiro Preposto;

¢ Topografo e/ou técnico em agrimensura;

e Mestre de obras.
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Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento, tanto
destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do cronograma visando a

implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da empresa CONTRATADA.

23. ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

As especificacdes listadas encontram-se no Manual de Especificagdes de Servicos Rodoviarios

do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

23.1 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servicos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagao do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remocado de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

23.2 SERVICOS DE PAVIMENTAGCAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita graduada simples compactada.

DER/PR ES-P 07/09 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 03/09 — Macadame Seco (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

23.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoligdo de Pavimento;
DER/PR ES-D 11/18 — Demoligcdo de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 04/18 — Dissipadores de Energia;
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DER/PR ES-D 05/18 - Caixas Coletoras;

DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

DER/PR ES-D 13/18 - Restauragdo de Dispositivos de Drenagem Danificadas;

DER/PR ES-D 14/18 - Limpeza e Obstrugdo de Dispositivos de Drenagem:;

DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado:

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas.

23.4 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

DER/PR ES-0C 15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

23.5 SERVICOS DE SINALIZACAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 - Sinalizagdo Horizontal com Tinta & Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva:

DER/PR ES-OC 09/18 - Fornecimento e Instalagdo de Placas Laterais para Sinalizacdo Vertical;

23.6  SERVICOS NAO RELACIONADOS

23.6.1 PISO TATIL

Deverdo ser de concreto, possuir resisténcia, dimensdes e aspecto estético para o fim

a qual se destina.

As pecas deverdo apresentar sinalizacdo tatil de acordo com a NBR 9050, com

sinalizacao tatil de alerta em trechos com alteracdo no sentido de deslocamento e

sinalizacdo tatil direcional em trechos retilineos.

O piso tatil devera ser executado apos a base de brita graduada simples compactada,

prevista sob as calcadas. Sobre a superficie regularizada e compactada, devers ser lancado
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conferindo assim o nivel adequado.

O assentamento das pecas devera ser feito obedecendo ao espagamento definido em
projeto. Deverdo ser obedecidos o nivelamento e o caimento. As juntas resultantes do
assentamento deverdo ser preenchidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:4, com
fator agua cimento de 0,30.

As pecas quebradas durante o processo de posicionamento deverao ser substituidas
antes da execugdo do rejunte.

A superficie deve apresentar-se regularizada, ndo se admitindo diferencas
acentuadas de nivel que possibilitem o acumulo de dgua.

Os servicos rejeitados serdo complementados, corrigidos ou refeitos sem 6nus para a

Contratante.

23.6.2 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO/LINHA GUIA

A execucdo da fincadinha ocorrera do lado da calgada proximo do alinhamento predial
com uma elevacdo de 5,0 centimetros mais alta que a calgada acabada com rejunte de
argamassa de cimento e areia na proporgdo 1:3. Tal elevagdo tem por finalidade atender
exigéncias da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano que esta padronizando os

passeios no municipio conforme solicitado pelo Ministério Publico.

MATERIAIS

As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdo ser de concreto, e que
atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a perfeita
utilizacao a que se destina a obra.

N3o sera tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.
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23.6.3 RAMPA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)

As rampas PNE definidas em projeto serdo em concreto usinado 20MPa,
desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas PNE deverdo ser executadas
apos a execugdo da rede de galerias pluviais, respeitando as dimensdes e espessuras do
projeto. Todas as rampas deverdo ser executadas mediante o seguinte procedimento:

* Regularizagdo e compactacdo do leito existente;

* Execucdo de lastro de brita graduada simples compactada, espessura de 10 cm;
* Colocagao de Piso Tatil, assentado sob argamassa;

* Llancamento do lastro de concreto usinado, espessura de 5,00 cm:;

* Execugdo de acabamento respeitando o detalhamento de projeto;

24. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demonstrem a selegdo adequada dos insumos e a realizagdo de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificacdes DER/PR, citadas anteriormente. Se
eventualmente nao forem encontradas metodologias adequadas nas normas do DER PR,
podera ser utilizado ensaio de acordo com as especificagdes do DNIT.

As quantidades de ensaios estdo contidas no orcamento e deverdo ser realizadas para
controle interno de execugdo, referem-se as quantidades minimas aceitaveis, podendo a
critério da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande ou da empresa executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos estdo incluidos na planilha de servicos onde

estdo discriminados os ensaios e quantidades respectivas a serem realizadas por rua.
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Para os ensaios relativos ao CBUQ a empresa devera apresentar preliminarménte para

aprovacdo da fiscalizagdo o projeto de dosagem asfaltica da mistura, a qual devera respeitar
os limites das faixas definidas para o projeto (Faixas C) estando em acordo com as normas
DER PR, que deverdo ser aprovadas pela fiscalizagao.

Para critérios de medicdo cada etapa devera apresentar os ensaios respectivos
constantes na planilha de medi¢ao para fiscalizagdo. A medicdo sera realizada somente apos
a apresentacdo dos ensaios acompanhados de laudo e ART desde que atendam os valores

estabelecidos em norma.

25. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra sera responsavel por fornecimento e montagem, no
local da obra, de todo o equipamento necessdrio a execu¢do dos servigos, inclusive a

eventual instalacdo de depdsitos provisorios e outras instalagdes necessarias ao trabalho.

26. ANEXOS

26.1.1 RECOMENDACOES PARA PLANTIO.

26.1.2 PROJETO DE LEI DE ARBORIZAGAO - PROTOCOLO N2
9428/2016.

Os anexos vigentes deverdo ser solicitados a Prefeitura Municipal, na hora da execucao

dos mesmos.
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PLANILHA DE SERVI - FAVIMENTACAO
Municipio: FAZENDA RIO GRANDE i / = SAM |
Projeto: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS o = LOTE n° | 1
Local da Obra: GLOBAL - BAIRRO SANTA TEREZINHA o m
Codigo Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ORGCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
t QUANT UNIT (R$)-PM TOTAIS
1 SERVICOS PRELIMINARES b g 4.674,61
606700 E Demolicao de Concreto Simples yAPWL) Rfa\ 11,02 128,90 1.420,48
512000 DER emolicdo Mecanica de Pavimento e Transporte e o\ 3,33 33,86 112,75
B820000K DER Placa de Obra 3.00 x 1,50 S ¥, P\ 1,00 1.371,91 1.371,91
97635 SINAPI Remocao de Blocos de Concreto Tipo Paver, com reaproveitament L~ 107,96 16,39 1,769.47
TERRAPLENAGEM i # , ,ﬂ 7.216,08
520100 DER _|Escavacdo, Carga e Transp de [azida 1° Cal. P —Wﬂ 623.15 11,58 721608
3 BASE / SUB-BASE \ 109.43388
511100 DER Reqularizagdo compac subleito 100% PN A\ ad 7 J 2.441,16 3,28 8.007,01
PAV-2 PM curitiba_|Saibro Compactado CBR>=20 (Base ou Sub-Base) \%udi 74 2,70 97,75 263,93
531000 DER Brila Graduada e 330,85 138,80 45.921,98
531300 DER Macadame Seco ¢/ Brita Graduada [ [~ 463,82 119,10 55.240,96
4 _|REVESTIMENTO F AL s 109.238,43
5601008 DER mprimacao com Emulsao EAI - exclusive emulsdo 2.070,61 0,37 766,13
560100A DER Fornecimento de Emulsao EAI - impri (] 2,28 3.080,58 7.023.72
561100 DER Pintura de Ligacdo com RR-1C - exclusive emulsao 2.070,61 0,26 538,36
561100 DER Fornecimento de Emulsdo RR-1C - pintura de ligacap 1,03 2.670,17 2.750,28|
57! DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 248 48 183,02 4547681
170500 DER mat_|Fomecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor gue 10000 toneladas) 14,16 3.720,56 5268313
§ MEIO-FIO E SARJETA e 28.280,81
PAV-63 PM curitiba_|Remocéo de Meio-Fio 60,20 11,01 662,80
810150 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado 464,08 45,51 21.120,28
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado 169,30 38,38 6.497 73
6 SERVICOS DE URBANIZACAQ = 118.552,02
810250A E Fincadinha de concreto - (10x19x39¢m-0,0171m3/m) 713.89 18,47 13.185,55
511100 DER Regqularizacdo e Compaclacdo - Passeio com Pavimenlo 2.556,92 3,28 8.386,70
411000 DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 12 CAT +transp+compact) - Passeio 259,40 14,71 3.815.77
. DER Brita Graduada - Passeio 142,43 138.80 19.769,29
361100 DER Pintura de Ligacdo com RR-1C - exclusive emulsao 1.424 34 0,26 370,33
561100 DER___ |Fomecimento de Emulsao RR-1C - pintura de liga 0,71 2.670,17 1.895 82
570000 DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 102,55 183,02 18.768,70.
170500 DER mat_|[Fornecimento de CAP - CBU uantidade menor que 10000 toneladas) 584| 3.720,56 21.728.07
73967/2 SEIL Plantio de Aarvore regional, altura maior que 2,00m. em cavas de BOxBOxB0cm 27,00 132,28 3.571,56]
74236/1 SEIL Plantio de Grama em placas 1.097,91 8,24 9.046,7
605000A DER Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 02 - 5.94 m2 4,00 393,49 1.573,9¢€
PAI-012 Curitiba__|Fornecimento e assentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo 40 X 40 X 30cm 66,48 115,25 7.661.8.
531300 DER Macadame %eco ¢/ Brita Graduada 73,70 119,10 8.777:6
7 SINALIZACAO DE TRANSITO AT 2.476,99
822000 DER Faixa de Sinalizacdo Horizontal cftinta resina acrilica base solvente- (0,034 m2/m2) 37,40 29,38 1.098,81
820000G DER Placa sinalizacdo refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO 2,00 347,60 695,20
820000H DER Placa sinalizacao refletiva-losango (02025 m2/ud) + suporte METALICO 2,00 341,49 682,98
10 DRENAGEM 127.482,58'
600000 DER Escavacdo Manual de Valas 33,54 47,02 1.577,05
600300 DER Escavacao de Bueiros em 1° Categoria 470,53 8,62 4.055,97
601200 DER Reaterro e Apiloamento Mecénico 360,49 29,26 10.547.94
610400a DER Corpo de BSTC @ 0,40 sem Berco e sem Armacao 157,00 80,73 267461
610400c DER Corpo de BSTC & 0.40 Sem Berco ¢/ Armacao Simples CA-1 143,00 121,75 7.410,25
BLSC120 DER B.L. Simples concreto armado H até 1,20 m 9,00 1.653.43 4.880,87
BLDC120 DER B.L. Dupla Concreto armado H até 1,20 m 4,00 3.170,51 2.682,04
CLCO040 DER C.L. concrelo armado Tubo até 0.40 9,00 787.26 7.085,34
PVCH80 DER P.V. Concreto armado H até 0,80 m Tubo até 0,40 + chaminé 1,00 m 1,00 2.754 11 2,754 11
Reaterro de valas com saibro compactado 27.84 9547 2.657.88
89512 SINAPI Tubo PVC. série R, agua pluvial, DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de 108,75 54 85 5.964,94
encaminhamento. AF 12/2014
89529 SINAPI Joelho 90 graus,_ PVC, série R, agua pluvial, DN 100mm, junla elaslica, fornecido e instalado em 23.00 32,23 74129
ramal de encaminhamento AF 12/2014
GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
83626 SINAPI ASSENTAMENTO 89,50 155,43 13.910,99
94051 SINPAI Escoramento de vala‘, lipo descontiuno, com 'profundldade de 1,50 a 3,00m, largura menor que 528,18 2106 16.405.27
Sm em local com nivel baixo de interferéncia. AF_06/2016
89580 SINAPI __|Tubo PVC DN 150 Sene R - Fornecimento e Instalacdo 5,00 68,63 343,15
20158 SINAP| oelho 90 GRAUS DN 150 para Drenagem Fluvial 1,00 78,90 78,90
96536 SINAPI Fabricagao, Mon}agem e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e = 3580 67.74 2.425,00
25mm. 4 ulilizacdes
94970 SINAPI _|Concreto Fck = 20 Mpa 3,67 350,65 1.286,89
ENSATOS TECROLOCTCOS
(Os custos com mobilizagdo e desmobilizagao de equipe e equipamentos para a extragdo
" 2 : 11.544,53
de amostras para os ensaios tecnolégicos, exceto da capa asféltica, serdo de
I
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagao) - 4.00 128.50 514 35
Terraplenagem
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactacao) -
8.1 DAERMS Regularizacdo e Compactacio do Subleito Bl 12849 o140
8.1 DAER/RS E:::uz ;:Sh;assa Especifica - In Situ - Mélodo Frasco de Areia (Grau de Compactagao) - Sub- 8.00 128 59 1.028.72
5.1 DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado 6,00 131,10 786,60
74022/27 SEIL Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacéo de Ligante Betuminoso 4,00 110,27 44108
7.4 DAER/RS [Ensaio de Percentagen de Belume - Misturas Betuminosas 6,00 155,72 934,32
74022/53 SEIL/2016 |Ensaio de Controle do Grau de Compaclacao da Mistura Asfaltica 6,00 116,20 697,20
74022/56 SEIL/2016 |Ensaio de Densidade 15 Material Betuminoso 6,00 94 69 568,14
7.1 DAER/RS tracdo de Corpo de va de Concreto Asfalt 1 Sonda Rotativa 6.00 121,40 728,40
3.20 DAER/RS !(:!:):)‘1\2’34;,31 e;‘esm._' zacao de Equipamento e | 2 para Extragao de Corpos de Prova da 1.00 5133135 5331 35
Capa Asfallice
PRECO GLOBAL 518.899.92 518.393.92
21 &
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[ PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO
IMuniclEio: FAZENDA RIO GRANDE |Sam |
Projeto: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS JLOTE n° 1 1
Local da Obra: R. SANTO INACIO =
Codigo Origem DESCRIGCAO DOS SERVICOS ORCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
1&“0!\‘ RIO QUANT UNIT (R$)-PM TOTAIS
1 SERVICOS PRELIMINARES s 4 N 2.52593
606700 DER Demolicdo de Concreto Simples J/m F4 6,57 128,90 846,87
820000K DER Placa de Obra 3.00 x 1,50 [ (72l | [ 1,00 1.371.91 1.371,91
97635 SINAPI _|Remocéo de Blocos de Cancreto Tipo Paver. com reaproveita to ) = 18,74 16,39 307,15
2 TERRAPLENAGEM | an 3.623,38
520100 DER Escavacéo, Carga e Transp_ de jazida 1° Cal. h & X T yYr_wi 312,90 11,58 3.623.38
3 BASE / SUB-BASE <is N - 55.541,34
511100 DER Regularizacdo compac subleito 100% PN ] s 1.234 42 3.28 4.048,90
PAV-2 PM curitiba |Saibro Compactado CBR>=20 (Base ou Sub-Base) F 2,70 97.75 263,93
531000 DER Brita Graduada 167,83 138.80 23.294 80
531300 DER Macadame Seco ¢/ Brita Graduada 7 234 54 119.10 27.933.71
4 ——REVESTIMENTO 55.086,17
5601008 DER imprimacaoc com Emulsdo EAI - exclusive emulsio 1.044,13 0.37 386,33
560100A DER Fomecimento de Emulsdo EAI - imprima 1,15 3.080.58 3542 67
561100 DER Pintura de Ligacdo com RR-1C - exclusive emulsdo 1.044,13 0.26 271,47
561100 DER Fornecimento de Emulsdo RR-1C - pintura de ligacap 0,52 267017 1.388 49
70000 DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 125,30 183.02 22932 41
170500 DER mat_[Fomecimento de CAP - CBUQ {Quantidade menor que 10000 toneladas) 7.14] 3.720,56 26.564 80
5 MEIO-FIO E SARJETA 13.99597
PAV-63 PM curitiba |Remocéo de Meio-Fio 23,10 11,01 254 33
810150 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado 234 65 4551 10.678.92
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - T'? 7 - {0,031 m3) - Pré-Moldado 79,80 38.38 306272
[ SERVICOS DE URBANIZACAQ 61.618,58
810250A DER Fincadinha de concreto - (10x19x39cm-0,017 1m3/m) 71,74 18.47 6.866,04
511100 DER Regularizacéo e Compactacao - Passeio com Pavimento 1.269.68 3,28 4.164 55
411000 DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 1* CAT+iransp+compact) - Passeio 13,45 1471 1.668 85
A DER Brita Graduada - Passeio 77,58 138,80 10.768,10
161100 DER Pintura de Ligacdo com RR-1C - exclusive emulsdo 775,84 0,26 201,72
361100 DER Fornecimento de Emulsdo RR-1C - pintura de liga 0,39 2.670.17 1.041.37
570000 DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 55,86 183.02 10.223 50
170500 DER mat_|Fornecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor gue 10000 toneladas) 3,18| 3.72056 11.831,38]
73967/2 SEIL Plantio de Aarvore regional, altura maior que 2,00m, em cavas de 80x80x80cm 14,00 132,28 1.851,92
74236/1 SEIL Plantio de Grama em placas 548,71 8,24 4.521,37
605000A DER Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 02 - 5.94 m2 2,00 393.49 786,98
PAI012 Curitiba__|Fomecimento e assentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo 40 X 40 X 30cm 32,14 115,25 3.704,14
531300 DER Macada eco ¢/ Brita Graduada 33,49 119.10 3.988.66
7 SINALIZACAO DE TRANSIT - 1.239,08
822000 DER Faixa de Sinalizacdo Horizontal c/tinta resina acrilica base solvente- (0.034 m2/m2) 18,72 29,38 549,99
820000G DER Placa sinalizacao refletiva-octégono (0.2160 m2/ud) + suporte METALICO 1,00 347,60 347 .60
820000H DER Placa sinalizacao refletiva-losango (0.2025 m2/ud) + suporte METALICO 1,00 34149 341,49
10 = DRENAGEM 70.982,67
00000 DER Escavacdo Manual de Valas 17,04 47,02 801,22
00300 DER Escavacdo de Bueiros em 1* Calegoria 84,70 B,62 2.454 11
01200 DER Reat € Apiloamento Mecanico 214 87 29,26 6.287.10
610400a DER Corpo de BSTC o 0,40 sem Berco e sem Armacéo 13,00 80,73 9.122 49
610400c DER Corpo de BSTC & 0,40 Sem Berco ¢/ Armacéo Simples CA-1 73,00 121,75 8.887,75
BLSC120 DER B.L. Simples concreto armado H até 1,20 m 4,00 1.653.43 6.613,72
BLDC120 DER B.L. Dupla Concreto armado H até 1,20 m 3,00 3.170.51 9.511,53
DER__|C.L. concreto armado Tubo até 0.40 5,00 787.26 3.936,30 ‘
DER P.V. Concreto armado H até 0,80 m Tubo até 0,40 + chaminé 1.00 m 1,00 2.754 11 2.75411
Reaterro de valas com saibro compactado 19,93 9547 1.802,72
89512 SINAPI I};bt:; ;{:g‘:éne R, agua pluvial, DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de encaminhamento 5875 54,85 3222 44 |
89529 SINAPI Joelho 90 graus, PVC, serie R, agua pluvial, DN 100mm, junta elastica, fomecido e instalado em 12.00 1223 386,76
ramgng& I:r;E fggh;gimzlﬁf)c;sﬁngANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
GR = 3
83626 SINAPI ASSENTAMENTO 44,50 155,43 6.916,64
94051 SINPAI Escoramenio de valq, tipo descontiuno, com profundidade de 1,50 a 3,00m, largura menor que 204.18 31.06 6.341,83
1.5m em local com nivel baixo de interferéncia. AF_06/2016
96536 SINAPI :;;n-;aiaoi.“hﬂon_l:gem e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e = 17.80 67.74 1.205,77
nm. 4 utilizacées
94870 SINAPI Concreto Fck = 20 Mpa 1,82 350.65 638,18
(Os custos com mobilizagio e desmobilizagao de equipe e equipamentos para a extragdo
1 £ E g 284941
de amostras para os ensaios tecnolégicos, exceto da capa asfaltica, serdo de
a1 DAER/RS Ensaio de Massa Especmca: In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compaclacao) - 2.00 128,59 25718
Regularizacdo e Compactacdo do Subleito
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagao) - Sub- 4,00 128.59 514.36
base e Base
8.1 DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado 3,00 131,10 393,30
74022/27 SEIL Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacdo de Ligante Betuminoso 2,00 110,27 220,54
74 DAER/RS |Ensaio de Percentagem de Betume - Misluras Betuminosas 3,00 155,72 467,16
74022/53 SEIL/2016 |Ensaio de Controle do Grau de Compactacao da Mistura Asfaltica 3,00 116,20 348,60
74022/56 SEIL/2016 |Ensaio de Densidade do Material Beluminoso 3,00 94,69 284,07
7.1 DAER/RS |Extracdo de Corpo de Prova de Concreto Asfallico com Sonda Rolativa 3.00 121,40 364,20
PRECO GLOBAL 267.462,53 267.462.53
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LY
PLANILHA DE SERVIQOﬁ:%MENTACAO
FAZENDA RIO GRANDE A SN |sAm
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS Ay .r7 N JLOTE n° | 1
a: R. SANTA CANDIDA [w 2
Origem DESCRICAO DOS SERVICOS | o~ ORGAMENTO APROVADO
(RS$)-PM
QUANT UNIT (R$)-PM TOTAIS
SERVICOS PRELIMINARES 2.148.68]
DER Demolicio de Concreto Simples I~q:\ 4,45 128,90 573,61
DER Demolicao Mecanica de Pavimento e Transporte P >N 3,33 33,86 112,75
SINAPI __[Remocéo de Blocos de Concreto Tipo Paver, com reaproveitamgmo J 'I"_\ 89,22 16,39 1.462,32
TERRAPLENAGEM & h'— 3.592,70
DER Escavacdo, Carga e Transp. de jazida 12 Cat 310,25 11,58 3.592,70
BASE / SUB-BASE 53.892,54]
DER Regularizacido compac.subleito 100% PN 1.206,74 3.28 3.958,11
DER Brita Graduada 163,02 138,80 22.627,18
DER Macadame Seco ¢/ Brita Graduada 229,28 119,10 27.307 .25
|REVESTIMENTO 54.152,26
DER Imprimacéo com Emulsdo EAI - exclusive emulsdo 1.026,48 0,37 379,80
DER Fornecimento de Emulséo EAl - imprimacao 1,13 3.080,58 3.481,06
DE Pintura de Ligaco com RR-1C - exclusive emulséo 1.026,48 0,26 266,88
DER Fornecimento de Emulsdo RR-1C - pintura de ligacép 0,51 267017 1.361,79
DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 123,18 183,02 22.544 40
DER mat |[Fornecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 7,02 3.720,56 26.118,33
MEIO-FIO E SARJETA = 14.284,84
PM curitiba |Remocéio de Meio-Fio 37,10 11,01 408,47
DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado 229,43 45,51 10.441,36
DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado 89,50 38,38 343501
SERVICOS DE URBANIZACAO 56.933 44
DER Fincadinha de concreto - (10x19x39cm-0,0171m3/m) 342,15 18,47 6.319,51
DER Regularizacéo e Compactagdo - Passeio com Pavimento 1.287,24 3,28 4.222 15
DER Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 1? CAT+transp+compact) - Passeio 145,95 14,71 2.146,92
DER Brita Graduada - Passeio 64,85 138,80 9.001,18,
DER Pintura de Ligacdo com RR-1C - exclusive emulsdo 648,50 0,26 168,61
[ __DER Fornecimento de Emulséo RR-1C - pintura de ligacép 0,32 267017 854,45
DER CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) 46 69 183,02 8.545,20
DER mat |Fornecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor gue 10000 toneladas) 266| 3.720,56 9 896,69
SEIL Plantio de Aarvore regional, altura maior que 2,00m, em cavas de B0x80x80cm 13,00 132,28 1.719,64
SEIL Plantio de Grama em placas 549,20 8,24 4.525 41
DER Rampa para PNE com Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 02 - 5,94 m2 2,00 393,49 786,98
Curitiba__|Fornecimento e assentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo 40 X 40 X 3,0 cm 34,34 115,25 3.957 69
DER Macadame Seco c/ Brita Graduada 40,21 119,10 4.789,01
SINALIZAQKO DE TRANSITO 1.237,91
DER Faixa de Sinalizacao Horizontal c/tinta resina acrilica base solvente- (0,034 m2/m2) 18,68 29 38 548,82
DER Placa sinalizacao refletiva-octdgono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO 1,00 347 60 347,60
DER Placa sinalizacao refletiva-losango (0.2025 m2/ud) + suporte METALICO 1,00 341,49 341,49
DRENAGEM 56.499,90
DER Escavacéo Manual de Valas 16,50 4702 775,83
DER Escavacéo de Bueiros em 1® Categoria 185,83 8,62 1.601,85
DER Reaterro e Apiloamento Mecénico 145,62 29,26 4.260,84
DER Corpo de BSTC & 0,40 sem Berco e sem Armacao 44 00 80,73 3.552,12
DER Corpo de BSTC @ 0,40 Sem Berco c/ Armacéao Simples CA-1 70,00 121,75 8.522 50
DER B.L. Simples concreto armado H até 1,20 m 5,00 1.653.43 8.267,15
DE B.L. Dupla Concreto armado H até 1,20 m 1,00 3.170,51 3.170,51
DE C.L. concreto armado Tubo até 0.40 4,00 787,26 3.149,04
Reaterro de valas com saibro compactado 7,91 95 47 755,17
SINAPI Tubo PVC, série R, agua pluvial, DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de 50,00 54,85 274250
encaminhamento. AF_12/2014
SINAPI Joelho 90 graus‘_ PVC, série R, agu’a pluvial, DN 100mm, junta elastica, fornecido e instalado em 11,00 32.23 354,53
ramal de encaminhamento. AF_12/2014
GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
SINAPI ASSENTAMENTO 45,00 155,43 6.994 35
Escoramento de vala, tipo descontiuno, com profundidade de 1.50 a 3,00m, largura menor que
PN 1.5m em local com nivel baixo de interferéncia. AF_06/2016 324,00 31.06 ain s
SINAPI__ |Tubo PVC DN 150 Serie R - Fornecimento e Instalacao 5,00 68,63 343,15
SINAPI _|Joelho 90 GRAUS DN 150 para Drenagem Fluvial 1,00 78,90 78,90
SINAPI Fabricacao, Montagem e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e 18,00 67 74 121932
= 25mm. 4 utilizacdes
SINAPI _|Concreto Fck = 20 Mpa 1,85 350,65 648,70
ENSATOS TECNOLOGTCOS—
(Os custos com mobilizagdo e desmobilizagao de equipe e equipamentos para a extracio 8.695.12
de amostras para os ensaios tecnolégicos, exceto da capa asfaltica, serdo de o
mmahhhunad%uma executora da obra)
DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactacao) - 400 128.50 514 36
Terraplenagem
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagao) -
NSRS Regqularizacdo e Compactacéo do Subleito i 128,59 28712
DAER/RS Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactacao) - Sub- 400 128.59 514 36
base e Base
DAER/RS |Ensaio de Granulometria do Agregado 3,00 131,10 393,30
SEIL Ensaio de Controle de Taxa de Aplicacs 200 110,27 220,54
DAER/RS [Ensaio de Percentagem de Betu 3.00 155,72 457 18
SEIL/2016 ole do Grau de C 3.00 116,20 348,60
SEIL/2016 3.00 94 69 284,07
DAER/RS 3.00 121,40 364.20
DAER/RS |noon 226 e : 1,00 5.331,35 5.331,35
.apa Astallica
PRECO GLOBAL 251,437,39 251.437.39

\ /@J
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Engenheiro Civil
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PAVIMENTACAO
Municipio: FAZENDA RIO GRANDE SAM Edital ne Municipio Procedimento prévio Inicio previsto da Obra Convénio Repasse do Concedente 518.899,92 100,00%
Projeto :  PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS LOTE n° 1 Data _04/05/2020 _ Dias | 45 | Daa 28/06/2020 n° Contrapartida do Proponente
Quantidade: CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO Valor Total 518.899.92| 100,00%
GRUPO [SERVICOS N PARCELAS (%) TOTAL % S/
I'TENM [] 1 2 3 4 5 ITEM (R$) | TOTAL
—
Data Inicio 29/7/20 29/8/20 29/9/20 30/10/20
Data Fim 28820 | 28/9/20 | 29710120 | 2011730
I SERVICOS PRELIMINARES 40 30 23 5 4.674,61 0.9
2 TERRAPLENAGEM 30 30 30 10 7.216,08 139}
BASE / SUB-BASE 10 30 30 25 5 109.433.58 21.09)
4 REVESTIMENTO (5] 30 30 25 109.238,43 21,05
5 MEIO-FIO E SARJETA 25 33 35 5 28.280.81 545
[ PAISAGISMO / URBANISMO 5 40 30 25 118.552.02 22,35
SINALIZACAO DF TRANSITO 10 18 LA 20 247699 048
i DRENAGEM 25 0 0 15 127,482,58 24,57]
1 ENSAIOS TECNOLOGICOS 7 21 27 28 17 11,544,583 2,22
TOTAIS TOTAIS s I 518.869.92] 100
COMPOSICAO DOS RECURSOS (FINISA)
ITEM PARCELAS N°DE TOTAL % S/
1 2 3 4 5 MESES| ITEM ITEM
1T SERVICOS PRELIMINARES  |FINISA RS 1.869,84 1.402,38 1.168,65 233,73 4 4.674.61 0,90%)
21 TERRAPLENAGEM FINISA RS 2.164,82 2.164,82 2.164,82 721,61 4 7.216,08] 1,39%)
aT BASE / SUB-BASE FINISA RS 10.943,39 32.830,16]  32.830,16 27.358,47 5.471,69 5 109.433.88]  21,00%
AT REVESTIMENTO FINISA RS 16.385,76]  32.771,53 32.771,53 27.309 61 4 109.238.43]  21,05%)
5T MEIO-FIO E SARJETA FINISA RS 7.070,20| 9.898 28 9.898,28 1.414,04 4 28.280,81 5.45%
6T PAISAGISMO / URBANISMO  [FINISA RS 5.927,60|  47.42081 35.565,61 29.638,01 4 118.552,02] 22 85%
T SINALIZAGAO DE TRANSITO [FINISA R$ 247,70] 866,95 866,95 495,40 4 2.476,99 0,48%,
10T DRENAGEM FINISA RS 31.870,64 38.244.77]  38.244,77] 19.122,39 4 127.482,58)  24,57%)
17 ENSAIOS TECNOLOGICOS  |FINISA R$ 808,12 2.424 35 3.117,02] 3.232.47 1.962,57 5 11.544,53 2,22%
T [totais [FiNISA [rs 47.656,81 106.697.76] 168.483,00] 129.77103]  e6.291.32] [ | | | | | | 518.899.92] 100,00%
FATURAMENTO MENSAL PREVISTO R$ 47.656.81 106.697.76]  168.483.00 129.771,03 66.291,32 518.899.92| 100,00%
MENSAL PARCIAL PREVISTO EM % R$ 9,18% 20,56%) 32.47% 25,01% 12,78% 518.869.92] 100,00%
MENSAL ACUMULADO PREVISTO EM % RS 9,18% 29,75% 62,22% 87,22% 100,00% OK OK
Resp. Técnico: Assinatura: Prefeito: |Assinatura: data:
H
: M S —

RAPHAE. PUDEULKO JUNIOR
Engenneiro Civil
CREA-PR 102.684/D
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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Relatério e Memorial de Estudos Preliminares, relativo ao lote 02, para a Prefeitura
Municipal da Fazenda Rio Grande, conforme segue:

Ruas do Lote 02: Rua Alecrim, Rua Jamaica, que se encontram localizadas no Municipio
de Fazenda Rio Grande/PR.

Os trechos a serem projetados das ruas possuem eixo geomeétrico com extensao total
de 144,53 m.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos:

- Estudo Topografico;

s Estudo Hidrologico;

- Estudo Geotécnico;

° Estudo de Trafego;

° Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

° Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentacao;

U Projeto de Drenagem Pluvial;
. Projeto de Sinalizagdo;

° Projeto de Obras Complementares.

Na proxima etapa serdo apresentados 0os memoriais e 0s projetos de cada disciplina

solicitada, conforme termo de referéncia fornecido.




2.PLANTA DE SITUAGAO

Regido Metropolitana de Curitiba

Municipios do entorno imediato
de Fazenda Rio Grande
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Os estudos topogrdficos necessarios a execucdo do projeto consistem em

levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base

cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condi¢des

locais, alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servigos topograficos executados foram constituidos de trés fases:

4.ESTUDO TOPOGRAFICO
|
|
* Implantacdo de marcos de apoio basicos georreferenciado;
* Levantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e ‘
cadastrais. |
* Processamento dos dados de campo, em escritorio, através de software
especifico para topografia e projetos vidrios.
Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagdo de marcos com placa
com um ponto de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande,

estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de

interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condicdes locais.

Os marcos de apoio servirdo para a futura implantacdo para execuc¢do do projeto em

questdo, estdo devidamente marcados com suas coordenadas representados em projeto.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do Datum Oficial Brasileiro (SIRGAS-2000), para
permitir a locagdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante a construgdo,
nestes marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde nio serdo

necessarias correcdes de angulos e distancias do sistema UTM.

Apds a implantagdo dos marcos de apoio, iniciou-se o levantamento propriamente
dito, onde foram levantadas caracteristicas do terreno (planimétrica e altimétrica). Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, corregos, valetas, pocos de visita, taludes, caixas, bordo de pistas,
eixo da pista, faixa com material pétreo na pista, postes, pontos de Onibus, canaletas,

orelhdo, sinalizagbes, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representacdo do

relevo e das interferéncias possiveis no projeto, concluida assim etapa de campo.




Os dados de campo foram processados no escritorio através de s¢ftware J:‘
para topografia, gerando o modelo digital sobre o qual a plataforma de projeta .i_h-:
o posicionamento do eixo definido. Apos esta etapa foi apresentado o dese

com a geracdo das curvas de nivel e da caracterizagdo encontrada em campo.




5.ESTUDO HIDROLOGICO

Dentro deste estudo hidroldgico, foi buscado o maximo aproveitamento da rede de

drenagem existente.

Para elaboragio dos estudos foi considerado 0 calculo por rua e pela drea de
contribuicdo de cada uma e se no final da rede existente a tubulagdo estad de acordo com os
calculos, e no tubo final da rede, de desagiie, foi verificado se o tubo de saida estd de acordo

com todo o volume das vias em questio.

O resultado completo dos estudos vai ser apresentado através do Projeto de Drenagem,
onde serd apresentado o que serd reaproveitado, o que sera demolido, e ainda se serd
necessario novas caixas e tubulacdes, mostrando assim o resultado completo dos estudos

hidrologicos.

Ainda neste estudo hidrolégico foi avaliado uma compatibilizagdo com o projeto
geométrico, em fungdo da cota do novo greide, para realizagdo ou ndo de drenagem na
soleiras existentes, para assim indicar os locais onde seriam necessdria a construcio de
captacdo de agua com vala, grelha e tubulagdo de PVC para escoamento até a caixa de
ligagdo mais proxima, evitando assim problemas para os moradores. Conforme o resultado
demonstramos as grelhas e as solucdes adotadas para cada caso, através do projeto de

Drenagem.

Com base no que foi apresentado até agora, pode-se afirmar que o estudo hidrolégico
elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com objetivo de definir as vazdes
de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método Racional, onde a vazdo
maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios basicos desta metodologia sdo

0s seguintes:

a) considera a duragdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentracgao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;

c) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicio temporal das vazdes.




Sendo a area da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera der ser

adotado o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdoem |I/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional); ’ |
i = intensidade da chuva em mm/h;
A = area de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversao de mm/h para I/sxha.

Coeficiente de Escoamento Superficial = C

Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem
pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis e
impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
que corresponde a regido mais proxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i = (3.221,07xT"*%)/(td+26) "




Onde: i = intensidade de precipitacdo maxima média (mm/h);

Tempo de duragdo da chuva

No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de

concentra¢do da bacia. Para o estudo de secOes de fundos de vale (

concentracdo € expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)%3%

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km)

’

H = desnivel do talvegue principal (m)

’

travessias) o tempo de

Ja para o dimensionamento de tubulagdes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentracdo € obtido através da seguinte formula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentracdo (min):

ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”) (min);

tp =tempo de percurso dentro da galeria (min);

e

Para o calculo de galerias de

aguas

)s. Para este projet

CoLC

1centracao




Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensioname tubulagcdo e/ou
travessias, neste projeto, sera de 10 anos. Por outro lado, para célculo das galerias de dguas

pluviais o Tg sera de 5 anos.

Area de Contribuigdo

A area de contribui¢do foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdo em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da formula

de Manning:

Q = (1/n)xRh*3xi*xA

Onde:

Q = vazio (m?/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = area molhada (mz);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo
que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.
Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulic ybtido através da seguinte formula:

==
o



Rh=A/P

Onde: Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informagGes topogréficas dos

terrenos, ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.

Velocidade

O cdlculo da velocidade na secdo é calculado considerando-se escoamento a se¢do

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

Resultados

Com base no que foi exposto segue abaixo os célculos das areas de contribui¢do por

trecho.
[ PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAL i
POCO DE VISITA CALCULO DO DEFLUVIO DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO
s Topog: dhcas ten | Decliv. do Area de Cantribuigho e Vazdo Dnam Didm. Declred Capacidade | velotidade Cota da Soleira Profund da Tempo de
Terreno iha dade | (m'ss) | Teorico | Tube | doTubo | secho piens | secioniens im Sotewaimi Percurso fmin)
{m/m]) C 'y Cxa) | {} fs*ha) fom fem) frm/m) ims) tm/s) mont jus maont ul mont. | no trecho
Q024 085, ¢ 0039 ] 323915 | 0.0134 1o a0 0.0214 02635 097 98.923 9.5 1200 1,200 0,143
00151 085 i] 0,085 322612 | 00423 | 2149 40 0.0151 d.2211 1759 98.517 93024 | 1,200 | 1200 4 0,322
00168 065 i 0.137 2 339.714 | 00883 77 0 00168 0.2313 1.856 23,004 97.85% 1.200 1,200 2,46 0.0%

Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/0
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6.ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condigdes do sublgjto, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizagao

e compactagdo com determinagdo do ISC.

Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratdrio, tendo sido executados
ensaios de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade,
compactagao, expansao e |.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os célculos e os relatérios de ensaio

de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactagao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.

Abaixo sdo apresentados os resultados dos ensaios:

[y

%)
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ESTUDO GEOTECNICO

QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA:CLEYTON L. DE LARA
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE DATA: 16/1/2015
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR.
FURO N°: ST-11 ST-12 ST-13 ST-14 ST-15 ST-16 ST-17 ST-18 ST-19 ST-20
TRAV RUA RIO DA
GUARAPURU PRATA
RUA/TRAVESSA VU ESQ./ |TRAV.IMBUIA| RUABUTIA | Agﬁﬁs i | Agﬁ’gm A+ [RuAALECRIM MocT:A:;ioue RUA RIO JAU ngAgf ESQUINA
TRAV. TRAV.RIO
VIOLETA BETARA
PROFUNDIDADE (m) 0.50a 1,50 | 0,15a150 [ 0,2021,50 | 0,55a1.30 | 0.05a1,50 | 0,2521.50 | 0.15a 1.50 020a1,50 | 0.10a1.50 0,10 a 1,50
Argila siltosa | Argila siltosa Sie arglicsc Silte argiloso Argila siltosa Sie ’arglloso Silte argiloso | Silte argiloso | Silte argiloso
MATERIAL preta - preta - % marron - Silte cina variegada - xanepaii variegado variegado variegado -
saturada saturada packegUie: saturado e saturada fucae rosa e marron|rosa e marron| saturado Aterro
Aterro amarelo
< 2" 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
. g 112" 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000
E: w ™ 100.0 100,0 100.0 100.0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
g < 34" 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100.0 100,0
S o 38" 100,0 100,0 90.6 100.0 100,0 100,0 98,6 100,0 991 100.0
2 g n°4 99.0 994 87,5 99 6 99,0 98,7 97,1 98.4 98,0 97.5
g 2 n° 10 98,8 98,0 825 98,0 98,3 97.9 95,5 96.1 95,5 96,2
g n° 40 96.3 95.5 80,9 95,7 952 9.3 9.2 94,7 936 955
= n® 200 94,1 90,4 78.2 918 92,4 91.5 85,1 89.8 85.8 90,6
Pedregulho (%) 1.0 06 12,5 04 1.0 13 29 16 2,0 25
Areia Grossa (%) 0.2 1.4 5.0 1.6 0.7 0.8 16 23 25 13
Areia Media (%) 25 25 16 23 31 16 33 14 1.9 07
Arena Fina (%) 2,2 51 27 39 28 48 1 49 7.8 49
Pass. N 200 (%) 941 90,4 782 918 924 915 851 89,8 85,8 90,6
L.L (%) 613 56,3 511 477 519 55,3 47.3 499 485 50.4
LP (%) 434 450 40.8 35.9 322 392 38,1 38,7 381 40,2
P (%) 179 1.3 10.3 11.8 19,7 16,1 82 1.2 104 10.2
INDICE DF GRUPO 15 12 10 10 14 14 9 10 10 10
Classificagao TR.B A-7-5 A-7-5 A-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-5 A-7-5 A-5 A-5
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1416 1,439 1,581 1,499 1.424 1,433 1.501 1,512 1,499 1,514
UMIDADE OTIMA (%) 324 311 26,6 275 30.1 30,3 273 26,1 270 251
EXPANSAO (%) 14 1.5 1.8 22 1.9 16 1.8 1.7 18 1.5
ISC (%) 47 48 6.9 5:1 52 4.8 A 6.6 6,0 6.3
UMIDADE NATURAL (%) 40,6 424 296 346 365 39.6 282 276 28,8 334
ENERGIA DE COMPACTACAO Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal
ENSAIO Completo Completo Completo Completo Completo Completo Completo Completo Completo Completo
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA:HERCULANO L. DE LARA
CLIENTE ADAENGENHARIA CONSTRUCAO DATA: 29/9/2014
LOCALIZAGAD: FAZENDA RIO GRANDE - PR

FURO N° ST-1 ST-12 ST-13 ST-14 S§T-15 ST-18 ST-17

RUA / AVENIDA Rua Cancun | Rua Guiné | Rua Lutania | Rua Tenerife | Rua Jamaica| Rua Ceildo TCr:?;?;;a

PROFUNDIDADE (m) 032a150 | 010a150 | 0,12a1,50 | 0,10a150 | 0,11a150 | 0,14a150 | 0,10a 1,50

Snlterargnk)so Argila siltosa | Silte argiloso | Silte Ei_rgjloso _ ' _ . Argila

MATERIAL variegado, marron arenoso organico | Silte argiloso | Silte argiloso| - ©

com saibro | amarelada - marron variegado amarelo marron b
{aterro) saturada saturado (aterro)

i g 2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000
& E 11:2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0
F‘_: w i 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0
E g 34" 100.0 100,0 100.0 98.2 100,0 100.0 100,0
S o RICN 996 100,0 100,0 94 6 98,9 991 100.0
2 % n'4 98,5 994 9.6 89,7 979 97.3 99,0
& 3 0 10 976 98,2 9.2 86.4 96,4 94,9 983
@ g 0 40 96.2 96,3 934 838 90,8 915 935

E n® 200 914 921 773 80,5 76,5 89,2 88,7

Pedregulho (%) 15 06 04 10,3 21 2.7 10

Areia Grossa (%) 09 12 14 33 1.5 24 0.7

Areia Media (%) 14 19 48 26 56 34 48

Arena Fing (%) 48 42 16.1 33 143 23 438

Bass N° 200 (%) 914 921 73 80,5 76,5 892 887

L1 {%) 536 524 405 55,6 46,2 50,0 524

LK (") 45 418 334 39,7 351 407 359

L (%) 9.1 10,6 71 159 111 9.3 16,5

ND':CE DE GRUPO 11 10 8 13 10 10 13

Classificagdo TR B A-5 A-5 A-5 A-7-5 A-7-5 A-5 A-7-5

DENSIDADE MAXIMA (giem™) 1439 1.409 1,432 1,426 1.549 1,418 1.397

UNIDADE OTIMA () 3 299 286 31.3 26,8 298 303

EXPANSAQ ("=) 09 1.0 1.3 16 21 16 0,8

SC (%) 7.8 6.4 5.1 43 6,0 5.8 51

UMIDADE NATURAL %) 334 36,2 314 376 28,3 32,2 364

FNFRG!A DE COMPACTACAO Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal

ENSAIO | Completo | Completo | Completo Completo | Completo | Completo | Completo




Conclusoes CBR

Para chegar-se num CBR de projeto para as vias em questdo, utilizou-se as

ecomendacdes e formulas do Método de Projetos de Pavimentacio Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

s
CBR, = CBRpoarp - 1,29 x =

Onde,

S = Desvio Padrdo

n =numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

A excegdo é feita nas ruas de pouca extensdo, onde é feito apenas um ensaio, que para

tanto o resultado é o CBR de projeto.



Esta etapa inicial compreendeu toda a fase de estudos que embasaram na Prox $EZA )

etapa, as decisdes de projeto, em cada uma das modalidades. Y i

'/
Para tanto foi elaborado o estudo topografico de todas as vias em questdo, atualjzando

os dados topograficos de cada uma das Ruas. Adquirindo assim os dados necessarios para o \ ‘

[ ;

estudo hidrologico. g




Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsio do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em
ogressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa

de crescimento linear de 5%.

8.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de
volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacio e observagdo do transito gerou-se uma planilha de
contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

simeoLo CONFIGURAGAO DESCRIGAD
ﬂ AMOT OV

ymicus

Carnaras

Camnhac

Carard:




Numero N

O numero “N” é um parametro patd o dimensionamenfto do_r;avimento flexivel e é
definido pelo numero de repeticdes de um eixo-padrdo dé 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN),

durante o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume médio

diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com a classificagdo do método da Prefeitura de Sdo Paulo e com a planilha de

contagem de trafego, temos as seguintes caracteristicas para o lote em questao:

Trafego Leve
Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo é previsto o
trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de caminhdes e 6nibus em
nimero ndo superior a 20 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por um nimero "N"
tipico de 10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80 kN) para o periodo de projeto de 10

anos.

7.4 — Classificagdo das Vias

item | Logradouro Trafego
1 Rua Alecrim Leve
Rua Jamaica Leve
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9.PROJETO GEOMETRICO

O estudo do tragado previu a corregdo minima do leito existente da rua, para

permitir maior mobilidade e rapidez no transporte local.

9.1 Definicdo do Tracado

O estudo e definicdo do tracado foram feitos com auxilio de levantamento
topografico e em seguida submetidos a andlise da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio
Grande. Apos aprovagdo dos estudos apresentados para a secretaria de obras. Passou-se ao
desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também servird de base

para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem, pavimentacio, drenagem, obras

complementares e sinalizacdo.

9.2 Planimétria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinagdo do eixo de locagdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notdveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersecdo horizontal.

Os projetos preveem a construcdo de pistas de rolamento com largura indicado em

planta de 7,00 metros, com plataforma com duas faixas de 3,50 metros em secdo detalhado.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.
A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas.

9.3 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o
mais proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais

vias

19




9.4 Apresentagdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

Eixo do projeto estaqgueamento de 20,00 em 20,00 metros;
Plataforma contendo largura das pistas e da drea destinado aos passeios;
Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, poco de

inspecgao, etc.

No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

O terreno Natural;

O greide de Pavimentacao;

Inclinacdo e distancia;

Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;
Cotas PCV, PIV e PTV, elevacdo de cada curva vertical;

Estagueamento.

9.5 Caracteristicas da Via

Na defini¢do das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de baixa velocidade (40 km/h). Nesses trechos as

caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condigGes atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram

utilizados os conteudos de normas vigentes, adotados por orgdos oficiais gestores de

sistemas viarios lei Complementar N2 81/2013 do Municipio de Fazenda Rio Grande,

considerando também a circulacdo de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.




10. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes fornecidas pelos

seguintes projetos e estudos:

. Estudo Topogréfico: determinagdo do greide de terraplenagem.

. Estudo Geotécnico: determinagdo da capacidade estrutural do solo.
. Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
. Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura

do pavimento asfiltico flexivel.
Constituindo-se de: célculo e cubagdo do movimento de solo, analise de viabilidade do
material e detalhes das segdes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

10.1 - Servigos Preliminares

Compreendem os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificacdo DER PR ES-T 01/18.

10.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER/ PR ES-T 02/18. Sera
executada a escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavacdo, como no caso de solos de elevada
expansao e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execucdo dos servicos de e
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizagdo. Os servicos de corte e
regularizagdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidraulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes
para o transbordo de materiais.

Todo material gerado na escavacio, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
sera destinado para Bota-fora a ser definido pela empresa vencedora da Licitagdo, tal local
devera ser de conhecimento da fiscalizacio e ser licenciado para tal atividade. O custo de

transporte do material de corte excadante, dev

14°]

ra estar co

lerando no orcamento.



10.3 - Corpo de Aterro e Aterro

através do ensaio DNER-ME 092/94, é de 100% em relacdo a massa especifica aparente do
solo seco, obtida em laboratério pelo ensaio DNIT 164-ME, considerando a energia normal
ou a energia intermediaria. De qualquer forma, deve ser adotada a maior energia passivel de

aceitacdo pelo material empregado, perante as condi¢des dos equipamentos utilizados;

10.4 - Célculo dos Volumes
Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das se¢des tipos, sao geradas

as superficies de projeto e se¢des transversais com areas de cortes e aterros calculadas.



11. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugées e dispositivos

dimensionados para condugdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupagao dos espacos lindeiros.

Com base no estudo o presente projeto considerou as questdes levantadas e
verificadas in loco, e para as ruas onde se verificou que as condigbes do posicionamento da
tubulacdo, didmetro, cotas e condi¢des apresentadas no referido relatério eram possiveis de
reutilizacdo, foi considerada a tubulagdo existente e caixas de ligagao quando em condicdes.

Para os casos em que um dos aspectos citados nao foi possivel e/ou ainda a vazio
calculada conforme apresentado neste memorial no estudo hidrolégico em comparacdo com
a drenagem existente ndo foi possivel, foi considerado reforco da drenagem e/ou a
demolicdo da tubulagdo e/ou caixa existente e posterior execugdo da nova tubulagdo
conforme projetos em anexo.

Para as casas que devido ao greide da pista ficaram abaixo do nivel da pista, foi
considerado solugdo de canaleta em concreto, com fechamento da abertura da canaleta em
grelha de PVC Rigido e tubulagdo e conexdes para escoamento superficial da agua pluvial, as
ruas e imoveis que foram considerados sdo apresentados no projeto de drenagem e obras
complementares. Também foi considerado as saidas identificadas em verificagdo in loco das
tubulagdes provenientes de calhas das coberturas provenientes de agua de chuva, as quais
deverdo serem conectadas aos dispositivos de drenagem e/ou a serem interligados na
sarjeta de modo a garantir o escoamento destas.

Portanto para as novas edificacdes estas devem se adequar as condigbes da via a ser
implantada, considerando que o projeto visa o contexto global e ndo apenas pontual de
imoveis desocupados.

Novas edificagbes sdo objeto de tramitacdo de projeto dentro da prefeitura e na
secretaria de urbanismo aonde serdo apresentadas as situagOes das obras e projetos de
pavimentac¢do e ainda a compatibilizacdo que o construtor devera atentar-se.

O Projeto de drenagem contempla trés cores para as convencgdes das caixas de ligacdo/
captagao e tubulagdo a serem representadas, sendo:

- Cor Preta, correspondente aos dispositivos e/ou tubulagdo novas a serem axecutadas

e/ou demolidas e rafeitas:

(]
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situados na pista, e com terra natural para elementos posicionados na calgada.

- Cor Laranja, corresponde aos dispositivos (caixas de captagdo e/ou tubulagdo),
que se verificou a existéncia e a possibilidade da utilizagdo identificado “in loco”, através da
prospeccdo realizada em campo junto com a equipe da secretaria de obras da Prefeitura
Municipal. Porém ressalta-se que a empresa executora devera verificar as condi¢des durante
a execucdo e informar caso ocorra divergéncia e/ou situagGes diferente do apresentado em
projeto.

Para algumas ruas verificou-se ha necessidade de drenagens complementares para a
captacdo das canaletas das casas baixas identificadas sendo apresentadas no projeto de
obras complementares. Para estas foram consideradas tubulagées com diametro DN100 mm
ou DN150 mm até a caixa de captacdo e/ou ligagdo mais proxima, de modo a garantir que as

aguas sejam corretamente direcionadas, sendo apresentado no projeto de drenagem.

s P\/C. 100mm

TUBULAGAO PVC st PVC 150mm

11.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana conforme planta de detalhes de
drenagem em anexo ao memorial. O posicionamento dos dispositivos utilizados foi definido
em planta, contendo os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como

Caixas de Ligacdo (CL) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captacao.

11.2 Meios-fios

Foi prevista a utilizagdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos e serdo os dispositivos de condugdo dos fluxos superficiais até as caixas de
captacdo. Também estdo previstas guias retas de menor altura como elementos de
acabamento nas intersecdes e nas entradas de veiculos para as residéncias e comeércios

locais.

)
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DETALHE MEIO—FIO REB. TIPO 07

Foram utilizados e/ou considerado a execucdo de novos bueiros tubulares com

tros comerciais de 0,40m.
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O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com cafacteristicas para

receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes
resultantes fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

Toda a base de calculo de dimensionamento da espessura das camadas sera feita pelo
Método DNIT, entretanto a execucdo das camadas dimensionadas devera ser respeitada as

Normas de Servigos do DER PR.

12.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacao
elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 12.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

" Base

Sub-base

* Reforgo do Subletto

Regularizagdo do Subleito

R
AOUANANY NIANIANT
z’:/;/ LR / & / (4 %
PSSR AN AN AN RN AN A AN NF AN ANANS

Subleito

Figura 12.1 - Camadas de um pavimento flexlvel

Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esforcos verticais, com a
excecio do subleito que deve absorver definitivamente esses esforcos. Quanto mais
superior estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnologicas na medida em

que maiores serdo as solicitagdes incidentes.

Subleito
£ o terreno de fundacdo do pavimento. A camada proxima da superficie (aprox. 1,5m
de prof.) é considerada subleito, pois, 3 medida que se aprofunda no macigo, as pressoes

exercidas pelo trafezo sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis
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Ompactada. O preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacao,
S0 ndo seja executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacao
exigido.

Para diversas ruas do presente lote, verificou-se que em fungdo de sua extensdo e
ainda que os bordos apresentam variacdo e o trecho consolidado com o projetado
apresentam divergéncia, faz-se necessario para a presente via o reforgo dos bordos subleito/
sub-base, com a finalidade em garantir que as demais camadas do projeto a serem
executados fiquem situadas de modo correto. Tem a se informar que as informacdes estdo

contidas na prancha de pavimentacdo de cada via para os casos em que se identificou tal

situagdo mencionada.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, nio
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizagdo ou reforgo do subleito.
A sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secundarias como:

. Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltragdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

. Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

. Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcio do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, otima capacidade drenante

e reduzida suscetibilidade as varia¢des volumeétricas. Tem sido mais frequente o emprego de

materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Base

[
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no subleito e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificagdes para os materiais dessa
camada sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduagao e durabilidade.
Nestes projetos optou se pela utilizagdo de brita graduada simples granitica ou

basaltica.

Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a agdao do
trafego, tem como fungdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢cdes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltragao de agua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
com grande margem de diferenga em relagdo as demais.

Para todas as ruas a espessura visou estabelecer um padrdo de execugdo com a
espessura de 5,0 centimetro em CBUQ, e também considerando que o asfalto possui um
coeficiente estrutural 2, possibilitando a reducdo de outras camadas, ainda a que considerar
que esta espessura tem se mostrado mais adequada para execugdo dos servicos de

compactacdo sendo estes um dos pardmetros de avaliagdo de qualidade.

12.2 - Dimensionamento do Pavimento Asfaltico - Método DNIT.

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao
engenheiro O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do California Highway Department,
por volta de 1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers,
que culminaram com os trabalhos apresentados em 1962, cujos abacos foram adaptados no
método de dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de

Estradas de Rodagem - DNER.
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O meétodo do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos
ateriais integrantes do pavimento, no nimero de repeticdes do eixo padrdo (numero N)
eterminado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos

materiais adotados coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.

e G

& %Caracteristicas dos Materiais
3
<

=

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos

ateriais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razdo da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 12.1
fornece seus valores.
Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
. Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a
20%, indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
. Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual
a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 12.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1.7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracdo 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares |mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
ndo betuminosas) |Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforco subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Obs.: Para as camadas de revestimento primario analisado 2 serem utilizadas para o

calculo e dimensionamento o coeficiente estrutural utilizado foi 0,77



Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Trafego Nuamero “N”
Leve 1,00E+05
Médio 5,00E+05

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste pro;eto fa'r

G-ﬁ

utilizadas as seguintes equagdes: ﬂj C
i)

RKr+BKb>H20(1) ?L_

RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento
s B = espessura real da camada de base
. h20 = espessura real da camada de sub-base
. Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento |
. Kb = coeficiente estrutural da camada de base
. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
« H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
. Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H's (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR
especifico) s3o obtidos através de Valores tabelados e de abacos que dependem do valor do
CBR.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 12.2.

Tabela 12.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.




Camada do Pavimento Caracteristicas
- CBR > 2,0%;

- Expansdo < 2%;
-CBR 2 10 %;

Reforgo -1G = 0 (indice de grupo);

- Expansao < 2,0%.

- CBR 2 20%;

Sub-base -1G = 0 (indice de grupo);

- Expansdo € 1,0%.

- CBR 2 80%;

- Expansdo < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- Indice de plasticidade < 6%.

Subleito

Base

Dessa forma, dimensionando temos:
* Rua Alecrim — H,,= 52,95 para CBR= 4,80%;

* RuaJamaica— Hy,= 46,34 para CBR= 6,00%;

12.3 - Resultado do Dimensionamento

* Utilizando os pardmetros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as
espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:
Rua Alecrim
® Sub-base Brita 4A = 28,00 cm;
* Base em Brita graduada simples = 15,00 cm:;
* Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.

Rua Jamaica
* Sub-base Brita 4A = 22,00 cm;

® Base em Brita graduada simples = 15,00 cm;

* Revestimento em CBUQ = 5,00 cm.



13. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientagdes e recomendagdes
preconizadas nas Especificagdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edigdo 1999.

. Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentagdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edicao 2005.

. Volume Il “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edi¢do 2007.

. Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edigdo 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas
respectivas localizacdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e
detalhes dos dispositivos de sinalizagado.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacgdo e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em
pista serdo realizadas com aplicagdo de termoplastico em processo a quente, através do
processo de aspersdo, durabilidade 3 anos.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificagdes:

e DER/PR-ES-OC 01/18 - Sinalizagdo horizontal.
e DER/PR-ES -OC 09/18 - Sinalizagdo vertical;

14. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacio de pessoas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imoveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto d2 obras complementares fica definido

) para pessoas

definicdo da faixa d2 :2lcada, faixa de zrama, acesso aos imo




_.,,EQEWficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomoc¢do dos
P

P
pedestres de forma segura ao longo da via.
e

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, e de acordo com o
manual técnico de calgadas da Associacdo Brasileira de Cimento Portland — ABCP, ficou
definido que o acabamento da calcada das ruas, sera em concreto Fck 20 Mpa com
espessura de 5,0 cm, o concreto devera ser usinado. O acabamento entre a calcada de
concreto e o alinhamento sera feito em grama, devera ser aplicada em placas até o
alinhamento predial, nos casos que forem necessarios. E entre a cal¢ada e a grama sera feito
em fincadinha de concreto com elevagio de 5,0 centimetro mais alto que a calgada acabada.
As rampas para pessoas com deficiéncia serdo feitas em concreto moldado in-loco,
entretanto as pecas do piso tatil alerta, deverdo ser em concreto pré-moldado. Para a

execucdo das rampas estd previsto em projeto os modelos a serem seguidos.

Calgada em Concreto Fck 20 Mpa

No projeto em questdo foi adotado a resisténcia caracteristica a tracdo na flexdo do
concreto em 20 Mpa. Para implantagdo das calgadas o subleito, que pode ser constituido de
solo natural ou proveniente da prépria via, devera estar compactado adequadamente e com
geometria adequada a implantacdo da mesma.

Para o Projeto em questdo a base foi definida em material granular tipo brita
graduada simples compactada com 10 cm.

No caso da entrada de imdveis, acesso dos veiculos, além da base de brita da calgada
de pedestres, devera ter uma tela de nervuras Q138 — Aco CA60 4,2mm # 10x10cm, e lona
plastica preta e=150 micra, aplicada diretamente no solo, e concreto usinado sera 8,00

centimetros Fck 20 Mpa.
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ART N°. 20150696463 - Informagdes a serem impressas no verso da ART

18.RUA RIO IRAI ENTRE A RUA RIO IGUATEMI ATE O FIM;

19.RUA RIO IRIRI ENTRE A RUA RIO PARANAPANEMA ATE O FIM;

20.RUA RIO OIAPOQUE ENTRE A RUA RIO PARANAIBA E RUA DO AREAL;
21.RUA RIO PARANAIBA ENTRE A RUA RIO OIAPOQUE ATE O FIM;

22 RUA RIO PIQUIR! ENTRE A RUA RIO TIETE ATE O FIM;

23.RUA RIO TIMBO ENTRE A RUA NELSON C. DOS SANTOS E RUA RIO DESPIQUE;
24.RUA RIO DESPIQUE ENTRE A RUA RIO TIMBO E TRAV. RIO VERDE;

25 RUA RIO TIBAGI ENTRE A RUA RIO TIMBO E RUA RIO MAURICIO;

26.AV. RIO AMAZONAS ENTRE A RUA NELSON C, DOS SANTOS E RUA RIO TIBAGH;
27.TRAV. RIO VERDE ENTRE A RUA RIO DESPIQUE E NELSON C. DOS SANTOS;
28 RUA RIO MAURICIO ENTRE A RUA RIO MADEIRA E RUA RIO TIBAGI;

20.TRAV. RIO ORINOCO ENTRE A RUA RIO TIGRE E RUA RIO MADEIRA,;

30.RUA RIO RIBEIRINHA ENTRE RUA RIO TIBAGI ATE O FIM;

31.RUA NELSON CLAUDINO DOS SANTOS ATE RUA RIO MAURICIO;

32 RUA RIO AGUNGUI ENTRE A RUA RIO MANDAGAI! E RUA RIO PALMITAL;

33, TRAV. RIO CACHOEIRA ENTRE A RUA RIO AGUNGUI E RUA RIO PALMITAL;
34.TRAV. RIO MOINHO ENTRE A RUA RIO AGUNGUI ATE FIM;

35.TRAV. RIO MANDAGA! ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO PALMITAL;
36.RUA RIO PALMITAL ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO MIRINGUAVA;

37 RUA RIO DA PRATA ENTRE A RUA RIO MIRINGUAVA E RUA RIO JAU;
38.TRAV. RIO PIRAQUARA ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO DA PRATA;

39 RUA RIO MIRINGUAVA ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO PALMITAL;
40.TRAV. RIO BETARA ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO DA PRATA;

41.RUA RIO JAU ENTRE A RUA RIO JURUA E RUA RIO DA PRATA;

42 RUA RIO FORMOSO ENTRE A RUA RIO IVAI E RUA RIO XINGU,

43 RUA RIO PINHAO ENTRE A RUA RIO IVAI E RUA RIO XINGU,

44 RUA RIO PASSAUNA ENTRE A RUA RIO IVA| E AV. RIO AMAZONAS;

45 RUA RIO PALMEIRINHA ENTRE A RUA RIO IVAI E AV. RIO AMAZONAS;

46 RUA RIO NHUNDIAQUARA ENTRE A RUA RIO IVAI E AV. RIO AMAZONAS;

47 RUA JOSE MIRANDA ENTRE A RUA SILVANO JOSE BALDAM E A AV. CARLOS EDUARDO NICHELE;
48 RUA MANOEL C. BARBOSA ENTRE A RUA NELSON CLAUDINO DOS SANTOS E RUA RIO GRANDE;
49 RUA MANOEL BERTOLINO DA CRUZ ENTRE A AV. PARANA E AV. CARLOS EDUARDO NICHELE;
50.RUA JOSE A. CLAUDINO ENTRE A RUA SILVANO JOSE BALDAM E AV. CARLOS EDUARDO NICHELE;
51.RUA RIO PITANGA ENTRE A RUA RIO TAQUARI E RIO XINGL;

52 RUA SANTA AGATA ENTRE A RUA SAO ROMUALDO E RUA SAQ NICOLAU.

53, TRAV. SANTA PERPETUA ENTRE RUA RIO TEJO E RUA SANTA AGATA.

54 RUA SAO JANUARIO ENTRE A RUA SANTA ANGELA DO MERECI ATE O FIM;

55 RUA SAO ROMUALDO ENTRE A RUA RIO TEJO E AV. NOSSA SENHORA APARECIDA;

56.RUA SAO SIMPLICIO ENTRE A RUA SANTA ANGELA DO MEREC! E RUA RIO GUAJUVIRA;

S57.TRAV. SAO RICARDO ENTRE A RUA SAO ROMUALDO E RUA SAO NICOLAU;
58 RUA SANTA PRISCILA ENTRE A RUA SAO ROMUALDO E RUA SAO NICOLAU;
59.TRAV. RIO MEKONG ENTRE A RUA RIO TEJO ATE O FIM;

B0.RUA RIO PARDO ENTRE A RUA RIO PRETO ATE O FIM;

61.RUA RIO PRETO ENTRE A RUA RIO TEJO ATE O FIM;

62.RUA RIO DO MEIO ENTRE A RIO MEKONGUE ATE O FIM;

63.RUA RIO GUAPORE 01 ENTRE A RUA RIO IVAI ATE O FiM;

84 RUA RIO GUAPORE 02 ENTRE A RUA RIO IVAI ATE O FIM;

65.RUA RIO MURIC! ENTRE A RUA RIO GUAPORE ATE O FIM,

86 RUA RIO CURUA ENTRE A RUA RIO GUAPORE ATE O FIM;

87.RUA RIO JORDAO ENTRE A AV. RIO AMAZONAS ATE O FIM;

68.RUA RIO EUFRATES ENTRE A RUA RIO VOLGA A RUARIO IVAL;

89.RUA GUAPURUVU ENTRE A RUA URUGUAI A RUA E R:

70. TRAVESSA VIOLETA ENTRE A RUA GUAPURUVU ATE O FIM;

71. TRAVESSA IMBUIA ENTRE A RUA GOIABEIRA ATE O FIM;

72.RUA BUTIA ENTRE RUA GOIABEIRA E AV. CEDRO;,

73.RUA GERIVA TRECHO 01 ENTRE A RUA IPE E RUA VIDEIRA;

74 RUA GERIVA TRECHO 02 ENTRE A RUA SERINGUEIRA ATE O FIM;

75.RUA COPAIBA ENTRE A RUA ARAUCARIA E RUA JATOBA;

76 RUA MACAUBA ENTRE A RUA PAINEIRAS E RUA CEDRO;

77.RUA ALECRIM ENTRE A RUA PINHEIRO ATE O FIM;

78.RUA SAPUCAIA ENTRE A RUA PINHEIRO ATE O FIM;

79.TRAVESSA MOCAMBIQUE ENTRE AV. VENEZUELA E RUA COLOMBIA
80,RUA ABACATEIRO ENTRE A RUA OLIVEIRA ATE SUA EXTENSAO DE 143,74M,
81.RUA COQUEIRO ENTRE A RUA JUAZEIRO E RUA GERIVA

B2.RUA QUARESMEIRA ENTRE A RUA JUAZEIRO E RUA GERIVA,;

83.RUA IPE ENTRE A RUA JUAZEIRO E
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17.

PROJETO




~18. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

plano de execugdo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do

ndimento no que tange:
. Servigos Preliminares;

. Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;
. Pavimentacao;
. Obras Complementares;

. Sinalizagdo Viaria.

Tais servicos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos,

quanto a sua execucdo, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

Servigos Preliminares

Compreende nesta fase a instalagdo de placa de obra, a placa deveré ser do tipo

metalica, e serd instalada em local definido pela fiscalizacdo da obra.

Fase onde serd executada a retirada dos tubos e caixas de captacio de aguas pluviais
existente nas ruas que necessitar conforme ja mencionado nos projetos de drenagem. Para a
abertura da vala e remogdo de tubulacdo na pista, a recomposi¢cdo devera ser na sua
totalidade com saibro compactado em camadas de 20 cm. Para a abertura da vala e
remog¢do de tubulagdo existente compreendida e posicionada no passeio e com distancia
superior a 0,50m da posi¢dio do meio fio projetado para o alinhamento predial, a

recomposi¢do devera ser na sua totalidade com terra.

Para as ruas onde esta prevista a faixa de servico em grama, os postes existentes

deverdo preferencialmente ficar contido nesta faixa conforme projetos em anexo.

O remanejamento dos postes com posterior recolocacio, também sera feita nesta
etapa, os postes que se localizam dentro da pista deverdo ser remanejados conforme mostra

0 projeto geometrico de cada rua.



Fase onde sera executada a retirada das calgadas exsstEntes

de residéncias que for necessaria. W\N =/

Todos os materiais serdo removidos do passeio, que foi feito pelo morador, cg

exemplo (Paver, lajotas e similares) que forem reutilizaveis serdo disponibilizados para os
moradores, os entulhos serdo destinados para area de bota-fora em drea licenciada a ser
indicada pela empresa responsavel pela execugdo. Para os meio-fio existentes e
revestimento asfaltico a serem removidos, os mesmos deverdo serem retirados e destinados
a Secretaria Municipal de Obras Publicas (SMOP-FRG) e/ou em local a ser informado pela
fiscalizagdo para futuro reaproveitamento das pegas que estiverem em condi¢des de

reutilizagdo.

Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da

secao de pavimentagdo na via existente.

Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para regides de
desdgue, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de
captagdo/boca de lobo, caixa de ligagdo, pogo de visita, tubulagdo de concreto e ala para
BSTC.

Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficaram sob a pista de

rolamento deverdo ter seu preenchimento/reaterro feitos em saibro compactado. |

Também nesta Fase, serda executada a retirada dos tubos e caixas de captagdo
existente, que serdo inutilizadas, nas ruas que necessitar. O preenchimento das valas
abertas, que n3o terdo mais os tubos, deverd ser feito na sua totalidade com saibro
compactado em camadas de 20 cm quando estiver situado na pista. Para as valas abertas no
passeio que ndo terdo mais os tubos, deverd ser feito na sua totalidade com terra

proveniente da propria escavagao, conforme informado nos quantitativos dos projetos.

Pavimentagao
Etapas da obra onde sdo exscutadas as camadas de pavimentagdo, sendo:

regularizagdo, camada de sub-bas ta 44), camad 152 (brita graduada simples
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Obras Complementares

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio rebaixado, no restante o meio-fio sera
normal, conforme indicagdo de projeto.

As calgadas (Obras Complementares) serdo executadas em Concreto Fkc 20Mpa com
base de brita graduada simples bem compactada, delimitada pelo meio-fio no lado da pista e
por fincadinha de Concreto no outro.

Em algumas ruas tera uma faixa de servico (grama) entre o meio-fio e a calgada, e
entre a calgada e o alinhamento estd previsto uma fincadinha de concreto com elevacdo de
5,00 centimetros, em toda extensdo da rua, apenas um dos lados da calgada, para as
entradas de veiculos ndo terd a fincadinha mais estd previsto uma faixa de piso tatil
direcional em placas de concreto, assentado com argamassa AC-II.

O objetivo da fincadinha tem por finalidade se servir como orientagdo direcional (linha
guia/elemento edificado) ao pedestre com deficiéncia parcial ou total, e ainda visa atentar
as questoes da NBR 9050 e NBR 16537/206, visando ainda atentar a economicidade pois foi
previsto em apenas um dos lados conforme indicado nos projetos como linha guia e outro
lado com faixa de servicos (grama) com orientacao natural.

Para as casas que ficarem abaixo do nivel da rua, esta previsto a execugao da canaleta
em concreto moldado in loco, grelha em PVC Rigido e tubulacdo/ conexio para escoamento
da dgua, conforme detalhe genérico na prancha de obras complementares e projeto de
drenagem.

As rampas para deficiente serdo em concreto usinado, com as laterais e centro em piso
tatil alerta, sendo estes assentado com argamassa AC-lll conforme demonstrado em projeto.
A execugdo da rampa devera ser sobre camada de base de brita graduada simples

10Y ~

compactada, na espessura de




simples compactada), entre o solo e a base de brita sera aplicada uma lona plastica preta

E=150 micra, essa lona sera colocada apos a compactagdo da entrada, e como forma de
suplementa a mesma terd uma tela de nervuras Q138-ACO CA60 4,2mm #10x10 cm, e
aplicacdo do concreto Fkc 20Mpa com espessura de 8,00 centimetro.

Em toda a extensdo das vias, a entrada do morador sera executada até o alinhamento
predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto.

As rampas para deficiente serdo em concreto usinado, com piso tatil alerta conforme
demonstrado no detalhe na prancha do projeto de obras complementares, para a perfeita
execugao nas ruas.

Foi previsto o plantio de mudas de arvores no presente projeto. As arvores a serem
plantadas, deverdo respeitar as recomendagdes para plantio do anexo IV, a qual apresenta
os aspectos a serem observadas, espécies para plantio e demais informagdes necessarias

para o correto plantio das mudas.

Sinalizagao Viaria
Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocagdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacado.

Observagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informagdes dos diversos projetos, o
projeto Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os
outros, entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o quantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao




19. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os

devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

dmes levantados, oferece plenas condicées de diminuicdo do prazo executivo proposto,

minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

Sinalizagao de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:
@ Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situagao da pista;
Regulamentar a velocidade e outras condicdes para a circulagdo segura nas

proximidades das obras;

. Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto

possivel os congestionamentos;

. Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.



Relagdo de Equipamentos

fiscalizacdo antes do inicio do servigo, e quando solicitado devera ser substituido no prazo

de 48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP
Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratorio liso autopropelido 11 t
Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t
Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhdo tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |
Caminhado basculante 10,0 m3

Tanque deposito asfalto a frio 20.000 |
Tanque depdsito asfalto magarico 20.000 |
Usina solos brita graduada simples compactada 350 t/h
Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h
Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel 11

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execugdo de servigo

sera de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o

cronograma previsto para a obra.




Relacao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estd a disponibilizagdo de toda mio de obra
necessaria a execucdo dos servigos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagao dos servigcos em campo:

* Engenheiro Responsavel Técnico;
* Engenheiro Preposto;
* Topografo e/ou técnico em agrimensura;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento, tanto

destas equipes bem como dos equipamentos necesséarios ao atendimento do cronograma visando a

implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da empresa CONTRATADA.




20. ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;

DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdao do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remogdo de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita graduada simples compactada.

DER/PR ES-P 07/09 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 03/09 — Macadame Seco (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoligdo de Pavimento;

DER/PR ES-D 11/18 — Demoligdo de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 04/18 — Dissipadores de Energia;

DER/PR ES-D 05/18 - Caixas Coletoras;

DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.

DER/PR ES-D 13/18 — Restauracdo de Dispositivos de Drenagem Danificadas;
DER/PR ES-D 14/18 — Limpeza e Obstrucdo de Dispositivos de Drenagem;
DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala



SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;
DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);

DER/PR ES-OC 15/05 — Prote¢do Vegetal (Grama).

ERVICOS DE SINALIZAGCAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 - Sinaliza¢cdo Horizontal com Tinta 3 Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 - Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;

SERVICOS NAO RELACIONADOS

20.1.1 PISO TATIL

Deverdo ser de concreto, possuir resisténcia, dimensdes e aspecto estético para o fim
a qual se destina.

As pecas deverdo apresentar sinalizacdo tatil de acordo com a NBR 9050, com
sinalizacdo tatil de alerta em trechos com alteracio no sentido de deslocamento e
sinalizagdo tatil direcional em trechos retilineos.

O piso tatil devera ser executado apés a base de brita graduada simples compactada,
prevista sob as calgadas. Sobre a superficie regularizada e compactada, devera ser lancado
um lastro de argamassa, com espessura adequada para posterior assentamento de piso tatil,
conferindo assim o nivel adequado.

O assentamento das pecas devera ser feito obedecendo ao espacamento definido em
projeto. Deverdo ser obedecidos o nivelamento e o caimento. As juntas resultantes do
assentamento deverao ser preenchidas com argamassa de cimento e areia no traco 1:4, com
fator dgua cimento de 0,30.

As pecas quebradas durante o processo de posicionamento deverio ser substituidas
antes da execugao do rejunte.

A superficie deve apresentar-se regularizada, ndo se admitindo diferencas
acentuadas de nivel que possibilitem o acumulo de dgua.

Os servigos rejeitados serdo complementados, corrigidos ou refeitos sem 8n Us para a

Contratante.




20.1.2 COLCHAO DE AREIA

Inicialmente devera ser executada uma camada de colchdo dé areia para
assentamento do Bloco de Concreto tipo paver, com espessura de 5 cm. Esta camada deveré
acompanhar o nivel estabelecido da calgada e corrigir eventuais defeitos do mesmo, ou seja,
devera garantir a inclinagdo transversal da pista, conforme projeto, objetivando o bom

funcionamento do escoamento de agua.

MATERIAS

A areia a ser empregada deve estar isenta de material organico bem como qualquer

outro tipo de impureza que afete o seu desempenho estrutural como base de pavimento.

EXECUGCAO

A superficie a receber a camada de areia devera estar perfeitamente limpa e
nivelada, devendo ser submetida a prévia aprovagao por parte da fiscalizagao.

Nao é permitida a execucdo de camada base de areia em dias chuvosos.

COMPACTACAO E ACABAMENTO

O tipo de equipamento a ser utilizado deve ser definido logo no inicio da obra, de
forma que a camada atinja o grau de compactagdo especificado, a compactagao deve ser

realizada a utilizacdo de compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos.

ABERTURA DO TRAFEGO

A base de areia ndo deve ser submetida a agdo do trafego. Nao deve ser executado
pano muito extenso para que a camada ndo fique exposta a agdo de intempéries que

possam prejudicar sua qualidade.

20.1.3 FINCADINHA DE CONCRETO PRE-MOLDADO/LINHA GUIA




Sl N Para o perfeito travamento das calgadas, deverd ser colocada nas bordas fincadinha
de concreto pré-moldado, com rejunte de argamassa de comento e areia na proporgao 1:3.
//'A fincadinha devera garantir a perfeita interligagdo entre a calcada e a area de grama, bem

oo como deverd estar no mesmo nivel da calcada para garantir o perfeito escoamento das

aguas pluviais.

MATERIAIS

As fincadinha utilizadas para este acabamento deverdo ser de concreto, e que
atendam as normas técnicas pertinentes e as resisténcias necessarias para a perfeita
utilizagdo a que se destina a obra.

Nao sera tolerado o assentamento das pecas rachadas, emendadas ou com retoques
visiveis de massa, capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e resisténcia ou ainda

com qualquer outro tipo de defeito.

20.1.4 CALCADA EM CONCRETO USINADO

Estabelecer as formas, dimensées, especificagdes e recomendacées técnicas para
execucdo de passeios publicos, envolvendo os seguintes aspectos, Passeio de concreto

usinado, com os rebaixos permitidos para rampas de garagem e com a concordancia das

calcadas nas intersegdes de vias publicas.
ESPECIFICAGOES TECNICAS ‘

As normas para a execugdo de rebaixos e para concordancias, serdo aplicadas a todas

as vias publicas, conforme indicagdo do projeto.

O concreto devera ser do tipo usinado com Fck = 20,0 MPa vibrado, sarrafeado e

desempenado;
JUNTAS

O passeio de concreto usinado tera juntas secas espacadas de 2,00m, no caso das
calgadas em geral, no caso das entradas de moradores, sera em concreto armado com junta

a cada 3,20m. A profundidade do corta sera de 3 cm, feito antes do endurac nento do

concreto, utilizando-se ferramentas o ificas para esta fim.
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DIVERSOS

O terreno de fundacio dos passeios devera ser regularizado e apiloado
manualmente. Apds regularizada devera ser aplicada a camada de base em Brita graduada
simples compactada, em toda a cal¢ada. Os rebaixos e concordancias de passeios deverao

ser executados estritamente dentro do estabelecido pela padronizagao.

METODOLOGIA DE EXECUGAO

Serd realizada a limpeza da drea onde o passeio sera executado, visando a retirada de
detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel. O terreno sera

devidamente nivelado, regularizado e compactado.

Para a perfeita execucdo do alinhamento da calgada, deverd ser usada formas de
madeira adequadas e perfeitamente alinhadas com o meio fio, garantindo assim as

dimensdes de projeto e evitando sinuosidades ao longo da calgada.

Nas entradas dos moradores e comércios, devera antes da concretagem ser
posicionada a lona plastica preta e a tela nervurada Q138, com fio CA60 de 4.2mm e

espacamento 10x10cm.

O concreto usinado Fck=20 Mpa sera langado, apos estes procedimentos, com
espessura final de 8,0 cm nas entradas de moradores e comércios e com espessura final de 5
cm no restante da calcada, conforme projeto. O concreto sera devidamente adensado com o

uso de vibradores de imersao.

0O acabamento sera executado utilizando-se desempenadeira mecanica até que se
obtenha uma superficie lisa, equivalente a superficie feltrada, obtida no acabamento

manual.

Sera efetuada a cura do passeio, submetendo-o a aspersdo continua de agua, nas 3

horas subsequentes a concretagem e durante os 14 dias seguintes.
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20.1.5 RAMPA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)

* Regularizagdao e compactagdo do leito existente;

* Execucdo de lastro de brita graduada simples compactada, espessura de 10 cm:
* Colocagao de Piso Tatil, assentado sob argamassa:;

* Llancamento do lastro de concreto usinado, espessura de 5,00 cm;

* Execucdo de acabamento respeitando o detalhamento de projeto;




21. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizagdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demonstrem a selegdo adequada dos insumos e a realizagdo de servigos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente. Se
eventualmente ndo forem encontradas metodologias adequadas nas normas do DER PR,
podera ser utilizado ensaio de acordo com as especificagées do DNIT.

As quantidades de ensaios estdo contidas no orgamento e deverdo ser realizadas para
controle interno de execucdo, referem-se as quantidades minimas aceitaveis, podendo a
critério da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande ou da empresa executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos estdo incluidos na planilha de servicos onde
estio discriminados os ensaios e quantidades respectivas a serem realizadas por rua.

Para os ensaios relativos ao CBUQ a empresa devera apresentar preliminarmente para
aprovacao da fiscalizacdo o projeto de dosagem asfaltica da mistura, a qual devera respeitar
os limites das faixas definidas para o projeto (Faixas C) estando em acordo com as normas
DER PR, que deverdo ser aprovadas pela fiscalizagao.

Para critérios de medicdo cada etapa devera apresentar os ensaios respectivos
constantes na planilha de medicdo para fiscalizagdo. A medicao sera realizada somente ap6s
a apresentacdo dos ensaios acompanhados de laudo e ART desde que atendam os valores

estabelecidos em norma.




5522, CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no

g

local da obra, de todo o equipamento necessario 3 execucdao dos servicos, inclusive a

ventual instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e

tras instalagdes necessarias ao trabalho.

Assinatusa

Ndo haverd qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
N deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servigo, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracdo, servidées, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que

estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o

seu custo incluido nos pregos propostos para os varios itens de Servigos.



23. ANEXOS

23.1.2 PROJETO DE LEI DE ARBORIZACAO — PROTOCOLO N2 -
9428/2016.

Os anexos deveram ser solicitados a Prefeitura Municipal, na hora da execu¢do dos

mesmaos.




PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENT

72 4?4!5"

FAZENDA RIO GRANDE i |
: PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS | | ILOTE n® 1 2
Local dn Obra: GLOBAL - RUAS ALECRIM E JAMAICA [
Cédiao Origem DESCRICAO DOS SERVICOS ] up ORCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
QUANT uNIT (RS )-PM TOTAIS
1 ____[SERVICOS PRELIMINARES 274382]
820000K DER___|Placa de Obra 3 00 x 1,50 un 2,00 137191 2.743
2 [TERRAPLENAGEM 436647
300000 DER__[Desmatamento e limpeza diam_até 30cm m2 200 085 778 ]
520100 DER Escavacio Carga e Transp_de jazda 1* Cat m3 428 73 11,58 4.964 69
3 BA B-BA e 57.452,84
5111 gito 100% PN m2 1.200,49 328 393761
530200 DER m3 296,52 108,30 32.113.12
531000 DER m3 154 41 138.80 21.432.11
4 54.292 60
5601008 DER m2 1.029,44 037 380,89
560100A DER ton 1,13 3.080,58 3.481.06)
561100 m2 1.029,44 0,26 267
561100 DER ton 0,51 267017 1.361.79
57 CBl sladas ton 123,53 183,02 22.608.4
170500 DER mat me gg QAP - QQQQ ‘Qs..anndﬁ M gue 10000 toneladas) ton 7,04 3.720.56 26.192.74
5 [MEIOFIDESARJETA 12889,03
810150 | DER | -Tipo 2 - (0 m 20000] 4551 9511,60
810650 DER Fi jeta DER - T ‘E - (0,031 ms) Pré Moldado m 88,00 38,38 337744
= —[SERVICOS DE URBANIZAGAO ¥
[ B10250A ER__|Fincadinha de concreto - (9x19x39¢cm-0.017 Ima/m) ™ 2PN X3 I
603000 K »48 66 4,53 7.972.03
605000 m2 19.03 27,13 865528
605000 m2 249,39 2,30 10.549,20)]
m3 1.023,52 328 3.357,15|
m3 137,89 14,71 2.028,37]
m3 56,84 138,80 7.889.40|
un 14,00 132,28 .851,92
m2 338,47 3,24 2.788.99
un 4.00 393,49 .573,96
m 231,00 043 99,33
m2 32,00 11525 368801
SINAPI m2 | 249,39 131 326,70
7 2.239.31
822000 DER lvente- (0.034 m2/m2) m2 29,31 29 861,1
820000G DER WMMMMMMMM%TALICO un .00 347 60 695,20
820000H DER in; iva-losango (02025 m2/ud) + rie METALICO un 00 34149 682 98
B T 441889
844000 DER R mento postes linh: Nsmissao un 1,00 4418 89 441889
— 6385290
300 E Escavacdo de Bueiros em 1° Cateaona m3 133,74 8,62 752,851
| 630400 DER___]Remocdo de bueiro 0.40m m 152,00 16,20 2.462,40]
601200 DER i m3 83,30 29,26 2.437.36)
| 620000 DER Boca (Ala) de BSTC 2 0,40 m un 00 835, 671,10
10400a DER CMES&MM&MM m 100,00 80, 8.073,00
10400¢c DER | 0 ¢/ Arm: im A1 m 30,00 121,75 3.652,50
BLSC120 Dlemmgm Hate 120 m un 10,00 165343 16.534,30
CLCO040 DER __ |C L concreto armado Tubo até 0 40 un 3,00 787,26 2.361,78
PVCHBO DER PV C m Tul + chaminé m un 2,00 275411 5.508 22|
moactado m3 170,68 95.47 16.294 82
89512 SINAPI Tub-o PVC sere RA:QI:;I;:::':I DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de i 20,00 54.85 1.097,00
89529 SINAPI Joelho 90 graus, PVC, séfuzMRF i._:ga;l:wal DN 100mm, junta elastica, fornecido e instalado em uh 4,00 1223 128,62
ramal de encaminhamento
GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
83626 SINAPI 2 iyt m 12,80 155,43 1.989,50
96536 SINAPI Fabnicagéo, Moma:em e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e = m2 512 67.74 346,83
—_1  125mm 4 utilizacde
94970 SINAPI__|Concreto Fck = 20 M'ga m3 0,62 350,65 182,34
ENSAIOS TECNOLOGICOS
11 (Os custos com mobilizagio e desmobilizagdo de equipe e equipamentos para a extragio 8.836,51
de amostras para 0s ensaios |ecnol6gicol alr.eto da capa asfiltica, serdo de
Fire e
8.1 DAEmR;F”m de Massa Especifica - ln Situ - Meloda Fr:sco de Areia (Grau de Compactagao) - i 4,00 128,59 514.36
Reforco do Subleito
8.1 DAER/RS Ensa»: ll:i:sM‘;assa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagdo) - Sub- u 4,00 12859 514,36
5.1 DAER/RS ranulometri regado un 4,00 131,10 524,40
7.4 DAER/RS |[Ensai ntagem me - Mistul i un 4,00 155,72 622 88
74022/53 | SEIL/2016 |En: ntrole do Gr. 9moa ra Asfal un 4,00 116,20 464, E_Ej
74022/56 | SEIL/2016 |En: nsidade do Material Eetumin un 4,00/ 94,69 378,76
¥ DAER/RS oncreto Asfal m Sonda Rotativa un 4,00 121,40 485,60
320 DAER/RS Mobilizacdo e Desmobilizagdo de Equipamento & Equipe para Extragdo de Corpos de Prova da ab 1.00 533135 533135
PRECO GLOBAL 267.026,11 267.026.11
Jizs Quadro
onca 8
atr 34933
g (‘,wﬂ =




PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO
FAZENDA RIO GRANDE 1 |
PAVIMENTAQKO DE VIAS URBANAS JLOTE n® 1 2
RUA ALECRIM - BAIRRO EUCAUP_TOS
DESCRICAO DOS SERVICOS up ORCAMENTO APROVADO
(RS )-PM
QUANT UNIT (RS)-PM TOTAIS
1 PRI ES 1.371,91
B820000K DER Placa de Obra 3.00 x 1,50 un 1,00 1.371.91 1.371,91
2 [TERRAPLENAGEM __ 253231
520100 DER Escavi arga e Transp_de jazida 1* Cat m3 218,68 11.58 2.532.31 |
3 [l e o 27.801,23
511100 ER lari ) ubleito 100% PN m2 540,27 3,28 1.772,08)
530200 DER__ |Brita 4A m3 151,27 108,30 16.382,54
531000 ER Brita Graduada m3 69,50 138,80 9.646 60
4 REVESTIMENTO 24.447 24
5601008 DER Imprimacéo com Emulséo EA| - exclusive emulsiio m2 463,35 0,37 17144
560100A DER___IFomecimento de Emulsdo EAI - imprimacao ton 0,51 3.080,58 1571.10
561100 DER Pintura de Ligacso com RR-1C - exclusive emulséo m2 46335 0.26 12047
561100 DER Fomecimento de Emulséo RR-1C - pintura de li ton 023 267017 514,14
570000 DER _CBUQ (Quantidade menor gue 10000 loneladas) _ ton 55,60 183 02 10.175,91
170500 DER mat_|Fomecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) lon 317] 372056 11.794.18
foms [MEIO-FIO E SARJETA 577516
810150 DER __ |Meio-Fio com Sarieta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Molda: m 100,00 4551 4.551,00
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - {0,031 m3) - Pré-Moldado m 3200 3838 1.228.16
6 SERVICOS DE URBANIZACAO e I
8102504 DER Fincadinha de concrelo - (9x19x39¢cm-0.0171m3/m) m 89,35 1847 834 99
603000 DER ___|Aco CA-50 Dobr. e Colocacio k 207,53 4,53 01541
605000 DER _ ICaicada Concreto (e =500cm ) m2 152,60 2713 4.140.04)
605000 DER Calcada Concreto (e = 8,00 cm ) m2 94,33 42,30 D90‘161
511100 DER Reqularizacéo e Compactacio 100% PN - Passeio com Pavimento m2 47325 328 552 26
411000 DER A mat. do canteiro (escav 1* CAT+ H+com -P m3 7337 1471 079,27
A DER ita Graduada - Passeio m3 2469 138,80 342697
73967/2 SEIL | Aarvore nal_altura maior em un 10,00 132.28 1.322 80
74236/ SEIL Plantio de Grama em placas m2 167.99 24 1.384.24
6050004 DER Rgm para PNE gm Piso Tatil (NBR 9050) - Modelo 02 - 594 m2 un 2,00 393.49 786,9¢
97114 SINAPI icadas m 87.50 0.43 37,63
PAI-012 Cuntiba Fomeclmento e assentamemo de |ajota tatil de alerta ou direcional, medindo 40 X 40 X 3.0 cm m2 10,24 115,25 1.180,1€
3777 SINAPI _|Lona plastica preta  E= 150 Micra m2 94 33 1.31 123,57
7 NSITO 1.135,37
822000 DER Fi inaliza Horizontal chinta n ilica ba ente- (0,034 m2/m2) m2 1519 2938 446,28
820000G DER Pl nali va-octogono (0.21 d) + suj METALICO un 1,00 347 60 347 60|
B20000H DER sinali refletiva-losango (0,202 ud) + suporte METALICO un 1,00 341,49 341,49
8 ILUM 4.418,89
844000 DER Remanejamento postes linha transmiss&o un 1,00 4.418.89] 441889
40 ______|DRENAGEM —— 34.379.39]
500300 DER _|Escavacho de Bueiros em 1* Categona m3 79,26 62 683.22
630400 DER___|Remocao de bueiro 0.40m m 68,00 16.20 1.101,60
501200 DER Reaterro e Apiloamento Mecanico m3 48,30 2926 1.413 26]
620000 DER Boca (Ala) de BSTC 8 040 m un 1,00 835,55 835,55
610400a DER Corpo de BSTC @ 0,40 sem Berco e sem Armacéo m 53,00 80,73 427869
610400¢c DER gm de BSTC & 0.40 Sem Berco ¢/ Armacéo Simples CA-1 m 18,00 121,75 2191 5_Q+
BLSC120 DER les con ado H até 1.20 m un 6,00 1.653 43 .920,58
CLCO40 DER nc‘:eio armado Tubo até 0.40 un 2,00 787.26 574 52
PVCH80 DER Pv Concrelo armado H até 0.80 m Tubo até 0.40 + chaminé 1.00 m un 1,00 275411 2.754,11]
de val ibro co m3 8122 95 47 7.754.07
89512 SINAPI Tubc;ggi:éne R, 4gua piuvial. DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de encaminhamento. 0 10,00 54 85 548,50
89529 SINAPI }Joelho 90 graus, PVC, séne R a1g2i.‘manp;:wa' DN 100mm, junta elastica, fornecido e instalado em n 2.00 32.23 54.46
amal de encaminhamento AF
GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
83626 SINAPI ASSENTAMENTO m 6,40 155,43 984,75
96536 SINAP! ;abrucbu. Montagem e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e = m2 256 67.74 173.41
Smm 4 utilizaches
894970 SINAPI elo Fck = 20 M, m3 0.26 350,65 91,17
ENSAIOS TECNOLOGICOS
1 (Os custos com mobilizagao e d bilizagao de equipe e equip para a extragdo de 1.752,58
|amostras para os ensaios tecnolégicos, exceto da capa umtica serdo de responsabilidade
da ohral
81 DAER/RS 'Ensam de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagéo) - Reforgo un 200 128 59 257.18|
81 DAER/RS Ensanu de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagéo) - Sub-base - 200 12859 25718
5 DAERIRS Eng@o de Granulometria do Agregado un 2,00 131.10 262,20
7402227 SEIL ontrole de Taxa de Apli igante Betumino un 110,27
7.4 DAER/RS gngo de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas un 2,00 156,72 11,44
74022/53 SEIL/2016 |Ensaio ontrole do Grau de Compactaco da Mistura Asféltica un 2,00 116.20 232,40
74022/56 SEIL/2016 |Ensaio de Densidade do Matenal Betuminoso un 2.00 94 69 89.38
71 DAER/RS |Extracdo de Corpo de Prova de Concreto Asfaltico com Sonda Rotativa un 2,00 121,40 242,80
PRECO GLOBAL 127.492,56 127.492 56




PLANILHA DE SERVICOS - “PAVIMENTACAO

AZENDA RIO GRANDE | 1
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS JLOTE n* | 2
RUA JAMAICA - BAIRRO NACOES
DESCRICAO DOS SERVICOS uo ORCAMENTO APROVADO
(R$)-PM
QUANT UNIT (RS)-PM TOTAIS
1 TSERVICOS PRELIMINARES T371.31)
820000K DER Placa de Obra 3,00 x 1,50 un 1,00 1.371.91 1.371.91
z TERRAPLENAGEN Zasaie
400000 Desmatam I m_ate m2 2.00 0,89 178
520100 DER Esca arga e Transp. de jazida 1* Cat m3 210,05 11,58 243238
a —
3 [BASE | SUB-BASE = - 29 88161)
511100 DER___|ReqularizacAo compac subleito 100% PN m2 660,22 3,28 2.165.57
530200 DER__ |Brita 4A m3 14525 108,30 15.730,58
531000 DER Brita Graduada m3 8491 138.80 11.785.51
D ___[REVESTIMENTO zs:i-Ms 5%
[ 5501008 DER __[imprimacio com Emuisao EAI - exclusive emuisao me 555,00 037 pIXE]
S60100A DER Fomeciments Emuls&o EAl - imprimacdo lon 062 3.080,58 1.909,96
561100 R intura de Li R-1C - ex: mul m2 566,09 E 4718
561100 DER Fomecimento de Emuls8o RR-1C - pintura de li ton 0.28 267017 747 65
[ 570000 DER__|Ci e 1 as ton 67.93 183,02 12.432,55
170500 DER mat__|Fomecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor gue 10000 toneladas’ lon 387| 372056 14.398 57 i
5 IMEIO-FIOE SARJETA 7.109,87]
810150 DER | Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0.042 m3) - Pré-Moldado ™ 108,00 4551 256059
810650 DER Meio-Fio com Sarjeta DER - Tn@ 7- (0,031 m3) - Pré-Moldado m 56.00 38,38 2.149.28
3 SERVICOS DE URBANIZACA 31.389.28
B10250A DER ancadm@ ggm (&19;{39&:11-0 0171m3/m) m 43,39 8.4 2648 41}
603000 DER ki 341.1 4,5 4.956.62
605000 DER Ci 19 SOGcm) m2 66,43 271 451525
605000 DER C 3 o(e=800cm) m2 55,06 42 30 6.559.04
511100 DER Ri 0 100% PN - Pa Paviment ma 550,27 3,28 1.804 89
411000 DER cf L nte v 1% CAT+tran - Pas: m 64 52 14.71 949 0€
A DER aduada s m. 3215 138,80 4.462 4.
7396712 SEIL Aarvore reqic un 4,00 132,28 529,12
74236/1 SEIL ma em pl; m2 170,48 .24 1.404.76]
605000A DER Rgﬁg para PNE m Piso Tahl (NBR 9050) - Modelo 02 - 594 m2 un 2,00 393,49 786,98
97114 SINAPI m 143 50 0.43 61.71
PAI-012 Curitiba__|Fornecimento e alsentamento de lajota atil de alerta ou direcional, medindo 40 X 40 X 3,0 cm m2 21,76 115,25 250784
3777 SINAP| ona plasti ta , E= 150 Micra m2 155,06 1,31 203,13
7 TO 1.103,94
822000 DER FM@MM&MM (0,034 m2/m2) m2 14,12 29,38 4148
820000G DER Placa si 1 + 8 METALICO un 1,00 347,60 347,60
B820000H DER Placa sinalizacsio mﬂeuva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 1,00 34149 341 49
10 DRENAGEM 7' 29.513,51
00 DER v ueiros em 1* Categon m3 54,48 862 460 ¢
630400 DER R i m 34 00 16,20 1.360,80
601200 DER R e nto nico m3 35,00 2926 1.024.10
620000 DER MTC 8040 m un 1,00 835,55 835,55
610400a DER 40 sem Ber 0 m 47.00 80,73 3.794, 31
610400c DER 0.40 imples CA-1 m 12,00 121,75] 1.461,00|
BLSC120 DER creto a dn H 1 m un 400 1.653,43 6613.72
CLCD40 DER CL MMM}EO“U un 1,00 787.26 787.26
PVCH80 DER PV(:oggjgmgﬂuadoHngBOmTumngdechimme1 un 1,00 2.754 11 275411
Realerro de valas com saibro compactado m3 89,46 5,47 8.540.75
89512 SINAPI Tubo PVC, série R, agt;;;:;n:;ai DN 100mm, fornecido e instalado em ramal de i 10,00 5485 548 50|
89529 SINAPI Joelho S0 graus, PVC, séne R agua T:wat DN 100mm, junta elastica, fornecido e instalado em =5 200 3223 64.46
(amal de encaminhamento AF 12/20
GRELHA DE FERRO FUNDIDO PARA CANALETA LARG = 15CM, FORNECIMENTO E
INAP 7
83626 SINAPI ASSENTAMENTO m 6,40 155,43 994,75
96536 SINAPI Fabricacdo, Montagem e Desmontagem de Forma para Viga Baldrame, em Madeira Serrada, e = m2 256 67.74 173.41
125mm 4 ulilizacbes
94970 SINAPI _ |Concreto Fck = 20 M m3 0.26 350,65 91,17
ENSAIOS TECNOLﬁlCOS
1 (Os custos com mobilizagao e desmobilizagdo de equipe e equipamentos para a extragdo 7.083,93
de para os i logi exceto da capa asfaltica, serdo de
ilidada d. da obeat
8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Especmca In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactag4o) - Reforgo . 2.00 12859 257,18
8.1 DAER/RS |ENsaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de Compactagéo) - Sub- A 2.00 128,50 257.18
51 DAER/RS |Ensaio de Granulometria ar un 2,00 131,10 262,20
74022727 SEIL En: on de T de Apl igan tuminoso un 110,27
7.4 DAERMRS |Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosa un 2,00 155,72 311,44
74022/53 SEIL/2016 _|En de Con d u de Com da Mistura Asfaltica un 2,00 116,20 232 40
74022/56 SEIL/2016 |Ensaio de Densidade do Matenal Betuminoso un 2,00 94,69 189,38
A DAER/RS |Ex de Col Prova de Concreto itico com Sonda Rotativa un 2.00 121.40 242 80
120 DAER/RS Mobilizagdo e Desmobilizagio de Equipamento e Equipe para Extragéio de Corpos de Prova da ab 100 533135 533135
Capa Asfallica. —ose —
PRECO GLOBAL 139.533,55 139.533,55




PAVIMENTACAO
Municipio: FAZENDA RIO GRANDE Rep do Conceds 267.026,11 100,00%
Projeto : PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LOTE n° 2 | | Contrapartida do Proponente
Quantidade: CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO Valor Total 267.026.11| 100,00%
GRUPO  [SERVICOS N PARCELAS (%) TOTAL % S/
I'TEM 4 1 2 3 4 ITEM (RS$) TOTAL
Data Inicio 31/1/00 2/3/00 2/4/00
Data Fun 30/1/00 1/3/00 1/4/00 2/5/00
SERVICOS PRELIMINARES 45 45 10 2.74382 1.03
TERRAPLENAGEM 40 40 20 4.966,47 | 86/
BASE / SUB-BASI 20 33 35 10 £7.482.84 21,53
REVESTIMENTO 35 35 30 £4.292.60 2033
MEIO-FIO E SARJETA 10 33 33 20 12.889.03 483
PAISAGISMO ' URBANISMO 35 35 30 55.263,74 20,70
SINALIZACAD DE TRANSITO 15 60 25 2.23931 0,84
ILUMINACAO PUBLICA 30 40 30 441889 1.65
DRENAGEM 10 40 20 63.892.90 23,93
ERSAIONS TECNOLOGICOS 10 15 15 20 8.836,51 3,310
TOTAIS TOTAIS I 267 026,11] 100,
COMPOSICAO DOS RECURSOS (FINISA E CONTRAPARTIDA)
ITEM PARCELAS N°DE TOTAL % S/
1 2 3 4 MESE;H ITEM ITEM
FINISA RS 1.234,72 1.234,72 274,38 3 2.743,82 1,03%
2 FINISA RS 1.986,59 1.986,59 993,29 3 4.966,47 1,86%
JE FINISA RS 11.496,57 20.118,99 20.118,89 5.748,28 4 57.482,84 21,53%
STIMENTO FINISA RS 19.002,41 19.002,41 16.287,78 3 54.292,60 20,33%
FIO E SARJETA FINISA RS 128890 4.511,16 4.511,16 257781 4 12.889,03 4,83%
PAISAGISMO / URBANISMO  [FINISA RS 19.342,31 19.342,31 16.579,12 3 55.263,74 20,70%
SINALIZACAC DE TRANSITO |FINISA RS 335,90 1.343, 59 559,83 3 223921 0,B4%
DRENAGEM FINISA R$ 25.657 16 25.557,16 12.778,58 3 63.892,90 23,93%
ENSAIOS TECNOLOGICOS  |FINISA RS 883,65 3.092,78 3.092,78 1.767,30 4 8.836,51 3,31%
OTAIS [Finisa |Rs | 4244759] oes50768] B8322505]  44.84579] [ [ | [ | | I 267.026.11] 100,00%
|cONTRAPARTIDA |RS | | | | | | 1 Il |
FATURAMENTO MENSAL PREVISTO R$ 42 447,59 96.507.68 83.225,05 44 845,79 267.026,11]  100.00%
MENSAL PARCIAL PREVISTO EM % R$ 15,90% 36,14% 31.17% 16,79% 267.026,11]  100,00%
MENSAL ACUMULADQO PREVISTO EM % R 15,90% 52,04% 83,21% 100,00% 0K OK
Resp. Técnico: «  Assinatura: Prefeito: iAssinatura: data:
| |

& -
/ EINRUISSY '




FINCADINHA

G
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C’;i GRAMA
‘. OO s
AL. PREDIAL
\" ]
7
NOME CIENTIFICO PORTE DIM/ COVA
LAGERSTROEMIA INDICA | BAIXA 50 x 50 cm
PREFEITURA MUNTCIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Secretarig Municfpal de Urbanismo
APRQVADO
HANDROANTHUS ALBUS | ALTA 50 x 50 cm _Z
Processone, — Data
DIRETAMENTE 77
SOBRE ranefied s 0 BarLosa
ZOYSIA JAPONICA PLACA 0 SOLO sprtariodinicind de U-banismo
PREPARADO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE )
Secretaria Municipal de Obras Piblicas g
_ APROVADO bl
{?40¢/¢e® J/f’ et O cwu_éaw“!;zzaao
Crivesson’ CREA

FAZENDA A ADA

RIO GRANDE il
" PAVIMENTAGCAO URBANA

PROPRIETARIO: NATU
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986,/0001-02

AUTOR DO _PROJETO:

ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA Ass’”‘\& Y /221

ENGENHEIRO CIML -~ CREA PR 68.917/D

7. ENGENHARIA E CONSTRUGAD LT

PRANCHA: SEQUENCIA:
DETALHES OBRAS COMPLEMENTAI@
DETALHES /02

ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAQ:

blhes ~ Obros Complementares — LOTE 04,Hwg K.K. JANEIRO /2020 INDICADA 00
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r o+ Aot FLoe 1‘1
RN araus
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..............

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Secretaria Municipal de Urbanismo

APRQVADO -

NDE
DE FAZENDARIO GRA
EITURA Mﬁ“’?‘? | o Obias Piblicss

PREF

Processo n°.

i

EAZENDA 2 ADA

RIO GRANDE Wil
" PAVIMENTAGAO URBANA

PROPRIETARIO: ATORR
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986,/0001—02 -

ENGENHARIA. E CONSTRUCAOD LT

2 ASSI| - .
0 """ "RDAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA O /}{’
,‘ ENGENHEIRO CIVIL — CREA PR 68.917/D — ART n*: ¢
PRANC SEQUENCIA:

DETALHES OBRAS COMPLEMENTA@?

| DETALHES /02

} ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:

BEaliines — Obras Complementares ~ LOTE O4fiwg K K, JANEIRO/2020 |  INDICADA 00




.

< |50 ] 260 | 1o
- - - gy S — + + ~c

VISTA FRONTAL

"
[

VISTA LATERAL

(™)

a |
|

260 o 71({7
|

2]~

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Secretarin Municipal de Obras Pablicas
APROVADO
/) 112 [te2e 05 /e ,/ 7
Processo n° Data
s == SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
=8 < P L o AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
t& at= FAZENDA FAZENDA RIO GRAQ;?%;E %Esp;:
; § ' RIO GRANDE (41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774
S o5RA: PA X
VIMENTAGAO URBANA R

8 PROPRIETARIO: ASSINATURA:
| PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
£ CNPJ: 95.422.986,/0001-02

% AUTOR DO_P m T0: AssnXQ_ A:
A joomo e e e QUL
: ' SEQUENCIA:
“PROJETO DE DETALHE DA DRENAGEM 0D P

DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAQ:
DEZEMBRO|2017

\Drenagem - LOTE 02.dwg




S —

100

fA

TAMPA EM CONCRETO — FCK=15MPa /

) — FCK=15MPa

TAMPA EM CONCRETO — FCK=15MPa

TN

TAMPA DO PV — TPV

—te

/

\\
\X\
////7/

N4

N5 i

N
N
] \X
‘;
=S
>=O.5z | - P —
=] -
| T +— '
! |
| /0 I
- + - & +
ONCRETO — FCK=15MPaq
ARMADURAS
DA CAIXA
N2
EP|QT|[DN| CP |EP
14 6,3| 55 (14
14 6,3/105| 14 | QT-QUANTIDADE

8

8
14| 8 [6,3[105( 14 |DN—-DIAMETRO
1219 16.3]105] 14 | CP~COMPRIMENTO

EP—ESPAGAMENTO
14/1116,3[105[14 ¢

DO PV
? = CIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE |
CPIEPIQTT DN [CP[EP PREFEITURA MUNICIPAL ’ e
ia Municipal d¢ Obras Piblicas s
105]14] 0 | 6,3 0 |20 mm;:ngp:fADOI » d,.éﬁ\/e/;o-:&adfﬁ?o
10514 0 | 6,3 | 0 |20 AP S i G i - oty HI3D
105[14] 6 [6,3]25]20 /{h’-/f-c"‘;" U/L'b:;"‘" CREAPR 7256
105/14] 6 | 6,3 | 4520 e ?
Z === SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
”"" PREFEITURA DE AV, VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
: 4 FAZENDA FAZENDA RIO GRANDE :: CEP:
Al RIO GRANDE £330 24

ANDE

(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA:

= ™ PAVIMENTAGAO URBANA

Q

=i¢ PROPRIETARIO:

ASSIN
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

CNPJ: 95.422.986/0001-02

P

"8 AUTOR DO PROJETO:
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA

PRANCHA:

PROJETO DE DETALHE DA DRENAGEM O" o2

ASSINATURA: %
ART n.: ‘%

SEQUENCIA:

DATA:
DEZEMBRO|201 7

ARQUIVO: DESENHO:

Detalhes — Drenagem — LOTE 02.dwg

ESCALA:
1520

REVISAO:




QUADRO QUANTITATIVO 4

4

AREA A SER PAVIMENTADA 1025-\'{8 m2
AREA A SER REGULARIZADA 1206,74 m2
EXTENSAQ TOTAL DA RUA 146,94 m
POSTES A REALOCAR 0 ud
REMOGAO DE CALGADA EM CONCRETO 4,45 m3
REMOGAO DE CALGADA EM PAVER 89,22 m2
RETIRADA DE MEIO-FIO 37,1 m
DEMOLICAO DE PAVIMENTO 3,33 m3
LARGURA 7,00 m

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDARI
Secretaria Municipal de Urbanis?ng YANDE

APRQVADO
/
ProcesSo nO. Data
NDE
RA MUNICIPAL DE FAZENDAI}IO GRA
rianct PREFEITmea Municipal de Obras Poblicas
5 crigf i3 berbqsa APROVADO )
ecreton® 4 Jzomanrsmo /; 3/5/3: 70 057/25 Cule
Processo n’

Kt
a
I "E’ SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
o AV.VENEZUELA, 247 n EUCALIPTOS
L FAZENDA RIO GRANDE u CEP:
O 83.820-554
I o (41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774
é OBRA! -
i PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTA CANDIDA
i s (%
[ w PROPRIETARIO ASSINATURAIY
| 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
;g CNPJ1 95.422,986/0001-02
S8 AUTOR DO PROJETO ASSINATURA )
I35 RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR y |
|5 CREA-PR 102.694/D ‘Z/ Al
PRANCHA: SEQUENCIA
PROJETO GEOMETRICO 1
PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL 01/
p . DATA ESCALA/UNIDADE: |[REVISAD

N\ MAR-20 1:250 -

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGO 17, LEI S.194/66 E ARTIGO 22, LEI 9.610/98.




ATLINVW Vi | ADYLIV W/ DVRWY NNV Y IV e WM W Iy vy -

— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO SUBLEITO
— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTA— ESP. = 10,0cm

PINTURA DE LIGAGAO C/ EMULSAOC RR-1C
- CBUQ FAIXA "C"—- ESP., = 3,0cm

— FINCADINHA DE CONCRETO/ LINHA GUIA
— GRAMA EM PLACAS

@EREE®®@®C

QUADRO QUANTITATIVO

SUB—BASE EM MACADAME SECO PREENCHIDO COM BG COMPACTADA| 229,28 m3

BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTAGAO 163,02 m3

IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAl 1026,48 m2 |

PINTURA DE LIGAGAO RR—1C 1026,48 m2 |

CBUQ FAIXA "C” 123,18 Ton
ADA EXTENSAO TOTAL DA RUA 146,94 m /

LARGURA 7400 gt |

s CARACTERIZAGAO DO TRAFEGO i gpereuaos }
. e TRAFEGO LEVE ; &:mé‘gco ;g:&; Rlu—hzg\j{)

¢ N CARACTERISTICO = 1X10ES5;
« CBR DE PROJETO 8,70

(CONFORME ENSAIOS TECNOLOGICOS REALIZADORY==m oo E FAZENDA K10 GRANDE
mm”mwammhhi&

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE 17 %PPOVA??/ % [2edv
Secretaria Municipal de Urbanismo [ L = Duia

APRQVADO

“Processo n. Data
Francizo RS, , SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
scretgflo Munig AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS

FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA:

PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTA CANDIDA

PROPRIETARIO: ASSI L
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986/0001-02

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

AUTOR DO PROJETO: ASSINAFURA: 2
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR N
CREA-PR 102.694/D

PRANCHA: V' SEQUENC
PROJETO DE PAVIMENTAGAO 01
SECAO TIPO E DETALHES 01/

ARQUIVO: ESCALA/UNIDADE: | REVISAO:

R.Santa Candida - Pavimentagéo 26-03-20.dwg




Assinatura

Lol ESPAGO ORGAOS PUBLICOS ‘
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE )
Secretaria Municipal de Urbanismo y
i
APROVADO L) N Quedios
G ot | phelr 349338
p - % f\ng}R 72.22410
Processo n°, Data
/ TTURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Francisco Raeti ; "Lofio - Secretariz Municipal de Obeas POblicas
g (effa st
S:cretzgm ddo <Y nhs APROVADO o
| [ 412 e %— A
Processo n’ = |

e

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA

'PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTO CANDIDA

N\
PROPRIETARIO: ATURA!
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
| CNPJ: 95.422,986/0001-02 .
| AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: \ B /&
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR — /|
CREA-PR 102.694/D X /]

PRANCHA:

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 01
PLANTA E DETALHES 01/

ARQUIVO:
R.Santa Candida - Obras Complementares 26-03-20.

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

ESCALA/UNIDADE: | REVISAO:

1:indicada

DATA:
dwg MAR-20

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGO 17, LEI 5.194/66 E ARTIGO 22, LE| 9.610/98.




1/20

AO TRANSVERSAL DAS VALAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Secretaria Municipal de Obrus Piblicas
APROVADO
122182020 93/ 03/[&ElC

Processon® Data

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP:
83.820-554

(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA:
PAVIMENTAGAO URBANA - LOTE 11 w

PROPRIETARIO: ASSINATURA: )
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:

RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR e
CREA—-PR 102.694/D <

PRANCHA:

PROJETO DETALHE DE DRENAGEM 1
PLANTA E PERFIL 01/

ARQUIVO: ESCALA/UNIDADE:
Detalhe Drenagem Lote 11.dwg 1:250

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGO 17, LEI 5.194/66 E ARTIGO 22, LEI 9.610/98.




3 —

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

EITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
PREF Secretaria +:micipal de Obras Publicas

APROVADO
{2317¢ce¢e 0 /512 v
Proces. o

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA:

PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTA CANDI|DA

~L DE FAZENDA RIO GRANDE

PROPRIETARIO:

CNPJ: 95.422.986/0001-02

.
ASSINA y
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
A

AUTOR DO PROJETO:

RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR
CREA-PR 102.694/D

ASSINATURA: }/ '

DATA:
MAR-20

ESCALA/UNIDADE:
1:indicada

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGO 17, LE| 5.194/66 E ARTIGO 22, LEI 9.610/98.




ESPAGCO ORGAOS PUBLICOS

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

RANDE
MUNICIPAL DE FAZEND{\ RlO G

PREFEIT e Muicip & Qs Pilicas /

APROVADO oo

[ 3/ w/f,:.,/‘ R REN

Processon’

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA

'PAVIMENTACAO URBANA - R. SANTA CAN

PROPRIETARIO: ASSI Ul

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETO: ASSI

RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR
CREA-PR 102.694/D

A"
PRANCHA: SEQUENCIA

PROJETO DE DRENAGEM 1
PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL 01/

ARQUIVO: DATA: ESCALA/UNIDADE: | REVISAO:
R.Santa Candida - Drenagem 26-03-20.dwg MAR-20 1:500 -

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGO 17, LEI 5.194/66 E ARTIGO 22, LEI 9.610/98.




ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

~EFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE / ' |
P ia Municipal de Obras Piblicas & & 4t
AP ROVAD 0( _ ) i G!"b“‘::k_l:o U‘:l\ _&
/:’ :."? g/;,:‘_,.’,/ Qf‘// o ””'Z‘C" b‘%?\ﬁf.\_.
. Mn" Data

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

o AV. VENEZUELA, 247 n EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE u CEP
® 83.820-554
0 (41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774
8 OBRA B}
PAVIMENTAGAO URBANA - R, SANTA CAN\D@{\
N \‘\
PROPRIETARIO: ASSINATURA
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
- CNPJi 95.422,986/0001-02
AUTOR DO PROJETO ASSINATURA: =
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR
CREA-PR 102,694/D !
. PRANCHA! SEQUENCIA
PROJETO TOPOGRAFICO 1
: PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL 01/
ARQUIVD DATA! ESCALA/UNIDADE: |REVISAD

Santa Condida - Levantamento TopogrdflcHMARSHIB-20.dwgli250 -

\ DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS: ARTIGOD 17, LEI S5194/66 E ARTIGO 22, LEI 9.610/98.




CORTE — V = 310,25 m3

(A -

ATERRO DA PISTA COMPACTADO — V = 0/00 m

ATERRO DO PASSEIO COMPACTADO — V = 145,95 m3

ESPACO ORGAOS PUBLICOS

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774 - aueNAize

OBRA:

PAVIMENTACAO URBANA - R. SANTA CAN?IRA

PROPRIETARIO: ASSINATURA)~
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 85.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
CREAPR 1026040 <
PRANCHA: 4 ” SEQUENCI
PROJETO DE TERRAPLENAGEM 1
PLANTA E SECOES TRANSVERSAIS 01/
ARQUIVO: DATA: ESCALA/UNIDADE: | REVISAQ:
R.Santa Candida - Terraplenagem 26-03-20.dwg MAR-20 INDICADA
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A — e=10cm
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!

ESPACO ORGAOS PUBLICOS

DE
FAZENDARIO GRAN
mx&xm i s

"

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP; 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA:

PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTA CAND{I{JA

PROPRIETARIO: ASS!

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: : Z
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR it
CREA-PR 102.684/D . ) B

PRANCHA: SEQUENCIA

PROJETO DE SINALIZAGAO 01
PLANTA E DETALHES 01/

["ARQUIVO: ESCALA/UNIDADE:
R.Santa Candida - Sinalizagéo 26-03-20.dwg 1:250

MNIOEITAS Al ITADAIC DECEDV/AMAC: ARTIAM AT | I E dndiaa ™ ARTIAA AR | Bl A AJAIAR

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE




s

i \ "MEIG-FIO L A

- 510 — ——— e —_— - —— ‘ s
V4

’ ~ CONCRETO MOLDADO IN-LOCO

LAJOTA PISO
_TATIL ALERTA _PISO TATIL ALERTA
o /" ESP. 35 mm /
-] o /
|
.
150 180

*’N.E. — MODELO 01

-
"| ESPACO ORGAOS PUBLICOS
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
Secretaria Municipal de Urbanismo
APROVADO
Processo v, J Data
S
o

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
AV. VENEZUELA, 247 « EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE n CEP
83.820-554

(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

DBRA!

PAVIMENTAGCAO URBANA - R. SANTO INA'CIP\

PROPRIETARIO: ASSINATU
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJi1 95.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETD: ASSINATURA:
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR O el
CREA-PR 102.694/D P
PRANCHA! SEQUENCI

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 1
PLANTA E DETALHES 01/

ARQUIVD: DATAI ESCALA/UNIDADE! ]REVIsau:
RSanto Inaclo - Obras Complementares SR-636-20.0wigndicado | o




/

ekt
CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO G ot - ez
PARA PISTA DE 7,00m DE LARGURA: CRESN

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO 100% P.N.

©

|

SUB—-BASE EM BRITA 4A COMPACTADA e= 19,0 cm

BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0 cm

IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAl / PINTURA DE ucmﬁﬂo RR—1C

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

Secretaria Municipal de Urbanismo
MEIO—-FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 02 APRQVADO

ATERRO DE PASSEIO

|

CBUQ FAIXA "C"— ESP. = 5,0 cm

o

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO Brocass S ET :

. ata -~y
- BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTA- ESP. = 10,0cm / ¢ Oo;,
: A2
hosa e —ed s

nan S gpetirio Municjgd rbanismo
CBUQ FAIXA "C"- ESP. = 3,0cm Decreto noszfocsg
FINCADINHA DE CONCRETO/ LINHA GUIA

PINTURA DE LIGAGAO C/ EMULSAO RR-1C Frangisco "'P

@EPOEE@YEO®W®

S ~ GRAMA EM PLACAS _
QUADRO QUANTITATIVO /

SUB—BASE EM MACADAME SECO PREENCHIDO COM BG COMPACTADA| 234,54 m3
BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTAGAO 167,83 m3
IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI 1044,13 m?2
PINTURA DE LIGAGAO RR—1C 1044,13 m2
CBUQ FAIXA "C" 125,30 Ton
EXTENSAO TOTAL DA RUA 150,71 m
LARGURA 7,00 m

o~

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

AV. VENEZUELA, 247 :: EUCALIPTOS
FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83.820-554
(41) 3608-0081 :: (41) 3608-2774

OBRA

'PAVIMENTAGAO URBANA - R. SANTO INACIO

PROPRIETARIO: ASSINATURA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
CNPJ: 95.422.986/0001-02

AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: ).
RAPHAEL PUDEULKO JUNIOR
CREA-PR 102.694/D il T—

" MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

PROJETO DE PAVIMENTAGAO 1
SEGAO TIPO E DETALHES 01/
0 DATA: [ESCALA/UNIDADE: | REVISAO:

\Inacio - Pavimentag@o 25-03-20.dwg MAR-20 1:250 -

DIR 0S AUTORAIS R RVADOS: AR O 17, h.194/66 E AR O 9.610/98.

T




