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'OFICIO N° 528/2023 — SMOP Fazenda Rio Grande, 01 de dezefibro de

Assunto: Abertura de licitacdo para execuciio de pavimentacio de vias Urbana em
cBuQ.

Senhor Secretario de Administragéo,

A Secretaria Municipal de Obras Publicas visando & contratagdo de empresa para
execugdo de obra de pavimentacdo urbana:Contratagdao de empresa para execugao de
pavimentacio de vias em CBUQ, com area de 11.620,65 m?, Bairro Estados — LOTE
Unico- Avenida Amazonas, de acordo com as especificagdes contidas no termo de
referéncia e Memorial Déscritivo.

Justifica-se a solicitagdo em razao da necessidade de manter a cidade em perfeitas
condi¢des, principalmente quanto 2 manutengdo das areas ptblicas, preservando a salde
publica da populagao e ainda resguardando a seguranga da populagao.

Para suporte da despesa decorrente desta aquisicdo, indicamos as seguintes
Dotagdes Orgamentarias:Recurso Federal FINISA — D.O. n° 137 — Fonte 1601- FINISA-
Convénio 0600.386-72.

A fiscalizagdo de execugdo ficara a cargo do Engenheiro Civil Gustavo
Gongales Quadros CREA PR 72.224/D,lotado na Secretaria Municipal de Obras
Publicas, bem como a verificagao de suas especifica¢des, de acaordo com as definidas no

memorial descritivo.

A fiscalizagdo administrativa ficara a cargo do servidor Mateus Socol Machado,
Decreto n°6810/2023

Solicitamos que o Edital e a Minuta do Contrato sejam de molde os modelos
do SEDU PARANACIDADE e antes de publicag@o seja encaminhada a Secretaria de
Obras Puablicas.

Atenciosamente,
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

TERMO DE REFERENCIA

1.0 OBJETO:
1.1 Contratacdo de empresa para execugao de pavimentagao de vias Grbana
em CBUQ, com area de 11.620,65 m?conforme solicitacdo da Secretaria

Municipal de Obras Publicas.

2.0 JUSTIFICATIVA:

A solicitagdo em razdo da necessidade de manter a cidade em perfeitas
condigdes, principalmente quanto & manutengao das areas publicas, preservando a
salide publica da populagéo e ainda resguardando a seguranga da populagao.

Dentre varias razbes pelas quais a pavimentagdo de vias urbanas € uma
medida importante e necesséria podemos destacar as razées citadas abaixo:

Melhoria da Mobilidade: Pavimentar ruas e estradas urbanas melhora
significativamente a mobilidade, permitindo um fluxo mais suave e eficiente do
trafego de veliculos e pedestres;

Acesso a Servigos: Vias pavimentadas garantem acesso mais facil a
servigos essenciais, coma hospitais, escolas, mercados e areas de lazer, facilitando
a vida dos residentes locais;

Seguranga Viaria: Estradas pavimentadas costumam ter menos acidentes,
oferecendo melhores condi¢gdes de seguranga para motoristas, ¢iclistas e pedestres;

Valorizagao Imobiliaria: Ruas pavimentadas valorizam as propriedades nas
areas urbanas, tornando-se um atrativo para moradores e investidores;

Reducgao da Poluigao: Superficies pavimentadas ajudam a controlar a poeira
e a lama, reduzindo a poluigdo do ar e da agua nas areas urbanas;

Facilidade de Manutengao: Vias pavimentadas séo mais faceis de serem
mantidas em comparagdo com estradas ndo pavimentadas, o que diminui os custos
a longo prazo para as autoridades municipais;

Desenvolvimento: Econdmico: Uma infraestrutura viaria adequada € crucial

para o desenvolvimento econémico de uma regiao, facilitando o transporte de bens e

servicos;
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Acessibilidade Universal: Vias pavimentadas tornam-se mais acessiveis
para pessoas com mobilidade reduzida, como idosos e pessoas com deficiéncia,
permitindo que eles se desloquem com mais. facilidade;

No geral, pavimentar vias urbanas nio apenas oferece beneficios imediatos,
como também contribui para o crescimento e o bem-estar geral da comunidade.

3.0 ESPECIFICAGOES:

3.1. Local: Bairro Estados — LOTE Unico~ Avenida Amazonas - Pavimentagéo de
vias urbanas em CBUQ com area 11.620,65 m?, incluindo os servicos preliminares,
obras complementares, terraplenagem, pavimentagéo, sinalizagdo de ‘transito,
drenagem e ensaios tecnolégicos compreendendo o fornecimento de tado o material
de construgdo empregado, equipamentos, mao de obra, servigos complementares,
transportes, entre outras despesas que sejam necessérias para a perfeitd execucio
dos servicos ora contratados, conforme Planilha de Servigos, Memorial Descritivo e
projetos que compde a documentagao técnica relativa ao projeto basico,

3.2, Ressalta-se que os elementos técnicos contidos (Memorial, Projetos e
Orgcamentos), foram submetidos e considerados vidveis sob os aspectos de
engenharia pela Secretaria de Obras para continuidade do processo licitatorio.

3.3 A empresa deverd realizar os ensaios e controle tecnolégico conforme
especificagbes  técnicas. A fiscalizagdo podera ainda  solicitar ensaios
complementares visando a garantir a qualidade da obra.

4.0 DA DOTAGAO ORCAMENTARIA:
4.1 Recurso Federal FINISA — D.O. n° 137 — Fonte 1601- FINISA-Convénio
0600.386-72.
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5.0:0 ORGAMENTO E A PROPOSTA:
5.1. O orcamento e seus valores de referéncia utilizados, estiio atualizados, visto
que foram adotadas tabelas de pregos oficiais de drgaos publicos e com data-base
atual.

5.2. A proposta de pregos devera estar acompanhada de:

a) Cronograma Fisico-financeiro;

b) Composicéo do BDI;

c) Planilha Or¢amentaria;

6.0 FISCAL DO CONTRATO:
6.1. A fiscalizagdo administrativa ficaré a cargo do servidor Mateus Socol
Machado,Decreto n°6810/2023.

6.2. A fiscalizagdo de execugéo ficara a cargo do Engenheiro Civil Gustavo
Gongales Quadros CREA PR 72.224/D, lotado na Secretaria Municipal de Obras
Puablicas, cabera a este o acompanhamento técnico, bem como a verificacdo de

suas especificagbes, de acordo-com as definidas no memorial descritivo anexo.

7.0 DA DOCUMENTAGAO:
7.1 Os documentos necessarios a habi!itagéo, poderdo ser apresentados em

original, cdpia autenticada, conforme determina a Lei.de Licitagoes;

7.1.1 Quanto a HABILITACAOQO JURIDICA:

a) Ato constitutivo, estatutd ou contrato social em vigor com alteragdes ou

consolidado, devidamente registrado em se tratando de sociedades comerciais, e
acompanhado, no caso de sociedades por ages, dos documentos de eleigao de
seus administradores, sendo que, a atividade da empresa devera ser conexa
com o objeto licitado; ou 2 - inscrigdo do ato constitutivo, no caso de sodiedade
civil, acompanhada de prova da diretoria em exercicio; ou 3 - decreto de
autorizaggo, em se fratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no pais;
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SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS

b) Registro Comercial, no caso de Empresa Individual:

c) Prova de inscricgo no Cadastro Nacional de Pessoas Jurldicas do Ministério
da Fazenda — CNPJ;

d) Declaragéo, sob penas da [éi, que ndo mantém em seu quadro de pessoal
menores de 18 (dezoito) anos em horario noturno de trabalho ou em servigos
perigosos ou insalubres, ndo mantendo ainda, em qualquer trabalho, menores de 16
(dezesseis) anos, salvo na condigéo de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos (Lei
10.087/00).

e) Declaragéo de compromisso de utilizagdo de produtos e subprodutos de

madeira de origem exética, ou de origem nativa de procedéncia legal.

f) Declaragio de fornecimento de produtos e subprodutos de madeira de
origem exética ou de origem nativa de procedéncia legal.,

g} Empresa que se enquadra como microempresa € empresa de pequeno porte
devera comprovar através da Certiddo Simplificada da Junta Comercial
devidamente registrado, ou Certificado Simplificado da Junta Comercial. Devera ter
data de expedicdio ndo superior a 60 (sessenta) dias. Acompanhada de
Declaragéo de que a proponente se enquadra como microempresa, empresa de
pequeno porte ou equiparadas, para fins de aplicagdo da Lei’ Complementar
Federal n. ® 123/2008, quando for o caso.

OBS: Os documentos podem ser substituidos por certidao simplificada da Junta
Comercial, desde que constem os nomes dos representantes legais do licitante e o

ramo de atividade, com data de expedigéo ndo superior a 06 (seis) meses.

7.1.2 Quanto a REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA:

Rua: Venezuela, n® 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fone: (41) 3627-8518
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a) Prova de regularidade conjunta, relativa a Tributos Federais, Divida Ativa
da Unido, e Prova de regularidade relativa a Seguridade Social - INSS, expedida
pelo Ministério da Fazenda, Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional e Secretaria
da Receita Federal, do domicilio ou sede do proponente, ou outra equivalente, na

forma da Lei.

b) Prova de regularidade para com a Fazenda Estadual, mediante
apresentacao de Certiddo de Tributos Estaduais, expedida pela Secretaria de
Estado da Fazenda, do domicilio ou sede do proponente, ou outra equivalente, na

forma da Lei.

c) Prova de regularidade para com a .Fazenda Municipal, mediante
apresentagéo de Certiddo Negativa de Débitos Municipais, do domicilio ou sede do

proponente, na forma da Lei. Finalidade: Licitagéo

OBS: No caso em que a certiddo negativa de débito de tributos/regularidade fiscal e
a certiddo negativa de divida ativa forem unificadas, este documento Gnico podera

ser-apresentado.

d) Prova de regularidade relativa a¢. Fundo de Garantia por Tempd de Servigo
- FGTS, demonstrando situagdo .regular no cumprimento dos encargos sociais

instituidos. por Lei.

OBS: No caso de a proponente pretender executar o contrato através de filial,
deverdo ser apresentados todos os documentos acima tanto da matriz quanto da
filial.

e} Prova de Inexisténcia de Débitos Trabalhistas, através da apresentacéo da
Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, conforme prevé a Lei
Federal n°, 12.440, de 07/07/2011.
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PREFEITURA DO MUNICIPIO DE FAZEND

7.1.3 Quanto 3 QUALIFICACAO ECONOMICA-FINANCEIRA:

a) Balango Patrimonial e demonstragées contabeis do Ultimo exercicio social, ja
exigiveis e a presentados na forma da lei, que comprovem a boa situagéo financeira
da empresa proponente, vedada a substituicdo por balancetes e/ou balancos
provisorios.

a.1) No caso de empresa constituida no exercicio social vigente, admite-se a
apresentacdo de balango patrimonial e demonstragdes contabeis referentes ao
perfodo de existéncia da sociedade.

b.2) A comprovagao do balango patrimonial sera feita da seguinte forma: No caso de
sociedades anénimas, copia autenticada do balango patrimonial e demonstragées
contabeis, publicados no Diario Oficial do Estado/ Distrito Federal ou, se houver, do
municipio da sede da empresa; e, no caso de empresas de responsabilidade
limitada, cépia autenticada das paginas do Livro Diario, contendo Termo de
Abertura, Balango Patrimonial, Demonstragbes Contdbeis e Termo de

Encerramento, com o respectivo registro na Junta Comercial.

a.3) As empresas que adotarem 0 SPED Contabil (Sistema Ptblico de Escrituragao
Digital) deverao apresentar impressos: o arquivo da ECD que contenha o Balango
Patrimonial do Uitimo exercicio {arquivo transmitido por meio do SPED em
formato .txt); e o Termo de Autenticagéo (recibo gerado pelo SPED).

a.4) Demonstracdo do Resultado do Exercicio (DRE) relativa ao dltimo exercicio

social exigivel, apresentado na forma da lei:

b} Apresentacio dos indices Contabeis, contendo os seguintes indices contabeis
extraidos do Ultimo balango patrimonial ou do balango patrimonial referente ao
periodo de existéncia da sociedade, os quais deverdo ser assinados por contador e
por representante iegal da empresa,

Rua: Venezuela, n® 247 — Eucaliptos —~ Fazenda Rio Grande — PR — CEP; 83.820-5564. Fone: (41) 3627-8519
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indices de Liquidez Geral: ILG = 21,00

Passivo Circulante + Exigivel a

Ativa Circulante
indices de Liquidez Corrente: ILC=-- e = 1,00
g Passivo
. Ativo total
Indice de Solvéncia Geral: iSG = =1,00

Passivo circulante + exigivel a longo

b.1) A justificativa para os indices contabeis acima, em atengao, vincula-se ao fato
de que sé réferem ao patamar mihimo para constatagéo da boa situagéo financeira
da Licitante, razéo pela qual nao apresentar descritividade indevida.

b.2) Os indices deverdo ser apresentados com 2 (duas) casas decimais,

desprezando-se as demais, obedecendo-se os limites. previstos no item 05;

b.3) As empresas, cadastradas ou ndo no SICAF, que apresentarem resultado
inferior ou igual a 1{um) em qualguer dos indices de liquidez geral (LG), liquidez
corrente (LC) e solvéncia geral (SG), deverfo comprovar patriménio liquido néio

inferior a 10% (dez-por cento) do valor estimado da contratagéo.

c) Certiddo negativa de Faléncia. expedida pelo distribuidor da sede da pessoa
juridica ou negativa de execugéo patrimonial expedida no domicilio da pessoa fisica,

dentro do prazo.de validade.

d) Comprovagéo do patriménio liquido de 10% (dez por cento) do valor estimado
da contratagdo, devendo a comprovagdo ser feita relativamente & data da
apresentagéo da proposta, na forma da lei, admitida a atualizagdo para, esta data

através de indices oficiais.

Rua: Venezuela, n° 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fone: (41) 3627-8519
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" 0BS: o valor do patriménio liquido podera ser atualizado pela proponente, para a
data limite estabelecida para o recebimento das propostas, por meio de indices

oficiais especificos para o caso;

e) Declaragao de que concorda com todas as condigdes estabelecidas no
presente edital e documentos pertinentes, bem como, de inexisténcia de fatos
supervenientes impeditivos da habilitagéo, em anexo.

f) Termo de Renincia da fase habilitatéria, referente aos documentos
preliminares, renunciando, assim, expressamente, ao direito de recurso e ao prazo
respectivo, e concordando, em consequéncia, com o cursa do procedimento
licitatorio, passando-se a abertura dos envelopes propostas dos proponentes
habilitados. (ndo é obrigatoria a apresentagédo antecipada).

8.0 DA ASSINATURA DO CONTRATO:

8.2 A proponente vencedora, devera apresentar comprovacgido de formalizagio
da caugdo de garantia de execugiio, que servira de garantia a fiel observancia das
obrigagdes contratuais.

8.2.2 Apresentacao de garantia de execugéo correspondera a 5% {cinco por cento)

do valar global do termo de contrato de empreitada, mediante:

8.2.3.1 Caugfio em Dinheiro ou em Titulos da Divida Plblica, devendo estes terem
sido emitidos sob a forma escritural, mediante registro- em sistema centralizado de
liquidagdo e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil e avaliados pelos

-----

8.2.3.2 Carta de Fianga Bancaria de instituicdo devidamente autorizada pelo Banco
Central do Brasil, sendo obrigatétio que o prazo de validade na mesma seja, no
minirro, igual -ao prazo de vigéncia da obra ou servigo acrescido de 90 (noventa)
dias;

Rua:Venezuela, n® 247 - Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fone: (41) 3627-8519
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8.2.3.3 Seguro-garantia de execu¢dd em apolice nominal ao contratante e emitida
por seguradora brasileira ou autorizada a funcionar no Brasil, sendo obrigatério que X
o prazo de validade seja, no minimo, iguai ao prazo de execugao da obra ou servigo

acrescido de 90 (noventa) dias;

8.2.3.4 No caso da caugao ser éfetuada em diriheiro, esta devera ser feita através

—rn -

de depdsito na conta da. Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande; !

8.3- A devolucdo no caso da caucgdo efetuada em dinheiro, devera ser solicitada
através de-processo, junto’a Secretaria Municipal de Obras Publicas, a qual sera

devolvida no prazo de 05 (cinco) dias corridos apés; - : i

8.4 Qualquer majoragdo do valor contratual obrigara a contratada a caucionar, nas
mesmas modalidades dos -itens anteriores, valor correspohdente a 5% (cinco por
cento) do valor da alterag&o ou alterar o valor do titulo de garantia de cumprimento
no mesmo montante da majoragéo do contrato, que fara parte integrante da caugdo

de garantia de execugdo. No caso de reducdo do valor contratual, podera a

contratada ajustar o valor da caugao de garantia; e

8.5 No caso de inadimplemento das obriga¢oes contratuais /ol resciséo do termo
de contrato. por culpa da contratada sera aplicada as disposi¢des constantes dos
artigos 78 a 80 da Lei n° 8666/93 e suas atualizagtes posteriores; .
. [
8.8 A devolugdo da caugdo, ou o valor que dela restar dar-se-4 mediante a |
apresentacgéo de:
8.6.1). CND de INSS relativa a obra;
8.6.2) Termo de recebimento definitivo;

8.6.3) Comprovantes nos casos previstos, de ligacoes definitivas de 4gua efou
energia elétrica;

Rua; Venezuela, n° 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83:820-554. Fone: (41} 3627-8519
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9.0 DO PAGAMENTO:
9.1. O pagamento dos servigos serad efetuado em moeda brasileira corrente, apés
medi¢cdes em até 30 (trinta) dias Uteis apds a apresentacio correta de cada fatura
dos servigos executados e documentos pertinentes, devidamente protocolados,
desde que cumpridas as clausulas contratuais e obedecidas as condigdes para
liberagdo das parcelas, informar a modalidade e niimero da licitagdo, empenho e
dados bancérios.

9.1.1 - O faturamento devera ser protocolado, em 02 (duas) vias (original € uma
copia), no protocolo geral na sede do licitador e devera ser apresentado, conforme
segue, de modo a padronizar condigbes e forma de apresentagao;

a) nota fiscalffatura com discriminagao resumida dos servicos executados,
periodo de execucdo da etapa, nimero da licitagdo, nimero do contrato de
empreitada, observacdo referente a retengdo do INSS e outros dados que julgar
convenientes, nio apresentar rasura efou entrelinhas e esteja certificada pelo
engenheiro fiscal,

b) Cépia do comprovante de recolhimento do 1SS ou copia do Alvard de
Localiza¢do e Funcionamento quando devido em outro Municipio,

c)  Copia do comprovante de recolhimento de INSS da Nota Fiscal se houver;

d) prova de regularidade conjunta, relativa a Tributos Federais e & Divida
Ativa da Unido, expedida pelo Ministério da Fazenda, Procuradoria-Geral da
Fazenda Nacional e Secretaria da Receita Federal, do domicilio ou sede do
propoenente, ou outra equivalente, na forma da Lei.

e) prova de regularidade relativa a Seguridade Social (INSS}), demonstrando

situagdo regular no cumprimento dos encargos sociais instituidos por lel.

Rua: Venezuela, n® 247 - Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR —CEP:-83,820-554. Fone: (41) 3627-8518
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f) prova de regularidade relativa aoc Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo (FGTS), demonstrando situagdo regular no cumprimento dos encargos
sociais instituidos por Lei;

g) Prova de Inexisténcia de Débitos Trabalhistas, através da apresentagéo da
Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, conforme prevé a Lei Federal
n°. 12.440, de 07/07/2011.

h) Fotos de cada medigdc da obra.

i) Alvara de construgao, se houver (legislagéo-municipal):

i) Apresentar copia da Anotagao. de Responsabilidade Técnica dé Execugsio
(ART) 'da obra. -Nenhum pagamento.'serd efetuado a.contratada, sém que tenha
ocorrido, antes, a -apresentacao da respectiva ART, a qual devera ser devidamente
recolhida no prazo maximo.de 10 dias, apds a emissdo'da Ordem de Servigos pela
Contratante,

k) Extrato de Optante oude N&o Optante pelo Simples;
1) Cépia do holerite dos funciondrios;

m)  Recolhimento do INSS relativo aos funcionarios (Guia da Previdéncia Social —
GFS8),

n) Recolhimento do FGTS. relativo aos -funcionarios (Guia de Recolhimento do
FGTS — GRF);
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0) Sistema Empresa de Recolhimento do FGTS e Informagdes a Previdéncia
Social — SEFIP, s6 com a relagio dos trabalhadores constantes do arquivo € com o

resumo das informagdes & Previdéncia Social constantes do arquivo,

p} Termo de Garantia pelo periode minimo de 05 (cinco) anos, nos termos do
art. 618 do Caédigo Civit.

q) Cépias do efetivo pagamento (comprovante de deposito efou recolhimento) )

do saldrio em conta dos empregados, més a més.

r) No primeiro pagamento devera constar, copias das CTPS assinadas;
s) Controle de jornadas {cartao ou livro ponto), més a més;

t) Cépia do empenho emitido pela secretaria municipal de Finangas;

9.2 - Nenhum pagamento sera efetuado sem apresentag@o dos documentos a que
alude o item anterior, bem como enquanto estiver pendente de liquidagao qualquer
obrigacédo financeira que for imposta & adjudicataria, em virtude de penalidade ou
inadimplemento das obrigagées assumidas pela adjudicataria ou decorrente do

Contrato sem que isso gere direito a acréscimos de qualquer natureza.

9.3 - O pagamento somente efetuar-se-a4 mediante a tempestividade das certiddes
anteriormente mencionadas.

9.4 - A liberagdo da primeira parcela fica condicionada ao fornecimento, pela
contratada da matricula da obra junto & seguridade social e da ART (Anotagéo de:
Responsabilidade Técnica) de execugdo dos mesmos e da Ultima parcela fica
condicionada, a emissdo do Termo de Recebimento Provisério da Obra e ao
fornecimento por parte da contratada da CND (Certidao Negativa de Débito) da obra.

Rua: Venezuela, n°® 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fone: (41) 3627-8518
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9.5 - O CONTRATANTE fara ds retengdes de acordo com a legislagéo vigente e/ou

exigird a comprovacgao dos recolhimentos exigidos em lei.

9.6 - Os pagamentos serdo efetuados mediante medic&o dos servigos e instalagéo
dos equipameritos € 0s-servigos individualizados somente serdo medidos apés a sua
completa execugéo e verificagdo de seu pleno funcionamento. Onde as medigcoes
ocorrerdo a cada 30 (trinta) dias do inicio da execugdo do objeto” contratual e
compreendera os servigos e materiais efetivamente aplicados, com a formalizagdo
de boletim de medi¢ao elaborado. com base na planilha orcamentaria de servigos,
pela Fiscalizag&o da Obra.

9.7 — O Municipio reserva-se o direito de efetuar pagamentos: parciais no caso de
pendéncias de servigos ou mal funcionamento do mobiliario e dos equipamentos. O
valor integral s6 sera recebido com a integral realizagdo dos servicos sem

‘pendéncias e a completa operacionalizagio do mobilidrio e dos equipamentos.

10.0 DA VIGENCIA, EXECUGCAO DO CONTRATO E DA AUTORIZACAO DE
SERVICOS: :

10.1. O contrato dever4 ter prazo de vigéncia de 15(quinze) meses a contar da

publicagao do extrato do contrato no DOE- Diario Eletrénico Oficial.

10.2. O contrato devera ter prazo de éxecugido dé 12 (doze) meses a contar da
assinatura da ordem de servigos expedida pelo Secretario Municipal de Obras,

conforme cronograma Fisico e Financeiro contido no memorial descritivo.

10.2.1. A ordem de servicos seréa realizada apdés a emissio da AF — Autorizagédo de

Fornecimento.

Ria: Venezuela, n° 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83,820-554. Fone: (41) 3627-8519
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10.2.1.1 Para a assinatura da Ordem de Servico pelo SMOP, deverao ser emitidos
os empenhos no valor total do contrato. Sem estes, os servigos nao poderdo ser
autorizados para infcio.

10.2.2. Somente sera admitida a altera¢éo doprazo de execugao diante:

10.2.2.1. da alteragdo do projeto elou de especificagdes técnicas pelo
CONTRATANTE;

10.2.2.2 do aumento, por ato do CONTRATANTE, das quantidades inicialmente
previstas obedecidas os limites fixados na lei;

10.2.2.3 do atraso no fornecimento de dados informativos, materiais € qualquer
subsidic concernente ao objeto contratado, que estejam sob responsabilidade
expressa do CONTRATANTE;

10.2.2.4 da interrupg&o da execugéo do contrato ou diminuigao do ritmo de trabalho
por ordem e no'interesse do CONTRATANTE;

10.2.2.5 de impedimento de execugio do contraio por fato ou ato de terceiro
reconhecido pelo CONTRATANTE em documento contemporaneo a sua ocorréncia,
10.2.2.6 da superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, estranhio & vontade
das partes, que altere fundamentaimente as condigbes de execugéo do contrato;
10.2.2.7 de outros casos previstos em lei.

10.2.3. Salvo excecgbes legais, as paralisagbes da execugo do contrato somente
podem ser determinadas pela CONTRATANTE no seu interesse, e os documentos
que as formalizam servirao como fundamento para a readequagiofalteragdo dos
prazos pactuados.

10.2.4 Ficando a CONTRATADA temporariamente impossibiltada, total ou
parcialmente, de cumprir seus deveres e responsabilidades relativos & execugao da
obra, devera comunicar e justificar o fato por escrito para que o CONTRATANTE
avalie e tome as providéncias cabliveis. Os atrasos provenientes de greves ocorridas
na CONTRATADA ou atrasos por parte de suas eventuais subcontratadas nao
poderdo ser alegados como justificativa.

Rua: Venezuela, n° 247 - Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554, Fone: (41) 3627-8519
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10.2.5. O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar a execuggo da obra com
outra empresa, desde que rescindido o presente contrato e respeitadas as
condicdes da licitagho, ndo caberido direito & CONTRATADA de formular qualquer
reivindicagao, pleito ou reclamagao,

10.2.6. A confratada devera efetuar a entrega dos. servicos de acordo com os
projetos € as ordens de servico emitidas pela Secretaria Municipal de Obras
Plblicas, em prazo definido. ; ’
10.2.7 Apds @ assinatura da ordem de servigo, no prazo de 3 (irés) dias Gteis, a
Contratada devera apresentar, Plano. de Trabalho descrevendo de forma sucinta e
objetiva, como pretende desenvolver suas atividades para cumprimento do objeto
em eplgrafe.

10:2.7.1 O Plano de Trabalho deve abordar as unidades construtivas constantes do
Meniorial Descritive, mencionando: o-conhecimento do problema; a metodologia
executiva a ser utilizado, plano logistico a ser adotado, o détalhamento do
cronograma fisico e financeiro, e condicdes de seguranga para execugdo do objeto.

11. DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA:
11.1 confecg&o e colocagdo de placas de obra, conforme modelo;

11.2 as placas devem ser afixadas em local visivel, preferencialmente no acesso

principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor

visualizagao, devendo ser mantidas em bom estado de conservacgéo, inclusive

quanto & integridade do padréo das cores, durante 0 periodo de exercicio da obra,

substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste, precariedade

ou, ainda, por solicitagao do 6rg&o gestor (Caixa Econémica F'ederal);
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11.3 assegurar a execugdo do objeto deste Contrato, a protegéo e a conservagao
dos servigos executados bem como, respeitar rigorosamente as recomendagoes da
ABNT;

11.4 notificar a fiscalizagdo, no minimo, com 48 (quarenta e oifo) horas de
antecedéncia, da concretagem dos elementos armados da estrutura, da remogéo de
qualquer forma de concreto e, quando for o caso, do inicio dos testes de operagéo
das instalagdes elétricas e hidraulicas;

11.5 manter, em todos os locais de servigos, um seguro sistema de sinalizagéo e
seguran¢a, principalmente em vias publicas, de acordo com as normas de
seguranca do trabalho;

11.6 dar ciéncia & fiscalizagdo da ocorréncia de qualquer fato ou-condigéo que possa

atrasar ou impedir a conclusio do objeto deste Contrato;

11.7 manter no local da execugdo do objeto deste Contrato, devidamente atualizado,
Livro Diario de Ocorréncia;

11,1.8 providenciar a matricula do objeto deste Contrato no INSS;

11.1.9 nao manter em seu quadro de pessoal, menores em hordrio noturno de
trabalho ou em servigos perigosos ou insalubres, ngdo manter, ainda, em qualquer
trabalho, menores de 16 (dezesseis) anos, salvo na condi¢édo de aprendiz, a partir

de 14 (quatorze) anos;

11.1.10 manter, durante toda a execugéo do contrats, em compatibilidade com as

obrigagbes assumidas, todas as condigbes de habilitacdo e qualificacéo exigidas na

licitag&o;

11.1.11 fornecer em tempo habil os materiais, veiculos, maquinas e equipamentos;

Rua: Venezuela, n*:247 — Eucaliptos —~ Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fane: (41) 3627-8519

- 16 -



inteiramente pela apresentacdo da planilha de servicos para uma proposta de

PREFEITURA DO MUNIéiPIQ DE FAZENDA RIO GRANDES

a

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS PUBLICAS Ass]

11.1.12 examinar completamente os projetos, as pecas graficas, as especificagdes
técnicas, memoriais e todos os documentos, obfendo todas as informagdes

necessarias sobre qualquer ponto duvidoso do objeto, se responsabilizando
precos completa e satisfatoria;

11.1.13 respeitar rigorosamente as normas estabelecidas nas especificagoes
técnicas que integram o edital, bem como garantir a qualidade de todos os materiais
e servigos execttados, em conformidade com as normas e especificagées do DER-
PR e PMC, conforme definido no. memorial descritivo, por meio da relagao de
ensaios necessarios, ja previstos no ‘orgamento, firmando a respectiva Declaragao
de Realizacdo de Ensaios emitida pela CONTRATANTE;

11.1.14 apresentar, antes do inicio dos servigos o projeto de massa asfaltica (traco),
de fodas as misturas das camadas do revestimento asfaltico, produzidas em
conformidade com as especificagdes do DER-PR e PMC, atendendo as condigdes
indicadas no projeto, com as devidas adaptagdes inerentes a disponibilidade de
materiais na regiao; |

11.1.15 participar e firmar a ata da reunio de partida, conforme estabelece o
paragrafo Unico da clausula sétima;

11.1.16 elaborar, para apresentagio e aprovagdo na reunido de partida, o
cronograma fisico de execugao;

11.1.17 providenciar a imediata baixa da ART ou RRT, em caso de rescisio
contratual.

11.1.18 A CONTRATADA adotard como referéncia o cronograma’ fisico-financeiro

apresentado na licitagdo para elaboragdo do cronograma de execucgéo, no qual
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constara a seqiiéncia de todas as tarefas, os seus prazos de execugao e respectivas

datas de inicio e término.

111.19 A CONTRATADA & responsavel pelos encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da execugao do contrato. No caso
da propositura de qualquer demanda judicial em decorréncia do presente contrato, a
CONTRATADA compromete-se a assumir a integralidade da responsabilidade e de
eventual pagamento, isentando o CONTRATANTE e a Administragéo Publica de
qualquer énus, sob pena de incorrer em descumprimento de obrigagdo contratuai e

sujeitar-se & aplicagdo das penalidades cabiveis.

11.1.20 As despesas referentes ao consumo de agua e energia, durante a execugao

do objeto, s&o de inteira responsabilidade da contratada.

11.1.21 A CONTRATADA é obrigada a efetuar e entregar no prazo o resultado dos
testes solicitados pelo CONTRATANTE. As despesas com a execugao dos testes
s5o de inteira responsabilidade da CONTRATADA,

12. DAS OBRIGAGOES CONTRATANTE:
12.1 fornecer todos os documentos e informagbes necessérias para a total e

completa execugéo da Obra

12.2 efetuar a previsao orgamentaria dos recursos e encaminhar ao planejamento e
financas a(s) Nota(s) Fiscal(is) emitidas pela CONTRATADA, devidamente

empenhada, bem como os ensaios de controle tecnoldgicos, quando realizados,

12.3 emitir, a cada ensaio, a respectiva Declaragie de Realizagéo de Ensaios

quando houver no periodo;

12.4 efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA, na forma estabelecida neste
Contrato;
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1'é‘.'5’::g'arantir a CONTRATADO acesso & documentagéo técnica necéssaria para a
exaédi;]béo do objeto do presente Contrato;

12.6 garantir a CONTRATADO acesso 4s suas instalagdes;
12.7 organizar e participar de reunido de partida firmando a respectiva ata:

12.8 providenciar, no caso de résciséo do contrato, o termo de compatibilidade
fisico-financeiro.

13. DO MEIO AMBIENTE
13.1 Serdo executadas medidas especificas de controle ambiental, tais como:
minimizar a emissdo de ruidos e poeiras; protegdo de recursos naturais {aguas

subterraneas e superficial, florestas e fauna); controle na atividade de transporte:

(método de carregamento e descarregamento), sinalizagao, sistematica, minirmizacéo
de incdmedo a vizinhanga; adotar medidas de seguranga técnica e operacional;
viabilizar plano de emergéncia para eventuais acidentes ocorridos no sistema de
infraestrutura e operacional;

13.2 Deverdo ser respeitadas as leis ambientais vigentes no ambito Municipal,
Estadual e Federal;

Mateus Socol Machado
Fiscal Administrativo
Decreto n°6810/2023.
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Alexandre Tramontina Gravena
Secretario Mun de Obras Publicas Fw,, "’_;LO{

Decreto n° 6810/2023 Am\jé,/

DA RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROCESSO.

1. OBJETO:

1.1 Contratagéio de empresa para execucdo de pavimentagio de vias urbana
em CBUQ, com area de 11.620,65 m?, conforme solicitagido da Secretaria
Municipal de Obras Publicas.

2. EXECUGAO DOS SERVIGOS:
Os servigos deverao ser executados conforme projeto basico anexo dentro do prazo

estabelecido no cronograma fisico-financeiro.

3. Da QUALIFICACAO TECNICA:

a) Certificado de Registro de Regularidade da empresa junto ao Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia — CREA efou Conselho de Arquitetura e Urbanismo -
CAU, dentro de seu prazo de validade.
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a.1) Empresas que forem sediadas em outra jurisdicdo e, consequentemente,
inscritas no CREA de origem, se vencedor, deverdo apreseritar, obrigatoriamente,
visto junto ao CREA/PR, em conformidade com o que dispbe a Lei 5.194/66, em
COnsoﬁéncia com a Resolugéo n°. 413, de 27/06/97 do CONFEA e Lei n® 12.378, de

31 de Dezeribro de 2010, somente quando da assinatura do Contrato.

b} Atestado (s) efou declaragéo (6es), em nome da proponente, expedido (s) por
pessoa juridica de direito plblico ou privado, de execucdo de, no minimo, uma obra
de semelhante complexidade tecnoldgica e operacional equivalente ou superior, com
quantidade igual ou superior a tabéla as quantidades definidas na tabela abaixo:

DESCRICAO SERVICO T QDE MINIVA

Pavimentagdo com Concreto Betuminoso Usinado &

, 698,24 toneladas
Quente CBUQ

Obs.: Para atendimento das quantidades minimas acima, a guantidade de cada um
dos servicos devera ser ateridida, sendo permitida a soma de atestados ou
declaragodes.

¢) Comprovagio da qualiﬁcagéé Técnica do Profissional indicado como técnico
habilitado, mediante apresentagéo de certiddo de acervo técnica expedida pelo
CAU ou pelo CREA, comprovando ter executado diretamente, servicos de
engenharia compativeis e/ou semelhantes em caracteristicas ao objeto da presente
licitagao.

d) A comprovagéo de viriculo do profissional que atuara como Responsavel Técnico
se déré quando da assinatura do contrato, por meio idéneo (conirato de prestagéo
de servigos, copia da carteira de trabalho ou da Ficha de Registro de Empregado da
Empresa e caso ofs) profissional(is) seja(m) proprietario(s) da empresa, devera(ao)
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ou documento equivaiente).

R

d.1 E vedada, sob pena de inabilitagdo, a indicagio de um mesmo ‘responsay€l

técnico ou utilizagéo de seu acervo técnico por mais de uma proponente.

e) Declaragio e comprovagio que dispora de veiculos em condigoes
apropriadas para a prestagdo dos servicos ora licitados, com idade maxima de 15
(quinze) anos. A relagéo de veiculos, maquinas e equipamentos conforme analise
do projeto, constando o nome, nlimero do RG e assinatura do responsavel legal,
com declaragdo expressa de sua disponibilidade durante a execugao, sob pena de
inabilitacdo. A quantidade necesséria de cada equipamento para a perfeita execugao
dos servicos sera de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a
mesma atenda o cronograma previsto para a obra, Conforme relagéo minima de
equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retro escavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhao tanque 10.000 |(pipa d'agua)

Caminh&o basculante 10.000 rh3

Vibro acabadoras esteiras 98 t/h

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Caminhdo Espargidor de Asfalto Diluido e Emulséo Asfaltica 6.000 It (burro préto)
Tanque depo6sito Asfalto a frio 20.000 It

Tangue depdsito Asfalto ¢/ magarico 20.000 It

Usina de Solos Brita Graduada capacidade 350 ton/h
Usina de Asfalto Gravimétrica 60/80 ton/h
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Vassoura Mecénica Rebocével

Grade de Disco Rebocavel

e.1 A comprovacéo dos equipamentosiveiculos devera ser realizada na fase de

habilitagéo através de notas fiscais e/ ou instrumento(s) contratuais que possibilitem

avaliar a idade maxima do mesmao.

e.2 No caso de a empresa optar pela opgao da Iot':agéo de equipamentos/veiculos,

devera ser apresentada declaragao na qual a mesma comprometd-se a garantir os

equipamentos acima relacionados assim como dentro da idade maxima exigida de

15 anos, através de contratos e documentos pertinentes a locacéo.

f) Cronograma de utilizagdo de veiculos, maquinas e equipamentos

devidamente preenchido, com base na relagdo de disponibilidade. do item anterior,

constando nome, n°. RG e assinatura do responsavel legal pela empresa e nome,

ntmero do registro no CREA/CAU & assinatura do responsavel técnico indicado;

g) Declaragdo de recebimento de documentos;

gy Atestado de Visita Técnica, expedido pelo licitador comprovando que a

proponente efetuou vistoria no local onde sera executada a obra e de que tem pleno

conhecimento do estado deste. Devera ser agendada pelo telefone: (41) 3627-8519

departamento de Engenharia) e ocorrerdo até 05 (cinco) dias Uteis anteriores a data

fixada para abertura da sessdo, entre as 09h00min e 16h00min, sendo que tal

comprovagdo se dara através de atestado, emitido pela Secretaria Municipal de

Obras' Publicas e deverd ser assinado pelo Servidor Municipal responsavel por

acompanhar a visita e pelo responséavel técnico da licitante ou representante legal ou

pessoa com procuragdo. A proponente, através de equipe téchica devidamente
habilitada junto ao CREA/CAU, quando da visita ao local da obra, deve obter, por
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sua exclusiva responsabilidade, toda a informag&o necessaria para o pepaidde sua
‘A v
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~

=

proposta. ' Z
m
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g.1) No caso de ndo comparecimento na Visita Técnica, o intéif’é%‘s“aao%

g

era
apresentar a Declaragdo de Pleno Conhecimento, conforme modelo do Anexo do
edital.

h) Declaragae de responsabilidade técnica, indicando o responsavel téchnico pela
execugdo da obra e equipe técnica até o seu recebimento definitivo pelo licitador.

J.1) A composigao da equipe técnica minima para obra sera.
Engénheiro Responsavel Técnico;

Topografo e/ou Técnico em agrimensura,

Laboratorista de Solos;

Encarregado de Obras;

J.2) Face particularidades relacionadas a produtividade o dimensionamento de
funcionarios e equipamentos necessarios ao atendimento do cronograma visando a
implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da empresa
CONTRATADA.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

4.1. Na entrega do Plano de Trabalho, sera agendada a reunido de inicio de
contrato, a ser realizada até no maximo o décimo dia apés a assinatura do Contrato,
quando serd procedida a analise do material apresentado para sua eventual
adequagdo/validacéo, e apresentagdo das diretrizes do contrato e da fiscalizag@o as
quais deverdo ser cumpridas no decorrer do contrato.

4.2. A reunido devera ser realizada com a presenga do Engenheiro Responsavel

Técnico, designados pela Contratada. O documento gerado, devidamente

Rua: Venezuela, n® 247 — Eucaliptos — Fazenda Rio Grande — PR — CEP: 83.820-554. Fone: (41) 3627-8519
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consolidado, devera ser apresentadec em duas vias em até 3 (trés) Uteis, para

assinatura das partes, passando a fazer parte do Contrato.

| 4.3. Nesta mesma reunido serao apresentados os elementos relacionados abaixo.
4.3.1 CEl { CNO ~INSS; ART de execucao da obra; Equipe Técnica e Administrativa i
da obra; Relagdo das subcontratadas, para apreciacdo e aprovagéo (se houver);

Garantia de execugéo do Conirato e Cronograma de aquisigdo dos materiais.

4.4 Eventuais pendéncias ndo solucionadas na reunido de inicio de Contrato
constarao em uma relagéo de “Documentagdes Pendentes” e teréo prazo de até 30

dias contados 'da assinatura do Gontrato para sua resolugéo O ndo cumprimento ao

faturamento.

Mateus Socol Machado
Fiscal Administrativo
Decreto n°6810/2023,

Gustavo Gongales Quadros
Engenheiro Civil — Fiscal Execugao/substituto \
CREA PR 72.224/D

Alexan fe Tramontina Gravena
Secretarlo Mun de Obras Publlca

Dﬂeton 6810/20 3

Rua: Venezuela, n® 247 — Eucaliptos — Fazenda R:o‘Grande PR — CEFP: 83.820-554. Fone {41) 3627-8519
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1.0 - APRESENTACAO

Este projeto tem por objetivo atender as normas legais e construtivas,
para que se possibilite a execugao da obra em questéo.

Ele é composto por elementos necessarios, com nivel adequado e de
acordo com os padroes nacionais de obras de pavimentag3o. Elaborado conforme as
caracteristicas topograficas e geoldgicas do Municipio de Fazenda Rio Grande.

Neste memorial unico, esta prevista a execugdo da Avenida Rio
Amazonas conforme os dados a seguir:

|

DADOS DA VIA URBANA PROJETADA

» Municipio: Fazenda Rio Grande

« Bairro dos Estados

¢ Lote: Unico

« Quantidades de Ruas: 1

» Tipo de Pavimento
Concreto Betuminoso Usinadoe a Quente
» Servigos: Pavimentagdo/Drenagem/Paisagismo/Sinalizacdo — Avenida Rio
Amazonas.
+ Extensido Total Pavimentagio/Paisagismo/Sinalizagao: 1.403,94 metros

» Extensédo Total Pavimentagio/Paisagismo/Sinalizagao: 1.403,00m

o2\

(Y-S

N | Via Extensio Largura Largura de | Largurade .|

° (m) (m) Brita Regularizag |
Graduada ao :
(m}) {m) ’

1 Avenida Rio Amazonas 1.403,94 8,00 8,50 8,00 !




Trecho Pavimentagdo, Paisagismo e Sinalizagado “Tipo E"

1 - Avenida Rio Amazonas
PP= Rua Antonina e PF= Rua Balsa Nova

*Serido executados servigos de Drenagem, Pavimentaciio, Calgamento e Sinalizagio ,

conforme esquematizado nas pranchas executivas.

s Trechos para pavimentacéio, Paisagismo e Sinalizacao “Tipo E”

1 — Avenida Rio Amazonas

.Inicio (PP= 0 +0,00m) Rua Rio de Janeiro
.Final (PF= 70 +3,94m) Rua Balsa Nova

. Extens&o: 1.403,94m

¢ Inclinagéo Transversal: 2%

s Compasic¢ao do Pavimento - Método DNER
. Concreto Betuminoso Usinado & Quente (CBUQ)
. Base (Brita Graduada)
. Sub Base (Brita 4)

. Compactagio do Subleito 100% P.N

¢ Obras Complementares:
. Meio Fio
. Passeios

. Rampas em Passeic

« Sinalizagao:

. Placas e faixas

e: 5cm
e: 15cm

e: 23cm
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2.2 — SITUACAO "’“«awi\\rcr’v
At s

COORDENADAS UTM - PP e PF de cada VIA

ENIDA RIO AMAZONAS | & §
MENTAGAD EMC BU O, v

DE MELL *
4 T a

* AVENIDA RIO AMAZONAS

COORDENADAS UTM
PP (9) = LONGITUDE : 666945.77m E - LATITUDE : 7158940.48 m S
PF (10) = LONGITUDE : 667942.25 m E - LATITUDE : 7159693.97m §



—~ ESTUDOS PRELIMINARES

— TOPOGRAFICOS

Os Estudos e Levantamentos Topograficos tiveram como finalidade
subsidiar a elaboragdo de um modelo digital do terreno que permitiu a definigdo da
geometria das vias de projeto compatibilizado com a geometria das vias transversais,
fornecendo os elementos topograficos necessarios 4 elaboragdo dos estudos, e
projetos que comp&em este Projeto Executivo.

Foi usado para estes levantamentos, Estagdo Total e GPS (Global
Position System) e demais equipamentos necessarios .O Sistema de Referéncia
utilizado VER FIGURA 1 (abaixo do texto). Apresentado no sistema SIRGAS2000 as
coordenadas de inicio e final do trecho.

Constam em planta indmeros pontos em todos os trechos e sub
trechos, como referéncias de cotas para o auxilio da topografia durante a execugao
das obras, facilitando este servigo e sendo um sistema adequado as condigbes da
via.

Foram executadas as seguintes tarefas:

a) Levantamento cadastral da faixa localizada entre os alinhamentos prediais.

b) Levantamento de segBes transversais, com detalhamentec da plataforma atual.
¢) Elaboragao de planta topografica.

Foram cadastrados:

a) Os alinhamentos prediais.

b) As divisas de lotes.

c) As entradas de garagem e guias rebaixadas.

d) As arvores, os postes e torres.

e) Meio fio, bueiros, valas e fundos de vale.

f)Caixas de inspegdo (Copel, Sanepar, empresas de telefonia e demais
concessionarias e usuarios da via publica).

g) O mobiliaric urbano (abrigos de 6nibus, floreiras, lixeiras, telefone ptblico, bancos,
armarios de cabeamento, etc.).

Quanto a Locagdo do Eixo de Referéncia para o Levantamento. O eixo e os bordos
foram [evantados de 10m em 10m, em tangentes e em curvas. Foram levantadas
segdes transversais em todas as estacas.

Os desenhos estdo apresentados nas seguintes escalas:
» Planimétrico 1:500

e Altimétrico 1:500 (horizontal)

¢ 1:100 (vertical).

Quanto ao Levantamento das Segfes Transversais, com
Detalhamento da Via Existente foram levantados, os seguintes pontos da plataforma
da via: eixo, bordos (com ou sem meio fio); inicio e fim de passeios; alinhamento
predial {ambos os lados); cristas de corte e aterros quando e se existentes, pés de
cortes e aterros.
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Quanto a Elaboracdo de Plantas Topografica
levantamentos topograficos foram apresentados em plantas desen
adequada a representagdo das curvas de nivel eqiiidistantes de 1,0 m, bém como de
maneira a permitir que o perfil elaborado também apresente visualizagéo compativel
com que se pretende e necessita representar. A planta contém a planimetria da faixa
compreendida entre os alinhamentos prediais existentes e/ou projetados da via. Nos
cruzamentos com vias transversais a topografia contemplou a extensdo necessaria a
compatibilizagdo do greide (existente x projetado), passeios e demais redes
existentes.

Estes levantamentos e cadastramentos estdo representados no
quadrante superior em planta e nos perfis longitudinais, tanto nas pranchas dos
projetos de pavimentagéo e terraplenagem como também nas de galerias de aguas
pluviais.
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"1 = AS REFERENCIAS ESTAQ INDICADAS EM COQROENADAS 00 SISTEMA L.T.M,, COM ORIGEM NO
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— ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Foram realizadas as sondagens para definicgo das caracteristicas do
subleito visando a proposigdc da nova estrutura de pavimento, neste sentido, ao
longo da locagao do eixo e localizadas conforme coordenadas UTM, através de trado
de disco foram retiradas as amostras para caracterizagdo do material na
profundidade de até 1,50m um metro e meio abaixo do greide projetado. Foi definida
o perfil geotécnico do terreno bem como a localizagéo do lengol fredtico.

Com o material coletado foram realizados os seguintes ensaios:

e Caracterizacio;

o Compactagio;

. ISC;

¢ Umidade natural;

¢ Densidade “in situ”

« Classificagdo HBR do solo, entre outros.

Os trabalhos de sondagem foram apresentados da seguinte forma:

s Boletim de Sondagem com o perfil dos furos contendo a descriggo do material bem
como o nivel do lengol freatico se existente.

¢ Ensaios Completos de Caracterizagdo e Ensaios Fisicos dos materiais oriundos de
cada furo.

« Resumo dos Ensaios

¢ Registro fotografico

* A sondagem efetuada para reaproveitamento do revestimento primario aferiu
espessura e largura da camada de saibro existente — ndo sendo necessario
efetuar alargamento do revestimento existente para implantar a via.

*TODOS OS TRABALHOS DE SONDAGEM ESTAO INSERIDOS NO
ANEXO | _ (SONDAGEM)




— ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para o dimensionamento e elaboragdo do projeto de
realizado o estudo hidrologico preliminar. E seguimos a seguinte wetedologia:

Método de Calculo para o Dimensionamento da Drenagem.
Os estudos hidrolégicos:

a) Coleta de dados hidrologicos;
b) Histograma com as distribuigdes mensais dos numeros de dias de chuva minimos,
medios e maximos;

Para a determinag&o da chuva critica da regi&o e consequente vazao supefficial,
poderdo ser usados 0s seguintes métodos:

a} Método racional;
b} Método do hidrograma unitario sintético;

Com relagédo a metodologia, o calculo das contribuigdes externas foi feito pelo método
racional devido as areas de contribuicBo serem inferiores a 5 km2.As diretrizes de
esgotamento pluvial serdo equivalentes as adotadas pelo Departamento de Obras e
Saneamento/SMOP, da Prefeitura Municipal de Curitiba;

A vazdo contribuinte até 5 km? sera determinada pela férmula:

_ tmd
Q= 35

onde:

Q = Pico de vazdo em m¥s; N

| max= Intensidade maxima de precipitagédo em mm/h;

Area drenada em km?,

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)
C (escolhido) = 0,80

e) A intensidade maxima sera calculada pela férmula:

_ 1537,80 - TRoz
"¢ +1 7)0859

c

onde:

[ =Intensidade de chuva mm/h;
TR=Tempo de recorréncia em anos;



Os tempos de recorréncia da enchente de projeto devem ser revistos para cada caso
particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:

- Drenagem superficial 3 anos;

~~- Drenagem subsuperficial 3 anos;
- Galerias de aguas pluviais 5 anos;
- Galerias celulares 10 anos.

3

f) O tempo de concentragéo foi calculado pela formula:

[z 038
t = 5
c=57( H)

onde:

{c = tempo de concentragdo em min.;

L = comprimento do talvegue em km;

H= diferenga de cotas entre o ponto mais afastado da bacia e o ponto (segéo)
considerada, em m.

OBS: Quando n&o existirem contribuigbes externas, a drea contribuinte for no maximo
de 0,1km? e a declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de concentragéo
inicial adotado é de 10 minutos.

I
.
|
|
1
i
|
|
i

g) A formula utilizada para o dimensionamento de coletores a plena se¢éo é a de
Manning, onde a vazdo é dada por:

Q = AR2/3.5121/r 1
onde:

Q = Vazao da tubulagio em m¥s;

A = Area da sec¢éo do tubo em m?;

R = Raio hidraulico;

S = Declividade do trecho a ser adotado;
n =0,015;

- e — e = =

h) A velocidade do escoamento a plena segéo é dada pela formula:
V = R22,.85121/n

V= Velocidade de escoamento m/s;

R= Raio hidraulico;

5= Declividade do trecho a ser adotado;

n= 0,015 (para tubos de concreto).

OBS: As velocidades devem respeitar os seguintes limites: 1,0m/s <V 5,0 m/s

*Abaixo as areas de contribui¢do das aguas em mapa e planilha, bem como a
planilha de dimensionamento e o estudo de reaproveitamento de rede existente.
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MAPA demonstrando as dreas de contribuicio, esta planta encontra-se no lte_‘n w2 e 4

LA

“PRANCHAS TECNICAS". Vil

dreas de contrib, LOTE 6 - Faz. Rio Grande

Al 0,270 HA | JAll 1,411 HA
A2 1,100 HA | JAl2 1,28 HA
A3 0,190 HA | |Al13 1,09 HA
Ad
AS

0,000 HA| [a14 | 041 HA
0,380 HA | |a1s | 0,67 HA
acont| 0,3200 HA | JAa16 | 0,47| HA
A6 | 0,180 HA | Ja17 | 0,38 HA
A7 0,210 HA | |A18 0,09| HA
A8 0,2700 HA | |Aa19 | 0,940 HA
a9 | 0,830 HA| |Aa20 | 0,660 HA
a0 | o550 HA| Ja21 | o500 HA
A22 | 0,520 HA
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Estudo do Reaproveitamento de Rede de GAP existente

Constatamos a inexisténcia de pontos reaproveitaveis de
drenagem ou redes parciais ou de jusante. Devendo portanto ser executada a
construgio do sistema de GAP em todas as ruas.



34 L — ESTUDOS DE TRAFEGO

Quante ao estudo de trafego, optamos pelo método adotado na prefeitura
municipal de Sao PauloClassificamos o trafego em fungdo da qualificagio das vias.

Classificag8o do Trafego:

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhes e &nibus em nimero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por niimero "N" tipico de 5x10° solicitagbes do eixo simples padrio (80
kN) para o periodo de 10 anos;

Desta forma e apos este estudo Avenida Rio Amazona enquadraram- se
no Tipo Trafego Trafego Médio




4.0 — PROJETOS

41 - PROJETO GEOMETRICO E DE TERRAPLENAGEM

Estudando o perfil longitudinal das ruas, para langamento do greide,
procuramos preservar ao maximo dentro das possibilidades técnicas, o nivel do meio
- fio (topo) em relagéo as construcdes existentes.

Desta forma optamos por um greide que acompanhasse o existente
respeitando as concordéncias verticais e as seg¢des transversais. Em fungéo desta
opgao, havera grande predominancia de cortes em suas extensdes. A condigdo do
subleito é normal analisando-se os suportes e respectivas expansées, ja as
caracteristicas em funggo do nivel previsto de compactagdo podem ocasionar
remogdes, suas classificagbes referentes a tabela HBR impdem dificuldades neste
sentido, caracterizando-0s como solos argilosos. O municipio encontra-se em area
com predominancia deste tipo de material por estar inserido na formagéo
Guabirotuba, presente em parte de Curitiba e na regidc metropolitana abaixo da
mesma, de oeste ao sudeste. Verificando esta dificuldade através de teste de carga
com pipa d'agua e ensaio de compactagao do sub leito, apos tentado o gradeamento
do solo e sem éxito de atingir o GC determinado, deve-se fazer a remog&o do
material e substitui-lo por areia, na qual apds espalhamento, devera ser umedecida.
Nestas situagBes de substituicio de material constatadas e auforizadas pela
fiscalizagio e referendadas pela entidade fiscalizadora do contrato, sugerimos que
tais ocorréncias sejam identificadas através de fotografias e *“as built’
correspondentes.

Para a regularizagéo da plataforma de terraplenagem apds determinagéo
das areas das segdes transversais e semi distdncias, chegou-se a volume total de
corte escavados em material de 12 categoria na ordem de 3.440,90 m® para
langamento e espalhamento em *bota fora com DMT até 3000m.

*BOTA FORA — Em locais orientados pela fiscalizagéo.,

Em relagdo as concordancias verticais, as mesmas foram determinadas
em sua maioria através de parabolas, devido as diferentes inclinagbes longitudinais
das tangentes e as altitudes dos pontos (PIV e PTV) ndo coincidirem.

A seguir apresentamos o perfil transversal das secgdes...
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*TODOS OS ITENS ABAIXQO REFERENTES A TERRAPLENAGEM E

PAVIMENTACAO _ ESTAO INSERIDOS NO ANEXO [I_(TERRAPLENAGEM E

PAVIMENTAGAO):

-NOTAS DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM
-NOTAS DE SERVIGO DE PAVIMENTAGAO
-MEMORIAL DE CALCULO CBR MEDIO

-MEMORIAL DE CALCULO DE PAVIMENTACAC

|DADOS DAS VIAS
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LOTE 6 - FAZENDA RIC GRANDE - 3
iTEM UNID [JQTnE QTDE QTDE QTDE QTDE
ESPESSURA CAPA _ M 0,05
ESPESSURA BASE (brita graduada) __ |M__ 0,15
ESPESSURA SUB BASE (Saibro ou brita 44)  |M 0,23
ESPESSURA TOTAL M 0,43
REMOGAO DE SOLOS MOLES M3
SUBSTITUIGAO POR AREIA M3
ESCAVACAQ M
ATERRO o M3 0,00
PP BASICO o M
PF BASICO M
EXTENSAO BASICA M 1.403,94
LARGURA DE PAVIMENTAGAO MF/MF M 8,50
LARGURA EFETIVA DE PAVIMENTACAO M 8,00
EXTENSAO SOBREPOSICAO (B) M ) . j
EXTENSAO DE SOPREPOSICAOTOTAL ~ |M__
EXTENSAO EQUIVALENTE TOTAL"ORELHAS"  |M
EXTENSAO EQUIVALENTE "AVANCOS" M
EXTENSAQ EFETIVA TOTAL DE PAVIMENTACAD [M
AREA TOTAL DE REGULARIZAGAD M 13.022,93
AREA TOTAL DE PAVIMENTAGAO M2 11.620,65




VOLUME TOTAL

Estaca Areade Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Atero
Corte {m? | Aterro {m#) | Corte (m3) | Aterro {m3) | Acum (m3) | Acum (m3)
0+0.C0 817 0.c0 0.00 0.co 0.00 0.00
1+0.00 837 0.44 14542 4,35 14542 435
240,00 873 0,19 15157 .24 393,93 10,58
340,00 715 0,04 15938 232 450,37 12,90
4+0,00 481 0.75 11783 7.91 574,00 .81
5+0,00 4531 0.19 8a.19 9,40 863.20 30,21
8+0,00 4,18 1.07 8470 1282 747.83 4283
T+0,00 386 224 7824 33,08 823,14 75.81
8+0,00 302 0.97 86.87 22,10 89301 108.01
9+0,00 423 0,51 7254 1572 965.5¢ 12380
10+0,00 803 0.69 9260 1303 1058,14 12883
11+0,00 334 250 8374 2181 1141.88 1B8.74
12+0,00 355 2.48 6550 49,52 121084 218,33
13+0,00 as3 0,23 7380 per - 4 128484 246,20
14+0,00 547 0.22 73.02 s.oe 1357.08 252,23
15+0,00 448 0,48 79.50 7.40 1437.15 289,63
18+0,00 7.7 0,00 12188 4,58 1559,03 264,28
174000 958 0.c0 17270 0.04 173172 26431
1840,00 807 0.00 18832 0.08 1918,05 284,38
19+0,00 13,75 0.00 22373 0,01 214328 264,38
2040.00 8,71 0.00 234.62 0.0 222088 264,38
214000 722 0,00 17028 0.0 255118 264,33
22:0,00 a.11 0,00 13426 0.05 2885,44 264,43
2340,00 883 0.00 12837 0.07 2314,81 284,49
244000 724 0.C0 14088 002 2355 47 26451
25+0.00 529 0,00 12629 .00 3091.73 284,52
23+0.00 524 0.00 118.35 0.0 3208,11 2845
Z7+0.00 807 0.00 113.15 0,00 332129 284,52
284000 631 0.00 11375 0,00 3435,01 284,52
234000 412 0,01 9472 0.03 352823 284,53




VOLUME TOTAL

Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
Corte (m*) | Aterro {n¥) | Corle (m3) | Aterro {m3) | Acum.{m3) | Acum.(m3)
20+0.00 4.19 0,01 8311 0.12 312,34 264,70
31+0.00 4,05 0.08 8227 0.8% 363451 285,33
22+0,00 4,22 034 2313 392 FFTTT4 283,25
2340,00 3.0 0.55 8247 6.37 2060,20 275.63
3440,00 281 0.28 7712 812 293733 283.74
25+0,00 4,59 0.05 2200 304 4019,33 293,78
28+0,00 4,72 0,01 91.07 0.58 4110,40 287,33
37+0,00 506 0,00 97.75 0,10 4208,18 287,48
3B+0,00 4,29 0.01 9340 0.11 430181 287,57
33+0,00 3,24 0.25 7529 257 4378.90 290,14
40+0.00 553 0,00 87.77 248 4464.67 232,68
41+0,00 8.18 0.00 117.16 0.00 4581.83 292,80
42+0,00 8,23 0.01 124 .45 0.15 4708.27 292,75
43+0,00 4,45 0.03 107.13 0.4 431320 293,19
42+0.00 441 0.00 32.85 0.34 4302.05 293,53
15+0,00 518 0,00 9592 0,05 4997 97 293,53
43+0,00 514 0.00 103.20 002 5101,17 23,5
£7+0,00 587 0,00 110.08 0.01 21125 29381
43+0,00 6,24 0.03 12101 0.28 52228 293,89
43+0,00 515 0.02 11331 0,50 5443,07 294,38
50+0,00 518 0.00 103,03 0.22 554910 29481
514000 £.03 0.00 111.90 0.01 5361.00 294,62
§2+0,00 5,62 0.00 118522 0.03 S77T.52 294,65
53+0,00 4,53 0.00 10151 0.03 5379.03 294,83
5440,00 5,30 0.00 98.33 003 ER77.37 29471
550,00 8,11 0,00 114.17 0.02 609154 234,73
53+0.00 470 0.01 108.14 0.1 819983 294,84
57+0.00 527 0,00 89.73 0.1 629941 294,95
53+0,00 5,12 0,01 103.93 0.18 8403.54 295,11
£3+0,00 4.25 0.08 §9.09 0.79 6506.03 295,90
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VOLUME TOTAL

Estaca Areade | Areade |Volumede | Volume de | Volum Corte | Volum Aterro
Carte (n®) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. {(m3) | Acum.{m3)
60+0,00 5.9 000 108.22 0,94 §811,35 298,44
81+0,00 4,80 .03 108,13 028 8717.49 206,80
62+0,00 430 004 92.05 0.86 6809,54 297.46
63+0,00 3.84 013 82.48 1,70 6882,02 293,18
a4+0,00 3.00 0.11 73.02 240 6995,04 301.55
65+0,00 4,35 007 £0.10 .84 T045,14 303,38
66+0,00 8.27 0,01 10818 058 7151,32 304,27
a7+0,00 5.49 0,02 117.58 0728 7268,90 304,83
68+0,00 #,41 0.08 98.99 073 T367.90 305.28
69+0,00 4,18 005 85.97 1.04 745383 303,41
70+0,00 3.78 0.17 79.51 227 7533.37 308,57
T0+3,94 4,09 0.08 20,38 088 7553.75 309,34
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- PROJETO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

O Sistema de Galerias de Aguas Pluviais da Avenida Ric Amazonas foj
dimensionado em fungdo dos dados pluviométricos da regifio e das bacias
hidrograficas através de mapa altimétrico, possibilitando a determinagéo do volume
de contribuigdo. Com as cotas do terreno existente na via e com os dados acima,
foram estabelecidas as vazdes, a velocidade das aguas, os didmetros da tubulagéo e
as inclinagbes. No projeto executivo estdo localizados os detalhes referentes a
localizagéo das caixas de captagdo, ligagdo e pogos de visita, bem como a tubulag&o
projetada e ainda detalhes de construgdo das caixas.

Esta tubulacio devera ser assentada sobre lastro de brita com espessura
de 5,00 cm, com o rejunte externo na parte superior entre os tubos. O reaterro e
apiloamento deverdo ser executados com o préprio material de escavagéo quando a
rede for paralela a pista de rolamenic € com saibro nas travessias. Quanto a
utilizacdo de tubos amados ou ndo, verificar convengdes no projeto geométrico em
anexo.

.1 - A descrigdo e normalizagdo que rege e aplica 0 material:

A ABNTNBR - 8890/2007 - Tubo de Concreto, de sec¢éo circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios -

Requisitos e Métodos de ensaios e ABNT NBR 15645/2008 — Execugdo de
obras sanitarias e drenagem de aguas pluviais utilizando-se tubos e aduelas de
concreto.

O texto contempla as inovagbes tecnologicas do setor e unifica todas as
normas anteriores, facilitando a consulta e sua especificagao.

Neste sentido, a descricdo e normalizag8o que rege o material reporta-se a
uma uanica norma:

1.1.1 -~ Tubo de concreto simples ou armado, de secéo circular, para aguas
pluviais e esgoto sanitario:

ABNT NBR 8890/2007

l
1.2 - O didmetro e comprimento do fubo:
1.2.1 - Para os tubos de concreto simples os diametros variam de 200 a 600
mm (subdiviséo de 100 em 100 mm), e comprimento a partir de 1000 mm para
o0s pluviais;
1.2.2 - Para os tubos de concreto armado os didmetros variam de 300 mm ateé
2000 mm, e comprimento a partir de 1000 mm para os pluviais;
1.3 - A classe de resisténcia:
1.3.1 - Para tubos de concreto simples para aguas pluviais a nomenclatura
correta € PS1 ou PS2.
1.3.2 - Para tubos de concreto armado para aguas pluviais a nomenclatura
correta € PA1, PA2, PA3 ou PA4.
Observagao: PS = Pluvial Simples; PA = Pluvial Armado.

e



- PROJETO DE PAVIMENTAGAO

O dimensionamento para pavimentos flexiveis foi calculado de acordo com o
“Manual de Técnicas de Pavimentagdo”, para isto foi escolhido o método do
“Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT”, por adequar-se
com praticidade aos elementos preliminares do projeto método este, usado nas obras
realizadas por grande parte das prefeituras do Brasil.

Dimensionamento de pavimentos flexiveis (método do DNIT)

No dimensionamento de um pavimento € determinado a espessura de suas
camadas, de forma que elas consigam resistir, tfransmitir e distribuir ao subleito as
pressées resultantes da passagem dos veiculos, sem que o pavimento sofra ruptura,
deformagdes aprecidveis ou desgaste superficial em excesso. Considera-se que as
cargas aplicadas sdo estaticas, porém ele é submetido a cargas repetidas dos
veiculos, sofrendo por isso deformagdes pemrmanentes e eldsticas com intensidade
proporcional aoc nimero de solicitagbes.

Cama N1

Estiglura Jo
Payimento
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Sublnito

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, s@o adotados
coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os resultados obtidos na
Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes julgadas oportunas.

O subleito A Capacidade de Suporte do subleito e dos materiais
constituintes dos pavimentos é feita pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos de-prova indeformados ou moldados em
laboratdrio para as condi¢bes de massa especifica aparente e umidade especificada
para o servigo. O subleito e as diferentes camadas do pavimento devem ser
compactadas de acordo com os valcres fixados nas "Especificagbes Gerais”,
recomendando-se que, em nenhum caso, o grau de compactagio deve ser inferior a
100%.

Os materiais do subleito devem apresentar uma expansdo, medida no
ensaio C.B.R., menor ou igual a 2% e um C.B.R. maior que 2%.

Classificagdo dos materiais empregados no pavimento.

a) Materiais para reforgo do subleito, os que apresentam: C.B.R. maior que o do
subleito Expanséo 1% (medida com sobrecarga de 10 Ib).




b) Materiais para sub-base, os que apresentam: C.B.R. * 20% LG.
Expansao 1% {medida com sobrecarga de 10 1bs).

c) Materiais para base, os que apresentam: C.B.R. ® 80%, Expans&o 0,5%
(medida com sobrecarga de 10 1bs), Limite de liquidez 25%, Indice de
plasticidade 6%.Caso o limite de liquidez seja superior a 25% efou indice de
plasticidade seja superior a 6; o material pode ser empregado em base
(satisfeitas as demais condigbes), desde que o equivalente de areia seja
superior a 30.

Coeficiente de equivaléncia estrutural
Componentes do pavimento/Coeficiente K:

Base ou revestimento de concreto betuminoso/2,00

Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagéo densa/1,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagéao densa/1,40

Base ou revestimento betuminoso por penetracéo/1,20

Camadas granulares/1,00

Solo cimento.com resisténcia a compresséo a 7 dias, superior a 45 kg/cm2/1,70
-ldem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm2 e 28 kg/cm2/1,40
-ldem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm2 e 21 kgfcm2/1,20

Nota: Pesquisas futuras podem justificar mudangas nestes coeficientes. Os
coeficientes estruturais sao designados, genericamente por:
Revestimento :

KR Base :
KB Sub-base :
KS Reforgo : KRef

Dimensionamento do pavimento

O grafico da Figura da a espessura total do pavimento, em fungéo de N e
de 1.S. ou C.B.R.; a espessura fornecida por este grafico € em termos de material
com K = 1,00, isto €, em termos de base granular. Entrando-se em abcissas, com o
valor de N, procede-se verticalmente até encontrar a reta representativa da
capacidade de suporte (1.S. ou C.B.R.) em causa e, procedendo-se horizontalmente,
entdo, encontra-se, em ordenadas, a espessura do pavimento.
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Supbe-se sempre, que ha uma drenagem superficial adequa _
lengol d'agua subterraneo foi rebaixado a, pelo menos, 1,50 m em relagdo ao grelde
de regularizagio.

No caso de ocorréncia de materiais com C.B.R. ou I.S. inferior a 2, é
sempre preferivel a fazer a substituicdo, na espessura de, pelo menos, 1 m, por
material com C.B.R. ou |.8. superior a 2.

A espessura minima a adotar para compactacio de camadas granulares
e de 10 cm, a espessura total minima para estas camadas, quando utilizadas, é de
15 cm e a espessura maxima para compactagao é de 20 cm,
.Hm designa, de modo geral, a espessura total de pavimento necessario para
proteger um material com CBR ou IS =m
.hn designa, de modo geral, a espessura de camada do pavimento com C.B.R. ou
1.S.=n

Mesmo que o C.B.R. ou |.S. da sub-base seja superior a 20, a
espessura do pavimento necessario para protegé-la é determinada como se esse
valor fosse 20 e, por esta razdo, usam-se sempre 0s simbolos, H20 e h20 para
designar as espessuras de pavimento sobre sub-base e a espessura de sub-base,
respectivamente.

Os simbolos B e R designam, respectivamente, as espessuras de base
e de revestimento. Uma vez determinadas as espessuras Hm , Hn , H20, pelo grafico
da Figura 43, e R pela tabela apresentada, as espessuras de base (B), sub-base
(h20) e reforgo do subleito (hn ), séo obtidas pela resolugéo sucessiva das seguintes
inequagdes:

RKR + BKB = H20 (6)
RKR + BKB + h20 KS = Hn (7)
RKR + BKB + h20 KS + hn KRef 2 Hn (8)

Onde:

RKR = espessura do revestimento vezes o coeficiente estrutural do revestimento
BKB = espessura da base vezes o coeficiente estrutural do material da base

HZ20 = espessura total da base + revestimento

h20*KS = espessura da sub-base vezes o coeficiente estrutural do material da sub-
base

hn KRef = espessura do reforgo do subleito vezes o coeficiente estrutural do material
do subleito

Hn = espessura do revestimento + base + sub-base.
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*A seguir apresentamos os dados e memoriais de calculo objetivando o
dimensionamento das vias em questé&o.



Dimensionamento da Via

s Avenida Rio Amazonas.

DADOS PARA DIMENSIONAMENTO

Vida util 10 anos
Trafego Médio Eixo Padrdo - 8,2 ff
N = 5,00E+05 ‘
Saibro Ksb =1,00
Coeficientes de Equivaléncia Brita 4A Ksb =1,00
Estrutural Brita Graduada Kb = 1,00
CBUQ Kr= 2,00
1.8.C. 6,50% '
Expansao maximo 1,59%
Fator de Veiculo Fv=232

ATRAVES DOS DADOS OBTEM-SE

Sub-Base - Brita 4A e =23,00cm
Base de Brita Graduada e =15,00cm
CBUQ - faixa “C" e= 5,00cm
TOTAL espessura construtiva e = 43,00 cm




_+ DIMENSIONAMENTO PAVIMENTO — Avenida Rio Amazonas.
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-~ «Hm = espessura total do pavimento necessdria para proteger um material com CBR = m%
CBR =m%
Trafego =N
= Hn = espessura necessaria acima do reforgo, ou seja, a espessura da sub-base + base +
revestimento.
Sub-base ¢/ CBR. =20%
Trifego =N

InequacGes:

RKR +BKB = H20 (6)

RKR +BKB +h20KS > Hn (7)

RKR +BKB + h20 KS + hn KRef = Hn (8)

Onde: RKR = espessura do revestimento vezes o coeficiente estrutural do revestimento
BKB = espessura da base vezes o coeficiente estrutural do material da base

H20 = espessura total da base + revestimento

h20*KS = espessura da sub-base vezes o coeficiente estrutural do material da sub-base
hn KRef = espessura do reforgo do subleito vezes o coeficiente estrutural do material do
subleito

Hn = espessura do revestimento + base + sub-base

Os coeficientes estruturais de cada material (nesse caso)

KR =2,00, KB = 1,00, KS = 1,00 e KRef = 1,00

Tem-se:
H20>24,37 cm=25,00 cm
H6,5> 47,73 cm =48,00 cm

ParaR=5 .
RXR +BKB>H20 '
(5*2)+(B*1)=>25 .
10+B =25

B =15 e¢m: adotado 15 cm

RKR +BKB + h20*KS > Hn
(5%2) + (15*1) + h20*1 > 48
25+h20*1 > 48

h20 > 23 cm : adotado 23 ¢m

COMPOSICAO DO PAVIMENTO |
Revestimento em CBUQ = 5,0 cm

Base de Brita Graduada= 15,0 cm

Sub base de Brita 4A = 23,0 cm

Total =43,0 cm




4.4 - OBRAS COMPLEMENTARES

4. — MEIO FIO

A pista de rolamento deste projeto, sera limitada em seus bordos, por
meio - fio com sarjeta, em concreto pré-moldado de cimento portiand (padréo BID)

O concreto utilizado na fabricagao dos meio-fios e sarjefas devem
atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3). O concreto deve

ser dosado racionalmente e possuir as seguinfes resisténcias
caracteristicas:

- meio-fio pré-moldado: fck >20 MPa;
As pecas deverdo ter no minimo 0,80m e.sdo subdivididas em:

a) "Pecas altas”, infransponiveis.

b) “Pecgas rebaixadas”, transponiveis dando acesso as propriedades e
locais conforme norma para deficientes fisicos.
c) “Pegas curvas” para contornar os bordos nas esquinas.

Os meios-fios séo aplicados para condugdo das aguas pluviais aos
sistemas de captagdo.

A jun¢ao meio-fio/capa asféltica devera ser feita de modo que n&o se

permita a infiltragdo de agua entre as mesmas, para isto devera haver sobreposigao
de parte do CBUQ a sarjeta.

SEGAO TIPO MEIO -~ FIO SEGCAO TIPO MEIO - FIO
REBAIXADO
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- CALCADAS, PAISAGISMO E ACESSIBILIDADE

CALCADAS:

A execugdo dos passeios compreendera 3 fases:

A- Regularizagio

B- Base de Brita Graduada

C1-Concreto Usinado na parte referente aos Pedestres
C2-Concreto Usinado na parte referente acs Acessos por Veiculos

A-Regularizagao

A regularizacéio consiste basicamente no nivelamento do solo a
partir do meio fio até o alinhamento predial, devera ser executada mecanicamente
efou manualmente. Esse servigo inclui todos os cortes e aterros que se fagam
necessarios e serdo medidos por metro quadrado. Nos aterros o material sera
oriundo das escavagdes da pista de rolamento.

Na area que seréo executados os servicos de
revestimento em Concreto (passeio pra pedestres) a regularizagdo devera estar na
cota 15,00cm abaixo (10,00cm de base + 5,00cm de concreto), ja na area de
revestimento em Concreto (acesso p/ veiculos) esta regularizagdo acabada devera
estar na cota 18,00cm abaixo (10,00cm de base + 8,00cm de concreto). Nas demais
areas na cota 3,00cm abaixo.

A inclinagdo transversal da regularizag&o na area especifica do
passeio pavimentado deverd ser de + 2% ou - 2%, esta variagdo depende da
observagdo dos segmentos quadra & quadra no tocante ao nivel das soleiras das
propriedades em relagdo ao meio fio, ou seja se em uma quadra a predominancia do
nivel das soleiras € inferior ac nivel do meio fio, a inclinagdo sera de menos 2%,
partindo deste meio fio (bordo intemo) e de mais 2% se a situagdo no segmento
quadra a quadra for o inverso,

A compactacdo deverd ser executada com rolo compressor, o
controle pela fiscalizago sera visual.
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B- Base de Brita Graduada

Ap6s a regularizagdo e compactacdo do sub leito, devera ser-inicia:
execucdo da base, esta camada serd preenchida com brita graduada na espessura
de 10,00cm tanto na area destinada aos pedestres como no acesso pfveiculos. Este
servigo compreende o espalhamento, nivelamento e compactacio.

Logo a pos a camada granular de brita, sera aplicado uma lona plastica
preta e=150 micra em todo o trecho, sendo pedestre {passeio) ou entrada de
veiculos.

C1-Revestimento em Concreto na parte referente aos Pedestres

Para o revestimento final de acabamento nas areas referente ao
passeio para pedestres optou-se pelo concreto usinado , executando seu
derramamento com posterior vibrado e desempenamento e secagem. Este concreto
devera ter resisténcia “fck” de 20 mpa. Espessura de 5,0 cm e sem armagao.

Visando o acabamento e também como guia para pessoas com
necessidades especiais, optamos pelo uso das “fincadinhas de concreto”, que deveréo
ser assentadas no lado frontal ao alinhamento predial, 50 cm acima do nivel da
calgada,

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.

C2-Revestimento em Concreto Armado, na parte referente ao Acesso dos
Veiculos

Ja para o revestimento final de acabamento nas areas referente ao
acesso para velculos optou-se pelo Concretc Armado, , executando seu
derramamento com posterior desempenamento e secagem. Este concreto devera ter
resisténcia “fck” de 20 mpa vibrado. Espessura de 8,0 cm e com tela de armagéo.

Esta Tela devera ter nervuras Q138 - Ago CA60 / 4.2mm /
#10cmx10cm. Aplicar este concreto sobre lona plastica de e=150 micra que devera ser
estendida junto ao solo.

Visando © acabamento e também como guia para pessoas com
necessidades especiais, optamos pelo uso das “fincadinhas de concreto”, que deverdo
ser assentadas no lado frontal ao alinhamento predial, 5,0 cm acima do nivel da
calgada.

Nas entradas serdo assentadas placas de piso tatil direcional medindo
40x40x2,5 cm, no decorrer de todas elas até o encontro da fincadinha, sobre o piso de
concreto, e recomendado para o assentamento argamassa de cimento e areia, trago
1:3 - preparo mecénico com betoneira.

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.
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CALCADA COM FAIXA DE SERVICO

BORNO £SQUERDD
faixa de servigo
regularizagéio meio fio
;' DETALHE .
/ 5 pista de rolamento
I
.:_/‘ llm':auilnh?/'Y AN .:.a.tmnmn.z.’z.‘u

[ || G

| varidvel 1,753 2,00 m I variivel
] I 1

COMPOSICAO PARA A AREA DESTINADA AOS PEDESTRES
DETALHE

CONCRETOQ e=5,0cm

BRITA GRADUADA 2=10,0cm s

terreno natural

COMPOSIGAO PARA A AREA DESTINADA AO ACESSO DOS VEICULOS

DETALHE
CONCRETO
ARMADO
e=8,0cm \/’—\

£\

*
—

J
‘BRITA GRAODUADA e=10,0cm/’

terreno natural




PAISAGISMO

|
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Plantio de Grama em Placas

Apos o preparo da superficie, procede-se o plantio da grama pelo
sistema placas dessa Graminea. As placas serdo removidas de gramados ja
formados e estaréo isentas de contaminagao por ervas daninhas, serdo umedecidas e
compactadas com emprego de ferramenta propria para a finalidade. Toda a area
devera ser regada até que todas se apresentem em perfeitas condigbes e com ©
aspecto de adaptagio completa ao novo ambiente. Este enleivamento compreendera
toda a area remanescente, excluido o passeio para pedestres e acessos, entre o
bordo do meio fio até o alinhamento predial.

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.

No prego unitario estdo inclusos os materiais, a regularizagéo ¢ a
colocagédo de terra preta.

Arborizagdo

Para o plantio das arvores devera ser solicitado a Prefeitura
Municipal de Fazenda Rio Grande, na hora da execugao dos mesmos.
Projeto de lei de arborizagéo — protocolo N° 9428/2016.

ACESSIBILIDADE

As rampas deverdo ser construidas conforme norma recomendada a
ABNT - NBR 9050/1994. item Especificagdes Técnicas / Circulagio Externa.

Rampa Modelo 03 com faixa de servigo, Rampa Modelo 03 com faixa de servigo
(meia rampa,outra metade entrada de veiculos} e Areas de Descansos

O detalhamento construtivo para a execu¢do das rampas, encontram-se
em prancha anexa de detalhamento, jd as localizagbes das mesmas encontram-se
em pranchas anexas por ruas.
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4.4,3 - SINALIZACAO

Devera ser procedida a sinalizagéo vertical, através de placas circulares,
octogonais, triangulares, retangulares e losangulares, conforme dimensdes e
localizagéo no projeto executivo. E a sinalizagéo horizontal, através da pintura com

Ainta termoplastica das faixas de seguranga e das demais dreas especiais. As placas

de sinalizagdo deverdo estar de acordo com as nommas de seguranga de transito,
com haste de ago D=50 mm, galvanizado a fogo e fixado no solo com sapata em
concreto. Os projetos foram elaborados e os servigos deverao estar de acordo com o
manual de “Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo” - Volume |,

‘CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolugédo n° 180, de 26/08/05, e de

que foram elaborados de acordo com o manual de “Sinalizagdo Horizontal” - Volume
IV, CONTRAN/DENATRAN, publicado por meio da Resolugéo n°® 236, de 11/05/07,
estando de acordo com as normas (NBR) da ABNT que tratam do assunto.

O detalhamento construtivo para a execugéo destes servigos, encontram-
se em prancha anexa de detalhamento, ja as localizagGes das mesmas encontram-se
em pranchas anexas por ruas.

4.4.4 - INTERSECOES

Nao temos intersegdes neste projeto.

4.4.5 - ILUMINACAO

Tendo em vista que a rede publica ja esta implantada no avenida
rio amazonas e apds analise constatamos que nao serd necessdrio o
acréscimo ou troca de postes mas simplesmente a realocagao de 5 postes,
conforme indicado em planta.

O remanejamento dos postes e com posterior recolocagao, também
sera feita nesta etapa, os postes que se localizam dentro da pista efou
contidos no passeio interferindo na acessibilidade deverdo ser remanejados
conforme mostra o projeto geométrico, fica a cargo da empreiteira responsavel
pela execugdo da obra juntamente com o departamento de iluminagao da
Prefeitura Municipal solicitar e perfeita execuc;.ao da relocagdo, assim como
todos os tramites junto com a Copel.

Por solicitagdo da equipe de engenharia da secretaria municipal de
obras publicas, o projeto geométrico prevé a realocagao de todos os postes no
trecho.

Tal solicitagdo visa .assegurar que todos os postes permanegam na
area destinada a faixa de servigo, assegurando as larguras de passeio em
todo trecho.




— COMPLEMENTOS DE PROJETQ

— PLANO DE EXECUCAO DE OBRA

Este plano explica os servicos executivos necessarios
construgdo da obra.

1-SERVICOS PRELIMINARES ;
1.1 - Placa de obra

A placa da obra deve ser em chapa metalica, medindo
3,00MX5,00M, fixada através de vigotes de madeira, com as informagtes da obra, o
modelo a ser fornecido pela secretaria municipal de obras plblicas, e serd instalada
em local definido pela fiscalizagéo da obra.

Fase onde sera executada a retirada das calgadas existentes dos
passeios e entradas de residéncias que for necesséria, posteriormente refazer a
calgada conforme mostradas em projetos de calgada.

Todos os materiais removidos no passeio serdo destinados para area
de bota-fora em local definido pela fiscalizagio da obra.

2-TERRAPLANAGEM
2.1 - Escavagdo, Carga e Transporte

A escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural devera
ser executada até a cota do greide de terraplenagem indicado no projeto, procedendo
entdo a carga e transporte destes para bota-foras com DMT de até 3,700m ou em
eventuais aterros na area referente aos passeios.

Sao0 materiais classificados em 12 categoria compreendendo solos
em geral, residual ou sedimentar. Podera haver ocorréncia de pedras isoladas com
diametro maximo de 0,10m.

2.2 - Compactacgido de Aterro

Apds a execucgiio de cortes, proceder-se-a a varias etapas até atingir-
se a homogeneizagio do solo do subleito; primeiro sera realizado uma escarificagdo
geral, com motoniveladora, na profundidade de 0,20 m, seguida de umedecimento,
com caminhdo pipa, posterior secagem utilizando-se da grade de disco arrastada por
trator agricola; com esse procedimento sera realizada a homogeneiza¢do do material
para posterior compactagdo, com rolo vibratério liso. Ja a adicdo de material
necessario para atingir o greide correto sera executado com saibro para posterior
compactagdo. O grau de compactagao devera ser de no minimo 100% em relagéo a
massa especifica aparente seca maxima obtida na energia do Proctor Normal. Na
execucgao do servigo deverio ser obedecidas as especificagdes técnicas.



3-DRENAGEM

3.1 - Escavagéo Mecanica de Valas / Transporte / Aterros

A escavacdo deverd ser executada com retro escavadeira ou
escavadelra hidraulica, na profundidade estipulada em projeto, seguindo as diversas
declividades.

No caso da rede ser executada sob o passeio, o material escavado
devera ser colocado ao lado da vala para posterior reaterro e compactagéo, ja no caso
de travessias, estas deverdo ser preenchidas com brita (bica corrida) com apiloamento
gradativo, o material excedente devera ser transportado para bota-foras ou em
eventuais aterros na area referente aos passeios.

3.2 -Tubos de concreto / Lastro de Brita / Bocas de Saida

Apds a escavagdo mecénica da vala, tendo o fundo nivelado
conforme declividade projetada, assenta-se o tubo. Estes devem ser rejuntados
externamente na parte superior, com argamassa de cimento e areia no trago 1:3,
pocdendo-se utilizar um aditivo de endurecimento e altas resisténcias iniciais,
aguarda-se tempo de cura da argamassa e procede-se o preenchimento com o
material retirado da mesma. No fundo da vala sera colocada uma camada, como
lastro, de 5 cm de brita n® 1. Quanto a utilizagéio de tubos armados ou néo, tubulacio
projetada, com indicagbes de didmetro, declividade, comprimento, classe da
resisténcia e cotas de assentamento verificar convengdes no projeto executivo em
anexo. Para os tubos de concreto simples os diametros variam de 200 a 600 mm
Para os tubos de concreto amado os diametros variam de 400 mm até 2000 mm;A
classe de resisténcia: Para tubos de concreto simples para aguas pluviais a
nomenclatura cormreta € PS1 ou PSZ. Para tubos de concreto armado para aguas
pluviais a nomenclatura correta é PA1, PA2, PA3 ou PA4. Observagio: PS = Pluvial
Simples; PA = Pluvial Armado.




3.3 —Caixas de Ligagdo ) Finip

Caixas de Ligagdo sdo os dispositivos auxiliares implantados:
redes de aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligagéo das bocas-de-lobo & rede
coletora e permitir as mudangas de diregio, de declividade e dos didmetros de tubos
empregados. As caixas serdo em concreto Fck 20Mpa.

3.4 —Caixa de Captagio

As caixa de captagdo serdo em concreto Fck 20 Mpa, com captagdo
atraves de grelaha, posicionada na borda do meio-fio.

3.5 —Pogos de Visita

Pogos de visita s&0 os dispositivos auxiliares implantados nas redes
de aguas pluviais, a fim de possibilitar a ligagdo das caixa de captagéo a rede coletora
e pemitir as mudangas de dire¢io, de declividade e dos didmetros de tubos
empregados, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspegéo da rede.
Devera ser em concreto Fck 20 Mpa.

4- BASE / SUB-BASE

4.1 — Regularizagdo e Compactagéo do Subleito

Regularizagido € a operagio destinada a conformar o leito da rua,
nos trechos que forem necessarios, no sentido transversal e longitudinalmente
compreendendo cortes ou aterros de até 0,20m de espessura. Toda a vegetagéo e
material organico por ventura existentes no leito da rua serdo removidos.



4.2 — Sub-Base de Brita 4A/Bica Comida

Consiste na execugdo de uma camada composta de agregado
graido, a qual constituira a camada de sub base. Devera ser disposto uniformemente
sobre o leito da via em camadas e espalhado de forma a evitar a segregacdo. Apds o
espalhamento, o material devera ser compactado por meio de equipamentos
apropriados e sobreposto pela camada de base.

4.3 — Base de Brita Graduada

A mistura de agregados para a base deve apresentar-se uniforme
quando distribuida no leito da via e a camada devera ser espalhada de forma tnica. O
espalhamento da camada devera ser realizado com motoniveladora. Apos o©
espalhamento, o agregado umedecido deverd ser compactado com equipamento
apropriado. A fim de facilitar a compressédo e assegurar um grau de compactagio
uniforme, a camada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da
faixa especificada no projeto.

5-MEIO-FIO E SARJETA

Consiste na colocagdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado
em projeto. Nas entradas de veiculo devera ser colocade o meio-fio tipo 07, no
restante o melo-fio serd do tipo 02.

6-REVESTIMENTO

6.1 — Imprimagéo

Tal servigo consiste na aplicagdo de material betuminoso sobre a
superficie da base, para promover uma maior aderéncia entre a base e o
revestimento, e também para impermeabilizar a base. O material utilizado sera a
emulsdo asféltica tipo EAI, aplicado na taxa de 0,80 a 1,70 litros/ m2. O equipamento
utilizado é o caminh&o espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos
falhos que deverd ser utilizado o espargidor manual. A area imprimada devera ser
varrida para a eliminag@o do p6 e de todo material solto e estar seca ou ligeiramente
umedecida. E vedado proceder a imprimagéo da superficie molhada ou quando a
temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regies imprimadas s6 deve ser
permitido apés decorridas, no mfnimo, 24 horas de aplicagdo do material asfaltico. Na
execucao do servigo deverao ser obedecidas as especificagbes técnicas.

6.2 — Pintura de Ligagéo

Consiste na aplicaggo de material betuminoso sobre a superficie da
base, para promover aderéncia entre um revestimento betuminoso e a camada
subjacente, O material utilizado sera emulsao asfaltica tipo RR-1C, diluido em agua na
proporgéo 1:1, e aplicado na taxa de 0,50 a 0,80 litros/ m? de tal forma que a pelicula
de asfalto residual figue em torno de 0,3mm. O equipamento utilizado é o caminh&o
espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que devera ser
utilizado o espargidor manual. Na execugdo do servigo deverdo ser obedecidas as
especificagbes técnicas.



6.3 — Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ)

",

Apos executada a pintura de ligagéo, sera executado os servic
pavimentagao asfaltica com CBUQ — (Cimento Asféltico do Petréleo) CAP 50/70, com
espessura de 5,0cm (conforme projeto) e composto das seguintes etapas: usinagem,
transporte, espalhamento e compactagao.

A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto
fornecido pela Contratada e com as especificagdes de servigo.

Os equipamentos a serem utilizados para execugdo dos servigos
sdo: vibro acabadora, que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que
se obtenha a espessura indicada, e o rolo de pneus, que proporcione a compactagéo
desejada e que proporcione uma superficie lisa e desempenada.

Devera ser abservado o completo resfriamento do revestimento para
abertura ao trafego.

7-PAISAGISMO / URBANISMO

7.1- Regularizagao e Compactagao

A regularizacdo do passeio, abrange toda a area entre o bordo da
pista de rolamento até o alinhamento predial, devera ser executado através de
motoniveladora e ajustes manuais. A sua compactagéo utilizara rolo compactador,
sapo mecanico e ou manualmente. A liberagdo pela fiscalizagio serd visual. Neste
servigo em sua composigdo de pregos, estdo incluidos eventuais cortes e aterros.

7.2- Calgada em Concreto — Passeio para Pedestres,

No Passeio para Pedestres, devera ser utilizado concretc sem
armagao com espessura de 5,0 cm.
7.3- Calgada em Concreto Armado — Acesso para veiculos.

Para o acesso a veiculos, devera ser utilizado concreto armado comn
espessura de 8,0 cm.
7.4- Remogéo de Calgadas

Visando a homogeneidade e também devido as diferentes

caracteristicas das calgadas existentes, optamos por remové-las e construi-las
novamente, seguindo o projeto paisagistico.

7.5- Rampas

Serdo executadas em concreto e deverao estar de acordo com a
noma NBR 8050. Junto as rampas devera ser executado piso tatil (incluso no prego)
conforme norma ABNT 9050.



7.6- Plantio de Grama em Placas

Apds o preparo da superficie, procede-se o plantio da grama pelo
sistema placas dessa Graminea. As placas serdo removidas de gramados ja
formados e estardo isentas de contaminag&o por ervas daninhas, serdo umedecidas e
" compactadas com emprego de ferramenta prépria para a finalidade. Toda a area devera
ser regada até que todas se apresentem em perfeitas condi¢ctes e com o aspecto de
adaptagdo completa ao novo ambiente. Este enleivamento compreendera toda a area
remanescente, excluido o passeioc para pedestres e acessos, entre o bordo do meio fio
até o alinhamento predial.

Os locais € larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de paisagismo”, material integrante deste projeto executivo.

7.7- Arborizagao

Os tipos de arvores de cada rua devera seguir a orientagdo da
PMAU/FRG.
https:/leismunicipais.com.br/al/pr/fifazenda-rio-grande/lei-

ordinaria/2017/121/1204/lei-ordinaria-n-1204-2017-dispoe-sobre-a-protecao-

grande?q=arboriza% C3%A7% C3%A30

Para cerca-las devera ser executado quadro composto por fincadinhas de concreto,
conforme prancha de “detalhamento de paisagismo”(incluso no orgamento).

7.8- Piso Podotatll

Devera ser executado somente nas rampas para PNE e nos acessos
piveiculos.

8-SINALIZAGAO

8.1 — Sinalizagio Vertical e Horizontal

Devera ser procedida a sinalizagdo vertical, através de placas
circulares, octogonais, triangulares, retangulares e losangulares, conforme dimensées
e localizagdo no projeto executivo. E a sinalizacao horizontal, através da pintura com
tinta acrilica das faixas de seguranga e das demais areas especiais. As placas de
sinalizagdo deverdo estar de acordo com as normas de seguranga de transito, com
haste de ago D=50mm galvanizado a fogo e fixado no solo com sapata em concreto.

O projeto foi desenvolvido de acordo com o Manual e Resolugbes do
CONTRAN/DENATRAN.

Os locais e larguras constam em planta especifica como também em
prancha de “detalhamento de sinalizag&o”, material integrante deste projeto executivo.

9 - RELOCAGAO DE POSTES

Devera ser confratada pela construtora, empresa especializada para
este tipo de servigo, bem como adotar todos os procedimentos necessarios com a
COPEL .A indicacdo dos postes & serem relocados, esta inserida no projeto executivo.

10 - CONSIDERAGOES FINAIS
A obra deverd ser entregue limpa e em total acordo com as
especificagbes acima expostas. Para tanto, sera fornecido pela fiscalizagdo um termo
de recebimento de todos os servicos
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— ESQUENMA OPERACIONAL

1-Consideragdes:

Durante a execugdo da obra a empresa construtora devera
providenciar alternativas aos moradores e demais pessoas que usufruem das vias,
para que incomodos em fungdo dos servicos que estejam sendo feitos sejam
minimizados visando a melhor harmonia possivel, como exemplo:

-Propor desvios e caminhos alternativos.

-Na execugdo de drenagem manter o acesso as moradias no inicio e final do dia.
-Quando da escavagdo das drenagens transversais executa-las em meia pista,
reaterra-las para posteriormente escavar a outra meia pista.

-Patrolamento desmanchando as “leiras” possibilitando desta forma a maior facilidade
no trafego.

-Umedecer a via evitando desta forma a formacéo de poeira.

-Revestir a pista em certos pontos evitando encalhamento dos veiculos em dias
chuvosos.

2-Sinalizagdo da Obra:

Este servigo é de fundamental importancia e devera ser feito antes
de qualquer outra atividade referente a obra em si. A construtora devera manter a
sinalizagdo sempre “atual” no tocante as placas indicativas e de alerta, e tudo o mais
que no bom senso possa ser feito. E ainda:

-Orientar através de placas, os caminhos alternativos e desvios que se fagam
necessaros.

-Sinalizar a pista com antecedéncia advertindo sobre obras e movimentagbes de
caminhdes € maquinas.

-Regulamentar velocidades e condi¢fes de circulagéo de veiculos.

-Orientar os usuarios go ao uso da via e das calgadas, e sinalizando escavagoes,
depressdes e eventuais buracos que possam causar acidentes.

3-Cronograma

O cronograma esta adequado ao tempo necessario para a
execucgdo da obra, constando as seguintes etapas de servigo:

-Servigos Preliminares
-Terraplenagem
-Drenagem

-Base/Sub Base

-Meio Fio e Sarjeta
-Revestimento
-Paisagismo/Urbanismo
-Sinalizagdo de Transito
-lluminagao

-Servicos Tecnologicos
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" 4-Relagdo de Equipamentos

'
¥

Esta relago esta dimensionada em fungdo do cronograma fisico
financeiro, todo o maquinario serd inspecionado no inicio da obra pela fiscalizag&o
sendo verificado as condigbes de uso e produtividade e datas de fabricagdo. Devera
ser substituido em até 48 horas caso ndo satisfaca estas especificagdes.

-Moto Niveladora 140 HP

-Carregadeira Frontal de Pneus 170 HP

~Rolo Corrugado Autopropelido VAPS5 8,3 HP

-Rolo Vibratorio Liso Autopropelido 11ton

-Rolo Tandem liso 6 a 8 ton

-Rolo Pneus Autopropelido 20 ton

-Retroescavadeira 62 HP

-Escavadeira Hidraulica

-Caminhao Tanque 10.000 It (pipa d’agua)
-Caminhéc Espargidor de Asfalto Diluido e Emulsao Asfaltica 6.000 It (burro préto)
-Caminhéo Basculante 10.000 m?

-Tanque depdsito Asfalto a frio 20.000 [t

-Tanque depdsito Asfalto ¢/ magarico 20.000 It
-Usina de Solos Brita Graduada capacidade 350 ton/h
-Usina de Asfalto Gravimétrica 60/80 ton/h

-Vibro Acabadora em Esteira 98 ton/h

-Vassoura Mecanica Rebocavel

-Grade de Disco Rebocavel

*As quantidades de maquinas e equipamentos deverfo ser colocadas a disposigdo
pela construtora, visando o cumprimento do cronograma de obras.

5-Relagéo de Profissionais

Toda a mao de obra sera de responsabilidade da contratada. Bem
como a equipe que responde tecnicamente pelos servigos ou responde por uma frente
de servico, que devera ser composta minimamente por:

-Engenheiroc Responsavel Técnico
-Engenheiro Preposto

-Topagrafo efou Técnico em Agrimensura
-Laboratorista de Solos

~-Encarregado de Obras

*As quantidades de m&o de obra/profissionais deverdo ser dimensionadas pela
construtora, visando o cumprimento do cronograma de obras.
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— ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS

Além de ja explicado anteriormente no plano de execugéo e no
memorial descritivo, relacionamos e inserimos todas as Normas - Especificagbes
Técnicas dos Servigos em pasta nomeada como “anexo V”.

— CONTROLE TECNOLOGICO

ENSAIOS TECNOLOGICOS — Sera de responsabilidade da construtora a execugéo
dos ensaios tecnologicos para apurar a qualidade dos servigos executados, deverdo
seguir as normas do DER ou DNIT. h

Serdo cobrados a apresentacdo destes LAUDOS/TESTES, com a respectiva ART,
como pré-requisito para a execugdo da medigdo e desde que os valores e numeros
atingidos estejam dentro dos estipulados nas normas.

Relagéo dos ensaios a serem executados a cada 100,00M

N¢ de Ensaios
Tipo de Ensaio Unidade |acada 100m
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Métedo Frasco de Areia (Grau und
de Compactagéo} - Regularizagdo e Compactagdo do Subleito 1
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau und
de Compactagdo) - Sub-base e Base 2
Ensaio de Granulometria do Agregado und 1
Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas und 1
Ensaio de Controle do Grau de Compactagio da Mistura Asfaltica und 1
Ensaio de Densidade do Material Betuminoso und 1
Extragao de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa und 1
Mobilizagdo e desmobiliza¢éo de equipamento e equipe para
extragéo de corpos de prova da capa asfaltica. global |1lporrua

Devera ser apresentado pela construtora previamente o projeto de dosagem do
asfalto da mistura encaixando-se na faixa determinada em projeto, neste caso a faixa
“c" para aprovagao da fiscalizagdo e para que possam ser executados 0s ensaios
relativos ac CBUQ.

4
H




— CANTEIRO DE OBRAS

A empresa executante da obra sera responséavel por fornedimento e
montagem, no local da obra, de todo o equipamento necessario a execugdo, inclusive
a eventual instalacdo de depdsitos, bem como a construggo de alojamentos,
escritdrios e outras instalagdes necessarias ao trabalho.

N&o havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de
obras. Seus custos deverdo ser incluidos nos pregos propostas para os varios itens de
servigo, constantes nos quadros de quantidades. Toda a aquisicdo de terrenos,
direitos de exploragio, servidbes, facilidades ou direitos de acesso que venham a ser
necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que estejam além dos
limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela executante e o seu custo
incluido nos pregos propostos para os varios itens de servigo.




6.0—- ORCAMENTO

7.1 Em anexo; BDI, orgamento e cronograma, composicoes el

distdncia média de Transporte (DM
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Nivels a Exibir|[N® OPERAGAD N* SICONV PROPONENTE TOMADOR APELIDO EMPREENDIMENTO DESCRIGAD DO LOTE
no [i] D PREFEITURA MANICIPAL DE FAZENT] PAVIMENTACAO ASFALTICO AVENIDA RIC AMAZONAS
'
2™ 7
EE 2 E] 4 s 3 7 8 9 10 11 12
ftem  Descrigho Valor (RS) | Parcslas:
Falta disuibulr - 12723 0124 02124 03/24 G4r2a 05/24 06724 07724 0a/24 10724 11124
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— RO | B0.09%
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—r L N . N " -3
0,00% DRENAG‘EMDE AGUAS_ L uvw (cm(_ 5, 168.238,04 | % Perioda: FECT
== [ o OF B
0,00% DRENAGEMDE GUASPLUVIAIS (ALAB; '8.712.45 | % Periado: b 35,00%
— L R : el 3505
0.00% 17 F'AVIMENTACAD SUB—BASE' “r . 472287,89 | % Periodo:
0.00% |14, PA_VIMENTA(,‘AO; BASE 43258156 | % Periodo:
000%  [157 " OBRAS COMPLEMENTARES - MEIOSFIOS. 23355525 | % Periode;
e . : o R - Lo
0,00% 10. 7 PAVIMENTAGAG, REVESTIMENTO ASFALT  750.876,85 | % Periodo:
— . - o s W -
0,00% % Periodo;
-—
0,00% REV | % Periodo:
= - i 35 LU
0,00% GBRASCOMPLEMENTARES PNSAG&MC j?.6§4,40_ % Periodo!
-2 b . 3 .
0,00% ., - 2887363 | % Perleda:
= 3 " i . . .
0,00% 1.15: SINALIZAQAD VIARIA; PLACAS h 18.277,23 | % Periodo; Z e
= . Sl 5005
000% |16 ENSAICS TECNCLOGICOS 26.502.82 | % Perioda; . S 20.00% 20 00% |, 2000
- _ M - . - I TR 20805 T NS 20 %
Total: RS 3.311.917,67 ol  T85%|, . T ES%[ . 562% Sb2%]  Fdd A7 0%, 1T,80%: - TI0.73%] 02256 T ATA% o 0.90%|
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T ‘-zssm:mz 259.9%1,79 1966 518 28 186 296,23 ;674,38 | '589.674.30 . 35551040,
e T B0% 21.32%} - VL26,94% ) 5L BT 3T L TR %) 100.0(}%
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CAILX COTACOES
INDICES DE RETROACAD:
[INDICE_[NCME DO INDICE [DESCRICEQ | DATABASE | TNDIEETDT BASE | DT COTAGAO | INDICE OT GOT, | COERICIENTE |
EMPRESAS FORNECEDORAS:
[EMPRESAS [CNPY NOME FGNE CONTATO
€001 [20.755.755.193/0001-0[ ASFALTOS PARANA 41 98798-0005 SAVID NUNES
E004  [02:351.006/0001-39 |GRECA ASFALTQ 41 2106-8600 7| WAGNER LIMA,
E005  [82:381.815/0001-22__|CCB ASFALTOS 41 3091-2219 | TATIANE MOTTA
E006 PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA j
E002
EQO3
COTACOES:
| “FonTE conIGo DESCRICAD [ UNIDADE MEDIA TNDICE RETROAGED
[ cotagio 01 CAP 50 /70 - INCLUSO TRANSPQRTE | T 4.455,00
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGUES DATA COTACAC
EQ0L ASFALTOS PARANA 1170472023
E004 GRECA ASFALTO 10/04/2023
EOD5 CCB ASFALTOS 4.455,00 12/04/2025
OBSERVAGOES: i
FONTE CODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIA TNDICE RETROAGCAQ
T AD RR- GAGAO] - TNCLUZO g H
coTAGAO 02 TRANSPORTE T 3.170,00
EMPRESA NOWE DA EMPRESA, COTAGDES DATA COTAGAD
EOOL ASFALTOS PARANA ’ 1170472023
EOD4 GRECA ASFALTO 10/04/2023
E0DS CC8 ASFALTOS 3.170,00 12/08/2023
OBSERVACHES: . j -
FONTE €ODIGO DESCRICAO UNIDADE MEDIA TNDICE RETROACAG
MULSAD EAT (IMPRIMACAD CTTCAY - INCIUS0
COTACRD . o3 ___|TRANSPORTE T . 3.420,00
ERAPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTACAD
E0D1 ASFALTOS PARANA 1370472023
- EQ04 GRECA ASFALTO 10/04/2023
E005 CCH ASFALTOS 3.420,00 12/04/2023
OBSERVAGOES:
FONTE CODIGO [DESCRICAD ] UNIDADE MECIA INDICE RETROACAD
COTAGRO 04 SUB-BASE EM BRITA 4A - SEM TRANSPORTE ] m3 70,43 j
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAO
EG06 PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA 70,43 0472023
OBSERVACOES:
FONTE c3DIGO Dzscm#o UNIDADE MECIA INDICE RETROACRD |
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DI TATILDE ALERTA
caracko 05 QU DIRECIONAL, MEDINDO 40X 40X3,0CM -~ m2 123,08
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTACOES DATA COTAGAO
3 PREFEITURA MUNICIFAL DE CURITIBA 123,08 04/2023
OBSERVACUES:
FONTE CODIGO nEscmg%o UNIDADE MEDIA INDICE RETROACAD
FORNECIMENT! ENTAMENTC DE GUIA EM CONCRETO 9 X
COTAGAQ 08 19 X 39 CM - SEM TRANSFORTE m 32,53
EMPRESA NOME DA EMPRESA COTAGOES DATA COTAGAQ
EC06 PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIEA 3253
OBSEAVACOES: N
12/04/2023
Data

Resp. Pesquisa de Mercado:

Gustavo Gongales Quadros

Cocumento assinado digitalmente

g“br GUSTAVO GONCALES QUADROS
g Data: 09/11/2023 14:40:01-0300
Verifique em https://vatidar.iti.gov.br
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) v Quadro de Composigdo do Grau de Stgilo
Fh #PUBLICO
N° OPERAGAOD N° SICONV PROPONENTE / TOMADCR
0 0 PREFEITURA MANICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAC DO LOTE
PAVIMENTACAQ ASFALTICO / AVENIDA RIO AMAZONAS
Conforme legistagao tribuidria municipal, definir estimativa de percentual da base de célculo para o ISS:
Sobre a base de calculo, definir a respecilva allquata do 1SS {entre 2% e 5%):
BDI 2
TIPO DE OBRA
_Fornecimente de Materiais e Equipamentos aquisigéo iidireta --em conjunto com liclagao de‘abras)
%
Itens Siglas Adotado
Administragéo Central AC 3,45%
Seguro e Garantia SG 0,48%
Risco R 0,85%
Despesas Financeiras DF 0,85%
Lucro L 5,99%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (1SS, varidvel de acordo cam ¢ municipio) 1SS 0,00%
Tributos {Contribuigio Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragiio) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragio (Férmula Acérdae TCU) BDIPAD | 16,24%

Os valores de BDI foram ealculados com o emprego da férmula:

(I+AC+ 5 + R+ G)*(1 + DF)*(1+L)

8Di =
{1-CP-I55-CRPB)

-1

aliquota de 0%,

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagdo tributéria municlpal, a base de célculo deste tipo de obra correspende 4 0%, com a respectiva

Desoneragéo, e que esta ¢ a alternaliva mais adequada para a Admin|stragdo Publica.

Declaro para os devidas fins que o regime de Contribuigao Previdencldria sobre a Receita Bruta adotado para elabaragdo do orgamento foi SEM

Observagdes:.
FAZENDA RIO GRANDE /PR terca-feira, 31 de outubro de 2023
Local - Madn

TDocumento assinado digitalmente

ﬁ\!.b?‘ GUSTAVD GONCALES QUADROS
g Data: 09f11f2023 14:40:01-0300
Verifigue em https:fivalidar.iti.gov.bar

Responsave| Técnico
Nome: GUSTAVO GONGALES QUADROS
CREAJCAU: 72.224/D

PMv3.0.4
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W Quadro de Composicio de BDI Grau de Sigilo
m _ #PUBLICO
AR PN
N° OPERAGAO N*® SICONV PROPQONENTE / TOMADOR L‘:E,“-;
0 0 PREFEITURA MANICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE /f¢' Y-
SR
APELIDO DO EMPREENDIMENTO / DESCRIGAO DO LOTE Eolho Nog Hi
PAVIMENTAGAQ ASFALTICO / AVENIDA RIO AMAZONAS AN
N p
Conforme legislagdo tributdria municipal, definir estimativa de percentual da base de calculo para o 1SS: B0:00% "
Sobre a base de caleulo, definir a respectiva allquota do ISS (entre 2% o 5% 2,00%
L BDI 1 |
TIPO DE OBRA _
: Consirucdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias: e recapeamenlo & pavimentacao de vias urbanas
. Yo
Itens Siglas Adotado
Administragdo Central - AC 4,30%
Seguro e Garantia 5G 0,65%
Risco R 0,75%
Despesas Financeiras DF 1,15%
Lucro L 7,90%
Tributos (impostes COFINS 3%, e PIS 0,65%) cP 3,65%
] Tributos (1SS, variavel de acordo com o municipio) IS8 0,80%
Tributos (Contribuicéo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneragao (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD | 20,73%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da férmula;
801 = {I+AC+S + R + G)*(1 + DF)*(1+) 1
{1-CP-155-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislagdo tributiria municipal, a base de calculo deste tipo de obra correspende 4 40%, com a respectiva
alfquota de 2%.

Declaro para os devidas fins que o regime de Contribuigao Previdenclaria sobra a Receita Bruta adotado para elaboragdo do orgamento fol SEM
Desoneragéo; e que esta é a alternativa mals adequada para a Administragéio Pubfica.

QObservagdes:

FAZENDA RIO GRANDE /PR terca-feira, 31 de outubro de 2023

Local Decumento assinado digitalmente Data

@Mbr GUSTAVD GONCALES QUADROS
g Data: 09/11/2023 14:40:01-0300

Verifique em https:#fvalidar.iti. pov.br

Responsavel Téentco

Nome: GUSTAVO GONGALES QUADROS
CREAJCAU: 72.224/D

PMv3.0.4 1/1
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CAIZIA : COMPOSICOES
N ’ b ¢
- ; CusTOUN N D UNIT
FONTE cODIGo _ DESCRiCAO UNIDADE _ COSFIC. _ DESONERADO ™ 'NAO DESONER,
COMPOSICAD [ COMP-G1 _JADMINISTRAGAQ LOCAL } S GL 109,006,707 28: 89,046,70 ok
SINAPLINSUMD | 2707 _ |ENGENHEIRD CIVIL DE OBRA PLENO H 222 125,94 12554
[SINAPEINSUMO | 40818 |ENCARREGADD GERAL DE OBRAS {MENSALISTA) MES 35 §02515 | 602515

_ COMPOSICRQ

SERVIGOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD, INCLUSIVE NOTA DE SERVIgOS,~ "~ ™~ I

COMP-02 | ACOMPANHAMENTO E GREIDE . . N
SINAPIINSUMO | 20206 |SARRAFO APARELHADD *2 X 10° CM, EM MACARANDUBA, ANGELIM GU EQUIVALENTE DA REGIAO M 0,003 27 11,77
sinapl __I__80781 |TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0035 2,56 26,32
SInapr.. " 88288 |NIVELADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0025 4,01 15,54
stnapl . 88316 |SERVENTE CLOM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0075 22,72 35,12
singpl. 88597 __ | DESENHISTA DETALHISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,002 33,34 39.51
T CAMNHONELE CABINE 3IMPLES COM MOTOR 1.6 FLEX, CAMBID MANUAL, POTENCIA TOT/IUA TV,
__sinapl__ _ |.. .92145__[2 PORTAS - CHP DIURNC. AF_11/2015 CHP | D001 79,77 80,82
[TCOMPOSICAC |_COMP-03 |REATERRO E APILOAMENTO ME%NI:CD COM PEDRA BRITA [BICA CORRIDAY WE | e [ 174,30 iy Roea 179,47 2o |
DER-PR | 601200 |REATERRO E APLOAMENTO MECANICO M3 1 28,61 33,12
;. DER-PR: 130000 | PEORA BRITADA {CCMERCIAL} M3 13 65,78 65,78
= TRANSPORTE CCM CAMINHAO BASCULANTE OF 14 M?, EM VIA URBANA EM REVESTIMENTO ’
SiNAPE, | 093502 |PRIMARIO (UNIDADE: M3xXKM). AF_07/2020 MIxeM | 0845 2,15 - 2,18
i TRANSPORTE COM B: 5NV ER VIR MENTADA, WT ATE
SINADI' 95876 |30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM | 25,445 1,95 197
I 7T ] IUBR MR LUNUKE TU ARMADY (FY-1) PAKA KEUEY COLE JURAD UE ALURY PLUVIATS, LMAMEI KU e =
LN DE 430 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -
. COMPOSICAD".| COMP-04 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. . - [
i ~ |ESCAVADEIRA HIDRAULICA SCERE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,60 W3, PESO OPERACIONAL 17 T,
sinap!’ 5631 |POTENCIA BRUTA 311 HP ~ CHP DIURNO, AF_05/2014 CHP o088 196,23 199,90
. " 15 TRA RIDR X .50 M3, GRALITT,
sinapl 5632 |POTENCLA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,186 84,34 38,01
sinapl.___|__ B8246 | ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 0,415 2741 30,72
‘ i "TOBO DE CONCR! IMPLES PARA AG PLUVIAIS, CLASS! , COM ENCAIXE FONTAE BOLSA,
SINAPIINSUMO L - 7781 DIAMETRO NOMINAL DE 400 MM M 1 34,86 34,86
sinap! .88316  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . H 0,831 73,72 25,17
— ARGAMASSA TRAGD 133 {EM VOLUME DE CIMENTO € AREIA MEDIA UMIDAY, FREPARG MANUAE,
sinapl,© || _.88629  |AF 0B/2019 M3 [ o002 651,00 671,56
COMPOSIGRO | COMP-05_[CAIXA DE CAPTAGAO C/ GRELHA DE CONCRETQ . UD___ [easeiasents
“sinapl 92802 {CORTE £ DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 16,95
:GER-PR! 502000 [FORMAS DE MADEIRA CCMUM M2 6,9 57,21 62,53
: [CONCRET FCK = 20MPA, TRALO 12,723 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA7 BRITAT] -
sinapi 94964 | PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L: AF, 05/2021 - M3 0,64 444,32 454,60
"M CURITIBA | GAP-DS5% | FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO GRELHA CONCRETO ARMADO ) 1 348,67 351,04
COMPOSICAC | COMP-05 | CAIXA DE LIGAGAD @=0,40m  ~ i i UD__ |orritmon| me 767,16 Aakie [ty B12,97 S0
sinapl 97802 |CORTE E DOBRA DE AGD CA-S0, DINMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG 3.67 10,18 10,25
DER-PR. “§02000__ | FORMAS DE MATEIRA COMUM - M2 7.0 57,21 52.53
" ~TEONCRETO FCK = Z0MPA, TRACD 174, 7:3 (EV MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA T} -
sinapl’ 94964 |PREPARQ MECANICO COM BETGNEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 0,74 444,32 454,60
; i = 0,00 0,00
1 COMPOSIEKO T_COMP-07 |POCQ DEVISITA $=0,40m . C -UD FARSETRPTRE MZ.EIQ.ESM@ F0 2,718, 79 ki
— sinapi 92802 __ | CORTE E BOBRA DE ACD CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 KG . 10,18 10,25
DERPR - | 602000 |FORMAS DE MADEIRA COMUM MZ 15,05 £7,21 €153
: CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 {EM MASSA SECA DE CIMENTC/ AREIA MEDIA/ BRITAY) -
sinapi: 54964 | PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 1,74. 444,32 454,60
TAMP; MP) , [ " REDOND ;
SINAPLINSUMO | 624D |REDE PLUVIALY ESGOTO up 1 812,47 812,47
i FAMPA FRE-E.30 % 1,30 m - nclalnde servigos de base brita gragduda, tela coldada @ 4,1 mem, i
COMPOSIGAQ | COMP-G8 jforma de madelra, cantreto 15 MPa, lona plastica, cura quimica a plso tatit L ud” 09,76 st
ammﬁmmmﬂc 7 BEAS RITA GRADUADA
SINAPI 96396  |SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA £ TRANSPORTE. AF_11/2019 M2 0,708 119,08 119,79
PM CURMIBA. | PAV-056_ |APLICACKO OF TELA SOLDADA MALHA 10X 10 CM FIO # 4,2mm Mz 7,08 27,88 28,03
CER-PR £02000 _[FORMAS DE MADERA COMUM M2 0,415 57,21 62,53
i CONCRE(D FCK = 15MPA, TRACO 1:3,45,5 (EM VIASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA] BRITAT) -
SINAPI 94363, | PREPARO MECANICO COM BETONELRA 400 L, AF_05/2021 . M3 0,354 407,05 416,49
B FORNECIMENTOQ NTAMENTO OTA TATIL DE ALERTAOU DIRECIONAL, MEDINDT 40 X 40
COTAGRO 05 X30CM m2 156 - 123,08 123,08
T SINAPI 57113 |APLICACAD DE LONA PLASTICA PARA EXECUCKD DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF,04/2022 M2 7,08 253 2,55
P CURITIBA |~ PAN-DSS | APLICACAD DE CLURA GUIMICA DE PLACA DE CONCRETO NA COR BRANCA M2 7,08 7,11 6,83
- ] 1
5,90 % 4,00 m - Intlulndo servigos de base brita gracuda, tela oldada B 4,2 mm, -
coMPOSIGRO | COMP-0S  |forma de madelra, concrato 15 MPa, lona pléstica, cura gulmica e piso tétil . Tooud 1228 81
’ EXECUCAD E COMPACTAGAQ DE BASE E OU SU3 BASE PARA PAVIMENTACAD DE BRITA GRADUADA
SINAP( 95396 |SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 M3 °1,2925 119,08 119,79
" PMCURITIBA | 'PAV-056 _|APLICACKD DE TELA SOLDADA MALHA 16 X' 10 CMFIC @ 4,2mm M2 12,575 27,88 28,03
DER-PR 502000 | FORMAS DE MADEIRA COMUM M2 0,75 57,21 52,53
- CONCRETO TCK = 15MPA, RACE 1:3,4:3,5 (EM MASSE SECA OE CIMENTO/ AREIA MEDIAS BRITAT] -
SINAPI 94563 |PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, AF 05/2021 M3 064625 407,06 416,49
g Fﬁmmmmmmmm N
COTACAD 05 X3,0CM m2 22 123,08 12308
SINAPI 67113 |APLICACAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUGAD DE PAVIMENTQS DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 2,55
PM CURITIBA | PAV-055 | APLICACAD DE CLURA QUIMICA DE PLACA DE CONCRETO NA COR BRANCA M2
ER ] FIACA 7 ETIVA, ORTE
COMPOSICAO | COMP-10 ,'METAI..GALV.FOGD D=2,5" ¢/TAMPA E ALETAS ANTI-GIRO h=3,00m up A
DER-PR. | 820000 |PLACASINALIZAGAO C/ PELICULA REFLETIVA M2 542,30
T DER-PR. | 821300 |SUPORTE METALICO GALV. FOGO D=2,5" C/TAMPA E ALETAS ANTI-GIRO, H=3,00M |- 1 408,04 416,52
; FUACR D SINADZAGAD [OIANGE Cf PELICULA REFLETIVA, INCLUSIVE SUFORIE
composicko | comp-11 |METALGALVFGGO D=2,57 C/TAMPA E ALETAS ANT)-GIRG h=3,00m up
DER-PR 520000 |PLACA SINALIZAGAD G/ PELICULA REFLETIVA MZ
DER-PR 821300 |SUPORTE METALICO GALV, FOGD D=2,5" C/TAMPA £ ALETAS ANTI-GIRO, H=3,00M (3] 408,04
L. - - !
| composigho | cOMP42 |METALGAV.FOGO D=2,5" C/TAMPA E ALETAS ANTL-GIRO h=3,00m up
DER-PR $20000 | PLACA SINALIZACAD C/ PELICULA REFLETIVA M2
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FONTE caDiGo_ pEscricRo UNIDADE  COEFIC.  DESONERADO
[_DER-PR :821300  |SUPORTE METALICO GALV. FOGD $=2,5" C/TAMPA E ALETAS ANTI-GIRO, H=3,00M up 1
COMPQSICAG | COMP-13 |CATNA DE UGAGAO @-0,60m up
sinapi . 92802 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM, AF_GE/2003 [
DER-FR 602000 |FORMAS DE MADEIRA COMUM W2
CONCRETO FCK = PA, 17 MENTOF AREFA MEDTA7 BATTA 117
SINAPI 949649 | PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L AF_05/2021 M3

_COMPOSICAD | COMP-14_|CAINA DE LUGACRO @=0,80m up i 1.525 SR
sinapl 92802 |CORTE £ DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MW, AF_06/2022 kG 10,18
DER-PR 602000 _[FCRMAS DE MADEIRA COMUM M2 57,21

" ONCRETO FCK = Z0MPA TRACO 1:Z, 773 (EM MASSA SECA DE CIMEN TO7 ARETA MEDTA] BRITA -
SINAPI 94064  [PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 1,39 444,32 454,60
} 0,00 0,60
COMPOSICAC | COMP-15_|POCD DE VISITA P-0,60m up 4 o 0T 3,588,55 5
sinapl 52802 [CORTE £ DOBRA DE ACD CASD, DIAMETRO DE 5,0 MM, AF 0672023 [ 17 10,18
DER-PR ‘602000 [FORMAS DE MADEIRA COMUM M2 15,05 57,31
CONCRETO FCR = J0MPE, TRACO 12, 7:3 {F FTMRSSA SECA DE CIMENTOJ ARETA MEQTA7 BRITA 1)
sinagh 94864 IPREPARD MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021 M3 167 444,37 454,60
TAMPAQ FOFQ SIMPLES COM BASE, CLASSE D40D CARGA MAX 40 T, REDANDO TAMPA 560 MM,
SINAPI INSUMD 6240 |REDE PLUWIAL/ £5G0TD up 1 812,47 812,47
COMPOSIGAC | COMP-16|POLO DE VISITA B=0,30m - U0 [ ~si o ER2.866,20 o 1,997,275
stnapl 52802 _ {CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRD DE 8,0 MM, AF_06/2022 K6 | 175 10,18 10,25
CER-FR 602006 [FORMAS DE MADEIRA COMUM M2 16,63 5731 62,53
O = 30 2T TMEN T T AT
slnapl 94364 |PREPARD MECANICO COM BETONEIRA 40D L AF_05/2021 M3 2,08 444,32 454,60
TAMPAD FOFG S| {v] X 0 CARG Z0°T, REDON| A 500 MM,
SINAP| INSUMD 5240  |REDE PLUVIAL/ ESGOTO un
IWEUDE 'y
600 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LGCAL COM ALTD NIVEL DE INTERFERENCIAS -
COMPOSICAO | COMP-17 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. ™
- ESCAVAD| TGR; 3 BAD, ¥ PERACIONAL 1T T,
sinapi 2631 |POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURND, AF_06/2014 CHP 0,126 196,23 199,50
i ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMIBA 0,50 M3, PESO OPERACIONATTY T
sinapl $632 |POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014 CHI 0,265 84,34 88,01
- 14600 [« ARA A TAIS, CLASSE PSI, €0 XE PONTA E BOLSA,

SINAPI INSUMO 7791 |DIAMETRO NCMINAL DE 600 MM M 1 62,10 52,10
sinapi 88246 |ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,553 27,41 3p,72
sinap’ 88316 [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,185 22,72 25,12

. H 1 Al DA], PAR: AL,
sinap! 88529 |AF_08/2019 M3 0,005 651,00 671,56
BUDETCONCRETU AR FARR RED O URRY DE AGUAS FLUVINS, TR
E 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM: ALTO NIVEL BE INTERFEREN
COMPOSICAO | COMP-18 |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. ™
CAVADEIRA HIDRAULICA SOBR IRAS, CACAMBA 0,80 M3, PESO OFERACIONAL 17T,
sinap! 5631 _ [POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014 CHP 6,163 195,23 199,90
ESCAVATEIRA HIDRAULICA SOHR RAS, CACAMEA AL17T'
sinapl 5632 |POTENCIA BRUTA 112 HP - CHI DIURNO. AF_05/2014 CH 0,345 84,34 88,01
El " Z TAE HOLTA,

SINAPI INSUMO 7763 JDIAMETRO NOMINAL DE 8OO MM M 1 258,82 258,82
sinapl” | 88246 [ASSENTADOR OE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES [ 0,77 7a 30,72
sinapl® 88316 _ |SERVENTE COM ENCARGDS COMPLEMENTARES H 1,535 22,72 25,12

AMATSA TRAGO 1: oLl ] OE A UMIDAY, PREF, UAL
sinapi 88629 |AF_0B/f2019 w3 0,012 651,00 671,56
ela = Inclulnc serviges de base brita graduda, tala soldada B 4,2 mm, forma de
COMPOSICAD | comp-19 deira, concreto 15 MPa; lana pldstlca, cura quimica e plsa t4til ud
) X JEBASE E DU 51 2 \TAGRADUADA
SINAPI 96396 __|SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE, AF_11/2013 M3
FMCURITIBA | PAV-056 [APLICACAD DE TELA SOLDADA MALHA 10 X 10 CM FIO £ 4,2mm (7]
DER-PR 602000 JFORMAS DE MADEIRA COMUM M2 0,245 57,21 62,53
Dmmﬁmmmmmmmmm 1=
SINAPY 94963 |PREPARO MECANICO £OM BETONEIRA 400 L AF_05/2021 M3 0,222 407,08 416,49
Fﬁmﬂmmmémﬂﬁmmnmbo AUNED
COTAGAC 05 X3,0CM m2 1,08 123,08 123,08
SINAPI 57113 |APLICACAO DE LONA PLASTICA PARA EXECUCAD DE PAVIMENTOS DE CONCRETO. AF_04/2022 M2 [XT 353 2,55
PMCURITIBA | PAV-055 |APLICACAO DE CURA QUIMICA DE PLACA DE CONCRETO NA COR BRANCA M2 4,44 71 5,83
Dats Responsdvel Técnico:  GUSTAVO GONGALES QUADROS

govbr

CREASCAL:

72.224/D

Documento assinado digitalmente

GUSTAVO GONCALES QUADROS
Data: 09112023 14:40:01-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br
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. c A ' A N PO - PLANILHA ORGAMENTARIA ; Graude Sigh
F Y H Qrgamento Base para Liciiagse - 0GU IPUBLCO
N*OPERAGAD |u-sréouv PROPCNENTE | TOMADOR ‘ APELIOO DO EMPREENDIMENTO
o _ olPREFETURA MaICIP! FAZENDA RIO BRANDE : IME O ASFALTICO
LOCAL IDADE SINAP| A BASE DZSCRICAD DO LOTE MUNICIPIOJ UF | BOI1 | BD12 | BOi3
CURIMEA NTDA RN AMAZONAS FAZENDA RIO GRANDE R 2073% 16.24% JI%
- Cito Uniddrio B8D1 Prego Unlirle | Prege Total
Pexcrigho | Unideds | Cuamteads | 00 Privts I s

{cam BON {RE)

105
[SERVIGOS TOPOGRAFICES PARA PAVINENTAGAT, NCLUSIVE NGTADE pryv
& |SERVICOS, ACGMPANHAMENTO £ GREIDE
: 2 FE - TR
s e 220689
122, DERPR uD R FFET)
: ] 1.2.3, _EMCURITRA - 1.5T>§T
i AL LR i = B DG NIRRT O DN - X | (V.13
[Eoice ] Sorvn $13., BERSR 1507283 g | eon 550 293843
senigo |12, smm . M pLCENE &3r| ‘polv - 523 20.883,80
ARG MANGOA E DESGARDA BE smosem:iawscwumzs -
EM CAMINHAQ BASCULANTE 14 M2 - CARGA COM A CARREGADEIRA . . i
Serdsa 132, SR 10076 1\ GAGAMBADE 17 A28 ") 128 HFJE DESCARGALVRE UNDADE: M3 | M9 Baez1e L R w2 935349
: AF GTiz02e "
T . - EXECUGAC E COMPACTAGAD DE ATERRO COM SOLGF ———
! Sevie | Senige |1.3.4, SRAF] 9436 PREDOMINANTEMENTE ARENOSO - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAD, Ml 308,34 a5y BRlY- 130 a.188.20
1 . CARGA E TRANSPORTE, AF 1172019 E—
) orian TRANSPORTE COM CAMINHEQ BASCULANTE DE 14 W, EM VIA URBANA
j Bordsa | Baise 135 . SiNaF1 FSETE |paviue MT ATE 30 KM [UNIDADE; M3XKM), AF_DH2020 Haxm 78153 hadl - = i
= - TRANSPORTE GOM CAMINAAG BASCULANTE OE 14 M5 EM VLA URBANA :
| Jnico- | Siieo (138, EMLETONATURL UNIDAOE. MIXQUL AF 37020 MM, £.838.00 a8 M 114958
N 8| e T [T RS LS = T TR WK P11
] ESCAVACAG MEGANIZADA DE VALA oM Paa};%nmns ATEASM ‘
e : {MEDIA LIGNTANTE £ JUSANTE/MA COMPOSIGAD FOR TRECHO), :
savpe: | Swio [144 APL B0s L D) LARGUAA MEnOR GUE 0.8 M, EM SOLDBE 18, | M 174216 856 101 .951,87
- v CATEGORIA, LOCALS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_(272021 ;
i i REATERROMECANZADD DE VALA COM RETRUESCAVADERA
= o = HCAPACIDADE DA A DA RETRC: 0,29 M* / FOTENCIA 38 WF), ) : i
 sariir | Banizo [1.42. SPAFT, 3376 |LARGURADECHA 1S M PROFUNDIDADE ATE 1,5M, COMSOLODE | M3 108403 22| ‘e0it - 2834 204752
A CATEGORIA EM LOGALS GOM ALTO NIVEL DE INTERFER] !
: . o gapotg "
- TRANSPCRYE CEW CARINT & BABCULANTE DE 14 i, E1 VIA URBARA 5
banico' |« Sovipa |13 SuiApl W0 [t R A Loty AL S MIXKM 200508 187 238 491876
- = TRANSPORTE coumwnm!aaascummsneu R EM VA TERRGR = P
;B | Swige (A4 SMARL 9359, |EALETTO NATURAL (UNIDACE: M3XKM). AF 0772020 MAXIM. 1 44028 ol 3 133839
| Bivicy | Sanigo |1.45. I Composiczo comPd My 185,48 947 | 218,67 35.789.55
: Borvigo“]" Sevipn [1.4.8. DERPR © M3 3,78 4304 §75.73 &75.60
TUEODE CONCRETO ARKAD (- £ ;
' ! : GUAS PLUVIAIS, BIAMETAO DE 400 MM, JUNTA RIGIA, INSTALADO EM :
Serviga: | Sanso 147, Compusighs COMP-0§ || sl COMALTE NIVEL DE INTERFERENGIAS - FORNECIMENTO E M BBo0 WG| BT . 125,21 L2216
. |ASSENTAMENTO,
™"~"ITU80 DE GONCRET FARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, |- -
: suiveo”| sarvica [1.48, SINAPI sazge  |DIAMETRO DG 400 MM, JUNTA RIGIA, msm‘f‘é’ﬁé"ém&"g il 21690 154,00 | 105,00 warsm
R Ao
; ; TUBOE concnag:lumss iPs-uJ'mAunmilsc COLETORAS OE
i . ) | AGuas Puviass, biawzTRG DE B00 NTA RIGIDA, INSTALADO EM :
F gwiio] Swnico (149, Campesgto: | COMRAT | eI FERENIAS - OUNEEMENTAE u ww 16182 ' 18549 3733850
d o . ASSENTAMENTO, . n
[ ; TUSO BE CORCRETA PARA RECES COLETORA DE AGUAS PLUVIAR,
" ewica’ DIKMETRO GE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EMLOCAL COMALTO 1. . [
Swen’| sanvon [t.410. SRAPI ) L NTERFERENGIAS - FORNEDIMETO E ASSENTAKENTO, " 2890 aoran ! epit | 9168 11255855
A8_12/2016 ' :
X ; : a0 bF CONCRETO ARNIDG AL F A REDES COLETORAS O
e : [Asiias PLUVIALS, DIAMETRO O 500 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADD EM
; Borva { Swniga | 1411, Compeigho COMPA8 || AL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNEGIMENTG £ M &0 47339 sraz
i .. ‘|ASSENTAMENTO. .
Sevigs | Swviss [TATZ.  GERFR BE3E00_ - |LASTROOE BRITA - 638 R [
o - - [TRARSPORTE COM CAMINHAG BAEGULANTE GE 14 M, EW VUL URBANA
" garici | serdco 11,413, aAPE 0578 e o AADADE. MR AF DheZD 128134 238 305007
y w37 |TEANSPORTE COM AN AT T BE FEA, Eumunnma oy
: EM LEITG) NATURAL (UNIDADE; MIXKM). AF 0772020
T YT | NRENAGEM DE AQUAS Ehm B Viar) e (L FEGTY
"COURT5 _[CAIXA DE GAPTACA G/ GRELHA CE CONCRETO B-319.20
CADLA OF LIGAGAO D=040m. 18.685,50
CAA E LIGAGAQ D050 755,60
3=0 B0 ' T0240
j40m 18412.00
AZT.95
078338
g [EH T 5TT6AS
; Eca FARA BUEIRG SIWPLER TUBOLA Gom 46 CHEWT CONCHETG, LIS
102157 |COM ESCONSIDADE DE 0%, INCLUINDG FORMAS £ MATERIAIS. ; 253398
L X7
? 5OCA PARA DUEIRD SUAPLES TUBULAR D= 00 CM EM GONCAETD, ALAS . i
#0339 [COM ESCONSIDADE DE 07, INCLUINDC FORMAS E MATERIAS, UN- 100 asasae [ -BDIY 43074 431071
AF 0772021 :
aoaiss | |DSSPACORE] ‘E,NERGb\ DEB 07 - AHEW E FEDRADE WD . 200 woro| o1 w5005 oL
DISSIFAGOR DE ENCRGIA - DEB 03 - AREIAE PEDRADEMAG : :
20353 o : wo 100 a2
SUB-BASE EM BRITA 44 + SEM TRANSPORTE w 389537 [ 7sisaro |
TRANSPORTE COM CAMINHAG BASGULANTE DE 14 Wi, EN VIA UREANA
95978 | pAVINENTADA, DNTATE 30 2404 [UNIDADE, 30 A" 077020 MaxeM ki il
- TRANSFORTE COM CAMNHAD BAGCULANTE DE 14 L EM VIA URBANA
hodied 93504 EMI. EMOAATURAL [UNIDAD AF-0772020 WM 25310 M
O ] T Te A = DA FTECED)
- e CapRCTaekD CESAGE €00
181, PAVIMENTAGAG BE BRITA GRADUADA SIMPLES - ENCLUGNE CARGAE | 3 184038 e | oo g2 Hrnzr
SPORTE, AF_14£2019 L e
TRANSPORTE COM CAMINAAD BASCULANTE DE 14 W, EM VIA URBANA
162 BAVIMENTADA, OMT ATE 30 Kt {UNIADE: HIXIKM), AF 0712000 MM FaBas29 15942499
29 TRANSPGATE GOM CAMINHAQ BASGULANTE DE 14 8, EN VIA URBANA - sniaas
a3 EMLENTO KATURAL (UNDADE: WOXOXW) AF 0772070
i3 = TTETERNAL,
181 355200 : 5 20839584
192, - 6,60 7 290,80
[TRANSPORTE COM GAMNARG GARROGERIA 6T, EM VIA URBANA v
183 PAVIMENTADA, DMT ATE 30M (UNIDADE: TXKM] AF 0772020 - TR fersaro 06| soit. 249 XMz
. (TRANSFORTE GOM CAMINHAO GARROGERIA 5T, EM VIA URBANA =
i’ | Barvics (194, PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DIAT EXCEDENTE A 30104 (UNDADE: "| - Tk 351,13 088 346051
. T AF 01020 . : .
; TRANSPORTE COM CALINHAD CARROCERIA 8T, EM VIAURBANA EM
Setgo- | Sendio [1.85, REVESTIMENTO P 0 (URIDATE: TXIM), AF 0172070 TarM 2302 269 52082
Wz | N 2] ASEALTCQ T T T A FE0STHE
|| Eenviga] Sendzo |1 DR - N M2 1163253 028 | :BOIY ;: 9,34 2:855,10
“Barigo' | Servica P i T 521 379,00 601 Tane 627150
[aerag | Saniso ONIT W7 163085, 041|800 ] B.550.12 |
Sorvigy, | Sendo . Catecha T 1501 342000 |6l SaTsAl 058845
Seron |_Sense DHIT. Ton TS84 173,32 | 8D 200,25 T2 203,84
[ Boreh | Servico Coscko V (1 €982 445500 " 60| EATAY 361.562,17
e p— . INHA BABGULANTE BE 14 M, EM VINURENGA, |~ :
- gariko | Bevice [100.7, SiNAPY ity [ O e ant 10 Pl R Sem TRRM 441982 138 | BOIY 181 83255
X [TRANSFORTE CoM CAMINHAC BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA i
 Banico | Senigo |10, SINAPI EM REVESTMENTO PRIMARID (UNIDADE: TXXM). AF 0712020 THEM sar. 1572
W 3 | RRE 1A T T [GiRAR COMPLEM < CALGADA7E1 Y i G B b ik 7T LY TR
1111, SNAPL B ere A o f"‘,'ff""““‘“ M 3z ze1| molil 318 020088

PrIva.04

2
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PO - PLANILHA ORGAMENTARIA

VA Grau &a Siga
CA'I‘ -Orcamento Base para Licllacaa - OGU FPUBLICO
|N' CPERAGAD |u~u|nuuv ry PROPONENTE / TOMADOR APELIGO DO EMFREENDIMENTG
1] ! _O|PREF MANICIPAL DE ENDA KK GRANDE PAVIMENTACAD ASFALTICO
—

LOCALIDADE 8INAP) DATABABE  IDESGRICAO DO LOTE MUNIcIPID /LR BO1{ ‘T [] BDI3
CLIRITIB, \WENTIA Al IAS FAZENDA GRAND! 20,73 13%

Dascrigha Prego Tolxl

R

PMy3.04

FLOTAp R e a T re—
(3 £ COMPACTAGAQ CE BASE £ OU SUB BASE PARA
. Benia PAVIMENTAGAQ DE BRITA GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARCA E My
e [TRANSPORTE. AF_1172018
iwden” FrE | TRANSFORTE $OM CAMINHAG BASCULANTE GE 14 M, EATVIA UREARA
| S0 113 Shiart: $%8|PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: MIXKM) AF. 0702620 MIxKM 28 1450020
TRANSFCRTE COM GAMINHED BASCULANTE GE 14 M7, EM VIA URBANA )
| Sansic: 1144, SINAPY 93691 EMLEITO NATURAL (UNIDADE: MIROM] AR S1tie MIXKB 3,04 548,18
P ; FDRNEGMENTOEABSENTAMENTDDE GUTAEM CONCRETGIX 19 %39 §
Strvics JRIZN Cetigta o M- SEM TRANSPORTE m 2.048.00 2927 BO.MBAZ
: AT P TRANSPORTE COM CAMINHAC CARROGERIA 5T, EM VIA URBAID,
Saro e L SRUPL G| MO0MT | AveENTADA, it ATE 30k {UNIDADE: TXKM), AF 0772020 THRM 251904 249 sanm
o i ] TRANSPORTE COM CAMINHXO CARROCERIA 8T, EM VIA UREARA
‘Sarvgn 1417, SmAn 100349 |PAVIMENTADA, ADIGIONAL PARA BMT EXCEDENTE A 30 i (UNDACE: | Tk 827,08 [X1] 810,54
o TXKM), AF 0772020 : .
: . - TRANSPORTE CBid CAMINTAG CARROCERTE BT, EM VIA URBANA EN : -
'swwa; 1118 BINAPI: 1008 | REVESTIMENTOPRIARID (UNIDADE L Li06Ms AL Sirunh TXKM 8720 22| eoly 269 180.77
i ] RANFE FAE - 3,60 1,20 M-+ nthiindo servicos da base brin prcoss, ia- -
F Setd’ | Sentpo [1.11.6. Compoticls. COMPO2  |sokiads @ 4.2 fhm, forma da madsira, conerata 18 MPs, lona pliskca, curs quimica ud 6.00 TI5A5 | BDIE LLENC] ERL-FS
B - - a B
. |RAMPAPNE - 5,90 %2007+, +incluindo 2arviGos Oa base brila graduda, el T
 enden { Senvige [1.11.10. Campoaitio GCOMP-29 sdd&mnlzmlmd.modmbmermlnum bupﬂammmlmu ud 200 122841 1.48308 286817
N L]
T a bo- ‘ ’ hiala RAMPA PHE - nchindo §arvigos do been brta pracuals, tol soklieth 04,2 , i
j Saigo 12044, - COMP-19; i, forma de medains, concieto 15 MPa, long Plislica, cura quimita ¢ psa 4 w 1,00 8022 @D_IJ 555.82 ss562
EUE F BT Y U PR R D) - |OBRAS COMPLEMERTARES » MENTGE mo " A I B
- - APLICAGAD DE LOKA PLASTICA PARA EXECL DDEPA\AMENTOSOE
Sowga | Sanvigo (1120, SNAPI « | CONCRETD, AF 042072 1.797,08 553454
g i CONCRETO FCK » 20MPA. TRAGO 7:2,7:3 [EM MASSA SEGA DE CIMENTO! | ”
- Servea | Sevipn [ 1122, -SPAPI: 24984 ARELAMEDIAS BRITA 1) - PREPARD MEGANICO COM BETONEIRA 400 L. M3 89,85 45466 | BDIT 4884 489327
3 AF_Q5R021 :
tavio | swvica [1123 PMeoRmEA | payoss  [ARLISACRODE CURACUIMICA DE PLACA BE GONCRETO A coR ‘2 170700 283 825 1402575
E S GORTE FAquNmASFAmeom:REm TOM SERRA DIMATAA £ g
| saia.| Berio [1.924. ~PM CURITIBA PAV-390  |6MM E PROFUNDIDADE M 1.080,80 T80 | 948 1001354
i - N . 8CM___. o
I i :anscsusmoensssmmsmoce LAJOTA TATILIE ALERTA G ; R
i Bavich | Sanvig (1,128, . Pak CURITIBA PAMDOS  [DIRECIONAL, MEDINDO 0 X M2 242 12003 123,24 7084
: 3 - : 40 X 3,0 EM s
el 2 [T E TR o] L H - BAIBAGIEHD -2 SRR i G SN D N R F =TV Y
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Fazenda Rio Grande

Area (m?): 11.620,65

Municipio
Trecho: Avenida Rio Amazonas Extensdo (m):  1.403,94
Obra: Paimentagdo Urbana
Data Elaboragdo: 28/08/2023
Distincias Médias de Transporfes{DMT)
, . Comercial Local

Servigo Insumo } Origem Destino Pav. N/pav. Pav. N/pav. Total

Areia Areal Gai Asfalto Parana 9,10 9,10
Brita Graduada _ |Cotragon Minérios Asfalto Parana 21,00 21,00

CBUQ CAP-30/45 ou CAP-50/70 Ref. Pres. Get. Vargas Asfalto Parana 22,10 22,10
Cal hidratada CH- Cal Cem {Colombo} Asfalto Parana 30,00 17,80 47,80

Massa Asfaltio Parana Trecho 2,95 0,65 3,60

Imprimag&o impermeab
L(EAI) Emulséo Ref. Pres. Get. Vargas Trecho 23,35 0,65 24,00
Pintura de ligagao Emulsao Greca Asfaltos Trecho 24,65 0,65 25,30
Brita Graduada Brita Cotragon Minérios Trecho 22,65 0,65 . 23,30
Bica Corrida/ Brita 4A Pedra Britada Cotragon Minérios Trecho 22,65 0,65 23,30
Preenchimento rebaixo ¢/

rachdo Rachao Cotragon Minérios Trecho 22,65 0,65 23,30
Areia Areia Areal Gaij Trecho 10,25 0,65 10,90
Bica Corrida Brita Cotragon Minérios Trecho 22,65 0,65 23,30
Saibro Saibro Salbreira Mariandre Trecho 11,30 7,10 18,40
Demoligtes Material excedente Trecho Bota Fora 3,05 0,65 3,70
Meio Fio Prémoldado Material Inpreart - (Fabricante) Trecho 30,00 9,85 | 0,65 40,50




CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Material: [AREIA ]

Saida: Areal Gal
Chegada: Asfalto Parana

Distancia de Transporte: |’

9 km ]
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [BRITA

Salda: Cotragon Minérios Distancia de Transporte: |-

Chegada: Asfalto Parana
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [CAP 50/70 ]

Salda: Reflnaria Presidente Getullo Vargas
Chegada: Asfalto Parana

Distancia de Transporte
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [CAL

Salda: Cal Cem (Colombo) Distancia de Transporte:} 47,8 km"

]

Chegada: Asfalto Parana
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o ST
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Material:[CBUQ |
Saida: Asfalto Parana
Chegada: Avenlda Rlo Amazonas - Balrro Estados - Fazenda Rio Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [EMULSAO EAI |
Saida: Refinarla Presidente Getulio Vargas Distancia de Transporte:| - 24,0 km- " - |
Chegada: Avenida Rio Amazonas - Balrro Estados - Fazenda Rio Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [PINTURA DE LIGAGAO RR-1C___|

Saida: Greca Asfaltos Distancia de Transporte:

Chegada: Avenida Rio Amazonas - Bairro Estados - Fazenda Rio Grande
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [BRITA GRADUADA/MACADAME SECO/RACHAQO/BICA CORRIDA R

Salda: Cotragon Minérlos Distancia de Transporte:] 23,3 km- |
Chegada: Avenida Rioc Amazonas - Bairro Estados - Fazenda Rio Grande
Obs: Todos os materiais pétrecs podem ser adquiridos na Ceniragon Minérios
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: SAIBRO
Saida: Salbreira (Marlandre)

Distancia de Transporte:|

18,4 km

]

Chegada: Avenida Rio Amazonas - Bairro Estados - Fazenda Rio Grande
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Material: fAREIA ]

CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE
Saida: Areal Gaj

Distancia de Transporte:] 10,9 km ]
Chegada: Avenida Rio Amazonas - Bairro Estados - Fazenda Rio Grande
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Material: IMEIO-EIO N i i :
Saida: Inpreart - (Fabricante) Distancia de Transporte:|
Chegada: Avenida Rlo Amazonas - Balrro Estados - Fazenda Rlo Grande
Obs: Todos os materlals pré-moldados podem ser adquiridos na Inpreart
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CALCULO DE DISTANCIA DE TRANSPORTE

Material: [Material Excedente i
Avenida Rio Amazonas - Bairro Estados - Fazenda
Saida: Rio Grande
Chegada: Bota Fora (Estrada do Areal) - Fazenda Rio Grande

Obs: Todos os maleriais execedenle da obra pode ser levado ao bola fora

Distancia de Transporte:
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ASFALTOS
Pagina: 1
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE ’ Ndmero: 13.753/6
Att. DEPARTANMENTO DE COMPRAS Emiss&o: 12/04/2023

Informamos abaixo os pregos por tonelada e condigdes para fornecimentos de materials asfaiticos:

MUNICIPIO DE ENTREGA: FAZENDA RIO GRANDEIPR __

5 - T BRSE _ o S T cArca T -
TORIGEM (o " ) . PRODUTO . L0 : = PREGOITON : :
ORIGEM npastecmento | e TR 0 lqren | I F bkl B *
CWBIPR REPAR-PR CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 25 4.455,00

CWB/PR REPAR-PR EMULSAQ ASFALTICA RR-1C 10 19,0% AVista 3.170,00

CWBIPR REPAR-PR EMULSAD ASFALTICA P/ IMPRIMAGAQ - EAC PRIMING 10 19,0% A Vista 3.420,00

OBSERVAGOES:

Carregamento:
BVILSAQ: 10 (dez) toneladas.
CAP 50/70: 25 (vinte e cinco) toneladas.
Cuantidades inferior poderao ser retiradas em nossa unidade fabri de Curitiba/PR.
* Produtos 3 retirar; deverdo ser retirados com caminhdo espargidor, e todos os equipamentos e documentos deverdo estar dentro das normas de seguranga e o motorista devera ser habilitado para carregamento de
produtos perigosos.
* Nao trabalhamos com materiais entamborados.,
[CMS:
De acordo coma situagdo tributaria vigente, & obrigatéria a apresentagao do Atestado de Condigdo do ICMS, para validagéo dos pregos propostos,

Pedidos:
Através de ordem de compra ou similar via e-mail comercial@cbbasfaltos.combr.

Prazo de Entrega:
Em até 48 (quarenta e oito) horas apds solicitagéo formal, cendicionado a normalidade da Fonte de Abastecimento de matéria prima da Petréleo Brasileiro S/A - Petrobras.

Garantia:
90 (noventa) dias, a contar da data de entrega. O produto ora fornecido, perdera sua garantia em casos de armazenamento, manuseio efou apfcago incorretas, bem como em casos de adigdo de outros produtos ou
alleragdo de suas propriedades atestadas no Cerlificado de Qualidade.

Validade da Proposta:
Até 30/04/2023 (30 de Abril de 2023), exceto quando houver alteracac de pregos.

Dos precgos:
Os pregos ora cotados serdo atualizados de acordo comas alteragdes promovidas pela Petréleo Brasileiro S/A - Petrobras, linica e exclusiva produtora nacional de asfaltos,

Assisténcia Técnica:
Cferecermos servigos técnicos compreendendo a coleta de agregados, dosagem de misturas asfalticas, calbragemde equipamentos e acompanhamento de aplicag@o em trechos experimentais. Os servigos técnicos
oferecidos, sare cobrados & parte, podendo ser ressarcides na forma de desconto por tonelada em caso de contratagdo do fornecimento.

Horas paradas/Dirias:

Serfo cobrados de conformidade com a Legislagdo vigente (Paragrafo 5°, Artigo 11 da Lei 11.442).

MATRIZ FILIAlS )
CURITIBA PR APUCARANA PR S...00S CAMPOS 5P ESTEIO RS BETIM MG PAULINIA SP

41 30942200 | R.J50 Bettega 3500 CIC 81.250-000 Curitiba PR 433423.7977 12 2911.4178 51 34583475 313665.7260 11 3113.4880

P N " - FE— - -
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ASFALTOS ..
. Pagina: 2

‘Refinarias:

Caso a Petrdleo Brasileiro S/A — Petrobrés, suspenda o abastecimento de asfaltos na Base Principal de Abastecimento, os pregos ora cotados poderdo ser alterados.

TATIANE MOTTA
ASSISTENTE COMERCIAL
tatiane.motta@cbbasfaltos.com br

Tel. (41)3091-2219
S
=
=] i
==
="
MATRIZ FILIALS 6‘
CURITIBA PR APUCARANA PR 5.1.005 CAWPOS SP ESTEIO RS BETIM MG PAULINIA 5P ' Kl
41 3091.2200 | R.J50 Bettega 3500 CIC 81.350-000 Curitiba PR 43 3423. 7177 12 3911.4178 51 31458.3475 31 3665.7260 11 3113,4880 30‘\\‘-'
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ASFALTOS

MUNICIPIO DE FAZENDA RIO GRANDE
PROPOSTA 0008

AlC -

cic

Proposté

Cotaglo de Materials Betuminosos
Conforme solicitag@o, informamos nossos pregos de produtos e transporte:

Obra: FAZENDA RIO GRANDE-PR COT,

PROPOSTA 0008 - Pdgina 1

Emissdo: 10/04/2023 14;41:09

]

Produto (CIF) Total
Org UF Itam Emb ICMS 8T IPI Out Imp Prazo Valorit
ARA PR CAP - 50/70 Granel 19,00 % 0,00% | 0,00% 0,00 % 30D R§ 5.300,00
ARA PR CM-IMFRIM. Granel Truck 19,00 % 0,00% | 0.00% 0,00 % 30D R$4.760,00
ARA PR RR-1C Granel Truck 19,03 % 0,00% | 0,00 % 0,00 % 30D R$ 4.150.00

c dade Total de ltens: 3

Greca Distribuldora de Asfaltos LTDA

Matriz: Av. das Araucérias, 5126 - Araucéaria/PR

Fone: (41)2106-8600 - CEP - 83707-754

CNPJ: 02.351.006/0001-39 - INSCR.EST.: 901.54846-00



PROPOSTA 00082 - Pigina 2

Observagbas da Proposta:

Para operagdes de venda Interestadual ou de transporie estadual contratado por empresa situada nos estados de §P ou RS, na condigao de contribuinte do
ICMS, o cliente devera comprovar tal condigo, nos termos da legislagéo vigente, sab pena de documento complementar cabrando o diferencial de aliguota /
prego,

Os precos ara apresentados poderéo ser reajustados a qualquer momento, pela superveniéncia de fatos que causem alteragdo nas, Gt iches orlgin%
proposta, tais como aumento dos insumos, em especial da matéria-prima na fonte predutora - Petrobras. o \

i A
L Fomapo !) my
Aypgra veid zg
A estadia, se sujeita, sera cobrada de acordo com a Lej 11.442/07 Art. 11 Inciso 5°, alterado pela 13,103/2015 o prazo maximo para carga desarga do veiculo

de transporte rodovidrio de cargas, sera de 5(cinco) horas, contadas da chegada do veieulo ao enderego de destino, apés o qual serd devido ao fransportador
autonomo de carga - TAC ou ETC a impartancia equivalente a R$ 2,12(Dais reals e doze centavos) por teneladas / hora ou fragio,

O nosso corpo técnico permanece sempre a disposi¢ao do cliente, para orientagdo nos servigos executados. A concessao de créd|
condicionada & prévia aprovagio pelo setor de andlise de ¢rédito da Greca Asfaltos.

estd

Os pragos apresentados para 'Emulsio Asfallica e Asfaltos Modificados (Cimento Asféltico de Petroles Modificado por Polimeros e Cimento Asfaltico de Petrdieo
Modificado por Adigéio deBorracha)' consideram aliquota de 0% quanto ao IPI, de acordo com a redugéo prevista para o cddigo TIP| 2713.20.00 e 2715.00.00
constante no Anexo Ill do Decreto n® 8.950/2016, com a, que alterou a tabela de incidéncla do imposto sobre produtos industrializados - TIPI.

No célculo do frete serdo cobrados em separado os valores referentes & pedagio e ao seguro,

ESTA PROPOSTA PERMANECERA VALIDA ATE 30/4/2023.

Wagner Lima

Greca Distribuldora de Asfaltos LTDA

Matriz: Av. das Araucéarias, 5126 - Araucaria/PR

Fone: {41)2106-8600 - CEP - 83707-754

CNPJ: 02.351.006/0001-39 - INSCR.EST.: 901.54946-00



ASFALTOS PARANA
PRC_)_[’OSTA COMERCIAL

Fazenda Rio Grande, 11 de Abril de 2023.

A

Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande

. - . \Asz
Informamos abaixo nossos precos e condigBes de pagamento para o fornecimento dé,produto

solicitado:

Descricao UN Quantidade Valor unitirio Valor Total
(R$) (R$)
Item
1 CAP'50/70 Ton 1 5.850,00 5.850,00
2 EMULSAC RR-1C Ton 1 4.550,00 4.550,00
3 EMULSAQ EAI Ton 1 5.200,00 5.200,00
{ Imprimagio )
TOTAL 15.600,00

*Prazo pagamento : 30 dias

**Erate CIF {Asfaltos Parana entregando no Municipio de Fazenda Rio Grande — PR)
X ICMS : 19%

Observagdes:

- Prazo de entrega : Até 10 dias ap6s a solicitagdo do érgdo.

- Validade da proposta: 60 dias.

Pedidos: Liberagdo apds o envio do empenho e da requisigdio, ordem de compra ou similar, via e-mail

para : vendas@asfaltosparana.com.br

CNPJ: 20.755.193/0001-06

Atenclosamente, ASFALTOS DO PARANA INDUSTRIALIZAGAO E DISTRIBUIGAD
DE DERIVADOS DE PETRALEC LTDA

% D m_ Avenida Mato Grosso, 1275 — Fazenda Rio Grande = PR

Cop ; 83.830-560
Savio Nunes (a1) 3627-0328

41 98498-0005

ASFALTOS DO PARANA INDUSTRIALIZACKO E DlSTRIBU[CﬂO DE DERIVADOS DE PETROLEO LTDA-EPP
CNPJ: 20,755,193/0001-06

Fone: (41) 3627-0328 — E-mail: asfaltos@asfaltosparana.com.br

Av, Mato Grosso, 1275 - Fazgnda Rio Grande — PR ~ CEP 83.830-560
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OBRAS COMPLEMENTARES: 5
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA | |
A BASE DE RESINA ACRILICA
EMULSIONADA EM AGUA,
RETRORREFLETIVA

. ?eza”%m‘?_\[‘tg de | Egpecificagbes de Servigos Rodoviarios
d§ gitj,jo 30 ;aff:ém_ Aprovada pelo Conselho Diretor em 27/03/2018

DER/PR Deliberagéo n.° 060/2018
Avenida Iguagu 420 Esta especificacdo substitui a DER/PR ES-OC 02/05
CEP 80230 902
Curitiba Parana Autor: DER/PR (DOP/CETS)
Fone {41) 3304 8000
www.der,pr.gov.br

Palavra-chave: tinta & base de resina acrilica

emulsionada em agua 15 paginas
RESUMO SUMARIO
0 Prefacio
1 Objetivo
Este documento define a sistematica 2 Referencias
empregada na execugdo de sinalizagio 3 DefinigGes
horizontal com tinta & base de resina oL .
acrilica  emulsionada em  &gua, 4 CondigGes gerais
retrorrefletiva. Aqui sZo definidos os 5 Condi¢des especificas
requisitos  técnicos relafivos  aos ' _
materiais, equipamentos, execugao, 6 Manejo ambiental
controle de qualidade, manejo ambiental, 7 Controle interno de qualidade
além dos critérios para aceitagéo,
rejeicdo, medigdo, pagamento dos 8 Controle externo de qualidade
servigos e garantia de durabilidade. Para e o -
9 Critérios de aceitagéo e rejeigao

aplicagdo  desta especificagdo é
essencial a obediéncia, no que couber, a
DER/PR |G-01/18.

-
(=

Criterios de medicio

—_—
—

Critérios de pagamento

-
[\

Garantia de durabilidade |
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0 PREFACIO

Esta especificagao de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugéo, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base as especificacées DER/PR
DER/MG RT-01.05d.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugédo e controle de
sinalizag8o horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua,
retrorrefletiva, com o objetivo de demarcagéo viaria de pavimentos de rodovias sob
jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ASTM D2792 - Standard Practice for Solvent and Fuel Resistance of Traffic
Paint
ASTM D3168 - Standard Practice for Qualitative Identification of Polymers in

Emulsion Paints
ABNT-NBR 5829 - Tintas, vernizes e derivados - Determinacdo da massa
especifica
ABNT-NBR 9676 - Tintas — Determinacéo do poder de cobertura (opacidade)
ABNT-NBR 13692 - Sinalizagdo horiZontal viaria — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua
ABNT-NBR 14723 - Sinalizagdo horizontal viaria — Avaliagédo da retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m
ABNT-NBR 15438 - Sinalizag&o horizontal viaria — Tintas — Métodos de ensaio
ABNT-NBR 16184 - Sinalizagéo horizontal vidria — Esferas e microesferas de vidro
— Requisitos e métodos de ensaio
ABNT-NBR 16410 - Sinalizagdo horizontal viaria - Avaliagdo da retrorrefletividade
utilizando equipamento com geometria de 155 m ou 30 m
Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios - DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviéarias do DER/PR
Normas de Segurancga para Trabalhos em Rodovias - DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Sinalizagao horizontal: é o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condigbes de seguranga e conforto do usuario,
conforme estabelece o Cédigo de Transito Brasileiro.

2/15
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3.2 Sinalizagéo horizontal com tinta a base de resina acrilica emulsionada em

em rodovias de trafego médio a intenso, com 6. 000 < VDM < 10.000 veiculos, &
durabilidade estimada de 24 meses, para atender as condigGes de segurangaf
conforto do usudrio.

4  CONDIGOES GERAIS =

4.1 Nao é permitida a execugédo dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem a pré-marcacéo da pintura, obedecendo as indicacdes de projeto, caso
néo existam marcagdes anteriores a serem recobertas;

b) sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

c) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagao, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
datinta;

d) sem apresentagdo pela executante de certificado de anslise por lote de
fabricag&o, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
das microesferas e esferas de vidro;

e) sem a aprovagéo prévia pelo DER/PR da tinta de resina acrilica emulsionada
em agua a ser empregada;

f} sem a aprovagdo prévia pelo DER/PR das microesferas e esferas de vidro a
serem empregadas;

g) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5°C;
h) quando a temperatura ambiente for superior a 40°C;

I) quando a temperatura do pavimento for inferior & temperatura do ponto do
orvalho mais 3°C (Anexo 1);

j) quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;
k) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;

[} sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

m} em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) imido, que possa impedir a
aderéncia adequada da tinta;

3/15
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais e

a) Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificages aprovad
pelo DER/PR. Q\\

5.1.1 Tinta

a) Deve ser fomecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel,
e deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informagdes:

— nome e endereco do fabricante;

— nome do produto;

— cor da tinta;

— especificagbes a que satisfaz;

— numero do lote de fabricagéo;

— data de fabricagao;

— prazo de validade;

— (quantidade contida no recipiente, em litros.

a.1) Eventuais caracteristicas de toxicidade devem ser claramente expressas
na embalagem, de acordo com a legislagéo vigente.

b) Deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto de
cimento Portland.

¢) A resina da tinta deve ser 100% acrilica, ndo sendo permitido outro tipo de
copolimero.

d) Deve serisenta de metais pesados, tais como chumbo, cadmio e cromo.

e) Os pigmentos a serem utilizados podem ser combinados, desde que a tinta
satisfaga as exigéncias desta especificagéio.

f) Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagio de nova
camada.

g) Logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou
grumos que nao possam ser facilmente dispersos por agdo manual.

h) N&o deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagéo de cor.

i} Deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5°C
a 40°C e umidade relativa do ar de até 85%.

i) Nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em
locais cobertos e ventilados, no periodo minimo de seis meses, a contar da
data de recebimento do material.

415
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k) Deve satisfazer a NBR 13699, atendendo no minimo aos requi
qualitativos e quantitativos conforme Tabela 1 e Tabela 2. é

“Tabela 1: - 7w s T Requisitos Quantitativos i 1 A
o R Requisitos Minimo | Maximo |Método de ensaio.
Consisténcia, UK 80 85 NBR 15438
Estabilidade na armazenagem
- alterag8o na consisténcia, UK - 10 NBR 15438
Massa especifica, gicm? 1,59 - NBR 15438
Tempo de secagem, no-pick-up time (extensor de
0,4mm), minutos - 12 NBR 12033
Tempo de secagem, no-pick-up time, com umidade
relativa a 90% (extensor de 0,4mm), minutos - 20 NBR 15438
Poder de cobertura Conforme Tabela 3 NBR 9676
Sdlidos por volume 62 - ASTM D 2792
Resisténcia a abrasao, litros
- tinta branca 100 - NBR 15438
- tinta amarela 90 -
Brilho a 60° {unidade) - 20 NEBR 15438
Tabela 20 e equisitos Qualitativosi: Sl
Ensaio Resultado Método de ensaio
Flexibilidade Inalterada NBR 15438
Resisténcia 3 agua Inalterada NBR 15438
Resisténcia ao calor Inalterada NBR 15438
Resisténcla & gasolina, 2horas Inaiterada (a) ASTM D 2792
Ensaio de intemperismo (400 h)
-cor Inalterada NBR 15438
- integridade Inalterada
Identificagdo do velculo ndo-volatil (b) NBR 15438

(@) — Na tinta amarela é permitida leve alteragdo de cor.
(b) — O espectrograma de absorgdo de radiagbes infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas de resinas acrilicas.

I) As cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagdes de
projeto, sendo selecionadas em funcédo da padronizacdo de cores definidas
no Cédigo de Trénsito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir.

— Amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, na

delimitagéo de espacgos proibidos para estacionamento efou parada e na
marcagéo de obstaculos.

— Vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre
a marca viaria e o pavimento das ciclofaixas efou ciclovias, na parte
interna destas, associada & linha de bordo branca ou de linha de divisdo
de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos de hospitais e farmacias (cruz).

M
5/15
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— Branca: utilizada na regulag@o de fluxos de mesmo sentido, na delimitagdo
de trechos de vias, destinados ao estacionamento regu ;.rg’
veiculos em condigbes especials, na marcagdo de faixas dez avessms@
pedestres, simbolos e legendas.

— Azul: utizada nas pinturas de simbolos de pessoas
deficiéncia fisica, em 4areas especiais de estacionamento ou
para embarque e desembarque.

— Preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

{Tabela 3: S s Poderde cobertura = - ool
‘Cor da tlnta N" da placa cristal Maxima leitura (mm)

Branca 7 10

Amarela 7 16

Azul 2 25

Vermelha 7 10

Preta 2 14

m) As cores da tinta devem apresentar valores e coordenadas de cromaticidade
(X e Y) dentro da drea definida pelos valores descritos na Tabela 4,
ensaiados conforme ABNT NBR 15438.

Tabela-4: T Cores ~ Coordenadas de cromaticidade .
Cor 1 2 3 4
X Y X Y X Y X Y
Branca 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375
Amarela 0,443 0,399 0,545 | 0,455 0,465 0,535 0,389 0,431

NOTA 1: Quando for utilizar o espectrofotémetro com geometria esférica df8 para medigao, retirar o
brilho (deixar a SPEX excluida).

NOTA 2: Na necessidade de outras cores, seguir o Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do
CONTRAN, Vclume IV — Sinalizagdo Horizontal

5.1.2 Microesferas e esferas de vidro

a) Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um
saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as
informacgdes a sequir:

— microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagéo);

— especificagbes a que safisfaz;

— nome e enderego do fabricante;

— nudmero do lote de fabricacéo;

~ data de fabricagao;

— quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
— caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

L ______________________________________________—___—_— - -~ " ]
6/15



DER/PR ES-OC 02/18

b) S30 adicionadas a tinta de demarcagdo viaria a fim de prodﬁzmwm(\o
'-‘retr‘orreﬂetonzagao da luz incidente proveniente dos fardis dos veicifds
devendo-atender a NBR 16184.

¢) As microesferas de vidro tipo [-B devem ser incorporadas a tinta momentos

- antes de sua aplicagdo, de modo a permanecerem internas a pelicula,

- permitindo a retrorrefletorizagio somente apos o desgaste da superficie da
pelicula aplicada, quando se tornam expostas.

d) As microesferas de vidro tipo II-A, 1I-B, II-C, 1I-D, lll e IV podem ser aplicadas
por aspersdo ou gravidade, no momento da aplicacdo da tinta, sendo que
diferenciam-se uma da outra pelo tamanho médio das particulas.

e) As microesferas de vidro tipo [I-C, [I-D, [II, IV e VIl podem ser utilizadas em
aplicagdo seqliencial e concomitante com as microesferas tipo ll-A ou II-B,
escolhidas por critério técnico e em proporgdes adequadas para maximizar a
retrorrefletividade., Tipicamente os espargidores de microesferas ficam
afastados 20cm um do outro, ficando o primeiro distante de 20 a 25cm do
espargidor de tinta, devendo estas distancias ser ajustadas conforme a
situagdo exigir, de modo a maximizar a retrorrefletividade. Aplicam-se
primeiramente as esferas tipo II-C por serem mais graddas e a seguir as do
tipo II-A e II-B, conforme escolha técnica.

f) Em trechos onde houver consideravel indice de precipitagdo pluviométrica ou
incidéncia freqliente de neblina, deve-se fazer uma aplicagdo seqliencial e
concomitante de esferas tipo Il e tipo 1l-A em proporgdes adequadas para
maximizar a retrorrefletividade, ou entido somente esferas tipo lll.

f.1)  As proporgbes usuais séo de 40% tipo I[-A e 60% tipo Ill, podendo ser |
utilizadas outras proporgdes desde que previamente aprovadas pelo -
DER/PR.

g) Quando houver necessidade de aplicagdo de microesferas por gravidade, em
dizeres, simbolos ou marcas transversais ao pavimento, deve-se sempre
utilizar o carrinho aplicador a ar comprimido para se conseguir uma
distribuicdo mais homogénea. Neste caso executar a aplicagdo de
microesferas tipo [I-A, 1I-B ou |I-C, isoladamente.

51.3 Agua

a) No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas 2 tinta
antes de sua aplicagdo, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% em
volume de solvente compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.

5.2 Dosagem dos materiais !

a) A espessura da pelicula imida de tinta deve ser igual ou superior a 0,5mm, e
igual ou maior que 0,3mm para espessura de pelicula seca, sem adi¢éo de
microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, determinada conforme descrito
em7.4.3,

L - ..~ -~ - |
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b) A taxa de aplicagdo da tinta é fungdo da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizagdo e da espessura de pelicula, devendo saﬂsfazer no
minimo, as taxas especificadas: >

Taxa minima = ,5 l/m? \Q
axa minima = 44 jitro de tinta a cada 20 m de faixa de 0,10 m de lasgura

c) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro incorporadas a tinta aned
sua aplicagao, deve se situar no intervalo de 200 a 250 g/l de tinta.

d) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro aplicadas por asperséo, deve se
situar no intervalo de 250 a 300 g/m2

53 Equipamentos

5.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugédo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que néo é dada a
autorizagao para o seu infcio.

5.3.2 Havendo a necessidade de remogdo das marcas vidrias antigas ou
conflitantes, esta pode ser feita por processo de decapagem por abrasio ou queima
através de:

a) equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e diregdo) contrapesos e fresas
cortadoras, tipo Desmarcadora Universal ou similar, ou através de
microfresagem, removendo apenas uma fina camada do pavimento que
contém a demarcagdo, sem causar grandes desniveis entre 0 pavimento
fresado e o n&o fresado;

b) equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e
dispositivo controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;

C) magarico a gas e espatula;

d) hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressao, através
dos métodos de jateamento abrasivo ou jateamento simples;

e) jateamento a seco que consiste no bombardeamento com material abrasivo
da superficie demarcada com simultdnea sucgdo dos residuos que sao
recolhidos para reservatério proprio;

f) recobrimento com tinta que consiste em aplicar com cor semelhante a do
substrato sobre a demarcagéo existente por método manual ou mecanico.

5.3.3 Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para
limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por
vassouras mecanicas, compressores de ar, escovas e outras ferramentas manuais.

5.3.4 As maquinas para aplicacdo de tinta a base de resina acrilica emulsionada
com agua devem conter, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) motor para autopropulsdo, com poténcia aproximada de 30 HP;
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b) compressor com tanque pulmio de ar, com capacidade aproximada de
HP;

c) tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros,
devidamente revestido de forma a preserva a qualidade da tinta;

d) misturadores mecanicos para material;

e) quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente,
valvulas e registros;

g) sistema seqlenciador para atuagdo automatica das pistolas na pintura de
eixos tracejados;

h) sistema de pistolas para a distribuigGo do material, atuando
pneumaticamente, permitindo a variagéo na largura das faixas;

i) sistema espalhador de microesferas por aspersio;

j) sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam o perfeito
acabamento das faixas; )

k} depdsitos para microesferas de vidro;

1) sistema de bragos suportes para pistolas;

m) sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcacao
de extensdes fracionadas, em locais que impegam o uso do equipamento
principal.

54 Execugdo

5.4.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca do servigo e da executante.

5.4.2 Previamente a execugdo do servico de sinalizagdo hotizontal deve ser
executada a pré-marcagéo de pintura, consistindo na locagdo e alinhamento das
marcas [ongitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitagdo e inscrigbes do
pavimento, indicadas no projeto de sinalizagéo.

54.3 Em camada betuminosa recem executada deve ser implantada esta
sinalizag&o horizontal definitiva, 30 dias apds a liberacdo ao trafego, para evitar
solturas e outros problemas. Quando houver necessidade de abertura ao trafego
antes deste periodo, deve-se executar sinalizagé&o horizontal proviséria, conforme
especificagdo DER/PR ES-OC 01, de modo que o trecho esteja devidamente
sinalizado antes da abertura ac trafego.

5.4.4 Compete a executante empregar, em cada caso, o método mais apropriado
para a eliminagdo das demarcagdes anteriores, o que pode ser feito através de

processos manuais ou mecanicos.

54.5 Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado,
preliminarmente, o primer promotar de aderéncia.
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a) Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma demarcagaofcfé
contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da demarcagéo a ser

executada, excedendo em 5¢m a largura e o comprimento da demarcagéo\a*"/
ser executada.

54.6 Quando a simples varredura e/fou o jato de ar comprimido ndo forem
suficientes para remover todos os detritos, dleos ou outros elementos estranhos, a
superficie deve ser escovada com solugéo de fosfato trisédico ou metassilicato de
sodio e entdo ser lavada. Tal procedimento deve ser executado 24 horas antes do
inicio da pintura,

5.4.7 Os materiais a serem aplicados devem obedecer a dosagem especificada
em>5.2,

5.4.8 Deve ser feita a regulagem da pressédo e da altura da pistola da maquina
automotriz de forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas e
indicadas em projeto.

5.4.9 No caso de faixas longitudinais de sinalizagéo a aplicagéo da tinta é feita por
maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecanicos para os
materiais.

5.4.10 No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscrigdes a aplicagio da
tinta é feita com pistola manual, normalmente com auxilio de gabaritos.

5.4.11 A demarcacio executada deve apresentar as bordas bem definidas, sem
salpicos ou manchas, ndo se admitindo diferengas de tonalidades em uma mesma
faixa ou em faixas paralelas.

5.4.12 Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfalfico a tinta ndo deve
exercer qualquer agdo que danifique o pavimento.

5.4.13 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberagao ao trafego, em cerca de 10 minutos
para pelicula Umida com espessura igual a 0,5mm.

5.414 Apds secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento. Deve
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas
ou soltura durante o periodo de vida (til.

5.4.15 Atinta deve manter integralmente sua coeséo e cor apds a sua aplicag&o.
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6. MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execuc@o dos servicos devem ser preservadas as condigbes
ambientais, atendendo no que couber, as recomendagtes constantes no Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE
7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a
sele¢cdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificagéo.
7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucéo referem-se as
quantidades minimas aceitéveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.
7.3 Materiais

a) Para garantia da qualidade dos servicos devem ser apresentados os

certificados de analise conclusivos, emitidos por laboratdrio credenciado, com

a respectiva aprovagdo dos lotes dos materiais a serem utilizados.

b) A apresentagdo destes certificados deve ser obrigatéria para emissdo da
ordem de servigo.

c) Todo material a ser utilizado deve ser analisado, aprovado e selado pelo
laboratério responsével pela analise, por lote de fabricagéo.

d) Na amostragem dos materiais deve ser enviada uma amostra por lote de
fabricagao.

e) Entende-se por lote de fabricagdo, o material produzido de uma so vez, sob
as mesmas condigdes.

f) A amostragem e os métodos de ensaio das microesferas de vidro devem
atender a NBR 16184.

7.4 Execugdo
7.4.1 Medida de temperatura

a) Deve ser medida a temperatura ambiente, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de termdmetro adequado e aferido.

7.4.2 Medida de umidade relativa do ar

M
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a) Deve ser medida a umidade relativa do ar, no minimo duas vezes\por di
trabalhado, por meio de higrdmetro portatil aferido. )

7.4.3 Espessura da pelicula

a) O material deve ser coletado durante a aplicaggo, junto a saida do
equipamento aplicador, em chapa de folha de flandres ou similar, em
intervalos a serem determinados. As medidas devem ser realizadas sem
aspersao de microesferas de vidro.

b) Recomenda-se para cada 200 m* de &rea demarcada, ou no minimo, em
cada jornada de aplicagéo, a retirada de uma amostra para a verificagéo da
espessura da pelicula aplicada, desconsiderando-se sempre os 5% iniciais e
finais da aplicagéo.

7.4.4 Medida de retrorrefleténcia
a) A medida de retrorrefletancia inicial ou padrio de referéncia, deve ser feita

por faixa sinalizada, conforme NBR 14723: Sinalizagao horizontal viaria —
Avaliagio da retrorrefletividade.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete aoc DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatoria de

testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,

formar juizo quanto a aceitagéo ou rejeicdo do servigo em epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR o controle geométrico que consiste na

realizacdo de medidas para verificagdo de larguras, espagamentos e comprimentos

das pinturas executadas.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 Aceitagdo

9.1.1 Os servigos sdé devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta
especificacao.

9.1.2 A espessura da pelicula imida aplicada, for no minimo igual a 0,5mm.
9.1.3 A avaliagdo da retrorrefletividade inicial for igual ou superior a 300

mcd/lux/m? para demarcagédo na cor branca e igual ou superior a 250 med/lux/m?
para demarcagdo na cor amarela.
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9.1.4 As dimensdes das marcas executadas (extensdo e largura) néo diferem em™"

mais de 5% das dimensdes das marcas de projeto, nao se admitindo variagdo
menos.

para

9.1.5 Na execugdo de marcas retas, qualquer desvio nas bordas ndo excede a

0,01mem 10m.

9.2 Rejeigéo

9.2.1 Os servigos em desacordo com o subitem 9.1 devem ser corrigidos,

complementados ou refeitos a critério exclusivo do DER/PR.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 A quantificagcdo dos servigos, executados e recebidos na forma descrita, é
de Unica e exclusiva competéncia do DER/PR, o qual deve medir as extensdes,

larguras e obtengéo das areas pintadas.

10.2  Linhas continuas
a) Mede-se o comprimento (C) da linha continua e confere~se a largura (L).
b) Para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas.
c} Area:S=CxL

10.3  Linhas tracejadas

a) Conta-se o nimero de linhas cheias (N}, conferindo-se os comprimentos (C) e

as larguras (L).
b) Area:S=NxCxL

10.4  Dizeres e simbolos: computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).

10.5  Canalizagéo: computa-se a 4rea efetivamente demarcada (pintada).

10.6  Faixas de pedestres

a) Confere-se as larguras (L) das faixas € os comprimentos (C) com o indicado

no projeto e conta-se o ntimero de faixas (N).
b) Adrea(m? deveser: S=NxCxL

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os servigos aceitos e medidos so séo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver

apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacgo.

M
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112 O pagamento é feito, apds a aceitagio e a medicdo dos servicos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a
compensagao integral para todas as operagGes, transportes, materiais, perdas, méo-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugéo dos servigos. :

12 GARANTIA DE DURABILIDADE

12.1  Independentemente dos ensaios e inspeg¢des e considerando
trafego de até 10.000 veiculos/dia e espessura de pelicula umida d8 - .
durabilidade da sinalizagdo implantada deve ser de no minimo 24 meses, a contar
da data constante no Termo de Recebimento Definitivo dos servigos.

122 As medidas de retrorrefletividade, para as cores branca e amarela,
determinadas 48 horas apds a conclusio dos trabalhos, devem atingir, no minimo,
os valores aceitaveis indicados no subitem 9.1.3.

12.3  No perfodo de garantia a demarcagao viaria deve ser refeita, sem 6nus ao
DER/PR, sempre que o padrdo de retrorrefletancia residual for inferior a 130
med/lux/m? para demarcagéo na cor branca e 110 med/lux'm? para demarcagido na
cor amarela, com avaliagdo periodica executada a cada seis meses.
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Anexo 1

Ponto de Orvalho

Como utilizar a tabela:

._.oa—%qm_»:_.m Umidade relativa do ar _
e | 10% | 20% | 30% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | |
5 23| 15| 11| 7 -5 2 0 2 ;
6 23045 |10 7 | 4 | 31 214710 1 2 | 3| 4
e 22| 14| 9 | 6 -3 0 2 4 _
g~ | 2|14 9 | 5| 3] 210 1 2 3 | 4 5 6
9 21|13 -8 | 4 -1 2 4 6
10 19|11 7] 31110 1 3 | 4 5 | 6 7 8
11 20 11, 6 | -2 1 4 6 8
12 19 [ 10 5 | - 0 2 3 4 | 6 7 | 8 9 | 10
13 18 | 9 | -4 0 3 5 8 10
14 7] -9 | -3 1 1 2 | 4 5 6 | 8 9 110 | 11| 121 ,
15 16! 7 | -3 1 3 5 6 7 09 |10 11|12 131
16 A6 7 | 21 2 | 4 6 7 8 | 9 | 11| 12 | 13 | 14
17 15, 6 | -1 3 5 6 8 9 | 10| 11 13 | 14 | 15
18 141 51 0 | 4 6 7 9 | 10| 11|12 13| 15 | 15
19 13 -5 | 1 5 7 | 8 | 10|11 12| 13 114 | 15 | 18
20 120 4 | 1 5 8 9 | 1M | 12131 14 |16 18 | 17
21 121 3 1 3 7 9 | 10 |12 | 13} 14| 15 | 16 @ 17 | 18
22 1] -2 | 4 8 {10 11113 14|15 16|17 18} 18
23 10| -1 | & 9 | 10 42 {13 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 _
24 40| 0| 5 |10 | 11 | 13 | 14 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 { 21 | -
25 9 1 6 | 10 | 12 | 14 | 15 1 17 | 18 1 19 | 20 | 21 | 22 |
26 8 | 1 7 | 11 | 13 | 15 | 16 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 [ 23 |
27 7 | 2 8 | 12 | 14 |16 1 17 | 19 | 20 ; 21 | 22 | 23 | 24 | !
28 7 | 3| 9 1315617 118119 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | '
29 6 | 4 | 10| 14 | 16| 18 119 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26
30 6 | 3 | 10|14 | 17|18 20 | 21 | 24 | 24 | 25 | 26 | 27
31 ”
32 19 | 20 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29
33 _
34 20 | 22 | 24 | 25 | 27 | 28 | 20 | 30 | 3
35 2| 8 | 14 | 18 | 22 25 28 31
36 22 | 24 | 26 | 27 | 28 | 30 | 381 | 32 | 33 | '
37 __
38 24 | 26 | 27 | 29 1 30 | 32 , 33 | 34 |3 | |,
39 P
40 1 | 11 | 18 | 23 | 26 | 28 | 20 | 31 | 32 | 33 | 35 | 36 | 37 ,_
A temperatura do pavimento (substrato) deve ser 3°C acima do ponto de orvalho. m _
j
|

Podemos utilizar os seguintes dados: supondo que a temperatura ambiente seja igual a 25°C e
umidade relativa do ar igual a 75%, o ponto de orvalho sera de 20°C,

Portando néo se deve aplicar qualquer material de demarcagéo se a temperatura do substrato nao
estiver pelo menos a 23°C (3°C acima da temperatura do ponto de orvalho).

0 S S
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de dispositivos
de drenagem pluvial empregados nas
transposi¢des de areas urbanas. Aqui
880 definidos os requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execugdo, manejo ambiental, controle de
qualidade, além dos critérios para
aceitagdo,  rejeigao, medicdo e
pagamento dos servigos. As dimensdes e
0s detalhes construtivos séo
apresentados no “Album de Projetos-
Tipo" do DER/PR. Para aplicagdo desta
especificacio é essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR IG- 01/05.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢éo e pagamento do semgo
em epigrafe, tendo como base a Especificagdo de Servigo DER/PR ES-D 12/05 ,ﬂDAR/O

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugdg de
dispositivos de drenagem pluvial urbana em obras rodoviarias sob a jurisdigdo do
DER/PR, envolvendo galerias, bocas-de-lobo, pogos de visita e de queda e caixas de
ligagdo. Os dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do “Aloum
de Projetos-Tipo" do DER/PR.

1 OBJETIVO

g 55' M

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinag&o da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagé&o da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos -
Método de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 6460 - Tijolo macigo ceramico para alvenaria — Verificagao da resisténcia &
compressao

ABNT-NBR 7170 - Tijolo macigo ceramico para alvenaria

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland ~ Preparo, controle e recebimento e
aceitagido — Procedimento

ABNT-NBR 8890 - Tubo de concreto, de se¢&o circular, para aguas pluviais e esgotos
sanitarios — Requisitos & métodos de ensaio

DER/PR ES-D 05 - Bocas e caixas para bueiros tubulares

DER/PR ES-D 09 - Bueiros tubulares de concreto
DER/PR ES-D 10 - Bueiros celulares de concreto
DER/PRES-OAQ2 - Concretos e argamassas
DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado
DER/PRES-OA05 - Formas

Album de Projetos—Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios do DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINIGOES

31 Drenagem pluvial urbana: sistema de coleta e remogéo de aguas pluviais
precipitadas em areas urbanizadas, composto por bocas-de-lobo, galerias, caixas de
ligagéo e pogos de Visita efou de queda.
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32 Bocas-de-lobo: dispositivos destinados a captagdo das aguas pluviais, /&
direcionando- as para o sistema de galerias. Sao normalmente colocadas junto aosf
meios-fios da malha viaria urbana. :

33 Galerias: dispositivos destinados & condugdo das aguas coletadas pelas °
bocas-de-lobo que, normaimente, sdo formados por tubos com segdes circulares,
preferenciaimente instalados sob passeios ou canteiros anexos ao pavimento. Para
maiores vazies, ou em casos particulares, empregam-se outros tipos de segao, como
retangular ou quadrada,

34 Caixas de ligagdo: sd@o dispositivos auxliares executados para permitir
mudangas na declividade ou na dimensdo dos elementos componentes das galerias.
Séo subterraneas e ndo visitaveis.

35 Pogos de visita efou de queda: os pogos de visita s&o dispositivos que
permitem a inspegéo e impeza da galeria. Devem ser executados sempre que existam
mudangas de direcao, nos pontos de confluéncia de tubulagdes importantes, ou em
trechos longos sem inspegdo. Quando permitem queda interna, para controlar a
declividade do sistema, s8o denominados pogos de queda.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 NZo é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificacao:

a) sem aimplanta¢cio prévia da sinalizag&o da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
InstrugGes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) sem a marcagdo topografica do local com indicagbes de cotas vermelhas de
escavagao, respeitadas as declividades indicadas em projeto;

¢) em diasde chuva.

42 Os dispositivos abrangidos nesta especificagdo devem ser executados de
acordo com as indicagoes do projeto especiico, no que diz respeito & localizagao, as
dimensdes e aos demais elementos geométricos.

43 As galerias devem dispor de segdo de escoamento seguro de deflivios, o que

representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos.

44 Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve
considerar o desempenho das galerias com velocidade de escoamento adequada,
além de evitar a ocorréncla de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como
na propria tubulagéo e dispositivos acessdrios.

L -~ - "t "
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45 Na auséncia de projeto-tipo especfifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelc DER/PR ou DNIT.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Material

5.1.1 Tubos de concreto

8) Ostubos de concreto para as galerias devem serdo tipo e dimensdes indicadas
no projeto, obedecendo as exigéncias da NBR 8890.

b) Particular importéncia deve ser dada a qualificagdo da tubulagéo, com relagdo
a resisténcia quanto a compresséo diametral, adotando-se classes de tubos e
tipos de bergo e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

¢ O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e outras normas vigentes do DER/PR, e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compress&o, fckrin aos 28 dias, de 15
Mpa, ou superior se indicado no projeto especffico.

@ Ostubos devem ser rejuntados com argamassa de cimento e areia, no traco de
1:4, em massa.

5.1.2 Concreto

O concreto utilizado na execugdo das galerias celulares, assim como nos
demais dispositivos total ou parcialmente executados com este material (bocas-de-
lobo, caixas de passagem, pogos de visita efou pogos de queda), deve ser
confeccionado de acordo com as indicagfes da norma NBR 12655, e dosado
experimentalmente para a resisténcia & compresséo, fockmn aos 28 dias, igual ou
superior aquela indicada no projeto, para cada caso. Devera, no que couber, seguir a
especificagiao ES-OA 02,

5.1.3 Concreto cicldpico

O concreto ciclépico, quando utilizado na confecgdo de bercos, deve ser
constituido por pedra-de-m&o e concreto com resisténcia & compressao, fckmin aos 28
dias, igual ou superior a 15 Mpa.
5.14 Armadura e Férmas

O ago para concreto armado e as férmas de madeira, quando utilizados,
devem estar de acordo com as especificagtes do DER/PR, respectivamente, ES-OA
03 e ES-0OA 05.

5.1.5 Alvenaria de tijolos

As bocas-de-lobo, caixas de ligagéo e pogos de visita, quando executados em

e
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m
alvenaria de tijolos, devem obedecer aos projetos tipo, e as normas vigentes na ABNT
e DER/PR.

. b.2 . Equipamento

52,1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o seu Inicio.

522 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugdo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck’;

b) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;
betoneira ou caminhdo betoneira;

d pa carregadeira;

¢) depdsito de agua;

) carrinho de concretagem,;

g) retroescavadeira ou valeteadeira;

h) vibradores de placa ou de imersé&o;

) compactador manual ou mecénico,

j) ferramentas manuais.

5.3 Execugao

53.1 Aresponsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

53.2 (Galerias

4 Em geral, os coletores urbanos sdo constituidos por galerias de tubos de -
concreto, exigindo para a sua execugdo o atendimento & especificagdo do
DER/PR ES-D 09.

b Quando localizadas sob vias trafegaveis, as galerias tubulares devem estar
assentes sobre bergos de concreto como aqueles definidos pela especificagéo
do DER/PR ES-D 09,

¢ No caso de estarem situadas sob o passeio ou canteiros, e desde que nao
existam recomendacdes especficas do projeto ou do DER/PR, pode ser,
dispensada a utilizacdo de bergo de concreto. Neste caso, deve ser executado f
um lastro de pedra britada no fundo da vala, devidamente compactado, para
assentamento dos tubos.

d No caso de galerias celulares, em geral de forma retangular devem sera
atendidas as prescrigbes da especificagdo do DER/PR ES-D 10.

5.3.3 Bocas-de-lobo e caixas de ligagdo

2 A execucdo destes dispositivos deve obedecer as especificagbes de projeto,

e e ]
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quanto a localizagdo e ao tipo de material a ser empregado nas paredes:
alvenaria de tijolos ou concreto armado.

b) Na sua execugéo devem, ainda, ser consideradas as recomendacdes contiga
na especificacdo do DER/PR ES-D 05. :

5.34  Pogos de visita e/fou de queda

4 Os pogos de visita e/ou de queda sdo constituidos de duas partes compoig
a camera de trabalho, na parte inferior, e a chaming que da acesso a superfici
na parte superior.

b Os pogos de visita efou de queda devem ser executados com as dimensdes
caracteristicas fixadas pelos projetos especificos, ou de acordo com o Album
de Projetos-Tipo do DER/PR.

¢ Para a execugdo da cdmera de trabalho devem ser consideradas as
recomendagdes contidas na especificagdo do DER/PR ES-D 05,

d Apos a execugdo do fundo e das paredes da caixa gue corresponde a cAmera
de trabalho, deve ser colocada a laje pré-moldada, ou procedida & moldagem
“in loco” da cobertura da caixa. O concreto utilizado deve ter a resisténcia
minima especificadano projeto-tipo. Esta laje & provida de abertura circular com
a dimenséo da chaming.

¢§) Sobre a laje deve serinstalado o tubo de concreto, com diametro de 0,60m, que
compde a chaming, a qual terd em seu topo um tampéo de ferro fundido.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugéo dos dispositivos de drenagem pluvial urbana, devem ser
preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a
seguir descritos.

g Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e nao ser
conduzido para os cursos d'agua.

b) Nos pontos de desagiie, devem ser executadas obras de protecéo para impedir
a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.

9 O fransito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

%
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74

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete & executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstreri~

caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagao de servigo.

7.2

7.3

a)

b)

2

h)

)

-

As quantidades de ensaios para controle interno de execugé@o referem-se as -
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser .
ampliada, para garantia da qualidade da obra, '

Controle do material

Os tubos de concreto séo controlados através dos ensaios preconizados na NBR

8800.

Para cada partida de tubos n&o rejeitados na inspegéo, séo formados lotes para
amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada diametro
utilizado.

De cada Iote séo retirados dois tubos para serem ensaiados.

Dois tubos sd@o ensaiados 4 compresséo diametral, sendo estes mesmos tubos
submetidos a ensaios de absorgao.

Ensalos de permmeabilidade somente s&@o executados se existirem suspeitas
quanto & caracteristicas dos tubos empregados.

A resisténcia do concreto utilizado na execugdo do bergo, das bocas-de-lobo,
das caixas de ligag&o, dos pogos de visita e dos pogos de queda deve ser
comprovada através de ensaios de corpos-de-prova cilindricos normais,

moldados de acordo com a NBR 5739. Quanto aos materiais componentes do
concreto, obedecer a NBR 12655.

O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a NM 67 ou

NM 68, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na .

execugdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos, desde
que tenha ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem
moldados corpos de prova e quando houver troca de operadores.

Em caso de suspeita quanto a qualidade, os tijolos empregados na confecgao
dos dispositivos de alvenaria, devem ser submetidos ao ensaio a compressao
definido na NBR 6460, formando-se amostras duplas conforme o previsto na,
NBR 7170.

O controle da armadura deve seguir as instrugbes da especificagdo de servu;o
do DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.

O controle das fdrmas deve seguir as instrugdes de servigo do DER/PR ES-OA
05.
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7.4 Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas
especificagbes, com no minimo um corpo-de-prova por dispositivo implaniggam RIS

8. CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATAN/ *‘e?:aamﬂ;}\r?:
Fig

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagao Tglé‘atéria-
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, 'bem cerfio
formar juzo quanto & aceitagdo ou rejeigdo do servico em epigrafe.

8.2 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execugdo das galerias deve ser feito através de
levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo das
canalizagbes e acessdrios.

b) Os elementos geoméfricos caracteristicos sdo estabelecidos em notas de
servico, com as quais deve ser feito o acompanhamento da execugao.

¢) As dimensdes dos dispositivos de drenagem pluvial empregados ndo devem
diferir das indicadas no projeto de mais de 5% em pontos isalados.

d) Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se ro intervalo de O
10% em relagéo a espessura de projeto.

8.3 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento, relativas &
execugao dos dispositivos de drenagem pluvial urbana, sdo avaliadas de forma visual,
acrescentando-se, quando for o caso, outros processos de controle ou verificagbes
que sejam cabiveis.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

9.1 O sernvigo & aceito quando atendidas as condigSes descritas a seguir,

28) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1.

b) O acabamento ¢ julgado satisfatério.
¢) Os servigos estdo em perfeitas condigbes de conservacao e funcionamento.
d) O alinhamento dos tubos nao tenha variagao maior do que 2° (dois graus).

e) As caracteristicas geométricas previstas nas notas de senvico tenham sido
obedecidas e os tubos ndo apresentem variages em quaisquer dimensbes
malores do que 2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

fy Para os demais dispositivos executados, ndo existam variagbes maiores que
5% em qualquer dimens#o, e as espessuras das paredes encontrem-se dentro
do intervalo de 10%, com relagdo as dimensées e espessuras de projeto.

w
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9.2 No caso do servigo ndo atender ao disposto nos subitens “a”, e “e”, o sgfvigo__p.__
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade
efou de geometria dentro dos limites especificados.

9.3 _ No caso de ndo atendimento do disposto nos demais subitens, a executante
deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ac dispositivo as condigbes
satisfatdrias, indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagdo e funcionamento.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os senvigos relativos aos dispositivos de drenagem urbana, executados e
recebidos na forma descrita, sdc medidos de acordo com as indicagdes a seguir.

a) A galeria, quando executada com tubos de concreto, é medida pelo seu
comprimento, determinado em metros, discriminado-se o diémetro inferno do
tubo, o nimero de linhas e a existéncia ou ndo de bergo de concreto. .
Quando previsto, o lastro de brita sera medido através da determinagéo do
volume utilizado, expresso em metros cubicos.

b) Sao medidos os volumes, e classificados os materiais, referentes as
escavagbes necessarias d execugdo da galeria € dos demais dispositivos de
drenagem pluvial urbana.

¢) Sao medidos os volumes referentes ao reaterro e apiloamento necessario a
execugdo da galeria e dos demais dispositivos de drenagem pluviai urbana.

d) Para as galerias celulares, bocas-de-lobo, caixas de passagem, pogos de visita |
e ou de queda, a medigéo sera feita através da determinag&o da quantidade de :
materiais efetivamente empregados, de acordo com o que segue:

- concreto, discriminado-se o tipo e resisténcia do concreto empregado, em
metros clbicos;

— férmas, em metros quadrados;

— alvenaria de tijolos, em metros cubicos;

- revestimento em argamassa de cimento e areia, em metros cubicos;

— aco, em quilogramas;

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO : .

111  Os senigos aceitos e medidos s6 s#o atestados como parcela adimplente, |
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver:
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitag&o. !
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11.2. O pagamento é efetuado, apés a aceitagéo e a medicBo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
senico medido, o qual representa a compensago integral para todas as operagoes,
transportes, materiais, perdas, médo-de-obra, controle da qualidade, equipamentos,
encargos e eventuais necesséarios @ completa execugdo dos senvigos, inclusive a
execugdo de juntas, acabamento e conservagio.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de bueiros
tubulares de concreto. Aqui séo definidos
os requisitos técnicos relativos aos
materiais, equipamentos, execugao,
manejo ambiental, controle de qualidade,
aléem dos critérios para aceitagdo,
rejeicdo, medicdo e pagamento dos
servicos. As dimensdes e os detalhes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos-Tipo do DER/PR. Para
aplicacio desta especificagdo é essencial
a obediéncia, no que couber, & DER/PR
IG-01/05.
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m
0 PREFACIO

Esta especificagdo de senvigo estabelece a sistematica empregada na
execugao, no confrole de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do senico
em epigrafe, tendo como base a Especificagdo de Servico DER/PR ES-D 09/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugéo ¢ 5@5%’%@\0
tubulares de concreto e elementos associados (escavagéo e reaterro), & 0 asI /
rodoviarias sob a jurisdigdo do DER/PR. Os dispositivos aqui considerados abrs gem
aqueles integrantes do Album de Projetos-Tipo do DER/PR. -

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Congreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo espalhamento na

mesa de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compresséo de corpos-de-prova
cilindricos — Método de ensaio

ABNT-NBR 8890 - Tubo de concreto, de seg¢fo circular, para aguas pluviais e
esgotos sanitarios— Requisitos e métodos de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 12655  Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento
g aceitagdo — Procedimento

DER/PR ES-OA 02 - Concretos e argamassas

DER/PR ES-0A 03 - Armaduras para concreto armado

DER/PR ES-OA 05 - Fdrmas

Album de Projetos ~ Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de implantagdo Basicado DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICAO

i1 Bueiros s&o dispositivos que t&m por objetivo permifir a transposicdo de
talvegues atingidos pela rodovia, ou proporcionar condigbes de passagem de fluxos
d'dgua superficiais para o lado de jusante. A presente especificagdo trata
exclusivamente daqueles constituidos por tubos de concreto, que podem estar
dispostos em linhas simples, duplas ou triplas. Os bueiros s&o também denominados
obras de arte correntes.

32 Bueiros de grota: sdo bueiros que se instalam no fundo dos talvegues. No
caso de obras mais significativas correspondem a cursos de &gua permanentes e
consequentemente, obras de maior porte.

i3 Bueiros de greide: sdo bueiros nos quais a entrada d’agua & normalmente feita
m
2/11



DER/PR._ES-D 09/18

m
através de caixas coletoras e sdo empregados para permitir a transposi¢éo de fluxos
d'agua coletados por dispositivos de drenagem superficial, notadamente, sanetas
Podem, também, coletar os fluxos provenientes de talvegues naturais ou ra\anas;q,o
interceptados pela rodovia em segmentos de corte.

k)}\

4 ~ CON DIGOES GERAIS
41 N&o é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagéo:

"a) 'S:en.fa implantag&o prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
~ ' Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) sem a marcagéo topogréafica do local, representada por estacas de referéncia,
a cada 5,00 m, da linha de locagéo da obra e indicagdes de cotas vermelhas de .
escavacao, respeitadas as declividades indicadas em projeto;

e) em diasde chuva.

42 Os. dispositivos abrangidos nesta especifica¢do devem ser executados de
acordo com as indicagdes do projeto especifico, no que diz respeito a localizagéo, as
dimensdes e aos demais elementos geometricos.

43 Para melhor orientagdo da profundidade e declividade da canalizag&o
recomenda-se a utilizagdo de gabaritos para a execugdo dos bergos e assentamento
através de cruzetas.

44 Os bueiros devem dispor de se¢do de escoamento seguro de defllivios, o que ;
representa atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia .
preestabelecidos.

45 Para o escoamento seguro e satisfatorio, o dimensionamento hidraulico deve .
considerar o desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além:
de evitar a ocorréncia de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na.
propria tubulagdo e dispositivos acessorios.

46 Na auséncia de projeto-tipo especfifico, devem ser utilizados os dispositivos;
padronizados pelo DER/PR ou DNIT. L
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5 CONDIGOES ESPECIFICAS
51 Material

5.1.1  Tubos de concreto

a) Os tubos de concreto para bueiros devem ser do tipo e dimensées indicadas no

projeto e de encaixe tipo ponta e bolsa ou macho e famea, obedecendo as
exigéncias da NBR 8890.

b} Particular importancia deve ser dada & qualificagio da tubulagdo, com relagéao
a resisténcia quanto & compresséo diametral, adotando-se classes de fubos e
tipos de bergo e reaterro das valas como o recomendado no projeto.

¢) O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de
acordo com a NBR 12655 e outras normas vigentes do DER/PR, e dosado
experimentalmente para a resisténcia a compresséo (fckmin) aos 28 dias de 15
Mpa, ou superior se indicado no projeto especffico.

5.1.2  Material de rejuntamento

a) O rejuntamento da tubulagdo dos bueiros deve ser feito de acordo com o
estabelecido nos projetos especfificos e, na falta de outra indicacéo, deve ser
feito com argamassa de cimento e areia, frago minimo de 1:4 em massa,
executado e aplicado de acordo com o que dispde a especificagdo DER/PR ES-
OA 02.

b) O rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da
tubulagéo, a fim de garantir a sua estanqueidade.

5.1.3  Concreto ciclépico para bergos e dentes

a) Os bergos dos bueiros e os dentes (quando previstos) sdo executados em
concreto ciclopico composto por 30% de pedra de m&o e concreto com
resisténcia caracteristica a compresséo (fck min) igual a 15 Mpa.

b) O preparo do concreto deve seguir as indicagdes das normas citadas em 5.1.1

c’.
5.2 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nado ¢ dada a
autorizagao para o seu inicio.

522  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugdo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) guincho ou caminhdo com grua ou “Munck”;

M
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caminhdo de carroceria fixa ou basculante;
befoneira ou caminhao betoneira;

pa carregadeira;

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;
retroescavadeira ou valetadeira;
vibradores de placa ou de imersao;
compactador manual ou mecanico;
ferramentas manuais.

Execugéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranga da obra ou do servigo é da executante.

532 Aexecucdo de bueiros de grota deve atender as etapas executivas a seguir
descritas.

a) Locagéo da obra atendendo as notas de servigo para implantagéo de obras de
arte correntes de acordo com o projeto executivo.

b) A locagdo ¢ feita por instrumentagdo topografica apos desmatamento e
regularizagéo do fundo do talvegue.

¢} No caso de deslocamento do eixo do bueiro do [eito natural, executar o
preenchimento da vala com pedra de m&o ou “rachéo” para proporcionar o fluxo
das &guas de infiltragdo ou remanescentes da canalizagdo do talvegue. -

d) Apds a regularizagéo do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar
a obra com a instalag&o de réguas e gabaritos, que permitam materializar no |
local, as indicagdes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro. *

e) O espagamento maximo entre réguas é de 5,00 m, sendo permitidos pequenos
ajustamentos das obras, definidas pelas notas de servigo, garantindo :
adequacao ao terreno. ;

f) A declividade longitudinal do bueiro deve ser continua e somente em condigdes .
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros. -

g) No caso de interrupgéo da sarjeta ou da canalizagéo coletora, junto ao bueiro, |
instalar dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa®
de passagem ou outro indicado.

h) A escavagdo das cavas ¢é feita em profundidade que comporte a execugéo do

)

bergo, adequada ao bueiro selecionado, por processo mecénico ou manual.

A escavagdo deve ser executada de forma a garantir a seguranga dos operarios
envolvidos.

Alargura da cava deve ser superior & do bergo, em no méximo 50 cm para cada
lado, de modo a garantir a implantagéo de férmas nas dimensdes exigidas e

M
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adequada seguranga no trabalho.

w:I’Q\\EDA R/Oé
k) O curso d'agua deve ser desviado, quando necessario. §

o z
. [wr)

) ‘Caso haja necessidade de execugdo de aterros para atingir a cqla. de
assentamento do bergo, estes devem ser executados com material d -BBa\%L
qualidade e compactados em camadas de no maximo 15 cm.

m) Deve ser exigida a compactagéo mecanica através de compactadores manuais,
placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir o grau de
compactagao satisfatério e a uniformidade de apoio para a execugéo do bergo.

n) Execugdo da porgéo inferior do bergo (sobrebergo), até se atingir a linha
correspondente & geratriz inferior dos tubos. Vibrar o concreto mecanicamente.

0) Instalagéo dos tubos sobre a porgdc superior do sobrebergo, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos
de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posi¢éo correta.
Os tubos devem estar limpos antes de sua aplicagio.

p) Complementagdo da concretagem do bergo, apds a instalagédo dos tubos. Vibrar
0 concreto mecanicamente.

9 Refirada das férmas laterais ao bergo, assim que a evolugdo da cura do
concreto o permita.

1) Rejuntamento dos tubos internamente (porgéo inferior) e externamente (porgdo
superior).

s) Execucio do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado,
desde que este seja de boa qualidade. Caso nao seja, importar material
selecionado. A compactacio do material de reaterro deve ser executada em
camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura, por meio de "sapos
mecanicos", placas vibratorias ou soquetes manuais. O equipamento utilizado
deve ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre linhas de tubos
de bueiros duplos ou tripios. Especial atengdo deve ser dada 3 compactagao
junto &s paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo
do bueiro.

t) Execucdo das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante sejam
do tipo caixa coletora de sarjetas (bueiros de greide) ou de talvegue (bueiro de
grota), devem ser atendidos procedimentos executivos previstos na
especificagio correspondente a estes dispositivos. As bocas tipo "nivel de terra"
devem ser executadas com concreto ciclépico, atendendo as imposigbes
geométricas do projeto-tipo adotado. Ver especificagio DER/PR ES-D 05.

u) Concluidas as bocas, devem ser verificadas as condigbes de canalizagédo a
montante e a jusante do bueiro. Todas as erosdes encontradas e gue possam
vir a comprometer o funcionamento da obra devem ser tratadas com
enrocamento de pedra arrumada ou por solugbes especificas do projeto.

M
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etapas executivas a seguir descritas.

a)

b)

c)

d)

534

b)

d)

DER/PR ES-D 09/18
Devem ser executadas as necessdrias valas de derivag&o a jusante, e bacigsipAR 3
de captagdo a montante, de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d'gged
no bueiro. /

A execucdo de bueiros de greide com tubos de concreto deve atender as\\

Interrupgdo da sarjeta ou da canalizag&o coletora, junto ac acesso do bueiro,
e execugdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro - caixa coletora. ;

Escavagdo em profundidade que comporte o bugiro indicado garantindo,
inclusive, o recobrimento da canalizagéo.

Compactagao do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundagado e a declividade longitudinal indicada.

Execucdo da porgao inferior do bergo.

- . {
Colocacao assentamento e rejuntamento dos tubos. !
1

Complementagdo bergo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo &
geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de ;
B0cm acima da geratriz superior da canalizagéo.

Disposigbes gerais

Quando existir solo com baixa capacidade de suporte no terreno de fundagéo, |
o bergo deve ser executado sobre um enrocamento de pedra de méo jogada, .
ou atender a solugéo especificada no projeto.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5%, o bergo deve ser,
provido de dentes, fundidos simultaneamente, e espagados de acordo com o
previsto no projeto-tipo adotado.

Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma s6 etapa, com o tubo Ja?
assentado sobre guias transversais de concreto pré-moldados ou de madeira.
(2 guias por tubo).

Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, - '
cuidados especiais devem ser tomados na execucdo da conexao com estes
dispositivos, no sentido de manter a continuidade do conjunto.

A soleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nwel1
do terreno. |
Opcionalmente, podem ser executados bueiros tubulares sem bergo desde queju
expressamente indicados no projeto e aceitos pelo DER/PR.

7
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6.1 Durante a execugdo dos bueiros tubulares de concreto, devem ser‘\;
a

preservadas as condigGes ambientais exigindo-se, entre outros, os tg?éai"ﬁﬁ“en
seguir descritos. i

9 Todo o material excedente proveniente de escavagio ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e néo ser
conduzido para os cursos d’agua.

b) Nos pontos de desagitie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protegéo, para impedir a erosfio das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua.

¢ Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantago das obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manutengdo das condigdes locais, através de replantio da vegetagio nativa ou
de grama.

d O transito dos equipamentos e veiculos de senigo fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de InstrugBes Ambientais para Obras Rodovidrias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagéo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagéo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugédo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliada, para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) Os tubos de concreto s&o controlados através dos ensaios preconizados na NBR
8890.

b) Para cada partida de tubos nio rejeitados na inspecéo, sdo formados lotes
para amostragem, correspondentes a grupos de 100 unidades para cada
diadmetro utilizado.

¢) De cada lote séo retirados dois tubos para serem ensaiados.

“
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d) Doistubos s&o ensaiados a compressao diametral, sendo estes mes
tubos submetidos a ensaios de absorgéo.

; Asa

¢) Ensaios de permeabilidade somente s&o executados se existirem suspei

‘quanto a caracteristicas dos tubos empregados.

f) O ensaio de consisténcia do concreto deve ser feito de acordo com a NM 67 ou
NM 68, sempre que ocorrer alterago no teor de umidade dos agregados, na
execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos frabalhos, desde
que tenha ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem
moldados corpos de prova e quando houver troca de operadores.

g) A resisténcia do concreto utilizado na execugao do bergo deve ser feita através
de ensaios de corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739,

7.4 Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retrada dos corpos-de-prova de concreto, satisfazendo-se as referidas
especificagbes, no minimo dois corpos-de-prova do concreto do bergo por dispositivo
implantado.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagio aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pelo executante, bem como
formar juizo quanto & aceitag@o ou rejeigdo do servigo em epigrafe.

8.2 Controle geometrico

g O controle geométrico da execugdo de buelros tubulares de concreto deve ser
feito através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para
verificagao das canaliza¢des e acessorios.

b Os elementos geométricos caracteristicos sdo estabelecidos em notas de
sernvigo, com as quais deve ser feito o acompanhamento da execug&o.

¢ As dimensdes das sec¢bes fransversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 5% em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de O
10% em relacao a espessura de projeto.

8.3 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento relativas a
execucdo dos bueiros tubulares de concreto sfo avaliadas de forma visual,
acrescentando-se, quando for o caso, outros processos de controle ou verificagbes
que sejam cabiveis. '
8.4 O controle qualitativo dos dispositivos é feito de forma visual, avaliando-se as.
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle para garantir que n&o ocorra prejuizo & operagéo hidraulica da
canalizagao.

o e . ]
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9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO

9.1 O servigo é aceito quando atendidas as condicBes descritas a seguj

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem ateng
requisitos especificados em 5.1.

b) O acabamento é julgado satisfatério.

d) As caracteristicas geométricas previstas nas notas de servigo tenham sido
obedecidas e o alinhamento dos tubos n&o tenha variagdo maior do que 2°
(dois graus).

e} O encaixe dos tubos ndo apresente variagdo maior do que 2% (dois por cento)
do seu didmetro,

f) N&o haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural.

g) Os tubos ndo apresentem variagbes em quaisquer dimensées maiores do que
2 cm/m de comprimento e 0,2 cm de espessura.

9.2 No caso do servigo nao atender ao disposto nas alineas “a”, “d” e ‘9", o senvigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade
e/ou de geometria denfro dos limites especificados.

9.3 No caso do servigo ndo atender & condigéo descrita na alinea ', deve ser
providenciada a corregéo do servigo, eliminando-se o desnivel.

9.4 No caso de ndo atendimento do disposto nas alineas “b”, “c” e “e”, a
executante deve refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ac dispositivo as
condicbes satisfatérias, indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagdo e
funcionamento.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1 Os servigos relativos & confecgdo de bueiros tubulares de concreto, tanto de

greide como de grota, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos de
acordo com o descrito a seguir.

a) O corpo do bueiro tubular de concreto & medido pelo seu comprimento,
determinado em metros, acompanhando as declividades executadas,
discriminado-se o didmetro interno do tubo e o ndmero de linhas.

b) S&omedidos os volumes e classificados os materiais referentes as escavagdes
necessarias & execugao do bueiro tubular de congreto.

¢) Sao medidos os volumes referentes ao reaterro e apiloamento dos bueiros

“
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tubulares de concreto.

d) Os dispositivos acessoérios, como bocas, caixas coletoras ou de passagens
sdo medidas de acordo com as respectivas especifica¢bes. ‘

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

1.4 Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicio de referéncia, estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagéo. ;

11.2 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medigio dos servigos '
executados, com base no preco unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
servigo medido, o qual representa a compensagao integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, méo-de-obra, confrole da qualidade, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execug@o dos servigos, inclusive a
execugéo de juntas, acahamento e conservagao. '

11/11



'
i
1
F
1
1
4
1

=52 | DRENAGEM: BOCAS E CAIXAS PARA

| ranana | BUEIROS TUBULARES

Departamento de Especifica¢des de Servigos Rodoviarios

Estradas de Rodagem
do Estado do Parana -

Aprovada pelo Conselho Diretor em 14/06/2018
DER/PR Deliberagdo n.® 125/2018

Avenida lguagu 420 Esta especificagao substitui a DER/PR ES-D 05/05

CEP 80230 902 Autor; DER/PR (DT/CPD)

Curitiba Parana

Fone {41) 3304 8000

www.der.pr.gov.br

Palavras-chave: boca; caixa coletora; bueiro tubular | 9

RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de caixas e
bocas associadas @ bueiros tubulares,
integrantes do sistema de drenagem de
rodovias. Aqui sdo definidos os requisitos
técnicos  relativos aos  materiais,
equipamentos, execucgao, manejo
ambiental, controle de qualidade, alem
dos critérios para aceitagdo, rejeigao,
medigdo e pagamento dos servigos. As
- dimensdes e os detalhes construtivos s&o
apresentados no Album de Projetos-Tipo
do DER/PR. Para aplicagédo desta
especificagio € essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR IG-
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece a sistematica empregada_r
execucao, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento doEERICHES
em epigrafe, tendo como base a Especificagio de Senigo DER/PR ES-D %7(5’5.

&

5
Folhg mﬂim
Asg

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugdo de caixas
coletoras e bocas construidas junto &s entradas e saldas de bueiros tubulares ou,
eventualmente, junto a outros dispositivos de drenagem de plataforma rodoviaria, sob
a jurisdicdo do DER/PR. Os dispositivos aqui considerados abrangem aqueles
Integrantes do Album de Projetos-Tipo do DER/PR,

1 OBJETIVO

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinag&o da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5738

Concreto — Ensaio de compress&o de corpos-de-prova cilindricos —
Metodo de ensaio

ABNT-NBR 6118 Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 7480
ABNT-NBR 12655

Barras ¢ fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento

DER/PRES-OA02 - Concretos e argamassas

DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado

DER/PRES-OA05 - Formas

Album de Projetos — Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execugdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instruges Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Implantagdo Basica do DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINIGOES

3.1 Caixas coletoras: sao dispositivos construidos, normalmente, junto  as
extremidades de montante dos bueiros tubulares, de forma a permitir a captacdo e
transferéncia dos deflivios, conduzindo-os para as canalizagfes situadas em nivel
inferior ao da captacéo. Podem estar localizadas junto a bueiros de greide de talvegue.

3.2 Bocas: s&o dispositivos também destinados a captar e transferir os deflivios
para os bueiros, mas que geralmente se encontram no mesmo nivel da tubulagéo, ou
a pequena profundidade em relagdo a esta.

M
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4 CONDIGOES GERAIS

4.1-..... .N@o é permitida a execug@o dos servigos objeto desta especificagao:

a) sem é implantacio prévia da sinalizagd@o da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
InstrugGes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;
d) em diasde chuva.

4,2 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR, que constam do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Material
51.1 Concreto

) O concreto, quando utilizado nos dispositivos, deve ser dosado,:
experimentalmente, para uma resisténcia caracterfstica fck min. igual a 15 MPa,
quando se tratar de concreto simples e 20 MPa quando se tratar de concreto
armado.

b O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655, além
de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.
5.12  Concreto ciclopico, quando utilizado para execugdo dos dispositivos, devem
ser constituidos por pedra-de-m&o e concreto com as caracterfsticas indicadas em
5.1.1.

5.1.3 Armadura e formas: o a¢o, quando utilizado, e as formas de madeira devem :
estar de acordo com as especificacdes do DER/PR, respectivamente ES-OA 03 e ES-t
OA 05. ‘
5.1.4 Alvenaria de tijolos: as caixas coletoras, principalmente aquelas com pequenas '
dimensdes, podem ser executadas com alvenaria de tijolos, devendo obedecer para i |
cada caso as normas vigentes da ABNT e do DER/PR.

|
52 Equipamento JI

3

52.1 Todo o equipamento, antes do incio da execugdo do senigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo e dada a

autorizagéo para 0 seu inicio.

W
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m
.5.2.2  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugdo satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugédo compreendem:

a) betoneira ou caminhdo betoneira;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) retroescavadeira;

d) depdsito de agua;

e) carrinho de concretagem;

f) compactador portatil (manual ou mecéanico);
g) ferramentas manuais.

5.3 Execugéo

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

532 O processo executivo mais utilizado na execugido dos dispositivos em
concreto, abrangidos por esta especificagéo, refere-se & moldagem “in loco”, com
emprego de fGrmas convencionais, compreendendo etapas descritas a seguir.

a) Escavaglo das cavas para assentamento do dispositivo, obedecendo aos
alinhamentos, cotas e dimens&es indicadas em projeto.

b) Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego de
compactador mecénico e com controle de umidade a fim de garantir o suporte
necessario para o dispositivo, em geral de considerdvel peso préprio.

¢) Langamento de concreto do fundo da caixa, se for o caso.

d) Instalagdo de formas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, com
adequado cimbramento, limitando-se os segmentos a serem concretados em
cada etapa, adotando-se as juntas de dilatagdo, caso estabelecidas em projeto.

e) No caso de dispositivos para os quais convergem canalizagbes circulares as
paredes podem ser iniciadas apds a colocagdo e amarragdo dos tubos,
assegurando-se ainda da execugao de reforgo no perimetro da tubulagio.

f) Colocagéic e amarragdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de
utilizagéo de estrutura de concreto armado.

g) Langamento de concreto, amassado em betoneira ou produzido em usina e
transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o concreto dosado
experimentalmente para resisténcia caracteristica 4 compresséo (fck min), igual
aquela exigida pelo projeto-tipo.

h) Retirada das guias e das formas, o que somente pode ser feita apds a cura do
concreto, iniciando-se o reaterro lateral apés a total desforma.

i) Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de materiais
soltos para o seu interior, o que pode causar sua obstrugéo.

e ——
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Recomposigéo do terreno lateral &s paredes, com colocagao e compactagaé de
material . Pt w0 ®)

o /
/

escolhido do excedente da escavagio, com a remocéo de pedras ou fragrﬁ‘
de estrutura que possam dificultar a compactagéo.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituigdo por
areia ou p6 de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com
adensamento com adequada umidade.

No caso de tilizagdo de concreto ciclépico, devem ser feitos o langamento e |
arrumagdo cuidadosa da pedra de méo, evitando-se a contaminagéo de torrdes
de argila ou lama.

Quando forem utilizadas grelhas ou tampas, somente & permitido a sua
colocagao e chumbamento apds a total limpeza do dispositivo.

No caso de utilizagdo de grelha ou tampa metélica, é exigido o seu tratamento
antioxidante.

A execugdo de caixas coletoras de alvenaria de tijolos abrange as etapas

construtivas descritas a seguir.

a)
b)

c)
d)

g

b)

)

Escavacdo do poco destinado a instalagdo da caixa coletora.

Regularizagio e compactagéo do fundo.

Langamento e espalhamento do concreto magro, constituinte do fundo da caixa.

Execugdo das paredes em alvenaria de tijolos, assentados com argamassa de
cimento e arela, trago 1:3, apds a cura do concreto do fundo. Nesta etapa
ajustar a entrada do tubo, com rejuntes da mesma argamassa.

Preparo das formas e instalagdo da armadura da cinta intermediaria, quando
prevista.

Umedecimento das férmas e langamento do concreto da cinta.

Prosseguimento da execugdo da alvenaria, apos a cura do cancreto e retirada |
das formas da cinta intermediaria.

Execugéic, nas paredes internas de chapisco com argamassa de cimento e ‘:
areia, trago 1:3, embogo e reboco. D

Recomposicao do terreno lateral s paredes, com colocagéo e compactagéo de !
material escolhido do excedente da escavagdo, com a remogao de pedras e
fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactagao. |
!
Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a substituigéo por,
areia ou p6é de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios com
adensamento com adequada umidade. '

M
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6 MANEJO AMBIENTAL

e,

preservadas as condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os procediment

seguir descritos. S

g Todo o material excedente proveniente de escavagio ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e nio ser
conduzido para os cursos d’agua.

b) Nos pontos de desaglie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protegéo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua.

¢) Em todos os locais onde ocorrerem escavagles ou aterros necessarios a
implantagdo das obras, devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manutencéo das condigbes locais, através de replantio da vegetagdo nativa ou
de grama,

d) O ftransito dos equipamentos e velculos de servigo fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver aiguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecoldgico,

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagbes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do senvigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas, para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a4 A resisténcia do concreto 4 compresséo é determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 57309.

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na execugao
da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupgdo por mais de duas horas, a cada vez que forem moldados
corpos de prova e quando houver troca de operadores.

W
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¢t Em caso de suspeita quanto a qualidade, os tijolos empregados na confecgio
das caixas coletoras de alvenaria s&o submetidos ao ensaio & compressao
definido na NBR 6460, formando-se amostras duplas conforme o previsto na
NBR 7170.

d) O controle da armadura deve seguir as instrugbes da especificagao de servigo
DER/PR ES OA 03 e a NBR 7480.

¢) O controle da formas deve seguir as instrugdes da especificagdo de servigo
DER/PR ES QA 05.

7.3 Controle de execugao

a) Deve ser estabelecido, previamente, ¢ plano de retirada dos corpos de prova
de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento, agregados e demais
materiais, de forma a satisfazer as referidas especificagdes, no minimo uma
amostragem por dispositivo.

b) O concreto cicldpico, quando utilizado, deve ser submetido ao controle fixado
pelos procedimentos da NM 67 ou NM 68 quanto & consisténcia, e NBR 5739
quanto & resisténcia 4 compressdo, no mhimo uma amostragem por

dispositivo. '
8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE
81 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatéria de -

testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceita¢éio ou rejeicdo do servigo em epigrafe.

82 Controle geometrico

a) O controle geométrico dos dispositivos considerados nesta especificagéo, no
que diz respeito a localizagdo, cotas, alinhamento e/ou profundidade ¢ feito
através de levantamentos topograficos.

b Os elementos geométricos caracteristicos sdo estabelecidos em notas de
sernvigo, com as quais deve ser feito o acompanhamente da execugéo.

¢) As dimenstes das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das .
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados,

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de *
10% em relagéo & espessura de projeto.

83 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento dos dispositivos
sdo avaliadas de forma visual, acrescentando-se, quando for o caso, outros processos
de controle ou verificagdo que sejam cabiveis.
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9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

. 91 O senvigo € aceito quando atendidas as condicdes descritas a Ig i
i
d Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem aten ervaey”
requisitos especificados em 5.1. L
™,
Mg
L

b O acabamento é julgado satisfatério.
¢ Os servigos estéio em perfeitas condigbes de conservagao e funcionamento.

d As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas, ndo sendo
admitidas variagdes, em qualquer dimenséo, superiores a 5%, para pontos
isolados.

¢ Todas as medidas de espessuras efetuadas encontram-se situadas no
intervalo de + 10% em relagéo 4 espessura de projeto.

92 No caso do servico néo atender ao disposto na alinea “a”, o servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade.

93 No caso do servigo ndo atender as condigcdes descritas nas alineas “b” a‘e"
deve ser providenciada a corrego do servigo, se possivel. Caso contréario o servico
deve ser refeito.

10  CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os servigos executados e recebidos na forma descrita, s3o medidos de
acordo com o descrito a seguir.

3) Caixas, bocas esconsas e grelhas

al) Escavagdo: é avaliado o volume de material escavado, expresso em
metros clbicos. O excesso de escavagdo, em ndo conformidade com as
caracteristicas geomeétricas indicadas em 9.d, ndo & considerado na
medicdo.

a2) Apiloamento: é determinado o volume de solo apiloado, destinado a
eventual complementacdo do espago resultante da retirada das férmas,
expresso em metros clbicos. O excesso de solo apiloado, julgado
desnecessério, ndo é considerado na medigéo.

a) Formas: ¢ avaliada a area de férmas utilizada, expressa em metros

quadrados.

a4)  Concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente

M
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cada tipo e/ou resisténcia utilizados, expresso em metros cubicos!

fag
a5} -Alvenaria de tijolos: é determinado o volume executado, expre

metros cubicos.

a.6) Acgo: é determinado em fungdo da massa aplicada, expressa em
quilogramas.

a7) Grelha de ferro: é determinada a quantidade de grelhas de ferro utilizadas,
expressa em unidades.

a8) Revestimento em argamassa de cimento e areia: & determinado o volume
de revestimento das paredes internas dos dispositivos em alvenaria de
tijolos, expresso em metros cubicos.

b Bocas normais (esconsidade 0°) sdo medidas pela contagem do nimero de
unidades executadas, discriminando-se o didmetro e o nimero de linhas dos
tubos do respectivo bueiro.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, junfamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagao.

112 O pagamento é efetuado, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada item medido,
o qual representa a compensagéo integral para todas as operagdes, transportes,
materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos, encargos e .
eventuais necessarios & completa execugdo dos servigos, inclusive a execugdo de
juntas, acabamento e conservagao.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugéo de dissipadores
de energia integrantes do sistema de
drenagem de rodovias. Aqui s&o
definidos os requisitos técnicos relativos
aos materiais, equipamentos, execugao,
manejo ambiental, confrole de qualidade,
alem dos critérios para aceitagéo,
rejeicdo, medicdo e pagamento dos
servigos. As dimensfes e os detalhes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos-Tipo do DER/PR. Para
aplicagao desta especificagéo e essencial
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
IG-01.
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.

0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica empregada na
execugao, no controle de qualidade e nos critérios de medic&o e pagamento do servico

em epigrafe, tendo como base a Especificaciio de Servigo DER/PR ES-D 04 e
2} 0

2
&

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na .@égcuc;éc-éé
dissipadores de energia, que sdo aplicados nas saidas de sarjetas, valetas;.bueires
tubulares ou descidas d’agua nas obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Album de Projetos-
Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
ABNT-NM 68 - dC?:ri:c:'g?o — Determinag&o da consisténcia pelo espalhamento na mesa
ABNT-NBR 5739 - dC?)r?crliro — Ensaio de compress#o de corpos-de-prova cilindricos ~

Método de ensaio

Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado

ABNT-NBR 12655 Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitagdo — Procedimento

DER/PR ES-OA02 Concretos e argamassas

DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado

DER/PRES-OA05 - Férmas

Album de Projetos — Tipo do DER/PR

Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT

Manual de Execugao de Servigos Rodovidrios do DER/PR

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

ABNT-NBR 6118
ABNT-NBR 7480

3 DEFINICAO

3l Dissipador de energia: dispositivo que visa promover a dissipacéo da energia
de fluxos d’agua escoados através de canalizagdes, de modo a reduzir os riscos dos
efeitos de eros&o nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4 CONDIGCOES GERAIS
41 Nao ¢ permitida a execugéo dos servigos objeto desta especificagdo:

a) sem aimplantago prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR:

M
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b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR,;
d) em__dias de chuva;

42 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispogii
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
51 Os tipos usuais de dissipadores s&o:

- dissipadores sob a forma de bergo de pedra argamassada,;

- dissipadores constituidos por caixas com depdsito de pedra argamassada;
- dissipadores de concreto providos de dentes;

- dissipadores em degraus.

a) Os dissipadores realizados com ber¢go de pedra argamassada visam a
dissipagdo do fluxo conduzido por uma canalizagao através da dispersdo da
ldamina d'agua e consequente diminuicéo de velocidade.

b) Nas saidas de bueiros e no final das descidas d'agua, costumam ser adotados
dissipadores com a forma de caixas, com bergo de pedra argamassada, de
modo a diminuir o impacto do escoamento.

¢) Quando o préprio coletor se desenvolve em trechos muito ingremes, como € o
caso de taludes, podem ser executados dissipadores dotados de dentes ou em:
degraus.

52 Material
5.2.1 Concreto

a) O concreto, utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material,
deve ser dosado racional e experimentalmente para a resisténcia caracteristica
a compressao minima (fck) min. igual aquela especificadano respectivo projeto-
tipo.

b) O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR
12655, além de atender ao que dispbem as especificagbes do DER/PR.

52.2 Concreto cicldpico: Os dissipadores de energia tambem podem ser |
executados em concreto ciclépico, utiizando-se na sua confecg@o pedra-de-m&o com
diametro aproximado de 10 cm e concreto com as caracteristicas indicadas em 5.2.1.

52.3 Pedra Argamassada

a) A argamassa a utilizar deve ser de cimento e areia, no trago de 1:3 e
preparada, preferencialmente, em betoneira.

-
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b) O didmetro da pedra-de-mé&o deve estar situado entre 10 a 15 cm. A ped
utilizada deve ser originaria de rocha sa e estavel.

(R

egrai] 8

524 Concreto armado: Em razido de sua localizacdo em terreno
declividade ou passivel de deformag&o, ou quando indicado em projeto, o'\ ,
de energia deve ser executado em concreto armado. Neste caso, as dit ensoes, ¥
formas e amaduras a adotar séo aquelas indicadas no respectivo projeto. e’

|

52.5 Armadura e férmas: o ago, quando utilizado, e as formas de madeira devem
estar de acordo com as especificagdes do DER/PR, respectivamente, ES-OA 03 e ES-
OA 05.

53 Equipamento

53.1 Todo o equipamento, antes do inicioc da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nio é dada a
autorizagdo para o seu inicio.

532  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execucdo satisfatdria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugdo compreendem:

a) betoneira ou caminhdo betoneira;

b) caminhdo de carroceria fixa;

¢) depdsito de agua,

d) carrinho de concretagem;

e) compactador portatii (manual ou mecanico);
fy ferramentas manuais.

54 Execucéo

5.4.1  Aresponsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

5.4.2  Os dissipadores de energia sdo moldados "in loco", distinguindo-se os quatro
tipos basicos, antes citados: dissipadores constituidos por alvenaria de pedra
argamassada, dissipadores consfituidos por caixa de concreto preenchida com
alvenaria de pedra argamassada e dissipadores de concreto providos de dentes ou
com fundo em degraus. As etapas executivas estio descritas a seguir.

543 Dissipadores de alvenaria de pedra argamassada

a) Escavag@o do terrenc na extremidade de jusante do dispositivo cujo fluxo
deve ter sua energia dissipada, atendendo as dimensées estabelecidas no
projeto-tipo adotado.

b) Compactagéo da superficie resultante apés escavages.

c) Preenchimento da porgéo inferior da escavagéo regularizada com argamassa
cimento- areia, trago 1:3, em espessura de cerca de 5cm.

m
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Preenchimento da escavagio com a pedra-de-m&o argamassada.

Dissipadores constituidos por caixa de concreto preenchida por alvenaria de

pedra argamassada.

)

g)

5.4.5

g)

5.4.6

?’0 RIS
Escavacéo do terreno de forma a proporcionar a confecgao prevista 8
projeto-tipo adotado. ‘
Compactagao da superficie resultante da escavagéo.
Instalagdo das formas laterais.

Langamento do concreto destinado a caixa, fazendo-se o adensamento do
concreto por vibrago manual ou mecénica.

Retirada das formas, apos cura do concretfo. .
Preenchimento da caixa com pedra-de-mdo argamassada. Previamente,
espalhar sobre o concreto da caixa uma camada de argamassa de cimento-

areia, trago 1:3, em espessura de 5 cm.,

Complementagéo de eventuais espagos laterais, decorrentes da instalagao de
fdrmas, com solo [ocal fortemente compactado.

Dissipadores de concreto provido de dentes

Escavagéo do terreno de forma a proporcionar a confecg&o prevista no
projeto-tipo adotado.

Compactagdo da supefficie resultante da escavagao.

Instalagéo das formas necessarias @ moldagem da base e dos dentes.
Colocacgéo das armaduras, se indicadas no projeto-tipo.

Langamento e vibragdo do concreto.

Retirada das férmas, apds cura do concreto.

Complementagdo de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalagéo de
fdrmas, com solo local fortemente compactado.

Dissipadores de concreto com fundo em degraus: a sistematica construtiva’

destes dispositivos desenvolve-se da mesma forma que no caso dos dissipadores com’
dentes ressalvando-se que, para a sua implantagdo, a escavagdo deve dispor do:
fundo da canalizag&o com o escalonamento dos diversos patamares com declividade
inferior ao terreno natural. Por esta razio, torna-se necessario um rigoroso controle
da altimetria do dispositivo e cuidados particulares quanto as paredes da canalizagé@o
que, dispondo de alturas variaveis, necessitam maior atengdo na compactagéo do
terreno de fundagéo, no reaterro e na estrutura dos degraus.

M
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54.7 Recomendagdes gerais

a) O nivel das saidas d'dgua deve estar no mesmo nivel do terrenq’g‘
bl

. . . - | Fetald,

b) Devem ser evitadas escavagdes que excedam as dimensdes d digsipador

energia e requeiram complementagdo com solo local compactado, geEgg
possiveis pontos de erosio. ——

¢) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento
apenas suficiente para alcangar boa operacionalidade.

d) O concreto deve ser preparado em quantidade suficiente para uso imediato,

ndo se permitindo o langamento apdés mais de 1 hora do seu preparo, € nem o
seu retemperamento.

¢) Aargamassa cimento-areia deve ser preparada, preferencialmente, em
betoneira.

f) Darespecial atencéo & conexéo das saidas dos dispositivos de drenagem com
dissipadores de energia, evitando pontos fracos ou infiltragdo de agua. Caso
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asféltico.

6 MANEJO AMBIENTAL

61 Todo o material excedente proveniente de escavagdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em local
aprovado pelo DER/PR, de forma a nio provocar o seu entupimento e nfo ser
conduzido para os cursos d'agua.

62 Em todos os locais onde ocorrerem escavagfes ou aterros necessarios a
implantagéo das obras, devem sertomadas medidas que proporcionem a manutengio
das condigGes locais, através de replantio da vegetagao local ou grama.

63 Como em geral as aguas de drenagem superficial afetam as condigdes de
escoamento difuso e consequentemente dos mananciais locais, durante a execugdo
dos dispositivos ou apos a sua concluséo, deve ser mantida a qualidade das aguas e
sua potabilidade, impedindo- se a sua contaminagdo, especialmente, por despejos
sanitarios.

64 O trénsito de equipamentos e veiculos de servigo fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde hé alguma &rea com
relevante interesse paisagistico ou ecoldgico.

65 Nas areas de bota-fora e de empréstimos, necessarios a realizagdo dos
dispositivos, devem ser evitados os langamentos de materiais de escavagao que
afetem o sistema de drenagem superficial.

6.6 Alem destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagdes do Manual de Instruges Ambientais para Obras Rodovidrias do

e e R REEEEEE—
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7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

71 Compete & executante a realizagéio de testes e ensaios que demonstrem
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo de servigo.

72 As quantidades de ensaios para o controle interno de execugéo referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

73 Controle do material

a) A resisténcia do concreto a compressdo € determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto & feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execugéo
da primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupgéo por mais de duas horas, cada vez que forem moldados os
corpos-de-prova e quando houver troca de operadores.

¢) O controle para armadura deve seguir as instrugbes da especificagéo de servi¢o
DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.

d} O controle das férmas deve seguir as instrugbes da especificagéo de servigo
DER/PR ES-OA 05.

74 Controle de execugdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de:
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de ago estrutural, cimento, .
agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as referidas especificagbes, no :
minimo uma amostragem por dispositivo.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE
g1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagédo aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obfidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto & aceitagéo ou rejeicdo do servigo em epigrafe.
82 Controle geométrico

a) O controle geometnco da execucdo dos dissipadores de energia deve ser feito !

através de medidas a trena das dimensdes dos dispositivos € com auxﬂlo n
eventual de gabaritos para verificagdo das canalizagbes e dos acessdrios.
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b) Os elementos geométricos caracteristicos séo estabelecidos em notas de
servico, com as quais é realizado o acompanhamento da execucéo. AOARIS

¢) Asdimensbes das segbes transversais avaliadas ndo devem diferirf
. . . . . 10
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados. !

d) Todas as medidas de espessura efetuadas devem se situar no interva
10% em relagéo & espessura de projeto.

83 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento dos dissipadores
de energia séo avaliadas de forma visual, acrescentanda-se, quando for o caso, outros

processos de controle ou verificagéo, para garantir que nio ocorra prejuizo & operagdo
hidraulica dos dissipadores de energia.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 O servigo é aceito quando atendidas as condigbes descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificadosem 5.2.

b) O acabamento & julgado satisfatério.
¢) Os senvigos estdo em perfeitas condigbes de conservagio e funcionamento.

d) Asdimensbes transversais avaliadas ndo sdo divergentes das de projeto de
mais do que 5%, em pontos isolados.

¢) Todas as medidas de espessura efetuadas encontram-se situadas no intervalo
de £ 10%, em relagéo a espessura de projeto.

f} Aresisténcia a agdo mecanica da pedra-de-m&o argamassada, avaliada "in
situ", é julgada satisfatéria.

92 No caso do servigo néo atender ao disposto nas alineas “a” efou “f, o servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade.

93 No caso do servigo ndo atender a uma ou mais condigbes descritas nas
alineas “d” ou “e”, deve ser providenciada a correcéo do senvigo, complementando-se
as suas dimensoes.

94 No caso de ndo atender as alineas “b” efou “c” a executante deve refazer ou

melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo condigdes satisfatérias, indicadas
pelo DER/PR, quanto a sua conservagdo e funcionamento.
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10 CRITERIOS DE MEDIGAO

101 Os senvicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos
acordo com o descrito a seguir.

a) Escavagao: € avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
cubicos.

b) Concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente para
cada resisténcia especificada, expresso em metros clbicos.

¢) Formas: é determinada a area de formas utilizada, expressa em metros
quadrados.

d) Apiloamento: ¢ determinado o volume de solo apiloado, expresso em metros
clbicos, em ndo conformidades com as segdes transversais indicadas em 9.d.

e) Alvenaria de pedra-de-méo argamassada: é determinado o volume de
alvenaria de pedra-de-méio argamassada, expresso em metros clbicos.

f) Aco: é determinada a massa utilizada, expressa em quilogramas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medig8o de referéncia, estiver
apenso o relatorio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para cada item medido,
o qual representa a compensagio integral para todas as operagdes, transportes, -
materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios @ completa execugdo dos servigos, inclusive a execugéo de
juntas, acabamento e conservagéo.
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0 PREFACIO

Esta especificagiio de servigo estabelece a sistematica empregada na execugio, no
controle de qualidade e nos critérios de medigio e pagamento do servigo em epi rafesiendo
como base as Especificagdes de Servigo DNER-ES 341/97 e DER/PR ES-OC 9{ .

&
| Foimn
1 OBJETIVO Azg
@

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugio \d??*pr ecio
vegetal, em obras rodovidrias sob a jurisdi¢io do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de InstrugGes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

31 Protegdo vegetal: consiste no plantio de espécies vegetais diversas, com a finalidade
de preservar dreas expostas do corpo estradal, da faixa de dominio ou resultantes da
exploragio de ocorréncias de materiais, dando-lhes condiges de resisténcia & erosio e
atenuando os efeitos de agressio ao meio-ambiente. Pode, também, ser utilizada no

revestimento de dispositivos de drenagem pluvial.

32 Plantio: processo de aplicagéio das espécies vegetais no solo para germinagio efou
reprodugdo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo.

3.3 Leivas: sfo placas contendo gramineas ou leguminosas, que sfio transplantadas de
viveiro ou outro local de extragéo, para o local de implantagio e que promovem a cobertura
imediata do solo.
3.4 Hidrossemeadura: ¢ o processo de implantagio de espécies vegetais, através do
jateamento de sementes juntamente com elementos de fixagfo ao solo, elementos protetores
das internpéries, adubos e nutrientes necessarios a sua germinagio.
4 CONDICOES GERAIS
4.1 Os tipos de protegdo vegetal considerados nesta especificagio sdo os seguintes:

a) plantio de grama por mudas,

b) enleivamento;

¢) hidrossemeadura;
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plantio de arvores e arbustos;
€) plantio de erva-cidreira.
4.2 Nio é permitida a execugio dos servigos objeto desta especificagio:

a) sem a implantagio prévia da sinalizagfio da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1  Terra vegetal

No caso de implantagiio da rodovia, deve ser aproveitado o material resultante das
operagdes de limpeza do terreno, executadas durante a realizagio dos servigos preliminares. O
mesmo se aplica as jazidas de exploragfio de materiais e caixas de empréstimos.
5.12  Grama

Para o plantio de grama, sdo utilizadas sementes, mudas ou leivas de espécies
vegetais cuja selecdo tem como escopo o eficiente e duradouro controle das erosdes,
conjugado com o bom aspecto visual, baixo custo de aquisicio e manuten¢do, com
caracteristicas de alto poder germinativo ¢ comprovada aplicabilidade a regido.

5.1.3  Arvores e arbustos

As mudas de arvores e arbustos devem ser de espécies vegetais escolhidas conforme
indicagdo do projeto, devendo-se dar preferéncia para plantas nativas da regido.

5.1.4  Erva-cidreira

Para o plantio de erva-cidreira, utilizam-se mudas de Cvmbopogon citratus Staupf.
5.1.5  Adubos e corretivos

SHo utilizados, preferencialmente, adubos de origem animal, isentos de sementes de
ervas, palhas e outros materiais estranhos. O emprego de adubos comerciais e corretivos é
abordado no Manual de Execugdo, sendo permitidos apenas aqueles que ndo contenham
agentes toxicos e/ou poluidores do meio-ambiente.

5,1.6  Preventivos quimicos

w
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Em regides suscetiveis a ataques de pragas e doencas devem ser utilizados
preventivos quimicos especificos que nfio contenham agentes téxicos e /ou poluidores do
meio-ambiente, tal utilizagfio é abordada no Manual de Execugiio. Em hipétese algum?’f'ﬁiﬁd“

5

ser feito o uso de herbicidas. 7 %z
i )
5.2 Equipamento | mﬁ-&&lm

N
52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugio do servigo,
cuidadosamente examinado ¢ aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a autorizacio
para o seu inicio.

522  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessdrios para a execugio satisfatoria dos servigos. Os equipamentos bésicos necessérios a
protecdo vegetal compreendem:

a) trator agricola de pneus, dotado de arado e grade para aeragfo do solo;

b) caminhdo distribuidor de agua;

c) caminhdo de carroceria fixa;

d) distribuidor agricola de adubos;

e) caminhdo aspergidor de hidrossemeadura, constituido por depésito tipo pipa
convencional, dotado de equipamento para homogeneizagio da mistura ¢ bomba
rotativa de alta presséo;

) ferramentas agricolas usuais, tais como: pas, picaretas, enxadas, trado para abertura de
cavas, elc.;

5.3 Execucfo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo é da executante.

5.3.1  Enleivamento e plantio por mudas

A execugfio da protegiio vegetal, através de enleivamento ou do plantio por mudas,
consta basicamente das seguintes atividades:

a) preparo do solo: compreendendo, quando for o caso, o revolvimento do solo,
nivelamento, drenagem da area, cobertura com terra vegetal, tratamento contra pragas,
adubagéo e/ou corregido do solo;

b) produgdo de leivas: compreendendo a poda, arrancamento, carga, transporte e
descarga das leivas, com dimensdes uniformes;

¢) plantio: as placas sfio assentadas sobre o solo previamente preparado e compactado
com soquetes de madeira. Caso seja necessario, devem ser empregadas técnicas de
fixagdo das leivas ao terreno utilizando-se ponteiros de madeira. Para o caso das
mudas, as operagdes de plantio compreendem: transformagfo das leivas em mudas ou
touceiras, abertura das cavas, colocagio das mudas, fechamento e apiloamento das
cavas. A quantidade de mudas plantadas por metro quadrado sera definida em projeto
especifico. Usualmente, utiliza-se a razéio de 100 mudas por metro quadrado;
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seguintes:

a)
b)

©)

d)

5.3.3

d)
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f
irrigagdo: a irrigacfio é feita com equipamento apropriado para alcangar grandes
alturas, ndo se admitindo a adogfio de métodos imprdprios que possam comprometer a
estabilidade dos macigos, processando se 4 medida que as leivas ou mudas forem .
implantadas. A operag8io de irrigagdo deve ser repetida, sempre que necess '
definitiva fixag@o das leivas ou das mudas ao solo. ZORRIO

<
i

*::"—:-’L:-::N"\
O plantio de grama pelo processo de hidrossemeadura deve seguir.a

Hidrossemeadura

Tr——

preparo do terreno: compreendendo a regularizagio ¢/ou nivelamento da superficie;
"picoteamento" manual, para proporcionar maior fixagdo do adubo e semente ao solo;

jateamento das sementes e do adubo, previamente colocados no reservatdrio do
caminhdo aspargidor;

irrigacfio, através de equipamento apropriado para alcangar grandes alturas, nfio se
admitindo a adogfio de métodos improprios que possam comprometer a estabilidade
dos macigos. Esta operagio deve ser repetida, sempre que necessdrio, de forma a
permitir a germinagio e o desenvolvimento apropriado da grama.

Arvores e arbustos

O plantio de 4rvores e arbustos compreende:
preparo das covas, nas dimensdes adequadas ao tipo de muda utilizada,
produgio e transporte das mudas para o local;

colocagéo das mudas nas covas, adigdo de adubos, corretivos ou defensivos, conforme
a necessidade, recobrimento com solo local e apiloamento.

Erva-cidreira
As etapas para o plantio de erva-cidreira sfio as seguintes:

retirada das mudas das touceiras matrizes, cortando-se a uma altura de 15 cm do ponto
de inser¢do das mesmas; ‘
execugdo das covas, a uma distdncia de 70 a 100 cm da sarjeta, ou qualquer outro,
dispositivo, devendo a distancia entre as covas variar em torno de 20 cm; ’
adubagfo, caso necessario, com NPK 10-10-10 e calcdrio. Para se reduzir o custo:
desta adubagdio, pode-se utilizar uma barra de ferro com a qual sfo feitos furos:
intercalados de aproximadamente 15 cm de profundidade e espagados de 20 cm € nos:
quais se colocam 50 a 70 gramas de NPK 10-10-10 e 40 a 50 gramas de calcério;

colocagio das mudas nas covas, recobrimento com solo local e apiloamento;
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e) irrigagdo até a "pega" definitiva das mudas. ny“’ ‘

5.3.5  Aplicagfio de preventivos e/ou defensivos

A aplicagfo de preventivos e/ou defensivos agricolas deve ser feita de ac
indicagdes do projeto. Caso este seja omisso, e com relagdo aos cuidados que deveff
tomados na sua aplicagdo, devem ser seguidas indicagfes constantes do Manual de Execugio.

AE,rzilzgcom r

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execucdo deste servico devem ser preservadas as condi¢cdes ambientais
exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Todo o material excedente de escavagdo, ou da execucdo dos servigos, deve ser
removido das proximidades da 4rea trabalhada, cuidando-se que este material nio seja
conduzido para os cursos d’4dgua, de modo a nfio causar seu assoreamento.

b) Durante a execugdo dos servigos deve ser evitado o trifego desnecessdrio de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguragéo.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as
recemendagbes do Manual de InstrugGes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagdo do servigo de boa qualidade, e em conformidade
com o projeto e com esta especificagdo de servigo.

72 Devem ser controladas a qualidade das sementes, leivas ou mudas, a qualidade e

quantidade de adubos, fertilizantes ou outros produtos utilizados. A comprovagio serd feita
atraves de atestados de qualidade expedidos por entidade credenciada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 O controle das condigBes de execugfio dos servigos deve ser feito pela Fiscalizagdo
em bases visuais.

8.2 O controle geométrico consistira da verificacdo aleatdria das dimensdes e
espacamentos fixados em projeto.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 O servigo ¢ aceito quando atendidas as condigdes descritas nos subitens 9.1.1 2 9.1.4.

m
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9.1.3 A grama e/ou mudas de arvores, arbustos ou erva-cidreira plantadas esteja e
pleno desenvolvimento.

9.1.1  Assementes, leivas ou mudas utilizadas sejam atestadas como de boa quali;

9.1.2 A execugdo dos servicos ¢ julgada satisfatoria.

9.1.4  As verificagGes geométricas atendam ao projeto.

9.2 No caso de nio atendimento ao disposto no subitem 9.1.1, o servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por insumo de boa qualidade.

93 No caso de ndo atendimento ao disposto no subitem 9.1.4, deve ser providenciada a
corregdo de forma a compatibilizar os espagamentos e/ou dimensdes com o estabelecido em
projeto.

9.4 No caso de nio atender aos subitens 9.1.2 e 9.1.3, a executante deve refazer, ou
melhorar o servigo, de forma que se alcance o objetivo previsto, isto é, um revestimento
vegetal efetivo ou o crescimento de arvores e arbustos de acordo com o planejado. A
executante é responsdvel pela irrigacéio até a “pega” definitiva da vegetacgfo.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, sio medidos da seguinte
maneira:

a) por metro quadrado de 4rea efetivamente fratada com grama, determinando-se em
separado as areas de enleivamento, hidrossemeadura e plantio por mudas;

b) por unidade de mudas plantadas de arvores ou arbustos, fazendo-se a distingdo por
espécie;

¢) por metro linear, no caso do plantio de erva-cidreira.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se, juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o relatorio com os
resultados dos controles e de aceitagio,

11.2 O pagamento é efetuado, apds a aceitagfio e a medigfo dos servigos executados, com.
base no prego unitdrio contratual proposto para o item considerado, o qual representa a. -
compensagio integral para todas as operac¢des, transportes, materiais, controle da qualidade,
perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessirios 4 completa execugéo.
dos servigos.
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Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica emprégada.-ra
execugdo, no controle de qualidade e nos critérios de medigéo e pagamento do

servigo em epigrafe, tendo como base as Es pecificagdes de Servigo DNIT 020-ES e
DER/PR ES-OC 13.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucao de meio-
fios em obras rodovidrias sob a jurisdicado do DER/PR. Os dispositivos aqui

considerados abrangem aqueles integrantes do “Album de Projetos-Tipo” do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR NM-67 - Concreto - Determinagéo da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

ABNT NBR-6739 - Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos

ABNT NBR-12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento
e aceitagéo - Procedimento

ABNT NBR-15823 - Concreto autoadenséavel

DER/PR ES-OA 02 - Concreto e argamassas

DER/PR ES-0A 05 - Formas

Album de Projetos - Tipo do DER/PR

Manual de Execugéo de Servigos Rodovidrios - DER/PR

Manual de Instrug6es Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias - DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT

3 DEFINICAO

3.1 Meios-fios: s&o dispositivos que, posicionados lateralmente ao pavimento,
tém as seguintes fungdes principais:

a) delimitar a drea da plataforma, possibilitando direcionamento do trafego em
locais de intersegdes, travessias urbanas, canteiro central, obras-de-arte e
outros pontos singulares da rodovia.

b) proteger as bordas da pista dos efeitos de erosdo causados pelas aguas
pluviais, em segmentos de aterros.

218



DER/PR ES-OC 13/18

Em ambos os casos, atuam como condutores das aguas precipitadas sobre
as pistas e passeios, direcionando-as para bocas-de-lobo, caixas coletoras ou
descidas d'agua. :

4 CONDIGOES GERAIS

4.1 N#o é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificagéo;®

a) sem aimplantagéo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de*
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR; e

b) sem o devido licenciamento/autorizag&o ambiental conforme Manual de
InstrugBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

c) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;
d) em dias de chuva.

4.2 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR, que constem do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Concreto

O concreto deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica &8 compress&o minima (fck, min) aos 28 dias, de 15 Mpa.

O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR-
12655, além de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

5.1.2 Argamassa

A argamassa, utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de
cimento e areia, no trago de 1.3, em peso.

5.1.3 FGrmas

As formas devem seguir as exigéncias da especificagdo DER ES-OA 05—
Formas.

5.2 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo ¢ dada a
autorizagdo para o seu inicio.

w
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5.2.2

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a

Ser necessarios para a execugao satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugao dos meios-fios compreendem:

5.3

betoneira ou caminhéo betoneira;
caminh&o de carroceria fixa;
depdsito de agua;

carrinho de concretagem;
vibrador mecanico;

ferramentas manuais;

maquina automotriz para a execugdo de perfis de concreto, quando esta
técnica for utilizada.

Execugédo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranga da obra ou do servigo é da executante.

5.3.1

b)

9)

53.2

Meios-fios de concreto, moldados “in loco” — processo convencional

Escavagdo e/ou conformagéo da porgdo anexa & borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Instalag&@o das guias e férmas de madeira. As guias devem estar espagadas
de 2 m. Esse espagamento devera ser reduzido nos trechos em curva, para
permitir melhor concordancia. As guias e as férmas deverdo ser
convenientemente travadas, de modo a impedir seu deslocamento e
assegurar o bom acabamento.

Umedecimento das férmas e guias de madeira e do solo, na area de apoio do
meio-fio.

Langamento, adensamento e cura do concreto.
Retirada das guias e das férmas.
Preenchimento das juntas com argamassa de cimento e areia no frago 1:3.

Execug&o das juntas de dilatagéo, a intervalo de 12 m, preenchendo-as com
argamassa asfaltica.

Meios-fios de concreto pré-moldados
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b)

d)

5.3.4

Pré-moldagem do meio-fio, a qual pode ser feita no canteiro de obras, _
que sejam tomadas as precaugdes necessdrias condizentes com a boa
execugdo do servigo, Podem ser utilizadas foérmas metalicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser
adensado por vibragéo. As pegas devem ter no maximo 1 m de comprimento.

Escavagdc e/ou conformag@o da porgdo anexa a borda do pavimento, de -
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Execugéo de lastro de brita, para permitir adequado apoio ao meio-fio.

Instalagéo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado.

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.
Meios-fios moldados “in loco”, com férmas deslizantes

Escavacdo e/ou conformagédo da porgao anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Execugdo de lastro de brita, para regularizagéo do terreno e apoio do meio-
fio.

Langamento do concreto e moldagem, através de férma metélica deslizante
acoplada a maquina autromotriz.

Interrupgéo da concretagem e execugdo das juntas de dilatagéo, a intervalos
de 12 m, preenchidas com asfalto.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando

estes ndo forem contidos por canteiros ou por passeios, devem ser aplicadas
escoras de concreto magro, em forma de “bolas”, espagadas de 2 m.

6

6.1

MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugdo dos servigos devem ser preservadas as condigdes

ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos,

a)

ey

Todo o material excedente da escavacdo, ou da prdpria execugdo dos:
dispositivos, deve ser removido das proximidades dos servigos, cuidando-se
que este material ndo seja conduzido para os cursos d'agua, de modo a n&o
causar seu assoreamento.
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b) Nos pontos de desdgiie dos dispositivos devem ser executg@as’ﬁb‘rés-} e
protegéo, para impedir a erosdo das vertentes ou assorearr?'q’ﬁto de cur

d'agua. b :‘4%
) . Ve
c) Durante a execugéo dos servigos deve ser avitado o trafego des\né'c":“é‘ssérpv
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a“evi sua
desfiguragao.

d) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendagdes da
DNER-ISA 07 - Instrugdo de Servigo Ambiental, referentes a captagéo,
condugé&o e despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as
recomendagbes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagéo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado e a realizagéo do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) A resisténcla do concreto 4 compress&o é determinada através de ensaios de
corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a norma NBR-5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a norma NM 87
ou NBR 15823, sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia, apés o reinicio dos
trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupgéo por mais de duas horas, a
cada vez que forem moldados corpos-de-prova e quando houver troca de
operadores.

7.4 Controle de execugéo
Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-

prova do concreto utilizado, de forma a satisfazer as especificagBes referidas, no
minimo 1 amostra a cada 500m de dispositivo implantado.

“
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8 . CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
fofmarjqiz;.;_ quanto a aceitagéo ou rejeigéo do servigo em epigrafe.

8.2 O DER/PR deve examinar, de forma visual, as caracteristicas de
acabamento dos meios-fios executados.

8.3 Adicionalmente, sdo avaliadas as caracteristicas geoméfricas destes

dispositivos, devendo, a cada 60 m de extensdo, ser determinadas as suas .
dimensdes, por medidas a trena. A verificagdo do alinhamento deve ser executada .-
visualmente ou, a critério do DER/PR, através levantamentos topograficos.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
9.1 O servigo & aceito quando atendidas as condigdes descritas nos subitens
9.1.1a 9.1.5.

9.1.1 Os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos requisitos
especificados em 5.1. ’

A resisténcia caracteristica do concreto a compresséo é feita atraves de
calculo estatistico, adotando-se o procedimento seguinte:

X—ks > valor admitido, sendo
X=X § = | 2
n

Onde:

¥j - valores individuais;

X - media da amosfra;

s - desvio padréo;

k - adotado o valor 1,05;

n - nimero de determinagdes, no minimo 9.

9.1.2 O acabamento é julgado satisfatério.

9.1.3 Os dispositivos estdo em perfeitas condigbes de conservagéo e
funcionamento. :

9.1.4 As dimensdes transversais avaliadas ndo s&o divergentes das de projeto de
mais do que 10%, em pontos isolados.

9.1.5 O alinhamento apresenta-se satisfatério e em concordéncia com o projeto.

#
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No caso do dispositivo ndo atender ao disposto no subitem 9.1.1, o se a;
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por dlsposmvo de b
qualidade.

9.3 No caso do dispositivo ndo atender a uma ou mais condigdes descritas nos
subitens 9.1.4 e 9.1.5, deve ser providenciada a corregéo do dispositivo, de forma a
compatibilizar as dimensdes e/ou alinhamento com o estabelecido em projeto.

94  No caso de ndo atender aos subitens 9.1.2 efou 9.1. 3, a executante deve
refazer, ou melhorar o acabamento, e/ou conferir ao dispositivo as condigdes
satisfatdrias indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservagao e funcionamento.

10 CRITERIOS DE MEDIGAOD

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, sédo medidos, de
acordo com o tipo de meio-fio empregado, pela determinacdo da extensdo
executada, expressa em metros lineares. Deve ser feita a discriminagdo quanto ao
processo construtivo empregado: meios-fios moldados “in loco” pelo processo
convencional, meios-fios pré-moldados ou meios-fios moldados “in loco” com férmas
deslizantes.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11,1 Os servigos aceitos e medidos s6 sado atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagao.

11.2 O pagamento é efetuado, apés a aceitagdo e a medicéo dos servicos
executados, com base no prego unitario contratual proposto para o dispositivo
considerado, o qual representa a compensagéo integral para todas as operagodes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessdrios & completa execugéo dos servigos.

“
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada no fornecimento e
implantagéo de placas laterais
componentes da sinalizacdo vertical

rodovidria. Aqui s8o definidos os
requisitos  técnicos  relativos  aos
materiais, equipamentos, execugao,

controle de qualidade, manejo ambiental,
além dos critérios para aceitagéo,
rejeicdo, medigdo, pagamento dos
servicos e garantia de durabilidade. Para
aplicacdo desta especificagdo é
essencial a obediéncia, no que couber, a
DER/PR IG-01/18.
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0 PREFACIO

Esta especificagéo de servigo estabelece os procedimentos em
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e faganento do

servigo em epigrafe, tendo como base a especificagio DER/PR E.S_QOC 09/0FABR
14891 e NBR 14962, j [

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantagéo

de placas laterais para sinalizagéo vertical aplicaveis em rodovias sob jurisdigao do
DER/PR,

2 REFERENCIAS

ABNT NBR-5841 - Determinagio do grau de empolamento de superficies
pintadas

ABNT NBR-5920 - Bobinas e chapas finas laminadas a frio, de agos de
baixa liga e alta resisténcia, resistentes a corrosdo
atmosférica, para uso estrutural — Requisitos e ensaios

ABNT NBR-6323 - (Galvanizagéo por imerséo a quente de produtos de ago e
ferro fundido - Especificagdo

ABNT NBR-6333 - Placas de ago-carbono e de ago de baixa liga e alta
resisténcia — Especificagéo

ABNT NBR-6649 - Bobinas e chapas finas a frio de ago-carbono para uso
estrutural — Especificagdo

ABNT NBR-6650 - Bobinas e chapas finas a quente de ago-carbono para
uso estrutural — Especificagéo

ABNT NBR-7008-1 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga

zinco-ferro pelo processo continuo de imers&o a quente
Parte 1. Requisitos

ABNT NBR-7008-2 - Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou liga
Zinco-ferro pelo processo continuo de imers&o a quente
Parte 2: Agos de qualidade comercial e para
estampagem

ABNT NBR-7008-3 - Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou figa
zinco-ferro pelo processo continuo de imers&o a quente
Parte 3: Agos estruturais

ABNT NBR-7008-4 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente
Parte 4: Acos endureciveis em estufa

ABNT NBR-7008-5 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga

zinco-ferro pelo processo continuo de imerséo a quente

Parte 5: Agos refosforados

Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga

zinco-ferro pelo processo contihuo de imersdo a quente

Parte 6: Agos microligados

_“
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ABNT NBR-7013 - Chapas e bobinas de ago revestidas pelo processo
continuo de imersdo a quente — Requisitos gerais

ABNT NBR-8094 - Material metalico revestido e ndo revestido — Corros&o

_ T por exposi¢ao a névoa salina - Método de ensaio

ABNT NBR-8095 - Material metalico revestido e nao revestido — Corroséo
por exposicdo a atmosfera Umida saturada - Método de .
ensaio

ABNT NBR-105645 - Tintas - Determinag&o da flexibilidade por mandril c@picg;;

ABNT NBR-11003 OF

Errata 1/10 - Tintas — Determinagéo da aderéncia A

ABNT NBR-11003 ot A\ {\’

Verséo Corrigida/10 - Tintas — Determinagdo da aderéncia Asa & :

ABNT NBR-11904 - Sinalizagdo vertical viaria - Placas de ago zincad

ABNT NBR-14644 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas - Requisitos?“‘%r— ;

ABNT NBR-14890 - Sinalizagéo vertical viaria — Suportes metalicos em ago -
para placas — Requisitos

ABNT NBR-14891 - Sinalizag&o vertical viaria — Placas

ABNT NBR-14962 - Sinalizagdo vertical vidria — Suportes metélicos em ago

para placas - Projeto e implantagéo
Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 — Cddigo de Transito Brasileiro
Manual de Execugdo de Servigos Rodoviarios — DER/PR
Manual de InstrugBes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Manual de Sinalizagdo do CONTRAN - VOLUME | Regulamentacdo - VOLUME Il
Adverténcia - VOLUME Il Indicagao .
Manual de Sinalizagdo Rodoviaria - DNER/1999
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Resolugdo n® 160, de 22 de abril de 2004 do CONTRAN

3 DEFINIGAO 5

3.1 Sinalizacdo vertical: é o conjunto de sinais de trénsito, laterais & pista ou -
suspensos sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou méveis e dispostos
no plano vertical, por meio dos quais se ddo avisos oficiais através de legendas ou
simbolos com o prop6sito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso
das vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente. Quando
forem mensagens de carater permanente, definem-se como placas. Quando forem
mensagens variaveis, definem-se como painéis de mensagens variaveis.

4 CONDIGOES GERAIS
4.1 As placas s3o classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o
Codigo de Transito Brasileiro, conforme descrito a seguir. 1

a) Placas de regulamentacdo: tém por finalidade informar aos usuarios das
condigbes, proibigbes, obrigagdes ou restrigbes no uso das vias, Suas
mensagens s&o imperativas e o desrespeito a elas constitui infragao.

W
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b) Placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuérios da via para
condigBes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendagao.

c¢) Placas de indicagho: t&m por finalidade identificar as vias e os locais de
interesse, bem como orientar os condutores de velculos quanto aos
percursos, destinos, distancias e servigos auxliares, podendo, também, ter
como fungdo a educagdo do usuario. Suas mensagens possuem carater
informativo ou educativo.

4.2 A eficiéncia da sinalizagéo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

a) colocagéo correta no campo visual;

b) entendimento por parte do usuario:

o
f\ﬂ-ﬂ‘{.‘!u Mo S q D)

c) propriedade e clareza da mensagem transmitida; \‘w_..\_%_
d) legibilidade;
e) correta manutengao.
4.3 As formas padronizadas para as placas s3o:
a) octogonal - exclusivamente para placas de parada obrigatoria;

b) circular — para placas de regulamentagdo, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatéria;

G) friangular (com vértice voltado para baixo) ~ para regulamentagéo das vias de
acesso a via preferencial:

d) quadrada (com uma das diagonais na posicdo vertical) — para placas de
adverténcia;

e) retangular (com a maior dimensdo na vertical ou na horizontal) — para placas
de indicag@o em geral;

f) cruz —para placas de passagem de nivel;
g) formas especiais — para placas de identificacdo de rodovias.

4.4 As cores utilizadas na sinalizagdo vertical devem obedecer ao Cédigo de
Transito Brasileiro e suas resolugdes.

4.5 As dimensdes das placas sdo padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentagiio, ser obedecido o minimo estabelecido nos
manuais de sinalizagdo, de regulamentacdo e adverténcia do CONTRAN.
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451 Asdemais placas devem ter dimensdes aprovadas pelo DER/PR. res

452 Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizad
alfabetos de sinalizagédo rodoviaria das séries E(M) 2000 e D 2000.

4.5.3 Para aliura de lefra inferior a 20 cm utiliza-se sempre o alfabeto série D
2000, com letras maiusculas.

454 Paraaltura de letra igual ou superior a 20 cm, utilizar:

a) O alfabeto da Série E(M) 2000 com letras minusculas e letra inicial maiuscula,
para as placas de identificagdo e de orientagdo de destino e suas indicagdes
de distancia.

b) O alfabeto da Série D 2000 em letras maiUsculas, para as placas educativas, '
mensagens complementares dos sinais de regulamentagio e adverténcia,
mensagens de sinais de obras, e em todas as demais mensagens onde néo
se usa o alfabeto da Série E(M) 2000. Utiliza-se o alfabeto da Série D 2000
em letras mindisculas nas indicagbes de distancia da sinalizagao indicativa de -
obras. '

455 As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em
placas iaterais s&o:

Velocidade da rodovia Altura da letra
Até 60 kmt 15 cm

Acima de 60 km/h até 100 km/h 15 cm a 17,5 cm
Acima de 100 km/h 20 cm

4.56 As placas devem conter as seguintes informages:

a) identificagéo ou marca do fabricante;
b) identificagéo do DER/PR;
c) data de fabricagéo (més/ano).

4.6 Em fungédo de suas dimensdes, as placas sao classificadas em:

a) placas simples — neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentagao,
adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros efou altura de
1,20 metros, confeccionadas em chapa U(nica;

b) placas moduladas — neste grupo estdo incluldas as placas com largura, .
superior a 3,00 metros efou altura superior a 1,00 metro, em montagem
modular de chapas. :

c) Placas retromrefletivas: sdo revestidas com peliculas que retrorrefletem os'
raios luminosos incidentes dos far6is dos vefculos, devendo apresentar a
mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a NBR
14644.

1200t e —
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47 N&o é permitida a execucdo dos servigos objeto desta especiﬁcagéc{i’%

. | Feihase |-

a) ‘sem a pré-marcagéo da localizagdo dos dispositivos conforme indicg\tfﬁbsa.de_g__
projeto; s,

b} sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagfo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
da chapa de ago;

c) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
das peliculas refletivas;

d) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagéo, emitido por laboratdrio credenciado, que ateste a boa qualidade
dos suportes metalicos;

e) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;

f} sem a provagéo prévia da diagramagéo dos sinais, pelo DER/PR,;

g) sem a implantagio prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) em dias de chuva.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais

51.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

51.2 Chapa de ago

a)

b)
c)

As chapas de ago devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersdo a quente, conforme NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo Z275.
Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de
rebarbas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes a corrosdo atmosférica,
devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidagdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto
semifosco;

As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25 mm;

As chapas finas de ago aplicaveis devem obedecer as especificagtes
técnicas em conformidade com a Tabela 1, a seguir.
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Norma técnica /=
NBR 6649 “dtewh 1
NBR 6650  “Aw [

Tabela 1: Especificagdes
» Material
" |Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural

Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural

)
W2

34

Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga NBR 7008 u
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente e
Placas de ago zincado para sinalizagdo vidria NBR 11804

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro dos

valores constantes na Tabela 2.

Tabela 2: B , Requisitos o .

Placa Minimo Maximo Norma técnica
Espessura do revestimento 0,025mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523 !
Flexibilidade Be - NBR 10545
Aderéncia - Gr1 NBR 11003
Resisténcia ao Impacto 18 j - ASTM D 2794
Resisténcia & névoa salina 240 h - NBR 8084
Resisténcia 3 umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo_artificial 300 h - ASTM G 153

5.1.3

Suportes metélicos em ago para placas

a) Os supories metalicos para fixagdo de placas podem ser simples, ou duplos,

em fungdo da quantidade de pernas por placa.

b) Os materiais para confecgdo dos suportes metdlicos devem atender a NBR 'E

14890.

c) O projeto estrutural dos suportes metélicos deve atender a NBR 14962.

d) Para a escolha de suportes metélicos para placas laterais & pista em fungéo .
das dimensdes das placas, considerando uma altura livre maxima de 1,50
metro e limite minimo de escoamento do ago de 240 Mpa para velocidades
basicas do vento de 35 mfs ou 40 m/s, sdo Uutilizadas as Tabelas 3 e 4 a

seguir, conforme a NBR 14962.

M
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Tabela 3: Velocidade bésica do vento iguala 35 m/s ~ Z
Dimensdo da | Comprimento do Mddule minimo de resisténcia | hirﬁ m
placa suporte Nimero de cm® i
m m suportes -z
Largura x Altura | Minimo enterrado i Rural Urbana J
308 0,80 1 5 5
@10 0,80 1 9 9
@12 1,00 1 11 11
1,5x 2,15 1,50 2 36 27
20x1,0 1,00 2 18 13
2,0x4,0 1,50 2 114 85
3,0%x 15 1,50 2 44 34
30x20 1,50 2 64 49
3,0x 4,0 1,50 2 166 128
4,0%x 2,0 1,50 2 85 66
40x 3,0 1,50 2 147 113
4,0x 4,0 1,50 2 221 171
4,0x 5,0 1,50 2 315 243
4,0x 6,0 1,70 2 417 321
50x20 1,50 2 106 82

Fonte: NER 14962, tabela 1

Tabela4: ~ . ‘Velocidade bésica do vento igualad0 m/s
Dimensioda | Comprimento do Médulo minimo de resisténcia
placa suporte Ntlimero de cm?®
m m suportes
Largura x Altura | Minimo enterrado Rural Urbana

Z08 1,00 1 5 5

g10 1,00 1 11 11

@12 1,00 1 16 16
1.6x 2,15 1,50 2 46 36
20x1,0 1,00 2 23 17
2,0x4,0 1,50 2 145 112
3,0x15 1,50 2 58 45
3,0x 2,0 1,50 2 B4 65
3,0x4,0 1,50 2 217 167
40x20 1,560 2 111 86
4,0x 3,0 1,50 2 192 148
4.0x4,0 1,50 2 138 107
4,0x 5,0 1,50 2 412 317
4,0x 6,0 1,70 2 545 420
50x20 1,50 2 289 223

Fonte: NER 14862, tabela 2

e) O modulo minimo de resisténcia, para diversas se¢bes usuais, pode ser
obtido através da tabela constante do Anexo |.

f) Nos suportes metalicos formados por tubos de se¢do fechada, a parte
superior do tubo deve ser vedada para evitar o actimulo de agua.

5.1.4 Peliculas para sinalizagdo vertical viaria

a) As peliculas utlizadas na sinalizagdo vertical vidria devem atender as
caracteristicas minimas especificadas na NBR 14644,
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5.2 Equipamentos

autorizagdo para o seu inicio.

5.2.2 Os equipamentos minimos utilizados na implantagéo de sinalizagéo vertical
com placas sao: '

a) caminh&o carroceria para transporte;

b) ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, caminho de méao e
jogos de chave de aperio};

c) em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para -
perfuragdo de rochas ou de pavimento.

5.3 Execugao

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga do servigo é da executante.

5.3.2 A diagramagéo dos sinais deve ser feita por processo eletrbnico e sua
confecgdo deve ser feita por corte eletrénico das peliculas.

5.3.3 Previamente, deve ser feita a marca¢do da localizagdo dos dispositivos a
serem implantados de acordo com o projeto. O posicionamento fransversal e
longitudinal dos sinais obedece aos critérios estabelecidos no Manual de Sinalizagao
Rodoviaria do DNER - edigdo 1999,

5.3.4 Deve serfeita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a
ser implantada.

5.3.5 Distribuicdo das placas nos pontos indicados em projeto ou aprovados pelo'
DER/PR.

5.3.6 Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais
fixas, por processo de percussao ou através de escavagao com posterior reaterro
apiloado e concreto. Nos suportes de segéo circular deve ser evitada a rotagdo do
mesmo no solo, através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

5.3.7 A fundagdo para os postes ndo cravados deve ser calculada de acordo com,
as condicdes de capacidade de suporte do solo no local de implantagdo e as cargas
atuantes. Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de‘ '
10 Mpa, deve seguir ¢ esquema apresentado na figura 1.
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Hmin,

L = Maior dimens&c da segéo do perfil

L {mm) g (m) C{m) H min (m)
250 1,00 1,00 2,00
200 0,80 0,80 1,50
150 0,70 0,70 1,50
130 0,60 0,60 1,50
100 0,50 0,50 1,00

2 100 0,50 0,50 1,00
@ 65 0,30 0,30 0,80

Fonte: NBR 14962

5.3.8 Fixacdo das placas aos suportes metalicos e as travessas através de

parafusos, porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixaglo, previstos em 4.3 da
NBR 14891,

53.9 Implantagé@o da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posigdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

5.3.10 Para as placas laterais fixas, a altura minima na qual deve ser colocada & de
1,20 m, medida a partir do nivel da borda da pista até a borda inferior da placa, e no
maximo, com altura livre de 1,50 m.

5.3.11 O posicionamento transversal das placas deve ser tal que garanta um
espago livie minimo entre a placa e a borda da pista de 2,00 m, no caso de pista
sem acostamento, e de 1,00 m entre a placa e a borda do acostamento, quando este
existir.

el
10115



DER/PR ES-OC 09/18
Q&@ADAR}B‘E

5.3.12 Normalmente as placas de sinalizagdo devem ser colocadas em :Fosigao

vertical, fazendo um angulo de 90° a 95° com o sentido do fluxo (Ievemente Viradas \'\ o

para fora da via), a fim de ndo prejudicar a legibilidade da placa. No caso de €unas

no entanto, a determinagdo desse angulo de colocagdo da p[aca deve levar maig em )

consideragdo a posigdo dos condutores no fluxo que se aproxima do que o poﬁﬁ)

onde deve ser colocada a placa.

5.3.13 As placas de regulamentagéo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas formando um éngulo de no minimo
60° com o sentido do fluxo.

5.3.14 Sempre que possivel, € recomendavel que as placas de sinalizagio sejam
montadas individualmente, utilizando-se postes distintos,

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugdo dos servigos devem ser preservadas as condigbes
ambientais, atendendo no que couber as recomendagdes constantes no Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

71 Compete & executante a realizaglo de testes e ensaios que demonstrem a

selegdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, -
ser ampliados para garantia da qualidade do servigo.

7.3 Para garantia da qualidade dos servigos devem ser apresentados o0s
certificados de analise conclusivos, emitidos por laboratério credenciado, com a
respectiva aprovagéo dos lotes dos materiais a serem utilizados. '

7.4 Os materiais empregados na sinalizacéo vertical viaria lateral & pista devem
ser analisados e aprovados, com laudo conclusivo, por laboratdrio credenciado, por
lote de fabricacdo, cujos requisitos devem estar em conformidade com o
especificado em 5.1. '

7.5 As dimensdes dos suportes metdlicos e das chapas metalicas devem
obedecer as indicacdes de projeto e aos requisitos previstos nesta especificacgo.

!
7.6 A fixagdo dos suportes metdlicos, no caso de placas laterais fixas, deve
atender ao especificadoem 5.3.6 a 5.3.9.

7.7 O posicionamento transversal deve obedecer atender ao especificado em
5.3.11 a5.3.13.

M
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7.8 G posicionamento longitudinal deve obedecer as indicagGes de projeto T

7.9 A altura livve compreendida entre o bordo da pista e a porgdo inferior da
placa deve satisfazer aos limites estabelecidos em 5.3.10.

710 A medida de retrorrefletancia inicial, para fins de aceitacdo, deve ser
avaliada até dez dias apds a implantacéo da sinalizacéo vertical, em todas as placas
implantadas.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizagéo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto & aceitagdo ou rejeicéo do servico em epligrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico que

consiste na realizacio de medidas para verificagdo das dimensdes das placas
implantadas.

g CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
9.1 Aceitag&o dos materiais empregados

9.1.1 Devem ser aceitos os materiais empregados que atendam as condigbes
estabelecidas nesta especificagio.

9.2, Aceitagdo das placas

9.21 Quanto & geometria, se as dimensdes, posicionamento, altura livie e
localizag&o satisfizerem as indicagdes de projeto e desta especificacio.

8.22 Quanto ao tipo de sinal, se obedecer ao indicado em projeto e aprovado pelo
DER/PR.

9.23 Quanto & refletividade e cor, se em fungéo da pelicula indicada em projeto e
aplicada, os valores dos coeficientes de retrorreflexdo satisfizerem aos valores
especificados na NBR 14644,

824 Quanto ao acabamento, se as placas implantadas oferecerem condigbes
adequadas de seguranga relativa & sua fixagdo, apresentarem superficie limpa, sem
avarias, sem obstrugdo que impega a adequada visibilidade da sinalizaggdo pelo
transito.

9.3. Rejeicdo dos servigos
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831 O ndo atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta
especificagdo implica na corregdo ou substituigio da placa instalada, a excluswo
critério do DER/PR.

2\
10 CRITERIOS DE MEDICAO I'?'I

D-Fam MA( P:g\ _;f
10.1  Os senvigos sdo medidos pela area efetivamente implantada ex;}essa T

m?, distinguindo-se o tipo de pelicula empregada. @~ s g

i

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, esfiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitag&o.

11.2 O pagamento & feito, apos a aceitagdo e a medigdc dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a
compensacao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-
de-obra, instalagdo, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais
necessarios a completa execugao dos servigos.

12 GARANTIA DE DURABILIDADE

12.1  Independentemente dos ensaios, inspe¢des e do volume de trafego, deve

ser garantida a durabilidade de acordo com o item 3.6 Durabilidade da ABNT NBR
14644. '
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U PREFACIO

Esta especificagio de servigo estabelece os procedimentos empregados no
fornecimento e implantagéo, no controle de qualidade e nos critérios de medigéo e
pagamento do servico em epigrafe, fendo como base as especificagdes de servi
DER/PR ES-OC 08/05 e DER/MG RT-01.09b. DAR

/ ’ .'
\ Fomose 1Y i !

s N b

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos para fornécimentore’
implantagdo de tachSes refletivos, como dispositivos auxiliares 2 sinalizagao
horizontal em rodovias sob a jurisdigdo do DER/PR.

1 OBJETIVO

2 REFERENCIAS

ASTM D 4280 - Standard Specification for Extended Life Type, Nonplowable,
Prismatic, Raised, Retroreflective Pavement Markers

ABNT-NBR 15576 - Sinalizagdo horizontal vidria — Tachtes refletivos viarios —
Requisitos e métodos de ensaio

Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997 — Cddigo de Transito Brasileiro

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito volume IV —sinalizagio horizontal /
2007 / DENATRAN

Resolugéo n° 160, de 22 de abril de 2004 do CONTRAN

Manual de Execugéo de Senigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR

Manual de Sinalizagdo Rodovidria do DNER/1999

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINIGAO

3.1 Tachbes refletivos: s&o dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal
fixados na superficie do pavimento, compostos de um corpo resistente aos esforcos
provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas nas cores
compativeis com a marca rodovidria, com fungdo de canalizagdo de trafego ou para
garantir o afastamento do fluxo de velculos de obstaculos rigidos ou de areas
perigosas de acidentes, situadas proximas & pista de rolamento.

4 CONDIGOES GERAIS
41 O fornecimento e implantagdo de tachdes refletivos deve atender aos

critérios e indicagbes de projeto referentes & sele¢io dos locais para aplicago,
posicionamento, distribuicdo, tipo e caracteristica dos dispositivos aplicaveis.
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: A G
4.2 O tachdo somente deve ser empregado para possibilitar a separagéoﬁfﬁ%a '9"1,
entre as linhas de trafego de canalizagéo, de uso exclusivo ou em trechgs de| (00
proibigao de ultrapassagem, para garantir o afastamento do fluxo normal de vefGlgs %i
nos segmentos caracterizados como criticos em termos de acidentes. Pode*Ser-

4.3 A selegio dos elementos refletivos (monodirecional ou bidirecional} e o
espagamento de aplicagdo devem obedecer as condigdes indicadas a seguir.

a) Nas linhas de canalizagdo de areas de “narizes”, separando faixas de mesmo
sentido, os tachbes devem ser monodirecionais brancos com elemento
refletivo na cor branca. O espagamento deve garantir distancia uniforme entre
um e outro, podendo variar de 1,00 a 4,00 m, sendo este Ultimo o mais usual.

b) Na linhas de canalizacdo de areas de “narizes”, separando faixas de sentido
oposto de trafego, os tachfes devem ser bidirecionais amarelos com
elementos refletivos na cor amarela. O espagamento deve garantir distancia
uniforme entre um e outro, podendo variar de 1,00 a 3,00 m, sendo este
titimo o mais usual.

c) Em trechos de proibigdo de ultrapassagem, caracterizado como critico em
termos de acidente, os tachfes devem ser bidirecionais amarelos com
elementos refletivos na cor amarela, com espagamento entre um e outro de
4,00 m.

44 Nao é permitida a execugéo dos servigos objeto desta especificagédo:

a) sem a prévia limpeza da superficie do pavimento, nos locais de aplicagao;

b) sem a apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagdo emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade do
dispositivo;

c) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

d) sem a implantagao prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de!
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR; -

e) em diasde chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Tachbes

a) Devem ser fornecidos em embalagem apropriada que apresente, bem visivel,
as seguintes informagdes:

e e e
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— nome e enderego do fabricante;
— nome do produto;

—~ especifica¢des a que satisfaz;
— numero do lote de fabricagéo;
— data de fabricagéo;
~.dimensdes das pegas.

b) Devem apresentar no seu corpo, em baixo relevo, 0 nome/marca do
fabricante.

c¢) O corpo das pegas pode ser de resina sintética a base de poliéster ou plastico
acrilico, tipo metil-metacrilato, preenchido por composto de alta aderéncia ou
qualquer outro material plastico, que apresente alta resisténcia a impactos e a
uma carga de compresséo de no minimo 15.000kgf (147kN), conforme ensaio
de resisténcia & compresséo constante da NBR 15576 item 6.1.

d) O tachdo nido pode apresentar manchas, nem penetragdo de agua no
elemento refletivo, de acorde com ensaio de resisténcia & penetragio de
agua, constante da NBR 15576 item 6.2.

e) O elemento refletivo nfo pode apresentar alteragbes dimensionais nem
deformagdes, conforme ensaio de resisténcia ao calor, constante na NBR
15576 item 6.3.

f) Os seus elementos refletivos devem ter as cores em conformidade com os
requisitos descritos na ASTM D 4280.

g) Quanto ao desempenho da refrorrefletividade, sdo classificadas em:

— Tipo [: tach&o com elemento prismatico ou pléstico injetado;
— Tipo |l tach&o com elemento refletivo.
Tabela 1 — Coeficientes de intensidade luminosa para o tipo |

Angulo de Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa

= -y (med/lux)
observagao incidéncia
Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 280 167 70
Tabela 2 - Coeficientes de intensidade luminosa para o tipo |I

Angulo de Angulo de Coeficiente dt(a ngr:)tg/r:j;(;iade luminosa

observagao Incidéncia Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 150 75 15
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h) No formato retangular, devem ser abulados, sem quinas retas e com

dimensdes do corpo de:

Tabela 3 — Dimensdes do tachao

[\
Parametro Especiﬁcagéo\\;z )
Comprimento (150 £5)mm =~ 7
Largura (250 £ 5) mm )
Altura (47 £ 3) mm
Angulo frontal (27 £3)°
Angulo lateral (47 £3)°
Diametro do pino de fixagéo %" (12,7 £1,3) mm
Altura do pino de fixagéo (50 £ 5) mm
Comprimento minimo do refletivo 100 mm
Largura minima do refletivo 15 mm
Espagamento entre pinos Minimo 120 mm

i) A fixacdo e feita por meio quimico-mecanico através de, no minimo, dois
pinos metalicos.

51.2 Pinos metalicos

a) Os pinos metdlicos para a fixacdo dos tachdes sdo consfituidos de acgo
carbono galvanizado, devendo apresentar a forma de parafuso de cabega tipo
francesa, podendo ser revestidos pelo material do corpo, e apresentando
roscas ou aletas em sua parte externa. As dimensdes do pino devem ser
compativeis com as do tachio.

513 Cola
a) A cola aplicavel & aquela recomendada pelo fabricante, respeitando-se as
fimitagdes de temperatura e ndo pode agredir o pavimento. ,
b) A cola utilizada para fixagdo deve oferecer perfeita aderéncia do tachdo ao
pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter um tempo de secagem que
permita a [iberagéo do trafego em, no maximo, trinta minutos.

5.2 Equipamento

521 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagéo para o seu inicio. ‘

522 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugao satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a implantagio de tachdes compreendem:
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a) martelete com broca acoplada e acionado por ar comprimido ou corrente
elétrica para fixacgao;

b) acessorios para limpeza, marcagdo, medicdo e compresséo, tais como:
vassoura (mecénica efou manual), furadeira, espatula, linha de r@ﬂg\ sordel
trena e martelo de borracha. &~ ‘

5.3 Execugéo

531 A responsabilidade civil e ético-profissional pela quali
seguranga do senigo é da executante,

9.3.2 Previamente & execugdo dos servigos, deve ser feita a marcagao dos locais
de aplicag&o conforme indicado em projeto ou aprovado pelo DER/PR.

9.3.3 Previamente & implantag&o dos tachdes, deve ser feito o preparo e limpeza
da superficie do pavimento, deixando-o livie de quaisquer residuos, manchas de
oleo ou graxa.

5.34 Implantagido dos tachdes

a) Perfuragéo do pavimento, com equipamento adequado de maneira a garantir
que o orificio tenha profundidade suficiente ao acondicionamento do pino.

b) Limpeza dos orificios, bem como do local de assentamento, com utilizagdo de
ar comprimido para evitar a contaminagéo do material de fixacdo.

c) Aplicagéo da cola sobre o pavimento, no local de colocagéo do corpo do
tachdo, sendo que o adesivo deve preencher totalmente as cavidades do
orificio.

d) Encaixe dos pinos nos orificios executados.

e) Ate a secagem final da cola, os elementos refletivos devem estar cobertos
com fita adesiva, de forma a evitar perda de retrorrefletividade.

f) Na fixagdo do tachdo, deve ser garantida uma aderéncia uniforme na
supetrficie do pavimento, evitando trechos do corpo em balango.

g) Para promover adequada fixacdo, comprimir o tachdo com emprego de
martelo de borracha.

h) Eventuais excessos de cola devem ser totalmente removidos.
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6 MANEJO AMBIENTAL

6.1'. Durante a execug@o dos servigos devem ser preservadas as condigbes .
ambientais, atendendo, no que couber, as recomendagbes constantes do Mar i de;
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR. ' 13’!/

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a exigéncia de certificados de garantia do fabrica
efou a realizagdo de testes e ensaios, que demonstrem as caracteristicas fisicas e
mecéanicas do produto empregado e a realizagéo do servigo de boa qualidade, em
conformidade com esta especificagdo.

7.2 Os materiais utilizados na execugdo do servige devem satisfazer as
condigGes estabelecidas no item & desta especificagéo.

7.3 Havendo suspeita quanto & qualidade dos materiais, a executante deve
coletar amostra representativa de um lote de material e encaminha-la para analise
em laboratdrio credenciado. A amostragem deve seguir o recomendado no item 5
amostragem da NBR 15576.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a verificagdo dos atestados de garantia dos materials
efou, quando julgar necessario, a realizagao aleatdria de testes e ensaios que'
comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como formar juizo quanto a
aceitagao ou rejeicdo do servico em epigrafe. -

8.2 O controle geométrico consiste na realizagdo de medidas aleatérias, a trena,

para verificagdo de espagamentos e aferigdo da correta disfribuicdo dos dispositivos
conforme indicactes de projeto ou aprovadas pelo DER/PR.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO
9.1 O senvigo é aceito quando atendidas as condigdes a seguir descritas.
a) Os certificados ou os ensaios realizados atestem satisfatoriamente a boa

qualidade dos materiais empregados, inclusive quanto & retrorrefletividade,
conforme prescrito em 5.1.

b) O acabamento seja julgado satisfatério.
c) Os dispositivos estdo em perfeitas condigGes de conservagao e utilizag&o.

d) A distribuicdo dos dispositivos atenda ao previsto em projeto e os
espagamentos ndo difiram dos previstos em mais de 5%.

S R _ e
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G
AN
9.2 No caso de néo atendimento ao disposto na alinea "a”, o sernvigo & rejejado, \Q\\\ 9
devendo. ser removido e substituido de forma a atender a presente especificagab . Fehate LS
{ = ] F ]9 [Tyl \\?34-
9.3 No caso de néo atender as alineas “b” efou “c”, a executante deve refazer o

melhorar servigo, conferindo aos dispositivos condigbes satisfatérias de utilizagé o,
de acordo com indicagdes do DER/PR.

94 No caso de ndo atendimento ao disposto na alinea “d”, deve ser
providenciada a correg&o do servigo, de forma a compatibilizar a distribuicdo e/ou os
espagamentos. Se, a ctitério do DER/PR, tais condigbes ndo assegurem a eficiéncia
esperada, o senvigo ¢ rejeitado, devendo ser refeito, conforme o projeto.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os senvigos, executados e recebidos na forma descrita, sd0 medidos através
da determinag&o do nimerc de unidades executadas de cada tipo, discriminado-se
os dispositivos mono e bidirecionais.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatorio com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é efetuado apds a aceitagdo e a medigdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual, o qual representa a
compensagéo integral para todas as operagdes, transportes, materiais, controle da
qualidade, perdas, mio-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a
completa execugdo dos senvigos, acabamento e conservacéo.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de senvigo estabelece os procedimentos empregados no
fornecimento e implantagdo, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e
pagamento do servico em epigrafe, tendo como base a especificagdo de servigo
DER/PR ES-OC 06/05. .
- é@DARloé

& B
1 OBJETIVO z A\

Foha S VA

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos para fomecn@‘"
implantagéo de tachas refletivas, como dispositivos auxiliares a sinalizagé
horizontal em rodovias sob a jurisdigio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ASTM D 4280 - Standard Specification for Extended Life Type, Nonplowable,
Prismatic, Raised, Retroreflective Pavement Markers

ABNT-NBR 14636 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tachas refletivas viarias —
Requisitos

Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997 - Cédigo de Transito Brasileiro

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito volume N —~ sinalizagdo horizontal /
2007 / DENATRAN

Resoluggo n° 160, de 22 de abril de 2004 do CONTRAN

Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNER/1999

3 DEFINIGAO

3.1 Tachas refletivas: s&o dispositivos auxiliares & sinalizagdo horizontal, fixados
na superficie do pavimento, compostos de corpo resistente aos esforgos provocados
pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retromrefletivas nas cores compativeis
com a marca viaria, com fungdo delineadora, especialmente & noite ou em trechos
sujeitos a neblina ou chuvas intensas.

4 CONDIGOES GERAIS

41 O fornecimento e implantagdo de tachas refletivas devem atender aos
critérios e indicagdes de projeto referentes & selegdo dos locais para aplicagéo,
posicionamento, distribuigéo, tipo e caracteristica dos dispositivos aplicaveis.

42 Visando a posterior renovagdo da pintura das faixas de sinalizagdo, de
maneira geral, as tachas refletivas ndo devem ser colocadas sobre as linhas
demarcadas.

m
2/9



DER/PR ES-OC 06/18

ou de bordo seccionadas, e deslocadas de 0,10 metro a 0,15 metro para o | go
externo, no caso de linhas de bordo continuas.

4.3

seguir.

A selegdo dos elementos refletivos (monodirecional ou bidirecional)
espagamento de aplicagdo deve obedecer as condigdes indicadas na tabela a

Espagamento:{m) Cor e elemento reflelivo por face
. ] Trechos que | g
Lol B sn:;if:::sou antecedem | Budirecional 5’::;2‘;':1:3_'
“Tipo Be via |- Trechos™ |\ “oomakta ‘obstaculos |y ca cdm brancatcom: | 7"
- am ‘ ‘ou obra de elemento. ‘
: i pluviosidade elemento -elemento
- tangente. . arte (150 m ; . refletivo A
= ou sujeitos a " | refletiva brarnco reflativo
, . para cada : branco -
neblina ol : : amarelo
) . lado) . ]
Pista simples
-linhas de bordo|a cada 16,0 | a cada 8,0 acadad,0 Nao aplicavel Aplicavel Nao aplicével
-linhas de eixo
gﬁ;g ?::Zﬁt?deos acada16,0 |acada8,0 acadad4,0 NZo aplicavel Nao aplicavel | Aplicavel
opostos
- linhas de
divisdo de fluxo
de mesmo acada16,0 |acada8,0 acada4,0 Aplicavel Na&o aplicdvel | Ndo aplicavel
senfido —terceira
faixa
Pistas multiplas
-linhas de bordo | a cada 16,0 |acada8,0 acada4.0 Aplicavel Naoaplicdvel | Ndo aplicavel
-linhas de
dhsBode o |4 caqa160 [acadaB0 |acadad0 | Aplicavel Nzo aplicavel | Nao aplicavel
sentido
- linhas de elxo
continua
(proibigdo de acada16,0 [acada8,0 acadad0 Aplicivel N&o aplicavel | Ndoaplicavel
-mudanga de
faixa)
4.4 N3o é permitida a execugdo dos servigos objeto desta especificago:

a)

b)

sem a prévia limpeza da superficie do pavimento, nos locais de aplicagéo;

sem a apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de

fabricagdo emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade do-
dispositivo;

d)

sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR;

Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

3

1
i
i
Al
1

sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de’

N
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5.1

" 5.1.1

b)

em dias de chuva.

A
‘QFm"naW &915 Z
CONDIGOES ESPECIFICAS \f»&\_g_

.\\

Material
Tachas

Devem ser fornecidos em embalagem apropriada que apresente, bem visivel,
as seguintes informacges:

— home e enderego do fabricante;
~ nome do produto;

— especificagbes a que satisfaz
— nlmero do lote de fabricagéo;
— .data de fabricagéo;

- -dimensdes das pecas.

Devem apresentar no seu corpo, em baixo relevo, o nome do fabricante.

O corpo das pegas pode ser de resina sintética & base de poliéster ou plastico
acrilico, tipo metil-metacrilato, preenchido por composto de alta aderéncia ou
qualquer outro material plastico, que apresente alta resisténcia a impactos e a
uma carga de compressdo de no minimo 15.000kgf, conforme ensaio de
resisténcia & compresséo constante da NBR 14636,

A tacha ndo pode apresentar manchas, nem penetragdo de agua no elemento
refletivo, de acordo com ensaio de resisténcia a penetracdo de &agua,
constante da NBR 14636.

Os seus elementos refletivos devem ter as cores em conformidade com os
requisitos descritos em 6.2.4 da ASTM D 4280,

Quanto ao desempenho da retrorrefletividade, séo classificadas em:

— tipo I: tacha sem revestimento antiabrasivo;

— tipo I: tacha com revestimento antiabrasivo {face de material ndo vitreo);
tipo lll: tacha com revestimento antiabrasivo (face de material vitreo);
tipo IV: tacha de esfera de vidro espelhado.

!

I
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U

‘Valores minimos para ‘desempenkio de iy'et'r'd'ﬁ‘:é‘ocfl?i'i‘;i'déde de tdchas VidFias na cor br’aihc'a'(ﬁiédﬂux)
Ti Ti
VDM | Inicial | Final o | _ Tipo Tipo W1V
(x10%) Ri Ri Eixo Bordo Eixo Bardo Eixo Bordo
(meses) | (meses) | (meses) | (meses) | (meses) | (meses)
<3 280 46 12 18 24 30 30 36
3ab 280 46 6 12 18 24 24 30
6a10 400 46 - 6 12 18 18 24
10230 | 400 46 - - 9 15 12 18
>30 400 46 - - 6 12 9 12
Nota: os valores desta tabela pressupbem pavimento em boas condigdes, largura minima de 3,50
, trecho em tangente e plano. .
Fonte: NBR 14636 WARID,
Ao
g) Quanto as dimensdes devem fer: =
Felio M?
Asg

— altura minima de 1,70 cm e maxima de 2,20 cm; R

— largura (maior dimenséo paralela & face que contem o element
minima de 9,60 cm e maxima de 13 cm;

— comprimento minimo de 7,40 cm e maximo de 11 cm.

h) Quanto ao modo de fixagdo no pavimento:

— fixagdo por meio mecénico-quimico com pino metalico;
— fixagdo por meio mecanico-quimico com pino incorporado a base;
— fixagdo somente por meio guimico.

51.2 Pinos

a) Os pinos metalicos para a fixac8o das tachas s&o constituidos de ago carbono
galvanizado, devendo apresentar a forma de parafuso de cabecga tipo
francesa, podendo ser revestidos pelo material do corpo, e apresentando
roscas ou aletas em sua parte externa. As dimensées do pino devem ser
compativeis com as da tacha.

b) Quando incorporado & base, o pino é parte integrante do corpo da tacha
(mesmo material), com segéo transversal apresentando desenho compativel
com a necessaria resisténcia ao cisalhamento e possuindo estrias ou aletas.

513 Cola
a) A cola aplicavel é aquela recomendada pelo fabricante, respeitando-se as.
limitagbes de temperatura determinantes de alteragdes do pavimento. '

b) A cola utilizada para fixagdo deve oferecer perfeita aderéncia da tacha ao
pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter um tempo de secagem que
permita a liberagéo do trafego em, no maximo, trinta minutos.

M
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5.2

Os coeficientes minimos de intensidade luminosa (Ri) obtidos pela razéo
entre a intensidade luminosa do retromrefletor na diregdo de observagdo, pela
luminancia do retromefletor num plano perpendicular & diregéo da luz incidente, deve
satisfazer aos valores indicados na tabela a seguir apresentada.

Angulo de Angulo de Coeficiente de intensidade luminosa (med/iux)
observagdo incidéncia VDM até 6000 VDM acima de 6000,’;\0F‘R"O 6.
{graus) (graus) Branco Amarelo Branco Amarelo “?7&
0,2 0 280 167 400 250 g\‘ﬁ“r?ﬁ
Fonte: NBR 14636 g\ Folha KO /,

\ fag,
53  Equipamento \\\#//
5.3.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do senigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagdo para o seu inicio.

§3.2° Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugéo satisfatéria dos senvigos. Os equipamentos basicos
necessarios & implantagdo de tachas compreendem:

a) martelete com broca acoplada e acionado por ar comprimido ou corrente
elétrica, quando for o caso, para fixagéo;

b) acessérios para limpeza, marcagdo, medi¢gdo e compressdo, tais como:
vassoura {mecanica efou manual), furadeira, espétula, linha de nylon, cordel,
trena e martelo de borracha.

5.4 Execugao

5.4.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca do servigo € da executante.

5.4.2 Previamente &4 execugdo dos servigos, deve ser feita a marcagio dos locais
de aplicag&o conforme indicado em projeto ou aprovado pelo DER/PR.

54.3 Previamente a implantagéo das tachas, deve ser feito o preparo e limpeza
da superficie do pavimento, deixando-o livre de quaisquer residuos, manchas de
6lec ou graxa.

54.4 Implantagdo das tachas

a) Perfuragdo do pavimento, com equipamento adequado de maneira a garantir
que o orificio tenha profundidade suficiente ao acondicionamento do pino.

b) Limpeza dos orificios, bem como do local de assentamento, com utilizaco de
ar comprimido para evitar a contaminagdo do material de fixagdo.
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c) Aplicagdo da cola sobre o pavimento, no local de colocagéo do corpo _da
tacha, sendo que o adesivo deve preencher totalmente as cavidaget Ao

orificio. g
[ ) !\ ‘.QIL
Foiha be
S

d) Encaixe dos pinos nos orificios executados. d
- . \"‘-'-E.,
e) Até a secagem final da cola, os elementos refletivos devem estar cobertos
com fita adesiva, de forma a evitar perda de retrorrefietividade.

f) Na fixagdo da tacha, deve ser garantida uma aderéncia uniforme na superficie
do pavimento, evitando trechos do corpo em balango.

g) Para promover adequada fixagdo, comprimir a tacha com emprego de martelo
de borracha.

h) Eventuais excessos de cola devem ser totalmente removidos.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugdo dos servigos devem ser preservadas as condigGes
ambientais, atendendo, no que couber, as recomendagdes constantes do Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a exigéncia de certificados de garantia do fabricante
e/ou a realizagdo de testes e ensaios, que demonstrem as caracteristicas fisicas e
mecanicas do produto empregado e a realizagdo do servigo de boa qualidade, em
conformidade com esta especificagéo.

7.2 Os materiais utilizados na execugdo do sernvico devem satisfazer as
condicbes estabelecidas no item 5 desta especificagéo.

7.3 Havendo suspeita quanto & qualidade dos materiais, a executante deve
coletar amostra representativa de um lote de material e encaminhé-la para analise
em laboratério credenciado.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a verificagdo dos atestados de garantia dos materiais
efou, quando julgar necessario, a realizacdo aleatéria de testes e ensaios que
comprovem o0s resultados obtidos pela executante, bem como formar julzo quanto a
aceitagdo ou rejeigao do servigo em epigrafe.

M
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8.2 O controle geométrico consiste na realizagdo de medidas aleatdrias, & .tlée%‘,{

para verificagcdo de espagamentos e afericdo da correta distribui¢do dos dispo‘s‘ﬁﬁ‘v S,

conforme indicagdes de projeto ou aprovadas pelo DER/PR. ?"3 K
. {i&Fd?:aiu"’

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAO \m‘-ﬁ

9.1 O senvigo é aceito quando atendidas as condigdes a seguir descritas.

a) Os certificados ou os ensaios realizados atestem satisfatoriamente a boa
qualidade dos materiais empregados, inclusive no que diz respeito &
retrorrefietividade e coeficientes minimos de intensidade luminosa, conforme
prescrito em 5.1 e 5.2 desta especificagao.

b) O acabamento seja julgado satisfatério.
¢) Os dispositivos estdo em perfeitas condigdes de conservacao e utilizagao.

d) A distribuigdio dos dispositivos atenda ao previsto em projeto e os
espagamentos nao difiram dos previstos em mais de 5%.

9.2 No caso de ndo atendimento ao disposto na alinea “a”, o servigo é rejeitado,
devendo ser removido e substituido de forma que as especificagbes sejam
atendidas.

9.3 No caso de nfo atender as alineas “b” efou “c”, a executante deve refazer ou
melhorar servigo, conferindo aos dispositivos condigbes satisfatorias de utilizagéo,
de acordo com indicages do DER/PR.

94 No caso de nio atendimento ac disposto na alinea ‘d”, deve ser
providenciada a correcdo do servigo, de forma a compatibilizar a distribuigdo e/ou os
espagamentos. Se, a critério do DER/PR, tais condigbes nio assegurem a eficiéncia
esperada, o senigo é rejeitado, devendo ser refeito, conforme o projeto.

10 CRITERIOS DE MEDICAO
10.1  Os senvigos, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos através

da determinag@o do numero de unidades executadas de cada tipo, discriminado-se
os dispositivos mono e bidirecionais.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagao.

B/2
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11.2. . O pagamento ¢ efetuado apds a aceitagdo e a medigdio dos senigos |
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a f
compensacgao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, controle da%
qualidade, perdas, méo-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a |
completa execugdo dos servigos, acabamento e conservagdo. i i

|
!
i
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m
0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢&o e pagamento do
senvigo em epigrafe, tendo como base a especificagio de senigo DER

06/05 e as referéncias técnicas de aplicagdes recentes realizadas no p Q’?‘DA Rlo%?
)

Z

[w)

o 0 DJ}
N . = 3

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugdo de aS'é’é“ti‘U"s%}o-

bases de brita corrida, com o objetivo de construir ou reforgar pavimentos:

1 OBJETIVO

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024 - Determinagio das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035 - Determinag&io da abrasdo Los Angeles

DNER-ME 054 - Equivalente de areia

DNER-ME 083 - Analise granulométrica

DNER-ME 089 - Avaliagéo da durabilidade pelo emprego de solugo de sulfato
de soddio ou de magnésio

DNER-ME 092 - Determinagéo da massa especffica aparente “in situ”

DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNIT 164 ME - Compactagéo utiizando amostras ndo trabalhadas

DNIT 172 ME - Determinagéo do ISC utilizando amostras ndo trabalhadas

DNIT 011-PRO - Gestdo da qualidade em obras rodoviarias

Manual de Execug&o de Servigos Rodovidrios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias ~ DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias ~ DER/PR

3 DEFINIGOES

Brita corrida é a camada de base ou sub-base composta por produtos
resultantes de britagem primaria de rocha sa, enquadrados em uma condigdo
granulométrica continua, que assegure estabilidade a camada, ap6s adequadas
operagdes de espalhamento e compactagéo.
4 CONDIGCOES GERAIS
4.1 A brita corrida pode ser empregada como base ou sub-base de pavimentos.

42 N&o é permitida a execucdo dos servigos, objeto desta especificacéo:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita corrida,
caracterizado por sua limpeza e reparagéo preliminar, se necessario;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
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¢) sem-"¢ devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugbes.-Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em dias de chuva.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

51  Materiais: todos os materiais devem satisfazer as especiﬁca(;ée\érvadas
pelo DERPR.

5.1.1 Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem de rocha s&, devem ser
constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livies de excesso de

DER/PR - ES-P 06/18

particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragéo, e de

outras substancias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com solugéo de sulfato de
s6dio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89/94, os agregados utilizados |,

devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graudos .........c.......
- agregados mildos .........eweee

c) Para o agregado retido na peneira n°® 10, a percentagem de desgaste no

e 12%
cereninene 15 %

ensaio de abrasdo Los Angeles (ODNER-ME 35) néo deve ser superior a 50%. 5

Aspectos particulares relacionados a valores tpicos para as perdas nesse

ensaio sdo abordados no Manual de Execugao.

51.2 Brifa Corrida

a) A composigdo granulométrica da brita corrida pode estar enquadrada em uma

das seguintes faixas:

Percentagem passando, empeso
; i ._ Fe . Faixall
2' 50,8 100 - -
1% 38,1 90-100 100 100
1" 25,4 - - 77-100
W 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 9,8 35-65 40-75 46-71
n.e4 4,8 25-45 25-60 30-56
n.° 10 2,0 18-35 15-45 2044
n.® 40 0,42 8-22 8-25 B-25 '
n.° 200 0,074 39 210 5-10

t

R e N -y
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b) A percentagem de material que passa na peneira n° 200 nao\deve U rapassar

a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

c) A fragéo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia,
determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

d) A percentagem de grios de forma defeituosa, obtida no ensaio de
lamelaridade descrito no Manual de Execugéo, ndo deve ser superior a 20%.

e) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaioc DNIT 172 ME, com a
energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

fy O emprego de oufras faixas granulométricas é abordado no Manual de
Execugdo.
52 Equipamentos
521 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a

autorizagdo para o inicio da execugéo dos servigos.

5.22 Os seguintes equipamentos sdo utilizados para a execugac de camada de
brita corrida:

a) Instalagéo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtengdo da granulometria pretendida para a brita corrida,
atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b) Pa-carregadeira;

¢) Caminhdes basculantes;

d) Caminhdo-tanque irrigador;

e) Motoniveladora pesada;

f) Vibroacabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado:

g) Rolos compactadores do tipo liso vibratério:

h) Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel;

i) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos:

) Ferramentas manuais diversas.

53 Execucédo

M
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5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solide
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

5.3.2 Para a perfeita execugdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo,
sdo definidos nas informagbes e recomendagdes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos & execugdo prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

[ T

5.3.3 Apds as verificagBes realizadas no segmento experimental, comprovando-se ,
sua aceitagdo por atender aos limites definidos nesta Especificagéo, deve ser .

emitido Relatério do Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas
pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste
servico pela executante.

534 No caso de rejeigdo dos servigos do segmento experimental por |

desempenho insatisfatorio quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugao |

indicada € a de remover e refazer a etapa néo aceita.

5.3.5 No caso de rejei¢o dos servigos do segmento experimental exclusivamente .

por deficiéncia de espessura, ndo hd necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicagdo de brita corrida sobre a

superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizagéo, '

corregdo de umidade e recompactagao.

5.3.6 Preparo da superficie

a) A superficie que recebe a camada de base ou sub-base de brita corrida deve !
apresentar-se desempenada e limpa, isenta de p6 ou outras substancias

prejudiciais.

b) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente & distribuigdo da brita corrida.

5.3.7 Produgéo da brita corrida

a) A rocha si extraida da pedreira indicada & submetida & britagem primaria, -
devendo resultar um produto de granulometria continua, enquadrado em uma .

das faixas granulométricas especificadas.

5.3.8 Carga e tfransporte da brita corrida

a) A brita corrida produzida e estocada em pilhas é carregada nos caminhdes f

basculantes pela agdo da pa-carregadeira especificada. Durante a operagéo ,

de carga devem ser tomadas todas as precaugdes necessdrias para evitar a v

contaminagdo com materiais estranhos a brita corida, assim como |
segregacdo do material.

b) A brita corrida é transportada para a pista e descarregada em leiras, sobre a
camada anterior liberada pela Fiscalizagao.

w
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)

5.3.9

b)

d)

e)

‘Néo é permitido o transporte da brita corrida para a pista, quand

ou a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de sy
se deformar, a movimentagdo do equipamento.

Distribuigéo e incorporagéo de agua

A definicio da espessura do colchéo de material solto que, apos compressao,
permita a obtengéo da espessura de projeto e sua conformacao adequada,
deve ser obtida a partir da verificacdo dos resultados do trecho experimental.

A distribuicéio da brita corrida, sobre a camada anterior previamente liberada
pelo DER/PR, é realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados,
capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir
segregacéo. Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuicdo da
brita graduada pode ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso,
a brita corrida é descarregada dos basculantes em leiras, devendo ser
estabelecidos critérios de trabalho que assegurem a qualidade do servigo

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
0,10 a 0,17 m. Quando se desejar camadas de bases ou sub-bases de maior
espessura, os servigos deveréio ser executados em mais de uma camada,
segundo os critérios descritos no Manual de Execugéo. Espessuras no
infervalo de 0,17 a 0,20 m somente serdo aceitas, quando executadas em
camada Unica, se a eficiéncia do equipamento de compresséo for atestada,
pela obtencdo de grau de compactagdo uniforme em toda a espessura da
camada.

Concluido o espalhamento da brita corrida, s8o executadas as operagdes de
incorporagéo de agua a camada, pela acédo do caminhdo-tangue irigador, e
de revolvimento e homogeneizagdo com a lamina da motoniveladora. O teor
de umidade da mistura homogeneizada deve estar compreendido no intervalo
de - 2% a + 1% em relagdo & umidade 6tima obtida no ensaio de
compactacdo DNIT 164 ME, executado com a energia especificada {energia
modificada ou energia superior, adotada a partir da execugdo do trecho
experimental). E desejavel a obtencdo de um teor de umidade situado no
ramo seco, cerca de 1% abaixo da umidade étima.

E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que
causem segregacdo do material. A ocorréncia de locais em que se evidencie o
fendmeno de segregagédo, deve ser objeto de ftratamento especifico,
previamente ao inicio da compressdo. Detalhes a respeito integram o Manual
de Execugio.

A camada em execugdo recebe, em seguida, a conformagdo final, sendo
preparada para a compactagéo.

5.3.10 Compactagio

6/13



— ;

~a)- A energia de compactagao a ser adotada como ia‘/ para a execugao
da brita comida &, no minimo, a modificada. No entanto, na execugao do -
~ trecho experimental deve-se verificar se a camada em execugé@o aceita
/. energia superior & modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de °
compactagdo € adotada, e respaldada [aboratorialmente por ensaio de |
compactagdo adaptado, o qual define a umidade otima e a massa especifica
aparente seca maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratorialmente -
devem ser ensaiadas energias de compactagdo com variagdo de nimero de
golpes/camada iguais, respectivamente, a 55 (energia modificada), 75, 100, '
125 e 150 golpes

b) A compactagdo da brita corrida € executada mediante o emprego de rolos ;
vibratorios lisos, e de rolos pneumaticos de presséo regulavel.

c) Nos trechos em tangente, a compactagéo deve evoluir partindo dos bordos .
para o eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo extemo. Em !
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da
faixa anteriormente comprimida. '

d) Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminh&o-tanque irrigador.

e) Eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em
variagbes direcionais prejudiciais, devem se processar fora da area de
compress&o.

f) A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagao
minimo de 100%, em relagdo & massa especifica aparente seca maxima
obtida no ensaic DNIT 164 ME, executando com a energia adotada
(modificada ou superior) O nimero de passadas do eguipamento
compactador necessario para a obtencdo das condigbes de densificacao
especificadas, é definido em fungdo dos resultados obtidos do trecho
experimental,

g) Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu
emprego ndo for recomendavel, a compactagéo requerida é feita a custa de
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

5.3.11 Observacbes gerais

a) Especial atengdo deve ser conferida as etapas referentes a descarga, ao
espalhamento e & homogeneizagédo da umidade da brita corrida, de modo a

)

minimizar a segregacao. '

b) Eventuais defeitos [ocalizados observados apds as operagoes de. .
compactagéo s&do objeto especfico de tratamento, removendo-se o materlal ;
existente e substituindo-o por nova brita comida, adequadamente submetida a.
processos de umedecimento e compactagao. :
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c} A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos requer op
de "salgamento", pela adigdo de finos de britagem, irmigagéo g
compactagédo. Deve-se-evitar o excesso de finos na superficie, g
gerar "lamelas" prejudiciais ao bom desempenho da camada.

possam ‘%)

Ema N?ﬂ@ﬁ_?"

d) A sub-base ou base de brita corrida néo deve ser submetida & aga {Bireta d
trafego. Em caréter excepcional, a Fiscalizagio pode autorizar a libefagdo ag
trafego, por curto espago de tempo e desde que tal fato nfio prejudique a
qualidade do servigo.

e) Quando for prevista a imprimagdo da camada de brita corrida, a mesma &
realizada apés a conclusdo da compactagéo, tdo logo se constate a
evaporagao do excesso de umidade superficial. Antes da aplicag&o da pintura
betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamentos adequados.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugéo de bases ou sub-bases de brita corrida sdo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagéo de agregados, além da instalagéo de britagem.

6.2 Na explorag&o das ocorréncias de materiais:

6.21 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser
observados na exploragdo das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente é aceita apds apresentagdo da licenga ambiental de operagdo
da pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de
Ocorréncias da obra;

b) deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das
instalacdes (pedreira e britagem), assim como sua operagédo junto ao dérgdo
ambiental competente, caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

c) evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagerm em area de
preservagdo ambiental;

d) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragéo e possibilitar a recuperagdo ambiental,
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento;
f) construir junto as instalages de britagem, bacias de sedimentagdo para
retencdo do pd de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por

lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua;

6.2.2 Emfungdo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

—%‘
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Quanto & operagao
_ .

T

a.l) Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem 3 *d|SC|pI|na/dG: L

» trafego e do estacionamento dos equipamentos. ) Fommo

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do co%o
estradal, para evitar danos desnecessarios & vegetagéo e interferéncias a
drenagem natural.

a.2)

a.3) As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengéo

dos equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de
lubrificantes e/ou combustiveis ndo sejam levados até os cursos d’agua.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1
selegdo adequada dos insumos e a realizagédo do servigo de boa gqualidade e em

conformidade com esta Especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucgéo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante,
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios
apresentados nos Quadros 1, 2 e 3 apresentados a seguir.

L

Qua ntldade ]

Descrigdo - N

No inicio da obra e sempre que houver vanagao nas caractensttcas da pedrelra

01 Abrasdo Los Angeles
01 Durabilidade com sulfato de sodio (gratdo e mitdo)
01 Lameralidade (ver Manual de Execugao DER/PR)

Quantldade ) R
Para cada 400 m3 de bnta corrlda produzrda
02 Ensaios de granulometria por via lavada
01 Ensao de lamelaridade (ver Manual de Execugéo DER/PR)
01 Equivalente de areia
men "’ Quadro. 3 = Brita .corrida na pista
Quantldade A Descrigdo:. - .

a) Para cada 150 m3 de brlta corrida aplicada

01 Determinagao do teor de umidade antes da compactagdo — Método expedite da
frigideira
01 Determinagdio de massa especifica aparente seca “in situ”, apds compactagéo

c) Para cada 8.000 m® de brita corrida aplicada:

01

|Ensalo de Indice de supotte California

B e~ o e
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8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagéoiﬁleatérie&(de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela execdante';m&nwggfﬁ,

formar juizo quanto & aceitagéo ou rejeicéo do servico em epigrafe.

8 CONTROLEEXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.2 Verificagdo final da qualidade

8.2,1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20 m
por nivelamento do eixo e dos bordos, apos a execugdo da camada, envolvendo no
minimo cinco pontos da segéo transversal.

8.2.2 Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas
segbes correspondentes as estacas da locagéo, é feita a trena em espagamento de,
pelo menos, 20m.

8.2.3 Acabamento da superficie: as condicdes de acabamento da superficie s&o
apreciadas em bases visuais. Especial atengdo deve ser conferida & verificagao da
presenca de segregagéo superficial. A este respeito, reportar-se ao Manual de
Execugdo.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
9.1 Aceitagdo dos materiais e da brita corrida:

9.1.1  Os agregados utilizados sdo aceitos desde que:
a) Sejam atendidos os requisitos desta especificagdo no que tange a abrasao
Los Angeles, durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia;
9.1.2 A brita corrida é aceita desde que atendidas as seguintes condigbes:
a) A composicdo e demais requisitos granulométricos das amostras de brita

corrida ensajadas atendam ao estabelecido nas alineas “a” a “¢” do item 5.1.2
desta especificagéo;

b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em
relagdo & curva de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerancias e
os limites da faixa granulométrica adotada:

a . ) P'é!-!éira ) %Passando, :@m;-PeSO . ;

_ASTM . -}« " mm,_ i | Sub-base i :|  Base & .
2 50,8 +E o
nf4a1% 4,8 a 38,1 +10 +8
n° 40 a n® 10 0,42 a 2,00 +5 3
n° 200 0,074 +3 33

Nota Importante: Ndo sdo aceitas composigbes granulométricas de amostras de
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brita corrida ensaiadas que, embora estejam contidas na “faixa de frabalho”, nao
atendam aos requisitos estabelecidos nas alineas “b” e “c" do item 5.1 27wk |
especificaggo.

9.2  Aceitagdodo controle geometrico e de acabamento

9.2.1 O senigo é aceito, sob o ponto de vista de controle geométric €
acabamento, desde que atendidas as seguintes condigbes:

a) alargura da plataforma néio deve ser menor que a prevista para a camada;

b) a espessura média da camada é determinada pela expresséo:

u=§_1,29s
JN
onde :
i
—\2
¥ - 2y, - X '
n n—1

N > 9 (n° de determinagdes efetuadas)

a espessura média determinada estatisticamente ndo deve ser menor do

que a espessura de projeto menos 0,01 m;

¢ nio s3o tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo + 0,02 |
m em relagéo a espessura de projeto; :

e em caso de aceitacdo, dentro das ftolerincias estabelecidas, de uma ‘
camada de brita graduada com espessura média inferior & de projeto, a :
diferenga & compensada esfruturalmente na (s) camada (s) a ser (em) .
superposta {s).

e em caso de aceitagdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior & de projeto, a diferenga néo é :
deduzida da (s) espessura (s) da (s} camada (s) a ser (em) superposta (s).

e as condigbes de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais,

devem ser julgadas satisfatorias. i

9.3 Condigdes de conformidade e néo conformidade ;

9.3.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigdes
gerais e especificas desta especificagéo, e estar de acordo com os critérios a seguir
descritos.

o -

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser .
verificadas as seguintes condi¢des: ; |

X - ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;

M
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X - ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto:

conformidade;

9.3.2

9.3.3

9.34

Sendo:

I,;E_xi_ . Zix, -X ’
n n—1

Onde:

xi — valores Individuais:

X — média da amostra;

§ ~ desvio padrio;

k — adotado o valor 1,25:

n—numero de determinagdes, no minimo 9.

Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X - ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X —ks > valor minimo especificado; conformidade.

Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade:
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

Os semnigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta
especificacio.
Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigo s é aceito se as corregbes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario & rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDIGAQ

10.1

O servigo de brita corrida, executado e recebido na forma descrita, @ medido

em metros cibicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se distingdo
em relagdo & energia de compactagéo empregada (modificada ou superior a
modificada). Considerar-se-a o talude da brita corida equivalente a 1:1,5, para fins
de calculo dalargura média de projeto.
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10.2 No cdlculo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, €

considerada a espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada i
a espessura de projeto; ;

10.3 Volumes superiores aos limites referidos nos paragrafos anteriores, para
cada trecho, s6 sdo medidos e encaminhados para pagamento se previamente

obra @\
fff/@
=
o,

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO Foha ¥

11.1  Os senigos aceitos e medidos s6 s&o atestados como parcela adimplentg, _
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver :

apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é feito, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitdrio contratual, o qual representa a
compensagio integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugédo dos servigos.

11.3 O prego unitario estd sujeito a nova composigdo, baseada na energia de |
compactagdo empregada. '

..—:,._N.._-_--‘____
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de camada de
bases ou sub-bases de pavimento
atraveés da confec¢édo de brita graduada.
Aqui sdo definidos os requisitos técnicos
relativos aos maleriais, equipamentos,
execugdo, controle de qualidade, manejo
ambiental, além dos critérios para
aceitagao, rejeicdo, medicdo e
pagamento dos servicos. Para aplicagao
desta especificacdio é& essencial a
obediéncia, no que couber, & DER/PR
IG-01.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagdo DER/PR ESHRRY
referéncias técnicas de aplicagdes recentes realizadas no pafs. /Q@”\

“Fainaie Q \L)
.‘353“____.%_3

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produr;:’i\o\é\?pl tacdo de
bases ou sub-bases granulares, do tipo brita graduada, com o objetivo de construir
OUu conservar pavimentos.

1 OBJETIVO

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024 - Determinag&io das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035 - Determinagdo da abras&o Los Angeles

DNER-ME 054 - Equivalente de areia

DNER-ME 083 - Anélise granulométrica

DNER-ME 089 - Avaliagdo da durabilidade pelo emprego de solugio de sulfato
de sddio ou de magnésio

DNER-ME 092 - Determinagdo da massa especifica aparente “in situ’

DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNIT 164 ME - Compactagao utilizando amostras ndo trabalhadas

DNIT 172 ME - Determinagéo do ISC utilizando amostras ndo trabalhadas

DNIT 011-PRQ - Gestéo da qualidade em obras rodoviarias

Manual de Execug@o de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias ~ DER/PR

3 DEFINIGAO

3.1  Brita graduada € a camada de base ou sub-base, composta por mistura em
usina de produtos de britagem, apresentando granulometria continua, cuja
estabilizagao ¢ obtida pela agdo mecanica do equipamento de compactagao.

4 CONDIGOES GERAIS

41 A brita graduada pode ser empregada como base ou sub-base de pavimento.

42 N&o é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagio:
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a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita graduada
(regularizagdo do subleito ou sub-base), caracterizado por sua limpeza e .
reparagdo preliminar, se necessario;

b) sem'a implantagio prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de -
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em diasde chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes
aprovadas pelo DER/PR. '

5.1.1 Agregados ._

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagéo de rocha
s, devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de
excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil ,
desintegracio e de outras substincias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com solugdo de suifato de !
sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89, os agregados utilizados |
devem apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

- agregados graidos .......eeeieenn. 12 %
- agregados mildos ....cceeeireeernnnen 15 %

c) Para o agregado refido na peneira n°® 10, a percentagem de desgaste no
ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35) ndo deve ser superior a 50%.
Aspectos particulares, relacionados a valores tipicos para as perdas nesse °
ensaio, s&o abordados no Manual de Execugéo.

d) A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o equivalente de areia, .
determinado pelo método DNER-ME 54, superior a 40%.

e) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no ensaio de ;
lamelaridade descrito no Manual de Execugdo, ndo deve ser superior a 20%.
51.2 Brita Graduada P
a) A composigdo granulométriica da brita graduada deve estar enquadrada em .

uma das seguintes faixas:

M
3713



DER/PR_ES-P 05/18
s L A 1

1% 38,1 90-100 100 100

17 25,4 - - 77-100  \ ] N
%" 19,1 50-85 60-95 66-88 V7
%" 9,5 35-65 40-75 46-71 N
nt4 4,8 2545 2560 30-56
n.® 10 2,0 18-35 15-45 2044
n.° 40 0,42 822 8-25 8-25
n°200 [ 0,074 3-9 2-10 5-10

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderfio ser utilizadas, desde que
devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR.

b) A percentagem de material que passa na peneira n® 200 nio deve ultrapassar
a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

c) Para camadas de base, a percentagem passante na peneira n° 40 ndo deve
ser inferior a 12%.

d) A diferenca entre as percentagens passantes nas peneiras n° 4 e no 40 deve
estar compreendida entre 20 e 30%.

e) O indice de suporte California, obtido através do ensaio DNIT 172 ME, com a
energia modificada, ndo deve ser inferior a 100%.

52 Equipamentos

521 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo e dada a
autorizacdo para o inicio da execugdo dos servigos.

5.2.2 Os seguintes equipamentos s#o utilizados para a execugéo de camadas de
brita graduada:

a) Instalagéo de britagem: adequadamente projetada de forma a produzir bitolas
que permitam a obtengéo da granulometria pretendida para a brita graduada,
atendendo aos cronogramas previstos para a obra;

b) Pa-carregadeira;

c) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no mhimo, trés silos,
dispositivo de adicdo de 4gua com controle de vazio e misturador do tipo
“pugmill’;

d) Caminhdes basculantes;

m
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@) Caminh&o-tanque irrigador;

f) Motoniveladora pesada;

a) Vibroqcabadora ou distribuidor de agregados autopropulsionado;
h) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;
i) Rolos compactadores de pneumaticos de pressao regulavel;
iy Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;
k) Ferramentas manuais diversas.
53 Execugéo

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante. i

5.3.2 Para a perfeita execugéo e bom acompanhamento e fiscalizagéo do servigo,
sdo definidos nas informagbes e recomendacdes de Ordem Geral procedimentos a -
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos & execugdo prévia e !
obrigatdria de segmento experimental.

5.3.3 Apds as verificaghes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificagéo, deve ser °
emitido Relatério do Segmento Experimental com as observagbes pertinentes feitas
pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execugéo deste |
servigo pela executante. :
534 No caso de rejeigdo dos senigos do segmento experimental por
desempenho insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solugdo -
indicada é a de remover e refazer a etapa néo aceita.

5.3.5 No caso de rejeicdo dos servigcos do segmento experimental exclusivamente :
por deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicagédo de brita graduada sobre a
superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizagéo,
corregéo de umidade e recompactagéo.

5.3.6 Preparo da superficie :

a) A superficie que receber a camada de base ou sub-base de brita graduada
deve apresentar-se desempenada e limpa, isenta de pd ou outras substancias
prejudiciais.

b) Eventuais defeitos exstentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a distribuicdo da brita graduada,

W.
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o a)

b)

5.3.8

b)

Produigéo da brita graduad Fenern 2V
rodugéo da brita graduada ot o \“O\m

A rocha s3 extraida da pedreira indicada é previamente britada\e%élé‘gs'rﬁtagé

em bitolas, a serem definidas em fungdo da granulometria objetiv: para a
mistura.

A central de mistura deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obteng&o das caracteristicas desejadas para a mistura.

As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, sdo
combinadas no misturador, acrescentando-se ainda a Aagua necesséaria a
condugdo da mistura de agregados a respectiva umidade 6tima, mais o
acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operagbes
construtivas subseqlentes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de
modo a evitar a interrupg&o da produgao.

Transporte da brita graduada

A brita graduada produzida na central é descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista.

Nao € permitida a estocagem do material usinado.

N&o € permitido o transporte de brita para a pista, quando o subleitc ou a
camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de suportar, sem se
deformar, a movimentagdo do equipamento.

Distribuigdo da mistura

A definigéio da espessura do coichéo de material solto que, apds compressdo,
permita a obtengao da espessura de projeto e sua conformagdo adequada,
deve ser obtida a partir da verificagéo dos resultados do trecho experimental.

A distribuicdo da mistura, sobre a camada anterior previamente liberada pelo
DER/PR, ¢ realizada com vibroacabadora ou distribuidor de agregados, capaz
de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir
segregacao.

Opcionalmente, e a exclusivo juizo do DER/PR, a distribuicdo da brita
graduada pode ser procedida pela agio de motoniveladora. Neste caso, a
brita graduada é descarregada dos basculantes em leiras, sobre a camada
anterior liberada pelo DER/PR, devendo ser estabelecidos critérios de
trabalho que assegurem a qualidade do senvigo.

E vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos que
causem segregac¢do do material.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de
0,10 a 0,17 m, no maximo. Quando se desejar camadas de bases ou sub-
bases de maior espessura, 0s sernvigos devem ser executados em mais de

-“__“
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uma camada, segundo os critérios descritos no Manual de Execug@o——2
. Espessuras no intervalo de 0,17 a 0,20 m somente s8o aceitas, quandg_:
_executadas em camada Unica, se a eficiéncia do equipamento de compress&o |
'f'cJﬁ'.._gtestada, pela obteng@o de grau de compactagdo uniforme em toda a
espessura da camada. :

1 H
I

f) A distribuigho da mistura deve ser procedida de forma a evitar conformagéo |
adigibnal da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se i
conformagédo pela atuagdo da motoniveladora, exclusivamente por acédo de |
corte, previamente ao inicio da compactagao. i

5.3.10 Compressdo

a) A energia de compactagédo a ser adotada como referéncia para a execugdo da
brita graduada &, no minimo, a modificada. No entanto, na execugao do trecho
experimental deve-se verificar se a camada em execugédo aceita energia
superior a modificada. Se isto for possivel, esta nova energia de
compactagBo é adotada, e respaldada laboratorialmente por ensaio de
compactagédo adaptado, o qual define a umidade 6tima e a massa especffica
aparente seca maxima de referéncia. Para esta finalidade, laboratorialmente !
devem ser ensaladas energias de compactagéo com variagdo de nimero de -
golpes/camada superiores aos especificados para a energia modificada.

b) A compactagio da camada deve ser executada, idealmente, no ramo seco,
com umidade cerca de 1% abaixo da dtima obtida no ensaio de compactacao
(energia modificada ou nova energia adotada a partir da execugéo do trecho
experimental), De qualquer forma, o teor da umidade da mistura, por ocasiao
da compactagdo, deve estar compreendido no intervalo de - 2%, a + 1% em °
relagdo a umidade o6tima.

c) A compactagdo da brita graduada € executada mediante o emprego de rolos
vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos de pressédo regutavel.

d) Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir partindo dos bordos -
para o eixo, e nas curvas, partindo do bordo interno para o bordo externo. Em
cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir, a0 menos, a metade da
faixa anteriormente comprimida. '

e) Durante a compactagéo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego do caminhdo-tanque irrigador. '

f) Eventuais manobras do equipamento de compactagdo que impliquem em
variagbes direcionais prejudiciais devem se processar fora da area de
compressao.

g) A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagao
minimo de 100%, em relagdo & massa especffica aparente seca maxima
obtida no ensaio DNIT 164 ME, executado com a energia adotada (modificada .
ou superior). O nimero de passadas do equipamento compactador necessario

W
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para a obtengéo das condigbes de densificacdio especificadas, é definido em
fungéo dos resultados obtidos dos trechos experimentais.

h) Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou o
emprego nao for recomendavel, a compactagao requerida é feita 2
compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

Je seu

5.3.11 Observagbes gerais

a) A sub-base (ou base) de brita graduada néio deve ser submetida a acado-direta
do frafego. Em carater excepcional, o DER/PR pode autorizar a liberagéo de

trafego, por curto intervalo de tempo e desde que tal fato néo prejudique a
qualidade do servigo.

b) Quando é prevista a imprimagdo da camada de brita graduada, a mesma
deve ser realizada apds a concluséo da compactagéo, tao logo se constate a
evaporagao do excesso de umidade superficial. Antes da aplicagéo da pintura
betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de
processos e equipamentos adequados.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugdo de bases ou sub-bases de brita graduada s8o necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagdo de agregados, além da instalag@o de britagem.

6.2 Na exploragédo das ocorréncias de materiais:

6.2.1 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser
observados na exploragédo das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente é aceita apds apresentacédo da licenga ambiental de operacao
da pedreira, cuia copia da licenga deve ser arquivada junto ao Liwo de
Ocorréncias da obra;

b) deve ser apresentada a documentagio atestando a regularidade das
instalagBes (pedreira e britagem), assim como sua operagéo junto ao dorgéo
ambiental competente, caso estes materiais sejam fomecidos por terceiros;

c) evitar a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de
preservagao ambiental;

d) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragéo e possibilitar a recuperagédo ambiental,
apos a retirada de todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento:
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f) construir junto as instalagcbes de britagem, bacias de sedimentagdo para
retengdo. do pd de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d'agua;

6.2.2 Em fungdo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:
a) Quanto aoperagao

a.1) Os cuidados, para a preservagdo ambiental, se referem & disciplina do
trafego e ao estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo ;
estradal, para evitar danos & vegetagdo e interferéncias a drenagem -
natural.

a.3) As dreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengéo
dos equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de
lubrificantes efou combustiveis nfdo sejam levados até os cursos d'agua.

7 CONTROLEINTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a
selegdo adequada dos insumos e a realizagédo do servigo de boa qualidade e em .

conformidade com esta Especificagdo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execugédo referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, :
serem ampliados para garantia da qualidade da obra. :

7.3 O controle interno de qualidade consta, no mihimo, dos ensaios apresentados
nos Quadros 1; 2 e 3 apresentados a seguir. !

Quadro 1 - Agregados
‘Quantidade | ’ _ Descrigédo
No inicio da obra e sempre que houver varlagao nas caracteristicas da pedreira
01 Abraséo Los Angeles
01 Durabilidade com sulfato de sédio (gratido & mittdo)
01 Lameralidade (ver Manual de Execugdo DER/PR)
. Quadro 2 ~'Brita graduada na usina . o ) _ :
Quantidade | ~ ‘Descrigio_ ‘ i
Para cada 400 m3 de mlstura produzida: :
01 Determinagéo do teor de umidade — Método expedito da frigideira
01 Granulometria por via lavada
01 Equivalente de arela .

W
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. - Quadre 3 - Brita graduada na pista
Quantldade | | _  Descrigdo
a) Para cada 150 m® de mistura aplicada:

01 Determinagéo de massa especlfica aparente seca “in situ”, apés comﬁﬁf‘é’@“{c‘;
01 D'et‘enpina;:éo do teor de umidade antes da compactagdo — método expedito da
frigideira
b) Para cada 8.000 m? de mistura aplicada:
01 | Determinag@o do indice de suporte Califémia

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser werificado seu bom desempenho com medidas de
deflexéio (DNER-ME 24) em locais aleatérios, espagades no maximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para
o tipo da camada.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto & aceitag&o ou rejeigéio do servigo em epigrafe.

8.2 Verificagao final da qualidade

8.2.1 Espessura da camada: deve ser medida a espessura, no minimo a cada 20m
por nivelamento do eixo e dos bordos, apds a execugdo da camada, envolvendo no
minimo cinco pontos da segéo transversal.

822 Largura executada: a verificagdo da largura da plataforma, nas diversas
segbes correspondentes as estacas da locagao, é feita a trena em espagamento de,
pelo menos, 20m.

8.23 Acabamento da superficie: as condicdes de acabamento da superficie sdo
apreciadas em bases visuais. Especial atengéo deve ser conferida & verificagdo da
presenca de segregacdo superficial. A este respeito, reportar-se ao Manual de
Execugéo.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

8.1 Aceitaglo dos materiais e da brita graduada

9.1.1  Os agregados utilizados s&o aceitos desde que:

a) Sejam atendidos os requisitos desta especificagdo no que tange 3 abrasio
Los Angeles, durabilidade, lamelaridade e equivalente de areia;

9.1.2 A brita graduada é aceita desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) A composi¢do e demais requisitos granulométricos das amostras de brita

e,
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ll n lld” do ltem

b) Durante a produgdo, a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em '
relagdo a curva de projeto, desde que respeitadas as seguintes tolerancias e
os limites da faixa granulométrica adotada:

_ Pane:ra _ sl %Passando, em Peso

T ASTM “mm .. |  Sub-base” Base -
z 50,8 +5 +5
nf4atll” 4,8 a 38,1 +10 +8
n* 40 an° 10 0,42 a 2,00 +5 +3
n® 200 0,074 +3 +3

VI R}

¥ .“

/

: Feu’*md”Q:_

\P«w——%—-

Nota Importante: Nao s@o aceitas composigdes granulométricas de amostras de

brita graduada ensaiadas que, embora estejam contidas na “faixa de trabalho”, nao .
atendam aos requisitos estabelecidos nas alineas “b”, “c” e “d” do item 5.1.2 desta |
especificagao.

9.2  Aceitagdo do controle geométrico e de acabamento

9.21 O servigp é aceito, sob o ponto de vista de controle geométrico e de

acabamento, desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) alargura da plataforma néo deve ser menor que a prevista para a camada;

b) a espessura média da camada é determinada pela expresséo:

— 1,295
=x-2=
JN
onde:
X =25
(]

g E(x,.—fr
R

-1

N > 9 (n° de determinacdes efetuadas)

a espessura média determinada estatisticamente néo deve 'ser menor do
que a espessura de projeto menos 0,01 m; :
ndo sdo folerados valores individuais de espessura fora do intervalo & 0, 02 .

m em relacdo a espessura de projeto;

em caso de aceita¢do, dentro das tolerdncias estabelecidas, de umal
camada de brita graduada com espessura média inferior a de projeto, a i
diferenga é compensada estruturalmente na (s) camada (s) a ser (em)

superposta (s).

em caso de aceitagdo de camada de brita graduada, dentro das tolerancias
estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferenca néo €
deduzida da (s) espessura (s) da (s) camada (s) a ser (em) superposta (s).

11/13



DER/PR_ES-P 05/18

* as condigdes de acabamento, apreciadas pelo DER/PR em bases visuais,
devem ser julgadas satisfatérias.

9.3 Condigdes de conformidade e ndo conformidade

9.3.1 Todos os ensaios de controle e determinages devem cump
gerais e especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critéri
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigdes:

X - ks < valor miimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;

_ X — ks > valor minimo especificado e X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:

X==2 §= E( "_E)z
n n—1

Onde

Xi~ valores individuais;

X - meédia da amostra;

s ~ desvio padrio;

k — adotado o valor 1,25;

11— nimero de determinacdes, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor miimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condiges:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade:
Se X + ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.3.2 Os senigos sé devem ser aceifos se atenderem as prescricbes desta
especificagao.

9.3.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

M
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9.3.4 Qualquer servigo sG é aceito se as corregdes executadas colocarem-no f-‘iﬁfo
conformidade com o disposto nesta especificagéo; caso contrario é rejeitado. O
Q
-naN" )-(0

10 CRITERIOS DE MEDICAQ )

'
§

"’ﬂ«;'p

medido em metros clbicos de sub-base ou base compactada na pista, fazendo-se |,
distingdo em relagéo a energia de compactagéo empregada. Considera-se o talude :
da brita graduada equivalente a 1:1,5, para fins de calculo da largura meédia de °
projeto.

101 O senvigo de brita graduada, executado e recebido na forma descrita, &

10.2 No cédleuo dos volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, € °

considerada a espessura média X calculada como indicado anteriormente, limitada
a espessura de projeto;

10.3 Volumes superiores aos limites referidos nos paragrafos anteriores, para
cada trecho, sd sdo medidos e encaminhados para pagamento se previamente .
justificados pelo DER/PR e aprovados pelo diretor do DER/PR responsavel pela
obra.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os senvigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento & feito, apés a aceitagdo e a medicio dos semvigos
executados, com base no prego unitaric contratual, o qual representa a -
compensagao integral para fodas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugéo dos servigos.

11.3 O prego unitario estd sujeito a nova composigéo, baseada na energia de !
compactagado empregada.
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0 PREFACIO

i Esta especificago de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugio,
no-controle de qualidade, nos critérios de medigio e pagamento do servigo em epigrafe, tendo

-como base a Especificagdo de Servico DER/PR ES-P 04/91, {lg\\DA RI(')(‘
(A "L.r.
= Z
o [w)}
1 OBJETIVO Fofha e )%ﬁm
Asz,

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegdo do produto e sud licaqaio, '
camadas de sub-base ou base de pavimentos rodoviirios em obras sob a jurisdicao do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagfio das deflexbes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados — determinacfo da abrasiio “Los Angeles”

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — andlise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados — avaliagio da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sédio ou de magnésio

Manual de Pavimentagfio — DNER, 1996

Manual de Execu¢do de Servicos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Macadame hidrdulico ¢ a camada granular composta por agregados gratidos, naturais
ou britados, preenchidos por agregados mifidos e aglutinados pela dgua, cuja estabilidade é
obtida pela agdio mecanica enérgica de compactagio,

32 Camada de bloqueio ou isolamento é a porgiio inferior da camada de macadame
hidraulico, limitada 4 espessura de 0,03 m apos compactacdo, aplicada nos casos em que o
macadame hidréulico é assentado diretamente sobre solos com mais de 35% passando na
peneira n® 200.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Nio ¢ permitida a execugfio dos servigos, objeto desta especificagdo:

a) sem o preparo prévio e aceitagio da superficie de camada subjacente;

b) sem a implantagdo prévia da sinalizagio da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

%

2/12



DER/PR ES-P 04/05

c) sem o devido licenciamento/autorizac;'z'io ambiental conforme Manual de I
Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR;

d) sem a selegdo prévia do difmetro maximo do agregado gratido, conforme indi
projeto ou pelo DER/PR;

¢) em dias de chuva.

4.2 Na selegio do didmetro maximo, da espessura individual por camada ¢ na execugéo
da camada, néo ¢ permitido:

a) didmetro méximo do agregado graudo superior a 4” (101,6 mm);

b) didmetro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a %” (19,1 mm);

¢) didmetro maximo do agregado do material de enchimento superior a %” (19,1 mm);
d) espessura da camada individual acabada inferior a 0,12 m e superior a 0,20 m;

e) utilizagdo de finos sobre o agregado graido visando complementagio da espessura de |
projeto da camada de macadame hidraulico acabada;

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Agregado gratido !

a) O agregado graudo, constituido por pedra britada resultante de britagem primaria
(pedra pulmdo) de rocha si ou, em casos especiais, oriundos de materiais pétreos
naturais desmontados pela a¢fio de ldmina e escarificador de trator de esteiras ou por
simples detonagdes (basaltos vitreos), deve apresentar fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de ficil
desintegracfio e de outras substincias ou contaminag&es prejudiciais.

b) Quando submetidos & avaliagdo de durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 089/94) deve apresentar perda igual ou inferior a 12%.

c) A percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) ndo
deve ser superior a 45%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as '
perdas neste ensaio sdo abordados no Manual de Execugéo. '

d) Deve ser dada preferéncia para utilizagdo de agregado graddo de um sé tamanho,
admitindo-se no méximo o emprego de agregado graido separado na peneira
classificadora vibratéria de 2> (material passante na peneira de ¢ maximo e retido na
peneira de 27).
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e) O difmetro mdximo do agregado gratido deve estar compreendido entre % e % da
- espessura final de cada camada executada, nfio devendo ser superior a 4” (101,6 mm) e

5.1.2

nem inferior a 2%%” (63,5 mm).

granulométricas:

A granulometria do agregado graiido deve satisfazer a uma das se?@é’g"\ﬁl&asb
A

3
7
2

= - m
' Péiié_iifas ' Pércent'agem péssamiq, em peso \U-F"‘ “awm"
T ) ) ‘ RV B
ASTM { Ab:;::m’- gFai.‘;a_A , Faixa B Faixa C\\kﬁﬂ .
4 101,6 100 - -
3w 88,9 90-100 - -
3 76,2 - 100 -
24" 63,5 25-60 90-100 100
v 50,8 - 35-70 90-100
1% 38,1 0-15 0-15 35-70
1" 254 - - 0-15
" 19,1 0-5 0-5 -
" 12,7 - - 0-5
Espessura méxima das camadas 0,20 m 0,15m 0,12m

Agregado para enchimento

a) O agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com as
mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado gratido (forma, resisténcia
ao desgaste e isengdo de impurezas), devendo atender a uma das seguintes faixas

b)

granulométricas:

" Peneiias’ S B assando, em peso .|
g Abertufa, FaixadA = { FabaB
TN mm : —
%o 19,1 100 -
1 12,7 85-100 =
" 95 ] 100
o3 48 . 85-100
n° 10 2,0 55-70 65-83
e 40 0,42 30-50 35-50

Quando submetidos & avaliagfio da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar perdas iguais ou

inferiores aos seguintes limites:

- agregado graido
- agregado mitdo

ir

I

12%:
15%.

M
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¢) O equivalente de areia (método DNER-ME 54/97) para o agregado mitdo
igual ou superior a 40%.

513 P&g'regado para camada de bloqueio ou isolamento

a) Havendo necessidade de utilizagdo de camada de bloqueio ou isclamento, co
definido em 3.1, o agregado a ser utilizado deve ser constituido de finos de britagem
atendendo aos seguintes requisitos de qualidade:

a.1) caracteristicas fisicas (forma, resisténcia ao desgaste e isengdo de impurezas)
equivalentes as especificagbes para o agregado graudo;

a.2) quando submetidos & avaliagdo da durabilidade com sulfato de s6dio, em cinco |
ciclos {método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:

- agregado graido 12%,;
- agregado miido = 15%.

b) Composigdo granulométrica idéntica & do material de enchimento especificado em
5.1.2. Em casos especiais, quando a espessura minima da camada de macadame
hidraulico acabada for de 0,15 m e a espessura méxima da camada de bloqueio for de
0,03 m, admite-se a utiliza¢do de agregado de um s6 tamanho (34” = 19,1 mm),

52 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugfo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que nio é dada a autorizag&o para o seu inicio.

52.2 O equipamento bésico para execugio do macadame hidrdulico compreende:

— trator de esteira;

- instalagfio de britagem compativel com as bitolas e as produgdes desejadas;

—  pa-carregadeira,

— caminhdes basculantes;

— distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada;

— rolo compressor do tipo liso de tr8s rodas ou tandem de 10 a 12 t, ou liso
vibratorio;

— caminhdo-tanque irrigador;

— compactadares portateis vibratorios;

— equipamentos ¢ ferramentas complementares: pas, carrinhos de méo, marretas,
vassourdes ou vassouras mecénicas entre outras.

5.3 Execugio

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo é da executante,

512
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5.3.2  Para a perfeita execuglio e bom acompanhamento e fiscalizagdio do servi A
definidos no documento “Informagdes ¢ Recomendagges de Ordem Geral”, procedifiintos e
serem obedecidos pela executante ¢ pelo DER/PR, relativos a execugdo prévia
de segmento experimental.

533  Apos as verificages realizadas no segmento experimental, comprovakdo-se sua
aceitagdo por atender valores e limites definidos nesta especificagiio e eventuais indteacd
particulares definidas em projeto, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com
as observag@es pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase
de execugio deste servigo pela executante,

534 No caso de rejei¢do dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério a solugfio indicada & a de remover e refazer a etapa ndo aceita.

5.3.5  Preparo da superficie

a) A superficie que vai receber a camada de macadame hidraulico deve apresentar-se
limpa, isenta de pé ou outras substincias prejudiciais.

b) A superficie que vai receber a camada de macadame hidraulico deve apresentar-se sem
leiras ou quaisquer obstaculos que possam provocar o confinamento lateral da camada
de macadame hidraulico.

5.3.6  Camada de isolamento ou bloqueio

a) Quando indicada, atendidas as condi¢Bes descritas em 3.1, esta camada ¢é executada na
largura da plataforma de projeto, com espessura maxima de 0,03 m, apds compressio.

b) Apos a operagiio de carregamento, o transporte do material britado da fonte produtora
(central de britagem) até o canteiro da obra é feito por caminhdes basculantes com
capacidade minima de 9 m?, devidamente cobertos e enlonados, no caso do transporte
por vias publicas em operag3o.

c¢) O espalhamento do material de bloqueio é executado com motoniveladora,

d) A acomodacio da camada por compressdo & feita com utilizagéo de rolo estético liso,
€I ua ou 1o maximo duas passadas.

5.3.7 Camada de agregado gratido

a) A execugo da camada de agregado gratdo inicia-se pelo carregamento do material
nos depdsitos ou pétios de estocagem da instalaciio de britagem. A operagdo dc carga
do material deve ser procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizagio de
agregados graudos lamelares ou com excesso de finos.

b) Apds a operagiio de carregamento ¢ o transporte por caminhdes basculantes, faz-se o
espalhamento em uma camada de espessura uniforma ¢ homogénea, uniformemente
solta. O espalhamento & feito com motoniveladora pesada ou distribuidor de
agregados, na dependéncia do didmetro méximo do agregado utilizado.
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7¢) Apés o espalhamento do agregado gratido, podem ser necessirias as seguipfes .
correcdes: 5 &?’

| Foma B@L”‘ é
- c.1) remocdo de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, vis L /'
na superficie e substituicio por agregado gralido representativo e de B /
qualidade; !
c.2) corregdo de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apos verificagdo do !
greide e segio transversal com cordéis, gabaritos e outros instrumentos. No caso
de existir defici€ncia de material, utilizar sempre agregado graido representativo
e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado mitdo. '

d) Efetuadas as corre¢Bes necessérias e previamente ao langamento do material de ;
enchimento, pode ser obtida uma melhor acomodagdo do agregado gratdo através de
uma unica passada do rolo liso, sem vibragdo.

53.8  Operagdes de enchimento e travamento

a) O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas .
especificadas, o mais seco possivel, é espalhado com motoniveladora ou distribuidor
de agregados, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado graido.

b) A aplicagfio do material de enchimento deve ser feita uma ou mats vezes, durante o
que deve-se continuar a compressdo e forgar a sua penetragdo nos vazios do agregado
graido, com uso de vassouras manuais ou mecénicas. o

¢) Quando nfo for mais possivel a penetragio do material de enchimento a seco, ¢
iniciada a irrigagdo da camada. Simultaneamente, deve-se espalhar mais material de
enchimento e prosseguir com as operagGes de compresséo.

d) A irrigagéo ¢ a aplicagio do material de enchimento deve prosseguir até que se forme,
na frente do rolo, uma pasta de material de enchimento e dgua.

e) A compressdo ¢ dada como concluida quando desaparecerem as ondulagdes a frente do
rolo e a camada se apresentar estivel e compacta.

f) Apds a compactagio ¢ as corregdes necessarias, a camada deve ser aberta ao trafego da .
obra e dos usudrios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa estende-se por um periodo suficiente, de forma a garantir a
verificagdo de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Se .
necessério, eficientes operagdes corretivas devem ser aplicadas (ver a respeito o .
contido no Manual de Execugio). )

g) Apos a limpeza da pista, caso se trate de camada de base, ¢ feito o umedecimento e v

nova rolagem de acabamento com rolo liso vibratério, preparando-se a base para sua
impermeabilizagéo através dos servigos de imprimagdo.
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6 MANEJO AMBIENTAL

SOP RIS
%D Sgcg) G‘-

6.1 Para execugfo de reforgos, bases ou sub-bases de macadame hidrs
necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de agregados, além da instalagfio de if

3
.

6.2 Na exploragdo das ocorréncias de materiais;

6.2.1  Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser obseryide
exploragZo das ocorréncias de materiais:

a) a brita somente & aceita apés apresentacio da licenga ambiental de opera¢do da
pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

b) deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das instalacdes
(pedreira ¢ britagem), assim como sua operagfio junto ao érgho ambiental competente,

caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros;

c) evitar a localizagfo da pedreira e das instalagfes de britagem em area de preservagéo
ambiental;

d) planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitaveis durante a exploragfo e possibilitar a recuperagio ambiental, apds a retirada
de todos os materiais e equipamentos;

e) impedir queimadas como forma de desmatamento;

f) construir junto &s instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengio do pé
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’4gua;

6.2.2  Em fungdo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

a) Quanto 3 operacdo

a.1) Os cuidados, para a preservagio ambiental, se referem a disciplina do trafego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trifego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos 4 vegetagio e interferéncias a drenagem natural.

b} As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengio dos equipamentos

devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis ndo
sejam levados até os cursos d’4gua.
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7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagiio de testes e ensaios que demonstrem a selego .
adequada dos insumos ¢ a realizagdo do servigo de boa qualidede e em conformidade com
esta especificagdo.

__7 2~ ' As quantldades de ensaios para controle interno de execugdo, referem-se as
quantldades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de quahdade consta, no minimo, dos ensaios apresentados 4
quadros 1 e 2, apresentados a seguir. ,§
20

Quadrol: : Agregados

Tipo da camada | Quantidade | Descrig¢io do ensaio/verifica¢iio
Sub-base —* acada400m’ | 0] ensaio de equivalente de areia do agregado miiido
Base —3> acadad00m?® | 01 ensaio de granulometria de cada produto de britagem

Nota: sempre que visualmente se observar alteragdes mineraldgicas na bancada da pedreira deve ser
feito 01 ensaio de abrasfio Los Angeles e 01 ensaio de durabilidade com sulfato de s6dio.

'‘Quadro 2: o " Controle deexecugio na pista '
Tipo da camada | Quantidade [ Descrigdo do ensalo/verificagio
(03 determinages da espessura da camada de bloqueio ou
isolamento
Sub-base —> acada400m® | 03 verificagSes das condigBes de enchimento dos vazios do

agregado gratido e travamento através de abertura de pogos .
de inspegfio em pontos aleatérios

Base —» acadad400m® | 03 determinagles da espessura da fraglc fina depositada
sobre a superficie do agregado grafido

0l ensaio de granulometria da mistura de agregados
\ utilizada como enchimento ou travamento

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
deflexdio (DNER-ME 24), em locais aleatdrios, espagados no méximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para
0 tipo da camada, .

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizacio aleatdria de testes e ensaios que comprovem o0s
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicdo do
servigo em epigrafe.

¥
8.2 O controle externo de qualidade € executado através de coleta aleatéria de amostras,

por ensaios e determinages previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios ¢ determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.
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83 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizac@o das seguintes medidas:

a) Espessura da camada acabada: deve ser medida, no méximo, a cada 20 m, pro
se 4 relocagfo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, envolvendo, pelo
pontos da segdo transversal.

b) Largura da camada acabada: a largura da plataforma acabada é obtida
frena, executadas a cada 20 m.

8.4 Verificagdo do acabamento: as condigdes de acabamento da superficie s@o apreciadas
em bases visuais, nfio podendo existir leiras e outros confinamentos laterais, nem camada de
macadame hidrdulico instdvel, seja por deficiéncia de travamento ou excesso de finos
superficiais.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitagio

9.1.1 O agregado graido deve atender aos requisitos desta especificagio no que tange a
abrasdio Los Angeles e durabilidade.

9.1.2 O agregado mitdo deve atender aos requisitos desta especificagiio no que tange aos
ensaios de equivalente de areia e durabilidade.

9.1.3  Durante a produgfio, a granulometria dos agregados pode sofrer variagbes em relagio
a curva de projeto, respeitadas as seguintes tolerincias e os limites da faixa granulométrica
adotada:

— _;,;;,,-.Pe"..gi.ra it % Passando, em Peso

_ASTM -] mm. S
3/8"a4" 9,5al01,6 +7
°10an°4 2,024,8 +5
n® 40 0,42 +3

9.14  Os servicos executados sdo aceitos, quanto ao controle geométrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) quanto a largura da plataforma: nfio sdo admitidos valores inferiores aos previstos para
a camada;

b) quanto A espessura da camada acabada:
b.1) a espessura média da camada é determinada pela expressio:

1,295
JN
%
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onde:

. N 29 (niimero de determinagdes efetuadas)
b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de + |
5%, em relagdo 4 espessura prevista em projeto; :

b.3) néo sfo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 10%, em |
relagfo & espessura prevista em projeto.

9.1.5 As medidas de deflexfo devem ser inferiores aquela deflexic méxima admissivel de g
projeto para o tipo da camada. '

9.2 Condigdes de conformidade e nfio conformidade

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir condigbes gerais e
especificas desta especificagfo, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos. '

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e mdximos devem ser verificadas |
as seguintes condigdes:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo conformidade;
X —ks 2 valor minimo especificado e X + ks < valor méximo de projeto: conformidade;

Sendo: .

X=—2=- !

n 1

Onde ;

1

x; = valores individuais '

X = média da amostra :

s = desvio padrio =

k = adotado o valor 1,25 .-
n = nimero de determinagdes, no minimo 9

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as .
seguintes condigdes: |

Se X — ks < valor minimo especificado: nio conformidade; '
Se X — ks 2 valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor miximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigbes: v

Se X + ks > valor maximo especificado: nfio conformidade;
Se X+ ks < valor maximo especificado: conformidade.

N
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9.22  Osservigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagio.
9.23  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigide.

924  Qualquer servigo sé deve ser aceito se as corregdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdio; caso contrdrio é rejeitado,

10 CRITERIOS DE MEDICAO : %n
. ey
10.1 O servigo de macadame hidraulico, executado e recebido na foqgg@gscﬁtar‘?’/‘medido

pela determinagio do volume de material compactado na pista, expressotem metrog clibicos,
calculado segundo a segio transversal de projeto.

102 No cilculo de volumes, obedecidas as tolerncias especificadas, é considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente. Quando X for inferior a
espessura de projeto, € considerado o valor de X. No caso de X ser maior do que a espessura
de projeto, & considerada a espessura de projeto.

103 Considera-se o talude do macadame hidréulico, para fins de célculo da largura
média, igual a 1:1.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 sio atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitaggo.

1.2 O pagamento ¢ feito, apés a aceitagdo € a medicdo dos servigos executados, com
base no prego unitério contratual, o qual representa a compensacio integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,

encargos € eventuais necessarios 4 completa execugfio dos Servigos.

11.3 Quando for necessdrio o emprego de camada de bloqueio, conforme descrito nesta
especificagio, esta ndo ¢ considerada como objeto de remuneracgio em separado.

11.4 O prego unitério deve ser compativel com:
a) a fungHo pretendida para a camada de macadame hidraulico (sub-base ou base);

b) com o tipo de material de enchimento utilizado (brita graduada, brita corrida ou outros
materiais de enchimento);

¢) com a necessidade ou ndo de britagem do agregado graudo.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos emg@ﬁtﬁgﬁﬁ?‘
no controle de qualidade, nos critérios de medigfo e pagamento do se &f}ﬁ em epigra

como base a Especificagéio de Servico DER/PR ES-P 03/91.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegdo do produto e sua aplicagio em
camadas de reforgo do subleito, sub-base ou base de pavimentos rodovidrios em obras sob a
Jjurisdigdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinagiio das deflexdes pela viga Benkelman

DNER-ME 035/98 - Agregados — determinagio da abrasdo “Los Angeles”

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — analise granulométrica

DNER-ME 089/94 - Agregados — avaliagio da durabilidade pelo emprego de solugdes de
sulfato de sédio ou de magnésio

Manual de Pavimentagio — DNER, 1996

Manual de Execugéio de Servigos Rodoviarios — DER/PR.

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviérias — DER/PR.

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Macadame seco € a camada granular composta por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados mifidos, cuja estabilidade é obtida pela acHo
mecénica enérgica de compactagio.

32 Camada de bloqueio ou isolamento é a porgéo inferior da camada de macadame $eco,
limitada & espessura de 0,03 m apds compactagio, aplicada nos casos que o macadame seco &
assentado diretamente sobre solos com mais de 35% passando na peneira n° 200.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Nao € permitida a execucdo dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem o preparo prévio e aceitagio da superficie de camada subjacente;

b} sem a implantagfio prévia da sinalizagfio da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢} sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de InstrugGes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR:

%

2/12



DER/PR ES-P 03/05

d) sem a sele¢do prévia do didmetro maximo do agregado graido, conforme indicagéo em
projeto ou pelo DER/PR;

e) em dias de chuva.

4.2 Na selegdo do didmetro maximo, da espessura individual por camada e na execucao
da camada, ndo ¢ permitido: %)

a) didmetro méximo do agregado graudo superior a 57;

b) didmetro méximo do agregado da camada de bloqueio superior a 1”’;

¢) didmetro maximo do agregado do material de enchimento superior a 17;
d) espessura da camada individual acabada inferior a 0,12 m e superior a 0,20 m;

e) utilizagdo de finos sobre o agregado graido visando complementa¢do de espessura ‘
para obtencdio da espessura de projeto da camada de macadame seco acabada;

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais; todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Agregado grando

a) O agregado gratdo, constituido por pedra britada resultante de britagem priméria ,
(pedra pulmio) de rocha s3 ou, em casos especiais, oriundos de materiais pétreos 5
naturais desmontados pela agio de lamina e escarificador de trator de esteiras ou por |
simples detonagdes (basaltos vitreos), deve apresentar fragmentos duros, limpos e ,'
duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegragio e de outras substdncias ou contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagio de durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos
(método DNER-ME 089/94) deve apresentar perda igual ou inferior a 15%.

¢) A percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) ndo
deve ser superior a 45%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as
perdas neste ensaio sio abordados no Manual de Execugéo.

d) Deve ser dada preferen01a para utilizacdo de agregado graido de um s¢ tamanho,
admitindo-se no maxime o emprego de agregado graido separado na peneira
classificadora vibratoria de 2” (material passante na peneira de ¢ méximo e retido na
peneira de 2”).

¢) O didmetro méximo do agregado grafido deve estar compreendido entre 2 e % da
espessura final de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 57 (127 mm) e
nem inferior a 3” (88,9 mm).

N
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5.1.2

Agregado para enchimento

a) O agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com as

mesmas caracteristicas fisicas especificadas para o agregado grando (forma, resisténcia

a0 desgaste e isen¢fo de impurezas), devendo atender a uma das seguinigy, faixas
granulométricas,

_ ‘ . ‘Bené-i"i"asi o E I o
s [ || Fabxa I
1" 254 - - -
% 19,1 100 - ]
%" 9,5 - 100 100
n°4 4.8 - - 55-100 70-100 60 - 30
n°10 2,0 25-50 40-70 - - -
n.° 40 0,42 - - 20-50 30-60 15-25
n.” 200 0,074 5-15 5-=20 6-20 8§-25 0-12

b) Quando submetidos & avaliagiio da durabilidade com sulfato de s0dio, em cinco ciclos

(método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar perdas iguais ou
inferiores aos seguintes limites:

- agregado graudo
- agregado miudo

12%;
15%.

O equivalente de areia (método DNER-ME 54/97) para o agregado mitdo deve ser
igual ou superior a 40%.

Agregado para camada de bloqueic ou isolamento

Havendo necessidade de utilizagio de camada de bloqueio ou isolamento, conforme

definido em 3.2, o agregado a ser utilizado deve ser constituido por finos de britagem
atendendo aos seguintes requisitos de qualidade:

a.l) caracteristicas fisicas (forma, resisténcia ao desgaste e isencdo de impurezas)
equivalentes as especificages para o agregado graudo;

a.2) quando submetidos & avaliacio da durabilidade com sulfato de sodio, em cinco
ciclos (método DNER-ME 89/94), os agregados utilizados devem apresentar
perdas iguais ou inferiores aos seguintes limites:

- agregado gratido =  12%;
- agregado mitido = 15%.
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b) Composigéo granulométrica idéntica & do material de enchimento especificado em
5.1.2. Em casos especiais, quando a espessura minima da camada de macadame seco -
acabada for de 0,15 m e a espessura maxima da camada de bloqueio for de 0,03 m,
admite-se a utilizagdo de agregado de um sé tamanho ( %” ou 19,1 mm),

52 Equipamento

52.1  Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser cuidadosamgptei~-wo 5

examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o0 que néo é dada a autorizag8o para o seu inici; X 'Pyi
=
| y _ 3 N

5.2.2 O equipamento basico para execugdo do macadame seco compreende: Folha bt

— trator de esteira;

—  instalagio de britagem compativel com as bitolas e as produgdes desejadas;

—  pé-carregadeira;

— caminhdo-tanque irrigador;

— caminhdes basculantes;

— distribuidor de agregados e/ou motoniveladora pesada,

—  rolos compressores de rodas lisas, vibratérios ou estaticos;

— equipamentos e ferramentas complementares, pés, carrinhos de médo, vassourdes :
ou vassouras mecénicas entre outras,

5.3 Execucio

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servico € da executante.

53.2 Para a perfeita execugio e bom acompanhamento e fiscalizagéio do servigo, sfo -
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugdo prévia e obrigatoria |
de segmento experimental.

533  Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua -
aceitagdo por atender valores e limites definidos nesta especificagfio e eventuais indicagdes
particulares definidas em projeto, deve ser emitido Relatério do Segmento Experimental com
as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase
de execugao deste servigo pela executante,

534 No caso de rejei¢do dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio, a solu¢fio indicada é a de remover ¢ refazer a etapa néo aceita,

53.5  Preparo da superficie :

a) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-s¢ limpa,
isenta de pé ou outras substancias prejudiciais.

b) A superficie que for receber a camada de macadame seco deve apresentar-se sem leiras
ou quaisquer obstdculos que possam provocar o confinamento lateral da camada de
macadame seco.

L e
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53.6  Camada de isolamento ou bloqueio

a}) -Quando indicada, atendidas as condiges descritas em 3.1, esta camada ¢ executada na
largura da plataforma de projeto, com espessura méxima de 0,03 m, apos compressio.

b) Apés a operagiio de carregamento, o transporte do matetial britado da fonte produtora
(central de britagem) até o canteiro da obra & feito por caminhes basculantes com
capacidade minima de 9 m?, devidamente coberto e enlonados no caso do transporte
por vias piblicas em operagio. SR RIS

¢) O espalhamento do material de bloqueio é executado com motonivelados
d) A acomodagio da camada por compressdo é feita com utilizagdo de rol
em uma ou no maximo duas passadas,

5.3.7  Camada de agregado gratido

a) A execugdo da camada de agregado gratdo inicia-se pelo carregamento do material
nos depésitos ou pétios de estocagem da instalagdo de britagem. A operagio de carga
do material deve ser procedida de forma criteriosa, evitando-se a utilizagio de
agregados gratidos lamelares ou com excesso de finos.

b) Apos a operagdo de carregamento e o transporte por caminhdes basculantes, faz-se o
espalhamento em uma camada de espessura uniforma e homogénea, uniformemente
solta. O espalhamento ¢ feito com motoniveladora pesada ou distribuidor de
agregados, na dependéncia do difmetro maximo do agregado utilizado.

¢) Apods o espalhamento do agregado graudo, podem ser necessdrias as seguintes
corregdes:

c.1) remogfo de fragmentos alongados, lamelares ou de tamanho excessivo, visiveis
na superficie e substituicdo por agregado graido representativo e de boa
qualidade;

c¢.2) corregdo de pontos com excesso ou deficiéncia de material, apés verificagio do
greide e secdo transversal com cordéis, gabaritos e outros instrumentos. No caso
de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado gratido representativo
e de boa qualidade, sendo vedado o uso de agregado mitido.

d) Efetuadas as comegbes necessirias e previamente ao langamento do material de
enchimento, pode ser obtida uma melhor acomodagiio do agregado gratido através de
uma unica passada do rolo liso, sem vibrago.

5.3.8  Operagdes de enchimento e travamento
a) O material de enchimento, obedecendo a uma das faixas granulométricas

especificadas, o mais seco possivel, € espalhado com motoniveladora ou distribuidor
de agregados, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado grando.
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b) A aplicagdo do material de enchimento deve ser feita um uma ou mais ve
obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso superficial. Normal
aplicagbes se processam em ocasides diferentes.

¢) A compactagdo enérgica da camada é realizada com rolo liso vibratério.

d) WNos trechos em tangente, a compactacdo deve sempre partir dos bordos para o eixo e,
nas curvas, do bordo interno para o bordo externo.

e) Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir 20 menos a metade da faixa
~ anteriormente comprimida.

f) Logo apos se obter a cobertura completa da area a ser comprimida, deve ser feita uma
nova verificagiio do greide e segfio transversal, efetivando-se as corregSes necessdrias,
normalmente de dois tipos:

f.1) deficiéncia de finos — processa-se o espalhamento da 2* camada de material de
enchimento, podendo ser empregado apenas agregado mitdo (pedrisco + po)
para possibilitar melhor e mais compativel travamento;

f2) excesso de finos — processa-se a sua necessiria remogdo através de meio
manuais ou mecénicos, utilizando-se ferramentas auxiliares (enxada, p4, rastelo,
carrinho de m#o e vassoura mecanica).

g) A compactagio deve prosseguir até se obter um bom entrosamento dos agregados
componentes da camada de macadame seco.

h) Apds a compactagio e as corregdes necessarias, a camada deve ser aberta ao trafego da
obra e dos usudrios, de forma controlada e direcionada, mantendo-se a superficie
umedecida. Esta etapa se estende por um periodo suficiente de forma a garantir a
verificagio de eventuais problemas localizados de travamento deficiente. Se
necessario, as operagdes corretivas descritas anteriormente sio novamente aplicadas
(ver a respeite o contido no Manual de Execug#o).

i) Ap6s a limpeza da pista, caso se trate de camada de base, & feito o umedecimento e
nova rolagem de acabamento com rolo liso, sem vibragdo, preparando-se a base para
sua impermeabilizagdo através dos servigos de imprimagéo.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execuciio de reforgos, bases ou sub-bases de macadame seco sédo necessarios
trabalhos envolvendo a utilizagfio de agregados, além da instalagdo de britagem.

6.2 Na exploragfio das ocorréncias de materiais:

6.2.1 Quando utilizado material pétreo, os seguintes cuidados devem ser observados na
exploragio das ocorréncias de materiais:
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a)

b)

6.2.2

7

b)

7.1

adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com
esta especificagio.

7.2
quantidades minimas aceitéveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3
quadros 1 e 2, apresentados a seguir.

a brita somente é aceita apés apresentagdo da licenga ambiental de operacio da
pedreira, cuja copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra;

deve ser apresentada a documentagdo atestando a regularidade das instalages
(pedreira e britagem), assim como sua operagfo junto ao érgdo ambi 8 tente
caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros; :

evitar a localizagio da pedreira € das instalagdes de britagem em %@gﬂga".pmsem do
ambiental;

planejar adequadamente a exploracio da pedreira de modo a minimizar os danos
inevitdveis durante a exploracfo e possibilitar a recuperagio ambiental, apds a retirada
de todos os materiais e equipamentos;
impedir queimadas como forma de desmatamento;
construir junto ds instalagSes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengio do p6
de pedra, eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d’dgua;

Em fungfo destes agentes, devem ser obedecidos os seguintes principios:

Quanto a operagio

a.1) Os cuidados, para a preservagiio ambiental, se referem a disciplina do trafego e ao
estacionamento dos equipamentos.

a.2) Deve ser proibido o trifego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos a vegetagiio e interferéncias a drenagem natural.

As éreas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengfio dos equipamentos
devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis nfo
sejam levados até os cursos d’4gua.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete & executante a realizagio de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo, referem-se as

O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
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Quadro®: . - - -~ "o Agregados - RN

Tipo da camada l Quantidade i Descrigiio do ensaio/verificaciio N .
Reforco subleito — a cada 600 m? :
Subbase — 4 cada 400 m® 01 ensaio de equivalente de areia do agregado mitido

! o 01 ensaio de granulometria de cada produto de britagem
Base "% acada400m?

Nota; sempre que visualmente se observar alteragdes mineralégicas na bancada da pedreira deve ser
feito 01 ensaio de abrasdo Los Angeles e 01 ensaio de durabilidade com sulfato de sodio,

Quadro 2: e ~_:Conitrole de execii¢io 1ia:pista

Tipo da camada ‘ Quantidade f Descrigiio do ensaiolveriﬁcagéo |

( 03 determinagdes da espessura da camada de bloqueio ou
Reforgo subleito —p a cada 600 m* | isolamento '

03 verificagdes das condi¢Ges de enchimento dos vazios do ‘
agregado gratido e travamento através de abertura de pogos '
Sub-base —» g cada 400 m? *< de inspegdo em pontos aleatérios

03 determinages da espessura da fragdo fina depositada

sobre a superficie do agregado graido

B — da 400 m* |
ase 20ada UM | 01 ensaio de gramulometria da mistura de agregados

\ utilizada como enchimento ou travamento

Nota: para qualquer tipo de camada deve ser verificade seu bom desempenho através de medidas de
deflexio (DNER-ME 24), em locais aleatérios, espagados no méximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos no projeto para
o tipo da camada,

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizag@io aleatdria de testes ¢ ensaios que comprovem os .
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagfio ou rejeigdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade € executado através de coleta aleatdria de amostras,
por ensaios ¢ determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmeo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realiza¢do das seguintes medidas:

a) Espessura da camada acabada: deve ser medida, no maximo, a cada 20 m, procedendo-
se 4 relocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, envolvendo, pelo menos, cinco
pontos da segfo transversal.

b) Largura da camada acabada: a largura da plataforma acabada é obtida por medidas a
trena, executadas a cada 20 m.

A R e
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8.4 Acabamento: as condigGes de acabamento da superficie sdo apreciadas em bases
visuais, nfo podendo existir leiras e outros confinamentos laterais, nem camada de macadame
seco instavel, seja por deficiéncia de travamento ou excesso de finos superficiais.

9  CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitagéo

‘i-a'l

9.1.1 O agregado graido deve atender aos requisitos desta especiﬁca tange 3

abrasdo Los Angeles e durabilidade.

9.1.2 O agregado mindo deve atender aos requisitos desta especificagio no que tange aos
ensaios de equivalente de areais e durabilidade.

9.1.3  Durante a produgio, a granulometria da mistura pode softer variagdes em relaciio &
curva de projeto, respeitadas as seguintes toleroncias e os limites da faixa granulométrica
adotada.

o Pepelra, G "% Passando, e Péso .,
ASTM. = . came e e
3/8”al" 952254 7

n°40an°4 0,42a4,8 *5

n° 80 0,18 +3
n° 200 0,074 +2

9.1.4  Os servigos executados sdo aceitos, quanto ao controle geométrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) quanto 4 largura da plataforma: nio sio admitidos valores inferiores aos previstos para
a camada;

b) quanto a espessura da camada acabada:
b.1) aespessura.média da camada ¢ determinada pela expresséo:

1,29s

VN

u=X-

onde:
N 2 9 (nimero de determinagdes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no intervalo de +
5%, em relagdio a espessura prevista em projeto;
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‘\DA RiG
b.3) nio sdo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de + 1 ,@' em

rela¢do 4 espessura prevista em projeto.

K2
e ";Uwff
val de! 4

9.1.5 As medidas de deflexfo devem ser inferiores 3 deflexfo mdxima admis
projeto para o tipo da camada.

9.2 Condigdes de conformidade e ndo conformidade !

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumpnr condigdes gerais e,
especificas desta especificagéio, e estar de acordo com os critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e méximos devem ser verificadas
as seguintes condicdes:

X — ks < valor minimo especificado ou X -+ ks > valor miximo de projeto: ndo conformidade;
X —ks 2 valor minimo especificado ¢ X'+ ks < valor méximo de projeto: conformidade; .

Sendo:
2

x5 oo |- X) ;

n n—1 ,
Onde: '
x; = valores individuais ;
X = meédia da amostra ,
s = desvio padriio ;
k = adotado o valor 1,25 .
n = numero de determinagGes, no minimo 9

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as-
seguintes condigdes: '

Se X' — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks 2 valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor méaximo a ser atingido, devem ser verificadas as,
seguintes condi¢des:

Se X + ks > valor maximo especificado: nfo conformidade;
Se X + ks £ valor maximo especificado: conformidade. i

0.2.2  Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigdes desta especificagio.

923  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido. o

9.2.4  Qualquer servico s& deve ser aceito se as correges executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrério é rejeitado.

e
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10  CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de macadame seco, executado e recebido na forma descrita, é medido pela
determinagdo do volume de material compactado na pista, expresso em metros cibicos,
calculado segundo a sego transversal de projeto.

102 No calculo de volumes, obedecidas as tolerdncias especificadas, é considerada a
espessura média X, calculada como indicado anteriormente. Quando X for inferior &
espessura de projeto, € considerado o valor de X. No caso de X ser maior do que a espessura
de projeto, é considerada a espessura de projeto.

10.3 Considera-se o talude do macadame seco, para fins de cilculo da largura média, igual
al:l. P

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s sio atestados como parcela ad
de pagamento, se juntamente com a medig¢8o de referéncia, estiver apenso o'
resultados dos controles e de aceitagéo.

CI@alorio com o8

112 O pagamento é feito, apos a aceitagiio e a medigio dos servigos executados, com
base no prego unitdrio contratual, o qual representa a compensagfo integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, mio-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
eficargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

11.3 Quando for necessario o emprego de camada de bloqueio, conforme descrito nesta
especificagio, esta ndo € considerada como objeto de remuneragiio em separado.

11.4 O prego unitdrio deve ser compativel com:
a) a fun¢fo pretendida para a camada de macadame seco (reforgo, sub-base ou base);

b) com o tipo de material de enchimento utilizado (brita graduada, brita corrida ou outros
materiais de enchimento);

¢) com anecessidade ou ndo de britagem do agregado gratdo.
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0 PREFACIO

Esta especificagio de servigo estabelece os procedimentos empregados na execucio,
no controle de qualidade, nos critérios de medi¢io e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagdo DER/PR ES-P 01/91 e as referéncias técnicas de aplicagg%\
recentes realizadas no pais. a7

. LR
rd ; 3
:;E-"olha [ }

Any ;
eito/

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugdo de regularizacio de sub
em obras sob a jurisdi¢do do DER/PR,

2 REFERENCIAS

DNER-ME 024/94 - Pavimento — determinag#o das deflexdes pela viga Benkelman;

DNER ME 049/94 - Solos - determinagio do Indice de Suporte Califdrnia utilizando
amostras ndo trabalhadas;

DNER ME (80/94 - Solos - andlise granulométrica por peneiramento;

DNER ME 082/94 - Solos — determinagfo do limite de plasticidade;

DNER ME 092/94 - Solo — determinag8o de massa especifica aparente “in situ”, com
emprego do frasco de areia;

DNER ME 122/94 - Solos — determinagio do limite de liquidez — método de referéncia
e meétodo expedito;

DNER ME 129/94 - Solos compactagio utilizando amostras néo trabalhadas;

DNER PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e Servigos;

DNIT 011/2004 PRO Gestéo da qualidade em obras rodoviarias;

DNIT 068/2004 PRO Gestlo da qualidade em obras rodovidrias ~ procedimento;
Manual de Execugdo de Servigos Rodovi4rios do DER/PR;

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR;

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR.

3 DEFINICAO

3.1 Regularizagio do subleito € o conjunto de operagdes que visa conformar a camada
final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20 m, conferindo-lhe condigbes
adequadas em termos geométricos e de compactacio.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A regularizagdo do subleito deve ser empregada como camada fina] de suporte as
demais camadas constituintes do pavimento.

4.2 Néo ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificagdo:

a) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado pela finalizag8o dos servigos de
terraplenagem, atingindo a sua conformacio final;

M
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b) sem a implantagfo prévia da sinaliza¢do da obra, conforme Normas de Seguranca para '
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

¢) sem o devido licenciamento/autorizago ambiental, conforme Manual de Instrugbes
Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR;

d) em dias de chuva.

5 ., CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Os materiais a serem empregados na regularizagdo do subleito deverfio apresentar
caracteristicas iguais ou superiores as especificadas para camada final de terraplenagem, °
descritas a seguir:

a) difimetro méximo de particulas igual ou inferior a 76 mm;

b) indice de suporte Califérnia (método DNER-ME 49-94), igual ou superior ao
considerado para o subleito no dimensionamento do pavimento, para as condig¢bes da
faixa de varia¢3o de umidade admitida. A energia de compactagéo a ser adotada pode
ser a normal ou a intermediaria (DNER-ME 129/94), na dependéncia do tipo de °
material e em conformidade com o projeto; '

¢) expansdo, determinada no ensaio de indice de suporte Califérnia (DNER-ME 49-94),
utilizando-se a energia de referéncia selecionada, igual ou inferior a 2%. ‘

52 Equipamentos
52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execu¢io do servigo, deve ser '
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo & dada a autorizagéo

para o seu inicio.

5.2.2 O equipamento bdsico para a execugdo da regularizagfo do subleito compreende as
seguintes unidades:

a) motoniveladora pesada, equipada com escarificador,
b) caminh&o-tanque irrigador;

c) trator agricola;

d) grade de discos;

e) rolos compactadores compativeis com o tipo de material empregado e as condiges de
densificagio especificadas;

f) pé-carregadeira;

W
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g) caminhdes-basculantes.

W
~ -
53 Execugio = ©
F}"!?ﬁ@///%

53.1 A responsabilidade civil e ético~profissional pela qualidade, solide\z\éﬁegurapga‘{ia
obra ou do servigo & da executante. T

532  Para a perfeita execugfo ¢ bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sdo
definidos no documento “Informagdes e Recomendagdes de Ordem Geral”, procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos 4 execucdo prévia e obrigatoria
de segmento experimental,

533  Apods as verificagBes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagio por atender aos limites definidos nesta Especificacfo, deve ser emitido Relatério do
Segmento Experimental com as observagdes pertinentes feitas pelo DER/PR, as quais devem
ser obedecidas em toda a fase de execugdo deste servigo pela executante.

534 No caso de rejei¢do dos servigos do segmento experimental por desempenho
insatisfatorio frente aos limites aqui especificados, a solugdio indicada é a de remover e refazer
a etapa ndo aceita.

5.3.5  Preparo da superficie

a) Inicialmente € procedida uma verificagio geral, mediante nivelamento geométrico,
comparando-se as cotas da superficie existente (camada final de terraplenagem) com as
cotas previstas no projeto.

53.3.6  Conformagio e escarificagiio

a} O levantamento topogréfico efetuado serve de orientagio A atuacdo da motoniveladora,
a qual, através de operagdes de corte e aterro, conforma a superficie existente,
adequando-a ao projeto;

b) Segue-se a escarificagio geral da superficie, até profundidade de 0,20 m abaixo da
plataforma de projeto;

c¢) Caso seja necessiria a importagio de materiais, estes sdo langados preferencialmente
apos a escarificagio, complementando-se em seguida a conformagio da plataforma;

d) Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros
materiais estranhos, sdo removidos;

e} Havendo a necessidade de execugio de bota-fora com o material resultante de
operaglio de corte, este ¢ efetuado langando-se o produto excedente nas proximidades
dos pontos de passagem, em locais que ndo causem prejuizo & drenagem ou s obras de
arte, ou em locais a serem designados pela Fiscalizacio;

f) Operagdes de corte ou aterro que excedam ao limite de 0,20 m, s3o tratadas como itens
de terraplenagem.

M
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5.3.7  Pulverizagio e homogeneizagdo dos materiais secos

'a) O material espalhado é pulverizado ¢ homogeneizado, mediante agio combinada da
_ grade de discos e da motoniveladora; Pt

b) Estas operagdes devem prosseguir até que o material apresente-se vi
homogéneo e isento de grumos ou torrdes.

5.3.8  Corregdo e homogeneizagdo do teor de umidade

a) O teor de umidade dos materiais utilizados na regularizag@o do subleito, para efeito da
compactagio, deve estar situado no intervalo que garanta um ISC no minimo igual ao
ISC de projeto, adotado para o subleito;

b) Caso o teor de umidade apresente-se abaixo do limite minimo especificado, procede-se '
ao umedecimento da camada, através de caminhdo-tanque irrigador. Se, por outro lado,
o teor de umidade de campo excede ao limite superior especificado, o material € .
aerado, mediante ag#o conjunta da grade de discos e da motoniveladora. '

53.9 Compactagdo

a) Concluida a corre¢do da umidade, a camada ¢é conformada pela aglio da
motoniveladora, e em seguida liberada para a compactagio;

b) O equipamento de compactagdo utilizado deve ser compativel com o tipo de material e
as condigdes de densificagio pretendidas para a regularizagdo do subleito;

¢) A compactagiio deve evoluir longitudinalmente, iniciando no bordo mais baixo e
progredindo no sentido do bordo mais alto da segio transversal, exigindo-se que em
cada passada do equipamento seja recoberta, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida;

d) O grau de compactagdo minimo a ser atingido é de 100%, em relagio 4 massa
especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo adotado como
referéncia (energia normal ou intermedidria do método DNER-ME 129/94);

e) A relagio entre o “nfimero de coberturas do equipamento de compactagio utilizado” e
o “grau de compactagio”, para cada tipo de material empregado na regularizagdo do
subleito, deve ser obtida dos resultados apresentados no Relatério do Segmento
Experimental.

5.3.10 Acabamento

a) O acabamento é executado pela agio conjunta da motoniveladora ¢ do rolo de pneus; .

b) A motoniveladora atua exclusivamente em operacio de corte, sendo vedada a corregiio
de depressdes por adi¢fo de material;
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c) As pequenas depressdes e salidncias resultantes da atuagdo de rolo pe-@eéqﬁ%@f 0%
pata curta, podem ser toleradas, desde que o material nio se apresenggysolto sob
forma de lamelas;

o
0}
(\-FQWQNO i
d) Em complementagiio s opera¢des de acabamento, deve ser procedida #o-as

s

"leiras” que se formam lateralmente & pista acabada, como resultado da ¢ 0
da superficie da regularizagéio do subleito. Esta remo¢do pode ser feita pela agio da
motoniveladora (nos casos de se¢io em aterro) ou de pé-carregadeira e caminhdes
basculantes (nos casos de segdo em corte). Neste tiltimo caso o material removido pode
ser depositado em dreas proximas aos pontos de passagem, de forma a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais, ou em locais designados pela Fiscalizagio.

M

5.3.11 Deve ser evitada a liberacfio da regularizagdo do subleito ao tréfego usudrio, face a
possibilidade do mesmo causar danos ao servico executado, em especial sob condicdes
climaticas adversas.

5.3.12 Para os cortes em rocha si ou alterada, as operagdes de regularizagfio do subleito
aqui descritas ndo s3o aplicdveis, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposicdo
com material granular, conforme dispée a especificagdo DER/PR ES-P 02/05.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente
envolvem a exploragio de jazidas de ocorréncia de materiais, em caso de necessidade de
importagio de material complementar para a regularizagio do subleito, ¢ a movimentagfo de
veiculos sobre a camada a ser executada.

6.2 No caso de bota-foras decorrentes de materiais cortados nas operacdes de
regularizagdo do subleito, os mesmos devem ser compactados com a mesma energia utilizada
nas camadas finais de aterros.

6.3 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendacgdes
do Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a sele¢o
adequada dos insumos ¢ a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade com
esta Especificaco.

7.2 As quantidades de ensaios para controle intemo de execugio referem-se as
quantidades minimas aceitiveis, podendo a critério do DER/PR ou da eXecutante, serem

ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados nos
Quadros | e 2, apresentados a seguir.
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Quadro 1- Solos

Quantidade . o < Descrigo
a) Para cada 750 m? de pista:
7ol Determinagfo de massa especifica aparente seea “‘in situ” 4 profundidade de 0,20 m
01 Determina¢do de teor de umidade, pelo “método expedito da frigideira”, imediatamente

antes do inlcio da compactagiio

b) Para cada 4,500 m’ de pista:

0l Conjunto dt_a ensaios de caracterizagio (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulometria)
01 Ensaio de compactagio com a energia especificada, com amostras coletadas na pista
¢) Para cada 9.000 m® de pista:
01 Ensaio de indice de suporte California com a energia de compactagio adotada como

referéncia para o trecho

Nota: Opcionalmente, o controle relativo & obtengdo do ISC especificado em projeto podera ser efetuado
mediante emprego de curvas de “ISO-ISC”. A este respeito, observar o contido no Manual de Execugéo.

Quadro 2 — Verifica¢des de Campo

Quantidade } kN * - Deserigiio do ensaio

a) Para cada 4.500 m® de pista:

Um rolo de pneus, com o peso minimo de 20 t e presséo de inflagdo de 5,6 kgflem® (80
Ib/pol?) , deslocar-se-4 longitudinalmente a uma velocidade situada no entorno de 3 km/h,
ao longo da posigdo correspondente & futura trilha de roda externa, em cada uma das faixas
01 de trifego; O deslocamento do equipamento serd acompanhado pela Fiscalizagdo,
anotando-se as eventuais extenses que apresentem sinais de deficiéncia, exteriorizados na
forma de rupturas, deformagdes excessivas e/ou ascensdo de dgua a superficie sob a agdo do
rolo

b) Para cada 100 m de pista:

Deve ter verificado o bom desempenho da regularizagio do subleito através de medidas de

01 deflexdo (DNER-ME 24), em locais aleatérios, espagados no maximo a cada 100 m, sendo
que os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos
10 projeto
8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE
8.1 Compete ao DER/PR a realizagdo aleatdria de testes e ensaios que comprovem os

resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagio ou rejeigdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde

pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmeo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na
realizac@io das medidas relacionadas no Quadro 3 a seguir:.
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Quadro 3 — Controle geométrico
Quantidade I S . Descricio.da medida
Para cada 150 m* de pista:

0l Relocagdo ¢ nivelamento do eixo e dos bordos, envolvendo no minimo, ¢inco pontos da
segfo transversal
01 Determinagéio da largura da plataforma acabada, por medidas 4 trena
8.4 Verificagdo das condigBes de acabamento: & feita em bases visuais.

9 CRITERTOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitagio do controle geométrico

9.1.1  Os servigos executados sdo aceitos, 4 luz do controle geometrico, desde que
atendidas as seguintes condigdes:

a) variagdo de cota maxima de + 0,03 m para o eixo e bordos;

b) variagdo méxima de largura de + 0,30 m para a plataforma, nfo sendo admitida
variagio negativa;

¢) abaulamento transversal situado na faixa de = 0,5%, em relagio ao definido em projeto
para a regularizagio do subleito, ndo se admitindo situagSes que permitam o actimulo
de 4gua.

92 Aceitagdo do acabamento

9.2.1 O servigo ¢ aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que o mesmo seja
considerado satisfatério,

9.3 Aceitaciio do controle tecnoldgico

93.1  Os servigos executados sdo aceitos, 4 luz do controle tecnologico e para valores
determinados estatisticamente, desde que atendidas as seguintes condi@es:

a) o valor do ISC deve ser igual ou superior ao ISC de projeto, e a expansio igual on
inferior a 2%,;

b) o grau de compactagdo, para a energia adotada, deve ser igual ou superior a 100%.
9.3.2 O célculo estatistico é feito da seguinte maneira:

X —ks > valor minimo especificado, sendo:

8/10



DER/PR - ES-F 01/05

2(xi-X)*
n-1

n>=9

Onde;

- valores individuais
- média da amostra
desvio padréio da amostra ;
- nlmero de determinag¢des .
= 1,25

= 3 » X AN
1

9.3.3  Se o servigo for rejeitado por deficiéncia de compactaglo, os segmentos que ndo
atingiram as condi¢Bes minimas de compactagiio devem ser escarificados, homegeneizados,
levados & umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

9.3.4  Se o servigo for rejeitado por expanso superior @ méxima e/ou ISC inferior ao valor
minimo, conforme definidos em 9.3.1, os segmentos que apresentam esta deficiéncia devem
ser removidos, na profundidade da camada considerada, e substituidos por material
selecionado, convenientemente aplicado de acordo com esta especificagdo.

93,5 A aceitagio do servigo de regulariza¢iio do subleito estd condicionada, ainda, ao
atendimento dos seguintes aspectos:

a) O teor de umidade, por ocasifio da compactagdo, atenda & faixa preconizada no item
5.3.8 desta especificagdo. '

b) O didmetro méximo de particulas seja igual ou inferior a 76 mm.
¢) Os resultados das provas de carga efetuadas sejam satisfatorios.

d) As medidas de deflexfio devem ser inferiores 4 deflexfo méxima admissivel de projeto
para a regularizagio do subleito.

93.6 Os resultados dos controles e dos critérios para aceitagio ou rejeigiio dos servigos
executados devem ser registrados em relatorios mensais ou periddicos de acompanhamento e
associados 4 medigdo dos servigos. !

10 CRITERIOS DE MEDICAQO
10.1  Os servigos executados e reccbidos na forma descrita sdo medidos pela determinagao

da é4rea regularizada, expressa em metros quadrados, fazendo-se distingio em relagdo a
energia de compactagio utilizada, da seguinte forma:

;
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— Regularizagdo do Subleito a 100% do Proctor Normal;

— Regularizaco do Subleito a 100% do Proctor Intermediario.

10.2 A largura de plataforma regularizada a ser considerada para efeito de medi(;ﬁg: em
cada caso, € a menor, dentre a largura de projeto e a largura real medida apds a execugio do
Servico.

103 Particularidades relacionadas a superposi¢io das operagles aqui previstas e as
camadas finais de terraplenagem sfo abordadas no Manual de Execugdo do DER/PR.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento se, juntamente com a medicio de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagio.

11.2 O pagamento ¢ efetuado, apés a aceitagéio e a medigio dos servigos executados, com
base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a compensagdo integral para todas
as operagdes, transportes, materiais, perdas, méio-de-obra, equipamentos, controle de
qualidade, encargos e eventuais necessdrios a completa execucdo dos servicos. Estdo
compreendidos na execugdo da regularizacio do subleito cortes ou aterros de atd 0,20 m de
espessura e, inclusive, a remogiio e disposicio em local adequado de todo o material
proveniente das operages de acabamento.

w
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0 PREFACIO

Esta especificagio de servigo estabelece a sistematica empregada na execucio, no
controle de qualidade, nos critérios de medigio e pagamento do servigo em epjigrafe, tendo
como base a especificagio DER/PR ES-P 25/91. '

1 ~ OBJETIVO [(*
Estabelecer a sistematica a ser empregada na seleciio do produto e s icaglo em

pavimentos rodovirios em obras sob a jurisdi¢io do DER/PR,

2 REFERENCIAS

Manual de Execugio de Servigos Rodoviarios — DER/PR.

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovirias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Contengdio lateral de pavimentos é o sistema destinado a conferir adequadas
condi¢Oes de sustentagiio a meios-fios ou sarjetas executados no bordo do pavimento, assim
como conformar lateralmente pavimentos, em secSes em aterro.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 Néo ¢é permitida a execugdo dos servigos, objeto desta especificacio:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagfio da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental, conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodovirias do DER/PR;

¢) em dias de chuva,

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer is especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1  Na execugio da contengio lateral sdo empregados solos locais, de caracteristicas
iguais ou superiores as dos materiais utilizados na composigio das camadas finais de
terraplenagem.
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5.1.2  Admite-se, a critério da Fiscalizagfo, o emprego de produtos residuais das operagGes
de acabamento de camadas do proprio pavimento ou de regulariza¢do do subleito, desde que
suas caracteristicas granulométricas permitam adequadas condigdes de compactagiio e
acabament0 & contengdo lateral. '

5.1.3 O emprego de solos susceptiveis ao fendmeno de eroséio somente é admitido se fo
assegurada d execugdo imediata de eficiente proteg¢@io vegetal A contengéo lateral.

5.2 Equipamentos

52,1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser cuidadosame:
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que néo é dada a autorizagfio para o seu inicio.

5.2.2  Os equipamentos utilizados sdo os seguintes:
a) Ferramentas manuais (pas, picaretas, etc.).
b) Carrinhos-de-méo.
¢) Compactadores portateis, manuais ou mecénicos,
d) Pa-carregadeira e caminhdo basculante (eventual).
53 Execugdo

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

53.2  Ossolos locais a serem utilizados na execug¢fo da contencdo lateral sdo escavados em
4reas proximas, transportados em carrinhos-de-mdo e descarregados ao longo da drea a ser
tratada. Os residuos das operagdes de pavimentagdo, quando autorizado o seu emprego pela
Fiscalizagdo, sdo igualmente carregados e transportados por meios manuais ou mecénicos, e
posicionados ao longo da extensio onde é executada a contengdo lateral.

533  Através do emprego de processos manuais, o material a ser utilizado € disposto em '
camadas individuais, de espessura maxima de 0,15 m, objetivando-se atender a conformagéo
desejavel para a contengfo lateral. Nesta ocasido, os produtos empregados devem apresentar-
se.em condi¢des de umidade que permitam uma compactagio eficaz. Se necessério, o material
deve ser convenientemente aerado ou umedecido, previamente a sua aplicagio.

534  Seguem-se 4 execuciio de cada camada individual as operagSes de compactagéo do
material utilizado na contencdio lateral, mediante emprego de soquetes manuais e/ou
mecinicos compativeis com os materiais empregados e as dimenses disponiveis para
trabalho. v

1
53.5 Apos a instalagio do meio-fio ou sarjeta de aterro, a contengdo lateral € conformada !
3 geometria desejavel, mediante emprego de processos manuais, recebendo em seguida
cuidadosa compactagdo suplementar.

W
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53.6  Concluidas as operagdes referentes a instalagio da contengio lateral e do meio-fio ou
sarjeta de aterro, é procedida a necessdria protegio vegetal do sistema de apoio, observando-
se, para isto, a correspondente especificagfio de servigo.

5.3.7  Em qualquer caso de execugdo da contengfio lateral, a concepcdo do sistema deve
levar em consideragéo as condigdes de drenagem sub-superficial do pavimento execy D(}Lo. .
$ SV }\G’%x

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Para execugdo de contengio lateral de pavimentos, sfo necessarich FaBalhost”
envolvendo a utilizagéo de solos.

6.2 Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente
envolvem a exploragio de jazidas de ocorréncia de materiais.

6.3 Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacSes do Manual de Instrucdes
Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR.
7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo do servigo de boa qualidade e em conformidade
com esta Especificagio,

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR formar juizo quanto a aceitagio ou rejei¢do do Servigo em
epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste na

realizagfo de medidas visando determinar a extensfo de contengdo lateral aplicada.
8.3 Verificagdo final da qualidade

8.3.1 Tendo em vista as caracteristicas do servigo, a Fiscalizagio exerce o controle do
mesmo em bases visuais. Em particular, sGo objeto de an4lise os seguintes aspectos:

a) A eficacia do processo de compactagdo, pela avaliagio expedita da resisténcia da
camada ao puncionamento com uma ponteira ou chave de fenda.

b) As condigSes de acabamento do sistema de contengio lateral, face aos detalhes do
projeto.
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9 CRITERIOQS DE ACEITACAO E REJEICAQ
9.1 Aceitagio dos materiais

9.1.1  Os materiais utilizados sdo aceitos desde que atendam ao especificado em 5.1.

9.2 Aceitagio da execugdo
9.2.1 A execugdo ¢ aceita desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) O acabamento do servigo e a disposigdo do material removido sejam julgados
satisfatérios.

b) As condigdes de compactagdo, avaliadas em bases visuais, sejam julgadas satisfatorias.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo é medido pelo volume aplicado, apds compactagdo e conformagio final,
expresso em metros clibicos.

10.2 O calculo do volume é efetunado multiplicando-se a extensdo executada pela area da
sechio transversal do dispositivo, esta Ultima determinada a partir dos detalhes do projeto.

10.3  Nio é feita distingdo, para fins de medi¢do, no que diz respeito ao tipo de material
empregado (solos locais ou residuos das operagdes de pavimentago).

104  Se o volume efetivamente executado ultrapassar o previsto, ¢ medido o previsto. Se :
houver falta, aceita pela Fiscalizagio, é medido o volume realmente executado.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os servigos aceitos e medidos s6 sd0 atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medigfo de referéncia, estiver apenso o relatorio com os
resultados dos controles e de aceitagdo.

112 O pagamento ¢ feito, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com '
base nos precos unitdrios contratuais, os quais representam a compensagdo integral para todas
as operagdes, transportes, perdas, materiais, mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais
necessarios a completa execugdo dos servigos.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execug@o de camada de
pavimento através da confecgdo de
concreto asféltico usinado a quente. Aqui
sdo definidos os requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execucdo, controle de qualidade, manejo
ambiental, além dos critérios para
aceitacdo, rejeicdo, medigdo e pagamento
dos servicos. Para aplicagdo desta
especificagdo é essencial a obediéncia, no
que couber, a DER/PR 1G-01/17.
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0 PREFACIO
Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empre gg{askga

execucdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicéic e pg 36
servigo em epigrafe, tendo como base a especificagdo DER/PR ES-P

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegio do produto e sua
aplicagdo em camadas de revestimento, recapeamento ou reperfilagem de
pavimentos rodovidrios em obras sob a jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

* AASHTO T-209 - Theoretical Maximum Specific Gravity and Density of
Bituminous Paving Mixtures (Ensaio Rice);

* AASHTO T 324-11 — Hamburg Wheel-Track Testing of Compacted Hot Mix
Asphalt (HMA)

* ABNT - NBR 14329 - Determinagéo expedita da resisténcia & agua (adesividade)
sobre agregados gravdos;

* ABNT - NBR 15617 - Determinagéo do dano por umidade induzida;

» ANP - Cimentos Asfalticos de Petréleo - Resolugdo N° 19 de 11/07/2005;

* ASTM D-2172 - Quantitative Extraction of Betumen From Bituminous Paving
Mixtures - Método B;

e ASTM E-303 - Surface Frictional Properties Using the British Pendulum Tester:

ASTM E-965 - Measuring Pavement Macrotesture Depth Using a Volumetric

Technique;

DNER-ME 024 - Pavimento — determinagao das deflexées pela viga Benkelman;

DNER-ME 035 - Agregados — determinacéio da abrasdo Los Angeles;

DNER-ME 043 - Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall;

DNER-ME 053 - Misturas betuminosas — percentagem de betume;

DNER-ME 054 - Equivalente de areia;

DNER-ME 083 - Agregados — andlise granulométrica;

DNER-ME 089 - Agregados ~ avaliagéo da durabilidade pelo emprego de

solugbes de sulfato de sodio ou de magnésio:

DNER-ME 117 - Mistura betuminosa - determinagdo da densidade aparente;

* DNER-PRO 164 - Calibragdo e controle de sistemas de medidores de
irregularidade de superficie do pavimento (Sistemas Integradores - I[PR/USP e
Maysmeter);

= DNER-PRO 182 - Medigéo de irregularidade de superficie de pavimento com
sistemas integradores - IPR/USP e Maysmeter:

* DNER-PRO 277- Metodologia para controle estatistico de obras e servigos;

¢ DNIT 011-PRO - Gestao da qualidade em obras rodoviarias;

m _

2123



3

reS|sten01a a tragao por compressao dlametral
. DNIT ~ Manual de Pavimentag&o;
Manual de Execugédo de Servigos Rodoviarios — DER/PR,;

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR. P
NF P-98-253 Norme Frangaise - Déformation permanente des melange peed

DER/PR. - ES-P 21!’ 17

hydrocarbones;
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR;

3.1
executada em usina apropriada, composta de agregados minerais e cimento
asfaltico de petroleo, espalhada e comprimida a quente.

3.2
concreto asfaltico deve atender as caracteristicas especiais em sua formulagéo,
recebendo geralmente as designagbes a seguir apresentadas.

4

a)

b)

4.1
quente:

a)

b)

DEFINICGOES

Concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ): & uma mistura asfaltica
De acordo com a posigdo relativa e a fungdo na estrutura, a mistura de -

Camada de rolamento ou simplesmente "capa asfaltica": camada superior da
estrutura destinada a receber diretamente a agdo do trafego. A mistura
empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativel com o
funcionamento elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que
proporcionem seguranga ao trafego. A este respeito, observar as
recomendacdes contidas no Manual de Execugéo do DER/PR;

Camada de ligagio ou "binder": camada posicionada imediatamente abaixo
da "capa". Apresenta, em relagBo a mistura utilizada para camada de
rolamento, diferengas de comportamento, decorrentes do emprego de
agregado de maior didmetro maximo, existéncia de maior percentagem de
vazios, menor consumo de "filler" (quando previsto) e de ligante;

Camada de nivelamento ou "reperfilagem™ servico executado com massa
asfaltica de graduacgéo fina, com a fungdo de corrigir deformagdes ocorrentes
na superficie de um antigo revestimento e, simultaneamente, promover a
selagem de fissuras existentes.

CONDICOES GERAIS

Nao é permitida a execugdo de servigos com concreto asfaltico usinado a
sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e:
reparagado preliminar; :

sem a implantagdo prévia da sinalizagéo da obra, conforme as Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR; '
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¢) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme o Manual de
Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) _;'sem a aprovacgao prévia pelo DER/PR do projeto de dosagem da

“e) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C; ".{Qrsasm:)
A

f) em dias de chuva. \\:j

4.2 Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra, deve
apresentar o Certificado de Qualidade (Ensaios de especificagdo) correspondente &
data de fabricagdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servigo. Deve trazer também indicaco clara da procedéncia, do tipo, da quantidade
do seu contelido e da distancia de transporte entre a fonte de produgdo e o canteiro
de servigo.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

5.1.1 Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.2 Material asfaltico

5.1.2.1 E recomendado o emprego de cimentos asfalticos atendendo a Resolucao
ANP N° 19/2005. O emprego de outros tipos de cimentos asfalticos que venham a
ser produzidos e especificados no pais pode ser admitido, desde que tecnicamente
Justificado e sob a devida aprovaggo do DER/PR.

5.1.3 Agregados

5.1.3.1 O agregado gratdo deve ser constituido por pedra britada ou seixo rolado
britado, apresentando particulas sés, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas, atendendo aos seguintes requisitos:

a) quando submetidos & avaliacdo da durabilidade com sulfato de sédio em
cinco ciclos (método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem
apresentar perdas inferiores a 12%:

b) a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035) néc deve ser superior a 50%, aspectos particulares relacionados a
valores tipicos para as perdas neste ensaio sdo abordados no Manual de
Execugéo do DER/PR;
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c) a percéntagem de grdos de forma defeituosa determinada no ensaio de
lamelaridade, descrito no Manual de Execugdo do DER/PR, ndo pode
ultrapassar a 25%;

d) no ¢aso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos
fragmentos em peso apresentem pelo menos uma face fragmentada pela
britagem.

5.1.3.2 O agregado mildo deve ser constituido por areia, pd-de-pedra ou mistura de
ambos, apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e
outras substancias nocivas. Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a) as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 089) em cinco ciclos com
solugdo de sulfato de sodio, devem ser inferiores a 15%;

b) o equivalente de areia (DPNER-ME 054) de cada fragdo componente do
agregado mitdo (pé-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

c) é vedado o emprego de areia proveniente de depositos em barrancas de rios;
5.1.3.3 O material de enchimento (“filler”) quando necessario, deve estar seco e

isento de grumos para ser aplicado, constituido, necessariamente, por cal hidratada
tipo CH-I atendendo a seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira de malha quadrada . Percentagem
ABNT - Abertura, mm passando em peso
n.” 40 042 100
n.° 8o 0,18 95 -100
n. 200 0,074 65— 100

5.1.4 Melhorador de adesividade

5.1.4.1 O uso recomendado de cal hidratada tipo CH-l como material de enchimento

deve suprimir a necessidade de incorporagdo de aditivo melhorador de adesividade

(dope) ao ligante betuminoso. O DER/PR pode aceitar o uso de dope incorporado ao
ligante como alternativa ao emprego da cal hidratada. De qualquer forma o bom
desempenho da mistura, quanto a adesividade, deverd ser comprovado através do
ensaio de danos por umidade induzida (NBR 15617) com razéo de resisténcia a
tragéo por compresséo diametral superior a 0,7.

51.4.2 E admitida a adicdo da cal na mistura de agregados, somente antes do
secador da usina.
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5.2 Composigédo da mistura

521 A composigdo da mistura deve satisfazer aos requisitos do quadro
apresentado a seguir e ao percentual do ligante betuminoso determinado no projeto;

Peh.:ﬁzj_z :;alha , : V Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm { Faixa A | Faixa B FaixaC | FaixaD | FalxaE | FaixaF
1% 38,1 100 100 - — - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
%" 19,1 80 —100 —_ 90 - 100 100 100 -
13 12,7 - 56— 80 ~ 80—-100 | 90— 100 -
" 95 4580 - 56 - 80 70-90 75-90 100
ne4 4.8 28 -60 29-59 35-65 50-70 45-65 75~100
n.®10 2,00 20—-45 18 - 42 22-46 33-48 25-35 50-90
n.* 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8§~-17 2050
n.° 80 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 7-28
n.° 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4-10 2-10 3-10
Utllizag&o como Ligag&o Rolamento Reperfilagem
\Variagdo do teor de ligante 4,0-5,5 4,5-6,0 50-6,5
Espessura méx., cm 6,0 5,0 3,0

NOTA. Outras faixas granulométricas, poderdo ser utilizadas, desde que
devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo DER/PR,

5.2.1.1 Afaixa utilizada deve apresentar diametro maximo inferior a %s da espessura
da camada asféltica.

9.2.1.2 No projeto da curva granulométrica para camada de revestimento deve ser

considerada a segurancga do usudrio atendendo-se aos padrdes de aderéncia desta
especificagdo.

5.2.1.3 Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas nao
deve ser inferior a 4% do total.

5.2.2 Dosagem e caracteristicas da mistura

5.2.2.1 Deve ser adotado o ensaio Marshall na dosagem de misturas betuminosas
(DNER-ME 043) para verificagdo das condi¢bes de vazios, estabilidade e fluéncia da
mistura betuminosa complementado com os ensaios de resisténcia & tracdo por
compresséo diametral (DNIT 136-ME) a 25°C, atendendo-se aos seguintes valores:
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o iEnsaio | Caracteristioa fg;g;i;;’; fca;ggggode
DNER-ME 043 |Percentagem de vazios 3ab 4a6
DNER-ME 043 |Relagéo betume/vazios 70-82 65-75
DNER-ME 043  |Estabilidade, minima 850kgf 700kgf
DNER-ME 043  [Fluéncia, mm 20-40 | 25-35
Resisténcia & tragdo por compresséo diametral 0,80 0,65
DNIT136-ME 25°C, MPa voP i (minima) | (minima)
- Relagao finos/betume 08-186 06-186

52.2.2 As condigdes de vazios da mistura na fase de dosagem devem ser '

verificadas a partir da determinagédo da densidade méaxima da Mistura Betuminosa
pelo método de Rice (AASHTO T - 209).

5.2.2.3 Os vazios do agregadc mineral (%VAM), sdo definidos em fungdo do
tamanho maximo nominal (TMN) do agregado empregado, devem atender aos
seguintes valores minimos:

. .Tamanho Maximo Nominal* | % VAM, minimo. -
T - Vazios | Vazios
ABNT mm 4_%: 1 5%
1% 38,1 11 12
1" 254 12 13
¥ 19,1 13 14
n" 12,7 14 15
' 9,5 15 16

* TMN — E o didmetro da malha acima daquela que primeiro retém mais do que 10 % do material.

5.2.2.4 Em caso de estar previsto em projeto solicitagéio pelo trafego superior a :
1x107 operagbes do eixo-padrdo de 8,2 ff (critério USACE), o trago da mistura

betuminosa utilizada deve ser verificado & deformag@o permanente com o
equipamento “Crniéreur’ do LCPC, ou segunda AASHTO T 324-11 (Hamburg
Wheel-Track Testing). O afundamento admissivel deve ser definido em projeto em
fungdo da mistura adotada.

5.3
5.3.1

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR sem o que n&o ¢ dada a |
autorizagéo para o inicio dos servigos.

5.3.2 Deposito para cimento asfaltico
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9.3.2.1 Os depdsitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aduecer o
material conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguirites
requisitos:

a) o aquecimento deve ser efetuado com serpentinas a vapor, 6leo, eletricidade
ou outros meios, de modo a ndc haver contato direto de chamas com o
depdsito;

b) o sistema de circulagdo do cimento asfaltico deve garantir a circulagdo
continua do depdsito ao misturador durante todo o perfodo de operagéo;

c) todas as tubulagdes e acessérios devem ser dotados de isolamento térmico a
fim de evitar perdas de calor:

d) a capacidade dos depésitos de cimento asfaltico deve ser suficiente para o
atendimento de, no minimo, trés dias de servico.

5.3.3 Deposito para agregados (silos)

5.3.3.1 Os silos devem ser em nimero adequado a guantidade de agregados
utilizados na dosagem, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as
fracbes dos agregados, impossibilitando de maneira eficaz o transbordamento e a
consequente contaminagéo entre dois silos adjacentes

5.3.3.2 Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga
passiveis de regulagem.

5.3.3.3 O sistema de alimentagiio deve ser sincronizado de forma a assegurar a
adequada proporgéo dos agregados frios e constancia da alimentagao.

5.3.3.4 O material de enchimento (‘filler”) é armazenado em silo apropriado
conjugado com dispositivos que permitam a sua dosagem.

5.3.3.5 A capacidade total de armazenamento dos silos deve ser, no minimo, trés
vezes a capacidade do misturador.

5.3.3.6 As condigbes de armazenamento do material de enchimento (filler") estao
definidas no Manual de Execugao do DER/PR.

5.3.4 Usina para misturas asfalticas
5.3.4.1 A usina deve ter condigbes de produzir misturas asfalticas uniformes,
devendo estar totalmente revisada e aferida em todos os seus aspectos antes do

inicio da producgéo.

A) Preferencialmente, sdo empregadas usinas gravimetricas.
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53.4.2 A usina deve ser equipada com unidade classificadora de agregados apos o
secador para distribuigdo do material para os silos quentes.

5.3.4.3 As balancas utilizadas nas usinas gravimétricas para pesagem de
agregados e para a pesagem do ligante asfaltico devem apresentar precisao de
0,5% quando aferidas com pesos ~ padrao.

5.3.4.4 O sistema de coleta do pdé deve ser comprovadamente eficiente para
minimizar os impactos ambientais. O material fino coletado deve ser devolvido, no
todo ou em parte, ac misturador.

5.3.4.5 O misturador deve ser do tipo "pugmill" com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de
fundo ajustavel e controlador do ciclo completo da mistura,

5.3.4.6 A usina dever ser equipada com os seguintes sistemas de controle de
temperatura:

e um termdmetro com escala em "dial", pirémetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos adequados, instalados na descarga do secador e
em cada silo quente para registrar a temperatura dos agregados;

e um termémetro com protegdo metalica e graduagéo de 90° a 210°C instalado
na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga
no misturador,

B) Pode ser utilizada, quando autorizado pelo DER/PR, usinas do tipo Fluxo
Continuo, atendendo as caracteristicas minimas a seguir:

e Secador contrafluxo,

e Um silo para cada material,

¢ Dosador de filler,

« Alimentacido de agregados com velocidade variavel,

e Sistema de controle de dosagem, preferncialmente automatizado e -
sincronizado que permita aumentar ou diminuir a velocidade sem alterar as
proporgées,

» Balanga para agregados,

« Alarme para falta de fluxo de material,

e Misturador externo rotativo ou pug-mill,

« Controle de temperatura.

5.3.4.7 Especial atengdo deve ser dada a seguranga dos operadores da usina, .
particularmente no que tange a eficacia dos corrimdes das plataformas e escadas, a
protecdo de pegas mdveis e a area de circulagéo dos equipamentos de alimentagao
de silos e transporte da mistura.

5.3.5 Caminh&o para transporte da mistura
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9.3.5.1 O transporte da mistura asfaltica deve ser feito com caminhéo bésdulante
com cagamba metalica.

/’P

5.3.6  Equipamento para distribuicdo

5.3.6.1 A distribuicio da mistura asfaltica & normalmente feita com acabadora
automotriz capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos.

5.3.6.2 A acabadora deve ser, preferencialmente, equipada com esteiras metalicas
para seu deslocamento. O uso de acabadoras de pneus s €& admitido se for
comprovado que a qualidade do servico néo é afetada por variagbes na carga da
acabadora.

5.3.8.3 A acabadora deve também estar equipada com:

a) sistema composto por parafuso-sem-fim, capaz de distribuir adequadamente
a mistura, em toda a largura da faixa de trabalho;

b) sistema rapido e eficiente de dire¢&o, além de marchas para a frente e para
tras;

c) alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a temperatura
especificada de modo que néo haja Irregularidade na distribuigZo da massa;

d) sistema de nivelamento eletrdnico.

5.3.6.4 A distribuicdo da massa asfaitica destinada a camadas de reperfilagem pode
ser executada com motoniveladora, obrigatoriamente com pneus lisos, capaz de
espalhar e conformar a mistura, de maneira eficiente e econdmica, as deformagbes
do pavimento existente. A borda cortante da lamina deve ser substituida sempre que
se apresentar desgastada ou irregular.

9.3.7 Equipamento para compresséo

5.3.7.1 A compressdo da mistura asféltica é efetuada pela agdo combinada de rolo
de pneumadticos e rolo liso tandem, ambos autopropelidos.

5.3.7.2 E obrigatoria a utilizagdo de pneus uniformes de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura comprimida.

5.3.7.3 O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo tandem deve ter peso
compativel com a espessura da camada.

5.3.7.4 O emprego de rolo liso vibratorio pode ser admitido desde que a freqiiéncia
e a amplitude de vibragZo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

L S -
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5.3.7.5 Em qualquer caso, os equipamentos utilizados devem ser eficientes para
obtengdo das densidades objetivadas enquanto a mistura se apresentar em
condigbes de temperatura que lhe assegurem adequada trabalhabilidade.

5.3.8 As seguintes ferramentas e equipamentos acessdrios sdo utilizados
complementarmente:

a) soquete mecénico ou placa vibratéria para a compressdo de éreas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) pas, garfos, rodos e ancinhos, para operagbes eventuais.
5.4 Execugdo

5.4.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

5.4.2 Para a perfeita execugdo, bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo
sdo definidos no documento “Informagbes e Recomendagdes de Ordem Geral” os
procedimentos relativos a execugdo prévia e obrigatdria de segmento experimental a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR.

5.4.3 Apos as verificagdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se
sua aceitagdo per atender ao projeto de dosagem e valores e limites definidos nesta
especificagido, deve ser emitido o Relatério do Segmento Experimental com as ;
observagtes pertinentes feitas pelo DER/PR que devem ser obedecidas em toda a
fase de execugio do servigo.

5.4.4 No caso de rejei¢do dos servigos do segmento experimental exclusivamente
por condigbes granulométricas, espessura, tempo de cura e liberagéo ao trafego nao
ha necessidade de remover, mas de promover eventuais ajustes necessarios com
nova calibragdo e aplicagdo de CAUQ sobre a superficie do segmento experimental
originalmente executado.

5.4.5 Preparo da superficie:

5.4.5.1 A superficie que receber a camada de concreto asféltico deve estar limpa,
isenta de pd ou outras substancias prejudiciais.

5.4.5.2 Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
previamente a aplicagdo da mistura.

5.4.5.3 A pintura de ligagdo deve apresentar pelicula homogénea e ter adequadas -
condigbes de aderéncia para execugdo do concreto asfaltico e, se necessario, nova
pintura de ligagédo deve ser aplicada previamente a distribuigéo da mistura.
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5.4.6 Producdo do concreto asfaltico

5.4.6.1 O concreto asfaltico deve ser produzido em usina apropriada, calibrada
racionalmente de forma a assegurar a obteng&o das caracteristicas desejadas para
a mistura, atendendo aos requisitos apresentados no item 5.3.4 desta especificagio.

5.4.6.2 A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado deve ser,
necessariamente, determinada em fungéo da relagao temperatura x viscosidade do
ligante. A temperatura mais conveniente é aquela na qual o cimento asfaltico
apresenta viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 75 a 95 segundos.

5.4.6.3 Né&o & permitido o aquecimento do cimento asfaltico acima de 177°C.

5.4.6.4 A temperatura de aquecimento dos agregados deve ser de 10 a 15°C
superior a temperatura definida para o aquecimento do ligante, desde que ndo
supere a 177°C.

5.4.6.5 A produgao do concreto asfiltico e a frota de veiculos de transporte devem
assegurar a operag&o continua da vibroacabadora.

54,7 Transporte do concreto asféltico:

5.4.7.1 O caminh&o deve ser carregado de maneira a evitar segregacao da mistura
dentro da cagamba, a primeira carga na frente, a segunda na traseira e por Ultimo no
meio.

5.4.7.2 O concreto produzido é transportado da usina ao local de aplicagdo em
caminhé&o basculante atendendo ao especificado no subitem 5.3.5.

5.4.7.3 A aderéncia da mistura as chapas da cagamba é evitada com aspersao
prévia de solucéo de cal (uma parte de cal para trés de agua), agua e sabéo, ou
produto especifico para este fim, que nZo derivados de petréleo (dleo diesel,
querosene, efc.). Em qualquer caso, o excesso de solugéo deve ser retirado antes
do carregamento da mistura basculando-se a cagamba.

5.4.7.4 A cagamba do veiculo deve ser coberta com lona impermeavel durante o
transporte, para proteger a massa asféltica quanto a acgédo de chuvas ocasionais,
eventual contaminag&o por poeira e, especialmente, perda de temperatura e queda
de particulas durante o transporte.

9.4.8 Distribuigdo da mistura
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5.4.8.1 No emprego de concreto asféltico como camada de rolamento ou de ligagao,
a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos
requisitos anteriormente especificados.

5.4.8.2 Previamente ao inicio dos trabalhos, deve ser assegurado o conveniente .
aquecimento da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da
massa a ser distribufda. Observar que o sistema de aquecimento destina-se
exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asfaltica que
eventualmente tenha esfriado em demasia. ~

5.4.8.3 As irregularidades que aparecerem na superficie da camada acabada,
devem ser corrigidas de imediato pela adigdo manual de massa e espalhamento
efetuado com ancinhos efou rodos metalicos. No entanto, essa alternativa deve ser
minimizada pois 0 excesso de reparo manual compromete a qualidade do servigo.

5.4.9 Compressao

5.4.9.1 A compressdo da mistura asfaltica tem inicio imediatamente ap6s a sua
distribuigao.

5.4.9.2 Como norma geral, deve-se iniciar a compressdo a temperatura mais
elevada que a mistura asfaltica possa suportar, essa temperatura é fixada
experimentalmente em cada caso.

54.9.3 A sequéncia de rolagem e os diferentes tipos de rolos compactadores
devem estar em conformidade com os melhores resultados obtidos no trecho
experimental.

5.4.9.4 O numero de coberturas de cada equipamento & definido experimentalmente
de forma a se atingir as condigdes de densidade.

5.4.9.5 As coberturas dos equipamentos de compresséo utilizados devem atender
as seguintes orientagdes gerais:

a) a compressdio deve ser executada em faixas longitudinais sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da segéo transversal e progredindo no sentido
do ponto mais alto;

b) em cada passada o equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da
largura rolada na passada anterior.

5.4.9.6 A espessura maxima de cada camada apds compresséo deve ser definida
na obra pelo DER/PR em fungdo das caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e
da eficiéncia do processo de compressdo. Para maiores detalhes consultar o Manual '
de Execugdo do DER/PR.
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5.4.10 O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar adequada condigdo de acabamento. Para maiores detalhes consultar o
Manual de Execucdo do DER/PR.

5.4.11 A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada
ao trafego apds o seu completo resfriamento.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Os cuidados a serem observados para preservagdoc do meio ambiente
envolvem a produgéo e aplicagéo de agregados e o estoque de ligante asfaltico.

6.2 Agregados

8.2.1 Receber a brita e a areia somente com a apresentacéo da licenga ambiental
de operacdo da pedreira/areal, cuja cépia da licenca deve ser arquivada junto ac
Livro de Registro de Ocorréncias da obra.

6.2.2 Exigir a documentagio emitida pelo orgéo ambiental competente atestando
a regularidade das instalages e da operag8o da pedreira/arealiusina, caso estes
materiais sejam fornecidos por terceiros.

6.2.3 Evitar a localizacdo da pedreira e das instalagSes de britagem em &rea de
preservagao ambiental.

6.24 Planejar adequadamente a exploragéo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a producéo e possibilitar a recuperagdo ambiental apos a
retirada de todos os materiais e equipamentos.

6.2.5 Construir junto as instalagées de britagem bacias de sedimentagdo para
retencéo do pd de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da
brita evitando seu carreamento para cursos d'agua.

6.26 E prolbida a utilizagdo de queimadas como forma de desmatamento e
limpeza. Para desmatamento é necessaric obter a respectiva autoriza¢&o junto ao
orgéo ambiental competente.

6.3 Ligante asféltico

6.3.1 Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d'agua.

8.3.2 Reaproveitar o refugo dos materiais para melhoramento de acessos &s
pequenas propriedades lindeiras conforme as condigdes a seguir descritas ou ter

disposicédo final de acordo com a Lei Estadual n° 12.493/99, regulamentada pelo
Decreto Estadual n°® 6.674/02 e pelas normas e especificagbes vigentes:
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a) o refugo em sdlido (massa) pode ser reaproveitado desde que devidamente
espalhado e compactado;

b) o refugo em estagio liquido pode ser reaproveitado desde que misturado com
qualquer agregado, inclusive solo local que permita condigdo de trafego,
sendo devidamente espalhado e compactado,

6.4 As operagdes em usinas misturadoras a quente englobam:

=
a) estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados fl’iOSij‘&M‘aW

b) transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filler;

d) transporte, estocagem e aquecimento de éleo combustivel e cimento asfaltico.

Agentes e fontes poluidoras
Lo Fonte peoluidora

A principal fonte é o secador rotativo.
Qutras fontes sdo: peneiramento, transferéncia e manuseio de
agregados, balanga, pilhas de estocagem e trafego de veiculos e vias
de acesso.
Combustio do dlec: oxido de enxofre, éxido de nitrogénio, mondxido
de carbono e hidrocarbonetos.
As principais fontes s&o pilhas de estocagem ao ar livre,
carregamento dos silos frios, vias de trafego, drea de peneiramento,
pesagem e mistura.
S&o quaisquer langamentos ao ambiente sem passar primeiro por
alguma chaminé ou duto projetados para corrigir ou controlar o seu
fluxo.

» ’;.;Agente‘p_oluld?ftn |

|. Emisséo de particulas

Il. Emissdo de gases

I, Emissdes fugitivas

6.4.1 Em fungdo desses agentes, devem ser obedecidos os principios a seguir
descritos.

6.4.1.1 Quanto a instalagéo:
a) a contratante & responsavel pela obtengdo da licenga de instalagéo e
operagéo do empreendimento;

b) a executante & responsavel pela obtengdo da licenca de instalagéo para
canteiro de obra, depositos e pedreira industrial, quando for o caso;

c) ndo permitir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia
inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de "
residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas, asilos,

_
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orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de div l‘éab e O\t as

construgbes comunitarias;

Z
[w)

g P P\ m

d) as areas afetadas pelas operacbes de construgdo e execyugio a"e%—m- er
recuperadas com a remogéo da usina, dos depdsitos e a limpaza dogl% jteiro
de obras. h

6.4.1.2 Quanto & operacio:

a) instalar sistemas de controle de poluicdo do ar com ciclones e filtro de
mangas ou de equipamentos que atendam aos padrées estabelecidos na
legislagéo vigente:

b) apresentar junto com o projeto para obtengdo de licenga, os resultados de
medigdes em chaminés que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto, para atender aos padrées estabelecidos pelo 6rgdo
ambiental;

c) equipar os silos de estocagem de agregados de protegdes laterais e cobertura
para evitar a dispersdo das emissbes fugitivas durante a operagao de
carregamento;

d) enclausurar a correia transportadora de agregado frio adotando
procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem
emissdo visivel para a atmosfera;

e) manter pressdo negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em
operagao para evitar emissdes de particulas na entrada e saida do mesmo.

6.5 Além desses procedimentos devem ser atendidas, no que couber, as
recomendag¢bes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante apresentar relatério dos testes e ensaios que
demonstrem a selegdo adequada dos insumos e a realizagdo do servigo de boa
qualidade e em conformidade com esta especificagao.

7.2 Para o controle interno de execugdo devem ser realizados ensaios nas
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante
serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.2.1 A fiscalizagdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de
execugéo de ensaio de confirmag&o de resultados considerados insatisfatérios.
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7.3~ Ensaios minimos necessarios para o controle intemo de qualidade do
material.

7.3.1 Cimento asfaltico de Petroleo - CAP

7.3.1.1 ltem 4.2 das Condigdes Gerais

7.3.2 Agregados

Quantidade | . L e Descrigao’ - s
a) No inicio daobra e sempre que houver alteragdo mineralogica na bancada da pedrelra
01 Ensaio de desgaste Los Angeles
01 Ensaio de lamelaridade (ver Manual de Execugiio DER/PR)
01 Ensaio de durabilidade graido e mitido
o1 Ensaio de danos por umidade induzida
b) Para cada 500 t de mistura produzida:
01 Ensaio de equivalente de areia do agregado milido
a1 Ensaio de granulometria do agregado de cada silo
¢) Para cada 3000 ¢ de mistura produzida:
01 ] Ensaio de granulometria do "filler”

7.3.3 Controle de Produgéo

Quantidade | ' . Descrigdo
Para cada 200 t de mistura produzida:

02 Medidas de temperatura dos agregados nos silos quentes, do ligante antes da
entrada do misturador e da mistura na saida do misturador ‘
Quantidade | o ' Descri¢ao !

Para cada incorporagdo de dope ao Ilgante, e sempre que o ligante dopado for armazenado
nor mais de & dias:
01 | Determinagéo expedita da resisténcia & agua (adesividade)

7.3.4 Controle de Execugéo na Pista .

“Quantidade | 7. "~ 7 Descrigio
Espalhamento e compactagao .
02 |Temperatura durante o espalhamento e imediatamente antes da compactagao
Para cada 200 t de mistura produzida imediatamente apos a passagem da acabadora: i
01 Extragao do ligante da mistura |
01 Granulometria da mistura de agregados resultante da extragéo de ligante
Para cada 2000 t de mistura produzida Imediatamente apds a passagem da acabadora:
01 | Densidade Maxima da Mistura Betuminosa (RICE)
[ W
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Para cada 100 t de mistura aplicada e compactada, em amostra indeformada extraida por
sohda rotativa:

01 Densidade aparente
01 Resisténcia a Tragio por Compresssio Diametral

Nota 1: paralelamente aos ensaios de extraggo de betume pelo método de centrifugagio sao
realizados a cada 3.000 t de massa produzida, um ensaio de extragdo segundo ASTM D-2172 —
método B para ajuste de possiveis desvios no ensaio do Rotarex.

Nota 2: os pontos de coleta de materiais por sonda rotativa cbrigatoriamente devem coincidir com
0s pontos de coleta de amostras para ensaios de extragdo de ligante e RICE. Do material coletado
por sonda rotativa devem ser calculadas as percentagens de vazios totais, vazios do agregado
mineral e relag&o betume/fvazio.

Nota 3: para qualquer tipo de camada deve ser verificado seu bom desempenho com medidas de
deflexéo (DNER-ME 24) em locais aleatérios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo que
os valores medidos e analisados estatisticamente devem atender acs limites definidos no projeto
para o tipo da camada,

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagdo aleatdria de
testes e ensaios previstos no item 7 para comprovar os resultados obtidos pela
executante, bem como formar juizo quanto & aceitacéo ou rejeicdo do servigo.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o confrole geomeétrico que
consiste na verificagdo de larguras, extensées e espessuras para determinagdo das
quantidades executadas por unidade de servigo.

8.3 A espessura da camada deve ser medida a cada 100 m, por extracao de
corpos-de-prova na pista ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos antes e depois
do espalhamento e compactagao da mistura.

8.3.1 A verificagdo dos alinhamentos do eixoc e bordos nas diversas segdes
correspondentes as estacas da locagéo é feita a trena.

8.4 Verificagdo final da qualidade - acabamento e seguranga

8.4.1 O acabamento da superficie deve ser verificado em todas as faixas de
trafego com “aparelho medidor de irregularidade tipo resposta”, devidamente
calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-PRO 182), ou por sistemas a laser desde que
aceitos e aprovados pelo DER/PR. Os resultados de irregularidade longitudinal
devem ser integrados a lances de 200 m.

8.4.2 A macrotextura é avaliada pelo ensaio de mancha de areia a razéo de uma
determinagdo a cada 500 m de faixa. Opcionalmente, os ensaios de mancha de
areia podem ser substituldos, a critério do DER/PR, por medi¢des a laser em panos
de 20 m situados a cada 500 m de faixa.

8.4.3 Mediges indiretas de atrito com o péndulo britanico (ASTM-E 303) devem

ser efetuadas nos mesmos locals de avaliago indicados para a macrotextura.
I _
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9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO
9.1 Aceitacdo dos materiais

9.1.1 O cimento asfaltico recebido no canteiro & aceito desde que atendidos os
seguintes requisitos:

a) Os ensaios de controle de qualidade do CAP constantes no certificado emitido
pelo distribuidor (item 4.2 Condigbes Gerais), devem ser satisfatorios.

9.1.2 Os agregados graido, mitdo e o filler utilizados s&o aceitos desde que
atendidas as seguintes condigoes:

a) o agregado graldo deve atender aos requisitos desta especificagéo no que
tange a abras@o Los Angeles, durabilidade e percentagem de graos
defeituosos;

b) o agregado mildo deve atender aos requisitos desta especificagéo no que se
refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

c) o filler (cal hidratada CH-l) deve apresentar-se seco, sem grumos e
enquadrado na granulometria especificada.

9.2 Aceitacdo da execugdo

9.2.1 Temperatura

9.2.1.1 A produgdo da mistura asféltica é aceita quando as temperaturas medidas
na linha de alimentag&o do cimento asfaltico, efetuadas ao longo do dia de produgéo
estiverem situadas na faixa desejavel, definida em fung@o da curva "viscosidade x
temperatura" do ligante empregado.

9.2.2 Quantidade de ligante e graduag2o da mistura de agregados

9.2.2.1 A quantidade de cimento asfaltico obtida nos ensaios de exiragdo em
amostras individuais ndo deve variar em relagdo ao teor de projeto de mais do que
0,3% para mais ou para menos.

9.2.2.2 Durante a produgédo a granulometria da mistura pode sofrer variagbes em

relacdo a curva de projeto respeitadas as toleréncias e os limites da faixa
granulométrica adotada conforme quadro a seguir.
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Pengira

mm -

gsando, eni Peso.

9,5a 38,1 +7

n®40an®4 042a48 +5
n° 80 0,18 +3

n°® 200 0,074 2

8.2.3 Caracteristicas da mistura
9.2.3.1 Os valores de percentual de vazios, vazios do agregado mineral, relacéo
betume-vazios, resisténcia a tracdo por compressdo diametral devem atender ao
estabelecido no subitem 5.2.2.1,

9.2.3.2 A eventual ocorréncia de valores que nao atendam ao especificado resulta
na néo aceitag@o do servi¢o. As deficiéncias devem ser corrigidas mediante ajustes
racionais na formulagéo do trago efou no processo executivo.

9.24 Os valores do grau de compactagé@o calculados estatisticamente conforme
0s procedimentos descritos no item 9.5.1 devem estar no intervalo de 97% a 101%.

9.2.5 A camada de concreto asfaltico é aceita se as medidas de deflexdo forem
inferiores a deflexdo maxima admissivel de projeto para o tipo da camada.

9.3 Aceitagdo do controle geométrico

9.3.1 Os servigos executados sdo aceitos desde que atendidas as seguintes
condigbes:

a) alargura da plataforma ndo deve ser menor que a prevista para a camada;
b) espessura da camada acabada:

b.1) a espessura média da camada é determinada pela expressao:

—= 1,295

u=X-—-
JN

onde:
N > 9 (n° de determinagGes efetuadas)

b.2) a espessura média determinada estatisticamente deve situar-se no
intervalo de * 5% em relag&io a espessura prevista em projeto;

b.3) néo séo tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de +
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10% em relag&o a espessura prevista“’éWnprojeto;

¢) eventuais locais em que se constate deficiéncia de espessura s&o objeto de
amostragem complementar com novas extragtes de corpos de prova com
sonda rotativa. As areas deficientes devidamente delimitadas devem ser
reforgadas as expensas da executante.

9.4 Aceitagio do acabamento e das condigdes de seguranga
9.4.1 O servigo é aceito desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) as juntas executadas apresentem-se homogéneas em relagéo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias indesejaveis;

b) a superficie apresente-se desempenada néo ocorrendo marcas indesejaveis
do equipamento de compressao;

c) os valores do Indice Internacional de Irregularidade - IRI devem ser de no
maximo 2,7 m/km;

d) os valores da altura de areia (HS) obtidos com 0 ensaio de mancha de areia
devem ser igual 0,60 mm < HS < 1,20 mm para andlises estatisticas;

e) os valores de resisténcia a derrapagem (VRD) obtidos com o péndulo
britanico devem serigual a VRD > 45.

9.4.2 No caso de trechos rodovidrios que recebam solugdo de conservagao
preventiva periédica os valores admissiveis para o IRl devem ser de, no maximo
4,0 m/km para valores individuais e 3,5 m/km para analises estatisticas, conforme
definido no Manual de Geréncia de Pavimentos - DNIT.

9.5 Condigdes de conformidade e ndo conformidade
9.5.1 Todos os ensaios de controle e determinagdes devem cumprir as condigdes
gerais e especificas desta especificagéo técnica e estar de acordo com os critérios .

descritos na sequéncia.

9.5.1.1 Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condigoes:

X — ks < valor minimo especificado ou X+ ks > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;,

X—ks > valor minimo especificado e X +ks < valor maximo de projeto: conformidade.
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Sendo:
-2
) s Zlx, - X
] n—-1
onde:

Xi— valores individuais;

X — média da amostra;

8 ~ desvio padréo;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinagdes, no miimo 9.

9.5.1.2 Quando especificado um valor minimo a ser atingido devem ser verificadas
as seguintes condigbes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X - ks > valor minimo especificado: conformidade.

9.3.1.3 Quando especificado um valor méximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condiges:

Se X + ks > valor maximo especificado: ndo conformidade:
Se X + ks < valor méximo especificado: conformidade.

9.5.2 Os servicos s6 deven ser aceitos se atenderem as condigbes desta
especificacao.
9.5.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

9.5.4 Qualquer servigo s6 deve ser aceito se as corregfes executadas estiverem
em conformidade com o disposto nesta especificagdo.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servico de concreto asfaltico, executado e recebido na forma descrita, é
medido pela determinagdo da massa de mistura aplicada e compactada, expressa
em toneladas, fazendo-se distingdo em relagdo a fungdo da camada (rolamento,
intermedidria ou reperfilagem).

10.2  Para o caso de reperfilagem, a determinacéo da massa aplicada & efetuada
com base na pesagem dos caminhdes na saida da usina, em balanga
periodicamente aferida, e sob o devido controle de um técnico do DER/PR.

10.3  Para camada de rolamento ou intermediéria, a medi¢&o da massa aplicada é
efetuada pelo produto dos volumes executados pela massa especifica aparente
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média X da mistura aplicada na pista. No célculo dos volumes considera-se,
obedecidas as tolerAncias especificadas, para cada segmento, sua extensao, ag

qual ndo podem superar a espessura de projeto.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia estiver
apenso o relatdrio com os resultados dos controles e de aceitagéo. '

11.2 O pagamento é feito, apés a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual que representa a compensagao
integral para todas as operagbes, fransportes, materiais, perdas, méo-de-obra,
equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa
execugao dos servigos.

11.3 O prego unitario estd sujeito a nova composi¢éo baseada no trago aprovado
pelo DER/PR.

11.4 O teor de ligante a ser considerado deve ser igual 8 média estatistica dos
teores de ligante obtidos por meio da extragéo de betume das massa aplicadas.

23/23



Departamento de
Estradas de Rodagem
do Estado do Parana -

DER/PR

Avenida Iguagu 420
CEP 80230 902
Curitiba Parand

Fone (41) 3304 8000

www.der,pr.gov.br

PAVIMENTAGCAO:

PINTURAS ASFALTICAS

DER/PR ES-P 17/17

RN

Especificagbes de Servigos Rodoviarios
Aprovada pelo Conselho Diretor em 28/08/2017

Deliberagdo n.° 140/2017

Esta especificaco substitui a DER/PR ES-P 17/05

Autor: DER/PR (DT/CPD)

Palavra-chave: pinturas asfalticas

10
paginas

RESUMO

servicos. Para a

SUMARIO

0

1

Este documento define a sistematica 2
empregada na execugdo de pinturas

asfalticas sobre a superficie de camada 3

de pavimento com a fung@o de promover 4
coesdo, Impermeabilizagdo, ligagdo

entre camadas ou protegdo a cura em 5
servicos de construgéo, restauragao e

conservagao de pavimentos. Aqui s&o 6

definidos os requisitos técnicos relativos 7
aos materiais, equipamentos, execugéo,

controle de qualidade, manejo ambiental, 8
além dos critérios para aceitagéo,

rejeicdo, medigo e pagamento dos 9

0

1

aplicagao desta 1

especificacdo & essencial a obediéncia,
no que couber, 8 DER/PR 1G-01/17 1

Prefacio

Objetivo

Referéncias

Definigbes

Condigbes gerais

Condigbes especificas
Manejo ambiental

Controle interno de qualidade

Controle externo de qualidade

Critérios de aceitagdo e rejeigéo |-

Critérios de medigao

Critérios de pagamento




DER/PR - ES-P 17/17

0 PREFACIO

Esta especificagao de servico estabelece os procedimentos empregados na
eXecucado, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagéio DER/PR ES-P 17/05.

1 OBJETIVO I

Estabelecer a sistematica a ser empregada na aplicagad, “Unifor
pelicula de material asfaltico sobre camada de pavimenio com 6\0 jetivo
impermeabilizar, aumentar a coesao, promover a ligagdo entre camadas o oteger
as condigdes de cura de camadas constituintes de pavimentos,

2 REFERENCIAS
ANP - Asfaltos Diluidos de Petréleo — Resolugéo n°® 30, 09/10/2007
ANP - Emulsbes asfalticas — Resolugdo n°® 36, 13/11/2012

DNER-PRO 277 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
Manual de Pavimentacéo — DNIT

Manual de Execug&o de Servigos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINIGAO

31 Imprimag&o: é a pintura asfaltica executada sobre a superficie de uma
camada de base para promover certa coesiio 3 superficie da camada pela
penetracdo do ligante asfaltico aplicado, impermeabilizar e conferir condigbes
adequadas de ligagdo entre a camada de base e g camada asféltica a ser
sobreposta. E aplicavel em camadas de base de pavimentos flexiveis e também, em
casos especiais indicados em projeto, em camadas de sub-base.

3.2 Pintura de ligagdo: é a pintura asféltica executada com a fungéo basica de
promover a aderéncia ou ligagdo da superficie da camada pintada com a camada
asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de base, em camadas de
ligagdo ou intermediarias de duas ou mais camadas asfalticas na construgdo de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente 3
execugao de um reforgo, recapeamento e rejuvenescimento superficial com lama
asféltica, micro revestimento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a
quente,

3.3 Pintura de cura: é a pintura asfaltica aplicada sobre camadas tratadas com
cimento Portland ou cal hidratada recém executadas, com a fungao de evitar a perda
acelerada de umidade e, consequentemente, promover condiges adequadas para o
desenvolvimento do processo de cura, além de conferir aderéncia entre a camada
tratada e a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em bases de solo-

I ———— -
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cimento, solo-cal, solo-cal-cimento, cascalho-cal, cascalho-cal-cimento

graduada tratada com cimento.

4

4.1

CONDIGOES GERAIS

.':"a') “gquando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

b) em dias de chuva;
c) sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza;

d) sem a implantagio prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

e) sem o devido licenciamento/autorizagéio ambiental, conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

f) sem a calibragem dos dispositivos de espargimento.

4.2 Além dos procedimentos definidos nesta especificagéo de servigo devem ser

ob

edecidas as recomendagdes de ordem geral, constantes no capitulo inicial da

Instrugdes Gerais do DER/PR edigéo 2017.

4.3 Todo carregamento de material asfaltico que chegar a obra, deve apresentar

]

Certificado de Qualidade (Ensaios de Especificaggo). Deve trazer tambeém

indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteido e da
distancia de transporte entre a fonte de produgéo e o canteiro de servigo.

5

5.1

ap

CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes
rovadas pelo DER/PR.

.1  Materiais asfalticos (Especificagdes Técnicas ANP)
1.1 Imprimag&o

e CM30
e Emulséo tipo EAIN @

(1) - Um leve umedecimento da superficie a ser tratada, propicia comportamento
adequado da pelicula de ligante aplicado.

(2) - Caracteristicas do agregado utilizado, podem exigir adequagéo na formulagdo da
emulsao.

A A
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5.1.1.2 Pintura de ligacéo e cura

.
5.1.1.3
.

5.1.2

a)

52

a)

b)

3.2.1

RR-1C, RR-2C, };;iw’d@é@
RR1C-E, RR2C-E 7 ﬁ
n :“‘-:;::,:.,J-.\aa
Pintura de cura ‘ﬁgﬁ’%
\\h‘\--‘ o
RM-1C, RM-2C S

qua

Deve ser limpa, isenta de matéria organica, Gleo, sal e outras substancias
prejudiciais & ruptura da emulséo asfaltica. E empregada para diluicdo ou
recorte da emulsdo asféltica utilizada em servicos de pintura de ligagdo e
pintura de cura, na quantidade necessdria que promova uniformidade na
distribuigéo do ligante.

Posagem da taxa de aplicagdo do ligante asfaltico

Preliminarmente, a taxa de aplicacdo do ligante asféltico deve obedecer a
indicagdo de projeto.

Considerando as condig&es locais, inclusive ambientais, deve ser determinada
a taxa de aplicagdo de ligante asfaltico mais eficiente, como descrito a seguir.

Asfalto dilufdo de cura média (CM-30) e emulséo tipo EAI utilizados para

imprimacéo

a)

5.2.2

A definigdo do teor de ligante asfaltico & obtida experimentalmente variando-
se a taxa de aplicagéo de 0,8 I/Im?a 1,7 IIm? e, apos 24 horas, observando-se
a que produziu maior eficiéncia em termos de penetracdo e formou uma
pelicula asfaltica consistente na superficie imprimada, sem excessos ou
deficiéncias.

Emuls&o asféltica de ruptura rapida (RR-1C, RR-2C ou RR1 C-E, RR2C-E)

a) A definicao do teor de ligante asfaltico ¢ obtida experimentalmente, no

b)

canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicagdo de 0,5 I/m? a 0,8 I/m? de
emulsdo asfaltica, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5
I/m*a 0,2 I/m?, de forma que a taxa total de emuls3o e agua seja sempre igual
a 1,0 l/m=.

Deve ser observado, apés o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6
horas, qual o teor total de emuls&o e agua que ndo provocou escorrimento do
ligante para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem
excessos ou deficiéncias.
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Emulséo asfaltica de cura média (RM-1C ou RM-2C)

DER/PR - ES

a) A definigdo do teor de ligante asféltico € obtida experimentalmente, no
canteiro da obra, variando-se a taxa de aplicagdo de 0,5 I/m? a 0,7 I/m? de
emulsdo, acrescentando-se proporcionalmente agua variando de 0,5 I/'m? a
0,3 I/m?, de forma que a taxa total de emulséo e &gua seja sempre igual a 1,0
I/m2,

b) Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normaimente de 12 a
24 horas, a taxa de ligante e agua que ndo provocou escorrimento do ligante
para os bordos e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos
ou deficiéncias.

5.3

531

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que n&o ¢ dada a
autorizag&o para o inicio da execugéo dos servigos.

5.3.2

E obrigatdrio, para o inicio dos trabalhos, que o canteiro de servigo esteja

instalado, contando no minimo com a quantidade de equipamentos indicada em
projeto, classificados conforme descrito a seguir.

a) Equipamento de limpeza:

vassoura mecanica rotativa;
compressor de ar;
caminhao-pipa.

b) Equipamento de transporte e estocagem de material. |

tanque para armazenamento do ligante asfaltico;
tanque de depdsito para agua.

¢) Equipamento para aplicagéo do ligante asfaltico:

distribuidor de material asféltico (caminhdo espargidor de asfalto) -
equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aguecimento, capaz de promover a aplicagdo uniforme do ligante,
devendo possuir:

1° barra de distribuicdo do tipo “circulagido plena’, que possibilite:
ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento; '

2°) tacometro, termdmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao:
tratamento de pequenas areas e corregées localizadas.
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5.4 Execucgéo Aea >
P
54.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, % ﬁ e

seguranga da obra ou do servigo é da executante.

542  Para a perfeita execugdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo,
séo definidos no documento “Informagses e Recomendagdes de Ordem Geral”,
procedimentos a serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a
execucéo previa e obrigatéria de segmento experimental.

54.3 A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminado o pé e todo e qualquer
material solto, podendo também, ser necesséric o emprego de jato de ar
comprimido.

544  Antes da aplicagdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solos
coesivos, tratados ou ndo, a superficie da base deve ser levemente umedecida.

54.5 Nas demais superficies a serem pintadas é permitido o ligeiro
umedecimento, visando facilitar a penetragdo do ligante.

54.6 Aplica-se a seguir, o ligante asfaltico selecionado, recortado ou ndo, e na
quantidade ou taxa de aplicagéo obtida experimentalmente conforme descrito em
5.2, de maneira mais uniforme possivel.

- Atemperatura de aplicagéo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada
tipo de ligante, em fung&o da relacéo temperatura x viscosidade
correspondente.

547 A fim de evitar a superposigéo de ligante nas juntas, devem se colocadas
faixas ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término
da aplicacéo situem-se sobre estas faixas ou tiras de papel, as quais devem a seguir
ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

548 Havendo falha na aplicagdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido
com o emprego do espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo
com o refazimento da pintura asfaltica.

549 Apoés a aplicagio do ligante deve-se esperar o escoamento da agua e
evaporagao em decorréncia da ruptura, nos casos de pintura de ligagédo e pintura de
cura, ou a evaporagéo do solvente, nos casos de imprimagéo.

5.4.10 DisposicGes gerais

a) Caso a agéo do trafego e do tempo venha a produzir falhas ou tornar a pintura
asfaltica fosca, diminuindo o seu poder ligante, deve ser aplicada uma nova
pintura de ligagdo. Esta medida pode ser dispensada, se o revestimento
previsto for executado por penetragdo (tratamentos superficiais e macadame
asfaltico).
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6.1

DER/PR - ES-P 17/17

r"" !
\"thena e
ligante delgada, sendo dispensavel a penetragdo na camada e indesejavels

acumulo de ligante a superficie.

A diluicdo em agua da emuls&o asféltica utilizada na pintura de ligagéo e na
pintura de cura deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se os
necessarios cuidados para assegurar a cotreta proporgdo entre os dois
componentes e a sua necessaria homogeneizag&o.

O tempo de cura do servigo € fungdo do tipo de ligante asfaltico empregado,
das condicSes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim
sendo, a determinagdo do tempo necessario a liberagdo da pintura é definida,
em cada caso, em fungdo das condigfes particulares vigentes,

MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugdo deste servigo devem ser preservadas as condigdes

ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a)
b)

c}

6.2

Evitar a instalagdo de depésitos de ligante asfaltico préximo a cursos d’'agua.

Impedir o refugo de materiais na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando
prejuizo ambiental.

Recuperar a &rea afetada pelas operagdes de construgdo e execugao
mediante a remogéao dos depésitos e a limpeza do canteiro de obras.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as

recomendagdes do Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7

7.1

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a

selecdo adequada dos insumos e a realizagéo do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

7.2

As quantidades de ensalos para controle interno de execugéo referem-se as |

quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, :
ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3

Controle interno de qualidade do ligante asféltico: observar item 4.3

Condicoes Gerais.
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7.4 Controle de execugéo il Y o \B
ki Foing i C\ m

a) A operagéo de diluico em agua da emuisdo utilizada em pintu\f%%g"de-cafﬂ-

. de ligagdo deve obedecer ac grau de diluigdo desejado e obtidte.qc me
descrito em 5.2, assim como garantir a perfeita circulagio da emuiso diluida
no reservatério do caminhio espargidor de asfalto, Esta verificagdo deve ser
feita e anotada pela executante, toda vez que for necessaria a realizagéo
desta operagio.

b) A temperatura de aplicagéo é controlada permanentemente no caminhao
espargidor.

¢) O controle da taxa de aplicacéo é feito pelo “Método da Bandeja”, descrito no
Manual de Execugso.

d) A homogeneidade de aplicagdo da pintura, a penetragdo do ligante na
camada, no caso de imprimagao, e a efetiva cura do ligante aplicado, devem
ser avaliadas de forma visual.

8 CONTROLE EXTERNQ DE QUALIDADE ~ DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizagéo aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicéo do servico em epigrafe.

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que
consiste na medigdo a trena da largura efetivamente executada e pela extensédo
recoberta, ndo se admitindo largura inferior, nem largura superior a 0,10 m daquela
prevista em projeto.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 O servigo ¢ aceito desde que atendidas as condigbes a seguir descritas.

a) O ligante empregado atenda as caracteristicas do material especificadas em
5.1.

b) As condi¢des de diluicdo em agua, no caso de emulsio asfaltica recortada,
sejam consideradas satisfatérias.

¢) A taxa de aplicagdo néo difira do valor obtido em 5.2 (taxa de dosagem), de
mais do que:

-+ 15% para imprimacso;
-+ 10% para pintura de ligagao e pintura de cura.

d) O servigo seja considerado homogéneo em fungéo de inspegdo visual.

A — — — ——
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e) A cura do ligante aplicado seja considerada satisfatdria.

9.2 Condi¢des de conformidade e ndo conformidade

9.2.1 Todos os ensaios de controle e determinagbes devem cumprir condigbes
gerais e especificas desta especificagfo, e estar de acordo com os critérios a seguir
descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condices:

X - ks < valor minimo especificado ouX +ks > valor maximo de projeto: n&ao
conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado ou X+ ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:

valores individuais

média da amostra

desvio padrdo

adotado o valor 1,25

nmero de determina¢des, ho minimo 9

3 &0 X
1

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X — ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X - ks 2 valor minimo especificado: conformidade.

¢) Quando especificado um valor méaximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condi¢des:

Se X + ks > valor méximo especificado: ndo conformidade;
Se X + ks < valor méaximo especificado: conformidade.

922 Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem &s prescrigbes desta’
especificagdo.

9.2.3 Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

910
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jeitado.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os servicos aceitos sdo medidos, conforme o tipo de“pintura”e ligante
utilizado, pela determinac&o da area executada, obedecidas as tolerancias indicadas
em 8.3, expressa em metros quadrados.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos s6 séo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagdo.

11.2 O pagamento é feito, apds a aceitago e a medicdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a
compensacao integral para todas as operagbes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos.

11.3 O prego unitario deve estar relacionado ao tipo da pintura asfaitica utilizada.

114 O prego unitdrio est4 sujeito a nova composi¢éo, baseado na taxa real de
aplicagdo do ligante aceito pelo DER/PR.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados- & xecugéo,
no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do servigo 3m“ép1g1%%tendo

como base a experiéncia do corpo técnico do DER/PR. 74 2)
et ?»1022‘00 )
1 OBJETIVO o
A

‘:‘_‘__urm;
Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgdo e aplicagfio de Ieparos
profundos, com o objetivo de conservar pavimentos, em obras sob a jurisdi¢fio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execugfio de Servigos Rodovidrios — DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO
3.1 Reparo profundo ¢ o reparo do pavimento asfiltico existente, atingindo a

profundidade da camada de base e podendo chegar até o subleito, cuja execuglio se faz por
processo mecinico.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Nao ¢ permitida a execugio dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem a implantago prévia da sinalizagio da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagio ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR;

¢) em dias de chuva;

d) sem a marcag8o prévia do perimetro da 4rea a ser reparada.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer s especificagGes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1 O concreto asfaltico usinado & quente (CAUQ) a ser empregado no preenchimento
dos reparos profundos deve atender ao disposto na especificagfio de servigo DER/PR ES-P
21/2005, no que couber.

217
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5.1.2  Base ou sub-base: podem ser utilizados materiais granulares ou camadas cimentadas,

de acordo com o projeto ¢ atendendo, no que couber, as especificagdes DER/PR ES-P 05/05,
DER/PR ES-P 06/05, DER/PR ES-P 07/05, DER/PR ES-P 11/05 ou DER/PR ES-P 16/05.

52 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser ;
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo & dada a autorizagdo
para o seu inicio.

522  Os equipamentos utilizados na execugéo de reparos profundos séo:

a) perfuratrizes pneuméticas com implemento de corte;

b) serra corte concreto/asfalto;

¢) fresadora a frio (opcional);

d) mini carregadeira de pneus;

e) motoniveladora;

f) compressor de ar,

g) caminho basculante;

h) soquetes mecénicos portateis e/ou placas vibratorias;

i) rolo pneumatico autopropulsionado de pressdo varidvel (35 a 120 Ib/pot?);

j) distribuidor de asfalto autopropulsionado, ou rebocével, equipado com espargidor =,
manual;

k) vassouras manuais;
) ferramentas manuais.
53 Execugdo

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

532  As operacBes de reparos profundos subordinam-se aos elementos técnicos constantes -
do projeto e/ou indicados pelo DER/PR, compreendendo as etapas executivas descritas a
seguir, .

a) Corte ou escavagio com dimensdes e profundidades definidas no projeto ou pelo
DER/PR, de forma a se obter a configuragio de figura plana regular, com dois lados
paralelos ao eixe do pavimento e os outros dois ortogonais a0 mesmo eixo, ¢ paredes

M
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b)

d)

g)

h)

i)

k)

D

verticais. A profundidade de corte deve atingir a
reparada.

A escavagdo ou corte se processa com o emprego de serra corte concreto/asfalto,
combinado com perfuratrizes pneumsticas com implemento de corte. No caso de
camadas coesivas, opcionalmente o corte poders ser feito com maquina fresadora.

A remog#o das camadas deterioradas ¢ feita com o emprego de mini-carregadeira.

Drenagem da caixa: caso previsto em projeto ou quando indicado pelo DER/PR, deve
ser assegurada a drenagem da caixa de remogdo, mediante a confecgio de sangras
laterais, pela adequada conformagdo do fundo das caixas e pela aplicagio de colchdo
drenante de areia, o qual devera atender ao disposto na DER/PR. ES-P 26/05,

Apbs a operagdo de remogio, inclusive de eventuais fragmentos soltos ocorrentes no
interior da caixa, processa-se a varredura e limpeza da superficie a ser preenchida.

Na seqiiéncia é efetuada a regularizagio e compactagiio da superficie resultante no
fundo da caixa, mediante emprego de placas vibratérias ou soquetes mecanicos.

Atendendo ao especificado em projeto e/ou pelo DER/PR, tanto com relagdo a
materiais quanto a espessuras, a caixa é preenchida com o material de base e/ou sub-
base selecionado. As camadas individuais aplicadas néo devem ultrapassar a espessura
compactada de 0,15 m. A compressio é feita mediante o emprego de placas vibratérias
ou soquetes mecdnicos, devendo ser atingido o grau de compactagdo minimo indicado
na especificagfo do DER/PR correspondente ao material utilizado.

Em seguida, aplica~se imprimagdo no fundo e nas paredes da caixa com emprego de
material asfiltico indicado em projeto e/ou pelo DER/PR, em obediéncia 3 DER/PR
ES-P 17/2005.

O preenchimento da porgfo superior da caixa & feito com concreto asfiltico usinado a
quente, na espessura indicada em projeto e/ou pelo DER/PR, em obediéncia i
especificagio DER/PR ES-P 21/2005, no que couber.

A distribuigdo do concreto asfiltico ¢ feita com o emprego de motoniveladora ou, em
reparos de pequenas proporgdes, por processo manual..

O concreto betuminoso ¢ disposto em uma camada Unica, quando a profundidade da
caixa ndo for superior a 0,05 m. Para profundidades maiores, o preenchimento se
processa em duas ou mais camadas, na dependéncia da espessura do revestimento
asfaltico previsto, sendo que cada camada individual compactada nio deve ser superior
a0,05m.

A compactagio da massa asfaltica com CAUQ para preenchimento da caixa é feita de
forma preponderante com o emprege de rolo de pneus autopropelido, podendo ser
necessdrio, na superficie da caixa ¢ na fase inicial, o uso auxiliar de compactador
vibratério portatil. O niimero de passadas necessarias deve permitir a obtengfio de grau
de compactagfo na faixa de 97% a 101%.
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m) Libera-se o trifego imediatamente apds o completo resfriamento do CAUQ de
- ““preenchimento.

n) O material removido na operagio de corte e eventuais sobras de materiais utilj
preenchimento devem ser depositados em local indicado em projeto ou

pelo DER/PR,
6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Durante a execugdo dos servigos de reparos profundos devem ser preservadas as

condigdes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos descritos a seguir.

a) Todo o material resultante da operagio de corte ou remogdo e/ou sobras de massa
asfaltica de preenchimento devem ser removidas das proximidades do local de reparo
e, transportadas e depositadas em locais previamente indicados em projeto e/ou
selecionados pelo DER/PR.

b) A seclecdo do local e tipo de depdsito para o material removido deve,
preferencialmente, atender & sua condicdo de reutilizacgo, por parte do DER/PR.

¢) O local de depésito selecionado ndo deve obstruir os sistemas de drenagem natural.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes
do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodovidrias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizago de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecinicas do material empregado para revestimento ou camada de
base/sub-base, conforme previsto na correspondente especificagio do DER/PR, no que
couber, ¢ a realizagdo do servigo de boa qualidade em conformidade com esta especificagéo.

7.2 Previamente a execugio do reparo superficial, a executante deve apresentar copia do
projeto de dosagem de cada camada e demonstrar que as caracteristicas dos materiais
produzidos atendem ao especificado na correspondente especificagdo do DER/PR.

7.3 Controle de compressdo: deve ser definido o niimero de passadas do rolo de pneus
autopropelido ou aplicagdes do compactador vibratério portatil, no inicio dos servigos,
determinando-se a massa especifica aparente in situ de cada camada, correlacionando-a com a
densidade aparente méaxima do projeto de dosagem. O grau de compactagio obtido deve estar
no intervalo de 97% a 101%, para CAUQ, sendo no minimo de 100%, para camadas
granulares ou cimentadas.

M
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATM‘L{EM W\ R

,
8.1 Compete a0 DER/PR a realizagdio aleatdria de testes e ensaios que c‘bmpr\ov_gm-os
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto & aceitagdo ou rejeigio do
servico em epigrafe.

82" O controle externo de qualidade ¢ executado através de coleta aleatéria de amostras,
por ensaios e determinagGes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 O controle geométrico, de responsabilidade exclusiva do DER/PR, consiste em medir
a espessura de cada camada e a 4rea de cada reparo profundo, determinando os volumes de
materiais aplicados.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEICAOQ

0.1 Para o grau de compactagio, em que é especificado uma faixa de valores minimos e
méximos deve ser verificada a seguinte condiggo:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor méximo de projeto: ndo

conformidade;
X — ks > valor minimo especificado ou X + ks < valor méximo de projeto:
conformidade;
Sendo:
2
X = _E_xl__ §= E(xi — X)
n V n—1
Onde:

x; — valores individuais;
X —média da amostra;
s —desvio padrio;
k — adotado o valor 1,25;
n —nimero de determinagdes, no minimo 9.
9.2 Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta especificagio.

9.3 Todo reparo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

10  CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de abertura da caixa do reparo profundo é medido pelo volume de remogio
executado, expresso em metros clibicos, de acordo com os alinhamentos e cotas de projeto.
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102  No calculo dos volumes de remogdo é considerada a drea e a espessura medida em
cada reparo. -

10.3 Os demais servigos utilizados na reposi¢io de materiais do reparo profund 5A R-}.i'
inclusive colchdo drenante de areia e imprimag¢io das paredes da caixa, sdo me s O

separadamente, de acordo com a correspondente especificagdo de servigo.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO - —

11.1 Os servigos aceitos e medidos s6 séio atestados como parcela adimplente, para efeito

de pagamento, se juntamente com a medigdo de referéncia, estiver apenso o relatorio com os ,
. o~ . ¢

resultados dos controles e de aceitagio. P
}

112 O pagamento ¢ efetuado, apds a aceitagdo e a medigio dos servigos executados, com
base nos pregos unitérios contratuais, os quais representam a compensagio integral para todas
as operagdes, transportes, perdas, mdo-de-obra, equipamentos, encargos, lucro, controle de .
qualidade e eventuais necessarios & completa execugio dos servigos. )

M
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0 PREFACIO

Esta especifica¢io de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugio,
no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do servico em ggxggrafe, tendo
5D [i

como base a experiéncia do corpo técnico do DER/PR. P Og
‘oo
i kO™
1 OBJETIVO ;, Foso
e

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgio e ap leagho .defieparo
superficial, com o objetivo de conservar pavimentos em obras sob a jurisdicio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR;
Manual de Execugdo de Servigos Rodovidrios do DER/PR;
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR.

3 DEFINICAQ

3.1 Panelas (buracos): sio cavidades formadas inicialmente no revestimento do
pavimento e que possuem dimensdes variadas. O defeito & de natureza muito grave, uma vez
que afeta estruturalmente o pavimento, permitindo o acesso das 4guas superficiais
indesejéveis as demais camadas da estrutura, Também ¢ grave no que se refere as condigdes
funcionais, pois interfere no parimetro de irregularidade longitudinal e, por conseqiiéncia, na
segutanga do trafego e no custo operacional. As causas provaveis deste defeito estdo
relacionadas com o estigio terminal de trincamento por fadiga e/ou desintegragio localizada
na superficie do pavimento (desgaste ou desagregacio de severidade alta).

32 Reparo superficial manual: ¢ o reparo superficial do pavimento asfiltico existente, na
profundidade da camada de revestimento asfiltico, cuja execugdo se faz por processo
preponderantemente manual.

33 Reparo superficial mecanico: é o reparo superficial do pavimento asfaltico existente,
na profundidade da camada de revestimento asfaltico, cuja execugdio se faz por processo
preponderantemente mecénico. Considera-se que todo reparo com érea a ser recuperada
superior a 20m? é reparo superficial mecanico.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Nio ¢ permitida a execugfo dos servigos, objeto desta especificacio:

a) sem a implantagfo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodovi4rias do DER/PR;
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c) em dias de chuva;

.d) sem a marcagéo prévia do perimetro da 4rea a ser reparada.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Material: o concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) a ser empregado no
preenchimento dos buracos deve atender ao disposto na especificagéo de servigo DER/PR ES-
P 21/2005, no que couber.

52 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a autorizagdo
para o sei inicio.

52.2  Os equipamentos utilizados na execugfo de reparo supetrficial manual sio:

a) serra corte concreto/asfalto;

b) compactador vibratorio manual ou portatil;

c) trator agricola com carreta deposito.

d) picareta, enxada, p4, carrinho de méo, vassoura, rastelo e demais ferramentas manuais;

523  Os equipamentos utilizados na execugdo de reparo superficial mecanico sdo:

a) serra corte concreto/asfalto;

b) compressor de ar;

¢) marteletes pneumaticos;

d) fresadora a frio (opcional);

e) mini carregadeira de pneus;

f) motoniveladora,

g) compactador vibratdrio manual ou portatil;
h) rolo de pneus autopropelido;

i) caminhdo basculante;

j) ferramentas manuais.

53 Execugiio

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

53.2  As operagBes de reparo superficial subordinam-se aos elementos técnicos constantes
do projeto efou indicados pelo DER/PR, compreendendo as etapas executivas descritas a

seguir.
a) Corte ou escavagio com dimensdes e profundidades variadas, até obter-se a

configuragio de figura plana regular com lados paralelos ao eixo do pavimento e
outros ortogonais ao mesmo eixo, cuja profundidade de corte atinja a espessura total da

W
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camada de revestimento asfiltico existente, sendo obrigatério que as parétles da regigoz]
b:ﬁ

icai {aN m
afetada resultem verticais. Rt o

\ Asg
b) No reparo superficial manual, a escavagio ou corte se processa com é\__emprego d
“,
I1rarual

serra corte concreto/asfalto, combinado com o emprego de ferraments
(picareta).

¢) No reparo superficial mecénico, a escavagio ou corte se processa com o emprego de
serra corte concreto/asfalto, combinado com perfuratrizes pneuméticas com
implemento de corte. Opcionalmente, a atividade de corte pode ser executada com
maéquina fresadora a frio.

d) A remogio da camada de revestimento asfaltico deteriorado é feita, no caso de reparo
superficial manual, com o emprego de pas, enxadas e vassouras manuais.

e) A remogio da camada de revestimento asfaltico deteriorado ¢ feita, no caso de reparo
superficial mecénico, com o emprego de mini-carregadeira.

f) Apés a operagio de remogio, inclusive de eventuais fragmentos soltos ocorrentes no
interior da caixa, processa-se a varredura e limpeza da superficie a ser preenchida.

g) Em seguida, executa-se o servigo de pintura de ligagfio do fundo e das paredes da caixa
com emprego de material asfiltico indicado em projeto efou pelo DER/PR, cujo
servigo deve obedecer & especificagiio DER/PR ES-P 17/2005.

h) O preenchimento da caixa é feito com concreto asfiltico usinado 4 quente, na
espessura indicada em projeto e/ou pelo DER/PR, cujo servigo deve obedecer 3
especificagio DER/PR ES-P 21/2005, no que couber.

i) A distribuicio do concreto asféltico, no reparo superficial manual, é feita com o
emprego de ferramentas manuais, tais como, pas, enxadas, rastelos e rodos.

j) A distribuicdo do concreto asfaltico, no caso de reparo superficial mecinico, é feita
com o emprego de motoniveladora.

k) O concreto betuminoso é disposto em uma camada tinica, quando a profundidade da
caixa ndo for superior a 0,05 m. Para profundidades maiores, o preenchimento se
processa em duas ou mais camadas, na dependéncia da espessura do revestimento
asfiltico existente, sendo que cada camada individual compactada ndo pode ser
superior a 0,05 m.

1) A compactacdo da massa asfiitica com CAUQ para preenchimento da caixa, no caso
de reparo superficial manual, é feita com o emprego de compactador vibratério
portétil, mediante o processamento de um nfimero de passadas suficientes para a
obteng¢do do grau de compactagao especificado.

m) A compactagio da massa asfiltica com CAUQ para preenchimento da caixa, no caso
de reparo superficial mecénico, 6 feita de forma preponderante com o emprego de rolo
de pneus autopropelido, podendo ser necessdrio, na superficie da caixa e na fase
inicial, o uso auxiliar de compactador vibratério portatil, O ntmero de passadas

“—__M
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necessdrias equivale 3 quantidade requerida para obtengdo do grau de compactagio
especificado.
s :
n) Libera-se o trafego imediatamente apds o completo resfriamento do CAUQ de '
 preenchimento.

0) O material removido na operagdo de corte e eventuais sobras de massa asfiltica

determinado pelo DER/PR.
6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Durante a execugdio dos servigos de reparo superficial devem ser preserva

condigdes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos descritos a seguir.

a) Todo o material resultante da operagéio de corte ou remogdo e/ou sobras de massa
asfiltica de preenchimento devem ser removidas das proximidades do local de reparo
e, transportadas e depositadas em locais previamente indicados em projeto efou
selecionados pelo DER/PR.

b) A selegio do local e tipo de depdsito para o material removido deve,
preferencialmente, atender 4 sua condigdo de reutilizagdo, por parte do DER/PR.

¢) O local de depésito selecionado ndo deve obstruir os sistemas de drenagem natural.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes
do Manual de Instrugées Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete 4 executante a realizagio de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado (CAUQ), conforme previsto na
especificagio DER/PR ES-P 21/2005, no que couber, € a realizagio do servigo de boa
qualidade em conformidade com esta especificacdo.

7.2 Previamente & execugio do reparo superficial, a executante deve apresentar copia do
projeto de dosagem utilizado pelo fornecedor e demonstrar que as caracteristicas dos
materiais € massa produzida atendem ao especificado no item 5 da especificago DER/PR ES-
P 21/2005.

7.3 Controle de temperatura da massa asféltica: para todo carregamento que chegar a
obra deve ser medida a temperatura imediatamente antes da compactagéo.

7.4 Controle de compressdo: deve ser definido o niimero de passadas do compactador
vibratério portatil ou do relo de pneus autopropelido, no inicio dos servigos, determinando-se
a massa especifica aparente in situ (DNER-ME 117/94), correlacionando-a com 2 densidade
aparente maxima do projeto de dosagem. O grau de compactagdo obtido deve estar no
intervalo de 95% a 101%. '

M
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANT

8.1 Compete ao DER/PR a realizagiio aleatéria de testes ¢ ensaios que co
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto 4 aceitagiio ou rNeica
servico em epigrafe,

8.2 O controle externo de qualidade ¢ executado através de coleta aleatéria de amostras,
por ensaios ¢ determinagSes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 O controle geométrico, de responsabilidade exclusiva do DER/PR, consiste em medir
a espessura ¢ a drea de cada reparo superficial, determinando o volume de massa aplicada

(CBUQ).
9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAQ

9.1 Para o grau de compactacio em que ¢ especificado uma faixa de valores minimos e
maximos deve ser verificada a seguinte condigo:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo

conformidade;
X — ks > valor minimo especificado ou X + ks < valor méximo de projeto:
conformidade;
Sendo:
2
n n-1
Onde:

X;— valores individuais;

X —média da amostra;

5 — desvio padrio;

k —adotado o valor 1,25;

n —niumero de determinagdes, no minimo 9.

9.2 Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescrigSes desta especificago.

9.3 Todo remendo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

10 CRITERIOS DE MEDICAO
10.1 O servigo é medido pelo volume de reparo superficial executado, expresso em metros

cibicos, de acordo com os alinhamentos e cotas de projeto, distinguindo-se o tipo de reparo
superficial, manual ou mecénico, conforme definido no subitem 3 desta especificacio
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10.2  No célculo dos volumes é considerada a 4rea e a espessura medida em cada regf

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servigos aceitos e medidos s6 sio atestados como parcela adimplente, para efefid™ -
de pagamento, se juntamente com a medi¢io de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagio.

11.2 O pagamento ¢ efetuado, apds a aceitagéio ¢ a medigio dos servigos executados, com
base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a compensagio integral para todas o
as operagdes, transportes, materiais ou insumos, perdas, mdo-de-obra, equipamentos,
encargos, lucro, controle de qualidade e eventuais necessérios & completa execugdo dos )
servigos.

11.3 O servigo de pintura de liga¢io é medido e pago separadamente, de acordo com a
especificagio DER/PR ES-P 17/2005.

717
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na remogao de solos moles.
Aqui sdo definidos os requisitos tecnicos
relativos a materiais, equipamentos,
€Xecugao, preservagao ambiental,
controle de qualidade, além dos critérios
para aceitagdo, rejeicdo, medicdo e
pagamento dos servigos. Para aplicagéo
desta especificacdo é essencial a
obediéncia, no que couber, a DER/PR IG-
01.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medic¢&o e pagamento do sernvico
em epigrafe, tendo como base a Especificacdo de Servico DER/PR ES-T 04055 S

7 C

2

1 OBJETIVO a2\ ™
\ij_____.?s.

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na remog wes

moles em obras sob a jurisdigdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NBR 6484 - Solos — Sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Método de Ensaio

DNER-PRO 381 - Projetos de aterros sobre solos moles para obras vidrias

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR
Manual de Execucéo de Senigcos Rodovidrios do DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINIGOES

3.1 Solos moles: s&o os depdsitos de solos organicos, turfas, areias muito fofas
ou solos hidromérficos em geral, passiveis de ocorrerem nos locais a seguir
indicados:

a) zonas baixas alagadigas;

b) mangues e brejos;

¢) varzeas de rios de baixo gradiente hidraulico;
d) antigos leitos de cursos d'agua;

¢) planicies de sedimentagdo marinha ou lacustre.

32 Remog¢do de solos moles: & o processo de retirada total da camada de solo
de baixa resisténcia ao cisalhamento, inciuindo o transporte e a disposicéo na forma
de bota fora. Esta solugdo s6 deve ser aplicada quando a camada de solo mole for
totalmente substituida e para espessuras de solos moles inferiores a 4,00 m, sendo
estas condicdes necessarias para a aplicagéo desta especificacao.

33 Aterros sobre solos moles: correspondem a solugbes técnicas necessarias
para garantir a estabilidade de aterros projetados sobre depésitos de solos de baixa
resisténcia ao cisalhamento. Os estudos e solugbes técnicas sdo descritas na

especificagdo DNER-PRO 381 (projetos de aterros sobre solos moles para obras
viarias).

4 CONDICOES GERAIS

\m
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4.1 Né&o é permitida a execucao dos servigos, objeto desta especificacéo:

a) sem aimplantagdo prévia da sinalizag8o da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagéo ambiental conforme Manual de/
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) em diasde chuva.
5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Equipamento

511 Todo © equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndc & dada a
autorizagdo para o seu infcio.

512 Os equipamentos apropriados a remogao de solos moles s&o os seguintes:

a) escavadeira de arrasto (“drag-line”);
b) caminh&o basculante;

¢) bombas para esgotamento;

d) frator de esteiras leve.

5.2 Execugéo

521 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

522 A necessidade de remogéo de solos moles deve ser indicada em projeto e
satisfazer as condigdes minimas para projetos de aterros sobre solos moles conforme
especificagdo DNER-PRO 381.

523 A escavagéo de solo moles subordina-se aos elementos contidos no projeto
ou fornecidos pelo DER/PR.

524 A escavagdo, na profundidade indicada, deve obrigatoriamente atingir a
camada de solo adequado (de boa resisténcia ao cisalhamento) para fundagéo do
aterro.

525 Caso, a critério do DER/PR, a fundagé@o do aterro, nos niveis de escavagéo
indicados no projeto ou em nota de servigo, ndo seja considerada satisfatéria, deve
ser executada escavagdo adicional até os niveis necessarios e suficientes que
garantam uma funda¢éo adequada para o aterro.

526 A escavacdo abaixo do nivel do lengol freatico deve ser executada de maneira
que as aguas de toda a natureza, tais como de chuva e do lengol freatico, fluam para
locais que nao interfiram com os servigos.

527 Os solos moles escavados devem ser transportados para locais de bota-fora,

w
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indicados em projeto ou aprovados pelo DER/PR.

528 O material depositado, resultante da remogéo, deve ser disposto de forma a
néo prejudicar o escoamento das aguas superficiais do sistema de drenagem nafural
e/ou da obra/servico. Se for necessario depositar o material de bota fora sobre taludes

naturais, isto deve serfeito de forma a ndo criar problemas ambientais, deslizamentos
e demais ocorréncias.

529 ° O material depositado deve ser espalhado com uso de trator de esteiras leve,

de forma que resulte em uma superficie final de pouca inclinagéo ("sﬁhm%ada“),
compativel com o terreno natural, e adequadamente comprimido. é@?}* (‘"t,'
ﬁr‘_\

- 2

SAL
6 MANEJO AMBIENTAL gn?ﬂ -
6.1 Durante a execugao de remogéo de solos moles devem ser pre eas as

condigbes ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos descritos a seguir.

a) O bota-fora deve ser adequadamente compactado e sua localizagso,
preferencialmente, & jusante da rodovia.

b) Os taludes do bota-fora devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos.

c¢) Deve ser feito revastimento vegetal do bota-fora, apds conformagéo final, afim
de incorpora-lo & paisagem local.

d) O bota-fora deve ser executado de forma a evitar que o escoamento das aguas
pluviais possam carrear o material depositado, causando assoreamentos e
obstruindo o sistema de drenagem natural efou da obra/servigo.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendagbes do Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodoviadrias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem a
realizagéo do servigo de boa qualidade em conformidade com esta especificagio.

7.2 A cada 1.000 ‘m® & executado furo de sondagem de reconhecimento (NBR
6484), que deve atravessar toda a camada mole e comprovar a espessura necessaria
de remog&o, para garantia da fundagdo satisfatéria do aterro.

7.3 O controle da escavagéo da remogéo & feito através da verificacdo visual do
tipo de material escavado.

7.4 O controle de compressdo do bota-fora resultante do solo mole removido,
transportado e espalhado é feito em bases visuais.
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8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 O controle de escavagdo do solo mole é feito por controle geométrico,
obedecidas as se¢des transversais e espessuras indicadas em projeto e/ou nota de
servico, definidas pelo DER/PR.

8.2 O controle do bota-fora resultante da escavagéao do solo mole é feito e
bases visuais.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 O senvigo é considerado aceito desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) remogao total da camada de solo mole, resultando em fundagao de aterro
satisfatéria, com solo de boa resisténcia ao cisalhamento;

b) variagdo maxima da largura da caixa de remogéo admitida é de 1,00 m para
cada lado, ndo se admitindo variagdo para menos;

¢) variacdo de cota médxima, para o eixo e bordos: + 0,20 m.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os servicos aceitos sdo medidos considerando-se 0 volume extraido na cava,
expresso em metros clbicos.

10.2  Para calculo dos volumes, é aplicado o “método da média das areas’,
respeitando-se as toleréncias aqui estabelecidas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111  Os servigos aceitos e medidos s6 s@o atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medigdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

112 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medigdo dos servigos
executados, com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representaréo a
compensagdo integral para todas as operacdes, transportes, espalhamento,
compactagio, perdas, méo-de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos
e eventuais necessarios & completa execugdo dos servigos.
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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execugac dos cortes
necessarios 4 implantagdo da rodovia,
incluindo as operagdes de carga,
transporte, descarga e espalhamento dos
materiais escavados. S&o apresentados
os requisitos relativos a materiais,
equipamentos, execugdo, preservacao
ambiental, controle de qualidade, além
dos critérios para aceitaggo, rejeigéo,
medicéo e pagamento dos servigos. Para
aplicacéo desta especificagdo € essencial
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
IG- 01.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medig&o e pagamento d senico
em epigrafe, tendo como base as Especificaggo de Senvigo DER/PR ES

7!
=5
i
Fedha M°

1 OBJETIVO

Estabelecer as condigtes exigiveis para as operagbes de esca
transporte, descarga, espalhamento e classificagéo dos materiais escava
implantagéo da plataforma da rodovia, em conformidade com o projeto.

dos para a

2 REFERENCIAS

Normas de Seguranga para Trabalho em Rodovias-DER/PR
Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias-DER/PR
Manual de Execucdo de Senvigos Rodoviarios-DER/PR

Manual de Implantacdo Basica-DNIT

3 DEFINICOES

3.1 Cortes: sdo segmentos onde a implantag@o da geometria projetada requer a
escavagao do material constituinte do terreno. As operagGes de corte compreendem
a escavagao propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o espalhamento
do material no destino final (aterro, bota-fora ou deposito). Sao considerados também
como cortes os seguintes servigos:

g rebaixamento da plataforma de terraplenagem, nos casos em que o subleito é
constituido por materiais julgados inadequados;

b escavagdo de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de aterros existentes:

¢) escavacdo de degraus emterrenos de fundagéo de aterros fortemente inclinados;

d escavagbes com equipamento convencional de terraplenagem, destinadas a
alteragéo de cursos d'agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de
forma mais conveniente em relacéo ao tragado (corta-rios);

¢ escavagdes necessarias a remog8o da camada vegetal, em profundidades
superiores a 20 cm.

3.1.1 Observar que a remogéio de solos moles em terrenos de fundagdo de aterros

néo € considerada um senigo convencional de corte, sendo tratada de forma particular
na especificagdo de servigo DER/PR ES-T 04.

%w



b)

3.3

b)

4.1

M

Quanto ao projeto, os cortes sao definidos em:

corte de sec¢éo plena, quando a implantagdo corresponder ao encaixe completo——

da secio da plataforma no terreno natural;

corte em meia encosta ou seg¢do mista, quando a implantagdo corresponder ao
encaixe apenas parcial da segdo do corpo estradal no terreno natural, caso em
que a plataforma apresenta parte em aterro.

Quanto aos materiais ocorrentes nos cortes sio classificados:

materiais de 12 categoria: compreendem os solos em geral, de natureza residual
ou sedimentar, seixos rolados ou nédo, e rochas em adiantado estado de
decomposigdo, com fragmentos de didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer
que seja o teor de umidade apresentado. Compreendem ainda as pedras soltas,
rochas fraturadas em blocos macigos de volume inferior a 0,5 m? rochas de
resisténcia inferior a do granito (rochas brandas). A escavag@o destes materiais
envolve o0 emprego de equipamentos convencionais de terraplenagem;

materiais de 22 categoria: compreendem os materiais cuja extragdo exjja o uso
combinado de escarificador pesado e explosivos, incluindo-se os blocos
macigos de volume inferior a 2 m?
materiais de 3° categoria: compreendem os materiais com resisténcia ao
desmonte mecanico igual ou superior a do granito sdo e blocos de rocha com
diametro superior a 1m, ou de volume igual ou superior a 2 m?, cuja extragéo e
redugdo, a fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o
emprego continuo de explosivos.

CONDIGOES GERAIS

Nao & permitida a execucdo dos servigos objeto desta especificagéo:

em dias de chuva;

sem a prévia execugdo e aceitagdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza;

sem o fornecimento pelo DER/PR & executante dos elementos técnicos de
projeto indicados em notas de servigo;

sem a demarcacdo pela executante dos “off-sets” de terraplenagem;

sem a implantacdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instruces Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.
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5 CONDIGOES ESPECIFICAS

51 ., Material: é o procedente da escavacgdo do terreno natural constituido por solo,
alteragéo de rocha, rocha ou associagdo destes tipos.

52 Equipamento

521 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizagéo para o seu incio.

522 A execligao dos cortes é feita mediante a utilizag&o racional de equipamentos
Ou processos adequados, compativeis com a dificuldade extrativa e as distAncias de
transporte, que possibilitem a obtengio da produtividade requerida. Podem ser
utilizados os equipamentos a seguir descritos.

a) Materiais de 12 categoria:

— escavadeiras hidraulicas com esfeiras;
-~ caminhdes basculantes:
— motoniveladoras.

b) Materiais de 22 categoria;

— escavadeiras hidraulicas com esteiras;
— caminhGes basculantes;

— montoniveladoras;

-~ compressores de ar;

- marteletes pneumaticos.

¢) Materiais de 3° categoria:

— escavadeiras hidraulicas com esteiras;
— compressores de ar:

— marteletes pneuméticos;

— perfuratrizes sobre esteiras:

— caminhdes basculantes para rocha.

5.3 Execucdo

531 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servigo & da executante.

532 A operagdo da escavacdo deve ser processada mediante a previsio de
utiizagdo adequada ou rejeigdo dos materiais extraidos. Assim, apenas devem ser
transportados para constituigdo dos aterros os materiais que, pela classificagdo e
caracterizagdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagbes de
execugéo dos aterros, em conformidade com o projeto,

%
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533 Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais
escavados nos cortes para a confeccdio das camadas superficiais da plataformgaZ£gPh Rio

procedido o depdsito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagéo, nos |a€ais | 0'97
autorizados pelo DER/PR. g 9 5
i Fola i é@' m

534 A execugdo de bota-foras s6 € autorizada apés a concluséo dos ateﬁﬁ% 5
adjacentes, analisadas a distribuicio de massas do projeto e a viabilidade econdmiea___:
de aproveitamento do material.

535 Atendido o projeto, desde que técnica e economicamente aconselhavel e a
juizo do DER/PR, as massas em excesso, que resultariam em bota-foras, podem ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma ou sendo utilizadas
para suavizar os taludes ou constituir bermas de equilbrio. Esta operagéo deve ser
efetuada desde a etapa inicial da construgdo do aterro.

536 As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no subitem
anterior, séo objeto de remogdo, de modo a ndo constituirem ameaga a estabilidade
da rodovia e ndo prejudicarem o aspecto paisagistico e as normas de protegao |
ambiental, O local do bota-fora deve ser indicado pelo DER/PR. :

537 Quando ao nive! da plataforma dos cortes for verificada a ocorréncia de rocha
s ou em decomposigéo, deve ser procedido o rebaixamento do greide de, no minimo,
0,40 m. No caso de ocorréncia de solos com expansdo maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, o rebaixamento de greide deve ser de, no
minimo, 0,60 m, ou conforme estabelecido em projeto ou determinado pelo DER/PR. |
Devem ser tomadas as providéncias necessarias & drenagem das areas rebaixadas. '

538 A reposigdo de novas camadas nas dreas rebaixadas, constituida por
materiais selecionados, deve atender, no que couber, & especificagéo de aterro
DER/PR ES-T 06 e as condi¢gbes definidas em projeto ou pelo DER/PR.

539 Os taludes dos cortes devem apresentar, apds a operagédo de terraplenagem,
a inclinagéo indicada no projeto, para cuia definigdo devem ter sido consideradas as
indicagbes provenientes das investigagbes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer
alteracdo da inclinagdo s6 é efetivada caso o controle tecnoldgico, durante a
execucao, a fundamentar.

5310 O acabamento da plataforma de corte, onde couber, deve ser procedido
mecanicamente, pela agdo da motoniveladora, de forma que seja alcancada a
conformagdo da segéo transversal de projeto. N&o € permitida a presenca de blocos !
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuérios da
rodovia.

5311 Nos pontos de passagem de corte para aterro, o DER/PR deve exigir,
precedendo este Ultimo, a escavagéo transversal ao eixo até profundidade necessaria

para evitar recalques diferenciais.

5312  Nos pontos de passagem de corte para aterro onde o terreno se apresentar
com inclinagio acentuada (>25°, o DER/PR deve exigir a escavagéo de degraus, com
a finalidade de assegurar a eficiente estabilidade dos macigos.
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5313  Nos cortes em que o projeto indicar, ou naqueles em que vierem a ocor er
deslizamentos, deve ser executado o banqueteamento e respectivas gbfarh ey,
drenagem dos patamares, bem como revestimento das saias dos talyff¥s para /97
protegéio contra a eros3o. = 9}_% Y
L- 1 DY
PRy i

5314 Asabras de protegdo de taludes especificadas, objetivando sua esle bilidade;—; "
sa0 executadas em conformidade com os projetos e comespondentes especifieag Ges.~”

5315 Desde o inicio das obras e até o seuy recebimento definitivo, as escavagdes
executadas ou em execugdo devem ser protegidas contra a agdo erosiva das aguas
e mantidas em condigGes que assegurem drenagem eficiente.

5316 As valetas de protegiio dos cortes devem ser executadas independentemente
das demais obras de protegdo projetadas, concomitantemente com a terraplenagem
do corte em execugéo.

5317 Nos cortes de altura elevada, de acordo com as definigdes de projeto, &
prevista a implantag&o de patamares, com banquetas de largura minima de 3,00 m.

5318 Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o
projeto e com esta especificagio.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Nas operagGes destinadas 3 execugdc de cortes, devem ser adotados os
procedimentos a seguir descritos.

a) Os cortes devem ser executados de modo que haja compensagdo com os
aterros.

b) Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel incorporar ao
corpo dos aterros, devem ser constituidos bota-foras, devidamente
compactados. Preferencialmente, as areas a eles destinadas devem ser
localizadas a jusante da rodovia.

¢) O revestimento vegetal dos taludes de cortes deve ser executado
imediatamente, exceto em épocas de seca. Neste caso, aguardar o periodo de
chuvas.

d) Devem ser executadas valetas de protecéo de cortes a fim de evitar erosdes
nos taludes dos mesmos.

e) Os taludes dos bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para evitar
escorregamentos.

f) Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais possa carmrear o material depositado causando
erosdes e assoreamentos.
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g) Os bota-foras em alargamento de aterro, devem ser compactados cQpFh s
mesma energia utilizada no aterrosOs bota-foras isolados do corpo estpdtial sao
compactados com aplicagdo do método de controle visual. [

: i , , y
h) Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, inclusive os de 3° ¢at
apds conformagéo final, a fim de incorpora-los a paisagem local.

i) - O transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma area
com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

i) Os solos organicos resultantes das escavagbes dos terrenos para implantagao
dos aterros devem ser depositados em darea apropriadas, para posterior
aproveitamento no recobrimento vegetal de areas degradadas. A definigdo dos
locais para deposito deve sempre obedecer critérios de conservagéo e
preservagdo ambiental.

k) Devem ser evitados bota-foras que interceptem ou perturbem cursos d'agua,
caminhos preferenciais de drenagem ou em locais que apresentem sinais de
processos erosivos.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagdo de testes que demonstrem a realizagao
de senigo de boa qualidade,e em conformidade com esia especificagdo e com as
notas de servigo.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE DA CONTRATANTE

8.1 Apods a execugao do senvigo de corte, procede-se a locag&o e ao nivelamento
do eixo e dos bordos, a cada 20 m pelo menos, envolvendo no minime trés pontos de
secdo transversal, tolerando-se variagbes maxima de altura de + 0,05 me — 0,05 m,
para valores individuais, quando comparadas as cotas de projeto de terraplenagem.

8.1.1 No caso de corte em 32 categoria, o nivelamento do eixo e dos bordos é feito a
cada 10m, envolvendo no mhimo trés pontos de segdo transversal, tolerando-se
variagdo maxima de altura de + 0,170 m e — 0,10 m para valores individuais, quando
comparadas as cotas de projeto de terraplenagem.

82 A largura da plataforma acabada é determinada por medidas a trena,
executadas a cada 20 m, pelo menos. A variagdo maxima na largura é de + 0,20 m
para a semi-plataforma, ndo se admitindo variagdes para menos.

83 O acabamento quanto a declividade transversal e a inclinagéo dos taludes €
verificado pelo DER/PR, de acordo com as recomendagges descritas no Manual de

M
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Execucdo de Servigos Rodovidrios do DER/PR,

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 Os servicos s#o considerados aceitos se atenderem aos critérios geoméfricos
descritos no item 8 e o acabamento seja julgado satisfatério. 3

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1 Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo metiidgs levafido -
se em consideragéo o volume escavado, medido no corte e expresso em metros
clibicos, e a distidncia de transporte entre este e o local de descarga, obedecido o
indicado a seguir.

a) O calculo dos volumes & resultante da aplicag&o do método “média das &reas”.
A secdo transversal a ser considerada, para efeito de medig&o, € a de menor
area, entre a se¢do de projeto e a secao real medida apés a escavagao.

b) Adistancia de transporte & medida em proje¢éo horizontal, ao longo do percurso
seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de gravidade das
massas.

¢) Os materiais escavados séo classificados em conformidade com o descrito no
item 3 desta especificagdo.

d) Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 32 categoria, procede-se a
medigéo especifica do mesmo, nio se admitindo, neste caso, classificagdo
percentual do referido material.

¢) Para os cortes em 32 categoria, faz-se a distingdo na medigdo em termos da
altura de bancada utilizada. Detalhes a respeito do assunto integram o Manual
de Execugdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

iL1 Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicéo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacéo.

11.2 O pagamento é efetuado, apés a aceitacdo e a medigdo dos servigos
executados, com base nos pregos unitarios contratuais, os quais representam a
compensagao integral para fodas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos
servigos,

11.3 Os pregos que indenizam as operagbes de cortes incluem os encargos de
manutengéo dos respectivos caminhos de servico, escarificagdo e conformagdo de
taludes.
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114 Os materiais depositados, referidos em 5.3.3, s@o indenizados tdo somente
no que tange a sua nova carga, transporte, descarga e espalhamento.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medi¢&o e pagamento. iCO
em epigrafe, tendo como base as Especificagédo de Senico DER/PR ES:

1 .OBJETIVO

Fixar a sistematica a ser empregada na execugéo de servigos prelim de
terraplenagem, com o abjetivo de preparar, de forma adequada, as dreas destinadas
a implantagéo do corpo estradal, empréstimos e ocorréncias de materiais.

2 REFERENCIAS

Manual de Instruges Ambientais para Obras Rodoviarias-DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias-DER/PR
Manual de Execugédo de Servigos Rodoviarios-DER/PR

Manual de Implantagdo Basica - DNIT

3 DEFINIGAO

31 Servigos preliminares:; constituem o conjuntc de operagdes destinadas a
liberar as areas a serem terraplenadas da vegetacdo eventualmente existente e da
camada superior do solo com materiais organicos e residuos vegetais. Os servigos
preliminares compreendem o desmatamento, o destocamento e a limpeza.

32 Desmatamento: consiste no corte e remogao de toda a vegetagéio, qualquer
que seja a sua densidade.

33 Destocamento: compreende a operagdo de remogdo de tocos de arvores e
raizes, na profundidade necessdria até o nivel do terreno considerado apto para
terraplenagem, apés o senvigco de desmatamento.

34 Limpeza: consiste na operagéo de escavagao e remogao da camada de solo
ou material orgénico, na profundidade de até 0,20 m, em toda 4rea do terreno
destinada a operacgdes de terraplenagem, bem como de quaisquer outros objetos e
materiais indesejaveis que ainda subsistirem.

4 CONDIGOES GERAIS

41 Nao e permitida a execugéo dos senigos, objeto desta especificacéo:

a) sem aimplantagdo fisica dos “off-sets”, demarcando a 4rea de execUcdo dos
Servigos;

b) sem aimplantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de

217
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¢) sem o devido licenciamento e/ou autorizagdo ambiental, conforme Manual de

__Inst[ugées Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR; é’&&ﬁ '-“UQ;E;
« Z
d) em diasde chuva; = . =
D'Foamwm
42 Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza devem pres F@ar—os*—ﬁ'
—

elementos de composigéo paisagistica indicados no projeto.

P -~

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
51 Equipamento

511 Todo o equipamento, antes do inicio da execugéo do servigo, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a
autorizagéo para o seu inicio.

512 As operagdes sdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, cuja
escolha é feita em fungdo da densidade, do tipo de vegetacéo local e dos prazos
exigidos para a execugdo da obra, enfre os quais destacam-se:

a) fratares de esteiras equipados com lamina e escarificador;

b) motoniveladora;

¢) ferramentas manuais diversas, como moto-serras, foices, alavancas,
machados, pas, enxadas e demais ferramentas.

5.2 Execugéo

521 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo é da executante.

522 A area na qual sdo execuladas as operagbes de desmatamento,
destocamento e limpeza estd compreendida entre os “off-sets” de cortes ou aterros,
acrescida de faixa lateral de 1,00 m para cada lado. Para os casos onde o projeto
indicar a necessidade de execugdo de vala de protegéo, a largura deve sera minima
necessaria para a execugdo da vala. No caso de emprestimo ou jazida, a édrea de
trabalho corresponde a area minima indispensével a sua exploragao.

523 Nos cortes & exigido que a camada de 60 cm abaixo do greide de
terraplenagem, figue isenta de tocos e raizes.

524 Nas areas destinadas a aterros com altura superior a 2,00 m, o corte das
arvores existentes se da até o nivel do terreno natural. No caso de aterros com alturas !
iguais ou inferiores a 2,00 m, exige-se também a escavagao e remogéo dos tocos e ;
raizes, de forma que a camada do terreno natural de 60cm abaixo do greide de 5
terraplenagem, fique isenta de tocos e rafzes.
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525 Os galhos de arvores que se projetam sobre a plataforma de terraplenagem
devem ser cuidadosamente aparados, a fim de permitir uma altura livie_de 6,00 m
acima do nivel da pista de rolamento. £FOARIG
A o O

526 O material proveniente dos senvigos de desmatamentc;é“destt@%me e
limpeza, passa a ser propriedade do DER/PR. Este material de > ‘S8t FemBividof ou
estocado, obedecendo critérios que assegurem a preservagio Hfibiental—Ngo &
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do corpo a
situacBes que prejudiquem a estética e o sistema de drenagem natural,

527 A terra vegetal resultante da limpeza deve ser depositada em local
convenientemente aprovado pelo DER/PR e reservada para utilizagdo futura, na
recomposicdo da vegetagdo nas Zreas terraplenadas sujeitas a tratamento de
revestimento vegetal. Detalhes a respeito integram o Manual de Execugéo de Servigos
Rodoviarios do DER/PR.

528 Nao é permitido avanco acentuado entre os servigos preliminares e a
execugao de cortes e aterros do corpo estradal. Considera-se 1,0 km o espagcamento
maximo entre estas frentes, podendo ser reduzido em fungéo de condi¢Ges locais e a
critério do DER/PR.

529 Nenhum movimento de terra, destinado execucéo de cortes ou aterros, pode
ser iniciado enquanto as operagées de desmatamento, destocamento e limpeza nido
tenham sido totalmente concluidas e aceitas pelo DER/PR.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Nas operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza adotam-se as
medidas de prote¢do ambiental descritas a seguir.

a) O material resultante das operagbes integrantes dos servigos preliminares deve
ser retirado e estocado de forma a néo agredir o meio ambiente.

b) A camada orgéanica deve ser reaproveitada nos servicos de cobertura vegetal
previstos para os taludes de aterros e cortes suscetiveis a erosao.

¢) E obrigatériaa recomposicao vegetal dos empréstimos e jazidas localizadas ao
longo do corpo estradal ou fora da faixa de dominio, empregando-se a camada
organica removida na execucéo dos servigos preliminares.

d) Os materiais inserviveis, nao reaproveitados, devem ser espalhados
uniformemente dentro da faixa de dominio e fora da plataforma, compactados,
apds reducdo das dimensées se necessario, ndo sendo permitida a presencga
de entulhos que ocasionem riscos de danos a outras arvores, linhas fisicas
aéreas, cercas ou construgbes existentes ou Que possam provocar problemas
no sisterna de drenagem natural.

e¢) N&o é permitido o uso de explosivos para remogéo de vegetacéo.
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6.2 Outras medidas complementares, .eventualmente necessarias, goRN
descrito no Manual de Instrugdes Ambientais do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

. R,
7.17" Compete a executante demonstrar, atraves da realizagéo de"furos—
sondagem a trado, que a camada superficial de 60 cm, para cotas vermelhas inferiores
a 60 cm, se encontra isenta de matéria organica e de parecer ambiental por
profissiorial habilitado, que os depésitos temporarios (camada vegetal) e os depdsitos
definitivos (materiais inserviveis) estéo adequadamente localizados e ambientalmente
corretos.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizagéo aleatoria de sondagens a trado, para

compravar que a camada superficial (< 60 cm) do terreno natural se encontra isenta
de matéria organica.

8.2 Nas operagdes de desmatamento e limpeza é medida & trena a area
efetivamente trabalhada, ndo se tolerando faixa adicional superior a 1,00 m, para cada
lado, em relagdo & distancia dos "off-sets” de terraplenagem, ou faixa adicional a2
largura minima necesséria para permitir também a implantagéo da valeta de prote¢éo,
quando houver.

8.3 Na operagdo de destocamento, devem ser contadas todas as arvores de
diametro superior a 30 cm.

8.4 Na operagéo de limpeza devem ser levaniadas a segao transversal primitiva
(antes dos servigos preliminares) e a segéo trabalhada (apos servicos preliminares).

8.5 Deve ser avaliada visualmente a boa conformagéo dos depésitos de
materiais inserviveis, sem riscos de danos ao meio ambiente, inclusive ao sistema
de drenagem natural.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 Os senvicos sao rejeitados se constatada a presenga de matéria orgéanica no
corpo estradal, apés concluida a limpeza.

a) Neste caso deve a executante refazer os servigos nas areas oulocais rejeitados
pelo DER/PR, até a retirada completa da camada organica, conforme condi¢des
descritas nesta especificagao.

B Para os casos em que a espessura da camada vegetal for superior a 20 c¢m, o
volume excedente & medido como operacao de corte.

9.2 Os servigos sdo rejeitados se constatados riscos de danos ao meio
ambiente, em fungdo de depdsitos inadequados de materiais inserviveis.
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a) Neste caso deve a executante relocar e refazer os depodsitos localizados nas
areas ou locais rejeitados pelo DER/PR.

9.3 Os senvigos s#o rejeitados se Constatado que a drea de desmatamento &
superior aquela prevista em projeto, nio obedecendo a tolerncia maxima de 1,00

m do “off-set" de terraplenagem, ou & minima necessaria para execugao.
protecao, caso estas estejam indicadas no projeto. {lf"\& 0,97
< PG

paggiigégveget I

9.4 Os resultados dos controles de aceitago ou rejeicdo sdo rey S em
refatorios periddicos de acompanhamento e associados a medig&o dos servigos,

a) Neste caso deve a executante promover imediatamente a reco
da faixa superior & tolerancia indicada.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1  Os servigos preliminares, executados e recebidos na forma descrita, sdo
medidos de acordos com o descrito a seguir.

g Os servicos de desmatamento, destocamento de arvores de diametro até 0,30
m e limpeza, com espessura igual ou inferior a 20 cm, sao medidos em funcéo
da area efetivamente trabalhada, expressa em metros quadrados, determinada
segundo o plano horizontal.

b) O servico de destocamento de arvores de diametro superior a 0,30 m é medido
pela determinagéo do nimero de unidades destocadas. O diametro das arvores
deve ser medido a 1,00 m de altura do nivel do terreno.

¢ Na operagéo de limpeza, quando a espessura da camada vegetal for superior
a 0,20 m, o material excedente tem medig&o efetuada pelo volume de material

escavado e tratado de acordo com a especificagéio de servigo de cortes,
DER/PR ES-T 02.

d Os bota-foras efou depésitos correspondentes ao desmatamento,
destocamento e limpeza nao séo considerados para fins de medigéo, devendo
0 material resultante do servigo ser espalhado ao longo do corpo estradal com
distancia de transporte até 50 m.

¢) Nos casos especficos de seguranca efou protecdo dos elementos de
composigao paisagistica, ou quando as operagbes se desenvolverem em areas
urbanas, pode ser autorizada, a critério do DER/PR, a localizacdo de bota-fora
efou depdsito fora do corpo estradal, cuja distancia, volume e conformacéo, se
necessaria, sdo medidos em metros e metros clbicos, respectivamente.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

1.1 Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento se, juntamente com a medic&o de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitac¢éo,
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11.2 O pagamento é efetuado, apds a aceitagdo e a medi¢do dos servigos
executados, com base nos pregos unitarios 'contratuais, os quais representardo a
compensacao integral para todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais, necessarios a
completa execucdo dos senvigos, inclusive estocagem e espalhamento adequado dos
materiais.”

M
717

e i o P— =



o‘ TR A
¥

PAVIMENTACAO: DEMOLICAO DE
PAVIMENTOS

Departamento de Estradas | Especificagdes de Servigos Rodovidrios

de Rodagem do Estado do
Parani - DER/PR

Avenida [guagu 420
CEP 80230902
Curitiba Parand

Fone {41) 3304 8000

Aprovada pelo Conselho Diretor em 14/12/2005
Deliberagdo n.° 281/2005

Esta especifica¢do substitui a DER/PR ES-P 27/91
Autor: DER/PR (DG/AP)

Fax (41) 3304 8130
www.pr.gov.br/transportes

‘Palavra-chave: demoli¢do de pavimentos

6 paginas
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obediéncia, no que couber, & DER/PR IG-
01/05.

SUMARIO

0

Wooe ~1 an Wt R W N~

—t
_— O

Prefacio

Objetivo

Referéncias

Definigoes

CondigBes gerais

Condigdes especificas
Manejo ambiental

Controle interno de qualidade
Controle externo de qualidade
Critérios de aceitagdo e rejeicao
Critérios de medicéo

Critérios de pagamento




DER/PR - ES-P 27/05
M

0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugio,
no controle de qualidade, nos critérios de medigdo e pagamento do servigo em epigrafe, tendo
como base a especificagio DER/PR ES-P 27/91 e as referéncias técnicas de aplicagdes
recentes realizadas no pais. WARIG P

1 OBJETIVO
Estabelecer a sistemética a ser empregada na demoli¢io de pavime g8 138’50b

a jurisdi¢do do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execugio de Servicos Rodoviarios —- DER/PR

Manual de InstrugBes Ambientais para Obras Rodoviérias — DER/PR

Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Demoligdo de pavimentos é o conjunto de operagdes através das quais uma porgio de

um pavimento existente é removida, por processos manuais ou mecdnicos, transportada e
disposta em local selecionado.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Néo ¢ permitida a execuggio dos servigos, objeto desta especificagio:

a) sem a implantagio prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Roedovias do DER/PR;

b} sem o devido licenciamento/autoriza¢io ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

c) em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Equipamentos

5.1.1  Todo o equipamento, antes do inicio da execugio do servi¢o, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndio é dada a autorizag#o para o seu inicio.
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5.1.2 Demoli¢io manual:
a) compressores de ar;
b) perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;
c) ferramentas manuais diversas.
5.13 | i)emoli(;ﬁo mecénica:
a) motoniveladora pesada, com escarificador;
b) trator de l4mina, com escarificador;
¢) pAa-carregadeira;
d) caminh@es basculantes;
e) ferramentas manuais diversas.

52 Execugdo

52.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servigo ¢ da executante.

5.2.2 A demoli¢fio do pavimento deve ser executada nas condigdes e seqiiéncia construtiva
descritas a seguir:

a) Delimitagio das areas a serem demolidas, com tinta, ¢ definicfo da profundidade de
remogio, de acordo com o projeto ou eventuais ajustes de campo definidos pelo
DER/PR.

b) Abertura da caixa de remogdo segundo paredes verticais, tomando-se os Necessarios
cuidados para evitar danos ao pavimento anexo. Eventuais pontos frageis resultantes
na regifio de contorno da caixa de remogdo devem ser removidos por processos
manuais.

¢) Concluidas as operagdes de demoligiio de pavimento, o fundo da caixa resultante deve
apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de depressdes e saliéncias.

d) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remogiio, compatibilizando a declividade
transversal do fundo da mesma com o pavimento anexo, € executando-se, caso
necessario, sangras laterais.

e) O material resultante da demoli¢do de pavimento ¢ transportado para areas proximas,
devendo ser disposto de forma a nfio prejudicar a configuragio existente e néo
interferir no processo de escoamento das aguas superficiais, minimizando os impactos
ambientais.

N
3/6




DER/PR - ES-P 27/05

f) A carga e o transporte sio efetuados, de acordo com o volume de material a remover e
a distdncia de transporte, por um dos seguintes meios:

f.1): processos manuais;

£2) péA-carregadeira atuando isoladamente;
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6.1 Devem ser observadas medidas visando a preservagio do meio ambiente, no decorrer
das operagdes destinadas a demoli¢do do pavimento.

£3) pé-carregadeira e caminhdes basculantes.

0.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.2 Os cuidados relativos a preservagio ambiental referem-se & disciplina do trafego, ao
estacionamento dos equipamentos e 4 disposi¢fio dos materiais resultantes da demoligio,

6.3 Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo estradal,
para evitar danos desnecessérios a vegetagdo e interferéncias na drenagem natural.

6.4 As dreas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutenciio dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis
ndo sejam levados até cursos d’agua.

6.5 Os materiais removidos ¢ nio aproveitados para outras finalidades devem ser
destinados a bota-foras. Preferencialmente, as 4reas a eles destinadas devem ser localizadas &
Jjusante da rodovia.

6.6 Os taludes resultantes dos bota-foras devem ter inclinagio suficiente para evitar
€scorregamentos.
6.7 Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o

escoamento das dguas pluviais possa carrear o material depositado causando erosdes e
assoreamentos.

6.8 Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras resultantes do material de
demoligéo do pavimento, apds conformago final, a fim de incorporé-los a paisagem local.

6.9 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagdes
do Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compcete & executante a realizagio do servigo de boa qualidade e em conformidade
com esta Especificagio,
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE —- DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR formar juizo quanto & aceitagiio ou rejeicdo do ‘
epigrafe, Ay

8.2 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que consist

determinagdo das dimensdes da caixa de remogdo executada, inclusive a sua profundidade
média, através de medidas a trena.

8.3 Verificagéo final da qualidade

83.1 Tendo em vista as caracteristicas do servigo, a Fiscalizagdo exerce o controle do
mesmo em bases visuais. Em particular, sdo objeto de andlise os seguintes aspectos:

a) A efetiva remogdo da 4rea de remogo indicada.
b) A manutenciio da integridade das camadas adjacentes & drea de remog#o.

¢) O acabamento do servigo executado, inclusive quanto a obtengfio de caixas de remogdo
com paredes verticais, fundos bem desempenados e drenagem adequada.

d) A adequada disposi¢do do material removido.

9 CRITERIOS DE ACEITAGCAO E REJEICAO
9.1 Aceitagio da execugio
9.1.1 O servico é aceito desde que sejam atendidas as seguintes condi¢des:

a) As camadas adjacentes 4 drea demarcada no tenham sido afetadas pelas operagoes de
remogao.

b) O acabamento do servigo e a disposigdo do material removido sejam visualmente
julgados satisfatorios.

¢) As dimensdes da caixa obedegam as seguintes tolerdncias, em relagdo 2 area e 2
profundidade definidas pela Fiscalizagéo:

o largura/comprimento: até + 20 cm, ndo se tolerando falta.

e profundidade: até + 5 cm, ndo se tolerando falta.

10 CRITERIOS DE MEDICAO
10.1 O servio de demoligio de pavimento, executado e recebido na forma descrita, €

medido em metros ctbicos, fazendo-se distingdo em relagéo ao processo empregado (manual
ou mecénico).

M
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10.2  Nio é feita distingdo em relagdo ao tipo e resisténcia do material removido.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servigos aceitos e medidos 4 sdo atestados como parcela adimplente,
de pagamento, se juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o relatério cOm 08
resultados dos controles e de aceitagdo.

112 O pagamento & feito, apos a aceitagiio e a medigdo dos servigos executados, com
base no prego unitério contratual, o qual representa a compensagdo integral para todas as
operagses, transportes, perdas, méo-de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e
eventuais necessarios 4 completa execu¢do dos servigos,

\%
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Este documento define a sistematica
empregada na execugdo de colchéo drenante
de areia para caixa de remogdo de
pavimentos. Aqui sdio definidos os requisitos
técnicos relativos aos materiais,
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos empregados pgre
no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do servigo em gffl
como base a especificagio DER/PR ES-P 26/91.

1 OBJETIVO

~ Estabelecer a sistematica a ser empregada na sclegfio do produto e sua aplicagiio na
execugdo de colchdo drenante de areia para caixa de remogio de pavimentos rodovidrios em
obras sob a jurisdicio do DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia

DNER-ME 083/98 - Agregados — anlise granulométrica

Manual de Execugfio de Servicos Rodoviarios — DER/PR

Manual de InstrugSes Ambientais para Obras Rodovidrias — DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Colchio drenante de areia & a camada executada com areia selecionada, aplicada na
porgdo inferior das caixas de remogfio executadas em obras de restauracio de pavimentos, em
situagdes em que os solos ocorrentes apresentem-se saturados, e/ou exista a possibilidade de

infiltragdo de dgua superficial na caixa através das camadas superiores do préprio reparo
local.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Niéo ¢é permitida a execugio dos servigos, objeto desta especificagéo:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de Seguranga para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagio ambiental conforme Manual de Instrugdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

¢) em dias de chuva.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer is especificagdes aprovadas
pelo DER/PR.

\w



' DER/PR - ES-P 26/05

5.1.1 E utilizada na confec¢io do colchio drenante areia média ou grossa, isenta de
matéria orgénica ou outras impurezas prejudiciais &s suas condiges drenantes.

512 0O edﬁivalente de areia do material empregado (método DNER-ME 54/97) de
igual ou superior a 35%.

52 Equipamentos

5.2.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execug@o da obra, deve ser cuidado an—'fente

examinado ¢ aprovado pelo DER/PR, sem o que nio é dada a autorizagio para o inic
execucdo dos servigos.

52.2 O equipamento bésico para a execugfo do colchdo drenante de areia compreende as
seguintes unidades:

a) CaminhGes basculantes;

b) Péa-carregadeira;

¢) Motoniveladora leve;

d) Rolo compactador liso estatico;

e) Soquetes portateis, manuais ou mecinicos;

f) Ferramentas manuais diversas, tais como pds, enxadas, carrinhos-de-mdo, etc.
53 Execugio

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez ¢ seguranca da
obra ou do servico € da executante.

532 Concluida a remogiio do pavimento existente, conforme as 4reas demarcadas pela
Fiscalizagio, a areia a ser utilizada é descarregada dos caminhdes basculantes em areas
préximas, tomando-se os cuidados necessarios & minimizago da interferéncia com o trafego.

533 O equipamento a ser utilizado para espalhamento da arcia depende das dimensdes da
caixa de remocdo. Para caixas amplas, faz-se uso de pé-carregadeira, conjugada com
motoniveladora leve. JA para caixas de dimensdes restritas, o espalhamento ¢ feito com
emprego de ferramentas e processos manuais.

534 A acomodagiio do colchdo drenante de areia nas caixas de remogdo & efetuada pela
passagem de motoniveladora, ou de rolo liso estatico. Para locais de dimenséo restrita, sdo
utilizadas ferramentas manuais € soquetes portateis, manuais ou mecénicos.

5.3.5 Deve ser assegurada a drenagem do colchdo drenante de areia executado nas caixas
de remogio, mediante a confecgdo de sangras laterais, € pela adequada conformagdo do fundo
das caixas.
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6 MANEJO AMBIENTAL St 2 A D
6.1 Para a execugiio de colchdo drenante de areia para as caixas - femogao o
pavimento, s8o necessarios trabalhos envolvendo a utilizacdo de agregados naturats=—
6.2 Os cuidados a serem observados para fins de preservagio do meio ambiente

envolvem a exploragdo de portos de areia e a aplicagdo dos produtos.
6.3 Areia

6.3.1  No decorrer do processo de obtengfo de areia devem ser considerados os seguintes
cuidados principais;

a) a areia somente é aceita apos apresentacdio da licenga ambiental de operagdo do areal,
sendo que a copia da licenga deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra;

b) deve ser apresentada a documentagio atestando a regularidade das instalagdes do areal,
assim como sua operagdo junto ao 6rgdo ambiental competente, caso estes materiais
sejam fornecidos por terceiros.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizagiio de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
adequada dos insumos e a realizagdio do servi¢o de boa qualidade e em conformidade com
esta Especificagdo.,

7.2 As quantidades de ensajos para controle interno de execugiio referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados no
Quadro 1 a seguir.

_ - _Quadio 1 - Areia
Quantidade | . - i ... Deserigfo ..
Para cada 300 m® de material aplicado:
01 Equivalente de areia
01 Granulometria
8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE
8.1 Compete ao DER/PR a realizagic aleatoria de testes e ensaios que comprovem os

resultados obtidos pela executante, bem como formar juizo quanto a aceitagfio ou rejeicdo do
servico em epigrafe.
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8.2 O controle externo de qualidade € executado através de coleta aleatéria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 Compete exclusivamente ao DER/PR efetuar o controle geométrico, que copsiste na

realizaco das seguintes medidas: SEORRIL
& )

83.1 Medidas a trena das dimensdes da caixa de remogo. (= 5\\\5 )
_ Fotha i ‘

8.3.2  Medidas das espessuras do colchio drenante, em orificios executados aled¥Bri
a razdio de um ponto a cada 200 m’.

8.4 Ven’ﬁcagﬁo final da qualidade

84.1  Apreciagiio visual das condi¢des de espalhamento, desempeno e acomodagio da
camada.

842  Avaliagio das condigSes de drenagem da camada, mediante observagiio visual
conjugada, se necessario, a nivelamento geométrico.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Aceitagdo dos materiais

9.1.1 A areia utilizada é aceita desde que o equivalente de areia do material utilizado seja
igual ou superior ao valor minimo especificado, € os ensaios granulométricos enquadrem o
material em areia média ou grossa.

9.1.2 Em caso de suspeita quanto & contaminago da areia por matéria orginica ou outras
impurezas prejudiciais as suas condi¢es drenantes a aceitagdo do material estard
condicionada a execucfio de ensaios especificos que comprovem a sua adequaggo.

9.2 Aceitagdo da execugio do servigo

9.2.1  As condigdes de espalhamento, desempeno ¢ acomodagdo do colchdo drenante
devem ser consideradas apropriadas.

9.2.2  As condigdes de drenagem da caixa devem ser, comprovadamente, satisfatorias.
93 Aceitacio do controle geométrico

93.1  Os servigos executados sdo aceitos, 4 luz do controle geométrico, desde que atendida
a seguinte condigfo:

a) As espessuras do colchdo drenante, em pontos isolados, ndo difiram das de projeto de
mais do que 20%, para mais, nio se admitindo falta.

M
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9.4 Condigdes de conformidade e ndo conformidade

9.4.1 Todos os ensaios de controle e determinacdes devem cumprir as condigdes gerais ¢
especificas desta especificagio, e estar de acordo com 0s critérios a seguir descritos.

a) Quando especificada uma faixa de valores minimos e méximos devem ser verificadas
as seguintes condi¢des:

. X~ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor méximo de projeto: nio co
X —ks > valor minimo especificado e X+ ks < valor maximo de projeto: conf

Sendo;

X;__Eﬁ_ 5= E(xl_X)2
n V n—1

Onde:

x; — valores individuais;

X —média da amostra;

5 — desvio padrio;

k —adotado o valor 1,25;

n — nimero de determinag@es, no minimo 9.

b) Quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X~ ks < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — ks > valor minimo especificado: conformidade.

c¢) Quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigdes:

Se X+ ks > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X+ ks < valor maximo especificado: conformidade.

9.4.2  Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem &s prescricdes desta especificagio.
9.4.3  Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

944  Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregdes executadas colocarem-no em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario é rejeitado.

10 CRITERIOS DE MEDICAOQ

10.1 O servigo é medido pelo volume de colchfio drenante executado, expresso em metros
clibicos, de acordo com os alinhamentos e cotas de projeto.
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10.2  No célculo dos volumes ¢ considerada a area da caixa de remogdo e a
aritmética das espessuras medidas, limitada 4 espessura de projeto.

. Azs
11 CRITERIOS DE PAGAMENTO ——A

11.1 Os servicos aceitos e medidos s6 sfo atestados como parcela adimplente, para efeito

de pagamento, se juntamente com a medi¢fio de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitagdo.

11.2 O pagamento é feito, apds a aceitagdio e a medigdo dos servigos executados, com
base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagdo integral para todas as
operacgdes, transportes, materiais, perdas, méo-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios 4 completa execugio dos servigos.
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ENGECAP LIMITES FISICOS

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: STCS Laboratarista: Luca L. de Lara ,
Cllents: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIQ GRANDE Profundidade: 0,32a 1,58 Data: 272020 i
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Materlal: SILTE ARGILOSQ AVERMELHADO '
B . e ~ . ... ANALISE GRANULOMETRICA™ * v~ . fE %
.| Abortura Retido Passandoi % quePassade |,
UMIDADE HIGROSCEPICA i o le) Amostra Total
Kifra 88,9 0,00 1.485,39 100,0%
Cipsula N° 20 18 3 76,2 0,00 1.485,39 100.0%
{a) Solo Umido + Tara {gr} 127.62 128,17 2 83,5 © 000 1.485,39 100,0% !
{b} Solo Seco + Tara (gr) 126,59 127,13 z 50,8 0,00 1,485,39 100,0% |
{c) Tara da Capsula {gr) 25,85 27.80 11z 38,1 0,00 1.485,39 100,0% 1
(d) Agua {a-b) (gr} 1,08 1,04 1" 254 0,00 1.485,3% 100,0% i
(@) Eclo Seco {b=c) (gr) 100,74 99,33 kICN 18,1 0,00 1.485,39 100,0% !
() Teot de Umidada ({dfe)*$00) (%) 1,02 1,05 [TR 9,5 0,00 1.485,39 100,0% \
4 4.8 55,99 1.430,00 96.3%
de M b 03 .
Umidade Médla (%) T' 10 20 17,96 1412,03 95.1% ;
Amostra total 148539 Panelramento fine '
ostra total saca: ) Peso amostrasscafar)| 99,98 | Foso amosira parcial Gmida @ | 100,0
{a) Amostra Total Omida (gr) 1500,00 | ‘Peneiras . Amostra saca (gr) Porcentagern que passa
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 73,35 Ne mm Ratlde Passando Amaostra parglal Amastra total
{c) Solo Umido Pass. #10 {a-b} (gr) 1426,65 10 2,000 85,1%
{d} Sole 5. Pass. #10 (c/{1+h)] (gr) 1412,03 40 0,420 5,00 03,08 95,0% 90,3% '
{8) Amestra Tolal Soca (b+d) [g7) 1485,39 200 0,075 2,00 91,88 92.9% 88,3%
i
[ ey . o . ENSAIDS F|$ICO_5 7 oo
Enselos Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cdpauta N® 16 12 or 03 1" 18 22 17
Cdpsula + Solo Umldo {gr) 28,28 28,31 2812 14,83 14,79 14,82 14,24 14,43
Cépsula + Selo Seco (gr) 23,01 23,02 22,95 14,09 14,05 14,07 13,96 13.69
Paso da Capsula (gr) 7.54 11.82 7,15 12,10 12,10 12,07 12,00 11.71
Peso da Agua (gr) 5,25 520 5,17 0,74 0,74 0,75 0,28 0,74
Paso do Solo Seco (gr) 1547 11,20 15,80 1,89 1,85 2,00 1.96 1,98
Porcentagem de Agua (%) 34.0% 47,3% 32.7% 35.5% 35,9% 354% 35,6% 35,7%
N° de Gulpes 24 25 Fid
Constante 1,005 1,000 0,920
Limite da Liquidez Calculado 47,4% 47,1% 47,3%
! . _ __RESUMODOSENSAIOS -~ ’ i
Pedregulho Arcla Grossa Arela Média Arela Fina ‘
>4 8mm 4,8 2,0 mm 2,0-0,42mm 0,42 = 0,074 mm Passands na $200 :
37% 1,2% 4,8% 1,9% 8,3% ]
LL LP 1P 1G Classificagio H.R.B.
47,5% 35.6% 11.8% 10 A-T-5
DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA
100 ! i - - - +
1
50
80
70
[:00]
o
8
Z 50
ﬁ 40
*
30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DAMETRO (mm)

y : o " Granulometita | e 4R Proparagid 1. i i
Sapr e i) ONERMES0Sd | DNERME4z25¢ | ' DNERME<2es | DNERNE.osyes | ' Cdlomoes
Data 271120 271120 271120 275120 2811420
Operador Lueas Vielra Vialra Luces Cleyton




ENGECAP LIMITES Fisicos
SERVIGD; ESTUDO GEQTECNICO Furo; ST-04 Laboralqrisla: Luca L. 8e L;;‘a/
Cliente; FREF MUNIC. DE FAZENDA RIQ GRANDE Profundidade; 0,30a 1,52 Ditay 2 020

LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Materlal: SILTE ARG. MARROM {
[ o - ANALISE GRANULOMETRICA _ } } . i
. Abertura % que Passa da
P N° Retido Passando|
UMIDADE HIGROSCORICA anelr mm @ fa) Amostra Total
kil 88,9 0,00 1.485,55 100,0%
Cépsula N* 85 82 3 78,2 0,00 1.485,55 100,0% '
{a) Solp Umido + Tam (gn) 128,50 121,18 212 63,5 0,00 1.485.58 100,0% !
(b) Solo Seco + Tara (gr} 127,52 12017 r3 50,8 0,00 1.485,55 100,0%
(c) Tara da Cépsula (gr) 29,00 20.64 142" 38.1 0,00 1.485,55 100,0% !
(d) Agua (a-b) (gr) 0,98 1,01 1 254 0,60 1.485,55 100,0%
{6} Solo Seco (b=c) (gr) 98,52 99,53 KL 19,1 0,00 1.485,55 100,0%
{N) Teor de Umldade {{d/e)*100) (%) 0,59 1,01 afg" 9.5 0,00 1,485,55 100,0%
4 4,8 16,47 1.469,08 88,9% i
Umldade Madi W00 .
midade Média (%) ! 0 20 23,95 744513 7.3% '
Amostra total 1435.55 Penelramento fino .
ra tof -+ H hy
s 9 8o Poso amostrasocafgr)] 99,01 | Paso amoslra parcial umida (gr) | 100,0 ]
{a) Amostra Total Umida {gr) 1500,00 Peneiras .Amostra seca (gr) Porcantagem que passa ]
{b} Solo Seco Retldo na #10 (gr) 40,42 Ne mm Ratlde Passando Amastra parclal Amostra total
{c) Solo Umldo Pass. #10 (a-b) (gr) 1459,58 10 2,000 97,3% :
(d) Solo 5. Pasg. #10 (¢/{1+h}) {gr) 144513 40 0420 2,95 96.08 97.0% 94.4%
{&) Amostra Total Seca (bed) (gr) 148555 200 0.075 5,00 91,06 92,0% 89,5%
;i " - ENSAIDS FISICOS- - B i
Ensajos Limite de liquidez Limite de plasticidade '
Cdpsula N° 78 T2 78 62 66 63 67 73
Cdpsula + Sole Umido (gr) 28,26 28,31 28,34 14,60 14,52 14,71 14,08 14,58
Cépeula + Solo Seco (gn) 22,63 22,79 2284 13,85 13.76 13,98 13,79 13,81
Pese da Capsula (gr) 11,67 11,83 11,93 11,84 11.76 11,95 11,78 11,81
Peso da Agua (gr) 563 552 5,50 0,75 0,76 0,75 0,29 0,75
Poso da Sola Seco (gr) 10,96 10,96 10,91 201 2,00 2,01 2,0 200
Porcentagem de Agua (%) 51,3% 50,4% 50,4% 31,5% 37,9% IT4% 37,4% 37.6%
N®de Golpes 22 25 26 s
Constante 1,018 1,000 0,995
Limite de Liquidaz Caleulado 50,5% 50,4% 50,7% .
i - . RESUMODOS ENSAIDS:  _
Pedregulho Areia Grossa Arcla Média Arala Fina .
>4,8 mm 4,8 =2,0 mm 2,0 - 0,42 mm 0,42 = 0,074 mm Passando na #200 1
1.1% 1.6% 2,9% 4,9% 89,5%
Ly LP 1P le] Classificagio H.R.B,
50,5% 37.6% 13,0% 11 A-7-5
Ll
DISTRIBUICAC GRANULOMETRICA
100 7 — — - > -—-
80 —"
80
70
60
o
o
Z 5
? 40
*
30
20
10
0
o.M 0,10 1,00 10.00 100,00
CIAMETRO [mm)
- Granutometria o »Lp" Praparagio ate
Fapa. . DNERMES0%4 | DNER ME 122/94 DNERME#294 | DNERME- 041704 cdlculon
Data 2711120 2711120 2711120 211120 2811/20
Operador Lucas Vicira Vigira Lucas Cleyton




o
i 7
= 2 8 8
St b
ENGECAP LIMITES FISICOS km“a“—ﬁ——ﬁ) j .
Apn )
SERVICO: ESTUDO GEQTECNICO Fura; ST-03 Uc’r’mrista: Luca L. de Lara
Cliente: PREF MUNIC, DE FAZENDA RIO GRANDE  Profundidads: 0,14 a 1,55 i Data: 211172020

LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE-PR Materlal: SILTE ARG, MARROM AMARELADO
. B R X o {ANALISE GRANULOMETRICA .~ ~ b |
% qua Passada !
UMIDADE HIGROSGAPICA Peneira N* Ab::::"a Retido (a) Passandolg) Amostra Total 5
312" 88,9 0,00 1.488,74 100,0% '
Cipsula N° 67 3 3 78,2 0,00 1,486,74 100,0%
{a) Solo Umido + Tara (gn) 128,15 126,57 2142 63,5 0,00 1.466,74 100,0% s
{b] Solo Seco + Tara (gr) 127,24 125,62 2 50,8 0,00 1.486,74 100,0% R
{c} Tara da Capsula {gn) 27,66 26,36 1 142" gt 0,00 1.486,74 100,0% )
() Agua {a-b) (gr) 0,91 095 1 254 0,00 1.486,74 100,0% \
{e) Solo Sace (b-c) (gr) 99,58 99,24 374" 19,1 0,00 1,486,74 100,0%
{f) Toor de Umidade ({dfe)*$00) {%) 0,91 0,98 318" 9,6 0,00 1.485,74 100.0%
4 4.8 34,43 1.452,31 o7,7% :
Umidade Médla (%) 0,93 Pr 20 4.43 4708 95A%,
Amastra total seca: 1488,74 Ponelramento fino
Poso amostraseca fgr) | 99,07 | Peso amostra parclal amida (gn) | 100,0 1
(a) Amostra Total Uimida (gr) 1500,00 4 T Pénairas _5 Amostra saca {gr): Porcenlagem gila passa- £
{b) Sole Sece Retido na #10 (ar) 68,86 N° mm Retldo Passando Amostra parclal Amostra total g
(¢} Solo Umido Pass. #10 [a=b} (gr} 1431,14 10 2,000 95,4% :
(d} Sole 3, Pass, #10 (c/(1+h}) (gr) 1417,688 40 0,420 3,53 95,54 95,4% 92.0% !
{a) Amostra Total Soca (b+d) (gr) 1486,74 200 0,075 2.76 92,79 93,7% 89,3% A
¥
U
feri T, B 5 | w i [ENSAIOSFISICOS . 375~ +,. N " S 23
Ensaios Limita de liquidez Limite de plasticidads '
Cédpsula N 51 48 38 53 50 67 52 5
Capsula + Solo Umida gr) 28,66 28,40 28,20 14,58 1445 14,80 14,77 1439 °
Cépsula + Salo Sece (ar) 23,03 22,86 22,70 13,52 13,69 14,04 14,00 13,63
Paso da Capsula [gr) 12,04 11,95 11,77 11.84 11,68 12,08 12,00 11,66
Paso da Agua (gr) 5,63 554 5,50 0,76 0,76 0,76 0,77 076
Peso do Solo Saco (gr) 10,99 10,80 10,93 1,98 2,01 1,96 2,00 1,97
Porcantagem de Agua (%) 51,2% 50,9% §0,3% 38,2% 38,1% 38,5% 38,3% 38,7%
N° de Golpes 23 25 27 !
Censtante 1,010 1,000 6,980 !
LImite de Liquidez Calculado 50,7% 50,9% 50,8% 4
i
T B . - % RESUMO DOS ENSAIOS IR : iR !
Padregulho Arsla Grossa Arela Média Arela Fina Passande na 8200 X
= 4,8 mm 4,8 - 2,0 mm 2,0 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm .
2,3% 2,3% 3,4% 2,6% 89.3% ;
LL LP 1P [<] Classificagdo H.R.B. !
50,8% 38.4% 12,4% 11 ATe5 '
il
DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
100 ] . ——t —
80 n
80
70 ;
60 l
-]
2 s a
n i
2w |
b 30 i
i
20 E
.
e {
{
0 .
6,01 0,10 1,00 10,00 100,00 .
DIAMETRO [mim}) '
. . T Granulometria, sl e e . ol R Préparagho: = - [ Calouloz é .
. 4|  DNERME=804 ., |;. DNERME12294 | . DNERME-52i94 (DNERME-04fjgd., | 7w WEEVRE- o7 o
271112 2711120 2711720 2120 2811420
Operadar Lueas Viefra Viaira Lucas Clayton
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ENGECAP LIMITES FisSICOs Ass_m_“@_//
SERVIGO; ESTUDO GEDTECNICO Fure: 5T-02 gy Laborataristar Luca L. de Lara
Cliente; PREF MUNIC. DE FAZENDA RID GRANDE 0,14 2 1,54 Data; 27112020 ,
LOCAL: FAZENDA Ri0 GRANDE-PR SILTE ARG, CINZA AMARELADD
| . . ANALISE GRANULOMETRICA . 4
Aberiura % que Passa de
° tl de
UMIDADE HIGROSCOFICA i Retida {9) Passandelg) Amostra Total '
3442- a8.9 0,00 1.485,31 100,0%
Capsula N* 22 271 3 76,2 0,00 1.48531 100,0%
{a) Sclo Umido + Tara [gr) 128,37 125,72 2102 63,5 0,00 1.485,31 160,0%
(b) Solo Seco + Tara lgr} 127,36 124,72 2" 50,8 0,00 1.485,31 100,0%
{c} Tara da Cépsula (gr) 28,97 26,36 112 381 0,00 1,495 100,0% '
{d} Agua (a-b) (gr) 1,01 1,00 1 25,4 0,00 1.485,31 100,0%
{a) Solo Seco (bc) (gr) 98,39 98,36 34" 19,1 0,00 1.485,31 100,0%
{f) Teor de Umidade ((dfa)*100) (%) 1,03 102 306" 9,5 0,00 1.485,31 100,0%
1.455,3 §8,0%
Umldads Média (%) 1.02 4 48 29.94 7 0%
10 20 22,45 1.432,92 96,5%
Penelram fl
Amostra total seca: 1485,31 snelramento fino " ;
Poso amostra soca [gr) | 98,09 ] Peso amestra parelal dmida (gr} | 100,0
{a) Amostra Total Umida (gr} 15G0,00 . Penalras, -Amostra seca (gr) . Pereontagem que passa i
{b) Solo Seco Retldo na #10 {gr) 52,40 N mm Rstido Passando Amuostra parcial Amostra fotal
(c) Solo Umido Pass, #10 (a-b) (gr) 144761 10 2.000 §6,5%
[4) Sola . Pass. #10 (ei{1+h)) (gr) 1432,92 40 0,420 2,97 96,01 87.0% 93,6%
{4) Amostra Tolal Seea (b+d) [gr) 1486,31 200 0,075 275 93,28 94.2% 90,9%
H ENSAIOS FISICOS . . * §
Ensales Limite de liquidez Limlte do plasticidade
Cipsula N° 20 08 14 21 15 19 27 30
Gapsula + Salo Umldo {gr) 28,63 24,81 28,08 14,70 14,57 14,52 14,81 14,42
Cdpsula + Salo Seco (gn) 22,84 23,09 22,42 13,89 13,78 13,72 14,02 13,82
Paso da Capsula {gr) 11,95 12.04 11,45 1,88 1.74 1,72 12,08 11,685
Peso da Agua {gr) 6,69 5,72 564 0,81 0,81 0,80 0,79 0,80
Peso do Sclo Seco (gr) 10,69 1,05 10,97 2,01 2,02 2,00 1,96 1,97
Porcentagem de Agua (%) 52,3% 51,8% 51,4% 40,1% 40,4% 40,2% 40,5% 40,3%
N? de Galpes 24 25 27
Conslante 1,005 1,000 0,890 '
Limite do Liguidez Calculado 52,0% 51,8% 51,9% '
i . ’RESUMO DOS ENSAIOS ’ i ,
Pedregulho Arela Grossa Arela Médla " Arela Fina .
»4,8 mm 4,8-2,0mm 2,0 -0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200 '
2,0% 1,5% 2,9% 2,7% 80,9% ,
LL LP |1 1G Classificagio H.R.B.
51.9% 40,3% 11.6% i ATS
DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA
100 + — ~—
| [
80
4]
70
80
o
a
Z st
§ 40
HS
30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRG {mm)
2 -3, Granulomatria’ LL e Praparagio” PN
Etapa . DNER ME_-__GIHQA_ o PNER'ME 122/34 - :DN}_ER‘_ME-BZISH DB_IER ME- 04{1!’94{- Célcalos
Data 2711120 2711120 2711720 2711120 2811720
Operador Lucas Vieira Vielra Lucas Cleyton
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DER/PR ES-T 05/ ‘;I\EE/
TERRAPLENAGEM; COLCHAO

DRENANTE DE AREIA PARA FUNDAGAO |
DE ATERRO |

Departamentode | Egpecificagdes de Servigos Rodoviarios
Estradas de Rodagem .
do Estado do Parané - | Aprovada pelo Conselho Diretor em 14/06/2018

DER/PR Deliberag@o n.° 125/2018
Avenida lguagu 420 Esta especificagéo substitui a DER/PR ES-T 05/05

cep so2s0%02 | Autor: DER/PR (DT/CPD)

Fone (41) 3304 8000
www .der pr.ovbr Palavras-chave: colchdo drenante; areia 5 paginas
RESUMO SUMARIO
0 Prefacio i
1 Obijetivo |
Referéncias '
3 Definigdes
Este documento define a sistematica o _ .
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0 PREFACIO

" Esta especificagdo de servigo estabelece a sistematica empregada na
execugéo, no controle de qualidade e nos critérios de medic&o e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificacio de Senvico DE PR ES

pig o) pecificag e Senvico DER/ {ég,gwog%\

1 OBJETIVO

viarias

Definir a utilizagéo de colchdo drenante de areia em obras ro
jurisdigdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

DNER-ME 054 - Equivalente de areia

Manual de Execugéo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugbes Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR
Normas de Seguranga para Trabalhos em Rodoviag — DER/PR
Manual de Implantagdo Basica— DNIT

3 DEFINIGCAO
3.1 Colch&o drenante de areia: é a camada executada com areia selecionada,

aplicada diretamente sobre os terrenos de fundagédo de aterros compostos por

materiais saturados e de baixa resisténcia ao cisalhamento, antecedendo a execugao
do aterro.

| CONDIGOES GERAIS
4.1 N&o é permitida a execugdo dos servicos objeto desta especificagdo:
a) sem autorizagéo prévia e formal do DER/PR;

b) sem aimplantagéo prévia da sinalizagdo da obra, conforme Normas de
Seguranga para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

c) sem aexecutante apresentar a Licenca Ambiental de exploragdo do areal,
seja este comercial ou de exploragio local.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS

5l Material: deve ser utilizada na confecgéo do colchiio drenante areia média ou
grossa, isenta de matéria organica ou outras impurezas prejudiciais as suas condigdes
drenantes. O equivalente de areia de material empregado ( DNER-ME 054) deve ser
igual ou superior a 35%.

“

25



s
T
15

DER/PR ESIT 05/18 *'&;;f\}
52 Equipamento Zé‘ &
quip i\n‘mm:%éa il

b e

521 Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, d%"\?easer.%}ﬂ.-~
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem ¢ que nao € dada a
autorizag&o para o seu inicio.

522 O equipamento bdsico para execugdo do colcho drenante de areia
compreende as seguintes unidades:

a) caminhdes basculantes;
b)- pé-carregadeira;
¢) trator de esteiras leve. ‘

5.3 Execugao

531 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranga da obra ou do servigo € da executante.

532 A areia a ser utilizada deve ser transportada por caminhdes basculantes.

533 Quando ndo houver indicagdo em projeto, cabe ao DER/PR definir a largura

e a espessura do colchdo drenante a ser executado, sendo recomendével a adogdo
de espessura minima de 25 cm (detalhes s&o abordados no Manual de Execugéo de
Servicos do DER/PR).

534 O espalhamento deve ser feito, a partir da “ponta de aterro”, pela atuagao de
trator de esteiras leve. A porgéo inicialmente espalhada deve conferir condigdes de
sustentagao ao préprio equipamento e &s camadas subsequentes.

535 O colchdo drenante de areia ndo deve ser submetido a processo direto de
compactagdo, salvo a agdio do deslocamento do proprio equipamento de esteiras
utilizado na distribuigéo.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Na execucdo dos colchdes de areia adotam-se as recomendagbes de
preservagdo ambiental descritas a seguir.

a) O material somente & aceito apds o executante apresentar licenga ambiental de
exploragéo do areal, para arquivamento da cépia junto ac Livro de Registro de
Ocorréncias da obra.

b) A exploragio do areal deve ser adequada de modo a minimizar os danos
inevitaveis e possibilitar a recuperagdo ambiental, apés retirada de todos os
materiais e equipamentos.

¢) O solo organico decorrente das operagdes de desmatamento, destocamento e
limpeza executados dentro dos limites da area, deve ser retirado e estocado de
forma que, ap6s a exploragéo do areal, possa ser espalhado na area escavada
reintegrando-a & paisagem.

M !
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d) O material vegetal deve ser removido e estocado conforme as indicacdes do
projeto. A remogao ou estocagem depende da eventual utilizagdo, ndo sendo
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma, evitando
a destruiglo do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

e) As dreas de areais, apos a escavagdo, devem ser reconformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-los ao
relevo natural, operacéo realizada antes do espalhamento dofgpf,@@agénico.

4%":\ %”4,
gssario apre

= "%2—5‘*

f) No caso de utilizagéio de areais comerciais também & ne
licenca ambiental.

Q’Fozjmﬁ\i
6.2 Alem destes procedimentos, devem ser atendidas, n

recomendagbes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras
DER/PR.

Roddviarias do

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete & executante a realizagéo de testes e ensaios que demonstrem a
selecdo adequada da areja e a realizacdo do servico de boa qualidade, e em
conformidade com esta especificagso.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno, referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser ampliados
para garantia da qualidade da obra.

7.3 Ensaios minimos necessarios:

a) um ensaio de equivalente de areia (DNER-ME 054), para cada 200 m® de
material aplicado;

b) apreciagéo visual das condigbes de espalhamento e desempeno da camada.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizag@o aleatoria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como
formar juizo quanto & aceitago ou rejeigdo do servigo em epigrafe.

3.2 O controle geométrico é executado através de:

831  nivelamento do eixo e de no minimo ftrés pontos ao longo da secgdo
transversal, dispostos a cada 10 m, antes e depois do espalhamento;

8.3.2 medidas a trena das dimensées transversais do colchio drenante de areia.
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84 Opcionalmente, nos casos de suspeita quanto a ocorréncia de deforfegagéo no
terreno de fundagdo, devem ser efetuadas medidas das espessuras do cdlchao
drenante, em orificios executados ao longo do eixo e em pontos situados na seg¢do
transversal, a direita e 4 esquerda do eixo, com espagamento de 10 m.

9 CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

9.1 Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.3 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1.

9.2 As diferengas de cota em relagdo ao projeto, ndo podem ser superiores a 3
cm, para mais ou para menos.

9.3 A largura da semi-plataforma prevista pode apresentar variagédo maxima de +
0,30 m, ndo se admitindo falta.

9.4 Os servigos podem ser rejeitados nas seguintes condigdes:

a) no caso do servico nédo atender ao especificado em 9.1, o servico deve ser
rejeitado, devendo ser retirado e substituido por areia de boa qualidade;

b) no caso de ndo atender ao especificado em 9.2 e/ou 9.3, deve ser providenciada
a corregdo do servico, complementando-se a sua espessura efou sua largura,
conforme previsto em projeto.

10 CRITERIOS DE MEDIGAO

10.1 Os senvigos executados e aceitos na forma descrita sdo medidos a partir da
determinagdo do volume aplicado, expresso em metros cubicos.

10.2 O volume é calculado com base na média das espessuras medidas e na

largura da camada, sem considerar as tolerancias estabelecidas nesta especificagéo.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os senvicos aceitos e medidos s sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

11.2 O pagamento é efetuado, apdés a aceitagdio e a medigdo dos servigos
executados, com base no prego unitario contratual, o qual representa a compensagao
integral para todas as operagbes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra,
equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessérios a completa
execugao dos servigos.
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BOLETIM DE SONDAGEM ENGECAP

SONDAGEM A TRADO
_——-—'_'-—_—___.__._____ T — — 4-__———-__.___
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS DIAMETRO DO TRADOQ: 6™ SONDADOR: RobensonfJossue
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE FOLHA: 1/6
LOCALIZAQAO: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 06 DATA: 2711112020

CAMADA Espessura da
RUA/AV. FURO 8T LADO INiCIO FINAL camada DESCRICAO DO MATERIAL
0,00 0,08 0,08 Cascalho
AV. RIO 0,08 0.3 0,23 Saibro
AMAZONAS 01 LD ——
0,31 1,57 1,26 Silte Argiloso Marrom Amarelhafo
0,00 0,14 0,14 Saibro
AV. RIO a2 LE 0,14 1,54 1,38 Silte Argiloso Cinza Amarelhafo
AMAZONAS
0,00 0,14 0,14 Saibro
AV.RIO 03 LD 0,14 1,55 1,41 Silte Argiloso Marrem Amarelhafo
AMAZONAS ,
TP A
0,00 0,20 020 |saibro > Z\
AV. RIO ot e 0,20 0,42 0,22 Silte Argiloso Marrom Amarethafo ! W o
AMAZONAS 0,30 1,52 1,22 [Silte Argiloso Marrom A\l of
L
LEGENDA: O CARACTERIZAGAO COMPLETA ® CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTACAQ, CBR, EXPANSAQO

OBSERVAGAO:




BOLETIM DE SONDAGEM =NGECARP
SONDAGEM A TRADO
e e
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS DIAMETRO DO TRADO: 6" SONDADOR: Robenson/Jossue
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE FOLHA: 2/6
LOCALIZA(,‘A"\O: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 06 DATA: 27/11/2020
CAMADA Espessura da
RUA/AV. FURO ST LADO INICIO FINAL camada DESCRIGCAO DO MATERIAL
0,00 0.18 0,18 Saibro
AV. RIO 05 LD 0,18 1,55 1,37 Silte Argiloso Avermelhad
AMAZONAS B . 3 iite Argilos ermelhado
0,00 0,13 0,13 Saibro
AV.RIO 06 LE 0,13 1,54 1,41 Silte Argiloso Avermelhado
AMAZONAS
0,00 0,10 0,10 Saibro
AV. RIO 0,10 1,50 1,40 Silte Argiloso Avermethado
AMAZONAS o7 LD
0,00 0,08 008 [cBUQ RN
ASSIS 08 LE 0,08 0,30 0,22 Saibro f g 3 &)
CHATEAUBRIAND 0,30 1,50 1,20 Silte Argiloso Marrom = [ON &
N\ o/
R (812
LEGENDA: O CARACTERIZAQAO COMPLETA ® CARACTERIZACAO COMPLETA, COMPACTACAQ, CBR, EXPANSAQD

OBSERVAGAO: o L . .




ENGECAP LIMITES FisICOS

SERVIGO: ESTUDO GECTECNICO Furo: ST-07 Laboratarista: Luca L, da Lara
Cllente: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Profundidade: 0,48 a 1,57 Data: 2711172020
LOCAL:; FAZENDA RIO GRANDE-FPR Materlal: Asgila Siltosa Marrom Avermelhada
i B ) . L ANALISE GRANULOMETRICA . o
1o e | Abertura Retids dol % qua Passa de
UMIDADE HIGROSCAPICA Penaia N " im ol Passandolg) Amostra Total
31427 as9 0,00 1.485,48 100,0% !
Cipsula N° 49 45 3" 76,2 0,00 1.485,48 100,0%
{a) Sole Umido + Tara (gr) 128,00 125,21 212 63,5 0,00 1.485,48 100,0%
{b} Sole Seco + Tara [gr) 126,89 124,20 2" 50,8 0,00 1.485,48 100,0%
(¢) Tara da Capsula (gr) 27,51 24,34 192" 38,1 0,00 1.485,48 100,0% H
({d) Agua (=-b) [gr] 1.01 1,01 1 254 0,00 1.485.48 100,0% '
{e) Sclo Sace (b-c} (gr) 99,48 99,86 3" 19,1 0,00 1.485,48 100,0%
{f) Teor de Umidads ({d/a)*100) {%) 1,02 1,01 3" 95 0,00 1.485,48 100,0% :
1.457,04 28.1%
Umidede Médla (%) 1.02 il 4.8 284
10 2.0 26,95 1.430,10 95.3%
Penelramento fine
Amostra total saca; 148543
Poso amostra soca{gr) | 99,00 | Peso amostra parcial dmida (ar] [ 100,0
(a) Amostra Tetal Omida [gr) 1600,00 *  Penelras Amostra seca {gr) n Porcentagiem que passa v
{b] Sclo Seco Retldo na #40 (gr) 55.39 N° mm Rotldo Passando Amostra parclal Amosira fotal
{¢) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {gr) 1444 61 10 2000 96,3%
(d} Sclo 5. Pass. 10 {c/(1+h)) (g} 1430,10 40 0,420 2,16 95,84 97.8% 84,2%
(6} Amostra Total Seca {bed) (gr) 148548 200 0,075 2,75 94,09 §5,0% 91,5%
.
i ] " ENSAIDS FISICOS
Ensaios Limite do llquidez Limite do plasticidade
Cépsula N° 41 34 32 39 45 49 44 37
Céipaula + Salo Umldo (gr) 28,00 28,31 2381 14,64 14,80 14,35 14,35 14,67
Cdpsula + Solo Seco (gr) 22,66 22,97 18,57 13,85 14,11 13,55 13,58 13,87
Peso da Cipsula [pr) 11,71 11.97 .64 11,88 12,13 11,54 11,57 11.88
Paso da Agua (gr) 5,34 534 5,24 0,79 0,79 0,81 0,79 0,80
Paso do Sola Seco (gr) 10,95 11,00 10,93 1,97 1,98 2,01 1,99 1,99
Porcantagem de Agua (%) 48,7% 4B,6% 47.8% 40,4% 40,1% 40,6% 40,0% 40,5%
N° de Golpes 23 25 27
Constante 1,010 1,000 0,990 ,
Limita de Liguidez Calculado 46,2% 48,6% 48,4% "
; ] _ . RESUMO DOS ENSAIDS | !
Pedregulho Arala Grossa Arela Média Arela Fina
> 4,8 mm 4,842,0 mm 2,0 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
1,5% 1,8% 2,1% 2,7% 91,5%
LL LF i G Classiﬂcagao H.R.B.
484% 40,3% 8,1% 10 A8
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 . — "
5 [ ;
90 .
B0
0
60

(=]

&

Z 50

g 40

®

30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
BLAKETRO (men)

] Granulomatrla T - LP ' Praparagiio, ;
Etaa 7 N DNERME8054 | - DNERME 12294 DNER ME-32134 DNER ME: 041/34 Caleulos i
Data 2720 27h1/20 27111i20 2711120 28/11/20
Oparador Lucas Vieira Vieira Lucas Cleyton
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ENGECAP LIMITES FISICOS
SERVIGO:; ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST-06 L‘Ebo;@_go__:ig,laajkﬁfa L.deLara
Cllente; PREF MUNIC. DE FAZENDA RIQ GRANDE Profundidade: 0,65 1,52 Data: 27112020
LOCAL:! FAZENDA RIO GRANDE-PR Matarlal: SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
I j ANALISE GRANULOMETRICA i
iraje | Abortura Retida Passando % que Passa de
UMIDADE HIGROSCOPICA PonsiaN*| = 1y etido ta) assandolg] Amostra Total
3127 88,9 0,00 1.485,11 100,0%
Capsula N°® 74 70 3" 76,2 0,00 1.485,11 100,0%
{8} Solo Umido + Tara (gr) 12734 126,25 2172 63,5 0,00 1.485,11 100,0%
(b) Solo Seco + Tara (gr) 126,31 125,21 2 50,8 0,00 1.485,11 100,0%
(c) Tara da Cépsula (gr) 26,84 26,00 112" 38.1 0,00 1.485,11 100,0% s
{d) Agua {a-b} (gr) 1,03 1,04 IR 254 0,00 1.485,11 100.0% \
{0) Solo Seco (b~} (gr) 5947 89,21 - 19,1 0.00 1.485,11 100.0%
{f) Teor de Umidads ((d’e)*100) {%) 1,04 1,05 348" 95 0,00 1.485,11 1000%
1.449,18 97,6%
Umidade Médla (%) 1.05 4 38 35,93
10 20 23,95 142523 86.0%
Amostra total 148511 Pehelramento fino
otal seca: A
ostra foial saca Pasoamostraseca(gr)| 98,97 | Posoamostra parclal imida (g} | 100,0
() Amostra Total Umida (gr) 1500,00 Panelras Amostra seca (gr) Pofcantagem qua passa i
(b} Solo Seco Retido na #10 (gr) 59,88 N°® mm Retldo Passando Amostra parelal Amostra total
{¢) Solo Umldo Pass, #10 {a-b) {gr) 1440,12 10 2,000 86,0%
{d} Selo 5. Pass, #10 {c/(1+h)) {gr) 142523 40 0420 2.27 96,70 9T7% 93.8%
{8) Amostra Total Seca (b+d) (gr} 1485,11 200 0.075 2,75 93,95 94,9% 91,1%
§ ENSAIOS FISICOS !
Ensalos Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cipsula N® 59 56 T 65 61 Lal 58 80 &8
Cépsula + Sole Umido {gr) 27,88 28,52 28,16 14,57 14,38 14,60 14,62 14,45
Cépsula + Soke Seco {gr) 22,34 2327 22,70 13.75 13.58 13,78 13,73 13,65
Paso da Cépsula [gr) 11,41 1274 11,75 1,72 11,58 11,78 11,74 11,67 +
Paso da Agua {gr) 5,52 526 5,45 0,82 0,80 0,62 0,79 0,80
Peso do Solo Seco {gr) 10,93 10,53 10,95 2,03 2,00 2,02 1,49 1,98
Porcantagem de Agua (%) 50,5% 40,9% 49,7% 40,4% 40,1% A40,6% 40,0% 40,5%
N° de Gaolpes 24 25 26
Constante 1,005 1,000 0,995 '
Limito do Liquidez Galculado £0,3% 43,3% 50,0%
; RESUMO DOS ENSAIOS i '
Pedregulho Areia Grossa Arala Médla Arela Fina
>4,8mm 4,8 -2,0 mm 2,0 -0,42 mm 0,42 - 0,074 Passando na #200
24% 1,6% 22% 27% 91,1%
LL LP P G Classificagdo H.R.B.
50,1% 40,3% 9.8% 10 A5
DISTRIBUIGAD GRANULOMETRICA
100 - . -
] AL
80
80
70
60
o
a
% 50
§ a0 '
®
30
20
10
1] -
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO {mem}
4 L3
1 7 Granulomatria . LL Lp Proparagho
e ) DNER ME-30194 'DNER ME 122184 DNERME-62/94  DNER ME: 041194 Céleutos :
Data 271120 21120 2711720 2r1/z0 2811720
Oparador Licas Vieira Vieira Luses Cleyton
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO £ s (92 )
(Compactagéo, 1.5.C e Expanséo) s 2
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-03 Profundldw,ss
CLIENTE; PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Material; SILTE ARG. MARRCM AMARELADD
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-FR Laborat : Jodo H. Vielra
RUA: AV. RIO AMAZONAS Data: 2711142020

SEUMIDADEIHIGROSCORICAYEE ITAMOSTRAE [ 585l CARACTERISTIC,

Cépsula N° 56 51 PESQ DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ:
Capsula + Solo Umido g 134,00 126,25 Ph= 5000,0 Cilindro :
Capsula + Solo seco g 126,31 118,56 | 1 Proctor C.B.R.
Peso da C4psula g 29,25 20,98 PESO DA AMOSTRA SECA, Disco Espacador({Pol}
Agua g 7,60 7,69 Ps= Ph /( 100 + hm)x100 Dens. Maxima{Ka/cm?}
Solo seco a 97,06 97,58 Umidade Otima (%)
Umidade % 7,92 7.88 Ps= 4633,9 C.B.R. (%)
Méadia dgualg)= 388.1 Expansao (%)
%Mbldéﬁl\lﬁﬁsﬁ EMoloeiNG B EREMalde N e Molde N
ST A 20 AN [ a2 TR A 30 A
Salo umido + molde g a 8805 8671 8749 8770
Peso do molde g b 4934 4726 4780 4730
Solo umido i} c 3871 3945 3989 4040
Volume do molde dm? d 2082 2052 2043 2054
Dens. do solo umido gfem® g c/d 1,818 1,877 1,923 1,943 1,967
Dens. do solo seco gfem?® f e/(1+m) 1,504 1,626 1,536 1,526 1,519
Capsula n° g - 58 63 55 60 63
Sclo Gmido + cépsula g h - 141,27 145,07 145,61 148,54 149,37
Sclo seco + cdpsula g i - 121,13 122,90 122,37 122,36 120,99
Peso da capsula g j - 24,85 27,1 25,52 26,74 24,22
Agua g k h-i 20,14 22,17 24,24 26,19 28,38
Solo seco g | i-] 96,28 97,02 96,85 96,61 86,77
Umidade % m kil 20,9 22,9 25,0 271 29,3
Umldade calculada % n 20,8 23,0 25,2 27,3 29,5
Agua. g 0 600 700 800 500 1000
Curva da expansdo %
3,00 P P .
2,00 i ; » o parr 1 1t . ; - e - ]
1,00 —
0,00 =
120 —r—
i
8,0 t———ti—r =
40 T - ; N
% H
L ER S aad MERR] EERd KXk i
00
ma {g/em?), E Umidade &lima (%)
1,600 i e ey e ———
1,580 =
1,560 =
1,540
1520
1,500 .
1,480
1460 {2
1,440
1,420 - = - :
prass o Camaa i e et Eatas Eanas souas Easan CRARS hams Lotad Eoo !
40018,0 16,5 19.0 195 20,0 205 250 215 220 225 230 235 240 245 25 255 260 265 27,0 275 280 245 290 295 300 30,5 31,0 35 320 3256

Dbservacio:
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO
(Compactacgéao, 1.S.C e Expansao)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-02 Profundidade: 0,14 a 1,54
CLIENTE: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Material; SILTE ARG. CINZA AMARELADO
LOCAL;  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodo H, Vielra
RUA: AV. RIO AMAZONAS Data : 271172020 L
R UMIDADE:HIGROSCORICA R B R s "AMOSTRAR s [ s CARACTERISTIC,
Cépsula N° 24 21 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAC:
Cépsula + Solo Umido g 13588 | 137,10 Ph= 5000,0 Gillndro :
Capsula + Solo seco g 125,79 126,95 3 Proctor C.B.R.
Peso da Cdpsula g 27.53 27,93 PESD DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pol)
Agua g 10,09 10,158 Ps = Ph / 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kgfem?®)
Sclo seco g 98,26 09,02 Umidade Otima (%)
Umidade % 10,27 10,25 Ps= 4534,7 C.B.R. (%)
Média hm (%) 10,26 Agualg)= Expanso (%)
IEMolde NgE | JEEMoldeING I %Mél&éiN%@%i
ERe OSHIER| BAER 2 R
Solo Gmido + molde g a - 8447 8739 8680 8821 8897
Peso do molde g b - 4798 4920 4740 4906 4926
Salo dmido [+] [ a-b 3649 3819 3040 3915 3971
Volume do molde dm? d - 2049 2050 2058 2047 2054
Dens. do solo timido glcm?® e cl/d 1,781 1,863 1,915 1,913 1,833
Dens. do solo seco glem?® f e/{1+m) 1,442 1,482 1,497 1,470 1,461
Capsula n° g - 23 19 17 28 25
Solo Umido + capsula g h - 146,32 150,38 151,36 152,24 155,23
Solo seco + capsula g i - 123,28 125,24 123,96 123,06 123,56
Peso da cépsula g J - 25,22 27,1 26,44 26,36 26,17
Agua g k h-i 23,04 25,14 27,40 29,18 31,67
Solo seco g | -] 0,00 95,86 96,48 96,32 96,81
Umidade % m k/l 23,5 25,7 28,1 30,2 32,5
Umidade calculada % n 23,5 25,7 27,9 30,1 32,3
Agua. g o 600 700 800 200 1000
Curva da expanséo %
300 T =
2,00 e ==
= = . =5
1,00 —
0,00
12,0 T —1
i 11 1 :
i i) i 1
8,0 = .
it : : 1] :
w0 e
a1t —E
00 i T T 109 RS e AT T i SRR LR T T eSS ST )
rva de densidade méaxma (g/cm?), E Umidede étima (%)
=TT B i i1 s T T Tl ER BN EREE N RO D DA IREEE 11 PN I SR Eu A
1,540 - MK RPN LA 13 B AR 4 AN _:;‘;,'
e o peams meatd et
1,520 . ; T1 ;: 111
: r B! ; l
1,500 3 .
| 7'{ 1 : 0l
I 1
1480 45 S P
-
1,450 '
S
1440 - 1 TE
1 i : e
1,420 IR BEREH EPSE - : % | FYPY PRTT) P e yvel b0 - "
L] ST foves sine I twschond s ket et LEAEL LAl | L) B ER3Chned e Rand teve oo oot con sy Lo o A s s o
mm.u 215 220 225 200 235 240 245 250 755 260 265 200 20} 260 205 200 295 300 305 MO M5 320 325 3]0 35 M0 S W0 IS
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ESTUDO GEOTECNICO

ARQUIVO FOTOGRAFICO

LOCALIZA(;A( FAZENDA RIO GRANDE-PR
Lote-06

—t

Furo: ST-07

RualAv: AV.RIC AMAZONAS

Rua/Av:

AV. RIO AMAZONAS
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ESTUDO GEOTECNICO

ENGECAPRP
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS
SERVICO: ESTUDOS GEOTECNICOS LABORATORISTA: CLEYTON L. DE LARA
CLIENTE; PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE DATA: 02/12/2020
LOCALIZAGAO: FAZENDA RIO GRANDE-PR LOTE: 06
FURO N®: ST-01 ST-02 ST-03 ST-04 ST-05 ST-06 ST-07 5T-08 ST-09 ST-10
RUA/ AVENIDA AV.RIO AV.RIO AV, RIO AV. RIO AV.RIO AV.RIO AV.RIO CH b.ww_ml_ BRI PONTA MANDIRI
AMAZONAS | AMAZONAS | AMAZONAS { AMAZONAS AMAZONAS | AMAZONAS | AMAZONAS AND GROSSA TUBA
PROFUNDIDADE (m) 0,242 1,57 0142154 | 0142155 | 030a152 | 03221,56 | 0652152 | 046a157 |0,30a 1,54 (0,32 a _.H_nmu. 0,38a 1,53
MATERIAL ﬂﬂ”u%m SILTE ARG, CINZA ﬂ“%h“ SILTE ARG >meMmo %m_w.q%mo %m_“.rwmmo >wmm__r_.qwmo ARGILOSO | SILTE ARGILOSO
avageapo | AMAREADD 1 eeiabo MARRON! | AVERMELHADO | AVERMELHADO | AVERMELHADO | 3/ ARROM ><m§.\_..m_._._>o AVERMELHADO
m 2" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< m 112" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m w 1" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m M 34" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m m 38" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
w M n®4 98,4 98,0 87,7 98,9 96,3 97,6 98,1 98,1 98,1 96,8
m m n°10 96,7 96,5 95,4 97,3 95,1 96,0 26,3 96,3 96,9 94,4
o n° 40 93,8 83,6 92,0 94,4 90,3 93,8 94,2 90,8 92,0 93,0
= n° 200 91,1 90,9 88,3 89,5 88,3 914 91,5 88,1 89,3 89,7
Pedregulho (%) 1.6 2,0 23 1.1 3.7 24 1,9 1.9 1,9 3,2
Areia Grossa (%) 1,7 1,5 2,3 1,6 1.2 1,6 1,8 1,8 1,2 24
Areia Média (%) 2,9 29 3.4 2.9 4,8 2,2 21 5,6 4.9 1,4
Areia Fina (%) 2,7 27 2,7 4,9 2,0 24 2,7 2.7 2,7 3,3
Pass. N° 200 (%) 91,1 90,9 89,3 89,5 88,3 91,4 91,5 88,1 89,3 89,7
L.L (%) 92,6 51,9 50,8 50,5 47,5 50,1 48,4 47.8 46,0 49,5
L.P (%) 39,7 40,3 38,4 37,6 35,6 40,3 40,3 37,6 36,9 30,4
IP (%) 12,8 11,6 12,4 12,9 11,8 9.8 8,1 10,2 9,1 10,1
iINDICE DE GRUFPO 12 11 11 12 10 10 10 10 9 10
Classificagéio H.R.B A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5 A-5 A5 A-5 A-5 A-5
DENSIDADE MAXIMA (gfcm?) 1,504 1,497 1,536 1,519 1,558 1,516 1,544 1,509 1,576 1,548~ B,
UMIDADE OTIMA (%) 279 27.6 25,1 27.4 253 26,8 24,3 27,5 23,4 245 / B m i
1SC (%) 6,6 6,5 6.9 71 7.3 6,8 6.6 6,9 76 7.2 > %
EXPANSAO (%) 17 16 7 | 14 15 16 16 16 17 1.7 § >
ENERGIA DE COMPACTAGAC Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal Normal 7 3,
Ensaio Completo Completo Completo Completo Completo Completo Campleto Completo Completo Completd, :aZA.%u



ESTUDO GEOTECNICO
ARQUIVO FOTOGRAFICO
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO (& o g
~ - kil
(Compactagao, 1.S.C e Expanséo) pes

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 8T-07 Profund‘i?:‘a.g?_:% -(rljfi'{ 157
CLIENTE: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Matarial: Argila Siltosa Marrom Avermelhada -
Local;  FAZENDARIO GRANDE-PR Laborat:  Joo H. Vieira

AV. RIO AMAZONAS Data : 27/11/2020

o UMIDADEHIGROSCORICASR ¥ IEE R B AMOSTRA CARACTERISTIC,
Capsula N° 46 40 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ:
Céapsula + Sclo Umido g 127,64 132,65 Ph= 5000,0 Cilindro :
Capsula + Sclo seco g 119,07 124,03 Proctor E C.B.R.
Peso da Capsula g 25,68 26,19 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador{Pol)
Agua g 8,57 8,62 Ps = Ph £( 100 + hm)x100 Dens. Maxima{Kg/ecm?®)
Solo seco q 93,39 97,84 Umidade Gtima (%)
Umidade % 9,17 8,81 Ps= 4587,5 C.B.R. {%)
Média hm (%) 8,99 agua(g)= 4125 Expanséao {%)
i [ Mol 6 NS 22 [ Mblde NB RV Glds: N3 TR MElde N A i Molde NoE R
; S 28T | R 2 | SR Do e | PR 3 RRE D | SR 0 s IR
Solo Umido + moalde g a - 8430 8760 8736 8679 8652
Peso do malde g b - 4764 4942 4780 4740 4694
Sclo amido g c a-b 3666 3818 3956 3939 3958
Volume do molde dm?® d - 2039 2050 2062 2043 2034
Dens. do salo Gmido glem?® e cld 1,798 1,863 1,918 1,928 1,946
Dens. do solo seco glem? f ef(1+m) 1,500 1,526 1,544 1,525 1,513
Cépsula n° g - 35 32 38 41 34
Solo umido + cépsula g h - 144,54 147,88 148,23 151,50 162,37
Solo seco + cdpsula 9 i - 123,43 124,62 122,84 123,86 132,84
Peso da céapsula q i - 25,11 27,11 26,4 25,14 26,74
Agua g k h-i 21,11 23,26 25,39 27,64 29,53
Salo seco q | 1-j 98,32 97,83 97.84 98,01 98,19
Umidade % m kil 21,2 23,5 25,3 27,4 29,6
Umidade calculada % n 19,9 22,1 24,3 26,4 28,6
Agua. g 0 500 600 700 800 200
Curva da expansdo %
0 = e =T : e
200 == 2 SR Sk = — — =
1,00 ket F
0,00
120 T — T T " " ;
80 rir j : ’ E : ‘ X j
HEN ! A EF- 1 1 f i
=] s A 1 )
104 — — f
- - H Si] LI EOE
Yy L - G AT RS NS 18U L
Curva de densidade méx midade étima (%)
1,580 {1 1
] * L -
e ] L e
1,570 - T Y = T
: . R o
1,560 1 -
18530 1— : : - T
- ! = =
1,510 = - ;., .
2 £ i R E R S
1490 : ; e o : ——
= xe o e RS T ot R e e e hin
taro {TET B s o mmey e 12 EuY & e ar e
[ A ] H i E 1 ! 1_1'! W t : i I i : : [ N R
14 AR EERE | T IR S (il ) T i AR RS PR N H T i kN [AEN K [l NS ' IR
290 285 300 30,5 M0 IS 320 325

Qbservacio:
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO
(Compactagéo, |.S.C e Expansao)

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-06 Profundidade: 0658752
CLIENTE: PREF MUNIC, DE FAZENDA RIO GRANDE Material: SILTE ARGILOSO AVERMELHADOD
Local:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodo H. Vieira
RUA: AV. RIO AMAZONAS Data : 27/11/2020
: UMIDADEHIGROSCORICAYES: | R T AMOSTRA 2 CARACTERISTIC.
Cdpsula N° 69 85 PESQ DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAC:
Cépsula + Solo Umido g 132,31 132,35 Ph= 5000,0 Cllindro :
Cépsula + Solo seco g 123,37 123,34 || Proctor E C.B.R. '
Peso da Cépsula g 27.11 28,92 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador({Pol)
Agua o} 8,94 8,01 Ps= Ph /{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kag/cm®)
Solo seco a 96,26 96,42 Umidade Otima (%)
Umidade % 9,29 9,34 Ps = 4573,2 C.B.R. (%)
Média hm (%) agua(g)= 4261 Expansdo (%)
- EEMoldel NGBS | BE MoldelNER ﬂMo|dé1Nm EMoldaNATE L vIcIde NSET
T AT AN = e SIEs o] sk P A e |
Solo imido + molde g a - 8451 8539 8710 8324 8760
Peso do molde g b - 4758 4708 4762 4278 4758
Salo tmido g c a-b 3693 3833 3948 4048 4002
Volume do malde dm? d - 2049 2050 2053 2084 2045
Dens. do sclo imido glcm? 2} c/d 1,802 1,870 1,923 1,941 1,957
Dens. do sclo seco gfem?® f ef{(1+m) 1,472 1,500 1,516 1,505 1,492
Cépsula n® g - 75 72 68 64 61
Solo dmido + capsula g h - 144,54 147,88 148,23 151,50 162,37
Solo seco + capsula g i - 123,43 124,62 122,84 123,86 132,84
Peso da cdpsula 1] j - 27,28 27,11 21,82 26,25 28,37
Agua g k h-i 21,11 23,28 25,39 27,64 29,53
Solo seco g | i-j 97,18 7,51 96,84 96,95 96,37
Umidade % m /1 21,7 23,9 26,2 28,5 30,6
Umidade calculada % n 22,4 24,6 26,8 29,0 31,2
Agua, 9 0 600 700 800 900 1000
Curva da expansdo %
300 =T T o P Bl e 3 R e B Foeaed) ok e et i ey Ry Rt e -
200 fEmp g = LEE e e
n - 7 )
1,00 ==
000 —

2T

1,540

1520 T— =

1,500

1,480

1.420

[
P
i

i H EAE SR (] MLER]
[RERN M AEEES RN W sl B0 6 S B B A NEENT EXREN EAN K ; pich

200 4 b ) .
210 21,5 220 225 230 235 240 45 250 255 260 265 |27.0 275 280 285 290 205 300 305 31,0 31,56 320 25 330 I35 340 345 350 355

Obsarvagio:
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ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO

ENGECAP
(Compactagéo, |.S.C e Expansao)
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-05 Profundidade; 0,32a 1,56
CLIENTE: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Material: SILTE ARGILOSO AVERMELHADO ;
LOCAL:  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat:  JoaoH. Vielra :
RUA: AV. RIO AMAZONAS 27/11/2020 !
R EN e UMIDADEHIGROSCORICAS | a0 R AMOSTRAREEESS 5| st CARACTERISTIC,
Cépsula i Ne 18 14 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ: [ .
Capsula + Solo Umido g 134,35 131,18 Ph= 50000 Cilindro : F !
Cépsula + Solo seco g 126,26 122,10 Proctor [El CBR. 4!
1
Peso da Cépsula g 28,05 24,92 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador{Pol) |
Agua g 9,09 9,08 Ps= Ph /( 100 + hmix100 Dens. Maxima(Kg/cm?)
Solo seco g u7.21 97,18 Umidade Otima___ (%)
Umidade % 9,35 9,34 Ps= 4572,7 C.B.R. (%)
Médla hm {% 8,35 agua(g)= 427,3 Expansdo {%)
: B Molde NSER$RE M de NS IR M1 ) N | B Violde! N2 | I Volde N
i i 2N | RN 00 R | R 03 RERIaEE
Solo Umido + molde ) a- - 8636 8786 8702 8924
Peso do malde g b - 4888 4920 4734 4866
Solo tmido g -] a-b 3748 3866 3968 4058 |
Valume do malde dm? d - 2058 2050 2043 2050 )
Dens, do solo (imido glcm? e cld 1,821 1,888 1,842 1,979
Dens. do solo seco glcm?® f eff1+m) 1,514 1,540 1,558 1,534 ||
Cépsula n° g - 13 9 5 10
Solo umnido + cépsula g h - 144,54 147,88 148,23 151,50 162,37
Solo seco + capsula q i - 123,43 124,62 122,84 123,86 132,84
Peso da cdpsula g ] - 24,91 27,1 25,47 27,3 24,87
Agua g k h-1 21,11 23,26 25,39 27,64 29,53 !
Solo seco g | i-j 98,53 98,02 98,44 98,26 97,91
Umidade % m kil 20,4 22,6 24,8 26,6 28,8
Umidade calculada % n 20,3 22,5 24,7 26,8 29,0
Agua. g 0 500 800 700 800 200
. Curva da expansda % 1
300 I = : ; ] e st b vt B i ; >
e e e e o | = J — A: ‘
1,00 - =T :
0,00 o
120 NEETEAD) 1 ! . 1 1 Tt i . !
. ; oIt ; i , 1 T
51 el SR . ] i e g
a0 I L —I-'?"" - i T ; i : ! i i
i B S S MAnS S b i : sty
i . T T N i
00 . \
i 1 it EKd Tii] TV HE 3 EIE ,i_u 15 -v i I.ir
159 1 =t — 1 1 Pl : ——t
_.__‘ B T . i H i E - f ) :
: R A T T WA : : ; ) Ew
1570 i v Il 5 ; :EH”; : ] : rl I 0 ] 3 -:; - |
H T s T [ 1 1 HERIE N ki 1t ]
PR EE B I T ¥ i Rxd { T :
1,550 T = e 1 A = g 1
T : : : I_ I : T ; T T H . | s ! 3
i H ] Il Ll : T H ] )
1,830 e : - > + 1 Ay
T e ';l . - T v 1 L
[ 4 T [l - Tt (AR i 1 [ vfn:
i ] [ i i 1 1 E T [] :, f
1,510 ———= 1 . o T
T T HiH ! ; : .
1490 L e ' — - = -
e S : H : R i
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R e e e R e s B
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ENGECAP ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO Fanawe 5§ |
(Compactagéo, I.S.C e Expanséao) -
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICOQ Furo: ST-04 Profund]dadMﬁ 1,52
CLIENTE: PREF MUNIC. DE FAZENDA RIO GRANDE Material: SILTE ARG. MARROM
LocaL;  FAZENDA RIO GRANDE-PR Laborat : Jodo H. Vieira
RUA: AV, RIO AMAZONAS Data : 27/11/2020
sk MIDADEIHIGROSCORICAYES FAMOSTRATIN ARACTERISTIC,
Cépsula N° 81 77 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGA DE COMPACTAGAC:
Cépsula + Solo Umido g 135,19 13521 Ph= 5000,0 Cilindro :
Cépsula + Solo seco g 125,69 125,66 Proctor [x] cer.
Peso da Cépsula g 26,18 25,94 PESQ DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol}
Agua g 9,50 9,55 Ps = Ph /{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/iem?)
Solo seco q 99,51 99,72 Umidade Otima (%)
Umidade % 9,55 9,58 Ps= 4563,5 C.B.R. (%)
Médla hm {%) 9,57 &gua(g)= 436,5 Expansao (%)
B Mol 65N 6] Moo NP 8 | B Mo o] N2 IR VG182 BEE Mol 00 N |
R 52 el | N SRR 4 3 WD) | SR A0 | N 6
Solo tmido + molde g a . 8683 8593 8768 8761 8597
Peso do molde g b - 4920 4746 4812 4752 4566
Solo Umido g [ a-b 3763 3847 3956 4009 4031
Volume do molde dm?® d - 2054 2045 2049 2047 2059
Dens. do solo Gmido gfem? ) cid 1,832 1,881 1,931 1,859 1,958
Dens. do sclo seco glem® f el(1+m) 1,493 1,506 1,519 1,515 1,489
Capsula n° s} - 73 7 66 76 79
Sclo Umido + cdpsula ] h - 144,97 146,62 151,21 151,00 153,49
Solo seco + capsula g i - 123,16 122,46 125,15 123,08 123,49
Peso da cdpsula g | - 26,91 27,1 28,34 26,94 26,87
Agua a k h-j 21,81 24,16 26,06 27,92 30,00
Solo seco 9 | i-] 96,25 96,59 96,81 98,14 96,62
Umidade % m kil 22,7 25,0 26,9 29,0 311
Umidade calculada Yo n 22,7 24,9 271 29,3 31,5
Agua, 9 0 600 700 800 900 1000
Curva da expanséo %
300 = —- ===l el il Iy i i b a4 = cafal Yoo
— — = 1—1= — e — === == —l— > =las
2,00 £— { e e SRS - oy ’ir - -
1,00 e e = — £
0,00
12,0 T A Tie ' ' B [ [ 1 1
INER B EAEY B i b K (I !
- s f =1+ :
80 — T T
, o h “HE —H
4p 1= — ; : T
\ ; 11 ' ¥ [ '
oo 2 j 3 T LH o | FEAS FRNSd USRS ERGNA SRS L5 KARR FI0 H i L L
Curva de densidade maxima (g/cm?), E Umidade 6ti
11 b ] T T = T3 T T T T 17 T
LR o s st e : et o 5 e :
¥ : Y KT BRI 0
1520 s % s . f; ‘ .
A b : i H i
Vi 137 ¥
1,500 —— - —T i
: g I -
1480 2 i L -
- - L : 1
1480 —F— " = A .
(Y . L[ :
e Hod e oee s ot I ety Spea o
1,440 1= e . :
1,420 1L L WD KR B - ' - i< T e T
— T — - iR +- -1 31 i T
el FARSA NATed fannd e am I ARRE ERERA N - iy pr b | [EVEA EARN AR 1 TAETY RS BRI i I
1.400 15 i T T T N I i g HEM ¥ 3 tH K N | ekl S N N
210 21,5 220 225 230 235 240 245 250 255 260 265 270 375 280 285 290 285 300 305 31,0 3,5 320 325 330 335 340 345 350 355
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- [Municipal de Fazenda Rio Grande, CNPJ 95. 422 986!0001 -02, sob coordenadas geograf icas UTM

Iocallzada sob coordenada geograf‘ ca UTM de referéncia 687933 E, 7159678 S.

r A pavimentacéo. acontecera numa extensao de'1. 40:3 94 metros, area de 1. 620 65 m2 -

" jem CBUQ Q dlametro ea extensao de cada tubg, bem como vazio da tubufagao estao descrltos _
a seguir: | - < - )

- @40m P8-1: 545 metros Vazao maxlma de 0, 26 ms;, B

- P40m PA - 1: 216 metros, Vzio maxima de 0, 26 m¥s; -

- @B0mM"OS - 1: 191 métros, Vazao méxima dé 046 mys;. . - o

.|~ 280m CA--1: 229 metros, Vazab maxima de 1,36 m¥s; - S

- @BOM'CA-2: 8 mét-fOS-,'Vaz‘éo méxima de 1,36 'm3}’s.

. ] Conmderando a documentagao g prOJetos anexados &o presente processo bem como o

| Artigo 3°, Inciso IX da Resolugdo CEMA n°® 107, de 09/09/2020; iténs 4.1,¢e 4. 2:do, Anexo | .da
Resoluoao CEMA n® 110/2021; e Resolugao CEMA n° \ 123/2023, emita _parecer. FAVORAVEL a
emissao da Autorrzag:ao Ambiental para Pavimeritagéo' / Drenagem urbaria, em favor da Prefeltura

- |de referenma sao 667933 E, 71 59678 S, no mumc:plo de Fazenda Rzo Grande PR. .-
CONDICIONANTES: ] Lt e

1) Esta Autonzagao Amb[entai & valida para Pawmentaoao I Drenagem urbana em. favor da :
"Prefeitiura Municipal de Fazenda Rio Grande .CNPJ 95. 422 986/0001-02, para reahzagao .
da atlwdade licericiada na Avemda Rio Amazonas entre Rua: Antomna e Rua Balsa Nova,

- em penmetro urbano, no Bairro’ Estados para pawmentagao numa-extenséo de 1.403,94 .
metros, area de11, 620 65 m3, em:CBUQ, O dlametro e a extensio de cada’ tubo, bem ’
t _-como vaziao da tubulagao, serdo de: EMOm PS - 1: 545 metros; Vazio méxlma de 0, 26
' 315, @40m PA -1: 216 metros, Vazio maxima de 0,26 ms; §60m OS ~1: 191 metros*
Vazao maxima de 0 46 m3/s; 980m CA - 1: 229 metros, Vazao méxima. de 1, 36 m3/si
QSOm CA - 2: 8 metros, Vazdo méxima de 1, 36 m3ls no mumcuplo de Fazenda Rio.
1 ‘Grande - PR. » - . 3 SR . -
2) Deverao ser executadas medldas especmcas de controle amblental tals como: mmlmlzar
“ - -a emissho de fuidos’ e poeiras; protegfo’ de recursos naturais (dguas subterraneas e
superf icial, ﬂorestas e fauna); controlé na atividade de transporte- (método de carregamento
8 descarregamento) sinalizagéo, mstemahca mtn|m|zagao deincdmddo a vizinhanga;
adotar med:das de seguranga técnica e operamonal viabilizar Blano. de\emergenma para
eventua:s acidentes. acorfidos no sistema de infragstiutura & operacmnal 7
3). As atlwdades de Pav:mentagao /" Drenagem urbana deverao obedecer aos proletos
apresentados (ART 1?20235916327) elaborados pelo Engenhetro C]VI[ Gustavo Goncales
Quadrog, CREA-PR 74224/D, B

4) A Pawmentagao / Drenagem 'urbana devera ocorrer somente nos Iocals def nldos no| . )

projeto, com coordenadas geograficas de referenma UTM: 66?933 E, 7150678 8. ' .’
5) E DFOIbIdO qualo_uer tlpo de mtervenoao ou supressao em Areas de. Presemaoi
“Peimanents, - ... : R ,
' 8) A execucao de qualguer outra atlwdade dlferente da autonzada por esta Llcenc;a somente .
podera ser realizada mediante’ IlcenCIamento ambiental, - s
7 A utilizacio 'de ‘qualquer.material devera ser proveniente de Iocal prewamente autorlzado
o por esta Secretaria.ou pelo IAT - |nSfltUt0 Agua.e Terra. ‘ .
8)" Esta Autorizacdo'Ambierital NAO contempla qualquer tips de supressao vegetal
9) A concesséo desta Autonzaoao Amblental nao |mped|ra emgenmas futuras decorrentes doj -




= avango tecnologlco ou da’ modlflcagao das condlgoes ambxentals conform ’ﬁ“-Beere}tﬁn
- estadual N°. 857/79 — Artigo. 7°,-paragrafo 2° e ' =y
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-~ Ilceng:a su;eltara a empresa e!ou seu representante '&s. sahgdes prevrstas na Le| n®
g, 605/98 regulamentada pelo Decreto n° 8. 514/08. - .
| 1)Observar rigorosamente o prazo, de validade da presente autonzagao & sua possivel
renovacio, durante esse prazoj P ' 0 O T
12) Uma copia desta autorizagio devers permanecer no local das atlwdades L ,
13)A preserite Autonza;ao Amb:ental tem vahdade de DO!S anos, - Lo S
- . N (D B . .
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N : ~ ' B . ) \ — . -
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; . . _AUTORIZAGAO AMBI
| SECRETARIA . . .
. . | MUNICIPAL DE Tt n°30/2023
- “ ' PREFEITURA DE .t MEIO AMBIENTE ‘ R . ., .
. FAZENDA | . - o Validade: 10/11/2025
.R!O GRANDE. * . - . - Protocolo:-64953/2023"

i

. 1123, de 18/04/2023; Reso[ugéo‘CEMNn“ 110, de 04/05/2021, expede a presente AutoriZagéo Ambiental &
" {01. IDENTIFICAGAO DO AUTORIZADO.

Razio Social— Pessoa Juridica/ Nome — Pessoa Fisica . :
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE ‘ o '

|CNPJ: 95.422.986/0001-02 P
| Enderego: , _— ) f
Rua Jacarandd, n° 300 ° - ) T
Bairro: - |Municipio: : |UF  ICep
Eucaliptos 3 Fazenda Rio Grande L PR |83832-901
102. IDENT_IFIGAC}AO DO EMPREENDIMENTO
Tipo de empreendimento/atividade: - !
" |Movimentag&o de solo / Terraplanagem '
Endereco: Avenida Rio Amazonas — entre Rua Aritqiriina e Rua |Bairro.
Balsa Nova ST ‘ . |Estados-
i - ) ', ) i
Municipio s D -
Fazenda Rio Grande o 83820-293
| cotpo Hidrico do Entorno s S | Bacia Hidrogréfica
.*I********r‘*****. . - 1 - 7 ' B Igi.l,agu .
Destino-do Esgoto Sanitario’ « : ., . |Destino'do Efluente Final
“E Yotk ik e dedeok ok M T P ) e . ) . it Rk

03. REQUISITOS DA LICENCA AMBIENTAL
| Detalhamento dos requisitos de licenc[amenio

NUMERQ DO PROCESSO: £4953/2023 o . .

MODALIDADE: Autorizagdo Ambiental - | ' . : T

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de'Fazenda Rio Grande

| ASSUNTO: Movimentagao de Solo / Terraplanagem . ‘ . :
LOCAL DO EMPREENDIMENTO: Avenida Rio Amazonas — entre Rua Antonina e Rua Balsa Nova|.
MUNICIPIO: Fazenda Rig-Grande — PR ’ T R &

§

]

PARECER TECNICO

. - Trata-se de processo administrativo. para solicitagao de-Autorizagao Ambiental para ‘
Movimentacao de Solo / Terraplanagem, protocolado pela Secrstaria Municipal de Obras Rublicas, |

| atlvidade de terraplanagem, com, a finalidade de -pavimentagao urbana, atingiréd a Avenida Rio ’
Amazonas - entre Rua Antonina & Rua Baisa Nova, em perimetro urbang, rio bairro Estados, no
municipio de Fazenda Rio Grande - PR, localizada sob coordenada.geografica UTM de referéncia
|667933 E, 7169678 S. ' . - ' . - ¢

+

-+ Aterraplanagem serarealizada em um trecho 1:403,94 metroé, area de 11.620,65 m?, com

-

\ . . - . .
.ot -

A Secretaria Municipal do Meio Ar'nbien_té de Fazenda Rio Grande, de acordo com a Resolugéo CEMA n®|

em favor da Prefeitura Municipal.de Fazenda. Rio Grande, CNPJ 95'.422.986/0004-02. Al

~—
Iy




P -
?
]

_ |Ue'referéncia 667933 E, 71596?8 S no munlmplo de Fazenda Rio Grang

kY

CONDICIONANTES L

P 5

volume de corte de. 7 553 75 m3 e volume de aterro de 309, 34 m3,

R -Considerando a documentagao e projetos anexados ao presente processo bem coma o] - _
"+ |Artigo 3°, Inclso IX da Resolugdo CEMA® 107, de 09!09!2020 ‘itein 4.4'd6 Anexori da Resoiuc;ao o
CEMA n° 110/2021; & Resoluggo CEMA n° 123/2023, em|t0<parecer FAVORAVEL & ‘emiss&o dap -
'Autonzagao Amblental para’ Mowmentagao de solo / Terraplanagem eng,\\f“a%’f’o i

Prefeltura

Municipal de Fazenda Rio Grande, CNPJ 95. 422.986/0001-02, sob coordgl

1) Esta Autorlzag:ao Amblental 8 vahda para Mowmentagao de solé ITerrapia nagem-em favar

da Preéfeitura- Municipal de Fazenda Rio, -Grande, CNPJ' 95,422, 986/0001-02,- paraf "’

realizagéo da atividade licenciada na-Avénida Rio Amazonas - énfré'Rua Antonlna e Rua

. Ba[sa Nova, um trecho 1.403,94 metros, érea de 11.620,65'm?, com volume de corte de
-7.553,75 mde volume: de aterro de 309,34 m?, sob coordenadas geograf cas UTNI 667933
E, 7159678 S, no municipio de Fazenda Rio Grande PR, .

.2) Deverao ser executadas medidas.espedificas de controle” ambiental tals como ‘mitimizar|

a.emissao de ruidos.e poelras -protecdio de recursos naturais (dguas subterraneas e
. superf‘ icial, florestas e fauna); controle na ‘atividade de transporte (método de carregamento

e descafregamenito), ‘sinalizagdo, sistematica, . -minimizagdo de incdmodo a’ wzmhanga
. adotar medidas de seguranca técnica e Operamonal viabilizar plano de emergéncia para
.eventuais acidentes ‘ocorridos no sistemalde mfraestrutura e opéracional.

3) Asatividades de movimentagéo do solo deverao abedecer aos projstos apresentados (ART '

. 172023591 6327) elaborados pelo Enganhelro ClVll Gustavo Gongales Quadros CREA—PR
o T4224iD.

4) A movimentag3o e, deslocamento de solo devera ocorrer somente nos Iocals deﬂnldos no|’

projeto, com coordenadas geografi cas de referéncia UTM 667933 E, 7159678:S,

5) E proibido . qualguer tipo de [ntervencao ou supressao £em Areas ‘de Preservacao".

Permanente. .
'6) A execugio de qualquer outra atividade dlferente da autonzada por esta Llcenga somente
' 'podera ser realizada mediante licenciamento ambiental. - :- .

7)) A uh[rzagao de qualguer material devera ser proveniente de local prewamente autorlzado _

por esta Sectetaria ou pelo IAT ~ Instituto. Agua e Terra..
8) Esta. Autorizag8o Ambiental NAO contempla qualquer tlpo de supresséo vegetal

avan;:o tecno!oglco ou, da modificagéo. das condlgoes amblentals conforme 0: Decreto
- éstadual N° 857/79 — Artigo 7°, paragrafo 2°. - - NS “ -

10) O n&o cumprimentd da Ieg;slagao ambiental vigente, bem como das condlcwnantes desta .

- licehga, sujeitara a empresa efou.seu representante, as sanq:oes prewstas na. Lel n°
:8.605/98, regulamentada pelo Decreto n° 6.514/08. :
11)Observar ngorosamente 0 prazo de. valldade da presente autonzag:ao e’'sua posswel
" . renovagio, durante-esse prazo. | A : 9
12} Uma cépia desta autonzagao devera permanecer no Iocal das atlwdades

L Fazenda R10 Grande 10 de novembro de 2023 f- - o

. 13)A presente Autorlzagao Ambiental tem valldade de.DOIS anos e

e r. Matricula'359.337 - R TR Decreton 6292/2022 E

=~ ’ ’ ' -

_zbm, Cpiot |

© LIVIAW. L. GOULART . . " RAFA UNES_%MPANER

Y Engenheara Florestal” . = . Secretari Mumcrpal do; MezoAmblente_

~

; - 9) -A'concessdo desta Autonzagao Ambiental n&o impedira exigéncias futuras decorrentes do]



Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART

Pagina 1/1

' ART de Obra ou Servico
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
/ﬂ'
1. Responsével Técnico yd
GUSTAVO GONGALES QUADROS S
Tltulo profissional: P: 1703507843 B
ENGENHEIRO CIVI_L ) elra: PR-72224/D '
—— 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

R JACARANDA 300 - PREFEITURA MUNICIPAL DA FAZENDA RIO GRANDE, 300
NACOES - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83823-901

Contrato:  (Sem ndmero) Celebrado em: 13/08/2007

Agdo Instituclonat: Vinculo com empresa sem registro

Valor: R$ 10.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Piblico) brasileira "

.ML_-‘i—I/i/eNPJ: 95.422.986/0001-02

—— 3. Dados da Obra/Servigo

AV RIO AMAZONAS, 0

ESTADQS - FAZENDA RIO GRANDE/PR 83830-488

Data de Inicio:  02/10/2023 Previsio da término: 14/12/2023
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE

Coordenadas Geograficas: -25 676322 x -49,329763". .

CNPJ: 95.422.986/0001-02

—= 4, Atividada Téenfea b

Elaboragdo Quantidade Unidade
[Projeto] de pavimentagZo asfaltica para vias urbanas 11620,65 , M2
[Praojeto] ds infraestrutura para vias urbanas 11620,65 + M2
[Projeto] de volumesérea de aterros - terraplenagem 308,34 ' M3
[Projeto] de volumeréroa de cortes - terraplenagem 7553,75 " M3
[Projeto] de sisterna de redss de dguas pluviais 1189,00 METRO
[Projeto] de sinalizagdo urbana 494,92 M2
[Elaborag@o de orgamento] de pavimentagdo asféllica para vias urbanas 11620,65 M2

Apds a conclusgo das atividades técnlcas o profissional devers proceder a balxa desta ART :

~ 5. Observagdes
Projeto de calgadas em concreto - 1.797,06 m2

—— 6. Declaragdes

Cldusiila Compramisséria: As partes decldem, liviemente e de comum acordo, que qualquer conflito ou litigio
originado do presente contrate, Inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugio, serd resolvido por
arhitragem, de acorde com a Lei n® 9,307/96, de 23 de setembro de 1395 e Lei n% 13.129, de 26 de maio de 2015,

CMA/CREA-PR, locallzada & Rua Dr. Zamenhof, n2 35, Alto da Glérla, Curitlba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com ¢ seu Regulamentos de Arbltragem. Ao optarem pela Inserglo da presente ¢liusula neste
contrato, as partes declaram conhecer o referldo Regulamento e concardar, em especial e expressamente, com os
seus termos,

Declarag8o assinada eletronicamente por GUSTAVOD GONCA(FS
QUADROS, registro Crea-PR PR-72224/D, na 4rea restrita do !

profissional com uso de login e senha, na data 09/11/2023 ¢
através da Cmara de Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parand = hora 14h16,

!
’
1
4

—7, Assinaturas

r— 8. Informagdes

registro Crea-PR PR-72224/D, na drea restrita do profissional com uso de logine

Contratante

. ) - A ART é villda somente quando quitada, conforme Informagdes no
Documento assinado eletranicamente por GUSTAVO GONGALES QUADROS, rodapé deste formuldrio ou conferéncla no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticldade deste documento pode ser verificada no site ar
senha, na data 09/11/2023 e hora 14h16. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br |

|
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilldade do profissional b
e do contratante com o cbletivo de documentar o vinculo contratual,

|
Acesso nosso site www.crea-pr.org.br CREA-P R

P

]
Comacif Regionad o Engenbartn P 1
A # Agronomia o Forand [

Valor da ART: R$ 96,62 Registrada em : 16/11/2023 Valor Pago: R$ 96,62

Central de atendimento: 0800 041 G067
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE- CNP): 95.422.986/0001-02

|
Nosso nimero: 2410101720235916327

f
] '
}I ;

i
F
‘

i

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https:/lsarvlcos.crea-pr.erg.br/publlco/an

. Www.crea-pr.org.br

Impresso em: 16/11/2023 17:16:16
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LHIAN Ut LIUALAL FNUJLIALA (CL) o
POGO TE VISITA PROJETADD (PV) g
CAIMENTD -
CAIXA DE CAPTAGAD EXISTENTE . ' (D

1 - Qs EI.I.EMENTEIS CONSTRUTIVOS: (PV) POGO TE VISITA XCL) CAIXA DE LIGAGED
E ¢CC CAIXA DE CAPTAGAD, DEVERAN SER DO TIPO FRE MOLDADD ,

2 - 0% TUBODS DAS TRAVESSIAS, LIGAGAN ENTRE CAIXAS DE CAPTAGAD, DEVERED
SER  (GUANDO NAOD ESTIVEREM INDICAROS), 0,40 - PA-1 £ DECLIVIDADE = 1,00 %

4
- DS TUBODS QUE ESTAD PROJETAROS SOB A PISTA ‘BE ROLAMENTO E CALGADAS

3
SAD RESPECTIVAMENTE !
PISTA DE ROLAMENTO/DE @ 0,40 A 0,60 - PAL
DE @ 0,80 A 2,20 - PAZ

CALGADAS BE @ 0,40 A 0,60 - P§1 E PS2
DE @ 0,80 A 2,20 - PA]

e oy

x

ABNT NER 88902007 versbo corrigida 200B- requisitos e métodos de ensn:'lu,

QUANTIDADES DRENAGEM ’.
L]
DESCRIGAD UN QUANTIDADE
ESCAVAGAG MECANICA DE VALAS ™3 1742,19
REATERRO APILOADO MECANICAMENTE m3 1.084,63
REATERRQ COM BRITA m3 165,18
LASTRO DE BRITA =5,00cm ™3 58,56
DEMOLIGAD OE CAIXA EXISTENTE ™ 378
CORPO DE BSTC @40m P51 m 545
CORFOQ DE BSTC 240m PA-1 m 218
CORPO DE BSTC @60m P51 m [
CORPO DE ESTC @80m PA-1 m -
CORFOC DE BSTC @80m CA-1 m 228
CORPO DE BSTC @80m CA-2 m 8
CAIXA DE UGAGAD (CL) 240m ud 7
CAIXA DE LIGAGAO (CL) BSom ud 5 '
CAIXA DE UIGAGAQ {CL) 280m ud 4 i
POGQ DE VISITA (PV) 240m ud 5
POGO DE VISITA (FV) B60m ud 2
FGGO DE VISITA (FV) 250m ud 3
CAIXA DE CAPTACAO ud 58
ALA BSTC @40m ud 2
DISSIPADOR GE ENERGIA 40m ud 2z
ALA BSTG @80m ud 1
DISSIPADOR DE ENERGIA P80m ud I 1
SONRRIO S,
Reservado & aprovagdo da P.M.F.R.G, 17
. ﬁ%
z m
Fofha e
Aza I
Reservado 4 assinalura do Prefeito Municipal \\\‘ y
MARCO ANTONIQ  Assiraco defomadigtal per it
MARCONDES Sk pereary oNDES
SILVAD4318688917 s 2921106031719
~Prefaito Municipal !
[ LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL 12/05:2020( —
REVISAO | DESCRIGAD BATA || wisTO
PREFEITURA MUNICIPAL BE FAZENDA RIO GRANDE :; PARANA i
PRI RURTS R —
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS s J 3
F AZ END/I AV, VENEZUELA, 247 : EUCALIFTOS 60, - tontlo
/ FAZENDA RIO GRANCE 11 CEP: 83.620-554 gl
RIO GRANDE Cnliom, {41) 3608-0081 = (41) 3808-2774 | A disiN
Qtra 1
GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS - AV. RIO AMAZONAS I
Enderego N
Av. Rio Amazongs - Bairro dos Estados - Fezenda Rio Grande - PR .
Conlelida Eccaly | B988nho i
DRENAGEM H:1/500 i
PLANTA H:1/500 |5 7
PERFIL LONGITUDINAL Hi1/500 | 2/03/2021

Dacemento aasinado digitalments

GUSTAVO GONCALES QUADROS
W Data: 311012023 16:30:01-0:300

CREA-PR 74224 Assinatura

ARQ
Autor do projato Verifique em https:/validac.itl, govbr -
GUSTAVO GONGALES QL O 1
104

Nome do srquivo

Av Rlo Amezoras n 01 dwy 2020 '




DESCRIGAD UN QUANTIDADE

ESCAVAGAO MECANICA DE VALAS m3 1742,16
REATERRO APILOADO MECANICAMENTE m3 1.064,83
REATERRO COM BRITA m3 165,18
LASTRO DE BRITA e=5,00cm m3 56,58
DEMOLICAO DE CAIXA EXISTENTE m3 3,78
CORPO DE BSTC @40m PS-1 m 545
CORPO DE BSTC @40m PA-1 m 216
CORPO DE BSTC @60m PS-1 m 191
CORPQ DE BSTC @50m PA-1 m -
CORFPO DE BSTC @80m CA-1 m 229

-] CORPO DE BSTC 280m CA-2 m 8

— CAIXA DE LIGAGAD {CL) @40m ud 17
CAIXA DE LIGAGAD (CL) @60m ud 5

g CAIXA DE LIGAGAD (CL) @280m ud 4

al POGO DE VISITA (PV) @40m ud 5
POGO DE VISITA (PV) @60m ud 2
POCO DE VISITA (PV) @80m ud 3
CAIXA DE CAPTAGAO ud 56

- ALA BSTC @40m ud )
DISSIPADOR DE ENERGIA @40m ud 2
ALA BSTC @80m ud 1
DISSIPADOR DE ENERGIA @80m ud 1

g Reservado a aprovagdo da P.M.F.R.G.

Reservado a assinatura do Prefeito Municipal .
i MARCO ANTONIO  feinadodefomsdlutper
MARCONDES SILVA:04318688017
SILVA:04318688917 Tyge o o #1824
Prefeito Municipal
00 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL 12/06/2020| —
REVISAQ | DESCRICAD DATA VISTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE - PARANA

PREFEITURA MUNICIPAL

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
AZ m AV. VENEZUELA, 247 : EUCALIPTOS
A FAZENDA RIO GRANDE :: CEP: 83,820-554

RIO GRANDE G5 (41) 3608-0081 1 (41) 3608-2774

Obra -

GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS - AV. RIO AMAZONAS
Enderego ’
Av, Rio Amazonas - Bairro dos Estados - Fazenda Rio Grande - PR
Contetido : Escala | Desenho
DRENAGEM H:1/500
PLANTA H:1/500 Data )
PERFIL LONGITUDINAL H:/500 - 20/03/2021
V:1/100
Documento nssinade digitalmente ARQ ,
Autor do projeto gﬁv 3 3;';?21’;33,333’553&335?5 -
GUSTAVO GONCALES QUADROS Verlfawe em Biipsifvalidart gavbr
CREA-PR 74224D Assinatura )
Nome do arquivo /04
Av Rio Amazonas n® 01 dwg 2020




RUA PRADO FERREIRA

binle v}

CAIXA DE LIGACAD PROJETADA <CL) =]
POGD DE VISITA PROJETAID ¢PV) e
]

CAIMENTD

CAIXA DE CAPTAGAD EXISTENTE (D
—

1 - OS5 ELEMENTDS CONSTRUTIVOS: (PV) POCD DE VISITA (CL) CAIXA DE LIGAGRD
E (CC) CAIXA DE CAPTAGAD, DEVERZD SER D0 TIPO PRZ MOLDADD

2 - 0OS TUBDS DAS TRAVESSIAS, LIGAGED ENTRE CAIXAS DE CAPTAGAD, DEVERAD
SER  {(QUANDO NAD ESTIVEREM INDICADIS), 0,40 - PA-1 E DECLIVIDADE = 1,006 %

i
3 - OS TUBOS OUE ESTZD PROJETADDS SOB A PISTA DE ROLAMENTD E CALGADRAS
S&0 RESPECTIVAMENTE: .

PISTA DE ROLAMENTL: DE @ 0,40 A 0,50 -~ PAl
DE @ 0,80 A 2,20 - Pa2

CALGADAS BE @ 0,40 A 0,60 - PSt € PS2
UE © 0,80 4 2,20 - Pal

X ABNT NBR BB902007 versao corrigida 2008- requisitos e nétog

QUANTIDACES DRENAGEM
X DESCRIGAQ UN [ auanTibADE
: ESCAVACAO MECANICA GE VALAG m3 1742,18
REATERRO AFILOADQ MECANICAMENTE m3 1.084,83
REATERRO COM BRITA m3 185,18
i LASTRO DE BRITA e=5,00cm m3 56,58
DEMOLICAO DE CAIXA EXISTENTE m3 3.78
CORFO DE BSTC ©40m £51 ™ 545
CCRPO DE BSTC @40m PA-1 m 28 |
. CORPOQ DE ESTC @80m P5-1 m 181
i CORFQ DE BSTC @50m PA-1 m -
: CGRPO DE BSTC @80m GA-1 m | 229 |
: CORPO DE E5TC PB0m CA-2 m ] 8 1
: CAIXA DE LIGACAQ (CL) @dom ud | 17 1
. CAIXA DE LIGACAO (CL) 230m ud I 5
CAIXA DE LIGAGAQ (CL) 230m ud 4
: PCCO CE VISITA (V) £40m | ud 5
78 POQC DE VISITA (FV) @aom ud 2
POGO DE VISITA (FV) @80m vd 3
CAIXA DE GAPTAGAO ud 56
ALA BSTC D40m ud 2
OISSIPADOR DE ENERGIA @40m ud 2
ALA BSTC @80m vd 1
DISSIPACOR DE ENERGIA @80m id 1
a | Reservado & aprovagio da P.M.F.R.G.
5 Reservado @ essihalura do Prefeito Municlpal
Assinado da farma digitel
MARCO ANTGNIO Hrrieos AHTOMIO MYRG Coes
MARCONDES Sﬂomuwsafmajr
o D. 2023.11,06 09:19:21
SILVA:04318688917 S
Profaito Municipa)
0 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO FUANIALTIMETRICO CADASTRAL 12052020] =
REVISAD | DESGRIGAO DATA VisTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE :: PARANA

VREVETTURA WUNITTFAT -
SEGRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS K

AV, VENEZUELA, 247 : EUCALIPTOS <

FAZENDA RIO GRANDE : GEP; B3.820.554

RIO GRANDE S~ (41) 33080081 7 (41) 3608-2774 |

Obra
GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS - AV. RIO AMAZONAS
Endare
Av, Eio Amazonas - Bairro dos Estados - Fazenda Rio Grande - FR
Conteddo Escala | Desenbo
DRENAGEM Fi11800. L
PLANTA H:1/500 | 29/03/2021
PERFIL LONGITUDINAL V1M

Documento assinado digitalmante ARQ

GUSTAVO GONCALES QUADROS
Attor 45 projet ng Dara 31/10/2023 16:30:01-4300 4
GUS%I;{\;O GON ALES Qu Verifigue em httpsy/fvatidar.it.gowhr
CREA'PR 74224 Au¥ItEY

Noma do arquivo 104
Av Rlo Amazonas n° 01 dwy 2020




rrerr v ety o sy vt
POGO DE VISITA PROJETADD PV L

CAIMENTD
CAIXA DE CAPTAGAD EXISTENTE (m

1 - OS ELEMENTOS CONSTRUTIVOS: (PV) POGO DE VISITA CL) CAIXA DE LIGAGAD
E <CC) CAIXA DE CAPTAGAD, DEVERAD SER DO TIFO PRé MOLDATO

2 - OS TUBDS DAS TRAVESSIAS, LIGAGED ENTRE CAIXAS DE CAPTACZO, DEVERAD
SER (QUANDO NAO £STIVEREM INDICADOS), 0,40 - PA-1 £ DECLIVIBADE = 1,00 %

3 - DS TUBDS QUE ESTAD PROJETADDS SOB A PISTA DE ROLAMENTO E CALGADAS
S&0 RESPECTIVAMENTE: I

PISTA DE ROLAMENTO:DE 8 0,40 A 8,60 —
OE @ 0.80 A 2,20

CALGADAS PE @ 0.40 A 0,60
DE @ 0,80 & 2,20

QUANTIDADES DRENAGEM
DESCRICAD UN ' QUANTIDADE
ESCAVAGAQ MECANICA DE VALAS m3 1742,18
REATERRO APILOADD MECANICAMENTE m3 1.084,83
REATERRO COM BRITA md 165,18
LASTRO DE BRITA e=5,00em m3 56,58
DEMOLICAQ DE CAIXA EXISTENTE m3 3,78
CORPQ OE BSTC @40m P5-1 m 545
CORPQ DE BSTC @40m PA-1 m 218
CORFO DE BETC @50m PS-1 m 191
CORFQ DE BSTC B&0m PA-1 m .
CORPQ DE BSTC 280m CA-1 m 229
CORPQ DE BETC 280m CA-2 m g
CAIXA DE LIGAGAO (CL) R40m ud 17
CAIXA DE LIGAGAO (CL) @80m ud 5
CAIXA DE LIGAGAO (CL) @80m vd 4
POCO DE VISITA (PV) 240m ud 5
FOCO DE VISITA (PV) @60m yd 2
POCO DE VISITA (PV) 280m ud 3
CAIXA DE CAFTACAO ud 58
ALA BSTC Z40m ugd 2
DISSIPADOR DE ENERGIA 340m ud F]
ALA BSTC @80m ud 1
DISSIFADOR DE ENERGIA 280m ud 1
Reservado & eprovagéo da P.M.F.R.G.
Reservado & assingiura do Preleito Municipel
Assinado de forma digltal por

MARCO ANTONIO  sarcoaNToNiD

MARCONDES m&ssz{sm

SILVA:043 185688917 badon: 20231106 02:19:59

<30
Prefelto Municipsl
00 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL 12/05/2020| —
REVISAD DESCRIGAD DATA VISTO

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE :: PARANA

FREFETURA MUNICIFAT

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS a0 54
AV, VENEZUELA, 247 ; EUCALIPTOS %
FAZENDA RIQ GRANDE :: CEP; 83.820-554

RIO GRANDEﬁ::ﬁ (41) 36080081 : (41) 3808-2774 ] 1

L Otra

GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS - AV. RIO AMAZONAS
Endere :
Av, ;Rc’,io Amazonas - Baliro dos Estados - Fazenda Rio Grande - PR k
Contetida Escala |Desenho
DRENAGEM s
PLANTA : bata
PERFIL LONGITUDINAI S

Documente pssinnde digitalments

gwbr GUSTAYO GONCALES QUADROS A R Q

Data: 91/10/2023 16:34:5-300

Aulor do projate Verifique em https:/vatidar.iti. powbr
GUSTAVO GONCALES QUA  _ .
CREA-PR 74224 Asglnatura !04

Nema do arguive

Av Rio Amazanas n® 01 dwg 2020
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