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ABNT: Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas
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ANTP: Associa¢do Nacional de Transportes Publicos

CHa: Metano

CMEL: Centro Municipal de Educagao Infantil

Co: Monoxido de carbono
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1 APRESENTACAO

O presente documento técnico compbe o Relatdrio 02C — Diagnostico,
produzido na 22 Fase — Levantamentos e Diagndstico, do processo de elaboragdao do
Plano de Mobilidade de Fazenda Rio Grande — Parana — Brasil.

Este relatdrio apresenta o diagndstico do Plano de Mobilidade de Fazenda Rio
Grande, tendo como base os dados disponiveis em diversos cadastros, imagens aéreas,
legislacdo vigente e projetos existentes.

As informacOes levantadas e aqui compiladas e analisadas, servirdo como
subsidio para a caracterizacdo do sistema de mobilidade atual de Fazenda Rio Grande,

e a elaboracdo de progndstico e propostas para o municipio.

Assinado de forma digital
URBTEC TM por URBTEC TM

ENGENHARIA ENGENHARIA

PLANEJAMENTO E piheimomn -

CONSULTORIA 1:02689532000103

. Dados: 2020.12.07 17:34:43
1:02689532000103 %

URBTEC™ ENGENHARIA, PLANEJAMENTO E CONSULTORIA
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2 ABORDAGEM GERAL

A instituicdo da Lei Federal N2 12.587/2012, que homologa a Politica Nacional de
Mobilidade Urbana (PNMU), promove suporte para a orientacdo de municipios no
planejamento do sistema de transporte e infraestrutura vidria, em busca do
desenvolvimento sustentavel.

O desenvolvimento sustentavel, desde a Declaracdo de Joanesburgo em 2002,
deve ser considerado como o equilibrio entre os principais elementos existentes no
espaco urbano: aspectos econémico, social e ambiental. Desafio para planejadores e
gestores publicos, o desenvolvimento sustentavel envolve todas as dinamicas presentes
naquele espaco, percorrendo as escalas local, municipal, estadual e federal.

A tematica da mobilidade atua como um ator relevante na estratégia de
obtencdo do desenvolvimento sustentavel a partir da sua premissa fundamental de
possibilitar a acessibilidade adequada aos diversos elementos existentes no espago
urbano.

A Politica Nacional de Mobilidade Urbana assume tal responsabilidade ja em seu

art. 29, quando comenta:

Art. 2° A Politica Nacional de Mobilidade Urbana tem por objetivo
contribuir para o acesso universal a cidade, o fomento e a concretizagéo
das condic¢8es que contribuam para a efetivacao dos principios, objetivos
e diretrizes da politica de desenvolvimento urbano, por meio do
planejamento e da gestdo democratica do Sistema Nacional de
Mobilidade Urbana.

Visando a acessibilidade e o desenvolvimento sustentavel das cidades, solucdes
integradas que combinam o sistema de transporte publico eficiente, somado a
implementacao de infraestruturas de sistema vidrio, ciclomobilidade e caminhabilidade
contribuem fortemente com a construcdo de cidades mais sustentaveis e justas. Além
disso, mitigam problemas comuns a cidades contemporaneas, como
congestionamentos, poluicdo sonora, poluicdo do ar e acidentes.

Por tratar-se de um sistema complexo, este Plano de Mobilidade Urbana ird se

apropriar da metodologia recomendada pelo Ministério das Cidades para a
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categorizacdo dos componentes do sistema de mobilidade urbana: “modos ndo

n u

motorizados”, “modo motorizado privado” e modo motorizado coletivo” (BRASIL, 2015).

Figura 1 - Divisdo do sistema de mobilidade urbana

Sistema de
Mobilidade

Modo nao- Modo motorizado
motorizado privado

Modo motorizado

coletivo

Fonte: URBTEC™ (2020)

Os modos de transporte ndo motorizados compreendem a categoria composta
por modais que se utilizam de esfor¢o humano ou tragdo animal. Sua principal fungdo é
transportar as pessoas pelo espago urbano em distancias menores, o que promove
maior interagdo destes com a cidade.

Os modos ndo-motorizados podem ser divididos em dois grupos, conforme
ilustracao abaixo:

Figura 2 - Modos de transporte ndo-motorizados

Modos nao-
motorizados

Ciclomobilidade

Fonte: URBTEC™ (2020)

O primeiro grupo refere-se a circulacdo e acessibilidade de pedestres, que

realizem seus trajetos a pé. Ja o segundo grupo estd direcionado aos deslocamentos
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realizados por veiculos de propulsdo humana, sendo o mais usual deste grupo a
bicicleta.

J4 os modos motorizados sdo compostos por modais que utilizam de veiculos
automotores. TéEm como objetivo transportar pessoas pelo espaco urbano, sem a
necessidade de utilizar o esforco humano ou animal. Sendo assim, esta tipologia é
recomendada principalmente para realizar viagens de longa distancia.

Os modais motorizados sdo divididos entre duas classes, conforme ilustra a
figura a seguir:

Figura 3 - Modos de transporte motorizados

Modos
motorizados

Coletivos Privados

Fonte: URBTEC™ (2020)

Os modos motorizados coletivos representam aqueles veiculos motorizados de

uso publico, a exemplo dos 6nibus, metrd, veiculos leves sobre trilhos (VLT). Os modos

motorizados privados sdo aqueles veiculos motorizados de uso particular, como os

carros, motocicletas e motonetas.

Na Figura 4, é possivel comparar entre os modais de transporte, quais sdo
considerados mais ou menos flexiveis e quais comportam maior ou menor capacidade.
E visivel que os modos publicos possuem elevada capacidade de transporte, porém
apresentam pouca flexibilidade, visto que sua operagao esta vinculada ao cumprimento
de hordrios, e pontos de partida e chegada pré-determinados, enquanto os modos

privados apresentem maior flexibilidade e baixa capacidade de atendimento.
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Figura 4 - Comparagdo da flexibilidade e capacidade dos modos de transporte
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Trém suburbano

Pedestre

Fonte: Gray & Hoel (1992) — Adaptado por URBTEC™ (2020)
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3 ARCABOUCO LEGAL

O arcaboucgo legal refere-se ao levantamento de leis de ambito federal e
municipal, com assuntos relevantes a implantacdo de um Plano de Mobilidade, e que
proporcionam o embasamento a diversos assuntos tratados no presente relatério.

A temadtica da mobilidade, inserida no amplo contexto do desenvolvimento
urbano, é abordada em diversos dispositivos legais de modo a reforcar a relevancia
deste assunto nos centros urbanos brasileiros.

A Constituicao Federal de 1988, como legislacdo suprema deste pais, discorre
sobre a Politica Urbana em seu Capitulo Il. Ressalva-se aqui o art. 182, o qual menciona
o papel fundamental da administracdo municipal neste quesito. A saber:

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungGes sociais da cidade e garantir o
bem-estar de seus habitantes.

O ano de 2001 é considerado um marco para a politica urbana brasileira devido
a homologacdo do Estatuto da Cidade, Lei n? 10.257, dedicado exclusivamente a este
fim. Seu objetivo apresentado pelo art. 22 menciona, em especial, o ordenamento das
funcbes sociais da cidade, a garantia do direito a cidades sustentaveis, a gestdo
democratica na formulagdao, execu¢cdo e acompanhamento dos planos e politicas
municipais relacionadas a tematica urbana, o planejamento do desenvolvimento das
cidades, o privilégio de agdes que visem o bem-estar coletivo.

O art. 41 comenta sobre a obrigatoriedade de planos diretores para
determinados municipios, igualmente apresenta, em seu § 392, a necessidade do
planejamento dos sistemas de mobilidade urbana:

As cidades de que trata o caput deste artigo devem elaborar plano de rotas
acessiveis, compativel com o plano diretor no qual estd inserido, que
disponha sobre os passeios publicos a serem implantados ou reformados
pelo poder publico, com vistas a garantir acessibilidade da pessoa com
deficiéncia ou com mobilidade reduzida a todas as rotas e vias existentes,
inclusive as que concentrem os focos geradores de maior circulagdo de
pedestres, como os érgdos publicos e os locais de prestacdo de servigos
publicos e privados de saude, educagdo, assisténcia social, esporte, cultura,
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correios e telégrafos, bancos, entre outros, sempre que possivel de maneira
integrada com os sistemas de transporte coletivo de passageiros.

Os sistemas de mobilidade urbana sdo evidenciados em 2012, pela efetivacao
da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, Lei n? 12.587. Conforme o art. 12, esta
politica é o instrumento que visa a “integracdo entre os diferentes modos de transporte
e a melhoria da acessibilidade e mobilidade das pessoas e cargas no territério do
Municipio”. Seu principal objetivo é contribuir para o acesso universal a cidade (art. 29),
ou seja, proporcionar meios para a populacdo desfrutar dos beneficios que a cidade
oferece.

De acordo com o § 19, do art. 24, a Politica Nacional de Mobilidade Urbana deve
ser cumprida por “municipios com mais de vinte mil habitantes e em todos aqueles que
integrem regiGes metropolitanas, regides integradas de desenvolvimento econémico e
aglomeragdes urbanas com populagao total superior a um milhdo de habitantes”, como
é o caso de Fazenda Rio Grande. Este mesmo pardgrafo comenta sobre a necessidade
de ser “compativel com os seus planos diretores e, quando couber, com os planos de
desenvolvimento urbano integrado e com os planos metropolitanos de transporte e
mobilidade urbana”, assunto que sera retomado na préxima etapa, de Diretrizes e
Propostas.

Ainda na instancia federal, faz-se importante comentar a Lei n2 10.098/2000 e
a Lei n? 13.146/2015 - Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, que dispdem
fundamentalmente sobre a promoc¢ao da acessibilidade para pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida.

A Lei n? 10.098/2000 aborda a tematica da acessibilidade, tanto em ambientes
urbanos quanto em ambientes arquiteténicos. Ao Plano de Mobilidade cabe atender,
principalmente, os dispositivos contidos nos Capitulos Il e lll, os quais deliberam sobre
os elementos da urbanizacdo e sobre o desenho e localizacdo do mobilidrio urbano,
respectivamente.

O Estatuto da Pessoa com Deficiéncia abrange a promoc¢do da condicdo de

igualdade, exercicio dos direitos, visando sua inclusdo social e o gozo da cidadania (art.
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12). No que compete o Plano de Mobilidade, é relevante acatar, em especial, o disposto
no Capitulo X — Do Direito ao Transporte e a Mobilidade.

No que concerne a esfera municipal, sdo diversos os dispositivos legais que se
relacionam direta e indiretamente com a tematica da mobilidade urbana. As legisla¢cdes
identificadas e atualmente em vigéncia serdo brevemente comentadas na sequéncia
cronoldgica de seus estabelecimentos, de modo a respeitar o desenvolvimento
temporal da temdtica neste municipio.

O atual Plano Diretor Municipal, Lei Complementar n2 04/2006, alterado pela
Lei Complementar n° 84/2013 (legislacdo vigente) é a segunda legislacdo
hierarquicamente mais relevante no ambito municipal (a primeira posicdao abriga a Lei
Organica). O Plano Diretor dd origem a uma série de dispositivos legais relacionados ao
planejamento municipal e o desenvolvimento urbano e rural (art. 42), os quais serao
comentados neste capitulo.

Como exposto anteriormente, o Plano Diretor Municipal é o principal
instrumento de obtencdo do desenvolvimento sustentavel do municipio e os sistemas
de mobilidade urbana sdo aqui incluidos, fundamentalmente nos principios que regem
este Plano Diretor (art. 72). Salientam-se:

Il - Promocao do desenvolvimento sustentavel, entendido este como o acesso a
moradia, infraestrutura, servicos e equipamentos, para as atuais e futuras
geragdes, de forma ambientalmente correta.

VI - Inclusdo social, compreendida como garantia de acesso a bens,
equipamentos, infraestrutura, servigos essenciais e politicas sociais a todos os
municipes.

Os objetivos gerais em que se baseiam o Plano Diretor em vigéncia (art.16) e
gue se relacionam com a tematica em questao sao:

Il - estabelecer o bairro como parametro de acessibilidade aos servigos,
infraestrutura e equipamentos urbanos, assim como local de expressao cultural
e de cidadania.

VIl - compatibilizar as relagdes entre a cidade e a rodovia federal BR-116, com
acessibilidade e seguranca para a circulagao local.

O Capitulo I, que discorre sobre Diretrizes Regionais de Desenvolvimento,

menciona em seu art. 19:

Pagina |29

Planejomento Engenharia Consultoria



VIl - Consolidagdo do sistema vidrio regional no Municipio, em especial com
Curitiba, Sao José dos Pinhais e Araucdria, visando a acessibilidade regional, a
fluidez no transito, a seguranca viaria.

IX - Construgdo de novos eixos de transporte coletivo, alternativos a BR-116 de
forma a propiciar maior velocidade nos deslocamentos intermunicipais,
integrando a populacao local ao mercado de trabalho metropolitano.

O Capitulo Il dedica-se as Diretrizes Municipais de Desenvolvimento e
novamente a tematica em pauta é abordada, no art. 28, especifico sobre as diretrizes

de infraestrutura. A saber:

| - Qualificacdo do sistema vidrio urbano para o uso do pedestre e do ciclista,
atendendo a critérios ambientais e de escala;

Il - Adequagao da BR-116 e do sistema viario do entorno para a redugdo da
compartimentacdo do tecido urbano e dos conflitos entre o trafego local e o de
passagem;

IV - Integracdo entre hierarquia e funcdo do sistema vidrio e uso do solo de
forma a evitar-se o congestionamento e a reducdo da vida econdémica da
infraestrutura viaria;

Desde 2006, algumas obras realizadas no municipio de Fazenda Rio Grande
possuem relacdo com as diretrizes citadas acima. Pode-se comentar sobre a duplicagdo
da BR-116, que cruza o municipio de norte a sul no trecho entre Curitiba e Fazenda Rio
Grande, obras de requalificacdo das pistas marginais da rodovia, e a instalacdo de

ciclovias nas avenidas Nossa Senhora Aparecida e Portugal.

O Cédigo de Posturas, Lei Complementar n? 03/2006, integrante ao pacote do
Plano Diretor Municipal, faz mengdes indiretas relacionadas a tematica do sistema de
mobilidade urbana. Menciona-se o Capitulo Il — Da Protecdo Ambiental e Paisagistica,
Secdo lll, a qual legisla sobre a arborizacdo urbana (art. 27, 28 e 30) e a Secdo V,
referente a poluicdo ambiental (art. 37). O Capitulo Ill — Da Higiene Publica, evidencia-
se a Secdo lll, tocante a higienizacdo das vias publicas (art. 60 a 64). Ainda, menciona-se
no Capitulo IV — Da Politica de Costumes, Seguranca e Ordem Publica, a Secdo |, que
comenta sobre a moralidade e sossego publico (art. 98, 103); a Secdo IV, atinente ao
transito publico (art. 124 a 130); a Secdo V, que comenta sobre as medidas referentes

aos animais (art. 131); Secdo VI, destinada aos inflamaveis e explosivos (art. 144 e 147).
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O Capitulo VI — Das Atividades em Logradouros e Vias Publicas, apresenta em
sua integralidade dispositivos que se relacionam com as vias publicas. As se¢des citam
as feiras livres (secdo Il, art. 174), os comércios eventuais e ambulantes (sec¢do lll, art.
175 a 178), as bancas de jornais, revistas e livros (secao IV, art. 179 e 180), as exposi¢des
(secdo V, art. 181 a 183), os veiculos de aluguel (secdo VI, art.184), os meios de
publicidade (se¢do VII, art. 185 a 192) e sobre as atividades diversas (se¢do VIII, art. 193
a 198).

O proximo dispositivo integrante do Plano Diretor Municipal, a Lei
Complementar n2 05/2006, Lei do Perimetro Urbano, é relevante no sentido de
classificar as vias urbanas das vias rurais, considerando as divergéncias entre funcdo e
tratamento dentro do Plano de Mobilidade.

A Lei Complementar n2 06/2006, Lei do Zoneamento, cita o sistema de
mobilidade urbana em situac¢des diversas. Inserido dentre os objetivos da lei (art.42,
inciso Ill), hd a intengdo de integragao entre o sistema vidrio, zoneamento e meio
ambiente.

A necessidade da continuidade da estrutura vidria é explicitada quando ha
menc¢ao sobre novos loteamentos, nos art. 23 e 24. A estrutura vidria ja consolidada
ocupa a posicdo de delimitador de diversas zonas urbanas, porém é evidenciada
principalmente no delineamento do Setor Especial Coletoras (SEC), quando o
zoneamento esta intrinsicamente relacionado com a classificagdo vidria (art. 28A). Este
artigo realca, em seu paragrafo 12, a necessidade de alusdo de tais vias no Plano
Municipal de Mobilidade Urbana.

Uma das atribui¢des do sistema vidrio é também enaltecido na definigdo das
Zonas Industrial e Servigo 1 e 2, quando estas estruturas possibilitam escoamento rdpido
e seguro da producdo, sem prejuizo do transporte local (art. 28B e 28C).

A Lei Complementar n2 07/2006, a Lei do Sistema Viario, é dedicada
exclusivamente a tematica em pauta. Seu objetivo baseia-se em “hierarquizar,

dimensionar, e disciplinar a implantacdo do Sistema Viario Basico do Municipio de

Pagina |31

Planejomento Engenharia Consultoria



Fazenda Rio Grande, conforme as diretrizes estabelecidas na Lei do Plano Diretor”
(art.19).
Seus objetivos, conforme preconiza o art. 292, se constituem em:

| - Garantir a continuidade da malha viaria, inclusive nas dreas de expansao
urbana de modo a, entre outros fins, ordenar o seu parcelamento.

Il - Atender as demandas de uso e ocupac¢do do solo urbano.

Il - Estabelecer um sistema hierdrquico das vias de circulagdo para a adequada
circulacdo do trafego e segura locomocao do usuario.

IV - Definir as caracteristicas geométricas e operacionais das vias,
compatibilizando-as com a legislacdao de zoneamento de uso do solo e itinerdrio
das linhas do transporte coletivo.

O Capitulo Il dedica-se as fung¢des e classificacbes das vias em Fazenda Rio
Grande, incluindo rodovias, vias marginais, expressas, arteriais, estruturais, coletoras,
locais, e vias de ligacdo (art. 42), as quais serdo analisadas na sequéncia do presente
relatério.

O Capitulo Il apresenta as dimensdes e diretrizes de vias e o Capitulo IV
comenta as diretrizes vidrias para parcelamento, insumos que serdo utilizados ao longo
deste Plano de Mobilidade.

A Lei de Parcelamento do Solo Urbano, Lei Complementar n2 08/2006, cita o
sistema de mobilidade urbana principalmente no tangente a expansao da estrutura

vidria, interna e externa aos novos parcelamentos. O art. 15 comenta:

Il - As vias do loteamento deverdo se articular com as vias adjacentes oficiais,
existentes ou projetadas e harmonizar-se com a topografia local.

IV - A hierarquia e a dimensdo minima das vias deverao respeitar o disposto,
sobre o Sistema Viario, na lei de Zoneamento de Uso e Ocupacdo do Solo do
Municipio, assim como as diretrizes da lei do Plano Diretor de Fazenda Rio
Grande.

V - Todo o projeto de loteamento devera incorporar, no seu tragado viario,
as diretrizes de arruamento definidas pelo Municipio, para assegurar a
continuidade do sistema viario geral da cidade.

Dentre os loteamentos aprovados nos ultimos cinco anos, conforme
informacgdes disponiveis no item 5.1.4 deste relatdrio, e com auxilio do software Google
Earth, foi possivel notar que embora todos tenham levado em consideracao as diretrizes

vidrias municipais e a malha viaria existente para conexao com o loteamento, apenas
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um dos cinco loteamentos aprovados e com obras executadas nos ultimos cinco anos

possui dimensdo das caixas de via compativel com as indicadas no Plano Diretor de 2013.

O Cddigo de Obras, Lei Complementar n2 09/2006, oferece as informagdes
necessarias para a construc¢ao e reforma dos sistemas viarios.

A Lei n2 522/2007 institui o Orgdo Municipal de Transito — FAZTRANS, sob a
premissa de exercer as “competéncias estabelecidas no Cddigo de Transito Brasileiro,
em outras leis préprias, e nas demais resolucdes editadas pelo CONTRAN” (art.192).

Suas competéncias, apresentadas no art. 29, estdo intimamente conectadas
com a operagao do Plano de Mobilidade Urbana. Destacam-se os seguintes incisos:

| - Cumprir e fazer cumprir a legislagdo e as normas de transito, no ambito de
suas atribuicdes;

Il - Planejar, projetar, regulamentar e operar o transito de veiculos, pedestres e
animais, e promover o desenvolvimento da circulagdo e da seguranca de ciclistas
e de pessoas portadoras de deficiéncia;

lll - Promover a execucdo de atividades destinadas a garantir a circulagdo de
pessoas, veiculos, animais e mercadorias no territério do Municipio, dentro de
condicbes adequadas de fluidez, seguranca, acessibilidade e qualidade de vida;
IV - Implantar, manter e operar o sistema de sinalizagdo, os dispositivos e os
equipamentos de controle vidrio em todo o territdrio do Municipio;

V - Coletar, mensalmente, dados estatisticos e elaborar estudos sobre os
acidentes de transito e suas causas;

VI - Estabelecer, em conjunto com os érgdos de policia de transito, as diretrizes
para o policiamento ostensivo de transito;

VIl - Executar a fiscalizacdo de transito, autuar e aplicar as medidas
administrativas cabiveis por infra¢gdes de circulagdo, estacionamento e parada,
previstas no Cddigo de Transito Brasileiro no exercicio regular do Poder de
Policia de Transito;

XIl - Implantar, manter e operar sistema de estacionamento rotativo pago nas
vias;

XVI - Implantar as medidas da Politica Nacional de Transito e do Programa
Regional de Transito;

XVII - Promover e participar de projetos e programas de educac¢ao e seguranca
de transito de acordo com as diretrizes estabelecidas pelo CONTRAN;

XVIII - Planejar e implantar medidas para reducdo da circulagdo de veiculos e
reorientacdo do trafego, com o objetivo de diminuir a emissdo global de
poluentes;

XIX - Registrar e licenciar, na forma da legislacdo, ciclomotores, veiculos de
tracdo e propulsdo humana e de tragdo animal, fiscalizando, autuando,
aplicando penalidades e arrecadando multas decorrentes de infragdes;

XX - Conceder autoriza¢do, na forma da legislacdo vigente, para conduzir
veiculos de propulsdo humana e de tra¢do animal;
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XXI - Articular-se com os demais drgdos do Sistema Nacional de Transito no
Estado, sob coordenacdo do respectivo CETRAN;

XXII - Fiscalizar o nivel de emissdo de poluentes e ruidos produzidos pelos
veiculos automotores ou pela sua carga, além de dar apoio as a¢des especificas
de érgdo ambiental local, quando solicitado;

XXIV - Regulamentar e fiscalizar as operagbes de carga e descarga de
mercadoria;

XXV - Propor e implantar politicas de educacdo para a seguranca do transito,
bem como articular-se com 6rgdos de educacdo do Municipio para o
estabelecimento de encaminhamento metodoldgico em educagdo de transito.

Em busca de informacgdes sobre o 6rgdo acima citado, no site da Prefeitura
Municipal ndo foi encontrado o organograma do 6rgao ou informacgdes sobre as reais
atribuicdes dele, porém, tem-se ciéncia de que a FazTrans possui controle sobre o
sistema de sinalizacdo municipal e sobre os equipamentos de controle vidrio de todo
municipio. Além disso, sabe-se também que o municipio ndo dispde de um sistema de

estacionamento rotativo pago nas vias municipais.

Na sequéncia, a Lei n? 737/2010, cria o Conselho Municipal do Transporte —
COMTRAN, igualmente intimamente relacionado com a pauta em questdo. Dentre suas
atribuicdes, apresentadas no art. 12, destacam-se:

| - Encaminhar ao Poder Executivo e/ou Legislativo Municipal propostas de
politicas publicas, projetos de leis ou outras iniciativas que visem assegurar e
ampliar os direitos dos usuarios;

Il - Auxiliar o Poder Publico e/ou outros 6rgdos na promogdo e/ou execucdo de
projetos e programas destinados aos usuarios;

Il - Desenvolver estudos, debates e pesquisas relativas a questdo da
eficientizagao do transporte de passageiros, aumento da seguranga, conforto do
usudrio e politica tarifaria;

IV - Denunciar aos érgdos competentes, mediante representagdo, os crimes, as
contraven¢des e as informacBes que violarem interesses coletivos e/ou
individuais, bem que, assegurar o cumprimento dos preceitos fundamentais da
dignidade humana, evitando a superlotacdo de 6nibus;

V - Apoiar, acompanhar e assessorar projetos de interesse da dos usuarios;

VI - Promover a cooperagdo e o intercdmbio com os organismos similares em
nivel municipal, estadual, nacional e internacional;

VIl - Promover atividades formativas e conferéncias para debater os assuntos de
sua competéncia;

XIll - Fiscalizar o fiel cumprimento das leis pelas concessionarias de transporte
coletivo, garantindo o acesso a todos os direitos dos usuarios.
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Apesar da existéncia do dispositivo legal que identifique o conselho, ndo foram

encontradas informagdes que indiquem a composi¢do ou atividade dele no municipio.

A Lei n? 920/2012 rege sobre a viabilizacdo de estacionamentos publicos na
area de central. A inten¢do, conforme demonstra o art. 12, é instituir parcerias com
proprietarios de terrenos sem edificacdes, a fim de converté-los em estacionamentos

gratuitos e abertos a sociedade.

A Lei n2 952/2013, regulamenta o Transporte Individualizado de Passageiros
e de Bens em Veiculos de Aluguel Providos de Taximetro — Taxis. De acordo com o
art.12, o servico de taxi “constitui servico de utilidade publica em todo o territério
municipal.” Este assunto serd abordado com maior profundidade ao longo deste

relatdrio. Compete a FazTrans a organizacao, fiscalizacdo e planejamento deste servico.

A Lei n? 112/2015 institui o Plano de Mobilidade Urbana, a qual sera objeto
de revisdo apds a finalizacdo do presente plano, nos termos da Lei Federal n¢

12.587/2012.

A Lei n? 1069/2015 regulamenta o Transporte Escolar em todo o territério
municipal e abrange estudantes da educacdo infantil ao ensino superior (art.12). Do
mesmo modo, compete a FazTrans a organizacao, fiscalizacdao e planejamento deste
servico (art. 29).

De acordo com informag¢des disponibilizadas pela Secretaria Municipal de
Educacao, existe a ciéncia que o transporte escolar em Fazenda Rio Grande atende cerca
de 8.737 alunos, incluindo algumas rotas intermunicipais, porém ndo existem
informacdes suficientes, como os itinerarios das rotas para realizar uma analise sobre o

tema.

A Lein?21272/2019 dispde sobre a criagdo de estacionamento de bicicletas em

“locais de grande afluxo de publico”, em Fazenda Rio Grande. Entende-se como tais
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locais, segundo o art. 29, 6rgdos publicos municipais, parques, shoppings,
supermercados, instituicdes de ensino publico e privado, agéncias bancdrias, igrejas e
locais de culto religiosos, hospitais, instalacdes desportivas, outros equipamentos de
natureza cultural (teatro, cinemas, casas de cultura, etc.), industrias, farmdcias e lojas
de comércio.

Tais estacionamentos podem ser do tipo bicicletario ou paraciclos (art.42) e as
“despesas decorrentes da execucdo desta Lei correrdo por conta de dotacdes
orcamentdrias préprias, suplementadas se necessario”, conforme explicita o art. 5.

De acordo com a pesquisa de campo realizada na area central do municipio,
cujos resultados estdo descritos neste relatdrio, foi identificado apenas um trecho de
via com um paraciclo, na Avenida Nossa Senhora Aparecida, no trecho entre a Rua Nossa

Senhora do Rocio e Rua Nossa Senhora de Lourdes.

Por fim, a Lei n2 1285/2019 regulamenta o uso de cagambas estacionarias em
vias publicas, visando o recolhimento de entulhos provenientes de obra particular. A
utilizacdo das vias publicas somente é permitida quando comprovada a inexisténcia de
espaco interior ao imovel (art. 32), ndo sendo superior a 24h (inciso IV, art.12). Ainda,
sua localiza¢do nao sera permitida quando detectada a possibilidade de “risco de danos
e a seguranca de veiculos e pedestres”, conforme define o § 49, art. 82.

Em suma, a compilacdo de todas as leis encontra-se na tabela abaixo.
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Tabela 1 - LegislagOes relacionadas ao PlanMob analisadas

TIPO DE LEI NUMERO ASSUNTO
Atribui a competéncia para
CONSTITUICAO | CONSTITUICAO Art. 21, Inciso| | a Unido legislar sobre a
FEDERAL FEDERAL matéria.
Art. 182 Da Politica Urbana
Normas gerais e critérios
basicos para promogdo da
acessibilidade das pessoas
10.098/2000
portadoras de deficiéncia
ou com mobilidade
reduzida.
Regulamenta os artigos 182
e 183 da Constituicdo
. Federal, estabelece
LEGISLACAO 10.257/2001
LEI diretrizes gerais da politica
FEDERAL
urbana e dd outras
providencias.
Institui as diretrizes da
12.587/2012 Politica Nacional de
mobilidade Urbana.
Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia [artigos sobre
13.146/2015
mobilidade e
acessibilidade].
. Institui o Codigo de Posturas
LEGISLACAO
03/2006 do Municipio de Fazenda
MUNICIPAL
Rio Grande.
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TIPO DE LEI

NUMERO

ASSUNTO

LEI
COMPLEMENTAR

04/2006

Institui o Plano Diretor de

Fazenda Rio Grande

05/2006

Estabelece nova
delimitacdo do perimetro
urbano do municipio de

Fazenda Rio Grande.

06/2006

Disp0Oe sobre o Zoneamento
de uso e ocupacgao do solo

urbano.

07/2006

Dispde sobre o sistema
vidrio do municipio de

Fazenda Rio Grande.

08/2006

Dispde sobre o
parcelamento do solo para

fins urbanos no municipio.

09/2006

Define o Cédigo de Obras do

municipio.

112/2015

Institui o Plano de
Mobilidade de Fazenda Rio

Grande.

LEI ORDINARIA

522/2007

Cria o 6rgdo municipal de
transito — FAZTRANS, a
Junta Administrativa de
Recursos de Infragcdes — JARI

e das outras providéncias.

LEGISLACAO
MUNICIPAL

LEI ORDINARIA

737/2010

Cria o conselho municipal

de transporte — COMTRAN.

URBTEC
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TIPO DE LEI NUMERO ASSUNTO

Dispde sobre estabelecer
parcerias com proprietdarios
920/2012 de imoveis no centro da
cidade a fim de viabilizar

estacionamentos publicos.

Estabelece normas gerais
para o transporte
individualizado de
952/2013
passageiros e de bens em
veiculos de aluguel providos

de taximetro — taxis.

Regulamenta o transporte
1.069/2015
escolar no municipio.

Confere nova redacdo a

dispositivos legais
1.266/2018
. constantes na Lei Municipal
LEI ORDINARIA
N2 522/2007.

Dispde sobre a criacdao de
LEGISLACAO estacionamento de
MUNICIPAL 1.272/2019 bicicletas em locais abertos
a frequéncia de publico e da

outras providéncias.

) Disciplina o uso de
LEI ORDINARIA
1.285/2019 cacambas estaciondrias nas

vias e logradouros publicos.

Fonte: URBTEC™ (2020)
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4 SISTEMA DE MOBILIDADE REGIONAL

O municipio de Fazenda Rio Grande ocupa uma area de 116,678 km? (IBGE,
2018), com populacdo de 81.675 habitantes (2010) e densidade populacional
equivalente a 700,00 hab/km. Limita-se com os municipios de Curitiba, S3o José dos
Pinhais, Mandirituba e Araucaria e, além de ser um dos municipios integrantes da Regiao
Metropolitana de Curitiba (RMC), Fazenda Rio Grande compde o Nucleo Urbano Central
de Curitiba (NUC) — agrupamento de 14 municipios da RMC que formam uma mancha
urbana continua e com padrado de ocupacdo semelhante entre si, portadora da dindmica
regional mais intensa da RMC.

A RMC situa-se em uma posicdo privilegiada quando relacionada a
acessibilidade regional, caracterizada pela diversidade de rotas possiveis de chegada a
Regido e niveis satisfatorios de servico em que operam tais rodovias.

No sentido Leste-Oeste da RMC, a BR-277 possibilita a ligacdo do Porto de
Paranagud a Foz do Iguacu e a fronteira oeste do estado. No sentido Norte-Sul, a BR-
116, rodovia que divide o municipio de Fazenda Rio Grande, faz ligacdo entre as regides
Sul e Sudeste do pais, além de integrar o Corredor Mercosul, um dos principais
corredores nacionais de transporte, possibilitando acesso aos centros econémicos
nacionais como S3ao Paulo, Rio de Janeiro, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

O municipio de Fazenda Rio Grande é um dos municipios integrantes do
Sistema Viario Metropolitano, definido pela Coordenacdo da Regido Metropolitana de
Curitiba (COMEC) em 2000. Para a caracterizacdo do sistema viario metropolitano e
definicdo de sua hierarquia, forma e fung¢ao vidria, alguns parametros foram utilizados
para o dimensionamento através da COMEC, sendo elas: fluxos vidrios, existentes e
projetados, considerando a demanda futura de transito; critérios técnicos de tracado;
especificacdo basica da pavimentacao; sinalizagao; iluminagdo publica; infraestrutura e

mobiliario urbano. Tais critérios e parametros sdo demonstrados na imagem a seguir.
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Figura 5 - Quadro referencial com parametros para a defini¢do e hierarquizagado de vias

VIA EXPRESSA INTEGRACAD ESTRUTURANTE LIGACAD CONEXAD
TRAFEGO Longa distincia. | Longa distancia. Longa distancia in- | Média distancia, Média distancia,
PRIORITARIO | Para deslocamen-| Para deslocamen- | fra-metrdpole. entre dreas urbanas| Interface entre o
tos e interurbano | tos urbanos & inter- [ Para viagens de de municipios vizi- | sistema de longa
de maior percurso| urbano de maior longo percurso, in- | nhos. distdncia e o sis-
e tréfego de pas- | percurso. terface com os sis- tema urbano local.
sagem. Continuidade com | temas urbanos, com
Continuidade com| as vias expressas, | trafego direto
as principais rodo{ podendo ter carac-
vias. teristicas de via ex-
pressa
COMPOSICAD| Expressa, de Expressa, radial, De contorno, pen- Perimetral, estrutu- | Perimetral, estrutu-
I NOMENCLA- | contomno, radial, | perimetral mefral (central, de | ral {externa, de tran{ ral {externa, de tran-
TURA perimetral, de tra- bairros), estruturan- | sicdo), radial, de sigao), radial, de co-
fego de passa- te (anel central, ex- | ligagdo, de tréfego | nexdo, de trafego
gem. terna, de transicdo),| de passagem, prio- | de passagem, prio-
radial, de trafego de| ritaria (de trafego, ritéria (de trafego,
passagem, priofts- | de comércio e seni{ de comércio e ser-
ria de trafeqgo, inter- | ¢os, de inddstria), | wvigos, de inddstria),
bairros, de ligacdo | interbairros, de liga-| interbairros, de li-
de dreas, avenida- | ¢do entre dreas, de | gagdo entre dreas,
pargue acesso, avenida- de acesso, avenida-
pargue pargue
LOCALIZA- Periferia, contorngy Nas areas urbanas, | Areas urbanas ou | Integram as areas | Integram as areas
CAO de dreas urbanas | intemas ao anel de | interurbanas, limi- | urbanas urbanas
ou redovias contorno trofes aos bairros
TIPO DE CON | Sem acessos la- | Acessos laterais Acessos laterais Acessos controla- | Acessos controla-
TROLE DO terais livres, sai- | controlados, com controlados, com dos por sinalizagdo | dos por sinalizagio
ACESS0 das com baias de | saldas com baias saldas com baias
desaceleragio e | de desaceleracdo e | de desaceleragao e
entradas com bai-| entradas com espa-| entradas com espa-
as de aceleracio. | ¢os de espera e in- | ¢os de espera e in-
gressos, oU Sema- | gressos, ou sema-
foros em casos es- | foros em casos es-
peciais peciais
ESTACIONA- | Sem estaciona- | Sem estacionamen-| Sem estacionamen-| Regulamentagdio de| Regulamentagio de
MENTO mento to nas pistas cen- to nas pistas cen- estacionamentos estacionamentos
trais trais
Controlado nos es- | Confrolado nos es-
pagos vizinhos das | pagos vizinhos das
pistas de trafego pistas de rdfego
local local
TIPO DE IN- Em desnivel, com| Preferencialmente | Preferencialmente | Em nivel Em nivel
TERSEGOES | ramos para as em desnivel, com em desnivel, com
conversdes de ramos para as ramos para as
forma expressa. | conversdes, em ni- | conversdes, em ni-
vel operada por se- | vel operada por se-
maforo ou sinaliza- | méforo ou sinaliza-
da. da.
TRANSPORTE| Regionais e de Regionais e dea- | Regionais edea- | Urbanos (bairros- Urbanos (bairros-
COLETIVO acesso a0s CeN- | Cess0 aos centros | cesso aos centros | centros urbanocs) e | centros urbanos) e
tros urbanos urbanos e linhas ur-| urbanos e linhas ur-| metropolitano metropolitanc
banas em condi- banas em condi-
¢hes especiais de ches especiais de
operacio operacio
VELOCIDADE | 80 a 100 km/h 60 a 100 kmv'h 60 a 80 km/h 40 a 60 km/h 40 a 60 km/h
PERMITIDA
SEPARAGAD | Separadas por Separadas por obs-| Preferencialmente
DAS PISTAS | obstaculos fisicos | taculos fisicos ou separadas por
ou canteiro cen- | canteiro central obstaculos fisicos
tral ou canteiro central
ESCOAMEN- | 1.500a 2.000 1.000 a 1.500 whif | 1.000 a 1.500 wh/f | 500 a 1.000 whif 500 a 1.000 whif
TO POR FAl- | whif (veiculohora
XA DE TRAFE-| /faixa - corrente
GO de frafego)

Fonte: COMEC (2000)
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A classificacdo do sistema vidrio metropolitano incide nas seguintes vias que

interceptam o municipio de Fazenda Rio Grande:
e \Via Expressa: BR-116.
e Vias de Ligacdo: Avenida Francisco Ferreira da Cruz, Avenida Brasil e
Avenida Nossa Senhora Aparecida.
e Via de Conexdo: Rua Jeriva, Avenida das Araucarias, Avenida Austria,
Avenida Polonia, Avenida Mato Grosso, Rua Rio Tieté, Rua Rio Cerne,
Rua Rio Madeira, Avenida Rio Amazonas, Rua César Carelli, Avenida

Nossa Senhora da Concei¢do, Rua Santa Rita de Cassia.

Figura 6 - Sistema Viario Metropolitano

%1‘\ W TN ST {fb

— Via Exgressa

Via ce Integragio
e Via Estruturante
—— Via ce Ligagio
~——— Via ce Coneydc

- Executado
----- Em execucdo
-.--- Em projeto

Fonte: COMEC (2000)
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4.1 PRINCIPAIS ACESSOS RODOVIARIOS

Os principais acessos ao municipio sdao a BR-116, que atravessa o municipio de
norte a sul (tal acesso é um importante eixo viario nacional, que faz ligacdo entre os
estados do Parana e S3ao Paulo e também comporta o trafego intermunicipal, conecta
Curitiba a Mandirituba, e outros municipios da RMC). A Rua Francisco Ferreira da Cruz
que permite ligacao pela parte leste de Fazenda Rio Grande a Sao José dos Pinhais; Rua
Nicola Pelanda (em Curitiba), que ao adentrar no municipio de Fazenda Rio Grande se

transforma em Rua Francisco Ferreira da Cruz, conectando principalmente bairros da
porc¢ao sul de Curitiba.

Figura 7 - Principais acessos ao municipio
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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4.2 PROJETOS VIARIOS EM ESCALA METROPOLITANA

Entre os anos de 2005 e 2011, obras do Programa de Integragdao do Transporte
da Regido Metropolitana de Curitiba (PIT) foram realizadas pelo Governo do Parana
através da COMEC e da Secretaria de Estado e Desenvolvimento Urbano (SEDU). A
concepcao deste programa teve como principio a consolidacdo da rede integrada de
transportes da cidade de Curitiba ao sistema de transporte intermunicipal da RMC,
visando melhorar a qualidade e proporcionar mais rapidez ao transporte, além de
estabelecer um eixo indutor de crescimento para implantagao de novas atividades
socioeconOmicas no polo metropolitano.

No PIT foram realizadas diversas obras vidrias, como a requalificacdo de ruas,
construcdo de trincheiras e terminais de 6nibus metropolitanos. Segundo a COMEC,
Fazenda Rio Grande foi contemplada com a construcdo de um terminal metropolitano,
a requalificacdo das vias Avenida Nicola Pelanda (ligacdo entre Fazenda Rio Grande e
Curitiba), Avenida Brasil, Avenida Araucdrias e Avenida Francisco Ferreira da Cruz.

Tais obras acima mencionadas foram realizadas com a inten¢do de melhoria do

sistema vidrio da RMC e conexdo entre os municipios integrantes da regido.

URBTEC S

Planejomento Engenharia Consultoria



4.3 SISTEMA DE TRANSPORTE DE CARGAS

Conforme solicitagdo da alinea e) do item 3.3 do Termo de Referéncia (TR), o
planejamento deverd contemplar a distribuicdo de bens, cargas e descargas.

Em solicitacdo de dados a Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande (PMFRG)
sobre informacdes sobre esta categoria, foi levantado que ndo existem areas de
restricao para circulagdo de transportes de carga em sua malha viaria.

Em relacdo aos demais dados solicitados necessarios para realizacdo de andlises
(rotas de transporte de cargas, local de carga e descarga, frequéncia de carga, centros
logisticos e zonas geradoras de trafego de cargas), foi passado a esta consultora que a

prefeitura ndo dispde de informacdes.
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5 SISTEMA DE MOBILIDADE MUNICIPAL

5.1 CONTEXTO MUNICIPAL

A regido onde estd localizado o municipio de Fazenda Rio Grande foi
inicialmente habitada pelos indios, que alternavam entre uma temporada no litoral, nas
atividades de pesca e busca por sal, e outra na localidade atual do municipio, onde
realizavam o plantio de milho e extracdo de mel. Deste povo criou-se um aldeamento
cujo nome original era Capocu, e suas terras pertenciam a 52 Comarca de Sao Paulo.

No ano 1800, surge juntamente a antiga aldeia, ja neste momento considerada
Fazenda Capocu, uma nova fazenda, denominada Rio Grande, pois se desenvolveu as
margens do Rio Iguacu.

Esses dois povoados originados pelas duas fazendas citadas acima, passaram a
ser chamados de Fazenda Rio Grande, que juntamente com outros povoados da regido,
aos 25 dias do més de julho de 1960, foram desmembrados do municipio de Sdo José
dos Pinhais e formaram o municipio de Mandirituba. Alguns anos depois, no dia 17 de
novembro de 1981, através da Lei N27.521, publicada no Orgdo Oficial do Estado,
Fazenda Rio Grande tornou-se um Distrito Administrativo do Municipio de Mandirituba.

Conforme informacdes da PMFRG, através da Lei Estadual N29.213, no dia 26
de janeiro de 1990, foi criado o Municipio de Fazenda Rio Grande.

A partir do século XIX, a histdria de Fazenda Rio Grande comeca ter ligacao
direta com o expansionismo industrial e populacional de Curitiba, tendo influéncia
direta no parcelamento do solo urbano na area onde atualmente é a sede municipal.
Com a procura cada vez maior por pessoas vindas do interior do Parana e de Santa
Catarina por dareas para morar proximo a Curitiba, tiveram inicio as negociag¢des
imobilidrias na regido metropolitana da capital.

Fazenda Rio Grande possui uma area territorial de 116,780 km? e drea urbana
com extensdo de 84,41 km?2. Estd dividida em 13 bairros, conforme a Lei Municipal N2
83/2013, sendo eles: Centro, Pioneiros, Iguacu, Santa Terezinha, Campo do Rio, Gralha

Azul, Nac¢Ges, Veneza, Estados, Industrial I, Industrial Il, Eucaliptos e Parque Tecnoldgico.
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Em relacdo aos dados socioecon6micos, no ano de 2010 Fazenda Rio Grande
contava com uma populagdo de 81.675 habitantes, sendo 75.928 residindo na area
urbana, e 5.747 na area rural (IBGE, 2010 apud COMEC, 2011). Ja a populacdo estimada
para 2019 era de 100.209 pessoas, ou seja, um crescimento de aproximadamente
21.000 habitantes (IBGE, 2020).

De acordo com o IPARDES (2019), o indice de Desenvolvimento Humano
Municipal — IDHM, calculado com base nos dados de 2010, resultou em 0,720, valor
considerado médio na classificagdo do IDHM. Em comparagao com a média paranaense,
de 0,749, Fazenda Rio Grande encontra-se em situacdo inferior.

Em relagdo a renda, o indice de Gini da Renda Domiciliar per capita em 2010
era de 0,4922, sendo 0,5416 a do Estado do Parana (IBGE, 2010 apud IPARDES, 2019).
Segundo o IBGE (2019), no ano de 2016 o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de
Fazenda Rio Grande alcancou RS 21.982,96, ocupando a posicdo de n2 260 no estado do
Parand e a 102 posicdo na Microrregido de Curitiba. A atividade econémica que mais
concentra trabalhadores no municipio segundo o IPARDES (2019) é o comércio, seguido
pela industria de transformacdo e construcao.

Em relagdo a educacgdo, a taxa de analfabetismo da popula¢dao acima dos 15

anos é de 4,47%, inferior ao do estado, que é de 6,28% (IBGE, 2010 apud IPARDES, 2019).

5.1.1 DINAMICA POPULACIONAL, USO E OCUPAGAO DO SOLO

Este capitulo apresenta a andlise de diversos aspectos fundamentados na
andlise do Plano Diretor Municipal (PDM) em vigéncia, entre outras legislacGes
pertinentes ao contexto da mobilidade urbana de Fazenda Rio Grande.

A analise possui foco na escala urbana, escopo geral deste PlanMob, podendo
em alguns momentos ampliar o contexto de andlise para o municipio como um todo,

guando conveniente.
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5.1.2 CARACTERIZACAO DEMOGRAFICA E SOCIOECONOMICA

A dinamica econdmica de um municipio é condicionante para os padrdes e

condicbes de mobilidade de seus habitantes.

Conforme dados do IBGE, em 2015 o Produto Interno Bruto de Fazenda Rio

Grande alcangou RS 1,8 bilhdo, o que em comparagdo ao NUC-RMC, Fazenda Rio Grande

ocupa a 72 posicao dos 14 municipios.

Tabela 2 - Produto Interno Bruto e Produto Interno Bruto per capita dos municipios do NUC_RMOC, a pregos

correntes - 2015 (RS 1.000)

Municipios / NUC-RMC Produto Interno Bruto Produto Inct:;;: Bruto per
Almirante Tamandaré 1.253.517 11.106
Araucaria 13.952.249 104.568
Campina Grande do Sul 1.096.972 26.230
Campo Largo 3.589.828 28.927
Campo Magro 322.937 11.736
Colombo 4.392.113 18.896
Curitiba 83.864.936 44.624
Fazenda Rio Grande 1.759.036 19.078
Itaperugu 410.965 15.360
Pinhais 5.090.638 40.069
Piraquara 1.056.835 10.115
Quatro Barras 1.163.438 52.768
Rio Branco do Sul 1.175.426 36.468
Sdo José dos Pinhais 22.777.412 76.461

Fonte: IBGE. Adaptado URBTEC™ (2020)

Dentre os Municipios integrantes do NUC-RMC, no periodo entre 2002 e 2015,
Fazenda Rio Grande apresentou uma Taxa Anual Média de Crescimento do PIB de 5,7%
ao ano, valor expressivamente superior quando comparado ao NUC-RMC, que atingiu
uma média de apenas 2,5% ao ano, e até mesmo ao estado do Parand (2,7% a.a.),
conforme indicado na Tabela 3.

O crescimento acima mostrado também tem impacto na participacdo do

municipio para a composicdao do PIB total do NUC-RMC (0,4 ponto percentual — pp),
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indicado na Tabela 4. Em geral, é notdvel que, quanto maior a participacdo de um

municipio no PIB de uma regido, maior tende a ser sua centralidade na rede de cidades

local. Os ganhos de participacdo também indicam que o municipio dispde de uma maior

diversificacdo de suas fungdes urbanas, em relagdo a oferta de bens e servigos,

favorecendo o desenvolvimento local.

Tabela 3 - Taxa Média Anual de Crescimento do PIB dos municipios do NUC-RMC - 2002-2008 / 2008-2015

Municipios / NUC-RMC e

Paran3 2002-2008 2008-2015 2002-2015
Almirante Tamandaré -4,7 6,2 1,0
Araucaria 6,8 1,3 3,8
Campina Grande do Sul 4,8 4,5 4,6
Campo Largo 0,3 5,6 3,1
Campo Magro 4,6 1,6 2,9
Colombo 3,5 4,4 4,0
Curitiba 4,5 0,0 2,1
Fazenda Rio Grande 0,6 10,4 5,7
Itaperugu 10,8 -0,5 4,6
Pinhais* 7,5 -1,2 2,7
Piraquara 1,5 4,6 3,2
Quatro Barras 4,9 2,3 3,5
Rio Branco do Sul -1,3 -0,1 -0,6
S&o José dos Pinhais 7,0 -0,7 2,8
NUC - RMC 4,9 0,4 2,5
PARANA 3,8 1,8 2,7

Fonte: IBGE. Adaptado URBTEC™ (2020)
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Tabela 4 - Participagdo do PIB dos municipios do NUC-RMC no PIB total desse nucleo - 2002-2015

2002 2015 Ganhos de Participacao no PIB Total do NUC-
(%) (%) RMC entre 2002 e 2015 (pp)*
Almirante Tamandaré 1,1 0,9 -0,2
Araucdria 8,3 9,8 1,5
Campina Grande do Sul 0,6 0,8 0,2
Campo Largo 2,3 2,5 0,2
Campo Magro 0,2 0,2 0,0
Colombo 2,6 3,1 0,5
Curitiba 62,3 59,1 -3,2
Fazenda Rio Grande 0,8 1,2 0,4
Itaperugu 0,2 0,3 0,1
Pinhais* 3,5 3,6 0,1
Piraquara 0,7 0,7 0,1
Quatro Barras 0,7 0,8 0,1
Rio Branco do Sul 1,2 0,8 -0,4
S3o José dos Pinhais 15,4 16,1 0,7
NUC - RMC / PR 38,8 37,6 -1,2

Fonte: IBGE. Adaptado URBTEC™ (2020)

Em 2010, a renda média per capita no municipio de Fazenda Rio Grande era de
RS 677,31 de acordo com o Atlas Brasil. Este numero equivale a um crescimento de
100,10% na renda per capita média do municipio nas ultimas duas décadas, enquanto
em 1991 a renda média era de RS 395,64 e em 2000 RS 395,64. Este valor representa
uma taxa média anual de crescimento de 3,72%.

Em relacdao a proporgdao de pessoas de baixa renda, que s3ao aquelas que
possuem renda domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a precos de agosto de 2014),
passou de 26,83% em 1991 para 16,80% em 2000, e para 5,61% em 2010.

No mapa abaixo é possivel observar a renda média domiciliar por setor
censitario para o ano de 2010. E visivel que o municipio possui uma certa equidade na
distribuicdo de renda, pois maior parte dos setores censitarios estda no mesmo patamar,
entre dois e quatro salarios minimos. Apenas um setor censitario (na divisa do bairro
Santa Terezinha e Estados) possui renda média domiciliar de até 02 salarios minimos, o

que era equivalente a R$1.020,00 em 2010, e apenas um setor censitario (no bairro
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Nacbes) possui renda média per capita superior a 10 saldrios minimos, o que
representava uma renda acima de R$5.100,00, sendo este o setor censitario mais rico
do municipio.

Em geral, com excegdo do setor censitario de menor renda, os setores
censitdrios localizados préximo ao centro da cidade sdo os que possuem uma média de
renda mais alta, enquanto os setores com menor renda encontram-se na periferia do

municipio, perfil tipico de grande parte das cidades brasileiras.
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5.1.2.1. ANALISE DA DINAMICA DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO DE FAZENDA RIO
GRANDE

Segundo projecdes elaboradas pelo Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econémico e Social (IPARDES) em 2018, a populagdo do municipio de Fazenda Rio
Grande para o ano de 2020 é estimada em 101.877 habitantes, e deve chegar aos
137.844 habitantes no ano de 2040. Com isso, a densidade demografica do municipio
deverad atingir 873 hab./km? em 2019, o que representa um aumento de 173 habitantes

por km? quando comparado ao Censo 2010, onde a densidade era de 700 hab./km?.

Grafico 1 - Taxas anuais de crescimento da populagdo do Brasil, do Estado do Parana e do municipio de Fazenda Rio
Grande - 2018 a 2040

2,50%
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M Brasil Estado do Parand M Fazenda Rio Grande

Fonte: IPARDES. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

No decorrer do periodo 2019-2040, o IPARDES estima que as taxas anuais de
crescimento da populagao de Fazenda Rio Grande serdo altamente superiores as taxas

apresentadas pela populacdo brasileira e do Parana, embora todas tenham como
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tendéncia decrescer. E importante levar em consideracdo crescimento da populacio,
pois junto ao crescimento, as demandas relativas ao transporte também serdo maiores.

Nos mapas a seguir, é possivel observar a distribuicdo populacional de Fazenda
Rio Grande com dados do Censo 2010.

Em relagdo ao numero de habitantes por setor censitario, a maioria dos setores
localizados em bairros de uso predominantemente habitacional possui populagao entre
400 e 1.200 habitantes. Os bairros Nacoes, Estados, Centro, Santa Terezinha e Gralha
Azul sdo os que possuem os setores censitarios com maior numero de habitantes.

Quando analisamos a densidade demogréfica, é perceptivel que as periferias da
cidade possuem densidade mais baixa, enquanto as dreas préoximas do centro e da BR-
116 possuem densidade mais elevada. Pode-se dizer que os bairros que possuem
setores censitdrios com densidade demografica maior sdo considerados como de
ocupacao consolidada ou em consolidagao, visto que possuem menos areas disponiveis
para parcelamento de solo. Os bairros Iguacu, Eucaliptos, Centro e Nagdes sdo os bairros

que possuem setores censitarios com maior densidade demografica.
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5.1.3 VETORES DE CRESCIMENTO URBANO E DAS AREAS DE EXPANSAO
POPULACIONAL, DE ACORDO COM O ULTIMO PLANO DIRETOR

De acordo com a atualizagdo do Plano Diretor realizada em 2013 pelo
municipio, as areas de crescimento urbano sdo indicadas através do zoneamento e uso
e ocupacdo do solo urbano (Lei Complementar N2 06/2006 e Lei Complementar N2
80/2013).

Conforme indicado nas legislacdes acima citadas, as dreas indicadas para a
expansao populacional e crescimento urbano sao a Zona Central — ZC, Zona de Transi¢ao
— ZT e o Setor Especial de Coletoras — SEC. A tabela de parametros de uso e ocupagao
do solo mostra que as zonas e o setor acima citados sao os que apresentam maior
coeficiente de aproveitamento.

A Zona Central - ZC é composta por lotes minimos de 360 m?, coeficiente de
aproveitamento 2,5 e possibilidade de compra de mais 2,5, e nimero maximo de 12
pavimentos. De acordo com os parametros citados, a ZC é zona urbana que comporta
maior adensamento populacional, visto a intencdo de otimizar a infraestrutura
existente, e com a possiblidade de crescimento em altura. Na Figura 8, é possivel
observar que a Zona Central se encontra praticamente consolidada, com poucos lotes

vazios, e sem espago para novos parcelamentos de solo.
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Figura 8 - Zona Central
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Fonte: URBTEC™ (2020)

A Zona de Transi¢do — ZT é formada por lotes minimos de 450 m?, coeficiente
de aproveitamento 1,5 com a possiblidade de compra de mais 1,0 e nimero maximo de
guatro pavimentos. A ZT é destinada a ocupacao residencial de média densidade e ao
uso comercial e de servigo com baixo grau de polui¢do. Na figura abaixo, nota-se que a

Zona de Transicdo esta com cerca de 30% de sua drea parcelada apenas, tornando-se
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entdo uma zona potencial para novos parcelamentos de solo urbano de média

densidade.

Figura 9 - Zona de transi¢do
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Fonte: URBTEC™ (2020)

O Setor Especial de Coletoras — SEC é formado por lotes que facam testada para

12 vias urbanas determinadas na LC 06/2006 e que, de acordo com a mesma, possuem
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infraestrutura implantada e dimensionamento adequado para elevado fluxo de transito.
Neste setor, o lote minimo é de 360 m?, coeficiente de aproveitamento 1,0 com a
possibilidade de compra de mais 1,0, e nimero maximo de quatro pavimentos.

O SEC é destinado a ocupagao de média densidade, composta pela mescla do
uso comercial e residencial. Na figura abaixo, percebe-se que existem poucos lotes

vazios no SEC.

Figura 10 - Setor especial de coletoras
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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No mapa abaixo, as zonas acima citadas sdo representadas como vetores de
crescimento urbano. Os vetores de crescimento urbano, com exce¢do da Zona de
Transicdo, que é uma area que possui grandes areas para parcelamento do solo, sdo
zonas que possuem potencial de crescimento elevado em comparagdao as demais
regides da cidade. Principalmente no Setor Especial de Coletoras, novos
empreendimentos de porte elevado podem se tornar pontos de atragao de viagens, que

podem causar impactos na regido e sobrecarregar o sistema viario local.
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5.1.4 IDENTIFICAGAO DE NOVOS PARCELAMENTOS DE SOLO URBANO

Conforme apresentado no item anterior, segundo o zoneamento, uso e
ocupacado do solo estabelecidos pela ultima atualizacdo do Plano Diretor Municipal, as
areas com maior expectativa de adensamento populacional sdo as contidas na Zona
Central, Zona de Transicdo e no Setor Especial de Coletoras.

De acordo com informagdes recebidas pela PMFRG, nos ultimos cinco anos
foram aprovados cinco loteamentos no municipio, sendo que destes, quatro estdo
localizados na ZR2 e um na ZR1.

A escolha da ZR2 como principal local para implanta¢dao de novos loteamentos
é justificada pela falta de areas a serem parceladas nos vetores de crescimento urbano,
e a proximidade aos locais com infraestrutura ja consolidada, visto que a ZT ainda dispde
de grandes dreas a serem parceladas, porém encontra-se mais afastada do centro
urbano. A Lei N2 06/2006 indica que a ZR2 tem como objetivo garantir a predominancia
do uso residencial de média densidade e garantir a continuidade do sistema vidrio.

Em analise através de imagem aérea, é notdvel que a regido central de Fazenda
Rio Grande que, de acordo com a lei do Plano Diretor, seria o melhor local para
adensamento populacional e aproveitamento de infraestruturas, encontra-se
praticamente consolidada. Sendo assim, as dareas que estdo disponiveis para
parcelamento ndo estdo localizadas na Zona Central e tampouco nos arredores do SEC.

Embora a Zona de Transigdo possua areas que aparentemente possam ser
parceladas, o ultimo parcelamento de solo aprovado na regido ocorreu em 2014.

Em relagdo ao sistema de transporte publico, todos os novos loteamentos
possuem proximidade com as linhas de transporte publico do municipal, possibilitando
a mobilidade por este modal aos futuros habitantes.

Quanto ao transporte privado, os novos loteamentos foram implantados em
localizagdo préxima a vias estruturais, coletoras e arteriais. Nos mapas a seguir, é
possivel visualizar a disposicdo dos loteamentos aprovados nos ultimos cinco anos e a

oferta de transporte publico e hierarquia viaria.
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5.1.5 RELACAO ENTRE USO E OCUPAGAO DO SOLO, DISTRIBUICAO ESPACIAL DE
EMPREGOS E ADENSAMENTO POPULACIONAL DE ACORDO COM AS
INFORMAGOES EXISTENTES

De acordo com a atualiza¢ao do Plano Diretor de 2013, a lei uso e ocupagao do
solo estabelece quais zonas da cidade estdo mais propensas ao uso comercial, servicos
e industrial (que consequentemente sdo as areas com maior atrativo para geragao de
empregos) e também estabelece as areas com maior potencial de adensamento
populacional, como citado anteriormente neste relatério.

A Zona Central, Zona de Transi¢ao e o Setor Especial de Coletoras sao zonas
qgue, além do potencial de adensamento populacional, sdo indicadas para o uso de
comércio e servigo. Esta diversidade de usos numa zona é considerada como um ponto
positivo na locomocao dos habitantes para atividades de seu cotidiano, pois possibilita
que os trajetos sejam realizados preferencialmente a pé.

No mapa a seguir, estdo localizadas as zonas que permitem uso de comércio e
servico, além das zonas destinadas a atividades industriais de qualquer porte, devido a
falta de informagdes sobre o uso do solo atual do municipio.

Foram considerados como “polos geradores de emprego” todas as empresas
com informag¢des no Cadastro Industrial da Federagao de Industrias do Estado do Parana
(FIEP) de pequeno (de 20 até 99 funciondrios), empresas de médio porte (de 100 a 499
funcionarios) e centros comerciais localizados através de busca por imagem aérea e
Street View através do software Google Earth Pro.

E notdvel que grande parte dos polos geradores de emprego estdo localizados
na Zona Central de Fazenda Rio Grande, seja pelo fato da regido estar consolidada como
um centro comercial e de prestacao de servicos, ou pela facilidade de acesso tanto por
transporte privado quanto por transporte publico. Nota-se também que as industrias
identificadas através do Cadastro Industrial FIEP, estdo locadas proximas a linhas de
transporte coletivo, o que permite amplificar a forma de acesso dos empregados destas

empresas.
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5.1.6 PONTOS DE DESCONTINUIDADE VIARIA NO MUNICIPIO

A descontinuidade vidria municipal pode ser entendida como a interrupgao do
sistema viario, seja por uma barreira natural ou antrépica. Para a andlise no municipio
de Fazenda Rio Grande, as descontinuidades viarias foram mapeadas através de alguns
critérios, tais como: limites impostos pelo fim de uma via, descontinuidade causada por
vias ndo transponiveis, loteamentos que estdo em desconformidade com o sistema
vidrio existente, lotes e também por barreiras naturais, como dreas de protecao
ambiental.

A descontinuidade vidria no municipio de Fazenda Rio Grande pode ser
encarada como um grande problema para o municipio, visto que a falta de continuidade
da malha vidria é responsavel pela sobrecarga de algumas vias municipais que possuem
maior comprimento e sdo responsaveis pela distribuicdo de fluxos em vias de menor
movimento, gerando congestionamento e lentidao no sistema viario.

No geral, o municipio de Fazenda Rio Grande possui uma malha vidria bastante
fragmentada e com baixa continuidade quando analisada sobre a existéncia de trechos
gue possam realizar ligacdoes Norte-Sul e Leste-Oeste na cidade.

A porcdo oeste do municipio € uma das regides mais afetadas pela
descontinuidade viaria, visto que a principal ligacao para o lado leste da cidade, onde
estd localizado o centro do municipio, é realizada principalmente pela Avenida Nossa
Senhora Aparecida e pela Rua César Carelli. Importante ressaltar que a Avenida Nossa
Senhora Aparecida é a receptora principal dos fluxos vindos dos bairros Santa Terezinha,
Estados e Iguagu, e que a Rua César Carelli é a receptora principal dos fluxos vindos dos
bairros Iguacu e Pioneiros.

Na divisa entre os bairros Iguacu e Pioneiros, um dos grandes problemas da
descontinuidade viaria é a posicdo do lote onde, esta instalado o Jockey Club Fazenda
Rio Grande. O lote de aproximadamente um quildmetro de comprimento, é responsavel
pela descontinuidade viaria de aproximadamente 10 quadras. Esta descontinuidade, de

acordo com informacdes levantadas através de reunies com a PMFRG, é responsavel
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pela sobrecarga das ruas César Carelli e Nelson Claudino dos Santos, que acabam se
tornando as Unicas vias possiveis para realizar a liga¢dao entre o bairro Iguagu, tanato ao
bairro Pioneiros e ao lado leste do municipio, como o acesso ao retorno para ligacao
com Curitiba.

Embora existam diversos pontos de descontinuidade vidria no lado leste do
municipio, a Avenida Portugal e a Avenida Brasil sdo responsdaveis por fazer a ligacao
norte-sul desta porc¢ao da cidade, o que pode causar também uma sobrecarga e lentidao
do sistema vidrio na regido de influéncia imediata dessas avenidas. A descontinuidade
vidria no municipio por vias ndo transponiveis também é vista como um problema
guando analisada a possiblidade de implantacdo de bindrios, que seriam uma alternativa
para se ganhar velocidade no municipio.

No mapa a seguir, sdo espacializadas as descontinuidades vidrias do municipio.
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5.1.7 PLANOS DE INVESTIMENTO EM INFRAESTRUTURA URBANA E PREVISAO DE

INVESTIMENTOS ECONOMICOS NO MUNICIPIO

Para posterior definicdo dos cenarios, é solicitado no TR a andlise da previsao

de investimentos econémicos no municipio, porém, nao foram disponibilizadas

informagdes por parte da PMFRG sobre planos de investimento em infraestrutura

urbana e sobre a previsdao de investimentos econémicos no municipio.

A Lei Orgamentaria Anual (LOA) de 2020 — Lei N2 1.337/2019 sera utilizada

como principal fonte para informacdes sobre a previsdao de investimentos econ6micos

no municipio em dareas que tenham relacgdo com o PlanMob. As informacdes

encontradas estdo listadas abaixo.

Tabela 5 - Previsdo de investimentos em atividades relacionadas ao PlanMob

Transito

ORGAO ATIVIDADE VALOR (RS)
Secretaria Municipal de | Pavimentagdao de vias 30.130.250,00
Obras Publicas urbanas
Secretaria Municipal de | Manutengdo da malha 2.213.000,00
Obras Publicas vidria municipal
Secretaria Municipal de | Manutencdo do sistema 756.300,00
Obras Publicas micro e macro drenagem
Secretaria Municipal de | Ampliacdo, reforma e 1.200.000,00
Obras Publicas manutencdo da cobertura

do terminal rodovidrio
Secretaria Municipal de | Manutencdo do sistema de 5.207.750,00
Urbanismo iluminacdo publica
Fundo Municipal de | Educacdo no transito 20.000,00

Fonte: Lei N2 1.337/2019 de Fazenda Rio Grande. Adaptado URBTEC™ (2020)
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Embora as informagdes acima auxiliem para conhecimento sobre o valor a ser
investido no municipio, ndo ha informagdes sobre os locais onde serao realizadas tais

obras, nem qual o prazo de execucdo e prioridade das atividades.

5.1.8 IDENTIFICAGAO DO PERFIL DA FROTA VEICULAR

Em andlise aos dados levantados da ultima década (2009 a 2019) em relagdo ao
cadastramento de veiculos no municipio de Fazenda Rio Grande realizado pelo
Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema
Nacional de Registro de Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de
Transito/SINET, apresentam taxas de crescimento acumuladas em torno de 168,95%
para o municipio de Fazenda Rio Grande, 163,80% para o Estado do Parand e de 176,51%
para o Brasil.

Esses niumeros demonstram que as frotas do estado e pais praticamente
duplicaram na ultima década e Fazenda Rio Grande quase triplicou o valor total da sua
frota de veiculos. O municipio de Fazenda Rio Grande, em 2009, tinha 21.288 veiculos
registrados, sendo que em 2019 este total passou a 57.255 veiculos, que representa um

aumento de 35.967 veiculos.

Tabela 6 — Frota total de veiculos entre 2009-2019

Data Fazenda Rio Grande Parana Brasil
2009 21.288 4.789.454 59.361.642
2010 24.701 5.160.354 64.817.974
2011 28.494 5.558.521 70.543.535
2012 32.161 5.954.243 76.137.191
2013 35.813 6.351.183 81.600.729
2014 39.696 6.716.094 86.700.635
2015 42.770 6.959.319 90.682.506
2016 45.557 7.140.439 93.867.016
2017 48.752 7.332.525 97.091.956
2018 52.532 7.571.122 100.746.553
2019 57.255 7.845.577 104.784.375

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

Pagina |73

Planejomento Engenharia Consultoria



De 2009 para 2010, Fazenda Rio Grande registrou a maior porcentagem de
crescimento de frota nos ultimos 10 anos (14,84%), e seguiu mantendo uma taxa acima
dos 10% de crescimento ao ano até 2014. De 2015 a 2018 houve uma retragao no
crescimento devido a recessdao do pais nesse periodo, atingindo fortemente o setor
automotivo. Sendo assim, as taxas de crescimento em Fazenda Rio Grande variaram
entre 6,31% e 7,46%, embora esses valores ainda sejam mais elevados em comparagao

ao crescimento da frota de veiculos do Parana e do Brasil no mesmo periodo.

Tabela 7 - Percentual de crescimento de frota

Data Fazenda Rio Grande | Parana Brasil
2010 14,84% 7,46% 8,79%
2011 14,26% 7,43% 8,46%
2012 12,09% 6,87% 7,63%
2013 10,75% 6,45% 6,93%
2014 10,28% 5,59% 6,06%
2015 7,46% 3,56% 4,49%
2016 6,31% 2,57% 3,45%
2017 6,78% 2,65% 3,38%
2018 7,46% 3,20% 3,69%
2019 8,60% 3,56% 3,93%

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)
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Gréfico 2 - Taxa de crescimento anual de veiculos 2009 — 2019
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Fonte: Baseado em Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboracdo URBTEC™ (2020)

O padrao de mobilidade do municipio de Fazenda Rio Grande é voltado para o

automoével, de maneira similar aos perfis do estado e do Brasil, conforme apresentam

os graficos a seguir. Observa-se que em 2019 a frota do municipio era composta por 68%

de automoveis, 13% de motocicletas e 3% de caminhdes, resultados proporcionalmente

parecidos com a composicdo nacional e estadual.

Tabela 8 - Distribui¢do de veiculos por tipologia para o Municipio de Fazenda Rio Grande, 2009 a 2019

Data |Automéveis|Caminhdes|Caminhonetes| Onibus |Motocicletas Outros Total

2009 14.668 791 984 194 2.734 1.917 21.288
2010 17.265 862 1.160 232 3.045 2.137 24.701
2011 19.956 977 1.436 209 3.554 2.362 28.494
2012 22.461 1.106 1.707 234 3.962 2.691 32.161
2013 24.907 1.202 2.053 246 4.408 2.997 35.813
2014 27.681 1.271 2.367 260 4.829 3.288 39.696
2015 29.796 1.314 2.616 261 5.227 3.556 42.770
2016 31.725 1.376 2.842 262 5.596 3.756 45.557
2017 33.819 1.419 3.028 309 6.182 3.995 48.752
2018 36.158 1.496 3.254 327 6.886 4.411 52.532
2019 39.063 1.576 3.560 348 7.749 4.959 57.255

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)
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Tabela 9 - Distribuigdo dos veiculos por tipologia para o Estado do Parana, 2009 a 2019

Data |Automéveis|Caminhdes|Caminhonetes| Onibus |Motocicletas Outros Total
2009 2.860.924 | 2.046.333 340.276 30.396 794.498 558.727 6.631.154
2010 3.072.415 213.380 374.979 31.922 858.295 609.363 5.160.354
2011 3.293.650 225.837 415.712 33.910 922.232 667.780 5.559.121
2012 3.527.525 235.659 460.107 35.219 971.925 723.808 5.954.243
2013 3.759.306 246.111 508.816 36.912 1.011.274 788.764 6.351.183
2014 3.974.107 255.475 557.488 38.729 1.045.883 844.412 6.716.094
2015 4.109.097 260.556 586.168 40.165 1.076.577 886.756 6.959.319
2016 4.203.635 264.684 609.331 41.202 1.101.224 920.422 7.140.498
2017 4.304.271 268.368 632.503 42.287 1.128.674 956.422 7.332.525
2018 4.428.638 272.586 661.091 43.906 1.162.696 1.002.205 7.571.122
2019 4.573.703 277.976 692.758 45.779 1.201.269 1.054.092 7.845.577

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

Tabela 10 - Distribui¢do dos veiculos por tipologia para o Brasil, 2009 a 2019

Data |Automéveis|Caminhdes|Caminhonetes| Onibus |Motocicletas Outros Total
2009 34.536.667 | 2.026.269 3.835.242 424.068 | 12.415.764 6.123.632 59.361.642
2010 37.188.341 | 2.143.467 4.285.690 451.989 | 13.950.448 6.798.039 64.817.974
2011 39.832.919 | 2.274.947 4.762.943 486.597 | 15.579.899 7.606.230 | 70.543.535
2012 42.682.111 | 2.380.780 5.238.656 514.980 | 16.910.473 8.410.191 76.137.191
2013 45.444.387 | 2.488.680 5.731.997 547.465 | 18.114.464 9.273.736 | 81.600.729
2014 47.946.504 | 2.588.905 6.245.779 574.104 | 19.242.804 | 10.102.539 | 86.700.635
2015 49.821.941 | 2.645.855 6.588.496 590.636 | 20.213.958 | 108.216.620 | 188.077.506
2016 51.296.982 | 2.684.227 6.880.333 601.522 20.942.633 11.641.319 | 94.047.016
2017 52.916.160 | 2.720.548 7.192.441 612.534 | 21.608.568 12.041.705 | 97.091.956
2018 54.745.488 | 2.766.097 7.555.090 627.058 | 22.339.110 12.743.710 |100.776.553
2019 56.652.190 | 2.826.343 7.968.682 647.376 | 23.165.586 | 13.524.198 |104.784.375

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

Para o ano de 2019, a distribuicdo de frota de veiculos por sua tipologia pode

ser observada na tabela e graficos abaixo.
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Tabela 11 - Distribui¢do da frota por tipologia, ano 2019

Fazenda Rio Grande | Parana Brasil
Automoveis 39.063 4.573.703 56.652.190
Caminhdes 1.576 277.976 2.826.343
Caminhonetes 3.560 692.758 7.968.682
Onibus 348 45.779 647.376
Motocicletas 7.749 1.201.269 23.165.586
Outros 4,959 1.054.092 13.524.198
Total 57.255 7.845.577 | 104.784.375

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboracdo URBTEC™ (2020)

Grafico 3 - Distribuicdo de veiculos por tipologia: Fazenda Rio Grande ano de 2019

Distribuicdo de veiculos por tipologia: Fazenda Rio Grande
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Fonte: Baseado em Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)
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Grafico 4 - Distribuicdo de veiculos por tipologia: Parana ano de 2019
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Fonte: Baseado em Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

Grafico 5 - Distribuicdo de veiculos por tipologia: Brasil ano de 2019
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Fonte: Baseado em Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

Em relacdo ao indice de motorizacdo, que expressa a relacdo entre populacdo e
numero de veiculos, o municipio de Fazenda Rio Grande apresenta 38,98 automoveis a

cada 100 habitantes para o ano de 2019, valor 2,55% menor do que o indice do estado
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e 44,58% superior ao do Brasil. Entretanto, com relagdo as motocicletas, essa taxa é de
7,33 veiculos para cada 100 habitantes em Fazenda Rio Grande, 10,51 no Estado e 11,02

no Brasil.

Grafico 6 - Taxa de motorizagdo para cada 100 habitantes, ano 2019
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Fonte: Baseado em Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito — DENATRAN, Sistema Nacional de
Veiculos/RENAVAM e o Sistema Nacional de Estatistica de Transito/SINET, 2020. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

5.1.8.1. IDADE DA FROTA

De acordo com estudos realizados pelo Sindicato Nacional da Industria de
Componentes para Veiculos Automotores (Sindipecas), a idade da frota veicular no pais
vem aumentando desde 2014, quando houve uma queda na venda de veiculos novos.
Em 2018, a idade média da frota de automadveis nacional atingiu o valor de nove anos e
seis meses, e conforme projecdes realizadas pelo sindicato, este processo de
envelhecimento de frota no Brasil tende a se manter. A estimativa do Sindipecas é que
em 2020, a idade média da frota nacional de veiculos seja de nove anos e dez meses.

Conforme informagdes disponibilizadas pelo DETRAN-PR, no ano de 2019,
26,27% da frota de veiculos de Fazenda Rio Grande possuia entre seis e dez anos de
idade (Grafico 7).

Através do Grafico 8, é possivel observar que o nimero de veiculos com idade
entre zero e dois anos teve um crescimento de aproximadamente 35% de 2018 para

2019, que representa a maior taxa de crescimento entre as classes estabelecidas pelo
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estudo. A classe de veiculos que possuem idade entre trés e cinco anos foi a Unica que
representou decréscimo nos ultimos anos, passando de 5.992 veiculos em 2017 para
4.746 veiculos em 2019.

Em 2019, 38% dos 55.378 veiculos registrados pelo DETRAN-PR possuia mais de
15 anos de idade. A Revista Istoé apud. Associacdo Nacional dos Fabricantes
Automotores (Anfavea), informa que um veiculo automotor que possui mais de 15 anos
de idade chega a ser 28 vezes mais poluente que um carro novo, o que pode gerar
grandes impactos ambientais no municipio devido as emissdes de poluentes.

Vale ressaltar que os valores aqui indicados levam em consideragdo apenas os
veiculos registrados pelo DETRAN-PR, o que pode significar uma proporcao maior de
veiculos antigos no municipio, visto que o departamento ndo leva em consideragao

veiculos que ja deixaram de rodar e estao sucateados.

URBTEC e

Planejomento Engenharia Consultoria



16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

5.992

3.816

4.000

6.000 5.534
2.829
2.442

I I 4.746
0 I I I

DEOAO02 ANOS DE 03 A 05 ANOS

2.0

]

Grafico 7 - Idade média da frota de veiculos em Fazenda Rio Grande
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6 SISTEMA DE MOBILIDADE INTRAURBANO

6.1 CONTEXTO INTRAURBANO

De acordo com o IBGE, o inicio do loteamento de Fazenda Rio Grande ocorreu
por volta de 1959, e desde entdao manteve-se constante até os dias de hoje. Com a
proximidade maior de Curitiba do que Mandirituba, o municipio de Fazenda Rio Grande
teve o inicio de seu desenvolvimento, gerando novas oportunidades de empregos e
servigos urbanos.

No mapa abaixo, é possivel analisar como ocorreu a evolugdao dos loteamentos
no municipio de Fazenda Rio Grande a partir da década de 60, de acordo com as
informacgdes disponibilizadas pela PMFRG. Conforme informacdes do shapefile de
loteamentos do municipio, o primeiro loteamento registrado em Fazenda Rio Grande,
localizado no bairro Nac¢des, possui a data de 12/04/1968 atrelado ao seu perimetro, e
segundo o shapefile, o Unico loteamento aprovado na década de 60.

Desde entdo, a quantidade de loteamentos aprovados veio crescendo,
chegando a 29 loteamentos aprovados entre os anos 2000 e 2010, o maior valor
encontrado quando comparado as demais décadas.

Os primeiros loteamentos foram surgindo de maneira dispersa no municipio,
sem necessariamente conexdao entre eles e, com o passar dos anos, 0S NoOvVos
loteamentos realizados foram se aproximando dos ja existentes, permitindo a
continuidade viaria do municipio.

Apds 2010, apenas sete loteamentos foram aprovados no municipio, o que
representa uma queda expressiva na quantidade de novos parcelamentos de solo
urbano. A queda de novos loteamentos pode estar relacionada a consolidacdo da area
urbana, e a pouca disponibilidade de glebas prdoximas ao centro e areas ja consolidadas
para parcelamento.

De acordo com informagcGes da PMFRG, o ultimo registro de loteamento

aprovado foi no bairro Nac¢des, no dia 11/11/2019.
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6.2 ANALISE DE DOCUMENTOS PREVIOS

6.2.1 PLANO DIRETOR DE FAZENDA RIO GRANDE (2006 e 2013)

A Lei Complementar N2 4/2006 institui o Plano Diretor, estabelece objetivos,
instrumentos e diretrizes e da outras providéncias para as a¢des de planejamento no
municipio de Fazenda Rio Grande. De acordo com o Art. 42 da referida lei, outras leis
compde o Plano diretor, sendo elas:

I.  Lei03/2006 — Cédigo de Posturas.
. Lei 05/2006 — Lei do Perimetro Urbano.
lll.  Lei 06/2006 — Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacgdo do Solo.
IV.  Lei 07/2006 — Lei do Sistema Viario.
V. Lei08/2006 — Lei do Parcelamento do Solo.
VI.  Lei 09/2006 — Cédigo de Obras e EdificacGes.

Em 2013, houve uma atualiza¢dao do Plano Diretor e, consequentemente, uma

atualizacdo das leis acima citadas. Sendo assim, também foram consideradas as leis:
I.  Lei 80/2013 - Altera dispositivos da Lei Complementar N2 6 de 15 de

setembro de 2006 (Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacado do Solo).

Il.  Lei 81/2013 — Altera dispositivos da Lei Complementar N27 de 15 de
setembro de 2006 (Lei do Sistema Viario).

. Lei 82/2013 — Altera dispositivos da Lei Complementar N29 de 15 de
setembro de 2006 (Codigo de Obras).

IV.  Lei83/2013 - Disp&e sobre as delimita¢des dos bairros do municipio de
Fazenda Rio Grande.

V. Lei 84/2013 — Altera dispositivos da Lei Complementar N24 de 15 de
setembro de 2006 (Lei do Plano Diretor).

VI.  Lei 85/2013 — Altera dispositivos da Lei Complementar N2 8 de 15 de

setembro de 2006 (Lei do Parcelamento do Solo).

Todas as leis acima citadas foram analisadas, e quando pertinente, serdo

citadas nas proximas etapas do Plano de Mobilidade. Para todos os casos, serdo
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analisadas em conjunto as leis do plano diretor de 2006 e de 2013, mas sempre levando

em consideracdo a redacao final dada pela legislagdo vigente no municipio.

6.3 CONDIGOES DE ACESSIBILIDADE UNIVERSAL

A acessibilidade é um componente essencial na mobilidade urbana. O
municipio deve garantir acesso de todos os cidadaos aos espacos publicos de forma
segura e autbnoma, inclusive aqueles que apresentem alguma restricdo de locomocao,
como portadores de deficiéncia e idosos. Assim, a acessibilidade deve ser incorporada
as construcdes ou reformas publicas e privadas, a fim de atender as necessidades de
toda as pessoas.

Em relacdo a mobilidade urbana, a acessibilidade estd relacionada ao
transporte publico, nas transposicdes de vias, equipamentos urbanos e areas publicas
de lazer, e com outras estruturas e servicos da cidade. Em resumo, a acessibilidade esta
diretamente relacionada a execucdo de tarefas do dia a dia, de modo igualitario para
todos os cidadaos.

De acordo com o Censo 2010 do IBGE, estima-se que cerca de 23,9% da
populacdo brasileira seja portadora de algum tipo de deficiéncia, uma parcela
significativa da populagao. A acessibilidade é um direito garantido a todos os cidadaos,
e deve ser aplicada confirme normas e critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT).

6.3.1 LEGISLACAO

Em 12 de novembro de 1985, foi publicada a Lei Federal N2 7.405, que “torna
obrigatdria a colocacao do Simbolo Internacional de Acesso em todos os locais e servigos
gue permitam sua utilizacdo por pessoas portadoras de deficiéncia e déd outras
providéncias”. A Lei Federal n? 7.583, de 24 de outubro de 1989, traz normas sobre a
garantia dos direitos individuais e sociais das pessoas portadoras de deficiéncia e sua

integracdo na sociedade. O tratamento prioritdrio e adequado foi determinado nas
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areas de: a) saude; b) educacdo; c) formacgdo profissional e trabalho; d) de recursos
humanos; e) de edificagGes.

O Decreto Federal n? 3.298 publicado em 20 de dezembro de 1999,
“regulamenta a Lei n2 7.853, de 24 de outubro de 1989, dispde sobre a Politica Nacional
para a Integracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia, consolida as normas de protecao
e dd outras providéncias”.

Em 8 de novembro de 2000, foi publicada a Lei Federal n2 10.048, que “da
prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e da outras providéncias”.
Conforme indicado no artigo 1 da lei, pessoas portadoras de deficiéncia, gestantes,
idosos (idade igual ou acima de 60 anos), lactantes e pessoas acompanhadas por
criancas de colo, possuem o direito de atendimento prioritario. Em relagdo ao
transporte coletivo, as empresas publicas de transporte e concessionarias devem
reservar assentos, sendo bem identificados a todas as pessoas que tém prioridade (art.
3). Além disso, o artigo 5 dessa lei, dispde que os veiculos de transporte coletivo devem
ser projetados de modo a facilitar o acesso de pessoas portadoras de deficiéncia.

A Lei Federal n210.098, de 19 de dezembro de 2000, “estabelece normas gerais
e critérios basicos para a promoc¢ao da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providencias”. Essa Lei tem como
intengdo promover a acessibilidade através da criagao de critérios e normas a fim de
eliminar barreiras e obstaculos nas vias e espagos publicos, no mobilidrio urbano, na
construcdo/reforma de edificios e nos meios de transporte e comunicagdo, a fim de
garantir acesso igualitario a todos os cidad3os.

No art. 4 da Lei n2 10.098/2000, todas as vias publicas, parques e demais
espacos publicos devem ser adaptados para garantir a acessibilidade de pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Os estacionamentos também
devem ter vagas reservadas para elas nos acessos de circulagdo de pedestres (2% das
vagas, no minimo).

Em relacdo ao mobilidrio urbano, a Lei n? 10.098/2000 disp&e que os sinais de

trafego, semaforos, postes de iluminagdo ou quaisquer outros elementos verticais de
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sinalizacdo devem estar dispostos de modo a facilitar e ndo impedir a circulacdo. Os
semaforos podem estar equipados com mecanismos que emitam sinal sonoro suave
para guiar a travessia de pessoas portadoras de deficiéncia visual. Na referida lei,
também ficam estipulados os requisitos necessarios para a acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida nos edificios publicos ou de uso
coletivo e nos edificios privados.

Também pertinente nesta analise, a Lei Federal N2 10.741/2003 (Estatuto do
Idoso) é destinada a regular os direitos assegurados as pessoas com idade igual ou
superior a 60 anos. Dentre os temas abordados, destacam-se os artigos 39 a 42, que
tratam do transporte, assegurando principalmente a reserva de 5% das vagas nos
estacionamentos publicos e privados, as quais deverdo ser posicionadas de forma a
garantir a melhor comodidade ao idoso.

O Decreto Federal n2 5.296, de 2 de dezembro de 2004, “regulamenta as Leis
n 10.048, de 8 de novembro de 2000, que da prioridade de atendimento as pessoas
que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000, que estabelece normas gerais e
critérios bdsicos para a promocdo da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e da outras providéncias.”

O artigo 59, do Decreto n? 5.296/2004, define as pessoas portadoras de
deficiéncia e as divide nas seguintes categorias: fisica, auditiva, visual, mental e multipla.
O mesmo decreto diz que para fins de acessibilidade, barreiras sdao “qualquer entrave
ou obstaculo que limite ou impeca o acesso, a liberdade de movimento, a circulagdo
com seguranca e a possibilidade de as pessoas se comunicarem ou terem acesso a
informacgao”, sendo classificadas como barreiras: urbanisticas, nas edificagdes, nos
transportes e nas comunicacdes e informacdes. Ainda de acordo com o decreto citado,
as construcdes de uso publico ou coletivo incluem: teatros, cinemas, auditorios,
estddios, ginasios de esporte, casas de espetdculos, salas de conferéncias,
estabelecimentos de ensino de qualquer nivel e estacionamentos. As construcoes,
reformas ou ampliacdes de edificacGes de uso publico ou coletivo devem tornar os

espacos acessiveis as pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
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Para aprovacdo, licenciamento ou emissdo de certificado de conclusdo de projeto
arquitetonico ou urbanistico, as regras devem ser atendidas com base nas normas da
ABNT, no referido Decreto e nas demais legisla¢des.

Na promogao da acessibilidade devem ser observadas as regras dispostas no
Decreto n? 5.296/2004 e nas normas técnicas da ABNT. As vias, pracgas, logradouros,
parques e demais espacos de uso publico devem cumprir as exigéncias técnicas de
acessibilidade da ABNT (art. 15). Os mobilidrios urbanos devem garantir uma
aproximacdo segura e uso por pessoas portadoras de deficiéncia visual, mental ou
auditiva e aproximacgdo ao alcance visual e manual das pessoas com deficiéncias fisicas,
como cadeirantes e a circulacdo livre de barreiras, considerando-se inclusive os
estacionamentos.

O artigo 16 da Lei n? 10.098/2000 determina a que o transporte coletivo deve
dispor dos requisitos de acessibilidade estabelecidos nas normas técnicas especificas.
No mais, o Poder Publico deve promover a eliminacdo de barreiras urbanisticas,
arquitetonicas, de transporte e comunica¢do, mediante ajudas técnicas, além de apoio
a pesquisa e das agéncias de financiamento (art. 20 e 21).

A terceira edicdao da NBR 9.050 passou a ser valida a partir do dia 11 de outubro
de 2015. Essa revisdo teve por finalidade estabelecer “critérios e parametros técnicos a
serem observados quanto ao projeto, construcdo, instalacdo e adaptacdo do meio
urbano e rural e de edificagbes as condi¢des de acessibilidade”. Desta norma,
pretendeu-se estabelecer ambientes, edificacdes, mobilidrios, equipamentos urbanos
ou elementos autbnomos seguros e independentes a maior parte da populagao.

Conforme a NBR 9.050/2015, os tipos de sinaliza¢gdo adotadas sdo: visual (que
pode ser realizada através de mensagens de textos, contrastes, simbolos ou figuras),
tatil (realizada através de relevo, como textos, simbolos ou Braille) e/ou sonora
(realizada através de recursos auditivos).

A circulagdo externa abrange as calcadas e as vias exclusivas de pedestres,
sendo que o piso deve seguir o padrdo que é estabelecido na norma. Também é

necessario garantir uma faixa livre (passeio) para a circulacdo de pedestres, sem
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degraus. A NBR 9.050/2015 aborda também a inclinagdo (transversal e longitudinal), as
dimensGes minimas da calgada, o acesso ao lote, as obras sobre passeios, o
dimensionamento das faixas livres, a travessia de pedestres em vias publicas, areas
internas de edificagdes ou espacgos (uso coletivo e privado) e sinalizagao da travessia. As
passarelas para pedestres devem ter “rampas, ou rampas e escadas, ou rampas e
elevadores, ou escadas e elevadores, para sua transposicdao”. As rampas, escadas e
elevadores devem seguir esta norma. Em relacao as vagas reservadas para veiculos que
conduzam ou sejam conduzidos por idosos ou pessoas com deficiéncia, a NBR
9.050/2015 aborda sobre as condi¢Ges das vagas, a circulagdo de pedestres em
estacionamentos e a previsao de vagas reservadas.

A seguir, sdo abordados os critérios basicos para a largura das calgadas e
implantacdo de pisos podotdateis e rampas, segundo os parametros definidos na NBR

9.050/2015.

Largura das calcadas

A largura das calcadas pode ser caracterizada em trés faixas de uso, elas sdo: a)
faixa de servico; b) faixa livre; c) faixa de circulagao.

Conforme indicado na NBR 9.050/2015, a faixa de servico possui a finalidade
de “acomodar o mobilidrio, os canteiros, as arvores e os postes de iluminagdao ou
sinalizacdo”. Recomenda-se largura que a minima seja de 0,70 m. A faixa livre ou passeio
é destinada exclusivamente aos pedestres, e deve ser livre de obstaculos. Essa faixa deve
ter inclinacdo transversal de 3%, ser continua entre lotes e ter largura minima de 1,20
m e altura livre de 2,10 m. A faixa de acesso é uma area de passagem da via publica para
o lote, existente apenas em calcadas com larguras superiores a 2,0 m. Esta deve
acomodar a rampa de acesso aos lotes lindeiros.

Com isso, a largura minima exigida para uma calcada é de 1,90 m e a altura livre
recomendada é de 2,10 m. O mobilidrio urbano alocado na faixa de servico deve estar
disposto de maneira a ndo interromper o fluxo de pedestres. As calcadas devem ser

planas para garantir a seguranca de todos os cidaddos. Também, de acordo com a NBR
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9.050/2015, a sinalizagdo tatil e visual direcional deve ser instalada quando houver
auséncia ou descontinuidade de linha-guia identificavel, isso se aplica tanto em

ambientes internos quanto externos.

Pisos podotateis

Os pisos podotateis possuem duas variacées de simbologia e padrao, sendo elas
direcional e de alerta. A primeira tem a fungdo de direcionar o caminho ao deficiente
visual mostrando-lhe por onde ele deve andar. Jd a segunda serve para alerta-lo de
alguma coisa diferente que possa estar em seu trajeto, como por exemplo, um obstaculo
Oou uma travessia.

A sinalizagao direcional deve ser instalada no mesmo sentido de deslocamento
das pessoas. Os contrastes visuais e tateis da sinalizacdo direcional devem ter relevos

lineares e regularmente dispostos de acordo com a Tabela 12 e Figura 11.

Tabela 12 — Dimensdo da sinalizagdo direcional
Dimensdes em milimetros

Piso tatil direcional Recomendado Minimo Maximo
Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo 25 20 30
Altura do relevo 4 3 5
Distancia horizontal entre os centros de relevo 83 70 85
Distancia horizontal entre as bases de relevo 53 45 55
Relevos tateis direcionais instalados no piso Recomendado Minimo Maximo
Largura da base do relevo 40 35 40
Largura do topo do relevo Largura da base do relevo menos 10
Distancia horizontal entre centros do relevo Largura da base do relevo mais 30
Altura do relevo 4 3 5

Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)
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Figura 11 — Desenho técnico do piso podotatil direcional
Dimensdes em milimetros
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Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)

A sinalizacdo de alerta deve ser utilizada para indicar algum acontecimento ao
longo do trajeto do usudrio. As dimensdes da sinalizacdo de alerta estdo descritas na

Tabela 13 e ilustradas na Figura 12.

Tabela 13 - Dimensao da sinalizagdo de alerta
Dimensdes em milimetros

Piso tatil de alerta Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 25 24 28
Distancia horizontal entre centros de relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros de relevo 72 60 75
Altura do relevo 4 3 5

NOTA A distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso & igual a metade
da distancia horizontal entre centros. O didmetro do topo ¢ igual 2 metade a dois ter¢os do didmetro
da base, respeitando-se os limites acima.

Relevos tateis de alerta instalados no piso Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 30 25 30
Diametro do topo do relevo Y2 do didmetro da base
Distancia diagonal entre centros do relevo Diametro da base do relevo mais 20
Altura do relevo 4 3 5

Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)
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Figura 12 - Desenho técnico do piso podotatil de alerta
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Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)

O piso podotatil de alerta deve ser usado nas seguintes situacdes:

e Informar a pessoa com deficiéncia visual sobre algum desnivel ou
situacdes de risco.

e Orientar o correto posicionamento de pessoas com deficiéncia visual
quando utilizar equipamentos como, por exemplo, elevadores,
equipamentos de autoatendimento ou servicos.

e Mudangas de dire¢cao ou diferentes percursos.

e Inicio ou término de degraus, rampas e escadas.

e Existéncia de patamares nas escadas e rampas.

e Travessia de pedestres.

Rampas

As rampas dentro do espaco urbano possuem a func¢do de garantir a travessia
segura entre dois lados de calgada para todos os usudrios, devendo acontecer sempre
guando houver a travessia sinalizada para pedestres. As rampas devem ser construidas
na direcdo do fluxo para travessia de pedestres e respeitar uma inclinacdo maxima de
8,33% (1:12) no sentido longitudinal da rampa central e na rampa das abas laterais,
largura minima de 1,50 m. O rebaixamento ndo pode diminuir a faixa livre de circulacdo

(1,20 m, minimo). O desenho técnico desta rampa esta ilustrado na Figura 13.
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Figura 13 - Desenho técnico de rampa
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Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)

O rebaixamento também pode ocorrer entre canteiros, sempre respeitando o

minimo de 1,50 m de altura e declividade de 8,33%, sendo que a largura da rampa deve

ser igual ao comprimento da faixa de pedestres. A representacdao desta rampa esta

ilustrada na Figura 14.
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Figura 14 - Desenho técnico de rampa entre canteiros
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Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)

O rebaixamento ocorre quando ndo existe largura suficiente para a aplicacdo da
rampa e da faixa livre (com largura minima de 1,20 m). Nesse caso, admite-se que
aconteca o rebaixamento total da calcada no nivel da travessia, com largura minima de
1,50 m e inclinagdo maxima das rampas laterais de 5% (1:20), conforme ilustrado na

Figura 15.
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Figura 15 - Desenho técnico de rampa para calgada estreita
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Fonte: NBR 9.050/2015. ABNT (2015)

No dmbito municipal, a Lei Complementar 9/2006, na Secdo XVI, determina os
parametros para a execucdo de meio fio e passeios no municipio e a Lei Complementar

N2 82/2013 altera itens do artigo 121. Os parametros sdo descritos a seguir:

Art. 120 E obrigatdria a construgdo e reconstrucdo, pelos proprietarios dos
terrenos edificados ou ndo, dos passeios e dos logradouros dotados de meio-
fio, em toda a extensdo da testada, observada a obrigatoriedade de
confeccdo de rampas de acesso nas esquinas, destinadas a portadores de
deficiéncia fisica que utilizem cadeira de rodas.

Art. 121 O passeio em logradouros publicos, na frente de terrenos edificados
ou nao, obedecera as seguintes disposi¢oes.

I ndo podera ter degraus ou rampas de acesso as edificagGes;

1. devera ser plano, do meio-fio até o alinhamento, ressalvada a
inclinagdo de 2% (dois por cento) para o escoamento de aguas
pluviais;

Il. devera ser adotado o padrao fornecido pela Secretaria Municipal de
Urbanismo; (redag¢do dada pela Lei Complementar n® 82/2013)

V. deverdo respeitar todas as normas de acessibilidade. (redagdo dada
pela Lei Complementar n2 82/2013)

Art. 121 O rebaixamento do meio-fio para acesso e saida de veiculos devera
seguir os seguintes critérios:

l. para automoveis: cada rebaixo no meio-fio sera de no minimo 3,00
(trés metros) e no maximo 4,00 m (quatro metros) de comprimento,
com espagamento minimo 5,00 m (cinco metros) entre si no caso de
acessos separados (entrada e saida). Para o caso de acessos
conjugados, cada rebaixo no meio-fio serd no minimo 3,50 m (trés
metros e meio) e no maximo 7,00 m (sete metros) de comprimento;

1. para veiculos de carga e 6nibus: cada rebaixo no meio-fio serd com
no minimo 5,00 m (cinco metros) a no maximo 10,00 m (dez metros)
de comprimento, com espacamento minimo de 5,00 m (cinco
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metros) entre si no caso de acessos separados (entrada e saida). Para
0 caso de acessos conjugados, cada rebaixo no meio-fio serd no
minimo 5,00 m (cinco metros) e no maximo 12,00 m (doze metros)
de comprimento.
Paragrafo Unico. Nenhum acesso para veiculos podera estar localizado ao
longo do raio de curvatura entre duas vias e devera distanciar-se ao
maximo do mesmo.

O artigo 22 da Lei Complementar N2 112/2015 define que as calcadas de
Fazenda Rio Grande devem seguir o especificado no Anexo | da mesma Lei. As

informacgdes foram compiladas na tabela a seguir.

Tabela 14 - Largura das calcadas em Fazenda Rio Grande

HIERARQUIA VIARIA | LARGURA PASSEIO (m) | LARGURA FAIXA DE SERVICO (m)
VIA ARTERIAL | 1,5 0,75
VIA ARTERIAL II 2,2 0,75
VIA ARTERIAL IIl 2,0 0,75
VIA COLETORA | 2,5 0,75
VIA COLETORA II 2,0 0,75
VIA LOCAL 1,75 0,75
VIA DE LIGACAO 3,2 0,75
VIA ESTRUTURAL | 1,5 0,75
VIA ESTRUTURAL Il 2,0 0,75
VIA MARGINAL 2,0 0,75

Fonte: Anexo | — Lei complementar 112/2015. Elaboragdo URBTEC™ (2020)

6.3.2 PESQUISA DE CAMINHABILIDADE

6.3.2.1. METODOLOGIA

Conforme indicado pela Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP,
2016), nas cidades brasileiras que possuem entre 100 e 250 mil habitantes, 46,8% das
viagens sdo realizadas por transporte ndo motorizado até os seus destinos, 30,6% em
transporte motorizado individual, e 22,6% em transporte publico coletivo. O elevado
valor percentual de viagens feitas a pé evidencia a importancia de analisar a qualidade

dos espacos urbanos sob o olhar do pedestre.
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A fim de avaliar os parametros de conforto das calcadas, foi elaborada uma
pesquisa para estimar os parametros de eficiéncia e conforto que oferecem a
infraestrutura dedicada ao deslocamento de pedestres. Com a intencdo de obter uma
organizacao mais eficaz quanto aos dados a serem obtidos em campo, optou-se por

separda-los em duas perspectivas, o olhar técnico e o olhar do usudrio.

Figura 16 - Perspectivas das pesquisas de campo

Pesquisas

de Campo

Olhar Olhar do
Técnico Usuario

Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relacdo a perspectiva do olhar técnico, foi desenvolvida uma metodologia
que se baseia em dados coletados em pesquisa em campo especifica para este fim. Para
a elaboracdo desta pesquisa técnica, utilizou-se como referéncia o indice de
Caminhabilidade (iCam), criado em 2016 pelo Instituto de Transporte e
Desenvolvimento (ITDP), em parceria com o Instituto Rio Patriménio da Humanidade
(IRPH) e com a Publica Arquitetos. O iCam tem como premissa a avaliacdo de 15

indicadores, agrupados em seis diferentes categorias:
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Figura 17 - Categorias Indice de Caminhabilidade iCam
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Fonte: ITDP, IRPH (2017)

Objetivando a melhor adaptacao do indice ao Plano de Mobilidade de Fazenda
Rio Grande, o iCam foi adaptado, reunindo a categoria Seguranca Vidria com a categoria
Seguranc¢a Publica, intitulando-a apenas de Seguranca. Além disso, os aspectos
referentes a travessia da via passaram a compor uma categoria Unica denominada
“travessia”, diferente do método do ITDP que inclui a avaliagdao desse item dentro da
categoria “Seguranca Viaria”. A categoria Mobilidade também ndo foi considerada para
essa analise, visto que esse item considera o tamanho das quadras que possuem
dimensdes muito semelhantes na regido selecionada para a aplicacdo da pesquisa. Além
disso, esse item considera a integracdo intermodal que serd abordada na categoria
Seguranca e na pesquisa de Caminhabilidade. Com isso, a andlise contempla 21
indicadores distribuidos em cinco categorias.

O processo de pesquisa teve inicio com a sele¢do, junto a Equipe de
Coordenacdo, dos trechos para aplicacdo do indice de Caminhabilidade. Conforme o
mapa de localizacdo abaixo, as pesquisas foram realizadas na drea central do municipio,
totalizando 59 trechos.

Os trechos 5 e 13 foram marcados anteriormente ao inicio das pesquisas,
através de imagem aérea, porém ndo foram localizados na pesquisa em campo, ficando

assim, a pesquisa composta por 57 trechos.
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As respostas obtidas através da pesquisa do olhar do usuario sdo informacodes
valiosas sobre a percepcao daqueles que usufruem rotineiramente dos sistemas
existentes de caminhabilidade neste municipio. O entendimento da dinamica de
deslocamento dos pedestres na cidade, a partir desta perspectiva, € um insumo
relevante para complementacdo dos dados técnicos e, portanto, sera apropriada na
construcgdo das diretrizes e propostas.

As pesquisas em campo, abrangendo ambas as perspectivas técnica e do
usuario, foram realizadas entre os dias 21/11/19 e 28/11/2019, e os dados brutos

coletados estdo disponiveis no Relatério 02A — Pesquisas.
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Figura 18 - Categorias da Pesquisa de Caminhabilidade
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Fonte: ITDP, IRPH (2017), adaptado por URBTEC™ (2020)
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6.3.2.2. RESULTADOS — OLHAR TECNICO

Os resultados da pesquisa foram sistematizados através de mapas e graficos,
nos quais os indices de caminhabilidade sdo representados numa graduacdo de cores,
sendo os trechos em vermelho os que possuem piores indices e os em verde aqueles
mais bem avaliados.

A primeira categoria avaliada é referente as travessias de pedestre. Nesta
categoria, foram avaliadas questdes como a existéncia de faixa de pedestre, semaforos
e rampas de acessibilidade. Todos os trechos da pesquisa foram avaliados
separadamente entre lado direito e lado esquerdo, pois ao realizar as pesquisas em
campo, foi notado que nem sempre existia uniformidade nos dois lados da via.

Ao realizar as analises sobre as questdes que irdo compor a categoria travessias
do indice, foi notado que cerca de 66% das travessias possuem faixa de pedestres
(Gréfico 9), algo que pode ser considerado positivo para que os pedestres atravessem a
rua com mais seguranca. J4 em relacdo aos semaforos, a ndo existéncia de deles em
mais de 76% dos trechos analisados (Grafico 10) é considerada um ponto negativo para
a travessia dos pedestres, visto que eles ndo possuem um periodo temporizado

exclusivo para realizar sua travessia.

Grafico 9 - Existéncia de faixa de pedestres
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 10 - Existéncia de semaforo
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A pesquisa mostrou também que as rampas de acessibilidade, que sado
essenciais para que pessoa com deficiéncia facam suas travessias de maneira segura,
estdo presentes em apenas 40% dos trechos analisados, conforme mostra o Grafico 11.
Além disso, em alguns casos a rampa existe em apenas um lado da calcada, o que acaba
impossibilitando que a travessia seja feita de maneira 100% segura.

Outro ponto negativo sobre as rampas de acessibilidade nos trechos
pesquisados é que, dentre as que existem, apenas 46% estdo em conformidade com os
padrdes estabelecidos pela NBR 9050/2015, conforme indica o Grafico 12. As rampas de
acessibilidade conforme padrdo da NBR 9050/2015 devem possuir elementos como
piso tatil, largura minima de 1,20 m e, principalmente, atender a inclinagdo maxima de

8,33% para que o cadeirante possa realizar a passagem pela rampa sem ajuda externa.

Gréfico 11 - Existéncia de rampas de acessibilidade

1 Os padrdes de acessibilidade universal da NBR 9050/2015 est3o descritos no item 6.3.1 —
Legislacdo.
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Grafico 12 - Rampas de acessibilidade conforme padrdes da NBR 9050/2015
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Tendo como base as informacgdes acima, o resultado da pesquisa mostrou que
31% das travessias avaliadas sdo classificadas através dos valores estabelecidos para o

indice de caminhabilidade? como péssimas, 57% sdo ruins, 5% s3o razodveis e 7% sdo

2 A ficha de avaliagdo com os valores indicados para cada categoria encontra-se disponivel no
Relatério 02A — Pesquisas.
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consideradas boas, conforme indica o Gréafico 13. Das vias onde a pesquisa foi realizada,
a Rua Francisco Claudino dos Santos foi a que melhor se destacou entre as demais, tendo

quatro trechos avaliados como bons, enquanto a Avenida Araucarias possui os piores

resultados.

Grafico 13 - Resultado da pesquisa de caminhabilidade - Categoria Travessia
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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A segunda categoria avaliada é referente ao estado fisico das calcadas. Nesta
categoria, sdo avaliadas as dimensdes, estado de conservagao, piso tatil e presenca de
obstaculos.

O tipo de pavimentagdao de uma cal¢ada é de extrema importancia para que o
passeio seja utilizado pelos pedestres e proporcione boas condi¢cdes de mobilidade. Foi
levantado, através da pesquisa, que aproximadamente 43% das calgadas analisadas
possuem pavimentacao uniforme e sem desniveis, o que pode ser considerado como o
melhor cendrio ao analisar esta categoria e, conforme mostrado no Grafico 14, apenas

7,7% das calgadas levantadas na pesquisa nao possuem nenhum tipo de pavimentagao.

Grafico 14 - Tipo de pavimentagdo nos trechos analisados

Pavimentagdo - Total
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O I
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Sem Desniveis Com Desniveis ONIBUS

Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relacdo a presenca de piso podotatil nas calgadas, utilizado principalmente
para auxiliar na circulagao de pessoas com deficiéncia visual, apenas 30% das calgadas o
possuem (Grafico 15), que além de direcionar o caminho a ser seguido, oferece
informacdes sobre obstaculos a serem desviados.

A presencga de obstaculos foi notada em cerca de 50% dos trechos analisados,

conforme mostrado no Grafico 16, porém, com a excecdo de um trecho que possuia
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am ser desviados.

Grafico 15 - Presenca de piso podotatil nas calgadas analisadas
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 16 - Presencga de obstaculos que atrapalhem o pedestre
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1
Sim, mas podem ser Ndo Sim, Obstrucao Total
desviados

Fonte: URBTEC™ (2020)
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O resultado mostrou que, dos trechos avaliados, apenas 6% sdo considerados
péssimos, 49% ruins, 10% razodveis e 35% sao considerados bons, conforme apresenta
o Grafico 17. Novamente a Rua Francisco Claudino dos Santos ganha destaque com
todos os trechos avaliados considerados como bons. E notado também que todas as
calcadas do entorno do novo terminal de transporte coletivo de Fazenda Rio Grande

foram classificadas como boas.

Grafico 17 - Resultado da pesquisa de caminhabilidade - Categoria Calgada

Categoria Calcadas

Péssimo
6%

35%

Ruim
49%

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A terceira categoria teve como objetivo a avaliacdo da atratividade das
calgadas. Nessa categoria, foram levantadas a quantidade de fachadas que permitem o
acesso de pedestres, quantidade de fachadas que sdo visualmente permedveis, além da
quantidade de edificagdes que possuem uso publico diurno, noturno e misto.

A vitalidade de uma rua esta diretamente relacionada a diversidade de usos
que ela proporciona. Uma rua no centro da cidade que possui por toda sua extensao
lojas e outros estabelecimentos que facam relacdo com o exterior, tende a ser muito
mais movimentada do que uma rua predominantemente residencial.

Em Fazenda Rio Grande, na maior parte dos trechos de via analisados, cerca de
37% deles ndo possuem nenhuma fachada que permita o acesso de pedestres, 30%
possuem de uma a trés fachadas que permitem o acesso aos pedestres, e apenas dois
trechos de via, cerca de 1,7% do total da pesquisa, sdo considerados altamente atrativos,
por possuirem mais de 15 fachadas que podem ser acessadas pelos pedestres, conforme
indicado no Grafico 18.

Além da fachada permitir acesso aos usudrios, por ser um estabelecimento
comercial ou algo do tipo, outra questdo relevante levada em consideracdo para a
avaliacdo desta categoria é a permeabilidade das fachadas. Isto quer dizer que, embora
uma fachada ndo possa ser acessada, ela pode ser visualmente permeavel, com a
aplicacdo de gradis ou muros de vidro, situacdo que torna o passeio do pedestre mais

agradavel do que um muro completamente fechado e impermeavel.
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Grafico 18 - Fachadas permitem acesso aos pedestres?

Fachadas Permitem Acesso aos Pedestres?
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 19 - Quantidade de fachadas visualmente permedveis
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Fonte: URBTEC™ (2020)

O resultado mostrou que, nos trechos levantados, 68% sdo avaliados como
péssimos, 20% como ruins, 6% como razoaveis e 6% como bons. A falta de atratividade

e baixa permeabilidade visual dos trechos avaliados foram os principais responsaveis
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pelos valores extremamente baixos da categoria. O trecho que recebeu melhor
avaliacdo estd localizado na Avenida Brasil, entre a Rua Jacaranda e a Avenida

Venezuela.

Grafico 20 - Resultado da pesquisa de caminhabilidade - Categoria atragdo

Categoria Atracao
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Ruim
20%

Péssimo
68%

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A quarta categoria teve como objetivo a avaliacdo da seguranca das calcadas.
Para esta avaliagdao, foram levantadas a quantidade de vagas de estacionamento nos
recuos, presenca de pontos de Onibus, sinalizacdo vertical e horizontal, distribuicdo da
iluminagao publica e fluxo de pedestres.

O primeiro item levantado na pesquisa esta relacionado ao nimero de vagas
de estacionamento nos recuos. Para esta informac¢do, quanto menor a quantidade de
vagas existente nos recuos, maior a pontuag¢ao para a categoria seguranga, visto que a
existéncia de vagas de estacionamento em recuos, cria um conflito com a entrada e
saida de veiculos com a circulagao de pedestres. Conforme o Grafico 21, mais de 80%
dos trechos avaliados ndo possui nenhuma vaga de estacionamento nos recuos, ou seja,

a melhor hipétese em relacdo a este item.

Grafico 21 - Numero de vagas de estacionamento nos recuos
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Fonte: URBTEC™ (2020)

A circulacdo de pedestres numa via é considerada essencial para proporcionar
a sensacdo de seguranca aos pedestres. Em relacdo a este item, mais de 95% dos trechos
avaliados em Fazenda Rio Grande no momento da pesquisa tinham ao menos um

pedestre caminhando pela cal¢ada, conforme mostra o Grafico 22.
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Grafico 22 - Fluxo de pedestres nos trechos avaliados
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O resultado geral da categoria mostrou que dos trechos avaliados, 19% sao

classificados como péssimos, 29% ruins, 37% razodveis e 15% sado classificados como

bons.

Grafico 23 - Resultado da pesquisa de caminhabilidade - Categoria segurancga

Categoria Seguranca
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Fonte: URBTEC™ (2020)

URBTEC

Planejamento Engenhario Consultoria

Pagina |117



669000

669500
T

670000
i l ~ .
. < ABILIO JULIANO CONVENCOES:
10 FORMO : -
22 X Hidrografia
x
<] I .
g | m I /%" Rodovia
>
> 4 = @ . L.
8 2 S| K Vias Principais
= N 2 z S ,
RRI0 SENA 2 3 2 PIONEIROS T v Vias
i g 3 ¢ i Limi '
: s a EUCALIPTOS ¢ =" | Limites de Bairros
! & m &
! = i « § Pragas
i
y e — T Caminhabilidade: Nota
g %y v /r *r 1 ) T - e
| e—— L ——— oo T —
i [ et B s, Seguranca
N N TRy,
Sl L — "| ) o < J I FRRCT /\/ 2,00 - 3,00 - Bom
Q 2 5 ]
ul = s 2 > ! .
| 2 2 3 2 z f & 1,50 - 1,99 - Razoavel
| — 2 > 2 5 . ,- §
£ J—— i ~3 i
H || -t = i 5’ 1,00 - 1,49 - Ruim
———— [}
/ .
R FRANCISCO CLAUDINO DOS SANTOS A > ] /N 0,00-0,99 - Péssimo
o ]
2 @ ch !
m z o |
i 3 & i
2 s E i &
g ] (7] F TV GUAPEVA r &
w il
: ’ﬁ i
IGUACU z m 2 i
| 2 5 : |
.-____- r-____._-—-— E—'—'—-—-E
z 2 o g R GUARITA
2 ) 3 El a i
R RIO EUFRATES ) 2 < 2 )
° a = ¥ ) J 4
< = o [*] R,
[« P Ay,
r's T 2 3 U7 Ws’e#
4 a % gy
l 8 z &
! 2 BR &
116 &
1 J y
\ 53 fr} S
] o =} o
2 | : g j ¢
2, | a CENTRO g J
2‘ = E- 'll
] [ 4 x I §
1 , $
| R TEN SANDRO LUIZ KAMPA { S
1 j k
\ g {
\ E——_ N
e — g /
gl _——— S ”____‘_} RRIO TEJO S gl
g | ] z
~ ©
| o QG%
| 8g,
1 Re .?4 PERIMETRO
| A TRICIO 4
R NOSSA SENHORA DA LUT TV SAO PA ;:1 cqa%b YAl
[
| 5
| n"ﬁ‘,;,eq )
| g,
| %
| 5
| — 3
2 oo T PRAGAY £ i/
SANTA | _§ SN $ VITORIA| (£ T
TEREZINHA | i ~_ 8 PR :
| 2 ey, y 3 : 7
| C e g =
\ ~ & @ REFERENCIAS:
f b S ELABORAGAO: URBTEC ™
| e —— i CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO
=== Y GRANDE
ENHORA APARECIDR | S SISTEMA DE PROJEGAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE
s NOSSA®S e ::"; & NACOES “~._| MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F225
z RARGELIA z Ko, FONTES: IBGE [2010,2019]
& S @ B4 URBTEC [2020]
£ g K ¥ & DATA: novembro de 2020
z g 2 b 3 ESCALA: 1:5.000
g & z 3 ESCALA GRAFICA:
e > 5 I 0 50 100 200
RSLQ\I‘C (= EPERU ?m
PLANO
= URBTEC siKw
2 BT 8 Liste
FAZENDA
RIO GRANDE Plonejamento Engenharia Consultoria ©DADE




aNioBi
@ LIETS%“R%?\DE
@DADE

Por fim, a categoria ambiente teve como objetivo avaliar a presenca de
arborizagdo e marquises que sdo capazes de gerar sombreamento, a presenga de focos
de lixo e identificagao dos mobilidrios urbanos existentes.

Trechos que possuem arborizagdo e marquises capazes de gerar
sombreamento, sdo elementos que proporcionam conforto fisico aos pedestres. Em
Fazenda Rio Grande, a maioria dos trechos de via analisados nao possuem arborizagao
ou marquises capazes de gerar sombreamento aos usuarios, conforme indicam os
graficos Grafico 24 e Grafico 25. A falta desses elementos em uma calgada pode ser
considerada como um ponto negativo aos pedestres no momento de escolha de rota
para realizar sua viagem em um dia de calor intenso por exemplo e, como informado na
pesquisa qualitativa pelos pedestres, a presenca de mais arvores nas calcadas do

municipio poderia ser um atrativo para que mais pessoas se deslocassem pela cidade a

3

pé.

Gréfico 24 - Arvores capazes de gerar sombreamento
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 25 - Marquises capazes de gerar sombreamento
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A falta de mobilidrio urbano nas calgadas também teve um impacto
considerdvel na construgdo do indice geral da categoria, visto que apenas 19% das

calcadas possuem algum tipo de mobilidrio urbano, conforme o Grafico 26.

Grafico 26 - Trechos de calgada que possuem mobilidrio urbano
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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De acordo com o resultado geral da categoria, dos trechos avaliados, 51% sdo
classificados como péssimos, 38% como ruins, 8% como razodveis e apenas 3% é
classificado como bons. Um dos principais motivos para o grande nimero de trechos

com classificagdo péssima é a falta de arboriza¢do urbana.

Grafico 27 - Resultado da pesquisa de caminhabilidade - Categoria ambiente

Categoria Ambiente
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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A média das notas atribuidas aos trechos para cada uma das categorias
avaliadas (travessias, atra¢do, seguranca, ambiente e calcadas) resultam no indice de
Caminhabilidade. Os resultados mostram que, dos trechos pesquisados, 45% dos
trechos foram avaliados como péssimos, 44% como ruins e 11% classificados como
razoaveis, o que mostra que nenhum dos trechos de fato obteve média entre 2 e 3
pontos. Os trechos com melhor avaliagdo sdo localizados na Rua César Carelli, Rua
Francisco Claudino dos Santos, e o trecho da Avenida Brasil entre a Rua Jacaranda e a
Avenida Venezuela, que possuem um indice de Caminhabilidade razoavel. Os piores

resultados est3o localizados na Avenida Araucdrias e na Rua Rio Eufrates.

Gréfico 28 — indice de caminhabilidade — Nota geral

Nota Geral
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Como dito anteriormente, as pesquisas contemplaram também a avaliacdo das
calgadas através do olhar dos usudrios. Para isso, foram realizadas entrevistas na regiao
central da cidade, identificando o perfil dos pedestres; frequéncia; tempo e motivo da
viagem e a percepcao deles no que se refere a qualidade das cal¢adas. Foram
entrevistados 889 pedestres e o resultado completo das pesquisas qualitativas esta

disponivel no Relatdrio 02A — Pesquisas.

6.3.2.3. RESULTADOS — OLHAR DO USUARIO

Os resultados da pesquisa qualitativa representam a perspectiva do usuario
sobre as condi¢cdes de caminhabilidade no municipio e tracam um breve perfil do
pedestre, com informac¢des sobre os modais utilizados para transporte, motivo da
viagem e informacdes sobre a origem e destino dos pedestres no municipio.

A pesquisa realizada abordou 1.790 pessoas na regido central de Fazenda Rio
Grande, porém, apenas 889 pessoas (maior parte mulheres) aceitaram responder o
questionario e contribuir com a pesquisa, conforme Grafico 29. Em relacao ao perfil do
usuario, a maior parte dos entrevistados possui idade entre 21 e 40 anos de idade

(47,58%), vide Gréfico 30.

Grafico 29 - Género dos entrevistados
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 30 - Idade (em anos) dos entrevistados
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relagdo ao motivo de seu deslocamento, 20% dos entrevistados estavam se
dirigindo ao seu local de trabalho, 19% tinha como destino suas residéncias e 3% estava

se deslocando por motivos de estudo.

Gréfico 31 - Qual o motivo do deslocamento
Estudo
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N&o Informou
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19%
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20%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Com a intencdo de realizar uma origem e destino parcial da caminhabilidade,

foi perguntando aos entrevistados de onde eles sairam, e qual o destino de sua viagem.
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Em relacdo a origem das viagens, 93% dos entrevistados informaram como origem o
municipio de Fazenda Rio Grande, com maior concentra¢do de saidas no bairro Centro
e Eucaliptos, como demonstrado no Grafico 32. Aproximadamente 7% dos entrevistados

sairam de municipios da RMC, como Curitiba, Araucdria e Sao José dos Pinhais.

Grafico 32 - Bairro de origem dos entrevistados
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relacdo ao destino das viagens dos entrevistados, aproximadamente 95%
dos entrevistados tinham como destino bairros do municipio de Fazenda Rio Grande. Os
locais com maior intencdo de destino de acordo com as repostas dos entrevistados sdo
os bairros Centro, Pioneiros, Eucaliptos e Nag¢des. Os quatro bairros citados juntos

representam cerca de 76% dos destinos dos entrevistados, conforme apresentado no

Grafico 33.

URBTEC e

Planejomento Engenharia Consultoria




141312118 4 3 2 2 2 2 1111111
| I

Grafico 33 - Bairro de destino dos entrevistados
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pedestres entrevistados, separados entre origem e destino e por horario pico.

URBTEC

Planejamento Engenhario Consultoria



675000 678000

663000

I CONVENCOES:
Hidrografia

7N/ Rodovia

Vias Principais
Vias

T ]
“
,?

-
=,

\,’ CURITIBA
e

-

— 7

7165000

INDUSTRIAL | ¥ )

/\/ Estradas

ARAUCARIA )’
~ Areas de Véarzea
SAO JOSE Massa D'agua
DOS PINHAIS
Limites de Bairros

L EUCALIPTOS Limites Municipais

v 'i Limite do Perimetro Urbano

Remanescentes Florestais

/1 { Pico Manha:

MANDIRITUBA

7162000

De 1 a 5 Viagens
/N De 6 a 10 Viagens
IS De 11 a 15 Viagens
IS De 16 a 20 Viagens

~ Mais de 20 Viagens

CAMPOIDO RI

OFAXIY
O.TOMAS &
PRely %

SANTA
TEREZINHA

PARQUE
TECNOLOGICO

ey

U,

Z
R e
=
2
]
)
%
%
o

I o

R,

7159000

GRALHA AZUL

W P

O
Urd Lo =
=)

INHAIS

o
ow

N

ARAUCARIA .+ g

<0 * SOYQ— }’8 /
;

-
.

2 i INDUSTRIAL I
{

7156000

g 7 Bl e W O

LU CURITIBA.

s

SJP

—

»
H

FRG.

S el
RMC.

s,

”,

"'u(,
o

o
2,
%o

7153000

REFERENCIAS:
ELABORAGAO: URBTEC ™
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO
GRANDE
SISTEMA DE PROJEGAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F22S
FONTES: IBGE [2010,2019] |

URBTEC [2019] |
DATA: dezembro de 2020
2 2 ESCALA: 1:60.000

2 ESCALA GRAFICA:
S 0 05 1 2 3

N
e % e [T}

/ 1
- @0 TANOUE /
AT

i MANDIRITUBA AT "

LIS

e s
g s e e

.WB
CTM :Lr%aﬁ;.! [ ) I A A\ K )AL A A
@DADE

w U

suses

e
SRANDE
GRAND

RBTE

Plonejomento Engenharia Consultoria




663000 675000 678000

5 I 3 CONVENGOES:
¢ \
{ N .
S ’» - = Hidrografia
N ‘\? /N Rodovia
g «""? Vias Principais
B s ) Vias
ARAUCARIA /\/ Estradas
Industrial | Areas de Varzea
[ SAO JOSE Massa D'agua
2 DOS PINHAIS
Limites de Bairros
CEPISS \ A i1 Limites Municipais
X l .-_. Limite do Perimetro Urbano
T e A : P Remanescentes Florestais
. ! %;: e & (/\/,» \ &/- "1.& MANDIRITUBA A Pi Trad
H : Ey S X i v | I r :
B . Campo do .Rio RelE RO % ) { CO lrade
§ = S De 1 a 5 Viagens
OFAXIN y Santa \\\"\ ,f—‘/ 2
oRTous S Terezinhia ~ /N De 6 a 10 Viagens
/ e /NS De 11 a 15 Viagens
&
L 5 o IS De 16 a 20 Viagens
Nacoes k -
g '( NS Mais de 20 Viagens
s Z "fepc /
) fof | Foue \
N . Tecnoldgico .Q\\
‘: “‘,\;\DO
0% AT A =

7159000

oMU J D =

DOS PINHAIS

ARAUCARIA

—\-\ -
~</n

)

Industrial Il

7156000

7153000

ANQUE
LB

i
/ MANDIRITUBA Aot %
[

REFERENCIAS:
ELABORAGAO: URBTEC ™
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO
GRANDE
SISTEMA DE PROJEGAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F22S
FONTES: IBGE [2010,2019] |
URBTEC [2019] |

DATA: dezembro de 2020
2 ESCALA: 1:60.000

5 ESCALA GRAFICA:
0 0,5 1 2 3

= e [

A

i
\ '\..\/A
{
)

RELATORIO 2C - DIAGNOSTICO

\H\/—-\,.._-—\

it

RBTE

Plonejomento Engenharia Consultoria

(] § o8 ORIGEM CAMINHABILIDADE: TARDE

nevaissas wu
END
RIO GRANDE




663000

675000

678000

7165000

7162000

7159000

7156000

7153000

CONVENGCOES:
Hidrografia

7N/ Rodovia

~ Vias Principais

Vias

Estradas

Areas de Varzea

Massa D'agua

Limites de Bairros

"

L.

Limites Municipais
Limite do Perimetro Urbano

Remanescentes Florestais

Pico Noite:
/\/ De 1ab5 Viagens

N
A v M
S
3
R\Qoowx °
Industrial |
= §
Eucaliptos S £
(<}
2 ‘?O
4
o
\
i 4
d g
OFAXIWY Santa 2 A
pshlowt 7 Terezinha Ty
/ >
s
L gso(p\p
(s
Nacdes X
e .
“LP"?C P
Pe argue
i
§ %@% Tecnoldgico ’,.&\
\§- :
PY S / . (wADO
Gralha Azul ; i SAO JOSE
ARAL DOS PINHAIS
T
£
&
J K
‘LP 1
\>~q°<° % s l‘ \‘\‘\&
T Industrial II i &
,;SLO : S
\ 4
4 3 i
\ 2 }
‘
(l M D \\
/
< S ’\\ {
¢ b
e /\
{ (-\.-f':‘v\h
‘7 b
Oé’
/ BR o
/ 1
7
) MANDIRITUBA
l W
{
)
( _ i
\ i 7
( ) 7 2
| \ ?
b ) %
B %
@
= URBTEC ¢ OR s AR
e

S

Plonejamento Engenharia Consultoria

LY CURITIBA

R:MC.

REFERENCIAS:

ELABORAGAO: URBTEC ™
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO
GRANDE
SISTEMA DE PROJECAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F22S
FONTES: IBGE [2010,2019] |
URBTEC [2019] |
DATA: dezembro de 2020
ESCALA: 1:60.000
ESCALA GRAFICA:
0 05 1 2 3

e ™ e e [T

DAL ®



663000

675000

7165000

MANDIRITUBA

SAO

JOSE
DOS PINHAIS

SIS

FTN
Y

.(
.
3
:

7162000

N 55
L? .
Industrial |

¢ b = §

b3

Iguacu %

L/\\ &1

% ]

AN Santa 7 3

qo0Toms & Terezinha

/

> I
/—4‘% 4 .d
| Pargue i

Tecnoldgico

W P
)
=

ow

CONVENGCOES:

Hidrografia

7N/ Rodovia

Vias Principais

Vias

/\/ Estradas

. Areas de Varzea
Massa D'agua
Limites de Bairros

-1 Limites Municipais

% Limite do Perimetro Urbano

Remanescentes Florestais

Pico Manha:

De 1 a 5 Viagens
/N De 6 a 10 Viagens
IS De 11 a 15 Viagens
NS De 16 a 20 Viagens
NS Mais de 20 Viagens

7159000

7156000

7153000

ARAUCARIA &

Estados

o 2 b
& ¢ \ ) ! ©
& Industrial Il i g’
X i
- . |
3 :
/
3’*«""//*' N\
.,\‘
/\.
A b
N7 PN

Y CURITIBA

TR, L L

MANDIRITUBA

@ URBTEC

m Planejamento Engenharia Consultoria

REFERENCIAS:
ELABORAGAO: URBTEC ™

GRANDE

MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F22S
FONTES: IBGE [2010,2019] |
URBTEC [2019] |
DATA: dezembro de 2020
ESCALA: 1:60.000

ESCALA GRAFICA:

0 0,5 1 2 3

Ekm
JAL . & A A

4,
Yoy
‘o,
3

.
.
%

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO

SISTEMA DE PROJEGAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE



W
675000 678000

CONVENGCOES:
Hidrografia

/N Rodovia

Vias Principais

e
S

S0
%

A

s,

%’b

Vias

— Z

7165000

&
P
519

Kok /\/ Estradas

© ' Areas de Varzea

Massa D'agua

| Limites de Bairros

"1 Limites Municipais

i Limite do Perimetro Urbano

Industrial |

Eucaliptos

R
04 Gy
vy
—
i
i

Remanescentes Florestais

Pico Tarde:

7162000

/N Deb5 a10 Viagens
N/ De 11 a 15 Viagens

OFAXIPY
: Terezinha

= IS De 16 a 20 Viagens

&
‘1\00“‘@ NS Mais de 20 Viagens

oe"“ﬁ\m
Ao} QE
oAU TJd L= =3
DOS PINHAIS

7169000

ARAUCARIA

0
3
S

§

Industrial Il

R,
%,
)

7156000

7153000

(o=l B oo OO 5

i
4 >
\ Z
N / 3 e _[Byeurimea
L s \ URBANO A
\lt 3’._/4‘/ . w\ \/ ARA -
¢ e \ ho
L ‘\_ N R.G.
< /"(_ [t ’\, \-1
i Yr ':‘v'\_\ 0]
‘1 N
| 3
\ ‘\ § A RMC.
/ Oé’ S

W
oA
.

1

/ J
7 ] ewme= /
J MANDIRITUBA Ao %y REFERENCIAS:
( LS ELABORAGAO: URBTEC ™
3 et X e CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO
N GRANDE

SISTEMA DE PROJECAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE
MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F22S
FONTES: IBGE [2010,2019] |

/ URBTEC [2019] |

7 DATA: dezembro de 2020

(= s VI S

% P
} ‘ 74 2 ESCALA: 1:60.000
| \ 2 ESCALA GRAFICA:
) i) S, 0 05 1 2 3
™9 % e — [T
B @ A \ H VAL » [ ARD

GO 1\
@DADE

W URBTE
=

Plonejomento Engenharia Consultoria




663000 675000 678000

CONVENCOES:

Hidrografia
/N Rodovia

Vias Principais

7165000

Industrial | . Areas de Varzea

Massa D'agua
[ | Limites de Bairros

Eucaliptos o o
Limites Municipais

5 L ‘7
& oﬁ,‘
g % Vias
oo™ o

- i /\/ Estradas

W
>

B

R
Ag,
AR
U

z i i Limite do Perimetro Urbano
7 . Remanescentes Florestais

7162000

De 1 a 5 Viagens
/N De 6 a 10 Viagens
NS De 11 a 15 Viagens
o IS De 16 a 20 Viagens

~ Mais de 20 Viagens

Santa N Sl
Terezinha

FAXIWPY
o TomAS  gOFAXN

40%

= %; 1 Pico Noite:
z
/
¢
N

O&%@& Tepr\? l?: e’ '\L
//,?v cnoldgico N

& 4
¢ WMADO
/ R0

7159000

OMNYUTJ D =

DOS PINHAIS

\T QAo ) ot
/
/

Estados

ARAUCARIA 7 )

o
c s
Q'
d:z"vc c . ) &
< Industrial Il &
& \ ¢
g A4
2 ‘g
< .
L 0
q /—‘(__ ” .
‘ VAN k
) s
] \ % LN
\ & : ‘ $
\ ‘\ & " * 1
/ BR R ¥ %ﬂk‘ 8
116 VN ) —
g 7 ¢ ¥ o =
2 7 =S 4 38
) MANDIRITUBA At R REFERENCIAS: >
( b o ELABORAGAO: URBTEC ™ (G
’ orr \ 72 Y CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO =
Mo = \‘ GRANDE (a]
\ S SISTEMA DE PROJEGAO: UTM - UNIVERSAL TRANSVERSA DE '
{ MERCATOR / DATUM HORIZONTAL SIRGAS 2000 - F225 g
) FONTES: IBGE [2010,2019] |
{ i URBTEC [2019] | o
{ | - DATA: dezembro de 2020 g
( : o 2 ESCALA: 1:60.000 =
L 2 ESCALA GRAFICA: S
0 05 1 2 3 T
S, o

¢ DESTINO CAMINHABILIDADE: PICO NOITE

@ URBTE

T TN

Plonejomento Engenharia Consultoria




OBI
®DADE

Ll

Quanto aos modais de transporte, foi questionado aos entrevistados se, além
de caminhar, eles estavam utilizando algum outro meio de transporte na viagem na qual
foram abordados. Questionou-se também sobre os meios de transporte utilizados nos
ultimos sete dias, além do tempo gasto com as viagens pelos entrevistados. Estas
perguntas sdo de extrema importancia para compreender a dindmica de deslocamentos
no municipio.

Na viagem na qual foram abordados, 56% dos entrevistados estavam se
deslocando exclusivamente a pé. Outros25%, além de caminhar, realizaram uma parte
de sua viagem com auxilio de 6nibus, conforme exposto no Grafico 34. Em um periodo
de sete dias, 25% dos usudrios entrevistados se deslocaram exclusivamente a pé, e 34%
também realizaram viagens de 6nibus, de acordo com o Gréfico 35.

Os resultados provenientes destas perguntas nos mostram que, embora
existam diversos modais de transporte, a maioria se complementa e que, em algum

momento, todos realizam um trecho de suas viagens a pé, por menor que seja.

Grafico 34 - Questdo aplicada:— Nesta viagem, vocé esta utilizando algum outro meio de transporte? Se sim, qual?
Bicicleta I 1,01%
Outro I 1,01%

Téxi / Uber . 2,47%

Onibus

25,20%

56,47%

=
=i
=]
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 35 - Questdo aplicada: Nos ultimos 7 dias, vocé utilizou outros meios de transporte além de andar a pé? Se
sim, qual?

Qutro

Bicicleta
Taxi / Uber
Nado 24,18%
Carro 25,98%
Onibus 34,31%

0,00% 5,00%  10,00%  1500%  20,00%  2500%  30,00%  3500%  40,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

No que se refere ao tempo de deslocamento, como exibe o Grafico 36, foi
levantado que cerca de 19% dos entrevistados realizam sua viagem a pé em até cinco
minutos, 17% levam de cinco a dez minutos caminhando, 24% caminham de 11 a 20
minutos, e apenas 9% dos entrevistados levam mais de uma hora caminhando em sua

viagem.

Grafico 36 - Questdo aplicada: Quanto tempo dura sua viagem a pé? (em minutos)
Nzosabe [l 1,12%
mais de 60 ||| | N o.11%
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Quando questionados sobre as distancias percorridas, 53% deles comentaram
que, na viagem em que realizavam no momento da pesquisa, caminhavam uma
distancia de até dois quildbmetros para chegar ao seu destino (vide Gréfico 37). Em
relacdo a escolha da caminhada como meio de transporte, as principais justificativas
remetem-se por ser um meio sauddvel de se locomover, uma vez que a caminhada é
considerada uma atividade fisica. A economia financeira ficou em segundo lugar no
motivo de escolha dos usudrios e a economia de tempo em terceiro lugar, conforme

apresenta o Grafico 38 na sequéncia.

Grafico 37 - Questdo aplicada: Quantos quildmetros vocé caminha nesta viagem?

Nzo Sabe |GG 2.34%
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0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 38 - Questdo aplicada: Qual o principal motivo para vocé escolher caminhar?

Ndosabe [ 1,01%
Meio Ambiente l 1,46%

Integracdo com outros modais . 2,02%

Outro _ 12,71%
Menor tempo _ 18,22%
Menor custo _ 20,92%
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Além da caracterizacdo do perfil do usuario, esta pesquisa questionou os
entrevistados sobre a qualidade das infraestruturas disponiveis para caminhar no
municipio. Os usuarios deveriam classificar questdes como pavimentacao das calcadas,
acessibilidade e seguranca em notas que variavam de 1 (péssimo) e 5 (excelente).

Vale ressaltar que as respostas obtidas nesta pesquisa tiveram a intencdo de
avaliar a percepgao dos usudrios sobre o municipio e, portanto, ndo sdao consideradas
como input para a construcdo do indice de caminhabilidade.

Em relacdo a pavimentacdo das calcadas, a maior parte (33,5%) dos usuarios
considera que a pavimentagdo é razoavel (nota trés), enquanto 24% consideram como

péssima e 12% como excelente, conforme mostra o Grafico 39.
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Grafico 39 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a
pavimentagdo das calgadas?
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Indagou-se sobre a acessibilidade das calcadas no municipio e a maioria dos
usuarios, cerca de 27%, classificou a acessibilidade como péssima, 20% como ruim e 26%
como razodavel. Nesta categoria, apenas 13% dos usudrios consideram a acessibilidade

como excelente (vide Grafico 40).

Grafico 40 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a
acessibilidade das calgadas?
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Quanto ao conforto fisico, cerca de 33% dos entrevistados classificam o
caminhar razoavel pelo municipio, enquanto 17% classificam como péssimo e 12%
classificam como excelente, conforme Grafico 41. As questdes que podem ter sido
levadas em consideragdo para a avaliagdo dos usuarios quanto ao conforto fisico sdo o
nivel de ruido que os veiculos motorizados que transitam pelo local emitem, a falta de
arborizacdo e marquises capazes de gerar sombreamento, o que aumenta a sensagao
térmica e causa calor nos usudrios, além dos niveis de poluicdo perceptiveis ao

caminhar.

Grafico 41 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica o conforto
fisico (ex: ruidos, polui¢do, calor)?

Sem Opinido - 1,80%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

De acordo com o Gréfico 42, ailuminacdo das calcadas teve resultados positivos

guando comparado aos outros itens questionados na pesquisa, visto que a maioria dos

usuarios, cerca de 25% consideram a iluminacao excelente, e apenas 21% dos usudrios

classificou esta categoria abaixo do nivel razodvel.
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Grafico 42 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a
iluminagdo?

Sem Opinido 5,96%

25,20%

%]

24,75%

22,50%

w

10,69%

[y

10,91%
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

No tocante a sensagdo de segurang¢a ao caminhar, mais de 27% dos
entrevistados a classificaram- como péssima no municipio, 17% como ruim e 25% dos
entrevistados classificaram a seguranca como regular. A sensacao de baixa seguranca
percebida pelos entrevistados pode ser relacionada a fatores como o baixo fluxo ou a
inexisténcia de pedestres transitando pela rua, a falta de iluminacdo em alguns locais ou
a quantidade excessiva de carros estacionados no recuo frontal de lojas. O Gréfico 43

apresenta estes resultados:
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Grafico 43 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a

Sem Opinido

seguranga?

3,71%
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relacdo a seguranca nas travessias, conforme exibe o Grafico 44, a maior

parte dos entrevistados (23%) avaliou como péssima esta categoria. A falta de seguranca

nas travessias pode ser causada principalmente pela falta de sinalizacdo horizontal, a

exemplo faixas de pedestres, como pela falta de sinalizacdo vertical, como placas de

“pare” em interse¢Bes ndo semaforizadas.

Grafico 44 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a seguranca
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Uma questdo importante levantada na pesquisa com pedestres foi sobre a
importancia de uma boa calgada para que eles realizassem suas viagens a pé. Com isso,
88% dos entrevistados (Grafico 45) classificaram como de extrema importancia uma boa

calgada para realizar seu trajeto a pé pela cidade.

Grafico 45 - Questdo aplicada: Numa nota de 1 a 5, sendo 1 péssimo e 5 excelente, como vocé classifica a
importdncia de uma boa calgada para que vocé faga seu trajeto a pé?
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Fonte: URBTECT™™ (2020)

De acordo com o Guia 8 Principios da Calcada (WRI BRASIL, 2019), uma boa
calcada é aquela que possui principalmente o dimensionamento adequado, com espaco
para a faixa de servico e faixa livre para circulacdo, além de ser um espacgo atraente,
formado por mobilidrio urbano e vegetacao, sinalizacdo informativa coerente, incluindo
semaforos para pedestres. Uma boa calcada também deve possuir conexdes seguras,
ou seja, possuir faixa de travessia de pedestres, pontos de parada de transporte coletivo,
promover a acessibilidade universal através de rampas de acesso nas travessias e piso
tatil instalado, além de possui uma superficie qualificada para circulacdo de pedestres.

Quando perguntado aos entrevistados o que eles consideram mais importante
para que as pessoas realizem seus trajetos a pé no municipio de Fazenda Rio Grande, as
principais respostas foram: mais seguranca, calcadas mais largas, travessias mais
seguras, calcadas mais iluminadas e mais arborizacdo nas ruas, conforme apresenta o

Grafico 46.
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Grafico 46 - Questdo aplicada: Qual destes elementos vocé considera o mais importante para que as pessoas fagam
seus deslocamentos a pé?
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Fonte: URBTEC™ (2020)

A partir das informacdes levantadas pela pesquisa qualitativa realizada com os
pedestres no municipio de Fazenda Rio Grande, foi possivel observar que que, ao olhar
do usuario, a caminhabilidade no municipio se encontra entre satisfatdrio e péssimo, de
acordo com as informagdes acima demonstradas.

Dois dos principais motivos que podem ter impactado na avaliacdo negativa dos
pedestres sdo a falta de acessibilidade e a falta de segurang¢a no municipio e, pelas
consideragdes que os usuarios deixaram como prioritarias para que mais pessoas
realizassem seus deslocamentos a pé, como a necessidade de mais seguranca, calcadas
mais largas, travessias mais seguras e calcadas mais iluminadas.

Foi possivel perceber também que diversas pessoas informaram se locomover
exclusivamente a pé no municipio, e que a maioria dos pedestres caminha entre zero e
dois quildmetros no municipio. E visto também que existe o interesse da populacdo em
andar a pé pela cidade, principalmente pela criacdo de um habito saudavel, e pela
economia proporcionada.

Visto as necessidades da populacdo acerca de boas condi¢cbes para a

caminhabilidade, a elaboracdo de diretrizes e propostas deverd levar em consideracao

URBTEC S

Planejomento Engenharia Consultoria




=

Bl

FAZENDIA
GRANDE

E

olcla]
%=
oz

tanto a perspectiva do usudrio quanto a perspectiva técnica no que diz respeito ao

deslocamento a pé no municipio.

6.4  VEICULOS DE PROPULSAO HUMANA

O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB) foi instituido pela Lei Federal n2 9.503, de
23 de setembro de 1997. Esse cddigo considera que a bicicleta é um “veiculo de
propulsdo humana, dotado de duas rodas, ndo sendo, para efeito deste Cddigo, similar
a motocicleta, motoneta e ciclomotor” (anexo 1 do CTB). De acordo com o CTB, as
bicicletas devem circular com alguns equipamentos obrigatdrios: a) campainha; b)
sinalizacdo noturna dianteira, traseira, lateral e nos pedais; c) espelho retrovisor do lado
esquerdo. Apesar de estar na lei, essa lei ndo é respeitada e nas ruas é dificil encontrar
um ciclista de acordo com a legislagao nacional.

Nas vias urbanas e rurais de pista dupla, as bicicletas podem circular se nao
houver ciclovia, ciclofaixa ou acostamento, ou quando ndo for possivel a utilizacdo
destes, nos bordos da pista de rolamento, no mesmo sentido da via e com preferéncia
sobre os veiculos motorizados. A circulacdo de bicicletas sobre passeios é permitida
desde que sinalizadas e autorizadas pelo 6rgao responsavel pela via (artigos 58 e 59 do
CTB).

Como citado anteriormente, a Lei Federal n? 12.587 instituiu as diretrizes da
Politica Nacional de Mobilidade Urbana — PNMU. Uma das diretrizes da PNMU é de
priorizar os modos de transportes ndo motorizados sobre os motorizados, além de
ocorrer a integracao entre os modos e servicos de transporte urbano (artigo 6 desta lei,
incisos Il e Ill). A integracdo entre os modos de transporte publico, privados e ndo
motorizados estd prevista para elaboracdo dos Planos de Mobilidade Urbana (art. 24
desta Lei, inciso V). Porém, esta é uma questdo que deve ser discutida e assegurada, em
especial, para a bicicleta, pois é o segundo modo de transporte mais fragil (o pedestre é

o primeiro).

Pagina |145

Planejomento Engenharia Consultoria



O sistema cicloviario deve dar suporte ao deslocamento dos ciclistas de forma
segura e convidativa, promovendo esse modo de transporte para o lazer ou para o
trabalho/estudo. Para isso, é importante a criagdo de ciclovias e ciclofaixas. Os ciclistas
ndao precisam de muito espaco, normalmente s3o projetadas com 0,60 m, em
movimento requer mais 0,30 m para cada lado. Portanto, o ideal da faixa minima de
circulagao é de 1,20 m.

As ciclovias devem ser implantadas na faixa de dominio das vias, na lateral ou
no canteiro central e podem assumir um tracado independente da malha viaria
existente. Alguns tipos de ciclovias sao:

e Ciclovia segregada em terreno limpo: é a via exclusiva para circulacao
de bicicletas, independente do transito de veiculos automotores.

e Ciclovia segregada junto a via: estd separada da via, mas localizada
junto a ela (no centro ou lateral).

o Ciclovia segregada em calcada: exclusiva para a circulagdo das
bicicletas juntamente a cal¢ada.

As ciclofaixas dao preferéncia aos ciclistas, mas sua segregacdo com o trafego
de veiculos ou com a circulacdo de pedestres na cal¢ada se da através de delimitadores
mais frageis como: pinturas, tachdes e “tartarugas”. As ciclofaixas podem ser:

e Ciclofaixa na via de trafego de veiculos: implantadas na lateral das vias
de trafego de veiculos, separadas por faixas sinalizadoras e pintadas
nas pistas, acompanhadas de tachdes refletivos fixados paralelamente
ao sentido do trafego. “Podendo ser implantada entre a calcada e a via
de trafego, entre a calcada e a faixa de estacionamento dos
automoveis, entre a faixa de estacionamento e a via de trafego e entre
as faixas de circulacdo dos automéveis.”

e Ciclofaixa na calgada: é implantada com a divisdo da calgcada por uma
marcacao que separa os pedestres dos ciclistas, através de piso

diferenciado por cor e textura.
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As faixas compartilhadas sdo destinadas a circulacdo de dois ou mais modais
nos mesmos espacos, elas podem ser:

e Passeio compartilhado: adota o uso simultaneo da calcada por ciclista
e pedestre, sendo sinalizada e autorizada pelo érgao competente.

e Via de trafego de veiculos compartilhada: compartilhamento do
espaco entre ciclistas e veiculos.

A travessia de bicicletas deve ser paralela aos pedestres, ndo prejudicando o
fluxo de veiculos motorizados. Quando houver vagas de estacionamento localizadas na
lateral da pista, a ciclofaixa pode ser implantada entre o trafego de veiculos e o
estacionamento ou entre o estacionamento e a calcada. Nas paradas de 6Onibus, o
compartilhamento pode ocorrer se o trafego de veiculos coletivos for baixo. Se for alto,
deve-se optar pela implantacdo de ciclofaixa a esquerda e permitir que o veiculo pare a

direita ou criar uma ciclovia que contorne a parada de 6nibus.

6.4.1 PESQUISA DE CICLOMOBILIDADE

6.4.1.1. METODOLOGIA

Sob o intuito de compreender a ciclomobilidade atual no municipio de Fazenda
Rio Grande, realizou-se uma pesquisa aos moldes da Pesquisa de Caminhabilidade.
Igualmente, esta pesquisa abordou quesitos técnicos, de modo a subsidiar a composicdo
do Indice de Ciclomobilidade, bem como abordou o perfil e a percepgdo do ciclista sobre
a infraestrutura cicloviaria existente.,

Também com base no iCam, a pesquisa de campo foi dividida em quatro
categorias e posteriormente adaptadas para resultar em um indice. Esta adaptacao
pode ser observada conforme a Figura 19. O processo da Pesquisa de Ciclomobilidade
teve inicio com a selegdo, junto a Equipe de Coordenacdo, dos trechos para aplicacao
do indice de Ciclomobilidade. As pesquisas foram realizadas em 11 trechos da ciclovia

da Avenida Nossa Senhora Aparecida, e em seis trechos na ciclovia da Avenida Portugal.
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As pesquisas foram realizadas entre os dias 21/11/19 e 29/11/2019.
Os dados brutos de ambas as pesquisas, técnica e da perspectiva do usuario

encontram-se disponiveis no Relatério 02A — Pesquisas.
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Figura 19 - Categorias da Pesquisa de Ciclomobilidade
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Fonte: ITDP, IRPH (2017), adaptado por URBTEC™ (2020)
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6.4.1.2. RESULTADOS — OLHAR TECNICO

Os resultados da pesquisa de ciclomobilidade também foram sistematizados
através de graficos e mapas, no qual os indices de ciclomobilidade sdo representados
numa graduacao de cores, sendo os trechos em vermelho os que possuem piores indices
e em verde aqueles mais bem avaliados.

A primeira categoria avaliada ¢é referente ao estado fisico das
ciclovias/ciclofaixas. Nessa categoria, sdo avaliadas as dimensbes, estado de
conservacgao, largura da ciclovia, pavimentagao e presenca de obstdculos.

Em Fazenda Rio Grande, os resultados para os dois trechos avaliados na
categoria ciclovia foram em geral bons, visto que os dois trechos sdo ciclovias
(bidirecionais) e ndo ciclofaixas, e maior parte dos trechos possui uma largura
considerada suficiente para ciclovias bidirecionais, conforme mostrado no Grafico 47.

Em relagdo a pavimentagao das ciclovias, 63% dos trechos analisados possuem
pavimentagao uniforme e sem desniveis, conforme mostrado no Grafico 48. Além disso,
60% dos trechos ndao possuem obstaculos no percurso e, quando existem obstdculos,
eles podem ser desviados, o que proporciona boas condi¢cGes de transito para os ciclistas

(Grafico 49).

Grafico 47 - Largura dos trechos de ciclovia
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 48 - Pavimentagdo das ciclovias
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 49 - Presenca de obstdculos nas ciclovias
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Fonte: URBTEC™ (2020)

O resultado geral mostrou que dos trechos avaliados, 19% sao classificados
como razoavel, e 81% sao considerados bons. A ciclovia da Avenida Portugal foi

classificada como boa em toda sua extensao.
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Grafico 50 — Resultado da pesquisa de ciclomobilidade — categoria ciclovia

Categoria Ciclovia

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A segunda categoria teve como objetivo a avaliacdo da seguranca das ciclovias.
Para avaliagdo da seguranga, foram levantadas a quantidade de vagas de
estacionamento nos recuos, presenca de pontos de Onibus, sinalizacdo vertical e
horizontal, distribuicdo da iluminagdo publica e fluxo de pedestres e ciclistas.

Embora alguns resultados tivessem resultados extremamente positivos, como
97% dos trechos sem vaga de estacionamento nos recuos, sinalizagao horizontal em
100% dos trechos e sinalizacdo vertical em 97% dos trechos, a falta ou insuficiéncia de
alguns elementos resultou em uma avaliagao ruim.

Durante a realiza¢do das pesquisas, foi notado um baixo fluxo de ciclistas, visto
gue em apenas quatro trechos dos 33 analisados havia algum ciclista de passagem
(Gréfico 51). Além disso, apenas um dos 33 trechos de ciclovia possuia paraciclos
instalados, um percentual baixo como demonstra o Grafico 52.

A presenca de pedestres, embora ndo seja o foco de uma ciclovia, pode ser
interessante devido a sensacdo de seguranca que a circulacdo de pedestres pode
transmitir aos ciclistas que transitam pelo municipio. No momento em que a pesquisa
foi realizada, foi notada a circulacdo de pedestres em mais de aproximadamente 70%

dos trechos de ciclovia avaliados (Grafico 53).

Grafico 51 - Fluxo de ciclistas de passagem pelos trechos avaliados
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Grafico 52 - Existéncia de paraciclos nos trechos de ciclovia avaliados

3,03%

Sim

m Ndo

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 53 - Fluxo de pedestres de passagem nos trechos avaliados
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O resultado geral mostrou que, dos trechos avaliados, 3% sdo considerados

péssimos, 74% ruins e 23% razodaveis. O Unico trecho classificado como péssimo esta
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localizado da Avenida Nossa Senhora Aparecida, entre a Rua Santo Agostinho e a Rua

Sado Teofilo.

Grafico 54 — Resultado da pesquisa de ciclomobilidade — categoria seguranga
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A categoria atracdo teve como objetivo a avaliacdo da atratividade das
calgadas. Nessa categoria, foram levantadas a quantidade de fachadas que permitem o
acesso de ciclistas, quantidade de fachadas que sdo visualmente permeaveis, além da
quantidade de edificagdes que possuem uso publico diurno, noturno e misto.

Os trechos avaliados nesta categoria possuem em geral notas
consideravelmente baixas, visto a falta de fachadas que permitem acesso aos ciclistas
(Gréfico 55), falta de fachadas visualmente permedveis (Grafico 56), e principalmente
por possuir poucos estabelecimentos abertos (Grafico 57 e Grafico 58), o que causa uma
baixa atratividade de ciclistas para a regido, fazendo com que sejam somente locais de

passagem dos ciclistas.

Grafico 55 - Fachadas que permitem o acesso dos ciclistas
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Grafico 56 - Fachadas visualmente permeaveis
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Grafico 57 - Estabelecimentos abertos no periodo diurno (06h as 18h)
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Grafico 58 - Estabelecimentos abertos no periodo noturno (18h - 21h30)
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O resultado da categoria mostrou que 84% dos trechos sdo avaliados como
péssimos, 6% como ruins, 7% como razoaveis e 3% como bons. Nesta categoria, o Unico
trecho considerado com boa atratividade pelos usudrios foi o da ciclovia da Avenida
Nossa Senhora Aparecida, entre a Rua Nossa Senhora de Lourdes e a Rua Nossa Senhora

do Rocio, devido a existéncia de um posto de gasolina e alguns comércios no trecho.

Grafico 59 — Resultado da pesquisa de ciclomobilidade — categoria atragdo
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Por fim, a categoria ambiente teve como objetivo avaliar a presenca de

arborizacdo e marquises que sdo capazes de gerar sombreamento, a presenca de focos

de lixo e identificagao dos mobilidrios existentes.

Nesta categoria, os resultados encontrados foram, de maneira geral, negativos

para a construcao do indice de ciclomobilidade. Dos 33 trechos avaliados na pesquisa,

apenas cinco deles possuiam alguma arvore capaz de gerar sombreamento (Grafico 60),

e nenhum deles possuia mobilidrio urbano instalado, conforme mostra o Grafico 61.

Grafico 60 - Existéncia de arvores capazes de gerar sombreamento nas ciclovias
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Grafico 61 - Existéncia de mobilidrio urbano nas ciclovias
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De acordo com a pesquisa, nos trechos levantados, 87% foram avaliados como
péssimos e 13% como ruins. Nesta categoria, a ciclovia da Avenida Portugal, classificada

como ruim na maioria dos trechos, é a mais bem classificada dentre as avaliadas.

Grafico 62 — Resultado da pesquisa de ciclomobilidade — categoria ambiente

Categoria Ambiente
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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A média das notas atribuidas aos trechos para cada uma das categorias
avaliadas (atracdo, seguranca, ambiente e ciclovia) resultaram no indice de
Ciclomobilidade. Os resultados mostraram que dos trechos pesquisados, 6% foram
avaliados como péssimos, 84% como ruins e 10% foram considerados razodveis.

Em geral, o indice de Ciclomobilidade foi considerado péssimo na ciclovia da
Avenida Nossa Senhora Aparecida, entre a Rua Rio Piquiri e a Rua Sao Natalino, o que

classifica este trecho como o pior resultado da pesquisa.

Gréfico 63 — indice de ciclomobilidade — Nota geral

Nota Geral
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.4.1.3. RESULTADOS — OLHAR DO USUARIO

Os resultados da pesquisa qualitativa representam a perspectiva do usuario
sobre as condi¢Ges de ciclomobilidade no municipio e tracam um breve perfil do ciclista,
com informagdes sobre o motivo da viagem e a origem e destino dos ciclistas no
municipio.

A pesquisa abordou 270 ciclistas nas ciclovias existentes na Avenida Portugal e
na Avenida Nossa Senhora Aparecida, porém, apenas 138 pessoas (maior parte homens,
conforme Grafico 64) aceitaram responder o questiondrio e contribuir com a pesquisa.
A maior contribuicdo dos usudrios ocorreu na Avenida Nossa Senhora Aparecida, onde
foram realizadas 111 das 138 entrevistas. Em relacdo ao perfil do usuario, a maior parte
dos entrevistados possuiidade entre 21 e 30 anos de idade (20,29%, conforme o Grafico

65 apresenta na sequéncia).

Grafico 64 - Questdo aplicada: Qual o seu género?

18,12%; Feminino

81,88%; Masculino

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 65 - Questdo aplicada: Qual a sua idade em anos?
N3o Informou . 0,72%
mais de 60 | 7,25%
destaco | 17,39%
dearaso I 1:0:%
31220 [ 1¢5%
de21230 | 20,29%
de1sa20 [ 10,14%
Menos de 15 | 16,67%
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Questionou-se sobre o motivo de seu deslocamento e 22% dos entrevistados
informaram que estavam se dirigindo ao seu local de trabalho, 37% tinham como
destino suas residéncias e 4% estavam se deslocando por motivos de estudo, vide

Grafico 66.

Grafico 66 - Questdo aplicada: Qual o motivo do deslocamento?

2,17%; Nao
Informou

4,35%; Estudo

36,96%;

22,46%; Trabalho A s
Residéncia

34,06%; Outro

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Quando indagados sobre informacdes relativas a origem e destino, mais de 55%

dos usuadrios apontaram suas residéncias como origem, enquanto mais de 20% dos

usuarios informaram terem saido do local de trabalho quando foram abordados.

Maiores informag¢des podem ser encontradas no Grafico 67. No tangente ao bairro de

origem, Santa Terezinha destacou-se como o bairro mais citado, conforme exibe o

Grafico 68 na sequéncia.

Educacdo

Exercicio Fisico / Passeando
Nao Informou

QOutro

Compras / Servicos

Lazer / Social

Trabalho

Grafico 67 - Questdo aplicada: De onde vocé esta vindo?

| 0,72%

| 0,72%

| 0,72%

B s.30%

B 7,97%

D 7,97%
DN 20,20%

0,00% 10,00% 20,00%  30,00%  40,00% 50,00%  60,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 68 - Questdo aplicada: De que bairro vocé estd vindo?
45,00%

40,00% >4
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%
5,00%
0,00%
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Em relagdo ao destino destes ciclistas, cerca de 37% dos entrevistados
mencionaram estar se direcionando a suas residéncias, enquanto 22% informaram o
trabalho como destino, conforme Grafico 69. Em relacdo aos bairros de destino, mais de
42% dos usudrios afirmaram ir ao bairro Santa Terezinha, 12% para o Gralha Azul, 10%
para o bairro Pioneiros e 10% para o bairro Nagdes (vide Grafico 70 na sequéncia)

Através desta pergunta, foi possivel identificar que, além das viagens realizadas
de bicicleta dentro do municipio de Fazenda Rio Grande, duas pessoas entrevistadas
tinham como destino a cidade de Curitiba, o que demonstra que o modal também é
utilizado em viagens intermunicipais.

Com as informacgdes levantadas através do questionario, foi possivel realizar
uma origem e destino parcial da ciclomobilidade, com as informagdes disponibilizadas

pelos usuarios. Os resultados estdo representados nos mapas a seguir.
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Grafico 69 - Questdo aplicada: Para onde vocé esta indo?
Exercicio Fisico / Passeando I 0,72%
Educacdo - 4,35%
Lazer / Social _ 7,25%
Outro _ 7,97%
Compras / Servicos _ 20,29%

0,00% 500% 10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 3500% 40,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 70 - Questdo aplicada: Para que bairro vocé esta indo?
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Um dado importante levantado através da pesquisa com os ciclistas foi que, em
um periodo de sete dias, 58,7% dos entrevistados se deslocaram exclusivamente de
bicicleta na realizacdo de viagens, o que demonstra que este é um modal com alta
fidelizagao de usudrios. Outro dado extremamente relevante é que, na viagem em que

realizavam enquanto foram abordados para contribuir com a pesquisa, 100% dos
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ciclistas estavam utilizando a bicicleta como Unico modal de transporte, e que cerca de
34% dos entrevistados tinham uma viagem que variava entre 11 e 20 minutos de
duracdo. Os graficos Grafico 71 ,Grafico 72 e Grafico 73 apresentam maiores

informacgdes sobre estes questionamentos.
Grafico 71 - Questdo aplicada: Nos ultimos 7 dias vocé usou outros meios de transporte? Quais?
Téxi / Uber I 0,72%

Qutro

nos I 3,62%
onibus | 15.94%
Carro _ 19,57%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

I 1,45%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 72 — Questdo aplicada: Nesta viagem, esta utilizando outro meio de transporte?

Nao
100%

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Grafico 73 - Questdo aplicada: Quanto tempo dura esta viagem de bicicleta (em minutos)

NZo Respondeu I 0,72%

at¢ 05 [ 4,35%
21260 [N s5,80%
mais de 60 [N 9,42%
1000 [ 35

0,00%  500% 10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 3500%  40,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

Dentre os entrevistados, a maioria informou pedalar uma distancia entre trés

e quatro quildmetros por viagem, 21% entre cinco e seis quildometros e cerca de 14% dos

entrevistados pedala uma distancia superior a 10 quildmetros para finalizar sua viagem,

conforme explicitado no Grafico 74:

Grafico 74 - Questdo aplicada: Quantos quildmetros vocé pedala nesta viagem?

Ndo Informou 5,07%

9210 km

6,52%

7a8km 11,59%

Oa2km

13,77%

mais de 10 km

14,49%

5a6km

21,01%

3adkm

27,54%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

No que se refere a predilecdo deste modal, a maioria dos usuarios afirma que

escolherem a bicicleta como meio de transporte por questdes econGmicas, gerando
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menor custo com gastos relativos ao transporte para o cidadao, e aproximadamente
35% dos usudrios escolheram este modal de transporte devido a agilidade
proporcionada por ele, auxiliando na economia de tempo nas viagens realizadas (vide

Grafico 75).

Grafico 75 - Questdo aplicada: Qual o principal fator para escolher a bicicleta como meio de transporte?

Meio Ambiente I 0,72%

Qutros . 2,17%

Mais Saudavel

21,74%

Menor Tempo 34,78%

Menor Custo 40,58%

0,00% 500% 10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 3500% 40,00% 4500%
Fonte: URBTEC™ (2020)

Quando questionados sobre a existéncia da ciclovia utilizada, cerca de 40% dos
entrevistados ndo realizava este trajeto antes da implantacdo da ciclovia e, dos que
realizavam, faziam o trajeto com o auxilio de outros modais como 6nibus, carro e a pé,
conforme apresentam o Grafico 76 e o Grafico 77. Deste modo, é possivel notar que a
implantac¢ado da ciclovia pode ser considerada como um incentivo para que a populagao
adote a bicicleta como modal de transporte, ou passe a utilizar aquela via para seu

deslocamento no local apropriado para este modal.
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Grafico 76 - Questdo aplicada: Vocé fazia esta mesma viagem antes de existir a ciclovia, mesmo com outro meio de
transporte?

42,03%; Ndo

57,97%; Sim

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 77 - Questdo aplicada: Se sim, quais destes meios de transporte vocé também utilizava?

Taxi / Uber

|

0,72%

Qutro

3,62%

A pé 12,32%

Carro 16,67%

Onibus 24,64%

Ndo Fazia esta mesma viagem antes de existir a

. . 2,03%
ciclovia

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Fonte: URBTEC™ (2020)
Em relagdo a constancia da utilizagdo deste modal, mais de 31% dos
entrevistados utiliza a bicicleta como modal de transporte hd mais de 10 anos e, em
geral, 91% dos entrevistados utiliza a bicicleta como meio de transporte ha mais de um

ano, conforme Grafico 78.
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Grafico 78 - Questdo aplicada: Ha quanto tempo vocé comegou a utilizar a bicicleta como meio de transporte? (em
anos)

Nzo Informou [} 0,72%

Esporadico [l| 0,72%

324 [N 5,07%
menos de 6 meses || N BB 7.25%

4as [ 3,70%
122 [ 13,77%
223 [ 15,94%
6210 [N 16,67%

mais de 10 | 31,16%

0,00% 5.00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

Sobre a frequéncia de utilizacdo deste modal, aproximadamente 44% dos
entrevistados se apropriam da bicicleta como meio de transporte sete dias por semana,
cerca de 18% a utiliza cinco dias por semana e apenas 4% dos entrevistados pedalam de

maneira espordadica, conforme Grafico 79.

Grafico 79 - Questdo aplicada: Quantos dias por semana vocé utiliza a bicicleta?

NZo Respondeu I 0,72%
1dia |} 0,72%
Esporadicamente [l 4.35%
adias [N 4,35%
2dias [ 5,07%
sdias [N 7,97%
cdies [N 15,22%
sdias [ 18,12%
7dies |, a348%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

URBTEC S

Planejamento Engenhario Consultoria




=

FAZENDI
FIO GRANDE

ADE

oLl
oc

by

No que concerne a propriedade das bicicletas utilizadas, 93% dos entrevistados
demonstraram ser donos das bicicletas que estavam utilizando no momento da
entrevista (Grafico 80), e mais de 40% dos entrevistados informou que possui ao menos

uma bicicleta em seu domicilio, conforme demonstra o Grafico 81.

Grafico 80 - Questdo aplicada: Esta bicicleta é sua?

N&o Informou

Emprestada

Sim
93%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 81 — Questdo aplicada: Numero de bicicletas no domicilio do entrevistado

11 orze) | 072%

0 [zera) I 0,72%

5 (cinco) [ 2.90%
T

"

o Y =

s N >

0,002 5,008 10, D% 15000 2000% 2500% 3000 3500% J4000% 4500%
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Em relagdo a qualidade da via, 57% dos usuarios acreditam que a via melhorou
com a implantagdo da ciclovia, enquanto 33% acreditam que ela permaneceu igual, e

9% consideram que ela piorou apds a implantacdo da ciclovia (Grafico 82).

Grafico 82 - Questdo aplicada: A via melhorou, permaneceu igual ou piorou com a implantagdo da ciclovia/ faixa?
Nao Sabe

Piorou
9% /F 1%

Igual

33% Melhorou

57%

Fonte: URBTEC™ (2020)

Questionados sobre o que eles consideravam mais importante para que demais
cidadaos utilizassem a bicicleta como meio de transporte, mais de 57% dos usuarios
acredita que a implantacdo de mais ciclovias pelo municipio incentivaria a utilizacdo
deste modal. Além disso, visando a ampliacdo do uso da bicicleta no municipio, os
usudrios citaram campanhas para o uso da bicicleta e a instalacdo de bicicletas em
comércios e no terminal de transporte, o que possibilitaria a diversidade de modais para
a realizacdo do deslocamento intra e intermunicipal. O Gréfico 83 apresenta maior

detalhamento deste assunto:
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Grafico 83 - Questdo aplicada: Destes elementos, qual vocé considera o mais importante para que mais pessoas
utilizem a bicicleta?

Outro - Ndo Sabe I 0,72%
Outro - Seguranca I 1,45%
Ndo Respondeu . 2,17%

Bicicletarios em Terminais - 4,35%

Bicicletarios em Comércio _ 10,87%
Campanha para uso da bicicleta _ 23,19%
Mais Ciclovias | I 57,25%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%
Fonte: URBTEC™ (2020)

A partir das informacdes levantadas pela pesquisa qualitativa realizada com os
ciclistas no municipio de Fazenda Rio Grande, foi possivel observar que, ao olhar do
usudrio, a ciclomobilidade é algo presente na vida do fazendense.

Dentre os entrevistados, mais de 60% dos usuarios se locomoveram
exclusivamente através da bicicleta em um periodo de sete dias, o que demonstrou que
este modal é bem utilizado na cidade. Foi identificado, através do olhar do usudrio, que
a implantac¢do das ciclovias na Avenida Nossa Senhora Aparecida e Avenida Portugal
foram responsaveis pela ado¢do do caminho nas viagens de diversos habitantes, que
ndo utilizavam estas vias para realizar suas viagens anteriormente.

De acordo com os usuarios e pela andlise das respostas deles, a implantacdo de
mais ciclovias no municipio poderia ser um fator importante para que a utilizacdo deste
modal fosse ampliada em Fazenda Rio Grande, visto que boa parte dos usudrios adotou
este modal de transporte, principalmente com o objetivo de reduzir o tempo gasto em
seus deslocamentos, reduzir o valor mensal gasto com transporte e criar um habito de

vida mais saudavel.
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6.5 PESQUISA DE COMPORTAMENTO NA CIRCULAGAO VIARIA

6.5.1 CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

As contagens volumétricas tém por objetivo determinar a quantidade, o
sentido e a composicao do fluxo de veiculos que passam por um ou mais pontos
selecionados do sistema vidrio em um determinado intervalo de tempo. Essas
informacgdes sdo a base para analise de capacidade, nivel de servico e identificacdo de
fluxos causadores de congestionamento. A metodologia abaixo descrita segue as
indicacbes do Manual de Estudos de Trafego do Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT, de 2006.

As contagens foram realizadas em dias Uteis, em periodos que compreendiam
as horas de pico do municipio. Em acordo realizado com a PMFRG, foi indicado que as
contagens fossem realizadas nos periodos manha e tarde. Os hordrios picos foram
definidos como: manha — entre 06h30 e 09h30 e tarde entre 16h30 e 19h30.

As contagens foram registradas em intervalos de 15 minutos, para
determinacdo do volume hora pico ou volume hora de projeto (VHP), que compreende
no periodo de uma hora de maior volume da regidao analisada, e também da
determinacdo do fator hora pico (FHP), fator que mede a flutuacdao do volume dentro
do intervalo de pico.

As contagens volumétricas podem agrupar varios tipos de veiculos em classes,
é usual considerar as classes Automdveis ou Carros de passeio (A), Onibus (0), Veiculos
de Carga (C) e Motos (M).

e Automoveis (A): carros de passeio, pick-ups, caminhonetes, vans e
SUV’s.

e Onibus (0): 6nibus e micro-6nibus.

e Veiculos de Carga (C): caminhdes leves e caminhdes pesados.

e Motos (M): motocicletas e motonetas.

e Bicicletas (B): bicicletas.
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Esta classificacdo permite representar cada tipo de veiculo em unidade de carro
de passeio UCP, ou seja, numero equivalente de carros de passeio que exerce os
mesmos efeitos na capacidade da intersecdo que o veiculo referido.

O levantamento em interse¢des permite identificar o fluxo nas vias e também
o fluxo em cada intersecao por movimento, que é imprescindivel para a andlise de nivel
de servigo das vias e intersegdes.

Foram realizadas contagens volumétricas em 15 interse¢cdes no municipio de
Fazenda Rio Grande. A sele¢do das intersec¢des foi realizada em conjunto com a Equipe
Técnica da Prefeitura Municipal.

As pesquisas foram realizadas nos pontos a seguir:

PO1 — Avenida Brasil x Avenida Venezuela x Travessa Bélgica;

P02 — Avenida Brasil x Avenida Araucarias;

P03 — Avenida Brasil x Rua Italia x Rua Colombia;

P04 — Avenida Nossa Senhora de Aparecida x Rua Rio Piquiri;

P05 — Avenida Mato Grosso x Avenida Rio Amazonas;

P06 — Avenida Brasil x Rua Jacarand3;

P07 — Avenida Brasil x Avenida Paineiras;

P08 — Avenida Brasil x Avenida Tomaz Edson de Andrade Vieira;

P09 — Avenida Nossa Senhora Aparecida x Avenida Mato Grosso;

P10 — Avenida Nossa Senhora Aparecida x Avenida Rio Amazonas x Avenida
Nossa Senhora da Conceicdo;

P11 — Avenida Parana x Avenida Nossa Senhora de Aparecida;

P12 — Avenida Brasil x Avenida Cedro;

P13 — Avenida Nossa Senhora de Aparecida x Rua Santo Agostinho x Avenida Sao
Tedfilo;

P14 — Rua Francisco Claudino dos Santos x Rua Rio Ivai;

P15 — Avenida Portugal x Avenida Brasil.
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O gréfico abaixo mostra, em aspectos gerais a divisdo modal constatada através

da pesquisa de contagem volumétrica nos 15 pontos de Fazenda Rio Grande. E notavel

que os automodveis sao a maioria absoluta de veiculos nos locais onde a pesquisa foi

realizada.

Essa divisdo modal permite representar cada tipo de veiculo em unidade de carro

de passeio UCP, ou seja, numero equivalente de carros de passeio que exerce os

mesmos efeitos na capacidade da intersecdo que os veiculo referido. Assim, cada modal

contabilizado é multiplicado por um fator de equivaléncia UCP no sentido de unificar os

dados de demanda em um nUmero absoluto, conforme mostra a Tabela 15.

Os dados da contagem volumétrica classificatdrio estdo disponiveis no Relatério

02A — Pesquisas.

Grafico 84 - Tipologia dos veiculos, média para todos os pontos

2,60%
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m Automoveis = Bicicleta = Motocicletas Onibus = Caminh3o

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Tabela 15: Fator Unidades de carros de passeio

Veiculos Fator UCP
Automoveis 1,00

Onibus 3,00
Caminhoes 3,00
Motos 0,25

Fonte: URBTEC™ (2020)

Para obter-se o perfil da demanda, foi acumulado o volume hordrio observado
de todos os cruzamentos de trafego. As contagens foram registradas em intervalos de
15 minutos para determinacdo do volume hora pico (VHP), que se refere ao periodo de
maior fluxo na regido de analise, e também determinacao do fator hora pico (FHP), fator
gue mede a flutuacdo do fluxo dentro do intervalo de pico.

O gréfico abaixo representa o perfil geral da demanda horaria, a partir de uma
média das contagens, onde se pode observar um carregamento médio do sistema vidrio
mais acentuado na hora-pico entre 07h e 08h no periodo da manh3, e entre 16h45 e

17h45 no periodo da noite.

Gréfico 85 - Perfil da demanda, dias uteis, UCP/hora

1400

100,00
’ 96,64%
1200 87,19%
82,55%
1000 72,30%
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07:30 07:45 0800 08:15 08:30 08:45 09:00 09:15 09:30 17:30 17:45 18:00 18:15 18:30 18:45 19:00 19:15 19:30

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Entre os 15 pontos pesquisados, seis se destacam em termos de carregamento,

representado cerca de 53% da demanda total pesquisada, conforme mostra a Tabela

16.

Tabela 16 - Volume total por pontos

PONTO DEMANDA %TOTAL %ACUMULADA
P11 11.114 11,38% 11,38%
P10 9.214 9,43% 20,82%
P13 8.347 8,55% 29,36%
P02 8.297 8,50% 37,86%
P06 7.601 7,78% 45,64%
P03 7.247 7,42% 53,06%
P08 6.992 7,16% 60,22%
P12 6.709 6,87% 67,09%
PO1 6.264 6,41% 73,51%
P07 6.091 6,24% 79,74%
P15 5.356 5,48% 85,23%
P0O4 5.229 5,35% 90,58%
P14 5.098 5,22% 95,80%
P09 2.242 2,30% 98,10%
P05 1.858 1,90% 100,00%

TOTAL 97.659 100,00%

Fonte: URBTEC™ (2020)

E possivel observar, que dos seis pontos de maior carregamento, trés se

encontram em intersecdes com a Avenida Nossa Senhora Aparecida, que de acordo com

a hierarquia viaria vigente é uma via Arterial 3. Esses pontos (P10, P11 e P13)

representam 29,36% da demanda total pesquisada.

Outro eixo que aparece com destaque é o da Avenida Brasil, via arterial 2

conforme indicado na hierarquia vidria municipal. Os pontos de pesquisa P2, P3 e P6,

localizados nesse eixo, representam 23,70% da demanda total da pesquisa.
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6.5.2 SIMULACOES COM BASE NOS DADOS DE CONTAGEM VOLUMETRICA
CLASSIFICATORIA

A microssimulacdo de um cruzamento pode ser tratada como uma ferramenta
capaz de reproduzir diversos cenarios de trafego, com base em informagdes obtidas no
mundo real através de contagens volumétricas classificatdrias.

Para o PlanMob de Fazenda Rio Grande, o software utilizado para as
microssimulacdes é o PVT VISSIM, desenvolvido pela empresa alema PVT Planung
Transport Verkehr AG. O programa que é capaz de analisar os movimentos de
transporte publico e privado utiliza dois algoritmos para realizar suas simulacdes.

O software utiliza o modelo psicofisico de acompanhamento de carros (car
following) desenvolvido por Wiedmann (1974), onde o programa utiliza unidades
motorista-veiculo que incorpora vdrias variacoes estocdsticas, possibilitando assim, que
nenhum veiculo possua exatamente o mesmo comportamento de diregao que outro.

Para mudanca de faixa (lane change logic), o software utiliza o modelo baseado
em regras relacionadas, originalmente desenvolvido por Sparmann e Willmann, onde o
condutor busca por um espaco na faixa de destino e analisa se a mudanca é possivel ou
ndo de acontecer. Caso o programa entenda que a mudanca seja possivel e desejavel,
ele ira executar a agao.

Este sistema de mudanca de faixa tem como intencdo que o condutor busque
uma faixa com menor fluxo ou intensidade de veiculos, para que seja possivel atingir
maior velocidade e consequentemente antecipar sua chegada ao destino designado, ou
em casos onde a troca torna-se necessdria para que o veiculo cumpra a rota
previamente estabelecida.

A construcdo da rede de simulagdes comeca pelo cendrio considerado base, ou
seja, o que busca representar, a partir dos dados disponiveis, o comportamento atual.
As etapas envolvidas no processo de adequacao e validacdo do modelo (comparando-o
a realidade) denomina-se calibracdo, realizada iterativamente, até que os coeficientes

de correlacdo sejam considerados satisfatoérios.
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Através da microssimulacdo, é possivel obter informacdes sobre o nivel de
servico de um cruzamento, tanto como um todo como especificado para cada
movimento possivel. Com os resultados, é possivel realizar estudos sobre possiveis
mudancas e roda-las no software para avaliar as possiveis vantagens e averiguar a
melhoria do nivel de servico da intersecao.

Os resultados provenientes da simulagao buscam encontrar um modelo que
represente a situacdo levantada através da contagem volumétrica realizada em campo.
A andlise de compatibilidade é feita por regressao linear, utilizando-se a comparagao
entre os valores alocados e os valores obtidos nas contagens. Estes valores sdao plotados
num grafico e a regressdo é estimada, sendo que quanto maior o R? e menor o valor do
erro médio, maior a compatibilidade. Sendo os valores de R? acima de 0,85 e o erro
médio menor que 10%, pode-se dizer que o modelo representa a realidade de forma
excelente.

A regressdo linear é um modelo matematico que estabelece uma relacdo
funcional entre varidveis através de uma func¢do, de forma que se tenha uma boa
aproximacdo entre os valores observados na pratica e aqueles calculados (simulados)
pelo emprego desta funcdo. A analise da regressdao é um instrumento de pesquisa de
relagbes empiricas entre duas ou mais variaveis.

Numa analise de regressao linear, é necessario obter a seguinte funcao:

YX)=fX)+U i=12, ..,k
Onde,
Y = variavel que se quer conhecer ou analisar
Xi = varidveis que influenciam Y
f =funcao que relaciona as variaveis

U = varidveis ndo controladas (parte aleatéria do modelo)

Para o caso em estudo, as varidveis representam a contagem volumétrica

realizada em campo no municipio, a contagem volumétrica encontrada nas simulacdes
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e ainda o processo estocastico do simulador. O resultado é obtido apds trés verificacdes,
que sdo: problema da especificagdo, problema de estimagao dos parametros e problema
da verificacdo da especificacao.

Como a regressao foi calculada através do software Excel, os dois primeiros
tépicos sdo avaliados simultaneamente. O primeiro leva em conta a determinacdo da
forma matematica da funcao f(X;), que pode ser encontrado através do conhecimento
gue se tem a priori sobre o fendmeno, ou, através do diagrama de dispersdo. Neste
sentido, para cada simulagdo foi realizado o diagrama de dispersao, através dos dados
numéricos obtidos em amostras de elementos que relacionam a variavel Y (contagem
volumétrica real) com as varidveis Xi (contagem volumétrica simulada). A funcdo do
modelo é apresentada juntamente dos coeficientes, através da equagao Y= A + BX. O
diagrama permite observar empiricamente a relacdo entre as varidveis e se o grau de
relacionamento linear entre as variaveis é forte ou fraco.

Por fim, o ultimo fator consiste na verificacdo dos valores obtidos, isto &, caso
a regressao esteja distante do modelo esperado, avalia-se a necessidade de novos
ajustes nos dados de entrada do software. O coeficiente de determinacdo (R?) é o valor

de verificacao da efetividade do modelo, em que:

0<R?*’<1

Sendo,
R2 =0 - o modelo adotado n3o explica nada da realidade

R?2 =1 -> o modelo adotado explica a realidade com perfei¢do
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Valor Total Simulado Valor Total Simulado

Valor Total Simulado

Figura20-R?*=1

R2=1
5
4 .
: y=x
3 i RZ=1
2 o ® Sériel
1 ————— ... Linear (Sériel)
0
0 2 4 6
Valor Total Pesquisado (Volumétrica)
Fonte: URBTEC™ (2020)
Figura21-R?entreOe 1
0<R*<1
5
4 . y=0,8x+ 0,75
2 _
5 . R? =0,9846
"..‘.
2 s ® Sériel
L]
L Linear (Sériel)
0
0 2 4 6
Valor Total Pesquisado (Volumétrica)
Fonte: URBTEC™ (2020)
Figura22-R%=0
RZ2=0
80
60 ® y=37,778
L] [ ] RZ =0
40 e B | STeereee
L ] [ ] ® Sériel
20 @ . _ _
--------- Linear (Sériel)
0
0 50

Valor Total Pesquisado (Volumétrica)

Fonte: URBTEC™ (2020)
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O coeficiente refere-se a quantidade de variabilidade nos dados, explicada ou
considerada pelo modelo de regressao, ou seja, qual percentagem da variagao dos
veiculos simulados é explicada pela contagem volumétrica real. Sendo assim, a medida
estatistica define quao proximos os dados estdo da linha de regressao ajustada e,
portanto, quanto mais préximo do valor da contagem volumétrica real se aproximar da
simulada, melhor serd o modelo adotado. Resumidamente, o R? é a raz3o entre a soma
de quadrados da regressao e a soma de quadrados total.

No entanto, teve-se o cuidado de avaliar os resultados, visto que apenas obter
R préximo ou igual a 1 ndo indica que o modelo apresentou um bom ajuste. E necessario
averiguar se de fato o R? representa a realidade, e isto pode ser feito através do quadro
de Andlise de Variancia, em compara¢do com a tabela que apresenta os limites
unilaterais da distribuicdo F de Fisher-Snedecor.

Ap0s realizar o célculo, o ultimo critério de verificagdo do modelo é o Erro
Médio, pois, apds a regressao linear avaliar o numero total de veiculos da contagem
volumétrica, este parametro verifica se cada um dos movimentos da contagem
volumétrica simulada se aproxima da real.

Para cada uma das 15 interse¢des cujos dados foram levantados através da
contagem volumeétrica e simulados no software PTV VISSIM, foi elaborado um grafico de
coeficiente de correlacdo do modelo, e podemos nomear esta etapa de calibracdo do
modelo.

Para avaliar as condigbes de utilizagdo da via, foi introduzido pelo Highway
Capacity Manual (HCM) o conceito de Nivel de Servico, que avalia o grau de eficiéncia
de uma via desde um volume de trafego nulo até o volume maximo ou capacidade da
via. De acordo com o manual da edicdo HCM 2000, sdo classificadas em seis niveis de
servico, designadas pelas seis primeiras letras do alfabeto. O nivel A corresponde a
melhor condicdo de operagdo e no outro extremo o nivel F representa a condicdo de
congestionamento completo.

A metodologia do HCM avalia o nivel de servico para cada aproximacao das

interse¢cdes em fun¢do da demora causada pelos dispositivos de controle. Os valores de
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demora por veiculo sdo obtidos através de microssimulacdo de trafego. Nas tabelas a

seguir estdo apresentadas as classificagdes utilizadas por nivel de servico para as

intersecdes semaforizados e ndo semaforizados.

Tabela 17 - Nivel de servigo para interse¢des semaforizadas - Método HCM 2000

Nivel de servico | Demora (s/veh)

C >20-35

D >35-55

Fonte: URBTEC™ (2020)

Tabela 18 - Nivel de servigo para interse¢ées ndo semaforizadas - Método HCM 2000

Nivel de servico | Demora (s/veh)

C >15-25

D >25-35

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3 RESULTADO POR INTERSEGCAO

Apresentamos a seguir o resultado da microssimulagdao por interse¢ao, pela
metodologia HCM — Highway Capacity Manual para as seguintes intersecc¢des:

e P01 - Avenida Brasil x Avenida Venezuela x Travessa Bélgica.

e P02 - Avenida Brasil x Avenida Araucarias.

e P03 - Avenida Brasil x Rua Italia x Rua Colémbia.

e P04 - Avenida Nossa Senhora Aparecida x Rua Rio Piquiri.

e PO5 - Avenida Mato Grosso x Avenida Rio Amazonas.

e P06 — Avenida Brasil x Rua Jacaranda.

e P07 — Avenida Brasil x Avenida Paineiras.

e P08 — Avenida Brasil x Avenida Tomaz Edson de Andrade Vieira.

e P09 — Avenida Nossa Senhora Aparecida x Avenida Mato Grosso.

e P10 — Avenida Nossa Senhora Aparecida x Avenida Rio Amazonas x
Avenida Nossa Senhora da Conceigao.

e P11 - Avenida Parana x Avenida Nossa Senhora Aparecida.

e P12 - Avenida Brasil x Avenida Cedro.

e P13 — Avenida Nossa Senhora Aparecida x Rua Santo Agostinho x
Avenida Sao Tedfilo.

e P14 - Rua Francisco Claudino dos Santos x Rua Rio Ivai.

e P15- Avenida Portugal x Avenida Brasil.
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6.5.3.1. INTERSECCAO P01 - AVENIDA BRASIL X AVENIDA VENEZUELA X TRAVESSA
BELGICA

Intersec¢do nao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de nove movimentos (fluxos).

Figura 23 - Intersecgdo P01 — Movimentos (fluxos)

©
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Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 86 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P01

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

400
350
300
250
200

150

Valor Total Simulado

100 .

50 P
°o®

0 50 100 150 200 250 300 350

Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y=1,0447x-2,9024
R?=0,9973

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada, e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersecc¢do P01, o R? encontrado foi de 0,998 e o erro médio de 6,47%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 19 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo PO1

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2

MOV 3 C
MOV 4 B
MOV 5

MOV 6

MoV 7 B
MOV 8 B
MOV 9 B

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 24 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P01

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.2. INTERSECCAO P02 - AVENIDA BRASIL X AVENIDA VENEZUELA X TRAVESSA
BELGICA

Intersec¢ao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um total de

12 movimentos (fluxos).

Figura 25 - Intersecgdo P02 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 87 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P02
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Valor Total Simulado
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Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y=1,0101x+1,0699
R?=0,9969

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada, e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P02, o R? encontrado foi de 0,997 e o erro médio de 6,15%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 20 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P02

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10
MOV 11

MOV 12
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 26 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢ao P02

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.3. INTERSECGCAO P03 - AVENIDA BRASIL X RUA ITALIA X RUA COLOMBIA

Interseccao semaforizada constituida de quatro aproximacdes com um total de

12 movimentos (fluxos).

Figura 27 - Intersecgdo P03 — Movimentos (fluxos)

A . i

Rua Italia

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 88 - Andlise da aderéncia do modelo por regressao linear para a intersecgdo P03

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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y=1,0452x-4,5364
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada, e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a interseccdo P03, o R? encontrado foi de 0,995 e o erro médio de 7,45%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 21 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P03

MOVIMENTO | NIVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10
MOV 11

MOV 12
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 28 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P03

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.4. INTERSECCAO P04 - AVENIDA NOSSA SENHORA APARECIDA X RUA RIO
PIQUIRI

Intersec¢do nao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

Figura 29 - Intersecgdo P04 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 89 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P04

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada
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Valor Total Simulado
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Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y=1,0627x-3,3346
R? =0,9964

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada, e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P04, o R? encontrado foi de 0,996 e o erro médio de 5,09%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 22 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P04

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10 C
MOV 11 C

MOV 12 C
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 30 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecgdo P04

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.5. INTERSECCAO P05 - AVENIDA MATO GROSSO X AVENIDA RIO AMAZONAS

Intersec¢ao nao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

Figura 31 - Intersecgdo P05 — Movimentos (fluxos)

‘&@m@\ afRiol

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 90 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P05

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

250
200 )
[=]
=
=
>
£ 150
a "/} / )/
™
= et
2 100 .
— N
°
[ R Tt
50 e :
{ !
0 4.
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersecc¢do P05, o R? encontrado foi de 1,0 e o erro médio de 1,38%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 23 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo PO5

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10
MOV 11

MOV 12
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 32 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecgao P05

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.6. INTERSECCAO P06 — AVENIDA BRASIL X RUA JACARANDA

Interseccdao ndo semaforizada constituida de trés aproximagdes com um total

de 6 movimentos (fluxos).

Figura 33 - Intersecgdo P06 — Movimentos (fluxos)

Rua Jacaranda

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 91 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P06

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

400
350 '
300
250

200

Volume Total Simulado
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Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y =1,0073x-2,0842
RZ =0,9897

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P05, o R? encontrado foi de 0,99 e o erro médio de 10,99%.

Abaixo, sdo definidas as classificagcbes de nivel de servico HCM para cada um dos

movimentos do ponto.

Tabela 24 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P06

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6 B

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 34 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P06

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.7. INTERSECCAO P07 — AVENIDA BRASIL X AVENIDA PAINEIRAS

Interseccdao ndo semaforizada constituida de trés aproximacdes com um total

de 6 movimentos (fluxos).

Figura 35 - Intersec¢do P07 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 92 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P07
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Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y =0,9432x 49,3009
R*=0,996

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a interseccdo P05, o R? encontrado foi de 0,996 e o erro médio de 9,57%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 25 - Nivel de servigo por movimento da intersec¢do P07

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5

MOV 6
Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 36 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecgao P07

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.8. INTERSECCAO P08 — AVENIDA BRASIL X AVENIDA TOMAZ EDSON DE
ANDRADE VIEIRA

Intersec¢do ndao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

Figura 37 - Intersecgdo P08 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 93 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P08
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Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersecc¢do P08, o R? encontrado foi de 1,0 e o erro médio de 3,1%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 26 - Nivel de servigo por movimento da intersec¢do P08

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10
MOV 11
MOV 12

OO0 |m

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 38 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P08

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.9. INTERSECCAO P09 — AVENIDA NOSSA SENHORA APARECIDA X AVENIDA
MATO GROSSO

Intersec¢do ndo semaforizada constituida de trés aproximag¢des com um total

de 6 movimentos (fluxos).

Figura 39 - Intersecgdo P09 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 94 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P09

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada
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R?=0,9972

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P09, o R? encontrado foi de 0,997 e o erro médio de 3%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 27 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P09

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 40 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢ao P09

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.10. INTERSECCAO P10-AVENIDA NOSSA SENHORA APARECIDA X AVENIDA RIO
AMAZONAS X AVENIDA NOSSA SENHORA DA CONCEICAO

Intersec¢do ndao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

Figura 41 - Intersecgdo P10 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 95 - Andlise da aderéncia do modelo por regressao linear para a intersecgdo P10
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R2 = 0,9982

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a interseccdo P10, o R? encontrado foi de 0,998 e o erro médio de 9,54%,

o que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 28 - Nivel de servigo por movimento da intersec¢do P10

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1 D
MOV 2
MOV 3 D
MOV 4

MOV 5

MOV 6

MOV 7 C
MOV 8 D
MOV 9
MOV 10
MOV 11
MOV 12

(&)

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 42 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P10

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.11. INTERSECCAO P11 — AVENIDA PARANA X AVENIDA NOSSA SENHORA
APARECIDA

Intersec¢do nao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 9 movimentos (fluxos).

Figura 43 - Intersec¢do P11 — Movimentos (fluxos)

Avenida Parana

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 96 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P11

Demanda Pesquisa x Demanda Simulada

Valor Total Simulado
£ 88888 ¢ 88
@

L
o
]
.
o P
=]

150 250 350 450 550 650 750 850 950

Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y =0,9638x%-0,0142
R?=0,9984

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.
Para a intersec¢do P11, o R? encontrado foi de 0,998. Abaixo, sdo definidas as

classificagOes de nivel de servico HCM para cada um dos movimentos do ponto.

Tabela 29 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P11

MOVIMENTO | NIVEL DE SERVICO HCM

MOV 1 B

MOV 2

MOV 3 Fluxo ndo existe no
local

MOV 4 Fluxo ndo existe no
local

MOV 5

MOV 6

MoV 7

MOV 8

MOV 9

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 44 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecgdo P11

Fonte: URBTEC™ (2020)

URBTE

Planejamento Engenhario Consultoria

cIM Pagina |232




6.5.3.12.

INTERSECCAO P12 — AVENIDA BRASIL X AVENIDA CEDRO
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Interseccdo ndo semaforizada constituida de quatro aproximagcdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

450

400

350

300

Valor Total Simulado
w o BoR NN
S 8 8 8 8

=]

Figura 45 - Intersecgdo P12 — Movimentos (fluxos)

D

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 97 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P12

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

0 50 100 150 200 250 300 350

Valor Total Pesquisado (Volumétrica)

Fonte: URBTEC™ (2020)

450

y=1,0402x+0,2937
R* =0,9986
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P12, o R? encontrado foi de 0,99 e o erro médio de 4,62%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 30 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P12

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6
MOV 7
MOV 8
MOV 9
MOV 10 D
MOV 11
MOV 12 E

Fonte: URBTEC™ (2020)

URBTEC” Pagina |23

Planejamento Engenhario Consultoria




Figura 46 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P12

LAWY

))))\vi'

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.13. INTERSECCAO P13 — AVENIDA NOSSA SENHORA APARECIDA X RUA SANTO

AGOSTINHO X AVENIDA SAO TEGFILO

Intersec¢do ndao semaforizada constituida de quatro aproximagdes com um

total de 12 movimentos (fluxos).

Figura 47 - Intersecg¢do P13 — Movimentos (fluxos)

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 98 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P13

Valor Total Simulado
I R VTV
8 8§ 8 8 8 & 8

u
=]

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

"

50

b d
e
]
100 150 200 250 300 350 400
Valor Total Pesquisado (Volumeétrica) vy =0,9832x+1,2559
R?=0,9983

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as

informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P13, o R? encontrado foi de 0,99 e o erro médio de 7,91%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 31 - Nivel de servigo por movimento da intersec¢do P13

MOVIMENTO

MOV 1

%

NIVEL DE SERVIGO HCM

Nenhum veiculo
realizou este

MOV 4
MOV 5

MOV 6

MOV 7

MOV 8

MOV 9

MOV 2 .
movimento na data da
contagem
Nenhum veiculo
realizou este
MOV 3

W

H

movimento na data da
contagem

W

Nenhum veiculo
realizou este
movimento na data da
contagem

Nenhum veiculo
realizou este
movimento na data da
contagem

Nenhum veiculo
realizou este

MOV 10 movimento na data da
contagem

MOV 11 C

MOV 12 D

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 48 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecgdo P13

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.14.

INTERSECGAO P14 — RUA FRANCISCO CLAUDINO DOS SANTOS X RUA RIO

IVAI

Intersec¢do ndo semaforizada constituida de trés aproximagdes com um total

de 6 movimentos (fluxos).

400
350

VYolume Total Simulado
%]
s

Figura 49 - Intersecgdo P14 — Movimentos (fluxos)

N

-
-

-

-
. \
-

Rua Francisco Claudino dos Santos

Fonte: URBTEC™ (2020)

Grafico 99 - Andlise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersecgdo P14

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

Fonte: URBTEC™ (2020)

)
Y
..o
o
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Valor Total Pesquisado (Volumétrica) y =1,0077x+3,0453
R? =0,9984
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersec¢do P14, o R? encontrado foi de 0,99 e o erro médio de 4,98%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 32 - Nivel de servigo por movimento da intersec¢do P14

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 50 - Simulagdo do cendrio atual para a intersec¢do P14

Fonte: URBTEC™ (2020)
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6.5.3.15. INTERSECCAO P15 — AVENIDA PORTUGAL X AVENIDA BRASIL
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Interseccdao ndo semaforizada constituida de trés aproximacdes com um total

de 6 movimentos (fluxos).

Figura 51 - Intersec¢do P15 — Movimentos (fluxos)

Grafico 100 - Analise da aderéncia do modelo por regressdo linear para a intersec¢do P15

8

w
[¥a]
=]

8

¥
93]
o

150

100

Volume Total Simulado
(3=
2

50

Demanda Simulada x Demanda Pesquisada

o
.
.-
50 100 150 200 250 300 350 400
Volume Total Pesquisado (Volumétrica) y =0,9904x+6,0276
R?=0,9978

Fonte: URBTEC™ (2020)
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A linha tracejada demonstra a simulacdo realizada e os pontos representam as
informacgdes levantadas em contagem volumétrica.

Para a intersecc¢do P15, o R? encontrado foi de 0,99 e o erro médio de 6,9%, o

que classifica a simulagdao como excelente dentro dos fatores previamente explicados

neste relatdrio. Abaixo, sdo definidas as classificacdes de nivel de servico HCM para cada

um dos movimentos do ponto.

Tabela 33 - Nivel de servigo por movimento da intersecgdo P15

MOVIMENTO | NiVEL DE SERVICO HCM

MOV 1
MOV 2
MOV 3
MOV 4
MOV 5
MOV 6

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Figura 52 - Simulagdo do cendrio atual para a intersecg¢do P15

Fonte: URBTEC™ (2020)
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Ao final das simulagdes, é possivel observar que embora os pontos analisados
nas simulagdes tenham sido selecionados para contagem volumétrica pela PMFRG
devido aos problemas percebidos no municipio, cerca de 60% dos movimentos
analisados nas 15 intersecdes apresentem nivel de servigo categorizado como “A”,

guando analisados sob o ponto de vista do método de analise HCM.

6.5.4 ANALISE DE CAPACIDADE VIARIA E NiVEL DE SERVICO

A Capacidade Viaria pode ser expressa pela quantidade mdaxima de veiculos que
pode passar por uma determinada faixa de trafego ou trecho viario durante um
determinado periodo. A determinacdo da capacidade quantifica o grau de suficiéncia para
acomodar os volumes de transito existentes e previstos, permitindo analises que
assegurem o escamento do volume em condicdes aceitdveis. Para andlise de capacidade
vidria, é empregado o método Intersection Capacity Utilization — Evaluation Procedures
for Intersections and Interchanges (2003), mais conhecido como ICU 20003.

De acordo com Husch et al. o método ICU 2003 é um modelo que utiliza como
base o volume de veiculos que passa em uma via sobre a capacidade dela.
Diferentemente do método HCM, o ICU nao traz informagdes sobre os atrasos causados
em veiculos, ele traz informagdes sobre o excesso ou reserva de capacidade de um
cruzamento.

O ICU é classificado em oito niveis de servico, designados pelas oito primeiras
letras do alfabeto. O nivel A representa a melhor condi¢ao de operagdo, e o nivel H

corresponde a condicdo de congestionamento completo.
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Tabela 34 - Classificagdo ICU

NIVEL DE

ICU SERVICO
0a55% A
>55% a 64% B
>64% a 73% C
>73% a 82% D
>82% a 91% E
>91% a 100% F
>100% a 109% G
>109% H

Fonte: URBTEC™ (2020)

Somente a capacidade vidria ndo representa totalmente as condi¢cdes de
utilizacdo da via pelos usudrios, devido ao fato da anadlise ICU levar em consideracao
apenas o numero de veiculos que podem circular em um determinado periodo de tempo,
desconsiderando fatores como velocidade, tempo e percurso.

Vale ressaltar que o nivel de servi¢o ICU nao deve ser confundido com o nivel de
servico HCM, pois estes utilizam parametros distintos para andlise de desempenho de um
cruzamento. O ICU reporta sobre a quantidade de reserva ou déficit de capacidade,
enquanto o nivel de servico HCM reporta sobre o atraso médio experimentado pelos
motoristas.

Os niveis de servico ICU sao divididos entre:

e NS A, ICU< 55%: O cruzamento ndo possui congestionamento. A duracdo do
ciclo de 80 segundos ou menos vai mover o trafego de forma eficiente. Todo o
trafego deve ser atendido no primeiro ciclo. Flutuacdes de trafego, os acidentes
e os bloqueios pista podem gerar um congestionamento minimo. Esta

intersec¢ao pode acomodar até 40% mais trafego em todos os movimentos.
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e NS B, 55%<ICU<64%: O cruzamento tem muito pouco congestionamento.
Quase todo o trafego sera atendido no primeiro ciclo. A durac¢do do ciclo de 90
segundos ou menos vai mover o trafego de forma eficiente. FlutuagGes de
trafego, os acidentes e os bloqueios pista podem gerar um congestionamento
minimo. Esta intersec¢do pode acomodar até 30% mais trafego em todos os
movimentos

e NS C, 64%<ICU<73%: O cruzamento ndo tem grandes congestionamentos. A
maioria do trafego deve ser atendida no primeiro ciclo. A duragdo do ciclo de
100 segundos ou menos vai mover o trafego de forma eficiente. Flutuacdes de
trafego, os acidentes e os bloqueios de pista podem causar algum
congestionamento. Esta intersec¢do pode acomodar até mais 20% do trafego
em todos os movimentos.

e NS D, 73%<ICU<82%: A interse¢ao normalmente nao tem congestionamento.
A maioria do trafego deve ser atendida no primeiro ciclo. A duracdo do ciclo de
110 segundos ou menos vai mover o trafego de forma eficiente. Flutuacdes de
trafego, os acidentes e os bloqueios de pista podem causar congestionamento
significativo. Esta interseccdo pode acomodar até 10% mais trafego em todos
0s movimentos.

e NS E, 82%<ICU<91%: A intersecdo estd a beira das condicbes de
congestionamento. Muitos veiculos ndo sdao atendidos no primeiro ciclo. A
duracao do ciclo de 120 segundos é obrigatéria para mover todo o trafego.
Flutuacdes de trafego minimas, acidentes e bloqueios pista podem causar
congestionamentos significativos. Este cruzamento tem capacidade de reserva
menos de 10% disponivel.

e NS F, 91%<ICU<100%: A intersecdo estd acima da capacidade e,
provavelmente, os periodos de congestionamento estdo entre 15 a 60 minutos
por dia. Filas residuais no final do verde sdo comuns. A duracao do ciclo de mais

de 120 segundos é obrigatdria para mover todo o trafego. Flutuacbes de
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trafego minimas, acidentes e bloqueios de pista podem causar o aumento dos
congestionamentos.

e NS G, 100%<ICU<109%: O cruzamento estd 10% a 20% acima da capacidade e,
provavelmente, os periodos de congestionamento estdo entre 60 a 120
minutos por dia. Longas filas sdo comuns. A duragdo do ciclo de mais de 120
segundos é obrigatdéria para mover todo o trafego. Os motoristas podem
escolher rotas alternativas, se elas existem, ou fazerem menos viagens durante
o horario de pico.

e NS H, 109%<ICU: O cruzamento estd 20% acima da capacidade e pode passar
por periodos de congestionamento de mais de 120 minutos por dia. Longas filas
sdo comuns. A durac¢do do ciclo de mais de 120 segundos é obrigatéria para
mover todo o trafego. Os motoristas podem escolher rotas alternativas, se elas
existem, ou fazerem menos viagens durante o horario de pico.

De acordo com as informagdes acima levantadas, foi calculado o nivel de servico
ICU para cada intersecdo viaria, em complementacdo aos resultados da analise HCM. Os
resultados estdo listados na tabela a seguir.

Os valores de capacidade de via foram calculados através de velocidades de fluxo
livre presentes no Highway Capacity Manual, em jung¢dao de informagGes sobre a
hierarquia vidria municipal. Esta relacdo é aplicada, visto que uma via arterial pode ser
capaz de absorver maior fluxo de veiculos do que uma via local, por conta da velocidade
maxima permitida. Foram estimados os seguintes valores para as capacidades de modelo
de andlise: vias arteriais 1.543 veiculos/hora; vias coletoras 1.341 veiculos/hora e vias
locais 1.120 veiculos/hora. Em interse¢cGes onde havia o cruzamento entre uma via

arterial e uma via coletora, foi considerado a via de maior capacidade.
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Tabela 35 - Classificagdo ICU para as 15 intersecgGes analisadas

PONTO [ HIERARQUIA | CAPACIDADE | VOLUME | VOLUME/ [ CLASSIFICAGAO
VIARIA CAPACIDADE IcU
MUN.
PO1 ARTERIAL 1.543 1.145 74,21% D
P02 ARTERIAL 1.543 1.761 114,13% -
P03 ARTERIAL 1.543 1.417 91,83% F
P04 ARTERIAL 1.543 1.081 70,06% C
PO5 ARTERIAL 1.543 361 23,40% -
P06 ARTERIAL 1.543 1.376 89,18% E
PO7 ARTERIAL 1.543 1.170 75,83% D
POS ARTERIAL 1.543 1.501 97,28% F
P09 ARTERIAL 1.543 428 27,74% -
P10 ARTERIAL 1.543 1.624 105,25% G
P11 ARTERIAL 1.543 2.233 144,72% -
P12 ARTERIAL 1.543 1.300 84,25% E
P13 ARTERIAL 1.543 1.426 92,42% F
P14 LOCAL 1.120 948 84,64% E
P15 ARTERIAL 1.543 1.037 67,21% B

Fonte: URBTEC™ (2020)

U

RBT

EC

Planejomento Engenharia Consultoria

Pagina |249



6.5.5 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE TRANSPORTE COLETIVO URBANO

6.5.5.1. OPERAGAO DAS LINHAS DE TRANSPORTE COLETIVO

O sistema de transporte publico de Fazenda Rio Grande é organizado em 27
linhas, conforme indicado na Tabela 36. Destas linhas, 20 passam pelo Terminal de
Fazenda Rio Grande, localizado na Avenida das Araucdrias, 24 — Eucaliptos.

De acordo com informacgdes disponibilizadas pela COMEC, o terminal construido
em 2010 através de obras do PIT, possui 7.424 m? de 4rea coberta e 16.290 m? de area
total. Recebe em média 52.429 passageiros por dia em cerca de 1.190 viagens
realizadas.

Além dos 6nibus municipais, Fazenda Rio Grande faz parte da Rede Integrada de
Transporte Coletivo de Curitiba (RIT), que permite que o usuario utilize mais de uma
linha de Onibus sem a necessidade do pagamento de outra tarifa. O processo de

integracdo ocorre a partir de terminais de integracao.

Tabela 36 - Linhas do sistema de transporte publico

CODIGO |LINHA CODIGO [LINHA

FO1 Fazenda/ Pinheirinho F22 Nagoes I

F0O2 Curitiba/ Fazenda Rio Grande |F23 Estados Il

FO3 Fazenda Direto F24 Eucaliptos Il

FO5 Fazenda/ CIC F25 Veneza/ Pedagio

F12 Iguacu | F26 Santa Terezinha/ Ipé
F13 Estados | F28 Pioneiros

F14 Santa Maria F30 Gralha Azul I

F15 Gralha Azul F31 Estados (spazio)

F16 Nacoes | F70 Fazenda/ Mandirituba
F17 Eucaliptos | F73 Fazenda/ Areia Branca
F18 Parque Industrial 121 Fazenda Rio Grande/ Agudos do Sul
F19 Santa Terezinha MD1 Madrugueiro |

F20 Eucaliptos Il (reforgo) MD2 Madrugueiro Il

F21 Iguacu Il

Fonte: Associagdo Metrocard (2020)

Pagina |250

Planejomento Engenharia Consultoria



Alguns

drgdos e empresas estao envolvido na operagdo do transporte coletivo

de Fazenda Rio Grande, sendo elas:

COMEC: é um 6rgao responsavel pelo trato de questdes de interesse
comum da RMC e uma de suas atribuicdes é o gerenciamento das linhas
de 6nibus da regido metropolitana. E através da COMEC que s3o
definidos os valores das tarifas, os itinerarios das linhas de 6nibus e a
quantidade de 6nibus em cada linhas e os horarios de operagao.
Metrocard: a associacdo Metrocard é a responsavel por reunir as
empresas de 6nibus da RMC e pela bilhetagem eletrénica. Sendo assim,
seu papel é gerenciar o Cartdao Metrocard utilizado pelos usudrios para
pagamento das tarifas ao embarcar em um 6nibus ou terminal da RMC
(exceto Curitiba). Os dados referentes a bilhetagem eletrénica sao
disponibilizados on-line para a COMEC, gerenciadora do sistema.
Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande: a PMFRG é responsavel
pela manutencdo do terminal de 6nibus do municipio, no que diz
respeito a limpeza, iluminacdo, controle de entrada de animais e do
comércio local, além da manutencao predial e das plataformas. Além do
terminal, sdo de responsabilidade do municipio os pontos de 6nibus e
abrigos de parada alocados em todo o seu territério. A sinalizacdo viaria
e manutenc¢ado das vias também é uma atribuicdo da prefeitura, sendo
assim, quando acontece alguma interdicdo, ou alteracdo no sistema
vidrio, a prefeitura solicita a alteragdo dos itinerarios.

Viacdo Nobel: é a empresa responsavel pela operacdo das linhas de
dnibus que circulam no municipio de Fazenda Rio Grande. E responsavel
pelo cumprimento dos horarios determinados pela COMEC e pela
manutencao dos veiculos da empresa.

Leblon Transporte de Passageiros: é responsavel pela operacdo de
linhas de 6nibus que fazem a ligacdo de Fazenda Rio Grande as cidades

vizinhas, como por exemplo Curitiba e Mandirituba. Da mesma forma

Planejomento Engenharia Consultoria
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qgue a Viacdo Nobel, sdo responsaveis pelo cumprimento dos hordrios
determinados pela COMEC e pela manutencdao dos veiculos em
circulagao.

Nos mapas abaixo, é mostrada a infraestrutura de transporte coletivo do
municipio e a cobertura do sistema no municipio. Em rosa, sdo demonstradas as linhas
de transporte coletivo intermunicipais e, em preto, as linhas que circulam no territdrio
fazendense.

Considerando o raio de abrangéncia de até 500 m dos pontos de 6nibus
mapeados (distancia considerada razodvel para o deslocamento a pé até um ponto de
Onibus, para que assim o usudrio possa embarcar no sistema de transporte), é possivel
observar que a parte urbanizada de Fazenda Rio Grande possui extensa cobertura do
sistema de transporte publico.

E notavel que embora a rede de itinerdrios do transporte publico possua
abrangéncia em grande parte do territério urbano de Fazenda Rio Grande, oeste do
bairro Iguagu, algumas quadras ndo estdo dentro do raio de abrangéncia de 500 m de
acesso até um ponto de Onibus para adentrar ao sistema de transporte coletivo
municipal. Sendo assim, uma parte da populacao necessita caminhar uma distancia
maior para que possa dar inicio aos seus deslocamentos através do transporte coletivo,
mas no geral o atendimento das linhas e pontos de 6nibus no municipio atende as

necessidades dos habitantes.
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6.6 SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO INDIVIDUAL

6.6.1 TAXIS

De acordo com a Secretaria Nacional de Mobilidade, por se tratar de um meio
de transporte publico, os municipios sdo os responsaveis pelo planejamento e
regulamentacdo dos servicos de taxis nos segmentos de mercado e distribuicdo espacial
de frota.

As cidades sdo responsaveis por determinar os pontos de estacionamento e
estipular o raio de abrangéncia da prestagao de servico de taxi, embora o mais usual nos
municipios brasileiros é a nao estipulacdo de limites de abrangéncia. Mesmo nesta
configuracdo, pontos podem ser previamente fixados em locais considerados polos de
passageiros, como terminais rodoviarios e centros de compras. A definicdo desses
pontos deve levar em consideracdo o acesso seguro, condicdes viarias apropriadas e a
oferta de equipamentos urbanos, a fim de ndo impactar negativamente o entorno ou o
conforto dos usuarios e taxistas.

No municipio de Fazenda Rio Grande, a Lei N2 952/2013, regularizada pelo
Decreto N2 3467/2013, dispbe sobre a regulamentacdo da atividade de transporte de
passageiros por meio de taxis. Segundo o Art. 29 da Lei, o nimero de licencas para
exercer a atividade nao deve ser superior a 1 licenca para cada 2.600 habitantes, com
base na populacdo estimada através do Censo Demografico mais recente, realizado pelo
IBGE. Segundo o IBGE, a populagao de Fazenda Rio Grande no Censo 2010 era de 81.675
pessoas, ou seja, de acordo com a Lei, a frota de taxis ndo deveria ultrapassar 31 veiculos
licenciados.

Conforme informacgGes enviadas pela FazTrans, o municipio de Fazenda Rio
Grande possui atualmente 27 veiculos credenciados, sendo 26 em atividade até o
momento da elaboracdo deste relatério. O municipio possui também quatro pontos de
taxi sendo eles:

e Rua Ephigenio Pereira da Cruz, em frente ao terminal velho.

e Rua Francisco Claudino dos Santos, na lateral do terminal velho.
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e Avenida das Américas, na lateral do terminal novo.

e Rua Macedoénia e Rua Jacaranda, ao lado de uma agéncia bancaria.
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6.6.2 APLICATIVOS DE TRANSPORTE

Com o avancgo da tecnologia e a popularizagdo dos smartphones e acesso a
internet, uma série de aplicativos tem sido desenvolvidos com a intencdo de
proporcionar maior comodidade no dia a dia de seus usudrios, incluindo aplicativos
voltados a mobilidade urbana. Com isso, empresas viram a oportunidade de desenvolver
aplicativos no estilo “motorista particular”, que visam a prestacao do servigo entre um
motorista e passageiro cadastrado nas plataformas, onde o usudrio determina um local
de origem e destino e o motorista o transporta entre os locais, como é o caso das
empresas Uber e 99App por exemplo, ambas atuantes na regido de Fazenda Rio Grande.

Ja& os aplicativos no estilo “carona remunerada” consistem em um usuario
motorista, informa sua rota didria de casa para o trabalho, e o aplicativo encontra
usuarios passageiros proximos da rota do motorista e faz a conexdo entre eles e, assim,
0 passageiro paga um valor pré-definido para o motorista para ajuda de custo de
gasolina e manutencdo do veiculo diariamente. Neste caso, os aplicativos mais utilizados
sao o Blablacar e o Waze Carpool.

A modalidade de transporte motorizado privado era prevista na Politica
Nacional de Mobilidade Urbana (Lei Federal 12.587/2012), para a realiza¢do de viagens
individualizadas por intermédio de veiculos particulares. A regulamentagao nacional das
corridas realizadas através de aplicativos de transporte foi dada pela Lei Federal
13.640/2018. Além da legislacdo federal, mais de 20 municipios brasileiros ja possuem
regulamentacdo prépria para esta categoria de servico.

Sabe-se que esta tipologia de transporte é utilizada diariamente para os
deslocamentos de municipes, tanto internamente a Fazenda Rio Grande como a outros
municipios da RMC, porém, ndo é possivel quantificar quanto essas viagens impactam
nas viagens diarias, visto que as empresas que prestam este tipo de servico ndo

disponibilizam estes dados.
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Sendo assim, em questdo aos aplicativos de transporte vale ressaltar a
importancia deles na complementagdo ao servico de taxi em questdo ao transporte

privado individual.
6.7 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA VIARIO

6.7.1 ESTACIONAMENTO ROTATIVO

Em grande parte dos municipios, é notavel a existéncia de dreas com entorno
predominantemente comercial e de prestacao de servicos, geralmente encontrados nas
areas centrais municipais. Devido a grande oferta destes empreendimentos, é comum
haver uma demanda elevada de vagas para parada de veiculos na rua.

O estacionamento rotativo € um modelo que impde regras e limites de tempo
para o estacionamento em vias publicas. O principal objetivo do estacionamento
rotativo é fazer com que as pessoas ndo permanecam por longos periodos de tempo
parados em uma vaga, para que haja rotatividade da mesma e mais pessoas possam
estacionar, garantindo acesso ampliado a estas regides com alta demanda por
estacionamentos.

O Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), em seu art.2 24 especifica que “Compete
aos oOrgdos e entidades executivos de transito dos Municipios, no ambito de sua
circunscricdo: (...) X — implantar, manter e operar sistema de estacionamento rotativo
pago nas vias”.

O Conselho Nacional de Transito (Contran) determina através da Resolu¢ao N2
302/2008 que “Area de estacionamento rotativo é a parte da via sinalizada para o
estacionamento de veiculos, gratuito ou pago, regulamentado para um periodo
determinado pelo érgdo ou entidade com circunscricdo sobre a via”.

Visto a inexisténcia deste tipo de servico no municipio e em ordem de
democratizar o estacionamento em vias publicas, é de grande importancia que o
municipio de Fazenda Rio Grande realize um estudo para a implantacdao de um servico

de estacionamento rotativo, visto que o mesmo é mencionado como uma das
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competéncias da Secretaria de Governo de Fazenda Rio Grande, a qual também esta

relacionado o FazTrans, 6rgao de transito municipal.

6.8 POLOS GERADORES DE VIAGENS

Polos Geradores de Viagens (PGV), ou Polos Geradores de Trafego (PGT), sao
empreendimentos que podem ser de cunho industrial, residencial, institucional, entre
outros, em que sua atividade gere atratividade de deslocamentos a este local.

Para a Companhia de Engenharia de Trafego de Sdo Paulo (CET-SP, 1983), PGV’s
sdao “empreendimentos de grande porte que atraem ou produzem grande numero de
viagens, causando reflexos negativos na circulagdo em seu entorno, podendo prejudicar
a acessibilidade de toda uma regido, ou agravar condicdes de seguranca de veiculos e
pedestres, ou ainda edificagcdes ou instalagdes que exercam grande atratividade sobre a
populacdo, mediante a oferta de bens ou servicos, gerando elevado nimero de viagens,
com substanciais interferéncias no trafego do entorno e produzindo a necessidade de
grandes espacos para estacionamento ou carga e descarga.”

O DENATRAN (2001) define PGV’s como “empreendimentos de grande porte que
atraem ou produzem grande numero de viagens, causando reflexos negativos na
circulacdo vidria em seu entorno imediato e, em alguns casos, prejudicando a
acessibilidade da regido, além de agravar as condi¢cdes de seguranca de veiculos e
pedestres.”

Os autores Portugal e Goldner (2003) estabelecem que os PGV’s sdo “locais ou
instalacGes de distintas naturezas que desenvolvem atividades de porte e escala capazes
de produzir um contingente significativo de viagens.”

Diante das definicGes acima expostas, os PGV’s podem ser definidos como
locais ou instalacdes de natureza distintas, cujo atividade possa exercer grande
atratividade de pessoas, e com isso produz a demanda de um grande numero de
viagens, estacionamento, embarque e desembarque, e carga e descarga, atividades que

causam um impacto significante na mobilidade. Podem ser considerados PGV’s
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hipermercados, shoppings centers, hospitais, universidades, estadios, terminais de
carga, estacdes de transporte publico, entre outros.
De acordo com a Lei Complementar 112/2013 a Sec¢do IX define os

empreendimentos que sdo considerados como polos geradores de trafego.

Art. 26 Define-se como Polo Gerador de Trafego, para os efeitos desta Lei
Complementar, seguindo o parametro de necessidade de vaga de
estacionamento, sendo 01 (uma) vaga para cada 80 m? (oitenta metros
quadrados) de drea construida, uma vaga por unidade comercial ou
habitacional da seguinte forma:
I edificagbes residenciais ou comerciais, situados no Anel Central com
necessidade de 40 vagas de veiculos ou mais;
1. edificacGes residenciais e comerciais, nos demais locais, com
necessidade de 100 vagas de veiculos ou mais;
M. edificagdes industriais;

V. locais de reunido com capacidade maior que 100 pessoas sentadas;
V. terminais rodovidrios;
VI. escolas;
VII. empreendimentos sujeitos a elaboragcdo do Relatdrio de Impactos
Ambientais em conformidade com a legislagdo federal;
VIII. empreendimentos que causem sobrecarga a infraestrutura de
transportes.

Para mapeamento dos polos geradores de trafego, foram utilizados como base
a localizacdo de alguns equipamentos publicos enviados pela PMFRG e considerados os
critérios acima descritos. Além de centros comerciais, condominios e supermercados,
foram mapeados equipamentos de educacado, tanto publicos como privados, visto que
geram uma quantidade consideravel de viagens durante o dia, e equipamentos de
saude, como hospitais e Unidades Basicas de Saude (UBS). A busca por esses tipos de
empreendimento foi realizada através do software Google Earth Pro.

Além dos locais acima citados, as empresas registradas no Cadastro Industrial
da FIEP também foram consideradas como polos geradores de trafego.

Observa-se que grande parte dos PGV’s estdo concentrados na regidao central
de Fazenda Rio Grande, principalmente no bairro Pioneiros, proximo do antigo terminal
de 6nibus do municipio, em sua maioria centros comerciais e escolas. Os demais bairros
sediam, em sua maior parte, polos geradores de viagens na categoria condominios e

escolas, principalmente. De acordo com padrdes de uso do solo, escolas podem estar

URBTEC Pagina |262

Planejomento Engenharia Consultoria



aNioBi
@ LIETS%“R%?\DE
@DADE

inseridas em areas com predominancia residencial, visto a necessidade de cumprir os
raios de abrangéncia dos equipamentos de educacgao.

Os raios de abrangéncia para equipamentos sdao de 300 m para CMEIS, o menor
raio visto que a maioria das viagens sao realizadas a pé, 1500 m para equipamentos de
ensino fundamental, e 3000 m para ensino médio.

Os polos geradores de viagens industriais estdao concentrados no bairro
Industrial |, conforme previsto na lei de zoneamento uso e ocupacdao do solo do
municipio e no bairro Eucaliptos, préximos a Avenida Brasil, facilitando o escoamento
de producdo. Além de polos geradores de trafego, esses empreendimentos também sdo
considerados como polos geradores de emprego, conforme citado anteriormente neste

relatorio.
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6.9 DIAGNOSTICO DA DEMANDA ATUAL DA MALHA VIARIA

6.9.1 PESQUISA ORIGEM E DESTINO DE CURITIBA

As pesquisas de origem e destino (O/D) tém a intencdo de identificar as origens
e destinos das viagens realizadas pelos habitantes de um determinado local, seja um
municipio isolado ou de uma regido maior, como é o caso da RMC. Tendo a intencdo de
tragar um panorama de deslocamentos e a necessidade da demanda de transporte na
Regidao Metropolitana de Curitiba, o IPPUC realizou entre os anos de 2016 e 2017 a
pesquisa Origem Destino — Grande Curitiba.

Visto que o municipio ndo possui modelos de demanda, nem base de dados
relativos a origem/destino das viagens do municipio, a Pesquisa O/D de Curitiba sera
utilizada como referéncia para estimacao de linhas de desejo, visto que Fazenda Rio
Grande estd considerada no universo da pesquisa.

A pesquisa contou com 1.294 entrevistados que tinham como origem ou
destino o municipio de Fazenda Rio Grande, entre os anos de 2016 e 2017. Para facilitar
a especializagdo dos dados, e compreender a dinamica das viagens entre os municipios
da RMC, foram elaboradas macrozonas e zonas de pesquisa domiciliar, conforme
indicado abaixo.

Fazenda Rio Grande foi dividida em quatro macrozonas no universo da pesquisa
do IPPUC (181, 182, 183 e 184), e posteriormente estas macrozonas foram divididas em

15 zonas. As analises levaram em considerac¢ado a divisdao por zonas no municipio.
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Apds a conclusdo das entrevistas em domicilio, foi realizada uma extrapolacao
para o numero total de domicilios na area pesquisada. Este fator de extrapolagao,
segundo os resultados da pesquisa, foi calculado por delimitacdo de zonas conforme a
localizacdo do domicilio pesquisado. De acordo com a pesquisa, Fazenda Rio Grande
conta com cerca de 2,82 pessoas por domicilio, ficando pouco acima da média da RMC
que é de 2,73 pessoas por domicilio.

Ao analisar o nUmero de automodveis por pessoa, o municipio de Fazenda Rio
Grande tem o valor de 0,26 automdveis por pessoa, o terceiro menor valor em relagao
as cidades da limitrofes a Curitiba, e abaixo da média da RMC que é de 0,33 automdéveis
por pessoa. A idade média dos automodveis no municipio de Fazenda Rio Grande
segundo a pesquisa é de 13,5 anos.

Em relacdo ao numero de viagens realizadas, é informado que os fazendenses
realizam em média 1,6 viagem diaria por pessoa.

Dentre as perguntas respondidas pelo usuario, foi questionado qual o motivo
da viagem, apresentado no grafico abaixo, de acordo com as informagdes

disponibilizadas em planilha pelo IPPUC.

Grafico 101 - Motivo de viagem - Origem Fazenda Rio Grande

Tipo - Origem

O 187
-0

Trabalho/Servico
Trabalho/Inddstria

Trabalho/Comércio

Residéncia

Refeicdo (Almoco/Jantar/Lanche)
Recreacdo/Visitas/Lazer

Procurar emprego
Médico,/Dentista/Satde

Escolas / Educacdo

Compras

Assuntos pessoais

w24
A 577
L[5

W 26

L]

m 27

A 302

20

A 82

0 100 200 300 400 500 600

Fonte: IPPUC, 2017. Adaptado URBTEC™ (2020)
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Grafico 102 - Motivo de viagem - Destino Fazenda Rio Grande
Tipo - Destino

Trabalho/Servico mE—— ——— 137
Trabalho/Inddstria mm 40
Trabalho/Comércio mm 27
Residéncia I 571
Refeicdo (Almoco/Jantar/Lanche) 1 4
Recreacdo/Visitas/Lazer W 20
Procuraremprego 1 4
Médico/Dentista/Satide mE 30
Escolas/ Educacio I s 299
Compras ® 18
Assuntos pessoais I 385

0 100 200 300 400 500 600

Fonte: IPPUC, 2017. Adaptado URBTEC™ (2020)

E notavel que grande parte das viagens que acontecem com origem ou destino
em Fazenda Rio Grande sdo as viagens consideradas pendulares, origem em casa com

destino para o trabalho e origem do trabalho com destino para casa.

6.9.2 ELABORAGAO DA MATRIZ DE COMPOSICAO DE FLUXOS

A partir das informacdes levantadas pela pesquisa O/D, é possivel realizar a
matriz de viagens para a hora pico desejada. Diante disso, apds tabulacdao dos dados
foram elaboradas matrizes para origem e destino nos picos manh3, tarde e noite, de
acordo com as informacgdes disponibilizadas pelo IPPUC.

Tanto para as matrizes de origem, como as de destino nos picos manh3, tarde
e noite, apresentaram as mesmas zonas como a maior parte representativa dos desejos
de viagens dos usudrios. As zonas 18102, 18204, 18301 e 18402 representam os
seguintes bairros: Campo do Rio, Iguacu (parte sul e leste), Santa Terezinha (parte
oeste), Estados (parte oeste), Industrial I, Zona Rural (parte noroeste), Nac¢Oes (parte

noroeste), Centro (parte sudeste e noroeste), Pioneiros e Eucaliptos (parte sul).
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Cada uma dessas zonas citadas representa mais de 10% das viagens totais das
matrizes apresentadas abaixo, numero significativo, visto que em algumas ocasides as
zonas juntas representam mais de 50% do total de origem ou destino das viagens. A
zona 18304 (parte sul do bairro Iguagu) é a menor zona geradora de viagens, chegando
a ndo gerar nenhuma viagem em alguns horarios picos.

Em analise as viagens intermunicipais, Curitiba é o municipio que mais atrai
viagens dos habitantes de Fazenda Rio Grande.

Abaixo, sdo apresentadas as matrizes, que, de acordo com a divisao elaborada
pelo IPPUC, demonstra as zonas de origem em Fazenda Rio Grande e os municipios ou
zonas de destino, para os picos manh3, tarde e noite, além das tabelas para as zonas de

destino em Fazenda Rio Grande, também nos picos manh3, tarde e noite.
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Tabela 37 - Matriz de viagens por zonas e municipios, origem Fazenda Rio Grande - Pico manha

Zona/ Municipio de Destino
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Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2 0,38%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 2 0 0 1 0 1 0 0 8 1,53%
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 1 5 14 2,68%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 1 3 0 0 1 1 1 0 4 1 16 3,07%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 1 0 0 0 1 1 1 0 9 2 21 4,02%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 9 0 2 0 1 3 0 3 21 4,02%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 0 0 0 0 0 0 1 0 6 0 3 0 1 0 0 3 3 0 0 8 25 4,79%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 7 7 4 27 5,17%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 1 0 0 1 0 0 0 4 0 14 0 0 0 1 0 3 0 0 4 28 5,36%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6 15 5 2 1 2 2 34 6,51%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 0 0 1 2 0 2 0 1 0 12 2 4 2 2 3 0 3 11 45 8,62%
Fazenda Rio Grande - Nagoes (18204) 0 0 1 0 1 0 1 0 4 1 2 0 1 2 1 1 12 5 1 12 45 8,62%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 1 3 2 14 6 7 2 2 0 8 48 9,20%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 0 0 0 2 3 0 2 1 0 7 1 2 7 8 35 1 22 92 17,62%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 1 0 0 0 0 0 1 4 1 9 0 1 0 3 9 5 0 35 24 96 18,39%
Total 1 1 3 4 5 8 8 9 18 19 22 23 25 31 39 40 42 54 63 107 522 | 100,00%
A o
% Total 0,19% 0,19% 0,57% 0,77% 0,96% 1,53% 1,53% 1,72% 3,45% 3,64% 4,21% 4,41% 4,79% 5,94% 7,47% 7,66% 8,05% 10,34% 12,07% 20,50%

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)
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Tabela 38 - Matriz de viagens por zonas e municipios, origem Fazenda Rio Grande - Pico tarde
Zona/ Municipio de Destino
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Fazenda Rio Grande - Iguacu (18304) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 3 | 0,62%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 3 0 0 0 2 0 1 0 1 10 | 2,06%
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1 11| 2,27%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 0 1 0 4 0 1 0 0 0 1 0 0 3 5 0 15 | 3,09%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 1 0 0 3 0 2 7 1 20 | 4,12%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 0 0 1 0 0 0 2 1 12 0 1 1 3 1 0 2 0 0 4 28 | 5,77%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 5 0 0 1 0 5 11 1 3 29 | 5,98%
Fazenda Rio Grande - Iguacu (18302) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 5 0 13 0 4 1 0 5 34 ( 7,01%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 1 0 0 1 0 3 0 0 0 1 2 0 1 10 1 2 10 3 35| 7,22%
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 2 17 0 0 9 3 1 8 43 | 8,87%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 0 0 1 1 1 3 1 1 1 1 0 2 5 7 1 4 4 5 7 45 | 9,28%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 1 2 0 0 2 0 0 1 2 1 11 3 0 0 5 2 0 0 6 12 48 | 9,90%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 7 4 0 2 1 3 22 0 8 50 | 10,31%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 0 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 2 0 1 14 1 0 24 5 53 | 10,93%
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 0 0 0 1 1 0 1 1 0 2 1 6 3 6 0 1 18 6 4 10 | 61 | 12,58%
Total 1 2 3 3 4 6 10 15 18 18 20 26 27 31 32 34 47 55 64 69 485 100,00%
A ()
% Total 0,21% 0,41% 0,62% 0,62% 0,82% 1,24% 2,06% 3,09% 3,71% 3,71% 4,12% 5,36% 5,57% 6,39% 6,60% 7,01% 9,69% 11,34% 13,20% 14,23%

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)
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Tabela 39 - Matriz de viagens por zonas e municipios, origem Fazenda Rio Grande - Pico noite

(4]
@
®
®

PLANO DE
MOBI
| I Gt

DADE

Zona de Origem

Zona/ Municipio de Destino

=
o
= = =
2 H H HE 5 -
2 g 3 £ 3 8 3 g8 § g z 83 3 8
= = — £ pa = - S 4 o o o X =1
= 0 - N - = - & & %) %) %) - )
T — 0 [ n 2 0 vt part 00 00 0 » —
S Y 2 (o} 2 < 32 = - Bl = 2 2 2
& s & 5 2 = 2 88 8 35 3 3 2 c
g N 5 § £ § £ § 8 8 & § 8§ § B
S ] gy I g = & =& =z 2 B B & ] &
v s @ o o @ @ ) o ® o o o ) ©
e £ 2 2 2 2T 2 B2 2 2 2 =B 2 2 2
o Q £ = < © o © c i o o i © o o i [
G} - — o 3 — (C] G} G} G} (C] G} G} G} G} G} G} G} G} ~
S 8 @ 3 < Z =98 ) ) ) ) ) ) ) ) o el ) el 0
o< =1 ~ e ‘o’ © o o o o o o o o o o o o o 2
g E @ 2 2 5 3 S s - © © © =B © T S ] S s =
c ©° ‘© ] 1S o c c c c c c c c c c c c c 2 — -
[9] c = = o > [7] (7] [] 9] [7] (7] (7] 9] [] 7] [} (7] [} x © =]
8 ] £ 2 ) 4 & ® & & ® o & & & o o & o S ° =
u? 2 o "u'; O < [V [T [ (¥ [ [V [ [ [T (¥ [ [ [ O = g\°
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,53%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,58%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 2,10%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2 2 6 3,16%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3 0 6 3,16%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 1 0 0 6 3,16%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3 1 1 0 0 7 3,68%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 1 1 1 1 0 8 4,21%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 2 0 0 0 0 3 9 4,74%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 6 1 3 0 13 6,84%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 2 0 1 3 2 3 3 5 22 | 11,58%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 0 4 1 1 1 12 24 | 12,63%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 4 2 1 1 9 0 2 25 | 13,16%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18204) 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 4 3 0 3 5 3 3 3 27 | 14,21%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 1 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 5 0 3 1 12 3 29 | 15,26%
Total 1 1 1 1 2 3 3 3 5 5 5 6 7 12 17 17 20 21 28 32 190 |100,00%
A o
% Total |0,53% 0,53% 0,53% 0,53% 1,05% 1,58% 1,58% 1,58% 2,63% 2,63% 2,63% 3,16% 3,68% 6,32% 8,95% 8,95% 10,53% 11,05% 14,74% 16,84%

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)

Planejomento Engenhoria Consultoria

Padgina |272



=

Bl
ZEND
GRANDE

2002
O
g

Tabela 40 - Matriz de viagens por zonas e municipios, destino Fazenda Rio Grande - Pico manha

Zona/ Municipio Origem
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Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00%
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 4 0 0 7 1,53%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 2 0 0 2 0 9 1,97%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 4 11 2,40%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 1 0 1 0 2 1 9 21 4,59%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1 0 0 4 4 0 0 0 4 2 1 22 4,80%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 12 3 0 1 3 23 5,02%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 1 0 0 0 0 0 1 0 1 3 0 1 0 14 2 0 0 1 2 0 0 26 5,68%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 9 0 0 0 1 0 2 2 3 7 1 28 6,11%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 2 6 4 14 2 1 0 33 7,21%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 2 1 4 1 1 15 2 6 8 2 3 49 | 10,70%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18204) 0 0 0 1 0 0 2 0 1 3 1 1 0 3 12 2 3 2 6 8 5 50 10,92%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 0 1 0 0 1 5 2 7 15 7 9 53 11,57%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 3 0 7 0 5 1 0 2 7 35 0 62 13,54%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 9 4 0 1 2 3 0 5 1 35 64 13,97%
Total 1 1 1 1 2 2 4 8 14 16 18 19 22 22 30 31 33 37 59 67 70 458 | 100,00%
(]
% Total | 0,22% 0,22% 0,22% 0,22% 0,44% 0,44% 0,87% 1,75% 3,06% 3,49% 3,93% 4,15% 4,80% 4,80% 6,55% 6,77% 7,21% 8,08% 12,88% 14,63% 15,28% ’

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)
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Tabela 41 - Matriz de viagens por zonas e municipios, destino Fazenda Rio Grande - Pico tarde

Zona/ Municipio Origem
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Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 4 | 0,70%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 1 2 0 1 0 0 0 0 8 | 1,39%
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 2 12 | 2,09%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 1 0 1 4 0 1 0 1 0 2 0 1 2 0 5 3 21 | 3,65%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 1 1 0 0 0 5 2 0 0 3 1 0 1 1 1 5 4 25 | 4,35%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 12 0 0 0 1 2 1 0 2 0 5 27 | 4,70%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 5 0 1 2 0 0 7 6 0 3 28 | 4,87%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 5 0 11 1 1 0 1 0 7 28 | 4,87%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 0 1 0 1 0 0 4 0 1 1 0 5 2 0 2 2 4 3 2 3 31| 5,39%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 0 0 0 2 1 0 0 3 0 0 0 10 2 0 1 1 1 14 7 42 | 7,30%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 2 17 5 0 6 0 8 42 | 7,30%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 1 1 13 1 5 0 7 2 0 1 9 43 | 7,48%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18204) 0 0 0 1 1 0 2 0 0 0 2 5 4 1 0 9 4 3 18 1 11 62 | 10,78%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 0 0 2 1 0 0 3 2 0 11 0 3 4 22 6 0 26 83 | 14,43%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 1 0 1 0 0 0 3 0 5 7 0 1 10 6 1 5 0 4 57 18 |[119( 20,70%
Total 1 1 2 3 6 8 10 10 15 19 23 26 29 31 34 35 37 42 50 85 108 575(100,00%
), (]
% Total 0,17% 0,17% 0,35% 0,52% 1,04% 1,39% 1,74% 1,74% 2,61% 3,30% 4,00% 4,52% 5,04% 5,39% 5,91% 6,09% 6,43% 7,30% 8,70% 14,78% 18,78%

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)
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Tabela 42 - Matriz de viagens por zonas e municipios, destino Fazenda Rio Grande - Pico tarde

Zona/ Municipio Origem
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e o a (@] w %) w < w w [ w w w w w w w w (@] = X
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0,87%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 3 1,30%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1,30%
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 1,73%
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 2 0 5 2,16%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 7 3,03%
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 4 9 3,90%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 1 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 5 11 4,76%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 0 10 17 7,36%
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18204) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1 0 4 3 0 8 20 8,66%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 0 0 2 0 0 1 0 0 4 2 2 0 0 0 1 2 0 5 5 24 | 10,39%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 6 2 1 5 3 4 24 | 10,39%
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 3 4 2 3 1 3 0 6 24 | 10,39%
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 3 9 3 1 9 32 | 13,85%
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 1 0 0 0 1 2 0 3 0 1 0 0 1 3 3 0 3 12 16 46 | 19,91%
Total 1 1 1 2 2 2 4 5 6 6 6 6 7 11 13 17 22 23 26 70 231 | 100,00%
), (]
% Total 0,43% 0,43% 0,43% 0,87% 0,87% 0,87% 1,73% 2,16% 2,60% 2,60% 2,60% 2,60% 3,03% 4,76% 5,63% 7,36% 9,52% 9,96% 11,26% 30,30%

Fonte: IPPUC (2017), Adaptado URBTEC™ (2020)
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6.9.3 ESTIMAGAO DAS LINHAS DE DESEJO

A partir das matrizes de composicao de fluxo, onde sao identificados os locais
de origem e destino dos habitantes, pode-se elaborar a estimacdo de linhas de desejo.

Fazenda Rio Grande possui comportamento similar ao da maioria das cidades
brasileiras, em que um ponto central concentra a maioria dos destinos vindos dos
bairros com predominancia residencial e o inverso para o pico noite.

Como Fazenda Rio Grande esta inserida na RMC, o municipio possui relagdo de
movimento pendular com alguns municipios da regido. O movimento pendular é aquele
realizado por trabalhadores ou estudantes, que residem em uma determinada cidade e
trabalham ou estudam em outra préxima.

As linhas de desejo serdao analisadas em relagdo aos deslocamentos com origem
em Fazenda Rio Grande com destino a outros municipios, e também em viagens dentro
do municipio, onde através das zonas determinadas pelo IPPUC na pesquisa O/D, é
possivel ter uma nocdo espacial mais precisa de onde saem a maior quantidade de
viagens em cada horario pico.

Os valores apresentados abaixo levam em consideracao as extrapolacdes de
valores relacionadas ao numero de habitantes de determinada regido.

Em relagcdo as viagens que tém como origem o municipio de Fazenda Rio
Grande, Curitiba é o principal destino, contando com 3.626 viagens, seguido de
Mandirituba (228 viagens) e Colombo, com 145 viagens. Além desses municipios,
habitantes com origem em Fazenda Rio Grande, também tem como destino no pico
manha os municipios de Pinhais, Quatro Barras e Sao José dos Pinhais.

Para as viagens com origem em Fazenda Rio Grande no pico tarde, sdo 7.549
pessoas que saem do municipio com destino a Curitiba, mais do que o dobro de pessoas
gue fazem o mesmo percurso no pico manha. No pico tarde também sdo realizadas 398
viagens para Sdo José dos Pinhais, 228 para Mandirituba, 63 para Campo Largo e 50 para

Almirante Tamandaré.
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Quando analisamos as viagens com origem em Fazenda Rio Grande para o pico
noite, Curitiba mais uma vez segue como maior receptor das viagens realizadas, com
4.805 viagens. Também sdo realizadas 145 viagens para Campo Largo, 102 viagens para
Sao José dos Pinhais, 52 viagens para Piraquara e 50 viagens para Pinhais.

A seguir, sdo apresentados os mapas com as linhas de desejo com origem em

Fazenda Rio Grande para as viagens entre municipios da RMC.
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Em relacdo as viagens que possuem como destino o municipio de Fazenda Rio
Grande, para o pico manha sdo recebidos de Curitiba 7.974 pessoas, o maior valor da
RMC. Também sdo recebidas 502 pessoas de Sdo José dos Pinhais, 385 pessoas de
Araucaria, 237 de Mandirituba, 149 de Campo Largo e 64 de Almirante Tamandaré.

Para o pico tarde, sdo recebidas 4.733 viagens de Curitiba, 226 de Mandirituba,
210 de Araucaria, 61 de Campo Largo e 31 de Quatro Barras.

Por fim, em andlise ao pico noite, tem como destino Fazenda Rio Grande 1.690
pessoas de Curitiba, 703 de Araucaria, 298 de Colombo, 59 de Mandirituba, 55 de
Pinhais e 18 de S3o José dos Pinhais.

Nos mapas abaixo, sdo demonstradas as linhas de desejo que possuem como

destino o municipio de Fazenda Rio Grande.
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Em analise das viagens realizadas com origem e destino dentro do municipio de
Fazenda Rio Grande, pode-se perceber que, no pico manh3, grande parte das viagens
realizadas tem como origem as regides de entorno da cidade, com destino a regido
central da cidade e, no pico noite, este fluxo se inverte, com a volta dos cidaddos para
suas residéncias.

A regidao central, formada por bairros como Centro, Nag¢les, Eucaliptos
Pioneiros e Iguacu, concentra a maioria dos destinos, tanto para os picos da manh3,
tarde e noite, visto que no municipio é a regido que concentra maior parte das
infraestruturas e equipamentos do municipio e o terminal de transporte coletivo
municipal.

A seguir sdo apresentados os mapas representando as linhas de desejo de
viagens com origem e destino dentro do municipio de Fazenda Rio Grande.

As tabelas contendo os dados originais da pesquisa e as extrapolacdes de
acordo com a populacdo de cada regido estdo disponibilizados no final deste

documento.
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6.9.4 ESTIMAGAO DA HIERARQUIZAGAO VIARIA DE FLUXOS

A partir das informagdes levantadas através da contagem volumétrica de
veiculos e de informacgbes auxiliares, como o fluxo de veiculos registrados por
equipamentos de monitoramento de velocidade instalados no municipio de Fazenda Rio
Grande, é possivel realizar uma estimacao de hierarquizacao viaria de fluxos.

Esta andlise busca entender quais vias da cidade possuem maior carregamento
e fluxo de veiculos e posteriormente essas informacdes servirdo de auxilio para a
determinacgdo de propostas viarias.

De acordo com os dados levantados, os trechos viarios que possuem maior
carregamento de fluxo de veiculos durante um dia estao localizados na Avenida Portugal
(trecho entre Rua Austria e Rua Flamingos) e na Avenida Nossa Senhora Aparecida
(trecho entre Avenida Rio Amazonas e Avenida Parana), recebendo um fluxo médio
diadrio de mais de 7.000 veiculos.

A Avenida Brasil, no trecho entre a Rua Tomaz Edson de Andrade Vieira e a Rua
Paineiras, recebe um fluxo médio de 6.000 a 7.000 veiculos por dia, sendo o terceiro
maior fluxo do municipio. Todas as avenidas citadas neste paragrafo e no anterior, de
acordo com a Hierarquia Vidria Municipal, sdo classificadas como vias arteriais, ou seja,
sdo vias que ja foram previamente definidas para receber um maior fluxo didrio de
veiculos passando por elas. Um fator que pode contribuir para o grande fluxo didrio
recebido por estas vias urbanas é a possibilidade de ligagdo com outros municipios da
RMC, como o caso da Avenida Brasil, que possibilita a conexdo de Fazenda Rio Grande
com Curitiba e S3o José dos Pinhais, e a Avenida Nossa Senhora Aparecida, que
possibilita a conexdo com Araucdria.

A Avenida Nossa Senhora Aparecida também possui um elevado fluxo de
veiculos didrio por ser a principal via de acesso da porcdo oeste da cidade e distribui
fluxo de veiculos para os bairros Santa Terezinha, Estados e Iguacu.

A Rua César Carelli e a Avenida Araucdrias, na regidao central do municipio,

também possuem um valor de fluxo médio diadrio elevado, no mesmo patamar da
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Avenida Brasil (entre 6.000 e 7.000 veiculos). O elevado valor pode ser relacionado aos
acessos pelas vias marginais a Rodovia BR-116 e pela regido da porgao oeste da cidade,

ao longo da Rua Cesar Carelli ser um importante centro comercial e de servigcos do

municipio.
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6.9.5 PESQUISA EM INSTITUIGOES SOBRE ACIDENTES DE TRANSITO

Segundo informacgdes recebidas pela PMFRG, e informagdes levantadas pelo 62
Grupamento de Bombeiros (GB), em 2018 foram registrados 597 acidentes de transito
no municipio e, destes, 414 envolveram algum tipo de vitima, o que representa uma
taxa de 69,35% de acidentes com vitimas.

Em comparagdo, até o dia 17 de setembro de 2019, foram registrados 431
acidentes, sendo destes 310 com algum tipo de vitima, representando 71,93% dos
acidentes envolvendo vitimas. Estes dados despertam um alerta ao municipio, visto o
aumento do nimero de acidentes envolvendo vitimas. Os graficos abaixo apontam o

tipo de gravidade dos acidentes ocorridos no ano de 2018, e até setembro de 2019.

Grafico 103 - Vitimas de acidentes de transito em Fazenda Rio Grande no ano de 2018
Vitimas de acidentes de transito- 2018
lleso

Obito

Ferimentos Graves

Is
|3
Rz
Ferimentos Moderados |G
1

Ferimentos Leves

0 50 100 150 200 250 300

Fonte: 62 Grupamento de Bombeiros, adaptado URBTEC™ (2020).
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Grafico 104 - Vitimas de acidentes de transito em Fazenda Rio Grande no ano de 2019 (01/01/2019 - 17/09/2019)
Vitimas de acidentes de transito- 2019
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[
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e
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Fonte: 62 Grupamento de Bombeiros, adaptado URBTEC™ (2020).

De acordo com estudos desenvolvidos pela WRI-Brasil (World Resources
Institute Brasil), a velocidade dos veiculos automotores é um dos principais fatores
determinantes para a causa de acidentes de transito, visto que as vias urbanas
proporcionam diversos tipos de interacdo entre usudrios.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o limite maximo de
velocidade recomendavel em vias urbanas é de 50 km/h, abaixo dos padrées
estabelecidos pelo Cédigo de Transito Brasileiro, o qual permite que a velocidade de até
80 km/h em vias de transito rapido em trecho urbano e 60 km/h em vias arteriais
urbanas. Embora o CTB estabeleca os limites maximos para cada tipologia de via urbana,
0S municipios possuem autonomia para definir seus proéprios limites maximos de
velocidade.

Nos mapas abaixo, é possivel observar que os acidentes com vitima acontecem
de forma dissipada, atingindo grande parte do territério municipal, porém, percebe-se
gue geralmente em vias com maior fluxo de veiculos e maior classificacdo viaria, como

por exemplo a Avenida Nossa Senhora Aparecida e a Avenida Brasil, duas importantes
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vias arteriais municipais, e em vias coletoras como Avenida Araucarias e Avenida
Venezuela, a concentragdo de acidentes costuma ser maior.
Em relacdo aos acidentes sem vitimas, grande parte deles ocorrem na regido

central do municipio, principalmente no bairro Centro, na por¢ao noroeste do bairro

Nag¢des e no bairro Pioneiros.
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6.10 IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a elaboragao do Plano de Mobilidade de Fazenda Rio Grande, é importante
levar em consideracdo os impactos ambientais, visto que o meio ambiente tem
interferéncia direta na saude e bem-estar dos habitantes. Deste modo, para o PlanMob
de Fazenda Rio Grande foram considerados os impactos ambientais relativos as

emissGes atmosféricas.

6.10.1 EMISSAO DE POLUENTES

No ano 2000, a frota nacional era composta por 29.503.503 veiculos
automotores, enquanto o estado do Parand concentrava 2.371.726 veiculos, o que
representava cerca de 8% de todos os veiculos circulantes do pais (DENATRAN, 2020).
No més de janeiro de 2020, o Brasil apresentou uma frota total de 105.082.903 veiculos,
dos quais, 4.584.002 (cerca de 7,5%) circulavam no Parana (DENATRAN, 2020). Pode-se
dizer que a frota nacional cresceu em torno de 250% no periodo analisado, entretanto,
a populacgdo brasileira aumentou em torno de 24% entre 20003 e 20204

O elevado crescimento da frota veiculos nos ultimos anos foi expressivo em
todo o Brasil, o que acarretou inumeras consequéncias na mobilidade, principalmente
nos grandes centros urbanos. Além de sobrecarregar a malha viadria e,
consequentemente, ocasionar congestionamentos nos hordrios de pico, a grande
concentracao de veiculos automotores pode afetar negativamente o meio ambiente.

Os veiculos movidos a combustiveis fosseis emitem gases que poluem o meio
ambiente, devido a queima ou combustdo deles. Alguns destes poluentes podem afetar

a saude da populacdo, como é o caso no Material Particulado (MP) que pode causar,

3 No ano de 2000, a populacdo brasileira era composta por 169.799.170 habitantes. Para maiores
informacdes, verificar o site do IBGE: https://brasilemsintese.ibge.gov.br/populacao/populacao-total-
1980-2010.html.

4 De acordo com o site do IBGE, a populacdo projetada no Brasil em 05/03/2020 as 16:31 foi de
211.210.301 habitantes. Para maiores informagbes,  verificar o  site do IBGE:
https://brasilemsintese.ibge.gov.br/populacao/populacao-total-1980-2010.html
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dependendo da quantidade inalada, cancer respiratdrio, ou também, o monédxido de

carbono (CO) que pode levar a morte de seres humanos em situagées mais graves. Além

de afetar a saude da populacdo, os poluentes emitidos pelos veiculos podem

potencializar o efeito estufa, como, por exemplo, o CO, o didxido de carbono (CO;), o

metano (CHs4) e os oxidos de nitrogénio (NOx). A descricdo e os principais impactos

negativos de alguns poluentes emanados por escapamentos de veiculos automotores

estdo apresentados na Tabela 43.

Tabela 43 - Descrigcdo de alguns poluentes emitidos por veiculos movidos por combustiveis fosseis

POLUENTE

DESCRICAO

Monodxido de
carbono (CO)

O CO é resultado de uma oxidagdo parcial do carbono, gerado pela quantidade de
oxigénio presente no momento da queima. Esse gas tem mais afinidade com a
hemoglobina do que o oxigénio, por isso, diminui a oxigenacdo do cérebro, do
coracdo e de outros tecidos organicos. Em certas quantidades pode provocar
tonturas, dores de cabega, sonoléncia e redugao de reflexos. Nos piores casos, pode
causar a morte (PERES et. al., 2003).

Oxidos de
Nitrogénio (NOx)

O NOx é formado pela combinagdo entre oxigénio e nitrogénio que estdo presentes
na atmosfera. Em certas quantidades, podem causar irritacdo e complica¢des nas
vias respiratdrias, e, até mesmo, enfisema pulmonar. O Didxido de Nitrogénio (NO2)
pode gerar chuva acida (PERES et. al., 2003).

Hidrocarbonetos
ndao metano
(NMHCQ)

Os NMHC sdo formados pelos hidrocarbonetos totais menos a parcela de metano.
Os principais emissores de hidrocarbonetos sdo os carros, 6nibus e caminhdes,
devido a queima e evaporagao de combustiveis, sendo precursores na formagdo do
ozonio atmosférico (MMA; 2020)

Aldeidos (RCHO)

Os aldeidos sdo formados pela oxidagdo parcial de dalcoois ou por reagdes
fotoquimicas que ocorrem na atmosfera, envolvendo especificamente
hidrocarbonetos. Sdo emitidos através da queima de combustiveis por veiculos
automotores. Podem causar irritagdo nas mucosas, nos olhos, no nariz e nas vias
respiratdrias, além de crises asmaticas e apresentam potencial carcinogénico
(MMA, 2020).

Material
Particulado (MP)

O Material Particulado é formado pela queima incompleta de combustiveis e de
seus aditivos (PERES et. al., 2003), sendo classificado de acordo com o diametro das
particulas. Os particulados sdo compostos liquidos ou sélidos que estdo suspensos
no ar (BAIRD; 2002). Quando inalados podem causar, em certos casos, cancer
respiratoério, arteriosclerose, inflamagdo de pulmao, agravar a asma e, em situagoes
mais extremas, levar a morte (MMA; 2019). As principais fontes sdo: queima de
combustiveis fdsseis, queima de biomassa vegetal, emissGes de amébnia na
agricultura e emissdes decorrentes de obras e pavimentagdo de vias (MMA, 2020).

Didxido de
Carbono (CO2)

O CO2 tem baixa toxicidade, porém é um dos principais gases do efeito estufa,
gerando grandes impactos em escala global. Segundo MCTIC (2020), “é emitido
como resultado das inumeras atividades humanas, como o uso de combustiveis
fosseis (petrdleo, carvdo e gas natural)”. O didxido de carbono é usado como uma
referéncia para classificar o poder de aquecimento global de outros gases que
potencializam o efeito estufa.

Metano (CHa)

O metano é um dos principais gases de efeito estufa antrépico, sendo 21 vezes mais
potente do que o CO.. Ele é produzido pela decomposi¢cdo da matéria organica,
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POLUENTE DESCRICAO
sendo abundante em aterros sanitarios, lixdes, criagdo de gado, entre outros
(MCTIC, 2020).
Os 6xidos de enxofrem podem reagir na atmosfera com outros componentes, o que
Oxidos de causa a formagdo de pequenas particulas que penetram no corpo humano em
Enxofre (SOx) partes sensiveis, como, por exemplo, os pulmdes. Podem causar doengas
respiratérias — enfisema ou bronquite (CETESB, 2017)

Fonte: PERES et. al. (2003), MCTIC (2020), MMA (2020), BAIRD (2002) e CETESB (2017), adaptado por URBTEC™
(2020)

No caso especifico de Fazenda Rio Grande, a frota veicular cresceu de 7.383,
em 2001, para 57.645, em janeiro de 2020 (DENATRAN, 2020), representando um
crescimento em torno de 680%. Atualmente, o municipio possuiu a vigésima sexta maior
frota do estado no més de janeiro de 2020 e a vigésima terceira maior populagdo, com
100.209 habitantes estimados em 2019 (IBGE, 2020). Conforme citado anteriormente, a
taxa de motorizacdo de Fazenda Rio Grande é de 38,98 automodveis a cada 100
habitantes para o ano de 2019, sendo semelhante a taxa de motorizacdo do Paranj,
porém superior a nacional. Esses altos indices de veiculos motorizados podem
influenciar negativamente o meio ambiente local e, consequentemente, a salde e bem-
estar da populacdo de Fazenda Rio Grande.

De acordo com o “Plano de Controle de Poluicdo Veicular” elaborado pelo
Instituto Ambiental do Paranad — IAP (atual Instituto Agua e Terra — IAT) em 2013, os
20.375 veiculos em circulantes em Fazenda Rio Grande em 2011 emitiam em torno de
4.317,37 toneladas de poluentes por ano (ver Grafico 105). Deste total, como mostra o
Grafico 105, cerca de 3.188,84 toneladas de monodxido de carbono foram emitidas ao
longo do ano. Outro poluente que teve expressiva emissdo foi o NMHC, com 845,59
toneladas por ano. Dentre os sete poluentes avaliados pelo IAP (2013), o CHa apresentou
menor emissao, com 9 toneladas, aproximadamente. Apesar disso, o metano é um dos
principais “responsaveis” pelo efeito estufa, sendo 21 vezes mais potente que o CO; (ver

Tabela 43).
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Grafico 105 - Emissdes veiculares de poluentes em toneladas por ano para Fazenda Rio Grande
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Fonte: IAP (2013), adaptado por URBTEC™ (2020)
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Para verificar especificamente o volume de poluentes que os 6nibus urbanos
emitem na atmosfera, a Associacdo Nacional de Transportes Publicos (ANTP)
disponibilizou o “Simulador de Emissdes de Onibus Urbanos”, elaborado pela Comiss3o
de Transporte e Meio Ambiente da ANTP, com o apoio da Volvo. O referido simulador

tem como obijetivo principal:

auxiliar planejadores, especialistas das areas de transportes e meio ambiente,
académicos e, em especial, tomadores de decisdo - responsdveis pela
especificacdo técnica de frotas de transporte coletivo - a estimarem o
potencial de reducdo das emissdes dos principais poluentes toxicos e do
dioxido de carbono (CO2), resultantes de iniciativas de substituicdo dos
veiculos originais movidos a diesel, por unidades novas movidas por
alternativas energéticas e tecnoldgicas mais limpas (ANTP, 2020).

Pode-se dizer que essa ferramenta permite estimar a emissdo de poluentes
emanadas anualmente por 6nibus urbanos, bem como, avaliar possiveis reducdes de
emissdo a partir da substituicdo de veiculos do Ciclo Diesel por combustiveis menos
poluentes.

O simulador utiliza a seguinte equacdo para calcular as emissdes de CO, HC

NOx, MP e COa:
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E(X)=DxV XFE,

onde E (X) representa a quantidade de poluente emitida (em toneladas — ton) de cada

poluente D é a quilometragem média anual que os veiculos circulam (quildmetros —km),

IV é a quantidade de veiculos automotores circulantes num dado municipio e FE é o

fator de emissdo do poluente X (em gramas por quildometro — g/km). Os fatores de

emissao adotados estao apresentados na Tabela 44.

Tabela 44 - Fatores de emissdo de 6nibus a diesel — CETESB (2014)

FATORES DE EMISSAO — MINI/MICRO ONIBUS

Ano Fase CO (g/km) | HC(g/km) | NOx (g/km) | MP (g/km) | COz(g/km)
Proconve

Até 2005 P4 (Euro 2) 1,41 0,38 9 0,166 790

2006 a 2011 P5 (Euro 3) 1,18 0,13 4,88 0,09 790

2012 em diante | P7 (Euro 5) 0,13 0,03 1,22 0,01 790

FATORES DE EMISSAO — MIDI/BASICO ONIBUS

Ano Fase CO (g/km) | HC(g/km) | NOx(g/km) | MP (g/km) | COz2(g/km)
Proconve

Até 2005 P4 (Euro 2) 1,41 0,38 9 0,166 1.168

2006 a 2011 P5 (Euro 3) 1,68 0,21 8,48 0,15 1.168

2012 em diante | P7 (Euro 5) 0,54 0,0147 2,69 0,0209 1.168

FATORES DE EMISSAO — ONIBUS PADRON

Ano Fase CO (g/km) | HC(g/km) | NOx (g/km) | MP (g/km) | COz(g/km)
Proconve

Até 2005 P4 (Euro 2) 1,41 0,38 9 0,166 1.643

2006 a 2011 P5 (Euro 3) 1,68 0,21 8,48 0,15 1.643

2012 em diante | P7 (Euro 5) 0,54 0,0147 2,69 0,0209 1.643

FATORES DE EMISSAO — ONIBUS ARTICULADO

Ano Fase CO (g/km) | HC(g/km) | NOx(g/km) | MP (g/km) | CO2(g/km)
Proconve

Até 2005 P4 (Euro 2) 1,41 0,38 9 0,166 2.072

2006 a 2011 P5 (Euro 3) 1,68 0,21 8,48 0,15 2.072

2012 em diante | P7 (Euro 5) 0,54 0,0147 2,69 0,0209 2.072

FATORES DE EMISSAO — ONIBUS BI-ARTICULADO

Ano Fase CO (g/km) | HC(g/km) | NOx(g/km) | MP (g/km) | COz2(g/km)
Proconve

Até 2005 P4 (Euro 2) 1,41 0,38 9 0,166 2.312

2006 a 2011 P5 (Euro 3) 1,68 0,21 8,48 0,15 2.312

2012 em diante | P7 (Euro 5) 0,54 0,0147 2,69 0,0209 2.312

Fonte: ANTP (2020), adaptado por URBTEC™ (2020)

Desse modo, o simulador necessita das seguintes informacdes para estimar as

emissdes anuais de CO, HC NOx, MP e CO; pelos 6nibus urbanos:
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da quilometragem anual média dos 6nibus;
das quantidades totais de 6nibus urbanos a diesel atuais da frota,
agrupados por tipo (mini/micro; midi/basico; padron; articulado;
biarticulado); e
das respectivas tecnologias de motorizagao, diretamente vinculadas a
idade dos veiculos (Euro 2, Euro 3 ou Euro 5), o que permite o acesso
aos corretos Fatores de Emissdo (expressos em g/km) para cada
poluente (ANTP, 2020).

No caso especifico do municipio de Fazenda Rio Grande, a consultora ndo teve

acesso a quantidade de veiculos por idade/ categoria e nem a quilometragem média

anual dos 6nibus. Por este motivo, foram utilizados os dados disponiveis no préprio

simulador, o qual fornece a frota especifica para cada municipio, conforme apresentado

na Tabela 45. Desse modo, foi possivel obter a quantidade estimada de poluentes

emitidos por Onibus urbanos de Fazenda Rio Grande, cujos resultados estdo

representados na Tabela 46.

Tabela 45 - Frota do transporte publico coletivo de Fazenda Rio Grande/PR fornecida pelo Simulador de Emissdes de
Onibus Urbanos

TIPO DE VEiCULO

ANO DE FABRICACAO Mini/Micro Basico/Midi | Padron | Articulado | Biarticulado | TOTAL

Onibus Onibus
Até 2005 2 1 0 0 0 3
2006 a 2011 5 13 0 0 0 18
2012 ou mais novos 1 10 2 0 0 13
Total 8 24 2 0 0 34
Quilometragem 70.000 70.000 70.000 70.000 70.000 -
média anual (km/ano)

Fonte: ANTP (2020), adaptado por URBTEC™ (2020)

Como é possivel observar na Tabela 46, sdo emitidos anualmente cerca de

2.634,66 toneladas de CO,, apesar de sua baixa toxicidade, é um dos principais

responsaveis pelo efeito estufa. Anualmente, também sdo liberadas aproximadamente

13,66 toneladas de NOx e 2,71 toneladas de CO pelos 6nibus urbanos. Além disso,

menos de 500 kg sdo liberados de HC e MP na atmosfera.
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Tabela 46 - Emissdes estimadas de poluentes por Onibus Urbanos em Fazenda Rio Grande

TIPO DE VEiCULO

EMISSOES DE POLUENTES (TONELADAS/ANO)

co HC NOx MP CO:
Mini/Micro Onibus | 0,62 0,1 3,05 0,06 442,4
Bésico/Midi Onibus | 2,01 0,23 10,23 0,16 1.962,24
Padron 0,08 0,00 0,38 0,00 230,02
Articulado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biarticulado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 2,71 0,33 13,66 0,22| 2.634,66

Fonte: ANTP (2020), adaptado por URBTEC™ (2020)

Diante do exposto, é importante ressaltar que os resultados apresentados

anteriormente no que tange a emissdo de determinados tipos de poluentes sdo

estimativas, ou seja, sdo aproxima¢bGes da realidade. No entanto, é notdvel o

crescimento da frota de veiculos nas ultimas duas décadas em Fazenda Rio Grande,

conforme abordado anteriormente, se essa tendéncia continuar, é factivel que as

emissdes de poluentes se tornem cada vez maiores e, se ndo houver o estimulo ao uso

de veiculos ndo motorizados ou do transporte coletivo ou até mesmo a “adog¢do” de

combustiveis menos poluentes, o municipio ira “sofrer” impactos negativos sobre o

meio ambiente e a salde da populagao.

URBTEC

Planejomento Engenharia Consultoria

Pagina |306



7 REFERENCIAS

99 APP. Cidades: Fazenda Rio Grande. Disponivel em:
https://99app.com/regiao/fazenda-rio-grande/. Acesso em: 12 fev. 2020.

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DO PARANA (Parand). Nova Fase do Pit Destina
RS 14 Milhdes Para Fazenda Rio Grande. 2008. Departamento de comunicacdo da
Assembleia Legislativa do Estado do Parana. Disponivel em:
http://www.assembleia.pr.leg.br/comunicacao/noticias/nova-fase-do-pit-destina-r-14-

milhoes-para-fazenda-rio-grande. Acesso em: 1 fev. 2020.

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DO PARANA (Paranad). Strapasson Destaca Obras
do Pit em Fazenda Rio Grande. 2008. Departamento de comunicacao da Assembleia
Legislativa do Estado do Parana. Disponivel em:
http://www.assembleia.pr.leg.br/comunicacao/noticias/strapasson-destaca-obras-do-

pit-em-fazenda-rio-grande. Acesso em: 1 fev. 2020.

ASSOCIACAO NACIONAL DE TRANSPORTES PUBLICOS (ANTP). Simulador de Emissdes
de Onibus Urbanos. 2020. Disponivel em: <http://antp.org.br/simulador-de-emissoes-

de-onibus-urbanos/apresentacao.html>. Acesso em: 04 mar. 2020.

ATLAS DO DESENVOLVIMENTO URBANO NO BRASIL (ATLAS BRASIL). Perfil - Fazenda Rio
Grande. Disponivel em: http://www.atlasbrasil.org.br/2013/pt/perfil_m/885. Acesso
em: 06 mar. 2020.

BAIRD, C. Quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: 2002.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB). Diéxido de enxofre.

2017. Disponivel em: < https://cetesb.sp.gov.br/laboratorios/wp-

URBTEC Pagina |307

Planejomento Engenharia Consultoria




content/uploads/sites/24/2013/11/Dioxido-de-enxofre.pdf>. Acesso em: 05 mar.
2020.

COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (COMEC). Asfaltamento da
Avenida Brasil, em Fazenda Rio Grande, estd em fase final de execug¢do. 2009.
Disponivel em: http://www.comec.pr.gov.br/Noticia/Asfaltamento-da-Avenida-Brasil-

em-Fazenda-Rio-Grande-esta-em-fase-final-de-execucao. Acesso em: 06 mar. 2020.

COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (COMEC). Diretrizes de
Gestao para o Sistema Vidrio Metropolitano. Curitiba, 29 nov. 2000. Disponivel em:
http://www.comec.pr.gov.br/sites/comec/arquivos_restritos/files/documento/2019-

11/diretrizessistemaviariometropolitano.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.

COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (COMEC). Municipios da
Regido Metropolitana de Curitiba. Disponivel em:
http://www.comec.pr.gov.br/FAQ/Municipios-da-Regiao-Metropolitana-de-Curitiba.
Acesso em: 10 fev. 2020.

COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (COMEC). PIT - Programa de
Integracdo do Transporte. Disponivel em: http://www.comec.pr.gov.br/Pagina/PIT-

Programa-de-Integracao-do-Transporte. Acesso em: 10 fev. 2020.

COORDENACAO DA REGIAO METROPOLITANA DE CURITIBA (COMEC). Programa de
Integragdo do  Transporte: PIT RMC  2005. 2005. Disponivel em:
http://www.comec.pr.gov.br/sites/comec/arquivos_restritos/files/documento/2019-

11/pit_2005.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE TRANSITO (DENATRAN). Estatisticas - Frota de
Veiculos: DENATRAN. 2020. Disponivel em:

URBTEC Pagina |308

Planejomento Engenharia Consultoria




<https://infraestrutura.gov.br/component/content/article/115-portal-denatran/8552-
estat%C3%ADsticas-frota-de-ve%C3%ADculos-denatran.html>. Acesso em: 04 mar.

2020.

DEPARTAMENTO ESTADUAL DE TRANSITO DO PARANA (DETRAN-PR). Estatisticas —
Frota de veiculos para os anos 2017, 2018 e 2019. [mensagem pessoal]. Mensagem

recebida por <joaopedro@urbtec.com.br>em 15 abr. 2020.

FAZENDA RIO GRANDE (Municipio). Lei Ordinaria n? 1337, de 16 de dezembro de 2019.
Estima a Receita e Fixa a Despesa do Municipio de Fazenda Rio Grande para o Exercicio
Financeiro de 2020. Lei Orgamentdria Anual - LOA Exercicio 2020. Fazenda Rio Grande,
PR. Disponivel em: https://fazendariogrande.pr.leg.br/transparencia/orcamento-1/lei-
orcamentaria-anual-loa/Lei%200rdinaria%201197-2017.pdf/view. Acesso em 12 fev.
2020.

GUERRA, M.J.; DONAIRE, D. Estatistica Indutiva: teoria e aplicagdes. Editora LCTE, 1991.

HUSCH, David. ALBECK, John. Intersection Capacity Utilization - Evaluation Procedures
for Intersections and Interchanges. 2003. Disponivel em
https://www.trafficware.com/uploads/2/2/2/5/22256874/intersection_capacity_utiliz
ation_2003.pdf. Acesso em 16. abr. 2020

INSTITUTO AMBIENTAL DO PARANA (IAP). Inventario estadual de emissdes
atmosféricas de poluentes (MP, CO, NOX, SOX) e proposta para revisdo e ampliagao
da rede de monitoramento da qualidade do ar do estado do Parana: Relatério final.
2013. Disponivel em:
<http://www.iap.pr.gov.br/arquivos/File/Monitoramento/INVENTARIO/INVENTARIO_E
STADUAL_DE_EMISSOES ATM_versaofinal.pdf>. Acesso em: 04 mar. 2020

URBTEC Pagina |309

Planejomento Engenharia Consultoria



INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Fazenda Rio Grande.
2020. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pr/fazenda-rio-

grande/panorama>. Acesso em: 05 mar. 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Fazenda Rio Grande —
Parana. Historico. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/dtbs/parana/fazendariogrande.pdf. Acesso
em: 05 mar. 2020.

ISTOE. Carro velho polui 28 vezes mais que novo, diz Anfavea. Editora Trés, 20 jul.
2012. Atualizado em 21 jan. 2016. Disponivel em:
https://istoe.com.br/89426_CARRO+VELHO+POLUI+28+VEZES+MAIS+QUE+NOVO+DIZ
+ANFAVEA/. Acesso em 22 abr. 2020.

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA, INOVACC)ES E COMUNICAC@ES (MCTIC).
Entenda o efeito estufa. 2020. Disponivel em:
<https://www.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/Comunicacao_Nacio

nal/eee.html>. Acesso em: 05 mar. 2020.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Poluentes Atmosféricos. 2020. Disponivel
em: <http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/qualidade-do-ar/poluentes-

atmosf%C3%A9ricos.html>. Acesso em: 05 mar. 2020.

PERES, L. A. P.; NOGUEIRA, L. A. H.; TORRES, G. L. Impactos das emissdes atmosféricas
provocadas por geradores diesel em estudos de fontes de energia no meio rural. In:
ENCONTRO DE ENERGIA NO MEIO RURAL, 3. Campinas, 2003. Disponivel em: <
http://www.proceedings.scielo.br/scielo.php?pid=MSC0000000022000000200007&scr

ipt=sci_arttext&tlng=pt>. Acesso em: 05 mar. 2020.

Pagina |310

Planejomento Engenharia Consultoria



SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE COMPONENTES PARA VEICULOS
AUTOMOTORES (SINDIPECAS). Relatério da Frota Circulante — Edicao de 2019.
Disponivel em:
https://www.sindipecas.org.br/sindinews/Economia/2019/RelatorioFrotaCirculante_

Maio_2019.pdf. Acesso em 22 abr. 2020.

SINDICATO NACIONAL DA INDUSTRIA DE COMPONENTES PARA VEICULOS
AUTOMOTORES (SINDIPECAS). Analise sobre o levantamento da frota circulante.
Disponivel em:
https://www.sindipecas.org.br/sindinews/2017/2017_Junho_AnaliseLevantamentoFro

ta.pdf. Acesso em 22 abr. 2020.

UBER. Como o transporte individual privado por aplicativos tem sido regulamentado
no Brasil. Disponivel em: https://www.uber.com/pt-BR/newsroom/transporte-

individual-privado-aplicativos-regulamentado-brasil/. Acesso em: 12 fev. 2020.

UBER. Curitiba: solicite um Uber. Viaje. Explore. Disponivel em:

https://www.uber.com/global/pt-br/cities/curitiba/. Acesso em: 12 fev. 2020.

UNIAO EUROPEIA. The Johannesburg Declaration on Sustainable Development.
Disponivel em:
https://ec.europa.eu/environment/archives/wssd/documents/wssd_pol_declaration.p

df/. Acesso em: 16 abr. 2020.

WRI BRASIL. Guia 8 principios da calcada. Disponivel em:
https://wribrasil.org.br/sites/default/files/8-Principios-Calcada_2019.pdf/. Acesso em:
15 abr. 2020.

URBTEC Pagina |311

Planejomento Engenharia Consultoria




o

3

IF{JI&IEND&

GRANDE

Ogg

ell=4
o

8.1 ANEXO | - TABELAS DE ANALISE PESQUISA ORIGEM E DESTINO CURITIBA — ORIGEM FAZENDA RIO GRANDE
CODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULAGAO [ EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLAGAO NOITE
Curitiba (552) 1 1 2 106 106 212
18101 [SANTATEREZINHA| Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 14 19 4 4445 1482 2011 424
S30 José dos Pinhais (257) 1 0 0 106 0 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Almirante Tamandaré (101) 1 0 0 80 0 0
Araucdria (112) 0 1 0 0 80 0
18102 ESTADOS Curitiba (552) 24 5 3 17102 1901 396 238
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 70 85 26 5543 6730 2059
Sdo José dos Pinhais (257) 1 0 0 80 0 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
18103 ESTADOS : Curitiba (552) 2 0 0 4208 201 0 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 19 15 6 1904 1503 602
CODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULAGAO [ EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 4 7 12 103 180 307
18401 EUCALIPTOS Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 22 37 11 2455 563 947 282
Mandirituba (201) 1 0 26 0
Sdo José dos Pinhais (257) 1 0 1 26 0 26
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULAGAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLAGCAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 22 8 2 1791 651 163
18402 EUCALIPTOS Fazenda Rio Grand‘e (181/182/183/184) 67 42 22 13588 5452 3418 1791
Pinhais (213) 0 0 1 0 0 82
S3o José dos Pinhais (257) 3 0 245 0 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 1 0 0 134 0
18403 EUCALIPTOS Curitiba (552) 0 1 0 3198 0 134 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 8 8 6 1066 1066 800
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLAGCAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLAGAO NOITE
18404 EUCALIPTOS Curitiba (552) 3 3 0 3027 160 160 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 18 26 7 956 1381 372
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULAGAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLAGCAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 1 0 0 225 0 0
Campo Largo (141) 1 0 0 225 0 0
18203 | GRALHA AZUL Colombo (163) 0 0 2 13455 0 0 449
Curitiba (552) 4 4 1 897 897 225
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 22 23 1 4934 5158 225
Mandirituba (201) 0 1 0 0 225 0
CcODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 1 0 0 45 0 0
Campo Largo (141) 0 2 0 0 90 0
18301 IGUACU Curitiba (552) 2 12 5 4770 90 540 225
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 31 35 17 1395 1575 765
Quatro Barras (231) 0 1 0 0 45 0
CODIGO ORIGEM DESTINO (Cdigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULACAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLAGAO NOITE
Araucdria (112) 1 0 0 134 0 0
18302 IGUACU : Curitiba (552) 8 5 0 12704 1070 669 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 37 29 13 4948 3879 1739
Mandirituba (201) 2 0 0 268 0 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULAGAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLAGCAO TARDE | EXTRAPOLAGAO NOITE
Araucdria (112) 1 1 0 86 86 0
18303 IGUACU Curitiba (552) 11 3 0 7507 939 256 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 33 31 8 2816 2645 683
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULAGAO | EXTRAPOLAGAO MANHA | EXTRAPOLAGCAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 0 3 0 0 1058
18304 IGUACU Curitiba (552) 1 1 0 2819 353 353 0
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 1 2 0 353 705 0
CODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLAGCAO NOITE
Curitiba (552) 8 8 3 1527 1527 573
18201 NACOES Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 16 35 6 14691 3053 6678 1145
Sdo José dos Pinhais (257) 1 0 0 191 0 0
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 1 0 0 88 0 0
Curitiba (552) 12 10 3 1051 876 263
18204 NACOES Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 30 50 23 11641 2626 4377 2014
Mandirituba (201) 1 1 1 88 88 88
S3o José dos Pinhais (257) 1 0 88 0 0
CODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
18202 ZONA RURAL : Curitiba (552) 5 1 1 7166 1379 276 276
Fazenda Rio Grande (181/182/183/184) 9 10 0 2481 2757 0
8.2 ANEXO Il - TABELAS DE ANALISE PESQUISA ORIGEM E DESTINO CURITIBA — DESTINO FAZENDA RIO GRANDE
CcODIGO ORIGEM (Cédigo) DESTINO MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 1 4 0 109 434 0
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 3 5 0 326 543 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 4 5 2 434 543 217
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 1 1 0 109 109
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 0 1 1 0 109 109
18101 Fazenda Bio Grande - Eucaliptos (18403) SANTA TEREZINHA 0 1 0 4445 0 109 0
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 2 0 0 217 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 1 1 0 109 109
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 2 3 0 217 326 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 0 1 0 0 109 0
Pinhais (213) 1 0 0 109 0 0
Sdo José dos Pinhais (257) 0 1 0 0 109 0
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) POPULACAO EXTRAPOLA(,‘I'-'\O MANHA EXTRAPOLACAO TARDE EXTRAPOLA(,'AO NOITE
Almirante Tamandaré (101) 0 1 0 0 75 0
Araucdria (112) 0 3 0 0 225 0
Curitiba (552) 5 18 16 374 1345 1195
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 4 7 2 299 523 150
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 35 57 12 2614 4257 897
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 9 5 3 673 374 225
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 4 5 1 299 374 75
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 1 0 0 75 0 0
18102 Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) ESTADOS 0 1 0 17102 0 75 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 2 6 3 150 449 225
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 0 3 0 0 225
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 3 10 1 225 747 75
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 1 0 0 75 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 0 1 0 0 75 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 1 4 3 75 299 225
Pinhais (213) 0 0 1 0 0 75
S&do José dos Pinhais (257) 0 0 1 0 0 75
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 2 3 1 183 275 92
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 9 5 2 824 458 183
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 5 4 1 458 366 92
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 1 0 0 92 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 1 2 0 92 183 0
18103 Fazenda Bio Grande - Eucaliptos (18403) ESTADOS 2 1 0 4208 183 92 0
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 1 0 0 92 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 2 0 0 183 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 0 1 0 0 92 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 1 0 0 92 0 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 1 0 0 92 0 0
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 1 0 0 92 0
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) POPULACIKO EXTRAPOLA(,‘I'-'\O MANHA EXTRAPOLACAO TARDE EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 0 1 0 0 26
Curitiba (552) 15 3 5 388 78 130
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 1 1 0 26 26 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 9 2 0 233 52 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 1 0 0 26 0 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 2 0 0 52 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 7 4 1 181 104 26
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 1 0 0 26 0 0
18401 Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) EUCALIPTOS 0 1 1 2455 0 26 26
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 5 0 0 130 0 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 7 5 0 181 130 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 2 2 0 52 52 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 0 1 2 0 26 52
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 3 2 0 78 52 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 1 3 1 26 78 26
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 4 0 0 104 0
Mandirituba (201) 1 0 0 26 0 0
S30 José dos Pinhais (257) 0 1 0 0 26 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 7 26 9 538 1996 691
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 2 0 0 154 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 0 1 0 0 77
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 3 0 0 231 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 7 4 1 538 308 77
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 35 22 9 2687 1689 691
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 1 1 1 77 77 77
18402 Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) EUCALIPTOS 3 11 1 13588 231 845 77
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 1 0 3 77 0 231
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 2 1 1 154 77 77
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 0 2 1 0 154 77
Fazenda Rio Grande - NagGes (18201) 0 3 0 0 231 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 5 6 3 384 461 231
Pinhais (213) 1 0 0 77 0 0
Piraquara (222) 0 0 1 0 0 77
Sdo José dos Pinhais (257) 0 2 1 0 154 77
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CODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGCAO [ EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 1 0 0 134 0 0
Curitiba (552) 0 0 1 0 0 134
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 0 1 0 0 134 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 1 0 2 134 0 267
18403 Fazenda R?o Grande - Eucal?ptos (18401) EUCALIPTOS 0 1 0 3108 0 134 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 2 0 1 267 0 134
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 1 0 1 134 0 134
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 2 3 0 267 400 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 2 2 0 267 267
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 2 1 0 267 134 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) [ MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGCAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLAGAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 3 3 0 154 154 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 1 0 0 52 0 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 7 7 1 360 360 52
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 2 3 0 103 154 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 9 5 1 462 257 52
18404 Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) EUCALIPTOS 0 1 0 3027 0 52 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 2 0 0 103 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 2 0 0 103 0 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 2 1 0 103 52 0
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18201) 1 0 1 52 0 52
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 1 6 0 52 308 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 2 0 0 435 0
Campo Largo (141) 0 1 0 0 218 0
Colombo (163) 1 0 0 218 0 0
Curitiba (552) 2 5 4 435 1086 869
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 1 0 1 218 0 218
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 1 0 0 218 0 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 1 1 0 218 218
18203 Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) GRALHA AZUL 0 0 1 13455 0 0 218
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 14 12 0 3039 2605 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 1 0 0 218 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 1 0 0 218 0 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 3 2 1 652 435 218
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 2 2 1 435 435 218
Mandirituba (201) 1 0 0 218 0 0
Sdo José dos Pinhais (257) 0 1 0 0 218 0
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) POPULACIKO EXTRAPOLA(,‘I'-'\O MANHA EXTRAPOLACAO TARDE EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 1 1 0 48 48 0
Campo Largo (141) 0 0 2 0 0 95
Curitiba (552) 8 7 5 378 331 237
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 1 0 1 418 0 48
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 3 0 5 142 0 237
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 1 1 0 48 48 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 4 1 0 189 48 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 2 0 2 95 0 95
18301 Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) IGUACU 0 0 4 4770 0 0 189
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 2 0 0 95 0 0
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 1 0 0 48 0 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 15 11 1 709 520 48
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 6 5 0 284 237 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 2 0 2 95 0 95
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18304) 1 0 0 48 0 0
Fazenda Rio Grande - NagGes (18201) 0 1 2 0 48 95
Fazenda Rio Grande - NagGes (18204) 1 1 0 418 48 0
Quatro Barras (231) 1 0 0 48 0 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Curitiba (552) 2 9 4 255 1144 509
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 1 3 0 128 382
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 0 1 0 0 128 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 4 7 1 509 890 128
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 1 2 1 128 255 128
18302 Fazenda Bio Grande - Eucaliptos (18404) IGUACU 0 1 1 12704 0 128 128
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 0 1 0 0 128 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 6 5 2 763 636 255
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 14 13 6 1779 1652 763
Fazenda Rio Grande - Iguacu (18303) 4 1 1 509 128 128
Fazenda Rio Grande - Nagdes (18204) 2 0 5 255 0 636
Mandirituba (201) 0 2 0 0 255 0
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CcODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) [ MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 1 1 0 85 85
Curitiba (552) 0 7 6 0 591 507
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 3 3 0 254 254 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 3 14 0 254 1181 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 1 4 0 85 338
18303 Fazenda R?o Grande - Eucal?ptos (18402) IGUACU 1 1 1 7507 85 85 85
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18403) 1 2 0 85 169 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 0 0 3 0 0 254
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 2 3 0 169 254
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 3 0 2 254 0 169
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 12 10 1 1013 844 85
Fazenda Rio Grande - NagGes (18204) 0 1 3 0 85 254
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULACAO [ EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLAGAO NOITE
Araucdria (112) 0 0 3 0 0 1209
18304 : Curitiba (552). IGUACU 0 2 0 2819 0 806 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 1 0 0 403 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 0 1 0 0 403 0
CcODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) [ MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) [ POPULACAO | EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE [ EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 1 0 0 182 0
Curitiba (552) 4 8 10 726 1451 1814
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 1 0 0 182 0 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 5 0 0 907 0
18201 Fazenda R?o Grande - Eucal?ptos (18402) NACOES 2 0 1 14601 363 0 182
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18404) 1 0 0 182 0 0
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 4 3 0 726 545 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 0 2 2 0 363 363
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 6 17 0 1089 3084 0
Fazenda Rio Grande - NagGes (18204) 4 6 4 726 1089 726
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cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) POPULACAO EXTRAPOLA(,‘AO MANHA EXTRAPOLACAO TARDE EXTRAPOLA(,'Z\O NOITE
Curitiba (552) 4 2 1 1365 683 342
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 0 0 1 0 0 342
18202 Fazenda Rio Grande - Estados (18103) ZONA RURAL 0 1 0 7166 0 342 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 3 3 0 1024 1024 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18204) 0 1 0 0 342 0
Fazenda Rio Grande - Zona Rural (18202) 0 5 0 0 1707 0
cODIGO ORIGEM DESTINO (Cédigo) | MANHA (6:00/11:50) | TARDE (12:00/17:50) | NOITE (18:00/00:00) | POPULAGCAO [ EXTRAPOLACAO MANHA | EXTRAPOLACAO TARDE | EXTRAPOLACAO NOITE
Araucdria (112) 0 2 0 0 177 0
Curitiba (552) 6 11 8 530 971 706
Fazenda Rio Grande - Santa Terezinha (18101) 1 0 0 89 0 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18102) 5 1 0 441 89 0
Fazenda Rio Grande - Estados (18103) 1 0 0 89 0 0
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18401) 0 4 2 0 353 177
Fazenda Rio Grande - Eucaliptos (18402) 8 3 4 706 265 353
18204 Fazenda F‘(io Grande - Eucaliptos (18404) NACOES 1 5 0 11641 89 441 0
Fazenda Rio Grande - Gralha Azul (18203) 3 2 0 265 177 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18301) 2 0 0 177 0 0
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18302) 2 4 1 177 353 89
Fazenda Rio Grande - Iguagu (18303) 3 1 0 265 89 0
Fazenda Rio Grande - Nagbes (18201) 3 9 2 265 794 177
Fazenda Rio Grande - NagGes (18204) 12 18 3 1059 1588 265
Mandirituba (201) 2 1 0 177 89 0
S30 José dos Pinhais (257) 1 1 0 89 89 0
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