Concorrénéia Publica
010/2023

Processo Administrativo n® 288/2023

Protocolo n° 70821/2023

Objeto: Contratacdo de empresa para execugéo
de pavimentacdo de vias vicinais em CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a Quente).

Solicitante: Secretaria Municipal de Obras
Publicas.

Abertura: 21/01/2024
Horario: 09h30min

Volume 02



=

ST131 Yhesd

CL3HONCD Mn_ S.—Z_D_(UZE IHNI3a

e

S0 wwam
L OdlL = ‘634 Ol4—-03H mI.._d_._hQ

EFLI+ICIVRY

L +
s | = [
Y ] e = T T i wi T wA Srovia m vt = G
YO W OLNCNOD 30 VROV - _ _ T—a!i.xmmwisii—.éfimw.—r;‘* = 7 YD W) SOLTRMGD 3] WM - %
3 IP = WEENVLN QTN QUINENCY X 000 - H - R = RN Oevualie QUFOw) W 0R -
=T} VN 20 OV<TKO - () _ lqnllu:l-!nsnucl@
ROGTDL = 'Sd ~COVIIAND YNGR it X 39 - (7Y WL & 453 ~OCTIIRIACO VIMOVDD Vi X1 IS -
0055 00 DM 3 Yz - (B AT a«iuk,ﬂuuﬂﬂﬂnﬁgnq AT Y. 5 I O DRI 3 OYVIRN L = %
Wi wmad ¥2 LNOBOAS DD /1 GOSTY 20 Gy - (8) .@Wmﬂﬂuuilﬁ....ﬂﬂ.d L -..»tni.\l._?%&ah oA wa. i W) TGRGORS OS5 /) 0SSw 1 ud = (8)
WY Cumon X5 u-tin = (8) = T - i izrws/3 ea 30 oo - (&)
s = e - (e A v T ~ (D) ® O w g = ey = (sa/m0) 1, vows DTS - (D)
21-24 opon 3 vewes - (8) i ot-ud Orvon 36 vwed = (8)
=0 = W - feAG) ATk, V) ORED - {B) 2 M us's = 3 - AGKD 00D ivd THED ~ (D)
Urerme et 30 Yahued /00 OYTIND ROO Ovivikin = {¥) m m 410 OV 20 VLR £ Y OYSYM ACO CYSwses = (3}
=gl = ) = roviee0) vOmOvs Vil 3 X = {E) L = T = VOoWOD waMnan T 20 30w - (T)
s OYT == T8 AGG SORONTIM Oovia) G0 Jewvovovn R 2w 2 = {3) - OTF - U8 ACT COMIIZM OOVIRE G5 IWOYVA RQ I5v . - (©)
Wd X001 uF-ond B3 Owimanod ) oxivzon oy - {B) OUFZIHE YIVIST ¥ Uy 60DHIL YOVISE ¥ TaLG OrATS Wd X0 QTS 09 YWD 3 OYvDETon - (1)
WMDY 30 W00, 20 YIS ViYd 10 OMOGHL NYOYE DINGLRY Y0l WARNN 30 WO0'L 30 YIS VIV
QUNIAWYS 0Q SYCHULENDD SvOwivd OYAVINIRIAVE 30 OdLL “TVSHIASNvHL oydias CUNIFIAYS O SYOIULSNGD SvavivD
Fd
)

‘uv . S8
..m.uwn...ﬁwr.

L0 QHOFYL N¥TIYE CINQLINY ¥NY OYDVINVISM

OYDVINIWIAVL 30 ¥Y3NIN YWVHOVID

£9'21+2C TYNU YOVLSY ¥ AUy DOTI4LT ¥OVIST ¥ D oyias
DOOHLL YOVISI ¥ Y D0D+cc) VINIST ¥ AU OYIGS
L0 CHIGHI NYOTYD OWQUNY ¥

OYSVININIAYD 30 OdIL TVSHAASNVHL OYd3s

00’0+ 375

T o Trvammn | T Tt
" Sy | owr | faem SInom G v | ¥ [T SRV DD 1 Vs VO i Srwaus
0 _'O EITWL30 3 0a (Y239 B | _owr | e UL s vy |
OYAVAINIAIAV OJ3rGYd LT3 ST A o T~ (GO Vg SOne i A B 30 W
oo [ O LPAND . OO
== P T e T
=yt VIO 30 CRITECUNOITYY —_ ¥ OGNS W = METNWACRRCLL 30 Tl YWD . SAUIUGS M SRS S50
e T
] y—y e P | e P g gy U U U S e o
——T—— s-=|1ll... AT a0 - 0, vilvd DO o Vi /0 QORI YATDOE YD . YoV YieE 1 = . I =
o s i!i!iguxﬁénirﬂnﬂ. = MNO0 2, VO, DR
HYUWR CINQINY VO 3 YNYEHN o<o<._zw_z_><m ot tavuoy ¥ [[Erwey S YO 30 WL conin o0 vom v eegErs o [ J0ve. vy - ovomvan [
zoowwms | [ rway WA G A v
Y - ey ol = AT DFSYLINID YIWON YL KD Kb v
—oe Ll AR (| y=yrrom e Lo e ey e e T oonus o8 Tevom vz oy i o ks = DUGRLTIA _M_
10 CHO3uL, NVOTYE DINGLNY YU - OALVAILNYAD OUG¥AD .




SECAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAQ
ESIRADA MUNICIPAL JOXO BATISTA BALDAN
SEGAD ENTRE A ESTACA OPP ATE A ESTACA 1141390

ALINHARENTO PREDIAL/MURO
i . . PR
AUNHAMENTO PREDIAL/MURD

VAR,

VAR, ll 178 LS! 700 28 175
T

DIAGRAMA LINEAR

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTC

PARA PISTA DE 7,00m DE LARGURA:

REGUIARIZAGAD € COMPACTAGAC DO SUB-LEMO $00X P.N.
SUB PASE EM MACADAME SECO BRTTADG PREENCHIDO COM B.G. a= 130 cm
BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA = ESP. = 15,0cm
IMPRIMAGAD COM EMULSAD EAf / PINTURA DE LIGACAD RR-1C
C.AU.G FAXA "OINDER" [OER/PR) — ESP. = 5,0cm

PINTURA DE LIGAGAD RR=1C

CEUG, FAXA "C° (DER/PR) — ESP, = 5.0cm

WEG-FIO DE CONCRETO C/SARJETA

ATERRD DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA FROPRA VIA
REGULARIZAGAD E COMPACTAGAO DO PASSEID

BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO= ESP. = t0.6cm
COLCHAD DE AREIA Espm50cm

BLOCO DE CONCRETD INTERTRAVADO RETANGULAR, © 50 ¢m
FINCADINHA. DE CONCRETO/ LINHA GUIA

GRAMA EM PLACAS

©

1

POROPEECREEEE

DE PAVIMENTAGAO

IMPLANTAGAQ ESTRADA MUNICIPAL. JOAD BATISTA BALDAN

DETALHE FINCADINHA DE CONCRETO
ESCALA 13123

LEGENDA

REVESTIMENTO — FAIXA “C*

REVESTIMENTO ~ FAXA “BINDER®

@ SUB BASE EM MACADAWE SECO BRITADO

REFORGO SUBLEITD EM WACADAME STCO BRITADO

BASE DL BRIJA GRADUADA @ CAMADA BLOQUEADORA. PREENCHIMENTO €/ PEDRA RACHAD

[=] —— - -
o
° ] 0BS.: ESPESSURAS EM CENTMWETROS CAMADA FINAL DE TERRAPLANAGEM - CBR PROJCTO X
8 ks
4 5
: b4
o [
o
i
E ESPADG OAGAOE PUSLCOR
@
< ¥ > s =
A o =)
=
3
QUADRC QUANTITATIVO ~ ESTRARA MUNICIPAL JOAQ BATISTA BALDAN —I
NOTAS sunesiryss g
$UD DASE EM MAGADAME SECO DRITADO PREENGHIDO COM B.0, COMPACTADG wrar m il T m
BASE EM BRITA GRADUADA COMPATTAGAT 2306 ™3 fll 2. wposoTRaCY 0) BERA PARA A DEVEICULOS FARA A3 RESIDEHCUAT AN, RIQ GRARD Inciviand
PRIMAGKD GOM EWULEAD EAY 15200 m2 CouEACIos, ! — LU LU
SERA. OGRA
POTURA DE tiaAGHD A5t 2sua8 oz Jf| :g;wrt'?ggﬁmm,ﬁmmun e Fmpmm nnumx(mmgo ; PAV'MENTACAO URBANA :: E.M. JOAO BATISTA BALDAN
CEUG FAXA “B' = DERIPR 23085 ten PEDRGTO), H FroFRETARD: ASSRATURA:
COUQ FAXAC” - DER/PR 29055 ton PREFEIURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE WIS (neesmomesee
Lreby: 98 422 BOB/0001—G2 e -t
AUTOR DQ PROUETG: ASSINATURA:
CARACTENISIGAS DA VIA ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADALTON ROGERIO DE#fr—t svia—s t—stu e
ENGENHEIRD CIVIL ~ CREA PR 62.917/0 ART e OUVERAD: S wain
. _ NOMERC "N CARACTERISTICO 1n3eEe PRANCHAZ SEQUENCW
- B ‘GBA DE FAGJETO [GONF. ENSAIDS REALIZADOS] - £.1, JOM0 BATISTA BALDAN —_™— T.o0% = PROJETO PAVIM ENTA(;AO O
. 01 ANALISE CAIXA = 25772023 MAR/ZA | AR, ARD. | B SECAD TIPO E DETALHES 02
EXTENSAO TOTAL DA ESTRADA MUNICIPAL_JGAD BATISTA BALDAN 23350 m ) EMEEAG DO FROJETD v | Ano. | ARo. |8 meus. ‘DesENn: oaTa EREAR inav-slo:
LARGURA feam REV, MODIFICACAD DATA | VERIF, APRGY, | 1681 PR AT SOLBALDOFLT 1 - -FR-RON ow M8, 19R0 | 2022 1:100 1]
-




i
f
1

| S| e sl
39 .
| :
| o
| \
Jsb e sl . !
I R
DETALHE FINCADINHA DE CONCRETO

ESCALA 1:12.5

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

: R PAVIMENTAQAO URBANA :: RUA ANTONIO BALDAN

P TRECHO 01

A%Ed PROPRIETARID: ASSINATURA: o de o digtalpr
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE m:ggﬁggfmo HARCO NTONIDHATCONGES

: CNPJ: 95,422,986/0001-02 SILVA04318688917 Do 20230704 160239 3

S AUTOR DO PROJETO: ' ' ASSINATURA: oo s
ADAILTON ROGERIQ DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERIO 9@%{% il

%28 ENGENHEIRO CVIL - CREAPR 88.917/0 ART pe: OLIVEIRA:018588B505T 30000 s cae

5§ e g SEQUENCIA:

PROJETO PAVI IVIENTACAO | 01 0

SEGAQ TIPO E DETALHES
DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:

Sei]  1081-RUAANTONIO_BALDAN T1-PAV-FB=RO1.dwo [.M.S. DEZEMBRO|2022 : 1:100 i 01




NTO — FAIXA *'C” SUB BASE EM MACADAME SECO“BRITADO

NTO — FAIXA “BINDER" - "+’| REFORGO SUBLEITO EM MACADAME SECO BRITADO

BRITA GRADUADA @ CAMADA BLOQUEADORA PREENCHIMENTO C/ PEDRA RACHAO

CAMADA FINAL DE TERRAPLANAGEM — CBR PROJETO %

% EM CENTIMETROS

T
F 1([13 n :I

T

Assinatura

ESPAGCO ORGAOS PUBLICOS

e e

iy

TS A

Lriery

€N

WL

J RIO GRAN

S eROPRIETARIO: : ASSINATURA: .
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE m:gg@g‘g:""o priiict

» CNPJ: 05.422,986/0001-02 ‘ SILVAG431B688917 o o780 04 145005 9300

¢ AUTOR DO PROJETO: £RI0 DE OLIVEIRA ) . AsslNAT!quF;A: N énn ot

:g ADAILTC OGERIO nad digitalmante por '

N géAELLJE%% ESE_ ERE A PR 68,917 /DH ART 1@ " OLIVEIRA:01858885980mN A2s 0630 iodsas 300

e PH: . Sl S oot . = TV \

3 1
PROJETO PAVIMENTACAO 'O |
SEGAO TIPO E DETALHES /O
24 ARQUIVO: DESENHO: DATA: REVISAO:

1081 -AUA_ANTONIO_BALDAN_T1-PAV-PB-R01.dwo LM, DEZEMBRO|2022

: ! |

|

s
ESCALA:

|

!



Ao
u!

@, N

FUNDO ADAL
LETRA A COR BLLNCA, TAMANG 4 o

<

a

PLACA DE REGULAMENTACAQ CCTOCONAL

BAIRR ooco;@?l
DETALHES - mmemreniumoras ¢

'\\\

ekl
i

[F S PR

FAIXA TRAVESSIA PEDESTRES
i)

COM 1 MONLA = o farm
EAIXA TRACEJADA AMARELA

O : AmaRTLA = S
FAIXA CONTINUA AMARELA
oA R

OB ;. DACA = =1,

FAIXA CONTINUA BRANCA
Keas v

e

JR— |
.]T— Y p “j
E | m-\,,\ S R

e i et =

0T PAVIMENTAGAG URBANA ¢ nax avysa saisan it
B T

e

o

S L A —— e
T e e e

——

“TPROUCTO DE SINALIZACRO

Ol

e o Bl T




NIRRT

= = = 02 {—tEmi.
COR : AMARIIA — g=15cm
FAIXA TRACEJADA AMARELA
ESCaLA 11100
COR @ AMARFLA = &wifcm
FAIXA CONTINUA AMARELA
ESGALA 1100
COR ; DRANCA = guifem
FAIXA CONTINUA BRANCA
ES&ara 100
a+_
il |
“"(_ -
" UNHA PE RETENGAG DETALHE PARA PISTA DE 9,00 METROS
1 #0
. IRIRRIRIRGRIRIH
PLACA DE DENOMINAGAO DAS RUAS i I )
e . e e .
- §
[ B, LETRA NA COR BRANCA TAMANHO 3,6cm .
—LETRA NA COR BRANCA TAMANHO 45cm ¢ E
RUA 8 ’ g = o =] ——— %
At (;‘5’: 9, ‘; COR 2 BRANCA -
e XUXKXXK u =N W &|] FAXATRAVESSIA PEDESTRES
TR ) 1 gl 3
] " v F =
d HKAXXXXAXKXK ) Jé’)
T s T
. BAIRROC Q0QQ-000 , e
I e e D e — _\\_\\_ 1.70 L it
DETALHE FIXACAO D1 E ~—— LETRA NA COR FRETA TAMANHO 3.0cm
DETALHES — PLACAS DETALHE\ FUNDG BRANGO
ESCALA 1:20
B ARG PG
PLACA DE REGULAMENTAGAO FLACA DE REGULAMENTAGAO OCTOGONAL ——
—
QUADRO RESLMO DE QUANTIDADLS RANTONID BALDAN
13 BATISTA BALDAN
o AT CONYIUR FWPLY AMARELA,
[ — ...
@ m,,...::,: THh B minLoes 0g
- HOTAS
e e | A\ ADA
| e——— it il sacels |
frrei-naresidl - PAVIMENTAGAQ URBANA : £.u. JOAC BATIBTA BALOAN
@“-‘ = FAXATAAAYRA e . PREFEITURA MUMICPAL DE FAZENDA RID GRANDE
= wea 3 IS
@ am | = "Rna A% poces O£ vk pooveoc
T
r— FAHE S e — el Lamlid  PROJETO DF SINALZACAO O
. — ithmd [] EMIEA0 0T PROTG iz | amo. ang. WEH Ao =223 DAl I |W¢
v MOOUHCACAD Cata ) vimr. | acfOw VAT ACRL e e oy 24 D FTRPTRLTUTE LK 2
1




. ! | 1 "_.__i_ <+
COR : BRANCA . L
o320

FALXA TRAVESSIA PEDESTRES

ESCALA 1:100 .

1 400 ' 1 200 I 400 | 200 1
| I | | [

iR

——— -

COR : AMARELA — e=15cm
FAIXA TRACEJADA AMARELA

ESCALA 1:100

ST T S AT S T PRI N TR T L

e TR TR T - - -

COR : AMARELA — e=15cm ;
FAIXA CONTINUA AMARELA

ESCALA 1:100

COR : BRANCA — e=15cm
FAIXA CONTINUA BRANCA

ESCALA 1:100

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS D to assi igitelments
JOELITON SUEMARLEAL
gg Data: 11/10/2023 13:40:01-0300
Verifique em hitpsy/pvalidar.it.gov.br

*'E a 9 PREFEITURA DE ;

S FAZEND ADA
o : Il, RIO GRAND ENGENHARIA
22 - V__ _ GONBTAUGAD.
= O - .

s A OBRA!

i PAVIMENTAQAO UF{BANA RUA ANTONIO BALDAN_TO'

% PROPRIETARIO: ASSINATURA: i

Koed PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE MARCO ANTONIO MARCONDES Astasiadettrma Sulpomiaico
:Cffj CNPJ: 95.422. 986/0001-02 SILVA:04318688917 Diadot: 2023.07.04 160459 4307

¥

S5 AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: o ggtaimense ot

i % ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA  ENGENHEIRO CiVIL ADAILTON ROGERIO g%mngussm o

& -'.; GREA PH 68. 91 7/D ART n&: B LIElRA:OlSSSSBS T lz?sslgﬂ‘
’Ij SEQUENCIA:

PF{OJETO DE SINALIZAQAO O‘I e

e IPLANTA E DETALHES
n,gﬁ% ARQUIVC: DESENHO: DATA: ESEJALA: HEVISAO

ﬁ%i 1061-AUAANTONIO_BALDAN_T1-SIN-PB-RO2.2%g 8.M DEZEMBRO/2022 | . 1:500

1 [
! I




400

2 é
~ ¢

e g— !
L I S

L R 8

AVESSIA PEDESTRES

ESPACO ORGAOS PUBLICOS ’
Documento assinado digitalmente
| . JOELITON SUEMAR LEAL
W Data: 11/10/2023 13:3%:47- UJUU

Verifique em https:/fvalidar.itl, gov hr

®

=7

bR

g;? OBRA '

s PAVIMENTAQAO URBANA . JOAO BATISTA BALDAN

Ulsg PROPRIETARIO! ASSINATURA: [

& PHEFE]TURA MUN]CIPAL DE FAZENDA HIO GRANDE MARCO.HNTUN!OMARCQNDES Mﬁﬂrggloiﬁ:ng?éL;IMmlil
o8 CNPJ: 5.422.986/0001-02 . SILVA:D4318688917 Dados 20230724 14300 4350
LE AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: IR —
=T ADAILTON ROGERIQ.DE OLIVEIRA ENGENHEIRO CVIL ADAILTON ROGERIO ﬁﬁm'&m“‘sﬁ"
%53 CAEAPREBOIT/ID ART nf: OLIVEIRA:D1858885 98,5 550s S ks
L2 ! SEQUENCIA!
L”f PROJ ETO DE SI NALIZAQAO -

7, PLANTA E DETALHES | 02
ot

1

|

; ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCI)ALA: REVISAC!

“{5‘ 1051-RUA_ANTONIO_BALDAN,_T1-SIN-PB-R02.dwg . S.M DEZEMBRO/2022 ; 1:500 Loo2
i

[

| i



l
RUA ANTONIO BALDAN TRECHO 01

He
ANTONIO paLDAE

pInjeuissy
M gujed

10g:

Y|

- ==
ﬁ T PRQUETO TERRAPLANAGEM Ofxe
ETE=T T XL T l-—o
o o o £ tj i w
]

= =

=

?

i

|
i
Il

;

§

P e

e b s m——— e -

—_—— e TR St e =



~
.
RUA ANTONIO BALDAN TRECHO 01 ™~

_— _— AR
SPAVIMENTACAC URBAMNA : suA ANTOMD MaLiin
b S ThEcno 01- ¢ anin gaviars Baoas -
o Ty B T ————
@, === A
=} A.‘maﬂmﬂn“ -
[ O | o — A Tty -
B =
E‘ — ——— e — — PROJETO TERRAPLANAGEM
5 =i == e .
L]
LN 07 |

R S

3 s,
i o e . W T e e
\ay



Ty o T —
e om o o

- - A e - * . =




06 905 N
204 [ wn 808 50+0.00 108
g0z - [-1.TY [ - e 504
5
800 902 02
g
z
Bas 9 200
-10 =10 10
RUA ANTONIO BALDAN
2740.00 31+3.0
504 504 908 0.00 806 VOLUME TOTAL
£ aar Extacg | A9 da da_ | voiuma 4 | Vohane de | volum. Corts | votrm aterro
s02 R o= g 02 -_ a0t Cort ()| Mo (7] Gorte (m3)| Maro (mI} Acum. (m3) | Aeum. {m3)
1 040,00 [ ] ) 000 [ [
g - 12000 [ 050 1931 13 149 14
~e00l2 8 a00 002 0,00 ] =3 o) [ X 1
g e ° o 5‘ " ~[s02 Teom | a7 s [ Tar sy 3
3 w0 | 1ee [ ) 10,83 saaz 1254
b [ 14 084 nn [ Se02e xs1
S04 %0 * 900 000 1711 0 nn 1471 A7 “n
=10 10 74000 284 043 ) [0 $iz%0 BT
wao | em o2 31 B33 w3 v
202 aac4 - 04 #4000 dda a4 AL 827 0,17 oun
i e T o az.18 i [ 7783
Viearo | 1 [T " 1208 amr )
900 12400 | s ] A an axiae i
=10 134000 1007 u20 10931 (Y] 11627 w43t
om0 | a8 [} [ o) 131 [
iaw | an 604 [ = X [
180,00 740 0,00 32183 o33 130G 10263
174600 | a7 [ =) axr &7 12200
904 18000 [+ a3 Lia .5 Ll AL kel
1942.00 294 14 L84 5% 180977 10840
L0 e am 3L b 10TTAS 10133
ooz|- - 14000 | 340 0o e aos w13 [
BTy LX) [ [ et 10003
Drage | 5o =] w5 & 210889 )
it | eoe At EX .08 T182.00 [
B gy $54000 | 3 00 Te83 02) = wan | .
24000 | oW an .07 287 Fore] e
e | ans [ [T [ 230,18 2210
506 viuzx|” ] .30 317 IR 1
Err ) 010 . [ 26a50 247
maw | G 00 10244 = man @5
904 904 000 EX1 s 11232 .00 A X
0 | e [ 147 00 o) wn
3400 | 6 [ g aon 297 [
102 502 B S [ 1Hat [ Sws77 F2d
£
3
900 300
=10 =5 [} 10
mem
KOTAS e
S o G
“PAVIMENTAGAO URBANA | AuA ANTONID GALDAN
YRECHD 01
i
[T PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RO GRANDE.
Obr A} el g7
dparg om0 P -
. . - ADALTON e
e e L™ - - - - E - aveRza - - - I = EWCENHEIAC CARL = CREA P &l i 7/ 23T e
— I TR ] Iuwm R e Y
e —r




YRR AN

ET L] o¥y | zern) CUIOh 0 DFEed L] i S
CvEATOH] 05T W [Cawy [ owv [ FeaLIvt = vava vereee |13 p—
WIDYNYIdvHYI L Ohmaﬂsloll “
AN QTSN e VRS - A CaeF) ey PR .- - - -
TTe TTUEE T wuaanio 30 OndI00d ROLEYGY - " - - = - -
we |
LoIITE)
COOT-M YOI E i} oL e o G- al-
SvioH 968 968
=0 86"
[ ] ooE
=13 5 ] g§= ol= QF 3 o L nd Q=
005 vER T [
oy woTvvG otw _
, pee
BEQ
008
[s 1% 1 o [ o=
¥E8 _ 1400
; 9Ed
QBB
oL~
e
o em— | 963
e ) [ L] oo e Hsg
[ e [ o = | toben
= OLLLE [ s o' o | eroeos oL
wit svoer oo R wn wrz__ | oooes 2eg
e [ 51d L] i 20D o5k AT =h
e oIt o oo \o0 11| aoond 5
[N YR ) % ) wz__ | o 3
i iy 2] e Ex @z | ovom |
"o AT il LN oz'a =T T _
e or'tes D [ [ %3 o't Z08 Z06
L [t 1] L] Lo o oY T Qo °+m
2] e o wz o @z | orue ot 5 ° o ol-
tow) s | (cw) ey | () sy [ ) ey | ) e [y wod] o |
oumgy wnpop | #Heg wnp | o mumon | ap swsop, | T ep pary | op pary ._
TWIOL 3IRNTOA -1}
NvOTvEa viSlvd Oyor ‘W3 o8
“
08 - R - ok e e s
00°0+8 00 982 | O5Q
mwnn— kd o L O_lwmu 868 B
I 000+ o8
T
868 [~ — G g
005
T06




[ S P ST NS W P ST I SRC IR

ESPAGO GRGACS PUBLICOS

13

1, T e

:é ' PREFEITURA DE

: L/

3 RIO GRANDE

B s

¥ = ~ y

i oD AVIMENTACAQO URBANA : RUA ANTONIO BALDAN

) § TRECHO 01 !

lz‘ 2 PROPAIETARIO: ASSINATURA:

% : PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE MARCO ANTONIO VRO TN ARCERDES
s CNPJ: 95.422,986/0001~02 SILVA 4318688917 Dadow 0230705 153247030
b { AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:

e : ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERID 9%%3’%‘3%‘%3‘3@"’

& ENGENHEIRO CIVIL ~ CREA PR 68.917/D ART n*: OLIVEIRA:0185888 5930 I A e s
% 25 PRANCHA: - SEQUENCIA:

PROJETO TERRAPLANAGEM

PLANTA
4] ARQUIVO:
1061-RUA_ANTONIO_BALDAN-TER-PB-RO1.dwp

X
vt
B

O/

REVISAD:

e

DESENHO:
J.B.F.

DATA:
ABRIL/2023

4




o o e i R S m

e mr mm —

SPAGO ORGAOS PUBLICOS H

Assinatura

PREFEITURA DE _

| RIO GRANDE

% Y s GONSTRUGAO
: N OE‘“’"‘F’AVI MENTACAO URBANA : RUA ANTONIO BALDAN |
TRECHO 01 - E.M. JOAQ BATISTA BALDAN J.

4 X! PROPRIETARIO: ASSINATURA: 1

? PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE m:ggsgg?“"" pricetraints lalaa
& X CNPJ: 95.422,986/0001-02 SILVAD4318688917 v
ko £ AUTOR DO PROJETO ASSINATURA: s et

4 : ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGEngﬁTgN#OEE{TBSEWr

i ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART na: OLIVEIRAIO185 8885830, T 033 o708 14estovar
I T = — SEQUENCIA!

2! PRANCHA: ,

PROJETO TERRAPLANAGEM | (X2@5

PLANTA

REVISAO:
01

DESENHO: DATA:
J.B.F. ABRIL|2023

1061-AUA_ANTONIO, BALDAN-TER~PB-R0T.dwg




ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

Assinatura

:’;i:% £ PREFEITURA DE X

b (S FAZENDA

o% | IS5, RIO GRANDE

B OBFIAF’/—"\Vll\/lENT»"—"\(,'}/ﬂ\O URBANA : RUA ANTONIO BALDAN

= TRECHO Of

E2K| PROPRIETARIO: ASSINATURA: radod

Foh PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE MARCO ANTONI prei vt e
Q- CNPJ: 95,422.986/0001-02 SILVAD4318688917 Dot 1023708 1534220790
L5 AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: ado et por

%— ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERID DEENION Rosth0 ot

I ENGENHERO OIVIL - CREAPREB.O17/D __ART n: OLIVEIRA:0183888 83T 30337 s csoor

ermal (R R —— _ e
BE| PRANCHA i SEQUENCIA:
ErencH]

%‘:1 PROJ ETO TERRAPLANAGEM .3

P2 SECOES TRANSVERSAIS 05
gc;m ARQUIVO: | DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAD:

5{3 1061-RUA_ANTONIO_BALDAN-TER-PB-RO1.dwp J.B.F. ABRIL|2023 11100 !101
, J

:
H




o0/ Iy /¥ Z1uVD,0Y 1 1V,02
79.31 1,06 2188,00 111,89
76.83 0,23 2264,83 112,12
60.07 3,67 2324,91 ° 115,79
55.25 6,40 2380,16 . 122,19 .
36.16 317 2416,32 125,37 i
28.18 1,40 2444,50 126,77 4
102.46 1,00 2546,97 127,77 ‘
132,32 0,00 2679,29 _ 127,77
147.96 0,00 2827,25 127,77 i
160.12 0,00 287,37 127,77
121.40 0,00 3108,77 127,77
{
!
ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

TRECHO 01
S PROPRIETARIO: ASSINATURA!

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA 81O GRANDE mggg;‘g’”“’ Aasoado s b eun POr MARCO
CNPJ: 95.422,986/0001-02 SILVA:0431B688917 T aiaoraf 4535230300
' “ AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: ‘nado dlgitelmente per
- ADAILTON HOGEH'O DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERI%TDN ROGERIO BE
ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART n®: OLIVEIRA:D 185888t o e ranus-03'00
CRANGHA: - - " SEQUENCIA:
PROJETO TERRAPLANAGEM 04_/
5| SEGOES TRANSVERSAIS 05
e A ARQUINO: DESENHO: DATA:

J.B.F.

1051-RUA_ANTONIO_BALDAN-TER-FB-RO1.dwg ABRIL[2023



ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

[P SIS SRS S p— (]

Assinatura

P ':_e PHOPHIETANO: N[:\ASELNAJ]%RA: A;slmdodufgrmidlg!ulpnrm
' PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE ~ YARCoANoND e e
CNPJ: 95.422,986/0001-02 $ILVA04318688917 g:ﬁgia}amssmmo{
AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA: d
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERIO DB HOVSE 3™
__ ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/0 ART ne: _ OUIVEIRA 1858888 e St o
PRANGHAT ' ‘ "SCQUENCIA:
PROJETO TERRAPLANAGEM 05
] SEGOES TRANSVERSAIS /05
LZe¥ ARQUIVO: DATA: REVISAC:

DESENHF):
7 J.B.F.

ABRIL12023

01

1061=RAUA_ANTONIO_BALDAN-TER-PB-RO1.dwp




@ ()

—! ™PERFIL LONGITUDINAL ' : . L1

“H1Y

LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
Escala 1/600

. i — H
o i i bt - i i ! , L | | e HY
waf-t bl : ™ L 1 + - - -lr - “ .o -l \ 912
w7 e L P IR . - bk o f AL L R T —-1 - B
VR % Y [ . NSRS (R 1 L N PRSI NN O PR g

ws| - { 1 I o B S0 + T} X A D " 1 . N "fe

| i ) o g i 3 B T R el IE TS e R -

64 j ; i o t | q_T—"—‘—-—_.__ i i [, 504
ol . | ! ! i | 1 E B )
w11 L 3 ! ] L1 1 e
res — L - 290

Escala 1/600

MAPA DE LOCAUZACAQ
SEM _ESCALA

oy = L, [l ey

R e e A

ST msamn - e wem [ LEVANTAM " "

S . ‘; s b Lmnr:ms_?'ro TOPOGRAFIGO 1 mua axtane

=A i T —

— Traupiesr = =

o o= T Emmmnens L. e

= =

P i) i LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

e poan . — - 1) EnaTImal b O L £ 3§ P M, LML
e e L O I e




LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Escala 1/400

904
902
90Q
898
896
894
892
890
888

einjeuissy

904

902

900

898

896
894
B892
890

e AR D COM ) AU,

I 1
R I
—— - —-
] C o '
1 ! 1 | L
) ] f
PERFIL LONGITUDINAL
Escala 1/400
MAPA DE LOCALIZAGAO
SEM ESCALA_

Cazd [ CATACAT BEFDOE
TAGH DE EAPTACAT & S50 AETIAGY
PEGA DE WA ZAMEPAR

&

R

0 cumamac xmemins
2

=]

™

EOTR mton TA

Ao

[E] roroceoman

ACWCTSAD D PAMMENTE EXCSTENTE
W TR PAAMEHT AGAD WOV

W AT AGAD NCA PRELIETALA

LA PACETADY

—

TEEAET oA ERSIOME
B cam e PROETACD
TINID  Caiada PGATALA
AR CAATA EXITENTE

e O ACELE) P

Fauzse

]
1

1]

888

0 LA O LEvaNT Al




S S

916 |
914 |
912 |
910
908
906
004 |
502 |
900
. _ ' 898

ESPAGO GRGACS PUBLICOS

PREFEITURA DE

A
i, RIO GRANDE . g
"LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO :: RUA ANT

ONIO
BALDAN TRECHO 01 '
1M PROPRIETARIO:” ASSINATURA: .
5O PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE MARCO ANTONID Asinada do b digaporMIACO
™ CNPJ: 95,422,986/0001-02 SILVA04318588917 o oA 111108 03
L@ AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERIO DE J8\nado diatiments ot AOALTCS

?2023.06.30 10:46:25-03'00°

OLIVEIRA:0185888553

- ENGENHEIHO CiVIL - CHEA PH 68, 917/0 _ART nf:

SEQUENCIA:

LEVANTAIVI ENTO PLANIALTIM ETRICO r_
| CADASTRAL MAPA DE LOGAUZACAO E PERFIL LONGITUDINAL /OC
el ARQUIVO: DESENHO: DATA: REVISAO:
C.J.S.T. DEZEMBRO| 2022 00

1061-RUA_ANTONIO_BALDAN=TOP-PB-R00.dwg




004 | o
902
T o00
1 gog
S T B P

11892
1890

833

ESPAGO ORGAQDS.PUBLICOS

2> ENGENHARIA
CONS

R - TRUGAD
ANTAMENTO TOPOGRAFICO :: e.m. JOAO BATISTA
: BALDAN :
# PROPRIETARIO: ASSINATURA: !
PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE MARCO ANTONIO MARCONDES Ansiotibmadgidperiaiea
CNPJ: 85.422.986/0001-02 SRS EGERT7 audecSAGTaN HAEST 30
Aid AUTOR DO PROJETO: ABSINATURA: inado dihal
4 ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA ADAILTON ROGERIE%TSN ROGEAIODE
_ENGENHEIRO OVIL - CREAPRG8.OTZ/D___ ARTn® _  OWVERA IR i o ucoror
RANCHAT 3 T ) o SEQUENCIA:
LEVANTAMENTO PLANIALTIM ETRICO
CADASTRAL MAPA DE LOCALIZAGAO E PERFIL LONGITUDINAL o2
il ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAQ:
1081-RUA_ANTONIO_BALDAN-TOR-PB-ROC.cwg C.J.S.T. ABRIL]2023 00




Assinatura

GRANDE. ‘

ENGENHARITA
CONSTRUCAO



o RN & oAk WM

10,

12,
i3.
i4.
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,

SUMARIO

APRESENTACAO 2
PLANTA DE SITUACAC 4
MAPA DE LOCALIZACAO 5
ESTUDO TOPOGRAFICO 6
ESTUDO HIDROLOGICO 12
ESTUDO GEOTECNICO 17 ’/
ESTUDO DE TRAFEGO 20
PROJETO GEOMETRICO 27
PROJETO DE TERRAPLENAGEM 30
PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL 32
PROJETO DE PAVIMENTACAO 36
PROJETO DE SINALIZACAO 48
PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES 51
PROJETO DAS MURETAS 53
QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO 59
CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA 60
ART DE PROJETO/ORCAMENTO 68
PROJETOS 69
PLANO DE EXECUCAO DA OBRA 70
ESQUEMA OPERACIONAL 74
ESPECIFICACOES EXECUTIVAS, 77
CONTROLE TECNOLOGICO 81
CANTEIRO DE OBRAS 82




2. APRESENTACAO

Assinatura

ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente

Projeto de Pavimentacdo Urbana para a Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande,

conforme segue: Rua Antdnio Baldan Trecho 02 que se encontra localizada no Municipio de

Fazenda Rio Grande/PR.

Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensdo total de 979,62

metros.

O trabalho em questdo apresenta como escopo 0s seguintes Estudos e Projetos:

Estudo Topogréfico;

Estudo Hidrolégico;

Estudo Geotécnico;

Estudo de Trafego;

Projeto Topografico;

Projeto Terraplenagem;
Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentacgdo;
Projeto de Drenagem Pluvial;

Projeto de Sinalizagdo;

!

|

O Projeto Basico de Pavimentagdo Urbana possui um tnico volume distribuido da

seguinte maneira:

Relatdrio do Projeto;
Projeto Basico;
Esquema Construtivo;
Estudos Geotécnicos;

Orcamento da Obra.




2.1 Tipo de Pavimento
Concreto Asfaltico usinado a Quente;

__@L Mg
! Fo‘llea n°
Assinatura
e

Inclinacdo Transversal 2 %;

I'Iw,..
43

2.2 Obras Complementares

Meio-Fio;

2.3 Drenagem

Passeios Grama;

Tubos em Concreto Simples e Armados;

Caixas de Captacdo/ Caixas de Ligagdo;

2.4 Sinalizagdo
Sinaliza¢do Horizontal faixa nos bordos, centro da pista e travessias de

pedestre;

e Sinalizagdo Vertical “Placas”;

ADAILTON ROGERIO Ags

[w]

sipado digitalmente por




3.

PLANTA DE SITUACAO

Regido Metropolitana de Curitiba

}J- SAQ JOsE

. 'DOS PINHAIS

Municipios do entomna Imediato
de Fazenda Rio Grande




4. MAPA DE LOCALIZACAO

‘RUA ANTONIO BALDAN' TRECHO 02
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8. RUABNTONO BALDAN 'rnscuo 02
& RUAANTON!O BALDAN TRECHO 02




5. ESTUDO TOPOGRAFICO

-

Os estudos topograficos necessdrios a execu¢do do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base,

cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condigSes locais

'

—— B —

alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servicos topogréficos executados foram constituidos de trés fases: !

¢ Implantagdo de marcos de apoio basicos georreferenciado; i

* Llevantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e
cadastrais com auxilio de GNSS RTK.

* Processamento dos dados de campo, em escritdrio, através de software especifico

para topografia e projetos vidrios, Bentley Topograph.

O levantamento foi elaborado com equipamento tipo GNSS RTK M8 MINI, da KQ GEQ. :

Os estudos topogréaficos foram iniciados com a implantagdo de marcos com placa com !
um ponto de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande,
estrategicamente localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de

interesse, objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condigdes locais.

As coordenadas geogréficas obtidas neste processamento, foram transformadas em

coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro {SIRGAS-2000), para permitir
a locagdio de qualquer ponto do projeto. Sendo assim atendido o que pede o termo de

referéncia da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboragdo da base cartografica necesséria -

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

5.1 Levantamento de Campo
Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno )

(planimetria e altimetria) através de marcacOes necessarias a sua total configuragdo. Nestes

levantamentos foram cadastradas as seguintes informagGes: cercas, edificacdes, entradas

residenciais e comerciais, cdrregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de

e




6nibus, canaletas, orelho, sinalizagbes, tubulagdes e pontos notaveis para garantir a corre 2
WoA RO

>

representagdo do relevo, concluida assim etapa de campo.

5.1.1 Equipamentos Utilizados

Assinatura

Para o posicionamento geodésico dos marcos de referéncia empregados no
levantamento, foram utilizados um par de receptores de dupla frequéncia GNSS RTK M8 MiN|,
da KQ GEO, sendo um receptor utilizado como base e o outro como movel, isto é, o receptor
base ocupando uma estagdo conhecida e o movel ocupando os pontos cujo posicionamento

deseja-se determinar.

5.2 Tratamento dos Dados
Os elementos e dados coletados no campo foram processados no escritdrio, em
computadores, através de programas especificos para a area de topografia, Bentley

Topograph.

Os dados do levantamento foram processados, formatados e apresentados em
pranchas nas escalas compativeis e adequadas a qualidade grafica e visual para os estudos e

projetos realizados.

5.3 Restituicao Aerofotogrameétrica
Esta fase compreendeu a materializacdo do tragado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e 0 respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiacOes necessarias a sua total configuragdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informacdes: cercas, edificacdes, entradas residenciais e comerciais, cérregas,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de &nibus, canaletas, orelhdo,
sinalizagdes, tubulagtes e pontos notdveis para garantir a correta representagdo do relevo,

concluida assim etapa de campo.




5.4 Marcos

Assinatura

Na sequéncia € apresentada as fotos dos marcos empregado no levantamento, a!

elevagdo e a coordenada estd no projeto de Levantamento Topogréfico.
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5.5 Relatério do Posicionamento por Pontlo Preciso (PPP
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) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica ]
- IB GE Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 6002

ffﬁf;imnn:\,\nﬂu.{nn HH;MMiSS,58 ’ 2022/05703 13182500 |
Fiftizaana/muyno piiuids i 2022/05,/03 13:56:20,00
‘Modo de Operagio do Usudrio: ESTATICO
- Observagdo processada; ’ CODIGO_.&‘FAVSE
Modelo da Anteriai NAO DISPONIVEL
- Orbitas dos satélifes:l ULTRA- RAPIDA
Frequéncia procedsada: L3

Intervalo.do processamento(s): 5,000 1
‘SBigma? da psendodistancia(m): 5,000 .-

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®{m): 1,770

Angilo de Elevagao(gmms) " 10,000

Resfduos da pseudodlstﬂncm(m) 0,56 GPS 0,70 GLONASS
Residuos da fase.da portadora(cm): 0,72 GI'S:0,75 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

e Latitude(gms) ;. ‘- Longitude(gms)  Alt: Geo. {m}* UTM N(m) UTM B(im) MC
L Em 20004 (7 e fom s et o060 42 96,1070 I 0 a2 85707 L DI0,000 S 2 T 1B5B0,060 50 67080428 -1 51
 Na data do !avamamemo5 -25° 42° 36,0088 . 0% 10" 32,6597 01068 . .. 7155363.225  §67980,381
1 Sigma(es%)® {m): - 0,016 s 0028 00d8s C Il

Coordenada Altimétrica

Madalo: hgeocHNOR_TMBITUBA
 Fator para Converséw_(m): 402 . ' K Ingerteza (m): 0,07
~Altituda, Normal (m): . 906,66 c

Precisdo esperada para um levantamento estético _(metros)

Tipo de Kécéptor Uma' frequéncia "Duas frequéncias |
Planimétrico  Altimétrico Planimétrico Altimétrico 1
Ap6s T-hora 0,700 0,600 0,040 0,040 EI
Apés 2 Horas 0,330 . 0330 0,017 - 0018 I .
4 or 0,170 7 o220 ;609 0,010 !
Apés 6 haras 0,1200 s~ 0,180 0,008 0,008

1 Orbitas obtidas do Tnternations] GNSS Service (ICS) ou do Natural Resources of Canada {NRCan).

2 O termo “Sigma” & referente 5o desvio-padrio.

3 Distanein Versical do Marco oo Plano de Referéncis da Antena (PRA).

% A coordeneda ofictal na data de roferéncia do Sistema SIRGAS, ou sefa, 2000.4. A reduglo de velocidada foi feita na data do levantamento, ]
utilizando o modelo YEMOS em 20004.

% A data ds levantamento consideradn & o data de fnfclo da sessio.

6 Este desvio-padriio representa a confinbilidede interna do-processamento ¢ nio a exatidito da cocrdenada,

On i dow newta relatério d dem da qualidade dos dados onvindos o do corrcto preonchimante das Informegdes por parte do naukrio.

Em caso do divides, critices on sugoasdes convatar [bgeCibre.gov.br ou pelo telefons 0800.721818L,
Eate servigo de pxxlc{nnnmunm fak uso da aplizativa de CSR3-PPP polo Ceodntlc Bazvey [Hvision of Natuzal Rescurcen of Connda {KRCan)

Procossatnanto sutorlanda pars uso do THGE,

1 Processado em: 04/05/2022 08:32:27

[ 10 L.
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6. ESTUDO HIDROL()GICOL

O estudo hidrolégico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com:
]

- objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de célculo utilizou 0 Método'

Racional, onde a vazdo maxima é estimada com base na precipita¢do. Os principios basicosl

1!
'

!

|

I

desta metodologia sdo os seguintes: :|
'!

a} considera a duragdio da precipita¢do intensa de projeto igual ao tempo dei

concentragdo; i

b) adota um coeficiente tinico de perdas, denominando C, estimado com base nas
caracteristicas da bacia;

[
i
¥
i
I
I
i

c) ndo avalia o volume da cheia e a distribuig8o temporal das vazdes.

Sendo a drea da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?2, poderd der ser adotado:

o Método Racional, '

O Método Racional consiste da seguinte férmula; i

i
[
i

Q = (CxixA)/0,36

Onde:

Q = vazdo em |/s;

C = coeficiente de escoamento superficial {adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = drea de contribuicdo em ha; |

0,36 € a conversdo de mm/h para |/sxha.




6.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permedveis e
impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

6.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,

que corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

(5:950xT=%217)/(td+26) +1° /0,36

Onde:
I = intensidade de precipitacio maxima média (m?/s};
td = tempo de duragdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

6.3 Tempo de duracgio da chuva

No Método Racional o tempo de duragdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracio da bacia. Para o estudo de se¢des de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracdo é expresso pela seguinte formula:




—

Onde:

tc = tempo de concentragao (min);
Assinatura
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal {m); {
i

Ja para o dimensionamento de tubulagtes {galerias de dguas pluviais em geral), o tempo de |

concentracdo é obtido através da seguinte formula: |

tc = tempo de concentracdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (inlet-time”) {min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o célculo de galerias de aguas pluviais o0 tempo de concentragdo é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

6.4 Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulagio e/ou travessias,

e s e -

neste projeto, serd de 10 anos.
1

6.5 Area de Contribuicio !

A drea de contribuicdo foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico ,l

|

pelo método de divisdo em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazio |

A capacidade de vaziio da tubulacdio e/ou travessias foi calculada através da formula |

de Manning:

o




1Q = (1/n)xRh?xi%xA

Onde:
Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;

Assinatura

Rh = raio hidraulico (m);
i = declividade do tubo (m/m);
A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning—n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

que para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:
Onde:
Rh = raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m32);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informag&es topogréficas dos terrenos,

ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.

Velocidade

O célculo da velocidade na segdo é calculado considerando-se escoamento a secdo

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.

fot
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‘ ‘ PLANILHA DE'CALCULO - COMPRIMENTO SARIETA DE CORTE -TIPO 2 Folha:
4 ADA ., . - ' _ RUA ANTONIO BALDAN T02 ' 1/1
EBRETANAS CRITICO DE SARJETA Préenchido: lKIeber |Revisadq: -. lAdai:i't'nn Data: mar/2023 / ‘
) Cotas Tapograficas KEiten 1 Dgcliv. do Sarjeta (m) Area | Perimetro -- Raio. ) o ' Témp.é de: TEITI[J?‘ l;a-k Intensidade Largura .do | comptimento.
gstaca Inicia _ Estaca Fim 7 doProjetofm) __ [ s3e Terreno o . Mt_)_!hada. Mqll}adu Hidraulico Bugomdade -Run - off Rﬂect.:rrem:la Concgr‘ltrag-ao (mm/h) Impluvio Critico. (ﬁ-‘;)
| Inicio fim | tm) | (mfmy | Comp.pear] (0 m) [ (m) .| fanos) Te {min} {m) ’
33+0,00 39+8,79 580,808 879,656 | 125,19 0,808Q 1,00 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 145,543 5,80 21511,00
33+0,00 39+8,79 980,808 875,656 | 131,69 0,7681 1,00 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 21265,91
42+14,28 39+8,79 380,034 879,650 66,77 0,0057 1,00 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 182570
42+14,28 39+8,79 880,034 879,656 63,20 0,0060 100 ] 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 1876,55
42+14,28 465+10,82 880,034 879,654 76,04 0,0050 100 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 1715,31
42+14,28 46413,33 880,034 879,654 78,56 0,0048 1,00 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 ' 10 12 149,543 5,00 1687,58
46+10,82 54+6,02 879,909 879,654 | 152,48 0,0017 1,00 | 6,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 992,29
46+13,33 54+6,02 879,805 878,654 | 15341 0,0016 1,60 | 63D 0;150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 5,00 981,48
81+19,62 54+6,02 91,341 879,654 | 551,53 0,0553 1,00 | 030 0,150 | 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 8,00 3565,54
81+19,62 54+5,02 910,141 879,654 | 554,64 0,0550 1,00 | 0,30 0,150 1,186 0,126 0,015 0,500 10 12 149,543 45,00 632,09
Responsavel Técnico: Assinatura:

Adailton Rogério de Oliveira - Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D
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7. ESTUDO GEOTECNICO

Assinatura
O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condigdes do subleito, visandéa

caracterizagdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacdo e
compactac¢do com determinagéo do ISC.

Todos os pontos aonde foram feitos os furos para elaboragdo da scndagem a trado

foram passados para a Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande.

7.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratorio, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansdo e 1.5.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatérios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d} Ensaio de compactagdo;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.

%dlﬂ [




Assinatura

PO

ESTUDO GEOTECNICO
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS é QLD;Z?;
1
SERVIGO; ESTUDO GEQTECNICO LABORATORISTA: HERCULANO LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANDE PR DATA: 10/05/2022 !l
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR |
i 5 FURD N® iR 3 f BT-019% 05 ST-02 22 1B S TL03 =il o STe04 - [ IS Ti05% 8 | vk ST-06 = | = ST- 073 a8 1-08 "
Estrada Rua H
Antdnio | Estrada Rua | Estrada Rua| Estrada Rua| Estrada Rua |Estrada Rua | Estrada Rua | Estrada Rua i
RUA Baldan Esq. | Ant&nio Ant8nio Ant&nio Antdnlo Antdnio Antdnic AntSnie
lodo Batista | Baldan Baldan Baldan Baldan BaMan Baldan Baldan ’
Baldan i
PROFUNDIDADE (m) 0,10a1,50 | 0,05a1,50 [0,80a 1,50 G10a150 | 0100150 ] 0,70a130 | 0,80a1,50 | 0.80a1,50 !
SILTEARGILOSO| o oo 0o
WATERAL poitosioee onspeied I T TI am bosmiored Wsareall ik ccol PSSR '
AMASELADC i
A
§ 2r 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 1000 i
it} 112" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,09 I
é E " 100,0 100,0 100,0 100.0 00,0 100,0 100,0 1000 |
g g kICH 100,0 100,0 120,09 1600 100,0 100,0 1000 100,0 !
9 o g 100,0 00,0 100,09 100, 100,0 100,0 100,90 1000 |
E g n*4 98,8 7.9 98,8 98,2 97,2 98,9 99,4 98,1 "
3 3 w10 96,2 %58 96,2 95,0 4.6 7.4 95,0 95,8 ;
? 40 93,1 92,7 93.4 93,2 92,4 95,3 97,9 92,7 :
* n* 200 90,1 89,8 90,9 91,5 89,9 93,3 95,3 83,9 '
Pedregulha (%) 1,2 039 1.2 1,8 28 1.1 9,6 18 !
Arela Grassa (%) 28 2.1 2.6 3,2 28 1,5 1,4 1.8
Arela Média (%) 31 30 28 1,8 22 21 0,1 3,6
Arela Fina ] 30 29 25 1,7 25 20 28 2,8
Pass. N* 200 (%) 90,1 89.8 90,9 91,5 89,8 93,3 95,3 92,7
LL (%) 48,8 48,9 50,2 47.4 46,3 40,0 51,9 54,3
Lp (%) 3986 41.3 39,6 38,6 36,3 2%.8 37,3 40,8
P %) 9.2 75 10,6 8,3 10,0 11,0 146 13,5 "
INDICE DE GRUPO 11 1 1" 10 9 11 1" 1% !
Classificagfio T.R.B AS A5 AS A5 A5 ATS AT-S AT !
DENSIDADE MAXIM/ ESTUDD GEOTECNICO 1.528 1,532 1,523 1.534 1,528 1,517 1,512 1,505
UMIDADE QTIMA (%) 28,2 25,8 28,7 28,2 26,2 29,6 29,8 30,2 |
EXPANSAQ (%) 1,6 18 1.7 1.9 1.9 1.8 1,6 1.5 |
1SC (%) 5,7 7.0 6,9 6.1 6.8 52 58 8,0 't
UMIDADE NATURAL (%) 28,9 274 28,1 28,5 28,2 32,2 28,8 32,1 i
ENERG!A DE COMPACTAGAQ Narma! Nermal -Nermal Normal Normal Nomnal Normal Normal 1
ENSAIQ Completa Completa Completo Completo Completo Completo Completo Completo 1l

T I




7.2 Conclusbes

Ao todo foram coletadas 5 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para as vias
em questdo, utilizou-se as recomendacbes e formulas do Método de Projetos de
Pavimentacao Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBR,, = CBRmedro — 1,29 X =

Onde,

S = Desvio Padrao

n = numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

A excegio € feita nas ruas de pouca extensdo, onde é feito apenas um ensaio, que para
tanto o resultado € o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questdo:

PAVIMENTAGAO URBANA 2=\ ADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA RIO GRANDE DO SUL

GE
s

7.3 Em nexo laudo de sondagem




8. ESTUDO DE TRAFEGO

\, Assinatura

Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempe “P” em anos,:

considerando o trafego inicial e previséo do trafego final. O tréfego vai aumentando com o

b
2 i
E

passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em

progressdo aritmética ou geométrica. |

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de,
]

crescimento linear de 3%. '

8.1 VMD - Volume Médio Diario |

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de!

5

volume de veiculos que passa pela rua, baseada no método da Prefeitura Municipal de S3o

Paulo, na qual se trabalha com faixas de trafego, que se baseiam na contagem dos veiculos. Z:
Conforme visita ao local de implantagdo e observagdo do tradnsito gerou-se um;‘l
quantitativo de trafego dos veiculos, e assim via foi classificada. -

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto utilizados: ;

simBOLO CONFIGURACAD DESCRIGAD

Autamovel

Ultyio

Onmus

camnhbda

H
canunhda !
i

Caminhlia ' [

Temi-retogue

252 Semiretoque

253 Semf-reboque

382 Semirevoque

153 Sermi-reboque

Rebogue

Repogie

Tabela 8.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.

[ 20 1




Assinatura
Numero N

r

O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeticbes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante
o periodo de vida Gtil definido em projeto.

Para determinar o nimero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos, volume
médio diario de trafego, periodo de vida Util, fatores de veiculo e climaticos.

O nimero N estimado é N = 1,38 x 10° para uma vida Util dos anos apresentado na

sequéncia é demonstrado o calculo através de planilha.

%021 1‘




|§0DOVIA: TRECHC: SUBTRECHO:
BR-116 ENTRE A ER-116 PISTA SUL (P/ FAZENDA RIO GRANDE) — MANDIRITURA (RUA ANTOMIO BALDAN)

SEGMENTO 1: Ponto de Partida - Acesso pela Rua Antdnio Baldan

RESUMO VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL 2021

[ ONBOS | CAMINHAD SEMI-REECQUE | REBOQUE |
VMDA PASSEIO {UTILITARIO MOTO |— o —T—=——=—T ¢ [ac | 2s1 [ 282 [ 753 | 352 | 3sa | 2J3 | 713 | 3sssz[asaca| zcz | zc3 | scs | sca |0 Ak
Sentido,. DE: S ER-115 Pista Sul; - L PARA: N . .- . Acesso Rua Anfonjc Baldan. - . o ] e mmme e ——e m —
250 200 ] s0 J 18] [ & T 12 T 2 2 15 [ 20 [ & [ 30 ] I | 2 ] | [ 351 & 656
Sentido: DE: Acesso Rua Antonio Baldan PARA: BR-116 Pista Sut
150 120 [ s T 18 ] | & T a9 ] 2 2 8 | 25 | 8 [ 30 | [ [ 2 ] | [ 5 [ & 501
TOTAL 4060 320 | 140 | 3 | [ 12 1T =21 | 4 4 33 | 45 [ 16 | s0 | | | | 4 1] | | 50 [ 12 1.157
COMFOSICAO DO TRAFEGQ DE ACORDO COM CLASSIFICAGAO DEINFRA
VEICULO TIPO VL VON Ve vCz TOTAL
VMDA 790 35 199 - 62 1.087
(%) 72,66% 3.31% 18,32% 5.70% 11
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cenarios de anélise constam do sistema de andlise e previsio de demanda por transpatéssinatura

SAR/CUBE, e resultaram da evolugdo das matrizes de origem e destino dos 35 principais
produtos transportados no Parana, tendo as diretrizes da visdo do futuro, descritas nos
relatorios finais do PDR 2008.

Para o Plano Diretor Rodovidrio de 2008 (PDR 2008) foram adotados os mesmos
periodos de anélise de intervencdes que aqueles definidos pelo PNLT — Plano Nacional de
Logistica e Transportes (2008-2011, 2012-2015 e 2016-2023). A adogdo desses periodos
quadrienais visa possibilitar uma melhor avaliagdo conjunta das intervengdes propostas. Dado
que é dificil prever a evolugdo da demanda e da malha nos Gltimos dois perfodos quadrienais
(2016-2023), considerou-se um periodo Unico de oito anos, o qual podera ser desdobrado com
maior precisdo durante o monitoramento do atual PDR/SC no periodo de 2012 a 2015. Deste
modo a analise das malhas futuras desse PDR é feita considerando a sua situagéo no final de
2011, 2015 e 2023. Os valores das taxas de crescimento para os anos seguintes a esse periodo
continuam as mesmas utilizadas para o ano de 2023.

Com essa visdo do futuro preconizada, ter-se-a que partir para o incremento de
transportes coletivos de massa e reverter a matriz modal hoje existente. Isto no sentido de
diminuir o uso do veiculo particular e diminuir significativamente as taxas de crescimento do
modal rodovidrio, seja no que se refere aos carros de passeio, seja no que diz respeito aos

veiculos de carga.

Dentro deste principio as matrizes futuras baseadas na evolugdo da produgdo e da
distribuigdo dos produtos relevantes considerados nos estudos do PDR 2008, somado as
matrizes de passageiros, conduziram aos resultados que se apresentam na tabela a seguir
apresentada.

Na préxima tabela mostra as taxas de crescimento, para cada tipo de veiculos ao longo

do perfodo.
Taxa de Crescimento:
Ano Contagem: 2021 VL VON VC1 VG2
Ano Abertura: 2024 2012-2015| 3,20%| 1,50%| 4,30%| 4,30%

2015-2035| 1,50%| 1,80%| 4,40%| 4,50%

feo



1
Veiculos Leves (VL): inclui carros de passeio (P), utilitarios (U) e caminhdes leves (CL); 50%
de motos (M) e de outros veiculos como por exemplo, tratores);

Onibus (VON): énibus '

Veiculos de Carga 1 {VC1): inclui caminhdes médios {CM), pesados (CP); Semi-reboques
(SR);

Veiculos de Carga 2 (VC2): inclui reboques (RE) convencionals e especiais. 1

Sendo assim, os volumes de trafego estimados para os anos futuros do posto de!

contagens volumétricas 1, para cada segmento homogéneo, sio mostrados nas Tabelas

Assinatura
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CALCULO DO RUMERQ"N” i

RODOVIA: |TRECHO:

| SEGMENTO DE TRAFEGO: 1
BR-116 __ |ENTREA BR-118 PISTA SUL (P/ FAZENDA RIQ GRANDE) —
O ) - .. _:Volumes'de Trifego (VMDA e Lo, .. Valones do-Mamefo-*N'
Ano o . Velculos-tipo F o Total _USACE _ i * AASHTO <
x VL VON.. _ Vet VG2 ~Anual [ Acumulado | Anual ' | Acumulado
2021 790 36 "~ 169 62 1.087
2022 802 37 208 65 1.112 |
2023 814 <L) 217 .68 1.137
2024 826 39 227 sl 1.163 6,34E+05 6,34E+05 1,HE+05 1,91E+05 1° Ano
2025 838 40 237 75 1,180 6,63E+05 1,30E+08 1,98E+05 3,90E+05 ¢
2026 850 41 247 79 1.217 6,92E+05 1,99E+06 2,08E+05 5,98E+05
2027 883 42 257 83 1.245 1.21E+05 2,T1E+08 2,1TE+05 8,16E+05
2028 876 43 268 87 1.274 7,52E+05 3,46E+06 2,26E+05 1,04E+06
2028 889 44 280 91 1.304 7.86E+05 4,26E+06 2,36E+05 1,28E+08 !
2030 902 45 292 95 1.334 §,20E+05 6,07E+06 2,46E+05 1.52E+06 i
2031 9156 48 304 89 1.364 B,54E+05 §,92E+06 2 88E+05 1,78E+08
2032 229 47 36 103 1.385 8,88E+05 6,81E+06 2,65E+05 2,04E+06
2033 943 43 328 108 1.427 9,23E+08 7, 73E+06 2,76E+05 | 2,32E+06 10° Ano
2034 957 49 340 113 1.459 8,58E+05 8,69E+06 2,86E+06 | 2,61E+06 ]
2035 a7 &0 354 118 .1.493 9,99E+05 8,69E+06 2,98E+05 2,90E+06 1
2036 986 51 370 123 1.530 1,04E+06 1,07E+07 3,11E+05 3, 21E+06
2037 1.001 52 388 128 1.567 1,08E+06 1,1BE+07 3,23E+05 |- 3,54E+06
2038 1.017 53 402 134 1.608 1,13E+06 1,28E+07 3,.37E+05 3,87E+06
2039 1.032 54 419 140 1.645 1,17E+06 1,41E+07 3,50E+05 4,23E+06
2040 1.048 55 436 146 1.685 1,22E406 1,63E+07 3,64E+05 4 58E+06
2041 1.063 56 454 162 1.725 1,27E+08 1,66E+07 3,7BE+05 4 9TE+08
2042 1.080 57 473 158 1.768 1,32E+06 1,78E+07 3,93E+405 5,36E+08
2043 1.096 58 494 185 1.813 1,38E+06 1,93E+07 4,10E+05 5,77E+06 20° Ano
Composicdo Percentual do Trafego . Parametro Adotados no Caleulo do Namero de Operagdo do Eixo - padrio de 8,2 { — NOmero "N
VL VON | VvCi | VC2 Fatores de Vefculos — FY Individuals Fator Climatico Fator de Pista
71,89% [ 334% | 19,09% | 5,98% FV usace | FV/aasHTO ' FR FPI
Taxas de Crescimenio do Trafago Ver Tabela 7.13 [ Ver Tabela 7.14 1,00 042 .
2012-2035 Ano Inicial para o Calculo do Nimero "N° 2023 .,
.Periodo de Projeto para ¢ Célculo do Namero *N” - P (anos) 201




9. PROJETO GEOMETRICO

Assinatura |

O Projeto Geométrico teve como objetivo a defini¢do das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢bes adequadas de seguranga e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tragado previu a corregdo minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

9.1 Definigdo do Tragado

0 estudo e defini¢do do tragado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a andlise da Prefeitura Municipal de Fazenda Rio Grande, ap6s aprovagio
de ambas as partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito,
que também servira de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem,

pavimentacio, drenagem, obras complementares e sinalizagéo.

Na rua Antdnio Baldan e a Estrada Municipal Jodo Batista Baldan em questdo foi
previsto em projeto manter as pistas de rolamento no tragado existente, foram considerados
basicamente o aspecto funcional da via e por ser um tragado ja consolidado e a minimizagdo
dos custos de implantacdo, foi prevista a remogdo de cal¢ada pois o mesmo foi feito por
moradores e encontrasse fora do padrio e normas da Prefeitura Municipal, ndo podendo ser

reaproveitado.

9.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tragados com a determinagéo do eixo de locagdo e a
implantagio do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de intersegdo horizontal.

Os projetos preveem a construgdo de pistas de rolamento com largura indicado em

planta de 7,00 metros, plataforma com duas faixas de 3,50 metros em se¢do detalhado, com

fo

grama ate o pé do talude ou crista do mesmao.




Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro!

|
passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.

A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas,

9.3 Faixa de Dominio '

Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de forma geral, é o

limite dos muros.

9.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais'

i

préximo o possive!l do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias. |
|

9.5 Apresentagdo nas pranchas |

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

[

* Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros; i
:;
i

s Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, pogo de)

¢ Plataforma contendo largura das pistas e da area destinado aos passeios;

|
inspecdo, etc. ]
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados; |
s O terreno Natural;

¢ O greide de Pavimentacdo; ]
¢ Inclinagio e disténcia;

¢ Comprimento das proje¢tes horizontal das curvas de concordancia vertical;
¢ Cotas PCV, PIV e PTV, elevagdo de cada curva vertical;

1
[
i
i
[

* Estaqueamento.

* A Rua Antdnio Baldan inicia na estaca 33+0,00 m até & estaca 81+19,62,

|
localizada entre a ponte por sua extensao de 979,62 metros.

i
j

!
]
]
[
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9.6 Caracteristicas da Via

Na definigdo das caracteristicas da via foi considerado: \, “Assinatura

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condig@es atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os conteldos de normas vigentes, adotados por érgdos oficiais gestores de sistemas viarios
lei Complementar N2 875/2004 do Municipio de Fazenda Rio Grande, considerando também

a circulacdo de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.

o




10. PROIJETO DE TERRAPLENAGEM

Assinatura

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informagdes fornecidas pelos ,
Sseguintes projetos e estudos: :
. Estudo Topogréafico: determinag8o do greide de terraplenagem. {

. Estudo Geotécnico: determinagéo da capacidade estrutural do solo. |

. Projeto Geomeétrico: fixou os elementos geométricos basicos. i

. Projeto de Pavimentagdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do |

pavimento asfaltico flexivel,

Constituindo-se de: célculo e cubagio do movimento de solo, andlise de viabilidade do |

material e detalhes das se¢bes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusées

geotécnicas constantes neste volume. I
|

10.1 Servigos Preliminares

Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser |

executados em conformidade com a especificacio DER/PR ES-T 01/18. I‘

10.2 Cortes ‘|

Deverdo ser executados de acordo com a especificagio DER/PR ES-T 02/18, Serd !

executada a escavacdio dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansdo e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavagdo, como no caso de solos de elevada

expansdo e baixa capacidade de suporte, serd precedido de execugio dos servigos de limpeza |
nos locais indicados, previamente, pela fiscaliza¢do. Os servigos de corte e regularizagdo do |

corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos de corte tipo |

escavadeiras hidrdulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para o transbordo :

de materiais.

o




10.3 Taludes
Nos locais aonde houver necessidade de taludamento para a acomodagdo da plataforma

de terraplenagem, as inclinages adotadas deverdo seguir;
Cortes(H:V)=1,0:1

Corte em rocha maci¢a 1,0 : 5

Aterros (H:V)=1,5:1
—
Assinalura

Todo material gerado na escavacdo, exceto os gue venham a ser utilizados em aterrg,
sera destinado para local previamente definido pela fiscaliza¢do da Prefeitura Municipal, para

posterior a utiliza¢do.

10.4 Aterro
Serdo executados de acordo com a especificagdo DER/PR ES-T 06/18. O aterro deverd
ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactagdo,

sendo que a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

10.5 Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das se¢les tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e secBes transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Pelo produto da soma das areas acumuladas de se¢Oes contiguas e a semi distancia
entre as mesmas, foram obtidos os volumes de corte e aterro, segue nas pranchas do projeto

de terraplenagem os célculos.




11. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

Assinatura

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solugdes e dispositivos ';
dimensionados para condugdo e descarga orientada das dguas superficiais, de forma a se |
adequar as caracteristicas de ocupacdo dos espagos lindeiros. !

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, conteﬁdo 0S |
comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixa Coletora de Sarjeta !
(CCS), Sarjeta Triangular de Concreto moldado no local (STC-02), e todos os locais de saida

d’dgua para o terreno natural terdo Ala de BSTC. ‘

Foi verificado a necessidade de implantacdo de caixas de coletora de sarjeta em todo |

os locais onde pode ocorre o acimulo de agua.

As caixas de coletora de sarjeta serdo em concreto Fck 15Mpa, com captacgdo através de ;

grelha em concreto, posiciona na sarjeta, que ficara na borda do pavimento. conforme as |

especificacdes do dlbum de projeto DER-PR. i
Foi previsto no projeto para as entradas de residéncia que ha passagem de carro
previmos transposi¢do de segmento com tudo de @ 30,0 cm com cobertura sobre o tubo com |
concreto Fck 11 Mpa, o servico deverd ser executado conforme a especificagbes de servigo
DER/PR ES-D 02/18.
)
Foi verificado a necessidade de acréscimo nos tubos das travessias existentes, devido a '
saia do aterro, também foi previsto ala de BSTC,
Todas as valas abertas para tubos de travessia ou tubos que ficardio sob a pista de ;
rolamento deverdo ter seu reaterro feito com brita (bica corrida) compactado. As demais valas |
abertas na lateral da pista deverdo ter seu reaterro feito com o préprio material gerado da |

escavacado da vala para a colocagdo de tubos, com compactagdo adequada. "I

]
]

11.1 Lancamento da Drenagem
O langamento da rede de drenagem sera executado a partir de estudos preliminares

efetuados, buscando-se as solugSes que conduzam os fluxos principais com menor distancia
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até as galerias de mesmo didmetro existentes ou até a descarga final dissipador de energia

com ala de BSTC.

empresa.o os do departamento de obras da Prefeitura Municipal.

Assinatura
11.2 Determinagiio das Areas das Bacias

Para os levantamentos das bacias foi feita a partir dos mapas cartograficos fornecido
pela Prefeitura Municipal, as dreas das bacias foram obtidas diretamente das cartas 1:10.000
existentes a partir das andlises das curvas de nivel, determinagdo dos espigdes e posicdo dos

fundos das vale.

Desta forma as dreas das bacias foram planimetradas e passadas para a coluna

correspondente da planilha da calculos das vazdes.

11.3 Dispositivos de Drenagem Urbana
Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no album de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Caixas de Liga¢do (CL)
Poco de Visita (PV) e Bocas de Lobo (BL) ou Caixa de Captagdo e (DE) dissipador de energia.
Na hora da execucdo da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
de dguas ou esgotos, sugerimos consultar a fiscalizagdo da obra para prever o deslocamento

da drenagem para o centro da pista, caso ocorra os mesmos devera ser armado.

11.4 Elementos existentes

Nas ruas projetadas em parte de sua extensdo tem existem redes de abastecimento e
dados (redes de agua, rede coletora de esgoto, cabeamentos de fibra dptica e rede de gés

natural).

Antes de iniciar as sondagens/ escavagbes a Contratada devera solicitar as

companhias/concessiondrias os projetos das redes instaladas na via de servigo.

s




1
Durante o periodo da execugdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com as

tubulagdes / redes, o dnus do conserto da mesma serd da contratada juntamemte

. MU
Companhias / Concessiondrias das respectivas redes. LE?% '991‘ :
e}
= ml:

. I p = o e n°
Fica a cargo da empreiteira responsével pela execucdo da obra a comu lcagﬁco"@ danoy
“sonawra /|

na rede, a estes 6rgdos, para proceder o conserto da mesma.

11.5 Convengdes

O Projeto de drenagem contempla trés cores para as convengdes das caixas de ligagdo/

captacio e tubulagdo a serem representadas, sendo:

Cor Preta, correspondente aos dispositivos e/ou tubulagdo novas a serem executadas

e/ou demolidas e refeitas; .

Linha continua para é para tubos simples, sua classificagdo se dad pelo didmetro do
tubo, Linha Tracejada e para tubo armado, sua classificagdo também se dé pelo didmetro do

tubo.

Cor Laranja, corresponde aos dispositivos (caixas de captagdo e/ou tubulagdo), em que

se verificou a existéncia e a possibilidade da utilizagdo identificado “in loco”, através |
‘I

levantamento topografico, porém ressalta-se que a empresa executora deverd verificar as !

condigtes durante a execugdo e informar caso ocorra divergéncia e/ou situagGes diferente do

apresentado em projeto. ,'

Cor vermelha, correspondente aos dispositivos existentes sendo caixa, que, porém, e

necessario demolir e refazer a caixa conforme sua definicdo apresentada na planta.

Cor magenta, correspondente aos dispositivos previstos sendo tubo, caixa ou sarjeta,
que foi quantificado ou projetado em outra situagdo, mais que é importe mostrar na

determina situa¢do em questdo.

11.6 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m, 0,60m,

11.7 Memorial de Célculo de Escavagiio de Drenagem

Seguem planilhas de célculo por trecho.

VR




MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVAGAO E SERVICOS DE DRENAGEM

RUA ANTONIO BALDAN T02
GALERIA - B _ ) ) ) ) o
. Didmetro | Ext. Tubo Ext. Tubo | Latg. Vala Espessur_a Escavagio | Reaterro Escor, de Vala

tho : " 5 1 h2 medta [m - Reat, Bri ¥ . oo
Tre if lem) | Stmples{m) | Arm {im) {m} b1 im) o (m) h {rm) Pavimento [m} [m") mY at, Brita (m*) Pontalete(m?)
CC53-CC54 40 8,00 0,80 1,00 1,20 1,10 0,40: 2,04 0,00 3,03
CC5 4-ALA 4Q 2,00 0,80 1,20 0,40 0,80 0,40. 1,28 0,92 0,03
CCS5-CC56 40 . 8,00 | 0,80 1,00 1,20 1,10 0,40 7.04 0,00 3,03
CCS &-ALA 40 2,00 - g 0,80 1,20 0,40 0,80 0;40 1,28 0,92 0,00
SUBTOTAL 20,60 16,64 1,84 6,06 0,00
UGAGAO COLETORA-GALERIA . )

| orametro Ext. Tubo | Ext. Tubo |  Interf. Espessura | Escavapio | Reaterro
E: i\ E de . Larg. h I; . L Brlt .
spectficacdo | (em) a ,Simples (m) | Arm {m) | COxTrav. {m) 8. (m} media{m) ‘Pavimento {m) {m*) [m*) Reat. Brita {m")
Extensio 3m 100 1 3,00 1,50 1,50 0,40 7,20 0,00 1,89
Extensdo 4m 100 1 4,00 1,60 1,50 0,40 9,60 0,00 2,52
Extensfic 2m 120 1 ) 2,00 - 1,80 1,60 0,40 5,76 0,00 1,06
Extensdio 3m 120 T2 | 3,00 } 1,80 1,60 0,40 17,28 0,00 3,19
Extensiodm 120 1 4,00 1,80 1,60 0,40 11,52 0,00 2,13
Extensdo 3m 150 1 3,00 2,10 1,50 0,40 11,97 0,00 1,82
SUBTOTAL ] 22,00 ] 63,33 0,00 12,60
CAIXAS - . ’ .
. . E . Reat. Brl

Especificatdo Gtde Comp. {m} | Larg. (m) | h medla (m} sc:x::];!o Caixa (m*) | Reaterro (m*) (m,; 2
Caixa Coletora de Sarjeta 6 1,30 1,00 1,00 7.80 3,46 4,34
SUBTOTAL 7,80 0,00 | 4,34

RESUMO GERAL - DRENAGEM GALERIAS.

87,77 m3

Escavagiic Mecanlca

Reaterro Mecanlca 1,84 m3
Reaterro com Brita {Bica Corrida) 23,00 m3
Retirada de Tubulagde Existente 0,00 m
Escaramente de Va'a - Pontalete 0,00 m2
Demcligdo de Calxa de Captagie 0,00 m3
Tubo P5-140 4,00 m
Tubo PA-1 40 16,00 m
Tubo P5-1 60 0,00 m
Tubo PA-1 60 0,00 m
Tubo CA 80 CA-1 0,00 m
Tubo CA 80 CA-2 0,00 m
Tubo CA 100 CA-1 0,00 m
Tubo CA 100 CA-2 7,00 m
Tubo CA 120 CA-L 0,60 m
Tubo CA 120 CA-2 12,00 m
Tubo CA 150 CA-1 0,00 m
Tube CA 150 CA-2 3,00 m

Assinatura
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12. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Pesinatud I

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes
fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura. i

i
i

I
12.1 Pavimento Flexivel

1
O pavimento flexivel é aguele em que todas as camadas sofrem uma deformagéo§
|
|

eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas

aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 12.1 ilustra todas as camadas’

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

1

i

1

|

|

o L L T S 2% 1|
v ey -, |

P R, ol * :
Tl e v By = LS Rovestimento

Bnse |

B Sub-base

Reforgo do Subleite

-1

- ) & T p, 1 Regularizagiio do Subleito
A A S A AT Y
A / ( ,/ / /4 .
;\1.4.4,-(\: RN /-/ Subleito

N

Figura 12.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

i

Todas as camadas tém a fun¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
exce¢do do subleito que deve absorver definitivamente esses esforgos. Quanto mais superiori
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em quei
maiores serdo as solicitagOes incidentes.

i
I
!
Subleito !

E o terreno de fundagio do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de

3

prof.) é considerada subleito, pois, & medida que se aprofunda no macigo, as pressdes.

exercidas pelo trafego sdo reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

Regularizagdo do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos

e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O

Assinatura

Sub-hase

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforgo do subleito. A
sub-base, além de fun¢Bes estruturais, apresenta outras secundarias como:

) Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presen¢a de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenga de agua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltragdes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

) Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

. Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construgdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variagdes volumetricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Durante todo o tempo de execugdo da camada, os materiais e os servigcos devem ser
protegidos contra a a¢do destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danifica-los. E obrigagio da executante a responsabilidade desta conservacgio.

Ndo é admitida a complementa¢do da espessura desejada pela adigdo excessiva de
finos, os quais, acumulados sobre o agregado gratido, possibilitam o aparecimento de trincas,

escorregamentos e deformagbes no revestimento.
0 agregado para enchimento deve ser constituido por finos de britagem com as mesmas

caracteristicas fisicas especificadas para o agregado graddo (forma, resisténcia as desgaste e

isencdo de impurezas), devendo atender a uma das seguintes faixas granulométricas,
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|

Peneiras Percentagem passando, em pe&u 1:
ASTM Ahfg;l"“’ Faixa I Faixall | Faixalll | FoixalV | FaixaV |
1" 254 100 - - . |
w 19,1 - 100 100 . I.
%" 9,5 5085 69 - 100 - 100 100 |
ne4 4.8 . - 55100 70 - 100 60— 80 ]
n° 10 2,0 25-50 40-170 . ] - -!
n.° 40 0,42 - - 20-50 30-60 15-25 ‘

n.2200 0,074 5-15 5-20 6-20 8-25 RN

Fonte DER/PR - ES-P 03/05

PM £
2
%
2
&2

Folha n°

Assinatura
Nestes projetos optou se pela utilizagdo de macadame seco britado preenctiido com

brita graduada em fungdo da disponibilidade de jazidas préximos ao municipio de Fazenda Rio

Grande. ;

Todos os matérias utilizados devem satisfazer as especificages aprovados pelo DER/PR.

Base 1

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los. |

A base deve reduzir as tensGes de compressdo no subleito e na sub-base a niveis aceitiveis,

de modo a minimizar ou eliminar as deformagtes de consolidacdo e cisalhamento no subleito

e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento ndo

o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificagGes para os materiais dessa camada
sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacdo e durabilidade.

A superficie a receber a camada base de brita graduada deve estar totalmente concluida, ;
perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada e com
as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacio por parte da

fiscalizacdo.

Nestes projetos optou se pela utilizagdo de brita graduada granitica ou basaltica.
A composi¢do Granulometricamente da brita graduada deve estar enquadrada em umas

das seguintes faixas;

fo
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| Faixa

890-100 100 100
- - 77-100

50-85 60-95 66-88

" 9,5 36-66 40-75 46-71

nt4 4,8 2645 25-60 30-56

n.° 10 2,0 18-35 16456 20-44
n.° 40 0,42 8-22 8-25 8-256
n.° 200 0,074 3-9 2-10 5-10

Fonte DER/PR - ES-P 05/18,

Imprimagao

Assinatura

Consiste a imprimac&o, na aplicacdo de uma camada de material asféltico com ligante

de baixa viscosidade sobre a superficie da base de brita graduada concluida, antes da

execucdo de um revestimento betuminoso objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracio do material

betuminoso empregado;

» promover condi¢cbes de aderéncia entre a base e revestimento;

¢ Impermeabilizar a base.

Neste projeto a imprimacgéo sera realizada com emulséo Asfaltica do tipo EAL

A taxa de aplicagdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo

ser determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplicag3o variade 0,8 a

1,6 1 /m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

/‘ﬁli’ag ]



Pintura de Ligagéo I

Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso’
sobre a superficie imprimada, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a'

camada subjacente. ]|
1

Emulstes Asfalticas de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, A taxa de aplicacdo serd fungio dol
|

tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se em tornode 0,51/ m2. !

Revestimento l

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a agdo do;
'tréfego, tem como fungdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condigtes de:
conforto e seguranga, além de resistir ao desgaste. |
, i

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a'
construgdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,z

I
desagregag¢do e deterioragdo devido ao excesso de infiltragdo de dgua. E necessario cuidado’

3 - . 3 - . ’ . !
na fixagdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,,
[

com grande margem de diferenga em relagdo as demais. E por defini¢do deste projeto o

|
Revestimento é em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, adotou-se para efeitos,
de orgamento a densidade de 2,40 ton/m3 e com objetivo de garantir a correta composigao.

desta camada segue a tabela com a definicdo de cada tipo de faixa, fornecida pelo

i
i

DNITO31/2004:

Bz




A composigia do concreto asfaitico deve salisfazer aos
requisitos do quadro seguinle com as respectivas
foleranclas no que diz respeito & granulometda (DNER-
ME 083) e aos percentuais do liganle asfiltico

determinados pelo projeto da mistura.

Penelra de
malha quadrada % em masea, passanda
Sérla | Abertura
A B c Tolerdncias
ASTM [mm})
F 0.8 100 - -
1% 381 95~ 100 100 +7%
1~ 254 751300 85.100 +7T%
w 121 €4 .80 &=~ 100 100 £T%
w 122 - - 20- 100 £7%
e B85 A3485 4580 KUY ] 7%
N*4 4.8 25-E60 28 -8 44. 72 +5%
N* 10 20 .4 | 245 | R £5%
N*a0 042 10 -30 16-32 B-26 * 5%
H* B0 0,18 520 820 416 £3%
H* 200 0,075 1-8 3.8 2«10 +2%
ag-70 | &8-78 | 45.00
Asfallo noldvel Carmads | 40 Fgacdo Carnada £0.3%
o £S2(+) (6] e higayhs . de i
{Birdery relaments rolamenie

Fonte DNIT-031/2006 - ES

12.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método DNIT.

Assinatura

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se a0 engenheiro

0. J. Parter, diretor da Divisdo de Materiais do Califérnia Highway Department, por volta de

1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers, que culminaram

com os trabalhos apresentados em 1962, cujos dbacos foram adaptados no método de

dimensionamento de pavimentos fiexiveis do antigo Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais

integrantes do pavimento, no numero de repeti¢des do eixo padrio (nimero N} determinado

no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados

coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.
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Caracteristicas dos Materiais .

Assnatura |

Paro o dimensionamento das camadas € necessario se conhecer as caracteristicas dos,

materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razio da-

espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 12.2

fornece seus valores.

'
i
]

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas, '

cOmMo segue:

. Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%, !;

indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;

i
I

1
. Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual |

a 80%, uma expansdo menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual |

a 25% e (ndice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 12.2 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

\
i
!
|
[
I
t
i
L
i
i

Componentes do Pavimento K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0
Revestimento e  |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetragédo 1,2
Base de macadame hidraulico
Base estabilizada granulometricamente (solo,
Camadas Granulares |mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
ndo betuminosas) |Sub-base estabilizada granulometricamente
Sub-base de solo melhorado com cimento
Reforgo subleito
Res, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

U PO S S U —)

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero N {parametro de contagem de trafego)

adotado para a Rua Ant6nio Baldan trecho 02 1,38E x 105,

fo




RKr+BKbh>H20(1)

RKr+BKb+h20Ks >Hm (2)

Onde:

. R = espessura real da camada de rolamento

. B = espessura real da camada de base
Assinatura
. h20 = espessura real da camada de sub-bhase

. Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
) Kb = coeficiente estrutural da camada de base

. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base

. H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

. Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR
especifico) sdo obtidos através da formulagdo:

H=77,67.N%0%82 CBR0S%(3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 12.3.

Tabela 12.3-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento Caracteristicas
- CBR > 2,0%;

- Expansdo < 2%;

- CBR 2 10 %;

Reforgo -1G = 0{indice de grupo);

- Expansdo < 2,0%.

- CBR 2 20%;

Sub-base - 1G = 0 (indice de grupo);

- Expansédo < 1,0%.

- CBR = 80%;

- Expansdo < 0,50%;

- Limite de liquidez £ 25%;

- Indice de plasticidade s 6%.

Subleito

Base

Dessa forma, dimensionando temos:

e Rua Antdnio Baldan trecho 02 — Hm= 0,58 para CBR= 5,70 %;
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12.3 Resumo do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo

Assinatura

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO PELO METODO DO DNER

COMPONENTES DO PAVIMENTO

Obra: RUA ANTONIO BALDAN TRECHO 02
CARACTERISTICA DO SUBLEITO NUMERO DE OPERACOES DO EIXO PADRAO
1.5.C. PROJETO ={57 1% N={ 1,38E+06;

Considerando o valor minlmo da tabela do ONIT, em fungéio do trafego.

Revestimento Concreto Betuminoso Usinado a Quente 1:
Base Brita Graduada Simples 20kEnkE T -
Sub-base Macadame Seco Preenchido com BGS x 355.‘;:' Eﬁ e W] ::::
Reforgo R T TP et
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS EMPREGADOS NO = R e oo
PAVIMENTO ! i 10 R
. Rt o
Pt ] “\h\ Pt .
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL 1.5.C s ® o ] ey T
W Py g »-lr‘\.‘: ‘a-&:nm
Base Ks = | 1,00 | | 80%)| Ewo <1 Sl
Sub-base Ke = | 1,00 | > | 20%( Ay
Reforgo Keer = | 0,77 | ] 10% * | :.'.:‘_h.._,
130 3
Revestimento _ ol l | IU ||LJ°T_|1}IHD{_
= H 1 10 1 1 1 1
Ks = L.E:OOJ Espessura = LlU_ jcm Oparnges de wixo do 18.000 [5 (8,2 ton}

ESPESSURAS EQUIVALENTES

RESULTADOS ATRAVES DA FORMULA
[ H =77,67xN00482,cBR™05% |

| = = ! — ﬁCBRH 80% Hp= 25,60
= 2 ~L§=2° Hs= 3875
e Ho= 54,23
CALCULO DAS ESPESSURAS
1) RKg + BKs 2 Hy
10x2 + Bxl1l 2 25,60
B 2 2560 - 20
B = 5,60 = B= 15 cm
2) RKg + BKy + hyks = H,
10x2 + 15x1 + h20x1 2 54,23
hy 2 54,23 - 35
hy 2 19,23 hyg=23 cm
RESULTADOS - ESPESSURAS (cm)
3) RKz + BKy + hyols + hKeg 2= Hp REVESTIMENTO 10,0
10x2 + 15x1 + 23x1 + hnx077 2 54,23 BASE 15,0
hnx077 2 54,23 - 58 SUB-BASE 23,0
hy, 2 -490 e=—=—3 h;= 0 cm REFORGO 0,0

[ aa 1
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12.4 Especificacdes

DER/PR ES-P 03/05: Macadame seco britado preenchido c/brita graduada

Compactado;
) DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita Graduada Compactado;
) DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfiltico em CAUQ;
. DNIT 031/2006 - ES —Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico.

Assinatura
Secdo Tipica de Pavimentagdo Para Pista de 7,00 metros.

100 | 700 ] 100 |

| 100 | 700 | 100 |
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12.5 Memorial de Cdlculo dos Quantitativos

Assinatura

.MEMORIAL DE CALCULG QUANTITATIVOS[RUA ANTONIO BALDAN TRECHO.02

CAMADA BLOQUEADORA EM COLCHAO DE AREIA ADENSADA (ENTRE A GSTAGA 33+0,00 ATE A ESTACA 35+C,00)

LARGURA= | 800 m | ESPESSURA=] D40  m | AREA DA SUB-BASE(*} = 275,10 m2

VOLUME TOTAL DA CAMADA BLOQUEADQRA= 110,04 m3
CAMADA BLOQUEADORA COM RACHAO SEM BRITAGEM CAMPACTADQ {ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE A ESTACA 35+0,00) !
LARGURA= [ 800 m | ESPESSURA=] 030 m I AREA DA SUB-BASE[*) = 275,10 m2 :
VOLUME TOTAL DA CAMADA BLOQUEADORA= 82,53 m3 '
i
i
SUB-BASE EM MACADAME SECO BRITADO PREENCHIDO C/BRITA GRADUADA CGMPACTADO - [ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE A ESTACA B1+19,62) .
LARGURA= | 800 m | espessura=] 023 m | AREA DA SUB-BASE(*) = 7,792,06 m2 :
VOLUME TOTALDA SUB-BASE=|  1.792,17  m3 .
) ]

. BASE BRITA GRADUADA - (ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE'A ESTACA B1+19,62)

LARGURA= | 750 m | espEssura=] 045 m | AREA DA BASE(*} = 730,86 m2 !
VOLUMETOTALDABASEz| 109543 m3 l
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q, Falxa “B" - [ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE A ESTACA 81+19,62) :

LARGURA= | 700 m | EspEssura=] 005 m AREA DO REVESTIMENTO[*) = 681301 m2
VOLUMETOTALCBUQ=| 340,65 m3 PESQ ESPECIFICO C.B.U.G = 2,40 t/m3 .
PESO TOTAL DE CBUQ= 817,56 ton. ;
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q, Fabxe "C" - [ENTRE A ESTACA 33+0,00 ATE A ESTACA B1719,62) .
LARGURA= | 7,00 m | EsPessura=] 005 m AREA DOREVESTIMENTO{"}=] 631301 mz |
VOLUME TOTALCBUG=] 340,65 m3 PESO ESPECIFICO C,B,U.Q = 2,40 Ym3 |
PESO TOTAL DE CBUQ= 817,56 ton. i

12.6 Controle de Qualidade por Critério Deflectdmetro

Conforme ja citado anteriormente neste relatério, o dimensionamento dos pavimentos.

vem sendo executado através de procedimentos e critérios que utilizam a teoria da

elasticidade e, consequentemente, baseado na interpretacdo e na especificacdo dos madulos

de resiliéncia das camadas constituintes do pavimento.

Com o objetivo de uma maior garantia de sucesso do comportamento estrutural do-

pavimento e tendo em vista as conhecidas limitagdes do controle tecnoldgico tradicional,i

especificou-se o0s servigos de controle de qualidade estrutural das camadas do pavimento,

com a utilizagdo do equipamento Viga Benkelman, apropriado para essa finalidade.

Assim é possivel a andlise rdpida dos mddulos de elasticidade ou resiliéncia pontuais das

i

ctamadas do pavimento, e 0 diagndstico de sua vida de servigo, além de solucionar em tempo,

possiveis deficiéncias de natureza construtiva, ou de projeto.

)
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12.6.1 Analise de Confiabilidade

Assinatura

Dever3 ser realizada uma andlise de confiabilidade com cada segmento analisado. Para
tanto, sdo determinadas trés faixas de valores, conforme descrito abaixo:

*  Faixa Otima: Os valores s30 menores que o valor admissivel menos 20,0 %. Serdo
pontos ou segmentas que com certeza atingirdo o final da vida Gtil de projeto.

» Faixa Aceitdvel: Esta faixa em torno do valor admissivel {mais ou menos 20,0 %)
compreendera pontos ou segmentos que podem atingir a vida (Gtil, porém
necessitardo de acompanhamento.

= Faixa de Aten¢do: Nesta faixa os valores serdo no minimo 20,0 % maiores que o
valor admissivel, caracterizando segmentos que dificilmente atingirdo a vida Gtil de
projeto.

Os valores admissiveis de deflexdo para controle de qualidade, devera ser verificado
junto a fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, e sdo de inteira responsabilidade da empresa
executora, e sera apresentado aos fiscais para posterior aprovagdo, liberando assim a camada

subjacente.
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13. PROJETO DE SINALIZACAO g

Assinatura

O projeto de sinaliza¢do fol desenvolvido segundo as orientagdes e recomendacdes
|
preconizadas nas Especificagfes e Normas dos seguintes manuais: !
1

. “Manual de Sinalizacdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de

Rodagem - DNER, edicio 1999. f

. Volume | “Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo” - Conselho Nacional de ,I

Transito - CONTRAN, edigdo 2005.

|
|
M
!
]

) Volume Il “Sinaliza¢do Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito ,
- CONTRAN, edicdo 2007. :
. Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN, !

edi¢do 2007.
Quanto a sinalizagdo vertical, o projeto definiu as dimensées de placas e suas respectivas '
localizagdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego. ]
O projeto de sinalizagdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes ?

dos dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentagdo e placas de adverténcia. !

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcac¢des em ’
pista serdo realizadas com aplicagdo de resina acrilica aplicado por aspersio, -através do
processo de aspersdo, durabilidade 3 anos. .

Os materiais das placas devem atender aos parametros estabelecidos pelas normas
NBR-11904, NBR-16179, NBR-14891 e NBR-14644,

Na demarcacdo das linhas continuas, seccionadas, de canalizagdo e contorno de areas
neutras serd executada pintura com tinta resina acrilica emulsionada a solvente, refletorizada
com microesferas de vidro, aplicada pelo processo mecanico, na cor branca ou amarela,i

conforme indicado nos detalhes, do projeto.

A sinalizagdo devera ser executada conforme as seguintes especificagoes:

. DNER-ES 340/97 - Sinalizagdo vertical;
) DNER-ES 339/97 - Sinalizagdo horizontal.
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DETALHE “A* DETALHE "B~

e o a0 LENHA SIMPLES TRACEJADA -LMS-2
PINTURA NO MEIG-FIO —, COR AMARELA (FACHCES A CADA 4 m)
PROIBIDG ESTACIGHAR \ e
-~ N
LiniHA DE —, 0
BORDO el
by

MEIO-F10

PERMITIDQ ESTACIONAR

LIKHA DE
BORDO

DETALHE"C™  \| “Asomatura

LINHA DE BORDO

COR BRANCA

3.50

3.50

13.1 Sinalizagao da obra

0.25

0.10

Serd exigida da empreiteira executora a sinalizagdo preventiva e de alerta, com intuito

de prevenir acidentes aos usudrios da via em obras.

Esta sinalizagdo devera ser implantada, no inicio e ao longo da Rua ou Avenida em obra,

identificando os pontos de riscos, com placas informativas de maquinas transitando no local,

solicitando Atencdo, desvios e ruas ou acessos fechados. Cerquites para isolar valas abertas,

Cones e direcionadores de fluxo de veiculos e pedestres, os custos deverdo estar inclusos

dentro do orcamento da empreiteira.
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13.2 Quantitativos

Assinatura

QUADRO DE QUANTIDADES DE SINALIZACAO

RUA ANTONIO BALDAN T 02 _|

" FAIXA AMARELA :

FAIXA | COMPRIMENTO |LARGURA __ |TOTALm2 :

CONTINUA 979,29 0,15 | 146,89 i

SECCIONADA 3 0,15 0,00 ‘

FAIXA BRANCA !

FAIXA | COMPRIMENTO |LARGURA __ |TOTALm2 |

CONTINUA 1.959,50 0,15| 293,93 ;

SECCIONADA ; 0,15 0,00 ;
PLACAS

TOSANGOIN .

CIRCULAR OCTOGNO | LoSANGO | DicaTiva | DENOMINACAO

A=0,20m2 A=0,31m2 |A=0,25m2|A=0,375m2| A=0,125m2 |

QUANTIDADE 6 0 4 0 0 '!

TOTAL m2 1,2 0 1 0 0 |

fo




14. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

ssinatura
5

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento prediai até o meio-fio e a
definir a circulagdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos iméveis

localizados ao longo da via.

14.1 Passeio

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
defini¢do da faixa de calgada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomogéo dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

No projeto em questdo sera aplicado uma faixa de grama com largura minima de 1,00

metros de largura, a partir das costas do meio-fio tipo 03, para protegio do talude.

14.2 Paisagismo

As gramas em leiva serdo piantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extragdo, para o local
de implantagdo, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente, com espessura de 10 cm, acompanhando sempre a

inclinagdo do terreno natural.

A grama deverd ser da espécie esmeralda em placas de grama devem ter o formato -
retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
ndo devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no maximo ha 2 {dois) dias, em condigBes adequadas de conservagéo e transporte,

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,
preferencialmente em dias Gmidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizagio
de irrigagdo preliminar abundante por aspersédo sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.
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14.3 Hidrossemeadura
Fssinatura ‘

Entre a estaca 61+0,00 até a estaca 81+19,62 estd previsto na drea que serd feita o

!
!
talude a hidrossemeadura, serd do no lado esquerdo, a mesma severa ser executada logo apos.

f

o corte no barranco.

A hidrossemeadura consiste em uma mistura de sementes, adubos minerais, massa!
orgénica, mulch e adesivos, que sdo colocadas no caminhd3o de hidrossemeadura, e
1

posteriormente, por uma mangueira, o jateamento desta mistura feita € processado!

utilizando a agua como veiculo.

A hidrossemeadura é um processo indicado para prote¢do contra o efeito dos agentes)
erosivos, como processos de mobilizagdo e carreamento de particulas em areas recém-
|

terraplenadas, taludes de corte e aterro de baixa declividade, dreas com recobrimento da;

vegetacdo deficiente e quaisquer superficies de solo desprotegidas. :

A hidrossemeadura é realizada apés as etapas de acerto e regularizagdo do terreno, |

consiste nas operagdes de preparo do material (ou da mistura} e sua aplicagao.
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15. PROJETO DAS MURETAS

O presente memorial descritivo contempla as premissas de calculo e execucdo da

estrutura em concreto, para a execugao dos muros de arrimo e muretas dos projetos de

pavimentacdo da rua Antonio Baldan Trecho 02 de Fazenda Rio Grande.

Na andlise, dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais foram

utilizadas as prescrices indicadas pelas seguintes normas:

e NBR 6118:2014 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

e NBR 6120:1980 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacbes —

Procedimentos;
e NBR 8681:2003 - Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimentos;

e NBR6112:2010 - Projeto e Execug¢do de Fundagdes.

15.1 MATERIAIS

Propriedades do concreto

Assinatura

Coeficiente de dilata¢io

fck Ecs fet Abatimento térmica
(kgflem?) (kgf/em?) (kgfiem?) (cm) *C)
250 241500 26 5.00 0.00001
Propriedades do aco
. Mgdulo de
Categoria Massa espt:clfica clasticidade fyk 2
(gfm) P (kegfem?)
CAS50 7850 2100600 5000
CA60 7830 2100000 6000




~Fesinatura

15.2 CARACTERISTICAS DO MURO i
Para projetos de pavimentagdo Antonio Baldan Trecho 02, conforme o andamento do,
projeto, estudos foram feitos, baseados na situagdo local. Ficando definido a implantagéo das:

muretas, de acordo com a topografia local e as necessidades do projeto de terraplenagem:

elaborado. :
i
No projeto estd indicado a localizaciio das muretas, com as respetivas dimensdes, |

incluindo a quantidades dos matérias a serem utilizados na execugéo. :
Para as estacas blocas dos projetos em questdo as quantidades de concreto e de ago
estd incluso nas composicdes de servicos, da plar]ilha do Sinapi codigos; 101174 e 101175. |
A empresa que sera responsavel pela execucdio ndo podera fazer alteracio das:
dimensdes, materiais e agregados descrito no projeto e orgamento. Somente em caso de:

divergéncias durante a execugdo, a fiscalizacdo da Prefeitura de Fazenda Rio Grande, deve ser

!
informado sobre atual situagdo, para serem tomadas todas as providencias. l
i
i
1

|
15.3 Memorial de Célculo :
i

fo



SS

Obra: PAVIMENTACAO URBANA RUA ANTONIO BALDAN T2 | FAZENDA RIQ GRANDE | PR

Trecho: Estaca 33+12 / Est. 45
Extensdo do Muro 44,00 m Altura do Muro 1,00 m
ACA.BROCA~DADO
Diametro {m}._ Quantidade | Préfundidade (m) [Estaca Broca @ 25 ~25,00]m
0,25 25,00 1,00 Ago CA 50 10mm 350,66 kg
Aco CA 50 Bram 76,47 ke
) - . ’ Ago CA 60 5Smm 73,38k
largura (m) . Alturaim) | Comprimento (m}) Concreto {m3) Forma {m?) Aco CA50 10mm (ke) | Ago CAG0 5.0mm (kg) Escavagao {m®} Forma 48,40|m2
0,12 0,35 44,00 2,93 30,80 121,97 46,1 6,01 Cancreto 25 Mpa . 8,42|m3
Alvenaria de Bloco 35,20{m2
Escavedo 65,01]m3
i Tubo - PVC 50 22,00|m
“Largura {m) Altura {m) Comprimento (m}] -~ Concreto (m3) " Forma {m?) Aco CAS0 8mm fkg} |- Ago CAGO 5.0mm (kg)
0,19 0,20 44,00 1,67 17,60 76,47 27,28
Altura [m) Comprimento fm} | Alvenaria {m2) Concreto (m®) Ado CAS0 10mm {kg) Tubo - PVC 50 {m)
0,80 44,00 35,20 3,82 228,69 22,00

&
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=
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Obra:

PAVIMENTAGAO URBANA RUA ANTONIO BALDAN T2| FAZENDA RIQ GRANDE | PR

Trecho: Estaca 40 /42 /43 f45 [ 47 )
Extensdo do Muro 95,00 m Altura do Muro 1,20 m
ACABROCA-,DADQ . i ;
__Diametro(m)_ _{  Quantidade = [ Profundidade (m} Estaca Broca @ 25 61,20|m
0,25 51,00 1,20 Ago CA 50 10mm 822,94]kg
Ago CA 50 Bmm 165,11 kg
n : N Ago CA 60 Smm 15825ke | __ .
" Largura [m) Altura (m) Comprimento {m)|  Concreto {m?) . Forma (m?) Ago CASD 10,5mm (k)| Ago CAB05.0mm (kg} || Escavaglio {m®) Forma 104,50|m2
0,19 0,35 95,00 6,32 66,50 263,34 99,41 12,97 Concreto 25 Mpa 20,24|m3
Alvenaria de Bloco 55,00|m2
Escavcdo 12,97|m3
DADO a ® Tubo - PVC 50 47,50
Ldrgiira {m) Altura {m) Comprimento {m) Concreto (m®) . Forma [m?) - Aco CAS0 8mm (kg) | Ao CASD 5.0mm (kg)
0,19 0,20 | 95,00 [ 3,61 | 38,00 165,11 | 58,84
A ARVA DE BLOCO DE'CO O - DADQ
Altura (m) Comprimento {m} | Alvenaria (m2) Cencreto (m?) Ago CASO 10mm (kg) Tubo - PYC 50 {m)
1,00 | 95,00 95,00 10,31 559,60 47,50
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Obra: PAVIMENTACAOQ URBANA RUA ANTONIO BALDAN T2 ]| FAZENDA RIO GRANDE | PR

Trecho: Entre as Estacas 42 e 43
Extensdo do Muro 10,00 m Altura do Muro 1,40 m
ESTACA BROCA -DADDS . H=
Diametro {m) Quantidade Profundidade (m) ) . ) Estaca Broca @ 30 7.00[m
0,30 5,00 1,40 | Ago CA 50 12mm 22,37(kg
_ Ago CA 50 10mm 93,56(kg
Largtira (m) Altura (r) Comprimento {m)| :Concrete (m?) - : Forma (m?) [‘Aco CA50 12,5mm {kgl.] Ago CAG0 5.0mm (ke) Escavacio (m’) Aco CA 60 5mm 16,73[kg
0,19 0,35 10,00 0,67 7,00 | 42,37 | 0,51 1,37 Forma 11,00|m2
Concreto 25 Mpa 2,35|m3
Alvenaria de Bloco 12,00{m2
A-DADO [Escavgiio 1,37|m3
Largura (m) Altura (m) Comprimento {m) Concreto [m?) Forma {m?) Aco CAS0 10mm {kg) | Ago CA605.0mm [kg} | [Tubo - PVE 50 5,00|m
0,19 0,20 10,00 0,38 I 4,00 27,72 6,22
A ARIA DE BLOCO DE CONCRETO.“"DADO :
Altura (m) Comprimento {m)- | Alvenaria [m2) ‘Canereto {m®} | Aco CAS010mm (kg) Tubo-PVCS0(m) .°
1,20 [ 10,00 12,00 1.30 65,84 | 5,00

z
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Obra:
Trecho:

Extens3o do Muro

PAVIMENTACAO URBANA RUA ANTONIO BALDAN T2 |FAZENDA RIO GRANDE | PR
Estacas / 43 f 46

43,00 m

o i

Altura do Muro

1,60 m

U U S Iy

BINMEUISSY

. Quantidade. . | Profiindidade {m) Estaca Broca 25
0,30 |l 23,00 | 1,60 Aco CA 50 12mm 182,20[ke
A¢o CA 50 10mm 432,09|kg
ZDADOS " o R ) i R B R Ao CA 60 5mm 71,63|kg
. Largura (m) Altura {rm} Comprimento {m) Concreto [m) Forma (m?) Ago CAS0 12,5mm (kg) | Aco CA60 5.0mm {kg} Escavacdo (m?) YForma 47,30|m2
0,19 0,35 43,00 2,86 30,10 182,20 | 45 | 5,87 Concreto 25 Mpa 11,02|m3
Alvenaria de Bloco 50,20|m2
JEscavgio 5,87|m3
AZBADOS; L R i, e ke : [rubo - pveso 32,25]m
‘largura [m}. .. TAltura{mj " .| Comiprimento{r}|’ " Concretoim? .| 0 .. Forma (m3) Aco CAS0 10mm (kg) I Ato CAG0 5.0mm (kg
0,19 | 0,20 | 43,00 | 1,63 | 17,20 119,20 | 26,63
A ARIA DE BLOCD DE £O 0-DADO
Altura {m) Comprimento (m}- | Alvenaria {m2) Concreto {m?) . Aco CASD 10mm (kg) Tubo - PVC 50 {m)
1,40 43,00 60,20 6,53 312,89 32,25
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16. QUADRO DE QUANTIDADES E PRECO

Assinatura
Para definicdo dos pre¢os apresentados na sequencia utilizamos distancia de transporté
para os itens gue assim eram exigidos na composi¢do de custos. As distincias de transporte
levam em consideragdo, como ponto de chegada, o centro geométrico da Rua Antonio Baldan,
objetivando a melhoria dos calculos e também uma correta distribuicdo dos materiais. Segue

o memorial das distancias de transporte, com utilizacdo do programa google maps.

Para o calculo da distancia de transporte dos itens abaixo, foi utilizado a pedreira com

usinas de C.B.U.Q. que fica em torno do Municipio de Fazenda Rio Grande,

16.1 Em anexo: BDI, Orgamento e Cronograma Fisica-Financeiro, Composicdes e Distdncia A
Média de Transporte (DMT)




17. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA

17.1 Fotos maio 2022
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19.

19.1

19.2

19.3

19.4

19.5

19.6

19.7

19.8

19.9

PROJETOS

Projeto de levantamento Topografico
Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Drenagem

Projeto de Detaihe de Drenagem
Projeto de Pavimentagio

Projeto de Sinalizagdo

Projeto de Muretas

Projeto de Interferéncia
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20. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

Assinatura

O plano de execugdo das obras consiste na elucidagdo de todas as fases executivas do -
empreendimento no que tange:
. Servigos Preliminares; |
. Terraplenagem;
. Drenagem Pluvial;
® Pavimentag3o;

. Paisagismo/Urbanisma;

. Sinalizagdo Viaria.

i
Tais servigos sao alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto '

a sua execucdo, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

20.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra deverd ser instalada a placa de obra, com dimensdes de '
4,00x2,00m, a placa deverd ser do tipo metalica, Padréo caixa econdmica, e serd instalada em
local definido pela fiscalizagdo da obra.

Fase onde sera executada a retirada das cal¢adas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calgada conforme mostradas em
projetos de obras complementares.

Todos os materiais removidos no passeio {Paver, lajotas e similares) que forem
reutiliziveis serfio disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para area
de bota-fora em local definido pela fiscalizagdo da obra. Para os meio-fio existentes e
revestimento asfaltico a serem removidos, os mesmos deverdo serem retirados e destinados
a Secretaria Municipal de Obras Publicas ou em local a ser informado pela fiscalizagdo para

futuro reaproveitamento das pegas que estiverem em condigdes de reutilizagdo. |

A remog3o de cercas de arame e tela com posterior recolocagdo, também sera feita

nesta etapa conforme mostra o projeto de interferéncia.
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O remanejamento dos postes e com posterior recolocagdo, também sera feita nesta
etapa, 0s postes que se localizam dentro da pista ef/ou contidos no passeio interferindo na
acessibilidade deverdo ser remanejados conforme mostra o projeto geométrico e
interferéncia, fica a cargo da empreiteira responsdvel pela execugio da obra juntamente com
o departamento de iluminagdo da Prefeitura Municipal solicitar e perfeita execu¢io da

relocacao, assim como todos os tramites junto com a Copel.

20.2 Terraplenagem Asematura

Consiste na execucao do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da sec¢io

de pavimentagdo na via existente.

20.3 Drenagem Pluvial

Execu¢do de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regides de
desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligag@o, pogo de visita, tubulagdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC e ala
para BDTC.

Antes da execug¢do da pavimentagdo deverdo ser executados os servigos de drenagem
pluvial, que deverdo seguir o projeto.

Deverd ser feita a locagdo da tubulagdo e da sarjeta, levando-se em conta pontos
importantes do projeto, tais como caixas de ligagdo, caixa coletora de sarjeta, encontros de
condutos, variacdes de declividade e cada estaca serd marcada a cota do terreno e a

profundidade da escavacdo necessaria.

20.4 Pavimentagdo

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentagio, sendo: regularizacdo,
camada blogueadora com colchdo de areia adensada, camada bloqueadora com
preenchimento comn rachao sem britagem compactado, camada de sub-base em (Macadame
seco britado preenchido c/brita graduada) compactado, camada de base (brita graduada

simples), coberta por uma imprimag&o EAl, para fazer a protecio e impermeabilizacdo desta

£




camada granular, logo apds a imprimacéo serd a vez da camada de pintura de ligacdo, os!

revestimentos das pistas de rolamentos serdo executados em duas camadas de CBUQ — Faixa

“B” / Binder, cada camada com uma espessura de 5,00 cm. Acima de cada camada de CBUQ:

— Faixa “B” / Binder havera uma Pintura de Ligacdo e, por fim o pavimento recebera uma

camada de CBUQ — Faixa “C” com uma espessura de 5,00 ¢cm.

i
[

1
1
|
!
|
As camadas do pavimento deverdo ser efetuadas de forma ordenada, de forme que n§o|
;

atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja iniciada. A proteco das etapas!

de servigo, pela imediata execugdo da camada seguinte, é de considerdvel importincia para a,

boa performance do comportamento futuro do pavimento.

E recomendado o emprego de cimento asfiltico de petréleo -,a CAP-50/70,
Q/@

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

PR e
Assinatura
20.4.1 Grama em Placas h

A partir das costa da sarjeta triangular de concreto, na largura de 1,00 metros,

acabamento sera em grama em placas, para o plantio da grama sera necessério descompactar |
]
o terreno no minimo 5,00 centimetro, apds o plantio em cima da grama ocorrera ’[

i
espalhamento de uma camada de terra com espessura de 2,0 centimetro, deverd ser rastelada’

i

e removido o excesso e os torrdo, e molhada. :
20.5 Sinalizagdo Viaria i
;
[}
E
i

Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocagio de placas de adverténcia e

placas de regulamentacao.

20.6 Muro de arrimo e Muretas

Fase onde serd executado as muretas, conforme o trecho assim exigir, todos os trechos

e dimensdes dos muros estdo marcados em projeto especifico. ,
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20.7 Obhservagoes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informag¢des dos diversos projetos, o projeto
Geomeétrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizagdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, deverd ser respeitado
0 quantitativo dos projetos, verificando sempre se 0 mesmo se apresenta com a ultima

revisao.

[ 73 L




21. ESQUEMA OPERACIONAL

Assinatura
Por ocasido da execucfo da obra a empresa construtora deverd providenciar os,
devidos caminhos de servigos e desvios para permitir acesso para os usudrios normais e

moradores confinantes.

Nas dreas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trifego por outra rua,!

recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servigos em panos:

correspondentes a meia-pista, o que permitira o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implanta¢do de variantes, acessos ou caminhos de
servigos, ndo serdo objeto de medicio em separado. Tais Onus deverdo estar diluidos nos’

custos dos servigos constantes da planilha de quantitativos de servigos. i

i
A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os:

. — ] . . ~r . I
volumes levantados, oferece plenas condigSes de diminuigiio do prazo executivo proposto, |
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios!

i
desta. i

21.1 Sinalizacio de Obras '

A sinalizagdo de obras na pista devera: ‘i

. Advertir, com a necessarfa antecedéncia, a existéncia de obras em andamento -

e a situacdo da pista; l

. Regulamentar a velocidade e outras condigcdes para a circulagdo segura nas r
proximidades das obras;

. Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar:

movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o guanto "

possivel os congestionamentos;

. Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

7




21.2 Relagéo de Equipamentos

Assinatura

A mobilizagdo dos equipamentos poderd ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servigos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizagdo antes do inicio do servigo, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratérie liso autopropelido 11t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20t

Rolo Compactador Tanden 1,6 - 2,5 Ton (Ciclovia)

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhdo tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfaito 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura Autopropelida (tipo Bobcat)

A quantidade necessdria de cada equipamento para a perfeita execugdo de servigo sera

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.

As camadas de pavimentagdo em BGS e CBUQ, passardo por verificagdo através de

ensaios Fisicos e Mecanicos, de acordo com as especificagdes dos drgdos regularizadores

(DNIT, DER}. Dai a importadncia de a utilizagdo de misturas pétreas efou asfélticas serem

fabricadas, em usinas de solos e gravimétricas, para garantia da qualidade dos insumos.
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21.3 Relacdio de Profissionais

necessdaria a execuciio dos servicos, porém sao profissionais que compdem a equipe minima.

responsdvel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagdo dos servigos em campo: |

¢ Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

* Mestre de obras.
‘
Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento, !

|
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
|

cronograma visando a implantagdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

o o

empresa CONTRATADA.
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22. ESPECIFICAGCOES EXECUTIVAS

Assinatura

As especificacdes listadas encontram-se no Manual de Especificages de Servigos
Rodovidrios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

22,1 SERVICOS PRELIMINARES
DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-OC 11/18 - Cercas.

22.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizacdo do Subleito;

DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remocio de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

22.3 SERVICOS DE PAVIMENTACAO
DER/PR ES-T 05/18 ~ Colch3o drenante de areia

DER/PR ES-P 02/05 — Preenchimento de rebaixos

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente {Sub-base});

DER/PR ES-P 03/05 ~ Macadame seco britado preenchido c/brita graduada (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DNIT 031/2006 - ES — Pavimentos flexiveis - Concreto asfaltico.

22.4 SERVICOS DE DRENAGEM
DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 02/18 - Transposi¢iio de Segmentos de Sarjetas

DER/PR ES-D 05/18 —~ Caixas de Captag¢do e Caixas Coletoras para os Tubos;
DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.




22.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 15/05 — Protecdo Vegetal {Grama);
Assinatura

DER/PR ES-P 25/05 — Contencio Lateral de Pavimentos,

22.6 SERVICOS DE SINALIZACAO VIARIA
DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta & Base de Resina Acrilica |

Emulsionada em Agua, Retrorefletiva; |

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalag&o de Placas Laterais para Sinalizagio
Vertical;

22.7 SERVIGOS NAO RELACIONADOS

22.7.1 MURETA
Sera construido para a perfeita execugdo da pavimentagio em questdo uma mureta,

de contengdo, com localizagdo, caracteristicas e dimensdes conforme projeto. |

MATERIAIS ;

Todos os materiais utilizados deverdo atender as especificagbes correspondentes
adotadas pela fiscalizagdo, a saber:
» Cimento: “recebimento e aceitagdo de cimento Portland comum e Portland de’
alto forno”.
+ Agregado middo: “agregado miudo para argamassa”.
« Agua: “dgua para argamassa”.
« Blocos de Concreto de 1a qualidade, aprovado pela ABCP e com coloracéof

uniforme, do tipo estrutural com dimensdes aproximadas de 19x19x39cm”.

EXECUGAO
Quanto ao concreto para a sua perfeita execucdo, e para que possa atender aos

requisitos estruturais necessarios, alguns itens devem ser observados:

Dosagem de concreto:

a) O concreto deverd ser dosado racionalmente, de modo a assegurar, apos a cura, a

resisténcia indicada no projeto estrutural, levando-se em considera¢do a norma

fe
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brasileira NBR 6118.
Assinatura
b) Aresisténcia padrdo deverd ser a de ruptura dos corpos de provas de concreto siniples

aos 28 dias de idade, executados e ensaiados de acordo com os métodos da norma
brasileira NBR 5739, em nimero nunca inferior a dois corpos de prova para cada 30m3
de concreto langado, ou sempre que houver alteragBes nos materiais ou no traco. O
cimento deverd ser sempre indicado em peso, ndo se permitindo seu emprego em
fracdo de saco.

c) As caixas de medi¢do dos agregados deverdo ser marcadas distintamente para os
agregados mildos e graudos. O fator dgua-cimento deverd ser rigorosamente

observado com a corre¢de da umidade do agregado.

Amassamento do concreto

a) O amassamento deverd ser mecanico e continuo e durar o tempo necessério para
homogeneizar a mistura de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

b} Langamento do concreto
e O langamento do concreto devera obedecer sempre ao plano de concretagem.

* O concreto deverd ser lan¢ado logo ap0ds o fim do amassamento. Entre este e inicio
do [angamento serd tolerado intervalo méximo de 30 minutos.

¢ O adensamento devera ser efetuado durante e imediatamente apds o langamento
do concreto, por vibrador adequado.

e O adensamento devera ser feito cuidadosamente para que o concreto envolva
completamente as armaduras e atinja todos os pontos das formas.

e Deverdo ser tomadas precau¢des para que ndo se alterem as posices das
armaduras durante os servigos de concretagem, nem se formem vazios.

¢) Juntas de concretagem: quando o langamento de concreto for interrompido e, assim,
formar-se uma junta de concretagem, devem ser tomadas as precaugdes necessarias
para garantir, ao reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligagio do concreto ja
endurecido com o novo trecho.

d) Cura

» Durante o prazo minimo de sete dias, deverdo as superficies expostas ser
conservadas permanentemente Gmidas.

* No caso de calor excessivo ou chuvas intensas, as mesmas superficies deverdo ser
convenientemente protegidas com a simples utilizagio da sacaria, ou outro
processo adequado lona.

e) Formas
Na execugao das formas devera observar-se:

s Areproducgdo fiel dos desenhos;
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¢ A adocdo de contra flecha, quando necessaria; Assialura
e O nivelamento das vigas;

¢ O contraventamento de painéis que possam se deslocar quando do langamento do -
concreto;
» Qs furos para passagem das tubulagdes;
s Avedacdo das formas; |
* Alimpeza das formas. |
A execucdo das formas e do escoramento devera ser feita de modo a haver facilidade'
de retirada dos seus diversos elementos. Antes do langamento do concreto, as formas deverio

ser molhadas até a saturagdo.

Observagdo: ;
* Nio deverd ocorrer desforma do concreto antes dos seguintes prazos minimos: 4,
{quatro) dias para as faces laterais; 14(quatorze) dias para as faces inferiores,.
deixando-se pontaletes bem apoiados sobre cunhas e convenientemente espagados;

21(vinte e um) dias para as faces inferiores sem pontaletes.

¢ Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem primordial e
minuciosa verificagdo, por parte do Construtor e da Fiscalizagdo, da perfeita

disposicdo, dimensdes e escoramento das formas e armaduras correspondentes, bem

como a verificacdo da correta colocagdo de tubulagdes que devera ficar embutidas na

massa de concreto.

¢ Depois de prontas, as superficies de concreto aparentem serdo limpas com palha de

aco e em seguida acabadas de acordo com as especificacdes constantes do projeto.

f) Armadura
Na execucdo das armaduras devera ser observado:
e (0 dobramento das barras, de acordo com os desenhos;
¢ 0O numero de barras e respectivas bitolas definidas em projeto;
s A posicdo e espagamento corretos das barras; !

e Utilizacdo de espagadores para garantir o recobrimento minimo exigido ncl’
projeto estrutural.

1
1
1
'
i

Para assentamento dos blocos deverd ser utilizado argamassa mista de cimento, cal e
areia no trago 1:2:8, revolvidos até obter-se mistura homogénea. A espessura desta

argamassa ndo podera ultrapassar 0,010m.

[ 80 |




23. CONTROLE TECNOLOGICO

Assinatura

Compete & empresa executante a realizagio de teste de ensaios em—qudhtidade
especificada, que demostrem a sele¢do adequada dos insumos e a realizagdo de servicos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execugdo referem-se as quantidades
minimas aceitdveis, podendo a critério da Prefeitura Fazenda Rio Grande ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessdrias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que comp&em o presente memorial.

O procedimento de ensaio para a determinacgio das deflexdes em pavimentaos sera feito

através da utilizagdo de Viga Benkelman, baseado no método ME-024/94, do DNER.

O ensaio com a Viga Benkelman devera ser aplicado em todas as camadas executadas

da estrutura de pavimento.

Na aplicagdo deste método e necessario consultar:

* DNER-PRO 175/94 — Aferi¢do de Viga Benkelman.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar Incluidos nos custos dos servicos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdo ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatorios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e devera compor o relatério

da Fiscaliza¢do da Prefeitura Municipal.

e




24. CANTEIRO DE OBRA

Assinatura
A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessario a execucdo dos servigos, inclusive a eventual :
instalagdo de depdsitos, bem como a construgdo de alojamentos, escritérios e outras =|
instalagbes necessarias ao trabalho, '
Ndo havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos

deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servigo, constantes no

Quadro de Quantidades.

\T\o@quisigﬁo de terreno, direitos de expioragdo, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que

estejam além dos limites da faixa de dominio, deverao ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servigos.







Folha n’
B
Assinatura

2. LOCAIS DOS ESTUDOS

ADA ENGENHARIA E COSNTRUGCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Relatério de Sondagem para a Prefeitura Municipal de Fazenda, conforme segue:

Rua Antdnio Baldan esquina Jodo Batista Baldan

Sondagem para elaboragdo de projeto de pavimentagdo em revestimento concreto

asfaltico usinado a quente, foram considerados um furo a cada 200 metros linear.




(Google Earth

A .
m&gfg{b\?a:: CHES b
B EE2T aser Teornnch s

-t

RUA ANTONIO BALDAN

Escrizva uma deschicio fara sew mapa.

IE_

]
!

|
i

YOVZITvd013d VdVYIN

~

o)

&
v,
3
€
=]
g

1

1
1
i
v
!
11




4.

BOLETIM DE SONDAGEM

Assinatura




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO
AD SERVICO: SONDADOR.
Encennania |CLIENTE: DIAMETRO DO TRADO:ARIEL/EQUIPE
coustrRUcAD I OCALIZACAQ: FAZENDA RIO GRANDE PR DATA:
FURO COORDENADA CAMADA ESPESSURA(m) DESCRIGAO DO MATERIAL N.A. (m)
E N INICIO FINAL
0,00 0,10 Saibro
ST 01 68433 7155260 0,10 1,50 Terra Avermelhada
FURO N.A_ (m}
0,00 0,05 Saibro
ST 02 68241 7155358 0,05 1,50 Terra Avermelhada
FURO N.A. (m)
0,00 0,40 Camada de Pedra
0,40 0,90 Terra Marrom
6806 : 2
ST03 8 7155410 0,90 1,50 Terra Amarelada
FURO N.A. (m)
0,00 0,10 Saibro
STo4 667900 7155326 0,10 1,50 Terra Avermelhada
LEGENDA: O CARACTERIZAGAOQ COMPLETA ® CARACTERIZACAQ COMPLETA, COMPACTAGAQ, CBR, EXPANSAO
OBSERVAGAQ:

e

14
|
BINBUISSY




e

BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO
AD SERVICO: SONDADOR:
docemaany |CLIENTE: DIAMETRO DO TRADO:ARIEL/EQUIPE
corRSTAUCAD ) QCALIZACAO:; FAZENDA RIO GRANDE PR DATA:
FURO COORDENADA CAMADA ESPESSURA(m) DESCRIGAQ DO MATERIAL N.A. (m)
E N INICIO FINAL
0,00 0,10 Saibro
ST 05 667716 7155243 0,10 1,50 Terra Avermelhada
FURO N.A. (m)
0,00 0,10 Saibro
0,10 0,70 Terra Avermelhada
ST 06 667525 L1 L 2
7155172 0,70 1,30 Argila Preta (Turfosa)
1,30 1,50 Paralizacio do C.B.R. Agua
FURO N.A. (m)
0,00 0,60 Camada de Pedra
0,60 0,90 Terra Marrom
ST O7 667342 r . -
155129 0,90 1,50 Argila Preta (Turfosa)
N.A. (m}
0,00 0,20 Saibro
0,20 0,90 Argilia Cinza /Com Terra Amarelada
ST 08 667128 7155107 0,90 1,50 Arglila Cinza
LEGENDA: (O CARACTERIZACAQ COMPLETA ® CARACTERIZAGAO COMPLETA, COMPACTAGAQ, CBR, EXPANSAQ
OBSERVAGAO:

BIMEUISSY
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5. RELATORIO DE FOTOS




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

Cliente:  PREFEITURA MUN. FAZENDA RIO GRANDE

Furo N2: 5T-01 Data: 4/5/2022
Rua: ESTRADA RUA ANTENIO BALDAN JESQLIOAQ BATISTA BALDAN Coordenadas E= 68433 Operador: ARIEFEQUIPE
Lado: LD N= 7155260 Diémetro do trado: 6"
Ensalos: &
3 5 N . - _ ] ~ = _ N B B
. ‘... . Profundidadn executada {m . A - ) . - -
Camadas - N A fm) -| Espessurada NiA (Y- 7+ pesaffodomaterfal -
- - —_— - — camada (m} e o R
e . Hifete © . 0 Fim . o -
1 0,00 0,10 0,10 SAIBRO
2 0,10 1,50 1,40 SILTE ARGILOSO AVERMELHADO

Profundidade programada; 1,50m

legenda:
Observagbes:




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

235,

———

Cliente: PREFEITURA MUN. FAZENDA RIO GRANDE

Furo Ne: ST-02 Data: 4/5/2022 .
Rua; ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E= 68241 Operador: ARIEL/EQUIPE
Lado: LE N= 7155358 Didmetro do trado: e"
Ensaios: ® !
Profundidade executada (m i
Camadas A (m) Espessura da N.A. [m) Déscrigio do material
- - camada {m) _ _
Infclo .- ks Fim : ‘
1 0,00 0,05 0,05 SAIBRO
2 0,05 1,50 1,45 SILTE ARGILOSO AVERMELHADC

Profundidade programada: 1,50m

Legenda:

CHAAA RUA
: ANTOHIO
Jepanteanss  PALDA
§ £=¢g2H) | .
PTELS D

1
parerna |

Observagdes:




BOLETIV DE SONDAGEM A TRADO é -AID

Cliente: PREFEITURA MUN.FAZENDARIO GRANDE  Furo N2: ST-03 Data: 4/5/2022
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E= 68068 Operador: ARIEL/EQUIPE
Lado: LE N= 7155410 Didmetro do trado: 6"

Ensalos: @

DU
. st ity o
Espess B et -
L - camada {m): NA. {m), .De_ssq.ge.a_p‘d‘olfna:tg‘r!
3 “infelo | T M - S -
1 0,00 0,40 0,40 MATERIAL PEDREGULHOSO
2 0,40 0,90 0,50 SILTE ARGILOSO MARROM
3 0,80 1,50 0,60 SILTE ARGILOSO MARRCM AMARELADO

Profundidade programada: 1,50m

(55 f-‘iTm‘Alup. i
Au‘-éﬂromauﬁl
FATEMDA: !

R

® Caracterizacio completa, compactag

. g
fes o

racterizagdo completa

e . A Far¥ .

30, CBR e expansdo

legenda: O Ca
Observagges:




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

Cliente: PREFEITURA MUN. FAZENDA RIO GRANDE  Furo N2: ST-04 Data: 4/5/2022 i
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E=  £67900 Operador: ARIEL/EQU!I IPE
Lado: LD N= 7155326 Dismetro do trado: 6"
Ensaios: & -
Profundidade executada (m S : .
‘Camadas CEpoEER -( ) . Espessura da NA, (m} Descricdo.domaterial -
' : - _ — - camada;{m) . U g
Inicio. -+ . Fim., . : : :
1 0,00 0,10 0,10 SAIBRC
2 0,10 1,50 1,40 SILTE MARROM AMARELADO

Profundidade programada: 1,50m

T 0 € STREDA WP
STGHJ '\”16#‘0&’&!’\“,
CORDENADAS v ALENDA )
i
SI0GRAVDE -"

£-467900
e 4455546

R . TWRLe
; P

Legenda: O

Observagdes;




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

Cliente: PREFEITURA MUN.FAZENDA RIO GRANDE  Furo N%: ST-05 Data: 4/5/2022
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E= 667716 Operador: ARIEL/EQUIPE
Lado: LD N= 7155243 Didmetro do trado: 6"
Ensaios: &
. Profundidade executatafm) - . |- E o - '_ e
Camadas N e E_spessu:a d? A NA M : - Descrigho do'materlal. .
R Jr———— 1" camadailm). ). i -
e T e R , e o
1 0,00 0,10 0,10 SAIBRO
2 0,10 1,50 1,40 SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
3
Profundidade programada: 1,50m

ER PR A

| s uam;\“am OBMbes
i FALANDA

o <cgcaan ¥
1 p;ﬂsaa%“f\"?ém’“ei
“ . PROLD

e

Caracterizagdo completa, compactaggo, CBR e expansa

Legenda: O Caracterizagio completa ®

Observagdes:

A ET I N
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Assinatura

BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é ALDA i‘

HEYE I
)
1
Cliente: PREFEITURA MUN.FAZENDA RIQ GRANDE Furo N2: ST-06 Data: 4/5/2022 1
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coardenadas E= 667525 Operador; ARIE/EQUIPE ,
Lado: LE N= 7155172 Diametro do trado: 6" j
i
Ensalos: ® ‘
. Pri & -executada {m}): - .
R o N
Infci L Fim
1 0,00 0,10 SAIBRO !
2 0,10 0,70 0,60 SILTE ARGILOSO AVERMELHADQ
3 0,70 1,30 0,60 ARGILA TURFOSA CINZA ‘
4 1,30 1,50 0,20 PARALIZACAO DO C.B.R. AGUA

Profundidade programada: 1,50m

T
o

L B o Ry
jsT0e EATRERA RN
CORTenwiRg b

Legenda: O Caracterizagio completa ® Caracterizacdo completa, compactacio, CBR e expansdo
Observagtes!

TR
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BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO A ADA

EBRETASIWE
Cliente: PREFEITURA MUNC.FAZENDA RIO GRANDE  Furo N2: ST-07 Data: 4/5/2022
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E= 667342 Operador: ARIEL/EQUIPE
Lado: LD N= 7155129 Didmetro do trado: 6"
Ensafos: &

‘. o Infeld _ : oo :
1 0,00 0,60 0,60 CAMADA DE PEDRA
2 0,60 0,90 0,30 SILTE MARROM AMARELADO
3 0,80 1,30 0,40 ARGILA TURFOSA PRETA

P e

Legenda: O Caracterizacio completa & Caracterizacio completa, compactagiio, CBR e expansdo
Observacgdes:
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Assinatura

BOLETIV] DE SONDAGEM A TRADO

Cliente: PREFEITURA MUNC.FAZENDA RIO GRANDE  Furo Ne: ST-08 Data: 4/5/2022
Rua: ESTRADA RUA ANTONIO BALDAN Coordenadas E= 667128 Operador: ARIEL/EQUIPE
Lado: LD N= 7155107 Didmetro do trado: 6"
Ensaios: & .
A ‘Profuhdidéa;'ekehc'ztada‘ m) S spesLurs S ) Skt e s .
Camadas - ST S ( . Espe;sul;a da N.A. (m) - Descrigdo do'materjal
' T 'cgmpda {m) B L CE
1 0,20 SAIBRO
2 0,20 0,90 0,70 ARGILA CINZA AVERMELHADA '
3 0,90 1,50 0,60 ARGILA CINZA

Profundidade programada:

x

legenda: O Caracterizagio completa

® Caracterizacio completa, com

actagdo, CBRe expar'lsﬁo

Observagdes:

VI R




6. RESUMO DE ENSAIOS
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

ESTUDO GEOTECNICO

& EHNG
COMN

]
T

A

SERVIGO: ESTUDO GEQTECNICO LABORATORISTA: HERCULANO LEOCADIQO DE LARA
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIC GRANDE PR DATA: 10/05/2022
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE - PR
| SR * FURQ N®: i A ST-01 BT03: G| ST-04 i 8T-05-4 7 ST:08° USTH7AY I ST-08 %
Estrada Rua
Antdnio |Estrada Rua|Estrada Rua |Estrada Rua| Estrada Rua | Estrada Rua |Estrada Rua | Estrada Rua
RUA Baldan Esq. | Antdnio Antdnio Anténio Antdnio Anténio Antdnio Antdnio
Jodo Batista Baldan Baldan Baldan Baldan Baldan Baldan Baldan
Baldan
PROFUNDIDADE {m) 0,10a 1,50 | 0,05a1,50 [0,90a 1,50 0,102 1,50 0,10a 1,50 0,70a1,30 | 0,9021,50 | 0,890a1,50
SILTE ARGILOSO | SILTE ARGILOSO| S TE ARGILOSO| o 2 v 1amrom | sILTE ARGILOSO ARGILA ARGILA
MATERIAL AVERMELHADO | AVERMELHADO >HMMM_W,MO AMARELADO | AVERMELHADO |TURFOSA CINZA |TURFOSA pRETA| ARSILA CINZA
M ral 160,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
< W 112" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
m w 1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
ig < 3" 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 o
g- o g 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 m n°4 98,8 97,9 98,8 98,2 97.2 98,9 99,4 98,1
& ? n® 10 96,2 95,8 9.2 95,0 94.6 97,4 98,0 9.3
© < 40 93,1 92,7 934 93,2 92.4 95,3 97.9 92,7
= n® 200 90,1 89,8 90,9 91,5 89,9 93,3 95,3 89,9 ,
Pedreguiho (%) 1,2 0,9 1.2 1,8 2,8 1,1 0,6 1,9 -
Areia Grossa (%) 2,6 2.1 2.6 3.2 2,6 1,5 1.4 1.8 | B
Arcia Madia (%) 3,1 3.0 2,8 1,8 2,2 2.1 0,1 3.6 | B
Areia Fina {%) 3,0 2,9 25 1,7 2,5 2.0 2,6 28 =
Pass. N° 200 (%) 90,1 89,8 90,9 91,5 89,9 93,3 95,3 92,7 N i
L.L (%) 48,8 49,9 50,2 47 4 46,3 40,0 51,9 54,3
LP (%) 39,6 41,3 39,6 38,6 36,3 29,8 373 40,8
P (%) 9,2 7.5 10.6 8,8 10,0 11,0 14,6 13,5
INDICE DE GRUPO 11 11 11 10 9 11 " 11
Classificagéo T.R.B A5 AS A5 A5 A5 A-7-5 AT-5 A-T-5
DENSIDADE MAXIMZ ESTUDO GEOTECNICO 1,526 1,532 1,523 1.534 1,529 1,517 1,512 1,505
UMIDADE OTIMA (%) 26,2 25,8 26,7 26,2 26,2 29,6 29,8 30,2
EXPANSAQ (%) 1,8 1,8 1,7 1.9 1,9 1,6 1,6 1,5
ISC (%) 6,7 7.0 6,9 G,1 6,8 52 58 6,0
UMIDADE NATURAL (%) 28,9 274 28,1 295 282 32,2 28,8 32,1
ENERGIA DE COMPACTAGAC Normal Normal Normal Normmal Normal Normal Normal Normal
ENSAIO ez — — - - = | -Completo -|--Completo Completo |- Completo -| - Completo Completo Completo Completo - -




7.

ENSAIOS




COMPACTAGAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

CONTROLE TECNOLOGICO

SERVIGO:; ESTUDD GEOTECNICO Furo: ST-01 Profundidade: 0,10 a 1,50
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRAND Material; SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Joao H. Vieira
RUA: Rua Anldnio Bzldan Esq.Jofo B, Baldan 0B/05/2022
UMIDADE!HIGROSCO PICARBCEERt NS TEAMOSTRA T PCARACTERISTICAS S8R
Cépsula Ne 137 142 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAD: Normal i
Capsula + Solo Umido g 141,25 140,38 Ph= 5000.0 Cilindro : |Horas N
Cépstla + Solo seco g 127,82 | 127.72 Proctor __[X] CER. 8,50 .
Peso da Cépsula g 28.97 28,05 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pol) 6" }
Agua q 13.43 12,66 Ps = Ph/{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima{Kglcm®} 1,826 |
Solo seco 98,85 99,70 Umidade Otima (%) 26,2 ,
Umidade 10,22 10,22 Ps = 4536,4 C.B.R. (%) 6,7
Média 10,22 égualg)= 463,86 Expansao (%) 1,8
HiMolde N3E& | B Molde NS | BEMolde Ne2Y
ST 6 ol [ ¥ 7 s
Solo tmido + molde g a - 8606 8794 8805 9025 as880
Peso de molde g b - 4769 4893 4725 4375 4934
Sclo tmids g c a-b 3761 3876 3126 3960 4844 .
Volume do molde dm? d - 2064 2068 2062 2033 2045
Dens, do solo imido alem? ] c/d 1,822 1,874 1,516 1.948 1,966
Dens. do solo sece glem? f ef{1+m}) 1,465 1,492 1,528 1,498 1,487 0,
Cépsula n° g - 156 151 154 121 159
Solo dmide + cdpsula g h - 135,22 146,24 152,09 136,11 135,40
Solo seco + capsula g i - 121,21 129,63 124,31 120,19 120,16
Peso da cépsula g i - 25 a2 26 22 30
Agua g k h-i 14,01 16,61 27,78 15,92 15,24
Solo seco g 1 i-j 94§,32 97,58 97,93 97,711 88,12
Umidade % m kil 23,6 25,7 27,7 32,3 34,1
Umidade calculada % n 23,4 25,6 27,8 30,0 32,2
Agua, g 0 [i07] 700 800 900 1000
o 1= . :
200 1 = o
1,00 22 = = T = - = s e =) e :
000 += - - '
120 1-
i |
1
80 1 '
] 1
40 i
00 i
1,650 —_— \
1,630 '
1,610 _
1,590 - & : '
1,570 ;
¥ t I
1,550 i
b7 |
1530 - [
1510 ’
FoAAT !
1430 2 ij = :I
—~ - : i
1470 e - :
B =i B
" o ;

(450 £ - <1 : i +
10,0 185 190 185 20,0 205 270 215 220 225 240 235 240 245 250 255 260 265 27.0 27,5 20,0 28,5 200 20,5 300 305 M0 5 320 325 330 I35 340 345 350 355 380 !

QObservaciio;




LIMITES FiSICOS
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EELTAGNS Agsinatura
SERVIGO: ESTUDD GEGTECNICC Fura: ST-01 Laboratorista: Luca L. deLara
Cllente: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDARIO GRANDE  Profundidade: 0,10 a 1,50 Data; 07/05/2022 i
LOCAL: Rua Antdnio Baldan Esg.Jobo B, Baldan Materlal; SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
i ANALISE GRANULOMETRICA P ]
Abertura - % que Passa de
o d
UMIDADE HIGROSCOPICA Penolra ') Retico (a) Passandefg) Amoztra Total
32 88,9 0,00 1,497,00 100,0%
Capsula N° 141 136 3 76.2 0,00 1,497,00 100,0%
{a} Solo Umido + Tara [gr) 126.29 128,23 ralr 8385 0,00 1,497,00 100,0%
{b} Solo Seco + Tara {gr] 125,17 127,18 A 508 0,00 1,497,00 100,0%
{c) Tara da Capsula {gr) 25,28 32,09 112" 38,1 0,00 1.497,00 100,0%
[dy Agua {a-b) (ar) 1,12 1,05 1" 254 0,00 1,457,00 100,6%
[e) Salo Seco (b=} (ar) 99.89 95.09 e 19,1 6,00 1,497,00 100,0%
1f) Teor de Umidade [[d/e)*100} (%) 1,12 1,10 218" 0,5 0,00 1,497,00 100,0%
4 48 17,98 1.479,04 98,6%
Umidade Média [% L1 .
idads Média 1%) 1 20 8.9z 144011 96.2%
Paneiramento fino
Ll tal H 1484,18
Amastra total saca ! Peso amostra seca (gr)]  ©8,50 | Peso amostra parclal dmlda [gr} | 100,0
{a) Amostra Tetal Umida (gr) 1500,00 Penalras Amaostea soca (gr) Porcentagam gue passg 3
{b) Sola Sece Retido na #10 (gr) 56,88 N® mrh Retldo Passando Amostra parclal Amostra total
{c) Solo Umido Pass. #10 [a-b) (gr) 1443,11 10 2,000 96,2%
{d} Solo 5. Pass. #10 [c/(+h)) [gr) 142,27 40 0,420 3,19 05,72 85,6% 93,1%
{e} Amostra Total Seca (b+d]) {ar) 1484,16 200 0,075 3,08 92,63 93,7% 90,1%
} ENSAI0S FIsicos i
Ensalos Limite de Nquidez Limite de pfasticidade
Capsula N® 135 130 125 121 124 118 118 143
Capsula + Solo Umido {gr) 27,08 2829 27,75 14,50 14,59 14.36 14.49 14,08
Capsula + Solo Seca [gr) 21,46 23,08 22,55 13,87 13,44 13,58 13,82 13,30
Peso da Cépsuta {ar} 9,98 12,39 11,77 12,04 10,50 11,62 12,11 11.37
Peso da Agua (gr) 5,62 521 5,20 0,73 1,15 0,78 0,67 0,76
Peso do Solo Seca [gr) 11,48 10,69 10,78 1,83 2,94 1,86 1.71 1.93
Porcentagem de Agua [%) 49,0 48,7 48,3 36,8 39,3 39,8 39,4 39,7
N* de Golpes 23 26 27
Constante 1,010 0,995 0,590
Limite de Liquldez Calculado 45,5% 49,0% 48,8%
' RESUMO DOS ENSAIOS !
Pedregulho Arela Grossa Arala Médla Arela Fina
> 4,6mm 43-2.0mm 2,0 - 0,42 mm 0,42 0,074 mm Passando na #200
1,2% 26% 3.1% 3,0% 90,1%
LL Lp P [} Classificaglo H.R.B.
48.8% 39.6% 9,2% 11 A5
DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
100 — + —
90 *
80
ic
€0
g
R
&
2 40
*
a0
20
10
0
0.0 0,10 1.00 10,00 100,00
DIAMETRO {mm)
! ; Granulometria ) L LP Proparagio. {
[Frape DNER ME-80/94 © DNER ME 122194 _ DNERMES234 -DNER ME- 04134’ Cateulos H
Data D7I05722 O7/05/22 07/05/22 07/05122 08/05/22
Qperador Lucas Vieira Visira Lucas Cleytan




CONTROLE TECNOLOGICO
COMPACTAGAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-02 Profundldade: 0,05a1,50 .
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANDI Material: SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Jodo H. Vielra !
RUA: Estrada Rua Anténio Baldan Data : 06/05/202
& S UMIDADEHIGROSCORICARS B e B Y ANMOSTRA ¥| &Y CARACTERISTICASWM‘&&&
Capsula N° 94 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERG!A DE COMPACTAGAO: Normal
Capsula + Solo Umido [¢] 133,62 139,25 Ph= 5000,0 Cilindro : |Hnras !
Capsula + Solo seco 9 124,18 126,03 1 proctor C.B.R. 9,25
Peso da Cépsula g 26,03 26,71 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pal) 6"
Agua ‘g 9,44 13,22 Ps= Ph/( 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/icm?) 1,532 |.
Solo seco g 93,15 99,32 Umidade Offima___ (%) 25,8
Umidade Yo 10,18 10,19 Ps= 4537,8 C.B.R. (%) 7,0
Média hm (%) 10,19 agualg)= 462,2 Expansdo (%) 1,8
4 HEMolde’ N'.’.&‘;' 7% Molde N iiMolde NOIS| 98 Moide! Nmiﬁ’éhdolde N“.§; ﬁMéidéiNm
B 4| 5 e : AL Mss R
Solo timido + molde g a - 8596 8794 5906 9025 BQBD
Peso do maolde q b - 4758 4706 4874 4890 4934
Solo Omido g 4] a-b 3733 3855 3105 3389 Addd
Vaolume do molde dm? d - 2049 2050 2048 2053 2045
Dens. do solo dimido olem? ] cl/d 1,822 1,881 1,516 1,943 1,854 :
Dens. do solo seco glem? f e/{1+m} 1,508 1,524 1,532 1,520 1,503 ' 0,
Cépsula n® g - 166 151 154 121 159
Solo imide + cépsula g h - 135,22 146,24 152,09 136,11 135,40
Solo seco + cdpsula g i - 121,21 128,63 124,31 120,19 120,16
Peso da capsula g ] - 24,89 32,05 26,38 22,48 20,63
Agua g k h-| 14.01 16,61 . 27,78 15,92 15,24 .
Solo seco g ] i-] 96,32 97.68 97,93 97,71 98,12
Urnidade % m kil 23,6 25,7 27,7 32,3 34,1
Umidade calculada % n 21,2 23,4 25,6 27,8 30,0
Agua. g 0 500 600 700 800 900
Y — i _ ‘ Curva_da expansfio % __ ] )
PRI i) N S T M I e T Lo I el bk 1Y ] il el Tl 1l A T (S D I i ] 5l e P ]
2,00 =
oo 4w g s e b — = :
1,00 = - - = e =
0,00 = . - - - L .
12,0 h
il .
H i .
80 T
40 - -~
0,0 +— LN : N -
1550 densidade maxima (glcm’} E Umidade Stima ("/u)
1 Y PR T IR O T et el B G T =T 1
1,830 :
. s = mon
1610 = 21 =
1,590 e e gt Eo rH —
1,576
1,550 P 1 — -
1,530 "
Iéﬁ—--“ im| o= b=
1510 —
1,480 T
4 fEaa] u-‘ ==
1470 7 —

18,0 185 190 19,5 2060 20,5 21,0 21,5 220 225 230 235 24,0 245 250 25,5 28.0 265 27.0 27.5 24,0 286 29,0 295 300 305 31,0 31,5 320 325 32,0 335 340 345 350 355 360
h '

Observagdo;
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Folpa n

g

Assipatura

LIMITES FISICOS

g

ESREMINSAS 3%
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 57-02 Labaoratorista: Luca L. de Lara 124,1412
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL, FAZENDA RIO GRANDE Profundidade:; 0,05 2 1,50 Data: 07/05/2022 1497 .00
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Material: SILTE ARGILOSO AVERMELHADO 34
ANALISE GRANULOMETRICA [ 23,83
Abertura % que Passa de
Penelra N° Retido Passandu
UMIDADE HIGROSCOPICA enelra mm o) @ Amostra Total {mm)
ae" 88,9 6,00 1,497,00 100,0% 88,9
Cépsula N* 106 103 3 78,2 0,00 1,497,00 100,9% 76,2
{a) Solo Umido * Tara {ar} 127,05 127,95 21/2" 63,5 0,00 1,497,00 100,0% 63,5
{b) Sofo Seco + Tara (gr) 126,02 126,91 2" £0.8 0,00 1,497,00 100,0% 50.8
{¢) Tara da Capsula (gr) 25,28 26,71 142" 38,1 0,00 1,457,00 100,0% 38,1
(d) Agua (a-b} [gr} 1,03 1,05 [ 25,4 0,00 1,457,00 100,0% 254
(¢} Solo Seca (k-¢) (gn) 100,74 100,20 34" 19,1 0,06 1.497,00 100,0% 18,1
() Teor de Umidada [{ce}*100) (%) 1,02 1,05 318" 95 0,00 1,497,00 100,0% 9.5
4 4.8 31,25 1.465,56 97,9% 48
Umidade Média (% 1,04 .
o 4 10 20 21,44 143413 95.8% 20
Penalramento fino 0,420
Al tra total H 1485,21 !
fmostra foka] seca Peso amostra seca (gr)l 98,87 | Peso amostra parclal imlda [gr) | 100,0 0,075
{a) Amestra Total Umida {gr} 1500,00 Pensgiras Amaostra saca {gr) Porcentagem que passa 1 ape
{b) Solo Sece Retido na #10 (gr) 62,69 N mm Ratldo Passando Amostra pareial Amostra total 41,3
{c) Solo Umido Pass. #10 (a-b) {gr} 1437, 10 2,000 95,8% 7.5
{d} Solo 8. Pass. #10 {c/{1+h)} {gr} 1422,52 40 0,420 3,20 95,77 96,8% 92,7% 11
{e) Amostra Total Saca (b+d) (o} 44B5,21 200 0075 3,00 92,78 93,7% £9,8% A5
1,532
! ENSAIOS FISICOS i 258
TR
Ensalos Limite de liquidez Limite da plasticidades 7
Cépsula N° a7 101 I_ 95 81 24 100 104 107
Cipsula + Salo Umido far) 27,08 28,29 27,75 14,57 14,47 14,32 158,02 14,10
Chpsula + Solo Seco (gr) 20.55 22,86 22,54 13,73 13,65 13,49 14,21 13,29 d
Peso da Cépsula (gr) 7.23 12,01 11.74 11,72 11,66 11,50 12,25 11,30
Poso da Agua (gr) 5,53 5,33 5,21 0,84 092 0,83 0,81 0,81
Peso do Solo Saco {gr} 1332 10,95 10,80 2,01 1,99 1,99 1,96 1,89
Parcentagem de Agua (%) 49,0 48,7 48,3 A1,5 41,1 41,4 41,3 41,0
N° de Golpes 23 25 27
Constanta 1,010 0,895 0,990
Limite de Liquidez Calculado 48,5% 45,0% 48,8%
i RESUMO DOS ENSAIOS }
Pedregulho Arala Grossa Arela Média Areia Flna Passando na §200
> 4,8 mm 4.8 - 2,0 mm 2,0-0,42 mm 0,42 - 0,074 mm,
2,1% 2,4% 31% 2,9% 2%.8%
LL LP 1P 1G Classificagio H.R.B.
48,8% 41,3% 7.5% 11 A5
DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA
100 + +
90 |
80
70
60
©
g
Z2 5
B
4 40 —1—
P
3o
20
10
[1]
0,04 9,90 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm)
i Granulometria LL LP Preparagio l
(Eapa DNER ME-80/84 DNER ME 122/54 DNER ME-82/94' DNER ME- 041/84 . Cdlculos X
Data 07105/22 07/05{22 07105022 07/08/22 0B/05/22
Operador Lucas Vielra Vielra Lucas Clayton
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' W Assinatura

1 ra
CONTROLE TECNOLOGICO é ADA
COMPACTACAQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX EBRETIUNNS
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 5T-03 Profundidade: -0,90a 1,50
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANC Materlal: SILTE ARGILOSO MARROM AMARELADO
LOCAL: FAZENDA RIC GRANDE -PR Lahorat ; Jodo H. Vielra
RUA: Estrada Rua Antonio Baldan 06/05/2022
fUMIDADEHIGROSCOPRICA% : : :'—?AMOSTRA@:?%%?EIE%W@CARACTERiSTICAS?éLl}m' i
Céapsula N® 129 126 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQ: Normal
Cépsula + Salo Umide g 133,62 139,25 Fh= 5000,0 Cilindro : Horas
Cépsula + Solo seco g 124,18 126,03 Proctor E C.B.R. 10,00
Peso da C4psula g 26,03 26,71 PESQ DA AMOSTRA SECA Disco Espacadar(Pal) g"
Agua g 9,44 13,22 Ps = Ph /{100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/em?) 1,523 |.
Salo seco g 98,15 99,32 Umidade Otima___ (%) 25,7
Umidads % ] 10,18 10,19 Ps = 4537,8 C.B.R. (%) 6,9
Média hm {%) 10,19 aguaig)= 462,2 Expanséo (%) 1,7
: Malde Ne# | * Malde:NS3]i5 Malde N2 7% Moldé N2, 5 Molde Ne 25 Molda Nog]
3 Haras o 495 6 [TEEs R ReTERER ]
Solo umide + molde g a - 8556 8794 2206 9025 8980
Peso do molde g b - 4758 4706 4874 4850 4934
Solo mido g [4 a-b 3733 3855 3105 3989 4844
Volume do molde dm? d - 2049 2050 2048 2053 2045
Dens, do solo Umide glcm? e c/d 1,822 1,881 1,516 1,943 1,954
Dens. do solo seco glem? f e/{1+m) 1,800 1,511 1,523 1,518 1,510 0.
Cépsula n® g - 156 151 154 121 159
Solo dimido + cépsula g h - 135,22 146,24 152,09 136,11 135,40
Solo seco + capsula g | - 121,21 129,63 124,31 FALSO 120,16
Peso da capsula g i - 25 32 26 22 30
Agua g k h-i 14,01 16,61 27,78 15,92 15.24
Solo seco [s] | -] 96,32 97,58 97,93 97,71 98,12
Umidade % m k/l 23,6 25,7 27,7 32,3 34,1 !
Umidade calculada % n 21,2 23,4 256 27.8 30,0
Agua. g o 500 600 700 800 800
3,00 Curvg da expans o .%. .
i e N i ey sl Il I B N e e N I il i + i o i
2,00 - - - -
- : } o P - = " md
1,00 - 4
0,00 - 5
12,0 — —— I
o i
80 a 1 N .
40 B :
00— ——L
Curva da d
1,650 = i f—r. - - i
1,630 W A ; ==
1,610 j” T ‘ - :;
- B g e — ] Ep
1580 1 — i . -
1570 1= - = =
1,550 3
e f
1,530 r T - o
CHLET S |
1510 12 - :
1490 __ — - — | ; - n
1470 £ = : o ; =k s
- e T 5 T = AR ; e o
1450

Observacao;

160 185 19,0 195 200 205 210 21,5 22.0 22,5 23,0 235 240 245 250 255 26,0

26,5 210 27,5 280 265 280 205 30,0 305 340 315 320 325 330 335 340 4.5 350 355 360
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Assipatura

LIMITES FlSICOS =2 ADA

SERIVAVSLE 35
SERVIGO: ESTUDQ GEOTECNICO Fura: ST-03 Labaoratorista: Luca L. de Lara 124 1412
Clienta: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANDE Profundldade: 0,80 a 1,50 Data; 07/05/2022 140700
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Matarlal: SILTE ARGILOSO MARROM AMARELACD &4
' ] i ANALISE GRANULOMETRICA ! 23,83
Abertura % que Passa de
Penelra N* Retldo Passando
UMIDADE HIGROSCAPICA eneira mm ia) .l Amostra Total (mmy)
Jnizs £8.9 0,00 1,497,600 100.0% 88,9
Cépsula N* 139 135 3" 76,2 0.00 1,497,00 100.6% 76,2
{a) Solo Umido + Tara [gr) 124,66 128,09 21 63,5 0,00 1,497.00 100,0% 635
(b} Salo Seco + Tara (gr) 123,61 127,03 2" 50,8 0,00 1,497,00 100,0% 50,6
{c) Tara da Cépsula (gr) 25,28 27,98 11/2" 38,1 0,00 1,497,00 100,0% 38,1
(d) Agua (a-b) {ar) 1,05 1,08 1" 254 Q.00 1,497,00 100,0% 254
{e) Solo Seca (b-c) (gr} 08,33 99.05 34 19,1 0,00 1,497,00 100,0% 19,1
(f) Teor de Umidada {[dfe}*100] (%) 1,07 1,07 arge 0,5 0,00 1,497,00 100,0% 9.5
4 4.8 31,39 1.478,04 98,8% 4,8
o7 -
Umtdada Médla (%) 1 0 20 28,92 420,11 96.2% 20
Amostra total 148488 Peneirameatao fino 0,420
stra total seca: .
mostra Paso amoatra saca (gr)| 98,54 | Peeo amogtra parcial Gmida {gr) | 1000 0,075
{a) Amostra Total Umida {gr) 1500,00 Penelras Amostra seca (gr) Percantagem que passa iosp2
tb) Solo Seco Retidn na #10 {gr) 70,31 Ne mm Retido Passando Amostra parcial Amostra total 13,6
{c} Sclo Umida Pass, #10 (a-b) (gr) 1429,69 10 2,000 96,2% 10.6
(d) Solo S, Pass, 210 (cA{1+h)} (gr} 1414,55 [ 0,420 2,88 96,06 97,1% 83,4% 11
(e) Amostra Total Seca {b+d) {gr) 1484,88 200 0,075 2,57 93,49 94,5% 80,9% A5
1,823
1 ENSAIOS FI5iCOS i ! 28,7
T/
Ensaios Limlte de liquldez LImite de plasticidade 6,9
Cépsula N* 112 108 ]_ 115 111 114 83 17 83
Cipsula + Sola Umido (gr) 27,08 28,29 27,75 14,57 14,47 14,32 15,02 14,10
Cépsula + Solo Seco {gr) 20,55 22,96 22,54 13,73 13,85 13,48 14,21 13,29 d
Pesa da Cpsula {gr) 7,23 12,01 11,74 11,72 11,66 14,50 12,25 11,30
Peso da Agua (gr) 6,53 5,33 5,21 0,84 0,62 0,83 0.81 0.81
Peso do Solo Seco [gr) 13,32 10,95 10,80 2,01 1,99 1,99 1,08 1,99
Porcentagem do Agua (%) 43,0 48,7 48,3 41,5 41,1 a4 41,3 44,0
N° de Golpas 23 26 27
Constante 1,010 0,995 0,990
Limite de Liquidez Caleulado 50,4% 50,2% 50,0%
¥ RESUND DOS ENSAIQS |
Pedregutho Arela Grossa Arala Média Areta Fina
> 4,8mm 4,8-20mm 2,0 -042mm 0,42 - 0,074 mm Passanda na #200
1.2% 2,6% 2,8% 2,5% 90,9%
LL LP P 1] Classlficagiio H.R.B.
50,2% 39,8% 10.6% 11 A5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 ! - - - -
90
80
70 4
60
2
E 50
g 40
H
30
20
10
0 T
o0 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO (mm)
! Granulometria ' LL w Preparagio
[Etepa ONER ME-20/24 DNER ME 122794 DNER ME-87i94 DNER L4E- 041754 Chleulos
Data 01/05r22 070522 0vi0sn22 070522 08/05/22
Operador Lucas Vieira Vielra Lucas Cleyton
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Assinatura

K e . ,-._r...,/
CONTROLE TECNOLGGIGO

COMPACTAGAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

BEEETRS
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 5T-04 Profundidade: 0,10a 1,50
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANEC Material: SILTE MARROM AMARELADO
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Jodio H. Vielra
RUA: Estrada Rua Antdnio Baldan C6/05/2022
R % UMIDADE:HIGROSCOP|CARES T s tnma sl AMIOST RATS RS
Capsula N2 a7 93 PESG DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAQD:
Cépsula + Saolo Umido g 137,82 135,27 Ph= 50000 Cilindro :
Cépsula + Solo seco g 126,68 123,70 Procter EI C.B.R.
Peso da Capsula q 26,88 24,60 PESO DA AMOSTRA S8ECA Disco Espacador{Pol)
Agua q 11,14 11,57 Ps= Ph /{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Ka/cm?)
Salo seco g 99,80 99,10 Umidade Otima__ {%)
Umidade % 9,94 9,94 Ps= 45479 C.B.R. (%)
Média hm (%) 9,94 agua(g)= 452.1 Expansdo (%)
FEMolde N a3 Molde' NS |3 Molde NAEB | 5 Molda N | 2 Molde N |5
TR R s W | s B 0 2EF
Solo Umido + melde g a - 8628 8765 7888 8779 8980
Peso do molds o] b - 4812 4916 4894 4788 4934
Solo umldo g c a-b 3733 3849 3094 3981 4844
Volume do molde dm? d - 2049 2055 2041 2043 2045
Dens. do solo Umido glem? g cid 1,822 1,873 1.516 1.849 1,867
Dens. do solo seco glem? f e/(1+m) 1,604 1,521 1,534 1,628 1,516 g,
Céapsula n° g - 106 101 95 99 91
Solo Umido + capsula g h - 136,60 136,23 139,22 134,11 134,72
Solo seco + capsula g i - 122,67 123,34 123,53 120,11 120,16
Peso da cépsiia g i - 25 25 26 22 28
Agua g k h-i 13,93 12,89 15,69 14,00 14,56
Sole seco g | i-] 97,54 98,06 97,92 97,63 97,35
Umidade % m kil 21,2 23,1 25,3 27,4 29,6
Umidade caloulada % n 20,9 231 25,3 27,5 29,7
Agua. q [: 500 600 700 800 900
3,00 7= — - _ CUN'H da e:fpansan % : . _ '_— S
PR Lo N M vt bt 5 g Shesi— i_~ == £ e I ] e R AR T It tE =Rl = o —= B _LJ
E. = - = rane o Ny 4o o -
100 = - - - S =
0,00 - [ — ot -
120 - 1 i
— il R I g
B H— :
8,0 -
40 -~
D.D i ar (2 KRR . H
Curva da dens
1,850 T ra— o -
1,830 o2 = = ; ;
1,610
1,590 prems
1,570
1550 "'
4530 =
1,510 :
1480 T2
e 3 ",
1,470 = - - T " : o
s Ih‘ ; ‘;l H ! ' : PR S D1 OO VNN 3 £ O 4 Y 13 :L - ol i P RS U O [ _!,&
145

Observagdo:

18,0 18,5 18,0 185 20,0 205 21,0 21,6 220 226 230 20,5 24,0 245 260 265 26,0 265 27,0 27.5 200 205 290 29.5 300 305 1.0 1.5 20 325 330 335 34

0 345 350 355 350
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LIMITES FISICOS

SERVICO: ESTUDQ GEOTECNICO Furo: ST-04 Laboratorista: Luca L. de Lara REEL,
Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIQ GRANDE Profundidade; 0,10 a 1,50 Data: 07/05/2022 497,00
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Matetial: SILTE MARROM AMARELADD 44
i ANALISE GRANULOMETRICA 23,53
Abertura % que Passa de
o
UMIDADE HIGROSCOPICA Peneira N mm Retido {g) Passando(g) Amostra Total {mm)
32" 88,9 0,00 1,497,00 100,0% 85,9
Cépsula N° 114 111 34 76,2 0,00 1,497,00 100,0% 6,2
la) Solo Umido + Tara {gr) 125,16 127,18 212" 63,5 0,00 1,497,00 100,0% 53,5
(b) Solo Seco + Tara {gr] 124,09 126,12 a 50,8 0,00 1,497,00 100,0% 0,8
(¢) Tara da Cépsula (gn) 25,28 27,98 1 28,1 0,00 1,497,00 100,0%
(d) Agua (a-b) (ar) 107 1,06 1" 254 0,00 1,497,00 100,0% 26,4
(e} Solo Seco {b-c) {gr) 98,81 88,14 314" 191 a,00 1,497,00 100,0%
(f) Teor de Umidade ({d/e)* 160) {%) 1,08 1,08 g” 9,5 0,00 1,497,00 100,0%
4 4,8 17,96 1.479,04 98,8%
Umid: v RE] y
midade Média (%} ! 10 20 892 TAI0,11 96,2%
Peneiramente fino
A 1 H X =
mostra fotal seca 148388 Peso amostra seca (gr)] 98,86 | Peso amostra parcial imida {ar) | 00,0
{a) Amostra Total Umida {gr) 1500,00 Paneiras Amostra seca {gr) Porcentagem que passa |
{b) Solo Seco Retido na #10 (gr) 56,89 N° mm Retido Passando Amostra parclal Amostra total
{c) Seolo Omido Pass. #10 {a-b) (gr) 1443,11 10 2,000 95,2%
{d) Solo §, Pass. #10 {c/{1+h)) (ar) 1426,99 a0 0,420 2,88 96,05 97,1% 93,4%
{e) Amaostra Total Seca (b+d) {gr} 1483,88 200 0,075 3,38 02,66 93,7% €0,1%
i ENSAIDS FISICOS M i
Ensalos Limita da liquidez Limite de plasticldade
Céapsula N* 110 106 | 103 99 102 o8 105 109
Capsula + Solo Umido [gr) 26,93 28,02 28,55 14,60 14.59 14,36 14,49 14,06
Cipsula + Solo Seco (gr) 21,74 22,55 23,00 13,81 13,83 13,58 13,72 1327 P
Peso da Cipsula (gi] 11,57 11,55 11,85 11,81 11,88 11,63 11,78 11,29
Peso da Agua (gr) 5,19 5,47 5,55 0,79 0,76 0,78 9,77 0,79
Peso do Sclo Seco{gr} 10,17 11,00 11,45 2,00 195 1,95 1,94 1,88
Porcentagem de Agua (%) 51,0 48,7 49,8 358 35,3 39,8 39,4 39,7
N° de Golpes 23 25 27
Constante 1,010 1,000 0,950
Limite da Liquidez Caleulado 50,5% . 49,7% 50,3%
! RESLUMQ DOS ENSAIOS i
Pedregulho Arela Grossa Arela Médla Arela Fina
> 4,8 mm 4,8 - 2,0 mm 2,0 - 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na #200
1,2% 2,6% 2.8% 3,3% 80,1%
LL P 1P 1G Classificacdo H.R.B.
47.4% 38.6% 8,8% 11 A-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 I 1 R — —*,
_.__-—-—-'_'_-._.
90 ™
80
70
60
Q
1
5 50
a
g 4 -
)
30
20
10
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100.00
DIAMETRO {mm)
v — —
Granulometria X N P Preparagio H
(Etara DNER ME-80/54 DNER ME 122/94 DNER ME-82134 [DNER ME- 641/84 Catoulos !
Data 07/05/22 07/05/22 07105/122 07/05{22 08105122
Operador Lucas Vieira Viglra Lucas Clayton
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. Assiieura
CONTROLE TECNOLOGI&)\N__,// é ADA

COMPACTAGAOQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: 5T-05 Profundidade; 0,10a 1,50
CLIENTE: PREFEITURA FAZENDA RIO GRANDE Material: SILTE ARGILOSO AVERMELHADO
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Jodo H, Vielra
RUA: Estrada Rua Antdnio Baldan Data : 06/05/2022
F%BmaUMIDADE!HIGROSCORIC AT s (WA S £ il - AMOS TRA D ieNINeIs | Eias CARAC TERIS TICAS Straliis
Céapsula N°® 126 131 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPACTAGAD: Normal
Cdapsula + Solo Umldo g 137,82 135,27 Ph= 5000.0 Cllindro : |Horas
Capsula + Solo seco q 123,20 | 129,13 1 Proctar C.B.R. 11,20
Peso da Cépsula g 25,97 30,57 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Poi} 6"
Agua g .14,62 6,14 Ps= Ph /{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm?) 1,520  |.
Solo seco g 97,23 98,56 Umidade Otima (%) 26,2
Umidade % 9,78 9,77 Ps= 4554,8 C.B.R. (%) 6,8
Média hm (%) 9,78 aguaig)= 445,2 Expansao (%) 1,9
— | BIMoIde NoRe] EMolce N mMéldW.E‘!MéldéNm BAN-old NI (8 Moide N
e ARa Ty I TN | TR 3T RITE
Solo dmida + molde g a - 8596 8794 8906
Peso do molde g b - 4924 4716 5502
Solo imido g [ a-b 3726 3836 3126
Volume do malde dm? d - 2045 2061 2062
Dens. do solo tmido glem® e cid 1,822 1,861 1,516
Dens. do solo seco glem? f e/(1+m) 1,497 1,514 1,526
Cépsula n® g - 109 115 112
Sclo Omido + cépsula g h - 136,13 137,04 139,01 134,06 134,72
Solo seco + capsula g i - 123,36 123,96 127,35 121,40 120,16
Peso da capsula g i - 25 25 28 22 28
Agua g k h-i 12,77 13,08 11,66 12,66 14,56
Solo seco ] | -] 98,23 98,68 89,06 98,92 99,84
Umidade % m kil 21,2 23,3 25,4 27,4 29,5
Umidade calculada % n 20,8 22,9 25,1 27,3 29,6
Agua, g [ 500 600 700 200 00
200 Curva da expansda %
200 === e e e e
100 1= = ' e S = = -
N P ) N 7 R N i U I
0,00 — = s —= +—
120 T =
L -+
40 - E
] - - |
:':50 Curva de densldade m&dma (g/cm?), _E Umida_de dtima i%)
' st L e e botiard batent CaN R By B £ R ciosd badon 3+ B
— bt == | =t + :
1,690 - X — T = : — - -
) S O R U YO B 8 R I
1,610 - - - : s
1,590 i K : H I M +
' == P iy e " — =l ;
1570 I = :
FET) R 5
1550 1= 1 4 -
1,530 I
1510 f—p=t = -
1490 “ +
1470 - -
i = = n - e e Foee] Lot o g H _l____ = ,__L.!
14

50 i £ z il < - 5
180 185 190 196 200 205 210 216 220 225 230 235 240 245 250 255 260

Observagio:
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LIMITES FiSICOS

Assinatura

35
SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-05 Laboratorista: Luca L. delara 124,1342
Cliente: PREFEITURA FAZENDA RIO GRANDE Profundidade: 0,10a 1,50 Data: 07/05/2022 1457,00
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Malerial: SILTE ARGILOSO AVERMELHADC 34
i . ANALISE GRANULOMETRICA ! 2383
Abartura % que Passa da
* Retldo Passando
UMIDADE HIGROSCAPICA PerelraN®]  mm etide (o) @ Amostra Total ___ {mam)
312t 88,9 0,00 1,497,00 100,0%
Céapsula N* 133 128 a* 76,2 0,00 1.487.00 100,0%
ta) Sofe Umido + Tara {gr) 125,16 127,18 212" 83,5 0,00 1,497,00 100,0%
Ib) Sole Seco + Tara {gr) 124,09 126,12 2" 50,8 0,00 1,497,00 100,0%
(c) Tara da Capsula {gr) 25,28 27,98 1102 38,4 0,00 1,497,00 100,0%
{d} Agua {a-b) (ar) 1,07 1,06 1" 254 0,00 1,497,00 100,0%
{2) Sele Seco (b-c) {ar) 88,81 98,14 3y 19,1 0,00 1.497,00 100,0%
{f) Teor do Umnidads ({d/a)*100) {%) 1,08 1,08 348" 9,5 0,00 1,497,00 100,0%
3 1.470,04 98,8%
Urnidade Médla (%) 1,02 4 4.8 17.98
10 2,0 38,92 1.440,11 96,2%
Panslramanto flno
Amaostra total seca: 1485,43
Peso amostra seca (gr)| 98,99 [ Peso amostra parclal imida (gr) [ 100,0
[a} Amoatra Total Omida {gr) 1500,00 “'Pensiras Amostra seca (gr) Parcentagem que passa y
{b} Solo Seco Retido na #10 (gr) 56,89 N mm Relido Passando Amostra parcial Amastra total
(e} Solo Umide Pass. #10 fa-b) [gr) 1443,11 10 2,000 68,2%
|d} Sola S. Pass. #10 {c/{1+h)) [gr) 1428,54 40 0,420 2,68 96,05 97,1% 93,4% 1%
{e) Amostra Total Seca {b+d) [gr) 148543 200 0,075 3,39 92,66 93,7% 80,1% A-T-5
1,829
P " ENSAIOS FISICOS ] 26,2
M
Ensalos Limite de liquidez Limite de plasticldade 6.8
Chpaula N* a6 a1 ] 113 a3 126 122 92 127
Cépaula + Solo Umido (gr) 26,93 28,02 28,55 14,60 14,59 14,38 14,49 14,06
Cépsaula + Solo Seco (gr) 21,74 22,55 23,00 13,81 13,83 13,58 13,72 13,27 d
Peso da CApsula (gr) 11,57 14,55 11,85 11,84 11,88 11,63 11,78 11,28
Peso da Agua (gr) 5,19 5,47 5,55 6,79 0.76 0,78 0,77 0,78
Peso do Selo Seco {gr) 10,17 11,00 11,15 2,00 195 1,95 1,94 1,98
Porcentagam de Agua (%) 51,0 49,7 48,8 39,8 39,3 39,8 39,4 39,7
N* de Golpes 23 25 27
Constante 1010 1,000 0,990
Limite de Liguldez Calculade §0,6% 48,7% 50,3%
i RESUMO DOS ENSAIOS
Padrequihe Arela Grossa Arala Madla Amla Fina Passando na §200
> 4,8 mm 4,8-2,0 mm 2,0-0,42 mm 0,42 - 0,074 mm
1,2% 2,6% 2,8% 3,3% - 90,1%
LL LP IP 1G Classificagio H.R.B.
50,2% 36,3% 13,0% 11 A-7-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 7 —
N
0] Sesss S
80
70
60
[}
Q
F 50
[
4 a
®
a0
20
10 -
0 !
0,01 0,10 1.00 10,00 160,00
DIAMETRO (mm})
! Granulometria [N LP Preparagfo
[Frapa DNER ME-80/94 DNER ME 22134 DNER ME-82194 DNER ME- 041/94 Cateulos E
Data Q7105122 07/05/22 07105122 0710522 08/05/22
Qperader Lucas Vieira Vieira Lucas Cleyton
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CONTROLE TECNOLOGICO \\W/A ADA

COMPACTAGAO ISC,EXP,HOT E DENS.MAX D+ 11 TR
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-08 Profundidade: 0,70a 1,30
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANEC Material: ARGILA TURFOSA CINZA
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat: Jodo H. Vielra
RUA: Estrada Rua Antdnio Baldan Data : 06/05/2022
B UMIDADE{HIGROSCORICARRI T [ i P AMOSTRA S | RIS CARACTERISTICAS # i
Capsula N° 165 152 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERG'A DE COMPACTAGAD: Normal
Cépsula + Solo Umido g 137,82 143,25 Ph= 5000,0 CHindro : [Horas
Capsula + Salo seco g 12376 | 128,09 | 1 proctor X cBR 11,50
Peso da Capsula g 26,03 29,53 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espagador(Pal) 6"
Agua g 14,56 15,16 Ps= Ph /{100 + hm)x1C0 Dens. Maxima(Kg/cm?) 1,517 |.
Solo seco g 97,23 98,56 Umidade Otima (%) 296
Umidadea % 11,52 11,59 Ps= 4482,1 C.B.R. (%) 5,2
Média hm (%) 11,56 agualg)= 517,9 Expansao (%} 1.6
i ; ; : Malde N[ =2 Matde NGB SR Molde NLER | REMolde NLZE B Molde' NSERE| BsMolde N3l
= = s == HE| P63 AR VTR 61 RN e | TR 6.0 ST | RN T 6 T | AR Y
Saolo tmido + molde g a - 8596 8794 9025 8980
Peso do molde g b - 4874 4804 4934 4934
Solo Umldo g c a-b 3741 3952 4084 4844
Volume da molde dm? d - 2053 2065 2057 2045 !
Dens. do soto Umido gicm? e cld 1,822 1,914 1,990 1,993
Dens. do solo seco glcm® H e/(1+m) 1,478 1,505 1,512 1,489
Céapsula n° g - 138 143 146 149
Solo umide + capsula g h - 136,13 137,04 134,06 134,72
Solo seco + capsula g I - 124,28 129,39 121,83 120,16
Pesa da capsula g j - 25 29 22 32
Agua g K h-i 11,85 7,65 12,23 14,56
Solo seco g ! 1-] 99,15 100,23 99,35 100,02
Umidade % m kil 23,1 25,3 29,2 91,8
Umidade calculada % n 24,9 27,2 31.6 33,9
Agua, ] [c] 600 700 900 1000
300 1 _ S— Cl-lrva+da a-xz.!ansau % - — ——
200 o w.h B ey pmm— T pares p pav 514 sl vituge e — %."; e J".; o) i [ iy oy =TT 5 [ i o o . N Pty
1.00 - e B e e e e s =
0,00 = : = e : ) ey el iy
120 T " T
T il 2 a1 4+
r 4 n D L LI Eoee (et T P B o
3 i i H
a0 i - 1144 1] - [ |
T ' e — It
20 - - -
:)':50 Curva de densidade méxima (gfcm?®), E Umidade étima (%)
4 — T T - - —
R =l e S e e 2= = = £
1,630 - - T T
1610 ‘f -
1,580
1,570 :
o 1
1,550 v
1,530 p— ‘_
1,510 = :j
1,490 | ‘I-:
1470 : : - £ = i
 1OER 19U ) ) D I3 3 o ) oo O [ [ ) [

a5t 1 i Hot ot Ecrnd 525 anad b + + : + : +
180 18,5 120 498,56 200 20,5 21,0 21,5 22,0 225 23,0 23,5 24.0 245 250 255 26,0 265 270 2r.5 200 285 28,0 205 300 305 310 S 32,0 325 230 335 M0 5 350 355 360
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SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Fure: ST-06 Laboratorista: LucaL. dalara 1241412
Clienta: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANDE  Profupdldade; 0,70 a 1,30 Data: 07/05/2022 1497.00
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Material: ARGILA TURFOSA CINZA a4
ANALISE GRANULOMETRICA i 23,83
.| Abertura % que Passa de
UMIDADE HIGROSGOPICA Ponelra ' o Retido fal Passanda(g) Amaostra Total (mim)
ez 88,9 0,00 1,497,00 100,0% 88,2
Cipsula N* 148 120 ki 76,2 0,00 1,497,00 100,0% 78,2
[a) Solo Umido + Tara [gr) 125,16 127,18 2 4f2° 63.5 0,00 1,497,00 100,0% 63,5
(b} Solo Seco + Tara {ar} 124,09 126,12 - 50,8 0,00 1,497,00 100,0% 50,8
(c) Tara da Gapsula (gr} 25,26 27,98 112" 38,1 0,00 1,497,00 100,0% 381
1d) Agua {a-b) (g7) 1,07 1,06 1" 25,4 0,00 1,497,00 100,0% 25,4
{e) Solo Seco {b-c) (gr) 98,81 98,14 k' 19,1 0,00 1,487,00 100,0% 19,1
{f} Tear de Umidade {{d/e)"100) (%) 1,08 1.08 3/8" 9,5 0,00 1,497,00 100,0% 9,5
Umidade Médla (%) 1.02 4 48 17,96 1.479,04 98,8% 4,8
a !
midacs 10 2.0 3802 1.440,11 96,2% 20
Pepeiramento fino 0,420
tal H 1485,43
Amestea total seca Paso amostra seca (gr)| 9899 | Paso amostra parclal amida {gr) | 100,0 0.075
[4) Amostra Total Umida (gr) 1600,00 Panelras Amostra soca (gr) Porcentagem que passa ' 40,8
|b) Solo Seca Retido na 210 {gr) 55,89 Ne mm Retido Passanda Amostra parclal Amostra tatal 79,8
[¢) Solo Umido Pass, #10 (a-b) (gr) 1443,11 10 2,000 86,2% 11,0
{d) Solo S, Pass, #10 {c/{1+h)) {or) 1428,54 40 0,420 2,88 88,05 97,1% 93,4% 11
(8] Amostra Total Seca (b+d) (gr) 1485,43 200 0,075 3,38 02,66 93,7% 90,1% ATG
1,517
H ENSAIOS FISICO8 i 25,8
IS
Ensajos Limite da llquldez Limite de plasticidade 52
Cépsula N® 80 119 | 89 140 134 128 123 132
Céipsula + Sala Umldo (gr) 26,93 28,02 28,55 14,60 14,59 14,38 14,49 14,08
Cépsula + Sofo Seco (gr} 21,74 22,55 23,00 13,81 13,83 13,58 13,72 13,27 [¥]
Peso da Cipsula igr) 11,57 11,55 11,85 11,81 11,88 11,63 11.78 11,29
Peso da Agua [gr) 5,19 547 5,55 0,79 0,78 0,78 0,77 0,76
Peso do Solo Seca (gr) 10,17 11,00 11,15 200 1,85 1,95 1,94 1,98
Parcantagem do Agua (%) 510 49,7 49,8 39,8 39,3 39,8 39,4 39,7
N° de Golpes 23 25 27
Constante 1,010 1,000 0,990
Limite de Liquidez Calculade 50,5% 49.7% £0,3%
| RESUMGC DOS ENSAIOS i
Pedregulho Areia Grossa Areia Médla Arela Fina
>4.8mm 48-20mm 20-0,42 mm 0,42 - 0,074 mm Passando na 2200
1,2% 26% 2.8% 3.3% 80,1%
LL LP 1P {e] Classificagio H.RB.
40,8% 28,8% 11,0% 11 ATH
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
106 ] | — *
i
80
70
60
e
g
2 50
[4]
2 40
®
30— e — == — —— =1 —
20
10
o
.01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO {mm}
i Granulometria LL Le Preparaglo i
{Etapa DNER ME-20/94 DNER ME 122194 DNER ME-82/84 DNER ME- 041i34 Clcutos |
Data 97/05122 07/05/22 07/05122 07/05122 08/05122
Operador Lucas Vigira Vieira Lucas Cleyton
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COMPACTAGAQ ISC,EXP,HOT E DENS.MAX :
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NS |
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-07 Profundidade: 0,90a 1,50 '
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA Materlal;  ARGILA TURFOZA PRETA ,
LOCAL; FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Jodo H. Vlelra !
RUA: Estrada Rua Anténio Baldan Data : 06/05/2022 '
NEEESITNEN UM DADEHIGROSCOPIC AN | ks AMOS'ITRA_l_CARACTERfSTICASﬁ
Cdpsula Ne 150 145 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERGIA DE COMPAGTAGAO: Nerinal
Cépsula + Solo Umido g 141,25 | 140,38 Ph= 5000,0 Cilindro : |Horas ¢
Capsula + Solo seco g 127,82 | 121,02 ] Proctor (X1 c.BR. 13,35 |
Peso da Capsula g 28,97 28,05 PESQ DA AMDSTRA SECA Disco Espacador(Pol) [
Agua g 13,43 12,66 Ps= Ph /{ 100 + hm)x100 Dens. Maxima(Kg/cm?®) 1,512 |,
Solo seco g 98,85 99,70 Umidade Otima (%) 29,8
Umidade 10,22 10,22 Ps= 45364 C.B.R. {%) 58
Média hm (%) 10,22 |agualg)= 463,6 Expansio . {%) 1,6
“ EMolde' N |l Molde' NoIll | Il Molde NI | Il Molde N2 -I\ﬂéld'e‘.N:- EMolde NIER
: . N7 5 N | IR 7,1 A | A > Y | N 2 P | PV 5 < E
Solo imido + molde g a - 8633 8667 8918 8926 8929 ,
Peso do molde g b - 4874 4746 4894 4880 4844 !
Solo Umido g c a-b 3759 3821 4024 4046 4085 ]
Volume do molde dm? d - 2048 2047 2041 2044 2045 1
Dens. do solo dmldo gicm?® 8 cld 1,835 1,915 . 1,872 1,979 1,997 |
Dens. do solo seco glcm? f ef(1+m) }
Céapsula n° g - 134 162 158 165 169 .
Solo Umido + capsula g h - 145,71 152,96 152,65 152,13 156,82 i
Solo seco + capsula g 1 - 124,52 129,31 127,03 124,65 126,85 !
Peso da capsula g i - 25,13 29,19 27 25,5 27 '
Agua g k h-i 21,19 23,65 25,62 27,48 29,77 .
Solo seco g 1 i-] 99,85
Umidade % m kfl 29.8
Umidade calculada % n 19,0 21,2 234 25,7 27,9
Agua. a o) 400 500 600 700 800
3,00 - — i Cur\r.a da az_qpansﬂu _% : ”_ . — i
1- = ) === === : = =] JRA-SY g i) [y Pyt fouitnd e Sa S puvyy rmwr) pam— |y pu—" e e |
2,00 ) —— s - = - = - = NEEE = : I
1.00 v [ Bl + = v p it en; |1 . =1 . - |
0,00 —— == = = :
120 Curva do CBR% . ‘
| ~ iR Ll ] ]
- . 1 : :
§ A1 e : ‘ * .
40 1T - L1 P R -
T Ti L K T T
T K i1 C 4 s : I HE H T : Jirt |
00 N EERE] B K " B i i 1 B Ty H i :
- Curva da dans]dade l:lmldgda w‘lma_(%) ‘ . . _ J
': HEH: i R =
1890 §52 s ] ;
1810 - - |
: : e |
1,590 : '}‘ - : ™ HELL. !r‘r-
1,570 o
L2 z ] 1 1
1550 Do | e porm e
1530 e ==
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LIMITES FiSICOS

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo; ST-07 Laboratorista: Luca L. de Lara
Cllente: PREFEITURA MUNICIPAL DE FAZENDA, Profundidade: 0,90 2 1,50 Data: 07/05/2022
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Materlal: ARGILA TURFOZA PRETA
i . o : ANALISE GRANULOMETRICA T, i
Abertura % que Passa de
P ° Retld Passando|
UMIDADE HIGROSCOPICA enela ) mm atido (g} 4 0 Amostra Total
32 88,9 0,00 1,497.00 100,0%
Cépsula N° 164 160 3 76,2 0,00 1,497,00 100,0%
{2) Solo Umldo + Tara [gr) 125,186 127,18 212 63,5 0,00 1,497,00 100,0%
[b) Solo Sece + Tara {ar} 124,09 126,12 2" 50,8 0,00 1,497,00 100,0%
{<) Tara da Céapsula {ar) 25,28 27,98 112" 38,1 0,00 1,487,00 100,0%
{d) Agua {a-b) (ar) 1,07 1,06 1" 25,4 0,00 1,497,00 100,0%
(e) Solo Seto (b-&) {gr) 98,81 98,14 314" 19,1 0,00 1,497,00 100.0%
(f) Teor de Umidade ((d/e}*100} (%} 1,08 1.08 38" 9,5 .00 1,497,00 100,0%
4 4.8 1.479,04 08,8%
Umidade Média {%) 1,28 17,86 i
10 2,0 38,02 1.440,11 96,2%
Penelramento fino
1 tal ! 1481,76
Amostra total soca Peso amostraseca (gr)| 98,74 | Peso amostra parclal amida {ar) | 100,0
{a) Amostra Total Umida {gr) 1500,00 Penelras Amostra seca (gr) . Porcentagem que passa
{b) Solo Saco Retido na #10 {gr) £6,89 e mm Retido Passando Amostra parclal Amostra total
(c) Solo Umido Pass, #10 (a-b) (gr) 1443,11 10 2,000 96,2%
(d) Sclo 8. Pass. #10 {c/(1+h)} (gr) 142488 40 0,420 2,88 96,05 57.1% 93,4%
(o) Amostra Total Seca (b+d) (gr) 1481,76 200 0,075 3,39 02,66 83,7% 40,1%
1 ENSAIOS FISICOS
Ensaios Limite de liquidez Limite de plasticidade
Cépsula N° 138 133 128 136 142 120 147 144
Capsuta + Solo Umido (gr) 26,93 28,02 28,55 14.60 14.59 14,36 14,49 14,06
Cépsula + Solo Seco (gr) 21,74 2255 23,00 13,81 13,83 13,58 13,72 13,27
Peso da Cdpsula (gr) 11,57 11,55 11,85 11,81 11,88 11,63 11,78 11,29
Peso da Agua {gr} 5,19 547 5,55 0,75 0,76 0,78 0,77 0,79
Peso do Solo Seco {gr) 10,17 11,00 11,15 2,00 1,95 1,85 1,94 1,98
Porcentagem de Agua (%) 51,0 49,7 49,8 39,8 39,3 39,8 39,4 39,7
N° de Golpes 23 25 27
Constante 1,010 1,000 0,990
Limite de Liguidez Caleulado 50,5% 49,7% 50,3%
i RESUMO DOS ENSAIOS !
Pedragulho Areja Grossa Arela Média Arela Fina P d #200
> 4,8 mm 4,8-20mm 2,0 - 0,42 mm 0,42 - 0,074 mm assando na
1.2% 2,6% 2,8% 3.3% 801%
LL LP IP 16 Classificagio H.R.B,
50,2% 37.3% 12,5% 11 AT-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
100 : *—s + -+
1 —
80 v
80
ki
60
]
50
%
& 40
&
30 4
20
18 1
0
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
DIAMETRO {mm}
¥ =
i Granulomatria LL LP Preparagio
jFapa DNER ME-80/34 DNER ME 122184 DNER ME-82/34 DNER ME- 041/84 Céleulos
Data Q7/05/22 07/05/22 07/05/22 07/05/22 0805122
Cperador Lucas Vieira Vieira Lucas Cleyton
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éomﬁgé%ﬁe NOLOGICO é ADA

COMPACT}QEAO ISG;EXP,HOT E DENS.MAX

ENGENHARIA
COHISTHRUQAD
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-08 Praofundidade: 0,90 a 1,50
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANC Material: ARGILA CINZA
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Laborat : Jodio H. Vielra
[RUA: Antdnio Baldan Data : 06/05/2022
H i UMIDADE{HIGROSCORICATERRESRAR 2. S AMOSTRA L | RN CARACTERISTICAS vk
Capsula No 163 157 PESO DA AMOSTRA UMIDA ENERG'A DE COMPACTAGAS: Normal
Cépsula + Solo Umido g 133,62 139,25 Ph= 5000,0 Cilindro : |Huras '
Cépsula + Solo seco q 124,18 | 129,84 ] Proctor X1 cBR 14,20
Peso da Capsula g 26,03 30,52 PESO DA AMOSTRA SECA Disco Espacador(Pol) g"
Agua g 9,44 9.41 Ps= Ph /{ 100 + hm)x160 Dens. Maxima(Ka/em?) 1,505 |
Selo seco g 98,15 99,32 Umidade Otima_ (%) 30,2
Umidade % 10,18 10,19 Ps= 4537.8 C.B.R. (%) 6,0
Médla hm (%) 10,19 agual(gl= - 462,2 Expansdo (%) 1,5
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A : 4 | T 8 3 TR | REERR 0 6 WIS | S0 0 1 R | L 5 7 R | o
Solo Umido + malde g a - 8596 8794 8806 9025 8980
Peso do molde g b - 4213 4258 4194 4194 4934
Sclo Umido g [ a-b 3761 3942 3178 4098 4844
Volume do molde dm? d - 2064 2067 2096 2069 2045
Dens. do solo Umido g/om® e c/d 1,822 1,907 1,516 1,981 1,989
Dens. do solo seco glcm? f e/(1+m) 1,465 1,492 1,505 1,458 1,487 13
Cépsula n® g - 156 159 154 121 159
Solo Umido + capsula q h - 135,22 146,24 152,09 136,11 135,40
Solo seco + cépsula g i - 121,21 129,63 124,31 120,19 120,16
Peso da cépsula g ] - 25 32 26 22 30
Agua g k h-i 14.01 16,61 27,78 15,92 15,24
Solc seco g | i-j 96,32 97,68 97,93 97,71 98,12
Umidade % m kil 26,8 28,1 30,2 32,3 341
Umidade catculada % n 25,6 27.8 30,0 32,2 34,4
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LIMITES FISICOS

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO Furo: ST-08 Laboratorista; Lucal. de Lara
Cllenta: PREFEITURA MUNICIPAL FAZENDA RIO GRANDE  Profundidade: 0,93 a 1,50 Data: 07/05/2022
LOCAL: FAZENDA RIO GRANDE -PR Matarlal: ARGILA CINZA
! ANALISE GRANULOMETRICA }
Abertura % que Passa de
M Retid P do
UMIDADE HIGROSCOPICA Penelra |~ mm etido (o) assandoig) Amostra Total
EAIry 88,9 0,00 100,0%
Cdpsula N° 161 166 3" 76,2 0,00 0,00 100,0%
{a) Soto Umldo + Tara (gr) 125,16 127,18 212" 63,5 0.00 0,00 100,0%
{b) Sclo Seco + Tara (gr) 124,09 128,12 2" 50,8 0,00 0,c0 100,0%
{c) Tara da Cdpsula (gr) 25,28 27,98 412" 38,1 0,00 0,00 100,0%
{d) Agua {a-b} (g} 1,07 1.06 1" 25,4 0,00 0,00 100,0%
{e} Solo Seco [b-c) {gr} 98,81 88,14 ag 19,1 0,00 0,00 100.0%
{f) Tecr de Umldade ({dfe)* 100) {%) 1,08 1,08 g 9,5 0,00 0,00 100,0%
4 4.8 1.479,04 98,8%
Umldade Médla (%) 1,18 17,86
10 2,0 38,92 1.440,11 96,2%
Pensiramente fino
Amostra total seca: 1483,17 -
Peso amostra seca (gr)[ 98,83 | Peso amostra parclal umlda {gr) | 100,0
{a) Amastra Total Umnida (gr} 1500,00 Pangliras Amostra seca {gr) Porcentagem que passa i
(b) Solo Seco Retldo na #10 (gr) 56,89 N° mm Retldo Passando Amostra parclal Amaostra total
{c} Solo Umido Pass. #10 {a-b) {gr) 1443, 11 10 2,000 96,2%
(d) Solo S. Pass. #10 (c/t1+h)) (gr) 1426,28 40 0,420 2,88 95,05 87,1% 93,4%
{e) Amostra Total Seca (b+d} (gr) 1483,17 200 0,075 3,39 92,66 83,7% 90,1%
' ENSAIOS FISICOS ]
Ensalos Limite de liquidez Limits de plasticidade
Cépsula N° 137 131 | 139 145 150 146 141 148
Cépsula + Solo Umido {gr) 26,93 28.02 28,56 14,60 14,50 14,36 14,45 14,06
Céapsula + Solo Seco (gr) 21,74 22,55 23,00 13,81 13,83 13,58 13,72 13,27
Peso da Cipsula (gr) 1,57 11,55 11,85 11,81 11,88 11,63 11,78 11,29
Peso da Agua (gr) 519 5,47 5,55 0,79 0,76 0,78 0,77 0,79
Peso do Solo Seco (gr} 10,17 11,00 11,15 2,00 1,85 1,95 1,94 1,98
Porcentagem de Agua (%) 51,0 49,7 49,8 39,8 33,3 19,8 38,4 39,7
N° de Golpes 23 25 27
Constante 1,010 1,000 0,990
Limite do Liquldez Calcutado 50,6% 49,7% 50,3%
! RESUMO DOS ENSAIOS
Pedregulho Arala Grossa Arela Média Arela Fina Passande na #200
>4,8 mm 4,8-2,0mm 2,0-0,42 mm 0,42 - 0,074 mm naon
1.2% 2,6% 2,8% 3,3% 90,1%
LL LP 1P iG Classificagio H,R.B.
50,2% 40,8% 9.4% 11 A-5
DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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0,01 0,10 1,00 0,00 100,00
DIAMETRO {rnm)
! Granulomsetria LL Lp Pre o
: - - paragio
Etapa DNER ME-80/94 DNER ME 122/34 DNER ME-82/94 DNER ME- 041/84 Calevlos |
Data 07/05i22 Q7/05/22 07105/22 07/05/22 08/05/22
Operador Lucas Vieira Vieira Lucas Cleylon
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