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1. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZAGAO

Como forma de cumprir o contrato firmado entre administracdo publica, além de
apresentar um prognostico efetivo para a situagao atual de eroséo e assoreamento no municipio
de Braganca Paulista, elaborou-se o Relatério Final de Atividades — Progndstico e Plano de Agdes,
onde foram apresentadas as medidas necessarias para melhorias dos eixos de atuagao, com base

na delimitacdo das sub-bacias hidrogréficas.

Todas as agdes apresentadas sdo baseadas na primeira etapa do plano, através do
cadastro e diagnostico das feigdes de maior importancia para contextualizagdo do estado em que

0 municipio se encontra nos eixos de erosao e assoreamento.
2. CONSULTA PUBLICA E PESQUISA DE OPINIAO

No dia 12 do més de setembro de 2019, foi realizada no municipio de Braganga Paulista
em sessao extraordinaria do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, consulta publica
promovida a toda sociedade bragantina, apresentando os resultados obtidos na primeira etapa
deste plano, o qual teve a principal premissa de diagnosticar e mapear as feigdes relacionadas ao
surgimento de erosdes e assoreamento. Houve também debate junto aos participantes das
principais caréncias relacionadas ao setor, o registro fotografico do evento pode ser observado

nas Figuras 1 e 2 a seguir.

Figura 1 - Publico presente na consulta publica. Figura 2 - Apresentagao por técnico da empresa.
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Concomitantemente a consulta publica, foi publicado questionario no préprio site da
municipalidade, para pesquisa de opinido e participagdo do maior nimero de pessoas. O

formulério foi preenchido por 29 individuos e os principais resultados encontram-se a seguir.

2.1. Questoes para contextualizacao do publico entrevistado

2.1.1. Escolaridade dos entrevistados

@ Fundamental | / Primario
@ Fundamental Il / Ginasio
@ Médio / Colegial

@ Superior

@ Pos-graduacio

Grafico 1 - Escolaridade dos entrevistados.

Houve predominancia nas respostas de publico com ensino superior, pés-graduagao e

ensino médio completo respectivamente, conforme Grafico 1.

2.1.2. Faixa etaria dos entrevistados

Idade

4 m19a24 ®25a29
LA m30a34 =35a39
mA0add wmA45349

m50as54

Grafico 2 - Faixa etaria dos entrevistados.

O grupo de faixa etaria que teve maior engajamento na pesquisa foi o de 30 a 34 anos,
seguido de 35 a 39 anos, porém, destaca-se que houve boa distribuigéo de respostas na maioria

dos grupos.
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2.1.3. Sexo dos entrevistados

@ Feminino
@ WMasculino

Grafico 3 - Sexo dos entrevistados.

Observou-se também maior participacdo do publico feminino na pesquisa realizada.

2.1.4. Local de residéncia dos entrevistados

@ Zona Rural
® Zona Urbana
@ Nio sei / Ndo guero responder

Grafico 4 - Local de residéncia dos entrevistados.

Quando perguntado aos entrevistados o seu local de residéncia, 82,1% responderam zona
urbana, o que demonstra o baixo engajamento e participacdo de um dos principais atores
envolvidos na preservacdo do solo e mananciais em relacdo a erosdo e assoreamento, que s&o
os produtores rurais, 0s quais devem ser alvo de conscientizagao nas questdes abordadas neste

plano.
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2.2. Questoes sobre percepgao da sociedade para com os temas abordados

2.2.1. Afirmativa: Os recursos hidricos nao encontram-se assoreados

@ Concordo totalmente

@ Concordo parcialmente

@ Discordo

@ Nio sei / Nio quero responder

Grafico 5 - Percepgado quanto ao assoreamento no municipio.

Na primeira afirmativa foi constado que mais da metade dos entrevistados concorda
parcialmente que 0s mananciais encontram-se em situagao regular quanto ao assoreamento, o

que demonstra boa percepgao no cenario, porém, que 0 mesmo ainda necessita de melhoras.

2.2.2. Afirmativa: Em relagao ao conhecimento do Cadastro Ambiental Rural

= N&o sou proprietario e
desconheco

= Sou proprietario e tenho
cadastro

= Sou proprietario e ndo
tenho cadastro

Grafico 6 - Percepgéo quanto ao Cadastro Ambiental Rural.

A afirmativa quanto ao conhecimento e cumprimento do Cadastro Ambiental Rural teve
maior resultado na resposta “Nao sou proprietario e desconheg¢o” por conta do publico entrevistado
ser de predominancia urbana, porém, dentro do grupo de proprietarios rurais mais da metade
respondeu que “néo tem cadastro, ou desconhece o programa” que é mais um fator que contribui
para tese da necessidade de maior engajamento do publico rural nas politicas publicas de controle

a erosao, assoreamento e meio ambiente.
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2.2.3. Afirmativa: Nao existem eroso6es de grande porte no municipio

@ Concordo totalmente
@ Concordo parcialmente
Discordo

m @ Nio sei / N3o quero responder

28,6%

Grafico 7 - Percepcdo quanto a processos erosivos de grande porte.

A afirmativa em questao visou analisar se processos erosivos de grande porte podem ser
encontrados com facilidade e em grande quantidade, em relagéo a percepgao dos municipes. A
resposta de maior predominancia foi de discordancia com a afirmativa, levando a crer que o

municipio possui erosdes de grande porte aparentes ao publico questionado.

O municipio de Bragancga Paulista possui faixas de declividade intensas conjugadas com
solos de horizonte superficial arenosos que proporcionam o surgimento facilitado de processos
erosivos, inclusive esta inserido em maior parte na area de predominancia média a suscetibilidade
de surgimento de erosdes, portanto, devem ser priorizadas agdes com vistas a melhorias das

praticas de conservagao do solo.

2.2.4. Afirmativa: Sao realizadas campanhas informativas com cunho ambiental

@ Concordo totalmente

@ Concordo parcialmente
Discordo

@ N3o sei / Ndo quero responder

|
Ny

Grafico 8 - Percepcédo quanto a campanhas ambientais informativas realizadas pela administrag&o.
Quando perguntado ao publico entrevistado sobre a sua percepgdo em relagdo a
realizacdo e frequéncia de campanhas com cunho ambiental no municipio, sejam elas em qualquer
instancia, a maior parte dos entrevistados respondeu com discordancia a afirmagéo, em seguida
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com boa parte respondendo que concorda parcialmente, contribuindo para a tese que a
administragéo publica ndo tem engajado com boa quantidade e frequéncia a populagéo local em

atividades informativas, educativas e elucidativas para temas de relevancia ambiental.

2.2.5. Questao: Percepgao geral do cenario de erosao e assoreamento

» Falta de intervencdo do poder
publico

= Poder publico intervem apenas
pontualemnte

= Satisfeito com a atuacdo do poder
publico

Falta de fiscalizacdo em bairros
afastados e loteamentos

irregulares

= N3o souberam responder

Grafico 9 - Percepgao geral da situagéo atual de eroséo e assoreamento.

Os entrevistados também tiveram a chance de discorrer de maneira livre acerca de sua
percepgao geral do cenario de erosdo e assoreamento, o resultado predominante € que falta a
intervengao da administragao publica na prevencao e mitigagao deste tipo de problema, ou mesmo
a promogao destas agdes ao publico em geral. Outro aspecto que se destacou foi a mencgéo de
varios entrevistados a problemas causados pelo sistema de drenagem irregular de bairros

afastados e loteamentos irregulares, que devem ser pauta para os agentes fiscalizadores.
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2.2.6. Questao: Sugestao de agao no controle a erosao e assoreamento

8%

m Estimular a permeabilizacdo do solo
= Aumento do reflorestamento ciliar
8%
Conscientizagio e campanhas

educativas
Adequacdo de vias rurais

= Aumento de fiscalizacdo e
mapeamento dos problemas

® |ntegracdo dos Planos Municipais ao

Plano Diretor

m N&o souberam responder

Grafico 10 - Sugestdes de a¢bes dadas pelos entrevistados.

Quando perguntado aos entrevistados qual seria sua sugestdo de agdo para mitigagéo
dos problemas relacionados a erosdo e assoreamento, 33% responderam que agdes de
recomposi¢ao da mata ciliar dos mananciais € essencial, seguido do aumento de fiscaliza¢éo e
monitoramento e mapeamento continuo dos problemas ocorridos. Outros pontos abordados foram
elaboracdo de politicas publicas para incentivo da permeabilizagdo do solo, elaboragdo de
campanhas de educagédo ambiental, adequacéo das vias rurais e integragdo dos planos municipais

para com o Plano Diretor do municipio de Braganca Paulista.
3. HIERARQUIZAGAO DE SUB-BACIAS

Uma das formas mais eficazes de propor acdes e intervengdes em areas municipais €
promover a divisdo do local em parcelas menores, para que seja possivel uma hierarquizagao e

priorizacao dos recursos investidos, de acordo com seu grau de criticidade.

Para tanto, houve a caracterizagao da criticidade de cada sub-bacia delimitada, de acordo
com suas caracteristicas bidticas e abioticas, conforme diagnosticado no 1° Relatdrio de
Atividades.

As principais caracteristicas utilizadas para priorizagdo das sub-bacias foram elencadas,
seus percentuais calculados e por fim houve uma analise multicritério, utilizando-se de média

ponderada para definigdo das prioridades, quanto maior 0 nimero da nota resultante, maior a
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prioridade da bacia no que tange a eroséo e assoreamento, os resultados podem ser observados

na Tabela 1.

1. Percentual de solo exposto na sub-bacia - Peso 1;

2. Potencial de producéo de sedimentos;

a. Baixa-Peso 1;
b. Meédia - Peso 2;
c. Alta-Peso 3;

d. Muito Alta - Peso 4;
3. Passivo em APP - Peso 3;

4. Suscetibilidade a erosdo;

a. Baixa - Peso 1;
b. Meédia - Peso 2;
c. Alta-Peso 3;

d. Muito Alta - Peso 4.
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POTENCIAL DE PRODUGAO DE

SUSCETIBILIDADE A EROSAO
EXP.
BAIXA MEDIA ALTA -ty
SUB-BACIA 474% | 086% | 003% | 008% o, | 650% | 9034% | 316%
BIRICA 6513 | (22880 | (@047 | (141 | (378 | oo | (G069 | 42688 | (14025 | 0% | 2519
472500 HA) [N HA) HA) HA) HA) : 5HA) | OHA) | HA)
PTG W 375% | 995% | 1.36% | 003% | 0,07% soee | 350% | 88.12% | 838%
UL (12607 | (33402 | (@556 | (0% | (230 | 2O | (1175 | (20588 | stse | 0% | 2743
(3.357.84 HA) [T HA) HA) HA) HA) ' OHA) | OHA) | HA)
EURTCT O 0.13% | 1027% | 2,05% | 001% | 0,14% sasi | 179% | 8801% | 1020%
OUGICI (60 | (62201 | (12400 | (085 | (874 | o3coit | (087 | (63284 | (61731 | 0% | 2868
6.054.41HA) [N HA) HA) HA) HA) : OHA) | OHA) |  HA)
DT O 032% | 637% | 067% | 001% | 0,04% \ 217% | 89.18% | 864% | 001%

INISICR (2276 | (45415 | (4809 | (105 | (3,04 (6211 > ﬁ o | (1550 | (63615 | (61656 | (035 | 2760
(713355 HA) [N HA) HA) HA) HA) ' OHA) | 5HA) | HA) | HA)
UTST 003% | 533% | 038% | 001% | 0,04% sros | 331% | 8537% | 11319 | 001%

UYPGERN 56 | (o474 | (3033 | (150 | (462 | 270 | (446 | 68023 | (11783 | (036 | 27,66

(1041568 HA) [T HA) HA) HA) HA) : 6HA) | 2HA) | 4HA) | HA)
sm&%gégm 134% | 477% | 004% | 001% | 001% sags | LI1% | 818%% | 170w |

Rl G| s g (BE3R e |
(4.567,64 HA)

EWTCT 000% | 673% | 006% | 000% | 0,00% sasro, | 262% | 8987% | 731%
MENIN 000 | (1602 | (104 | (000 | (000 | 202N | (@860 | (15487 | (12595 | 0% | 2659

(172331 HA)  [RTN) HA) HA) HA) HA) ' HA) | 6HA) | HA)
Suzgf:”‘ 077% | 1685% | 019% | 003% | 0,02% sose | 126% | 8387 | 1482% | 0,05%
el (2557 | (63029 | (699 | (115 | (08 | o790 | @75 | (31362 | (5414 | 206 | 291
oo ML HA) HA) HA) HA) HA) | 4HA) | HA) | HA)
PTG O 340% | 1172% | 006% | 001% | 564% s00s | 1.96% | 8053% | 1551%

SNl (830 | (0145 | (111 | (000 | (9688 | ot | (3373 | (14183 | (28650 | 0% | 3288
(171865 HA) [N HA) HA) HA) HA) ' HA) | 3HA) | HA)
EUTCT 027% | 7.33% | 040% | 003% | 0,13% 57 390 210)78 7452% | 370%

OOV (1120 | (0617 | (1663 | (116 | (530 | NG| olo | @132 | (15473 | 0% | 2483
@177.75HA) TN HA) HA) HA) HA) ; Gon | 6HA [

SUB-BACIA

MORRO 069% | 2001% | 026% | 003% | 005% sysq | 620% | 9169% | 211%

GIVLIWN 452 | (0052 | (905 | (0% | (164 | oot | (@187 | @2517 | (1495 | 0% | 2700
BOAVISTA [T HA) HA) HA) HA) : OHA) | 4HA) | HA)
(3.546,39 HA)
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Com base na Tabela 1 apresentada anteriormente, houve a hierarquiza¢do das sub-bacias

hidrograficas, sendo a de numero 1 a de maior prioridade e a 11 menos prioritaria:

—_

Sub-Bacia Sete Pontes - Nota: 32,83
Sub-Bacia Agua Comprida - Nota: 29,11
Sub-Bacia Campo Novo - Nota: 28,68
Sub-Bacia Barreiro - Nota: 27,83
Sub-Bacia Morro Agudo - Nota: 27,73
Sub-Bacia Lavapés - Nota: 27,66
Sub-Bacia Araras - Nota: 27,60
Sub-Bacia Morro Grande da Boa Vista - Nota: 27,00
Sub-Bacia Menin - Nota: 26,59

. Sub-Bacia Biri¢a - Nota: 25,19

11. Sub-Bacia Bocaina - Nota: 24,83

© ©® N o g B~ D

—
o

Portanto a sub-bacia de maior prioridade foi a Sete Pontes, que possui desmatamento
intenso em APP contribuindo para um grande passivo florestal, além de outros aspectos que

contribuiram para nota elevada.
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4. DEFINIGAO DOS CENARIOS A SEREM ALCANGADOS

Os cenérios abordados a seguir ilustram objetivos a serem alcangados por toda a
sociedade de Braganca Paulista ao longo dos anos, em determinados aspectos do meio bidtico e

abiotico, com base no investimento em pontos chave aqui denominadas agdes.

As agdes foram classificadas pelo seu prazo limite para implementagéo, tendo em vista o

grau de dificuldade, volume de investimento, entre outros aspectos, sendo que:
- Agdes de Curto Prazo: contam com 5 anos para implementagao;
- Agdes de Médio Prazo: contam com 10 anos para implementacao;

- Agdes de Longo Prazo: contam com 20 anos para implementagao.
4.1. Recuperagao da mata ciliar dos recursos hidricos

Segundo CASTRO (2013) as matas ciliares séo formagdes vegetais de ocorréncia ao
longo de cursos d’agua e em locais sujeitos a inundagdes temporarias. A recomposi¢ao das matas
ciliares é de extrema preponderancia no Brasil, pois estas que, primariamente desempenham o
papel de proteger as margens dos corpos d’agua, evitando o assoreamento, também favorecem
a regularizacdo da vazéo dos rios e corregos além de oferecer abrigo e alimentagao para a fauna
local. As principais causas do assoreamento de rios, ribeirdes e corregos, lagos, lagoas e
nascentes estao relacionadas aos desmatamentos, tanto das matas ciliares quanto das demais
coberturas vegetais que, naturalmente, protegem os solos. A exposi¢ao dos solos para praticas
agricolas, exploragdo agropecuaria, mineragdo ou para ocupagdes urbanas, em geral
acompanhadas de movimentacéo de terra e da impermeabiliza¢do do solo, abrem caminho para
0S processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos, que sao drenados

até o deposito final nos leitos dos cursos d'agua e dos lagos.

Com isso em mente um dos cenarios de grande importancia para melhoria geral da
situacdo de erosdo e assoreamento é a recuperagdo da mata ciliar, que neste trabalho, foi
considerada a area de preservacdo permanente definida pelo novo cddigo florestal, conforme
Tabela 2.

Rua Madre Paulina n° 301 Centro — CEP 12.914-475 Pagna19de51

Braganca Paulista/SP — Tel.: (11) 4034-6780



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA

Tabela 2 - Limites de APP de acordo com o novo cédigo florestal brasileiro.

LARGURA DA APP RIOS (LARGURA)
30 metros Com menos de 10 metros
50 metros De 10 metros a 50 metros
100 metros De 50 metros a 200 metros
200 metros De 200 metros a 600 metros
500 metros Com mais de 600 metros

No caso de nascentes e olhos d’agua o limite da area de preservagdo permanente é de

50 metros de raio, medidos do afloramento. As Figuras 3 e 4 a seguir ilustram os limites

preconizados na legislagao.

> de margem de rios,
irdes e riachos
30 m .
50m

Figura 3 - Limites de APP para rios e corregos. Figura 4 - Limite de APP para nascentes.

Fonte: CIFLORESTAS (2019). Fonte: CIFLORESTAS (2019).
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4.1.1. Situacao atual constatada

Por meio do diagnéstico realizado no 1° Relatorio de Atividades, em relagéo ao eixo de

recuperagao da mata ciliar de Braganga Paulista foi constado o seguinte:

e Apenas 41,46% ou 2.904,290 HA das areas de preservagédo permanente do municipio
encontram-se florestadas;

e Municipio possui 1.548 imdveis registrados no Cadastro Ambiental Rural, porém nédo
conta com 100% dos imoveis registrados;

e Segundo publico entrevistado em consulta publica municipal, existe falta de informagéao
por parte dos proprietarios rurais da atual legislagdo que rege as Areas de Preservacdo
Permanente e o Cadastro Ambiental Rural;

e Segundo publico entrevistado em consulta publica municipal, ndo existe atualmente
promogao e fomento da politica publica de Pagamento por Servicos Ambientais a
sociedade, a qual ja existe no municipio instituida pela Lei Municipal 4.509 de 16 de

fevereiro de 2016.

4.1.2. Agoes apresentadas

As acdes de recuperacdo da mata ciliar permeiam aspectos econémicos e sociais, que
por sua vez devem ser trabalhados em conjunto de maneira a prover consonancia dos atores

envolvidos, com isso em mente s&o propostas as seguintes agdes para melhoria geral do cenario:

e Campanha de promogao para adeséo da Lei Municipal 4.509 para PSA;
e Estimulo para cadastro de 100% das propriedades no Cadastro Ambiental Rural;
e Promoc&o de campanhas de educagéo ambiental em escolas;

o Reflorestamento de 100% das areas de preservagao permanente.
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4.1.2.1. Campanha de promogao para adesao da Lei Municipal 4.509 para PSA
Prazo: Curto (5 anos)

O municipio de Braganga Paulista aprovou junto ao poder legislativo municipal a Lei N°
4.509 que instituiu 0 Programa Municipal de Pagamentos por Servigos Ambientais - PMPSA, onde
foram estabelecidos parametros para financiamento e fomento de atividades que contribuam para

conservacao e recuperagao do meio ambiente, dentre elas a recuperagéo das matas ciliares.

Por si s6 a existéncia de legislagdo com tal teor no municipio contribui muito para o

estabelecimento de parcerias junto a diversos atores presentes na recuperagao da mata ciliar.

Porém foi observado na consulta publica realizada no municipio que ha desconhecimento
da populagdo em relacéo a esta legislagéo, bem como metodologias de submeter projetos para
apreciaga@o e financiamento junto ao PMPSA. Isto também se comprova analisando a pouca

quantidade de agbes que ja receberam ou recebem algum tipo de estimulo financeiro.
Portanto o PMPSA devera ser promovido utilizando-se da seguinte metodologia:

o Elaboracéo de consulta publica e publica¢éo de questionario sobre PSA no municipio;
e Criagdo de manual para fomento de Pagamento por Servigos Ambientais;

o O manual devera colocar de forma simples os itens elegiveis para PSA,
bem como a metodologia de apresentacdo, areas prioritarias para
implementacdo destas atividades, remuneracdo estimada para cada
acdo, de acordo com Lei 4.509 e duvidas e questbes apontadas em
consulta publica e questionario.

e Publicagdo do manual e promog¢do do mesmo para acesso ao maior numero de

pessoas possiveis.

Com a metodologia indicada é possivel informar a populagéo e atores interessados na
implementagao de programas, visando o aumento da adeséo ao programa e por fim fomentando

atividades de carater ambiental em todas as areas do municipio.
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4.1.2.2. Estimulo para cadastro de 100% das propriedades no Cadastro Ambiental

Rural - CAR e adeséo ao Programa de Regularizagdo Ambiental - PRA
Prazo: Curto (5 anos)

O municipio de Braganga Paulista conta com 1.548}s1] iméveis registrados no Cadastro
Ambiental, segundo SICAR (2019), porém, o municipio ndo possui 100% de sua éarea rural

registrada.

O Programa de Regularizagdo Ambiental do imdvel rural é o conjunto de atividades
desenvolvidas e implementadas que visem atender ao disposto na legislagdo ambiental e,
principalmente, relacionadas com a manutengdo e recuperacdo de Areas de Preservagdo
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito, e @ compensacédo da Reserva Legal. A inscri¢éo
do imével no CAR, junto ao 6rgao estadual competente, é o primeiro passo para obtengao da
regularidade ambiental. Além de ser exigéncia legal para acesso ao crédito rural e seguro agricola,

salvo excegdes determinadas pelo Banco Central do Brasil.

Portanto para regularizagdo das propriedades junto ao CAR, devera se utilizar da seguinte

metodologia:

e Contato junto & Casa da Agricultura e CDRS para obtengéo dos contatos referente aos
responsaveis por todas propriedades rurais municipais.
e Correlacionar dados de propriedades com a base de dados do SICAR para verificagéo
das propriedades faltantes.
o Utilizagdo da base de dados do Projeto LUPA para auxilio na localizagcdo das
propriedades irregulares.
e Convocagéo de consulta publica para proprietérios rurais ainda néo registrados;
o A consulta deve ter cunho educativo de maneira a demonstrar a fungéo
primordial do programa que é o ato declaratorio ambiental e
regularizacdo das matas ciliares e reservas legais, deverdo ainda ser
cadastradas as propriedades ainda nao registradas e verificagdo da
necessidade de apoio técnico para registro das mesmas.
e Apoio dos técnicos das Secretaria Municipal de Agronegécios no preenchimento ao
CAR das propriedades faltantes;

¢ Incentivo a realizagéo do PRA,;

Rua Madre Paulina n° 301 Centro — CEP 12.914-475 Pdgina23de 51

Braganca Paulista/SP — Tel.: (11) 4034-6780



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA

o Em relagdo ao PRA, o proprietario pode fazer a ades&o ao programa e
ainda apresentar projeto para PSA de acordo com a Lei 4.509, para que
haja fomento adeséo e inicio das recuperagdes ciliares partindo dos

proprietarios rurais.

4.1.2.3. Promogao de campanhas de educagao ambiental em escolas
Prazo: Médio (10 anos)

As campanhas de educagdo ambiental em escolas sao ferramentas muito importantes na
mudanca de mentalidade de uma sociedade, tendo em vista que escolares tem o senso critico e
conceitos ainda em formagao, e que posteriormente se tornardo cidadaos adultos com estes
fundamentos. Outro aspecto resultante deste tipo de agdo é a mudanca de paradigma da
populacdo adulta com filhos, tendo em vista que sao induzidos a adotarem praticas e mentalidade

ambiental antes inexistente.
Portanto a metodologia presente para esta ac¢éo € a seguinte:

¢ Reunido do corpo técnico das secretarias municipais de educagdo e meio ambiente;
o A reuni&o tem a principal premissa de se iniciar o dialogo acerca de
programas de educagdo ambiental viaveis a serem implementados em
escolas da rede publica e se possivel particular de ensino. Recomenda-
se pelo menos a implementagéo de duas agdes por ano, ao longo dos 10
anos da agéo proposta.
o Definicdo de um grupo de trabalho entre as secretarias e cronograma de atividades
vinculados as agdes propostas;
¢ Implementagao das agdes nas escolas da rede publica e se possivel rede particular de

ensino do municipio de Braganca Paulista.

4.1.2.4. Reflorestamento de 100% das areas de preservagao permanente

Em conjunto com as agbes anteriormente apontadas a acdo devera ser abordada de
maneira colaborativa entre os diversos atores que estdo situados ao longo dos mananciais do
municipio, como produtores rurais, empresas e industrias, associacdes de moradores, entre
outros. Isto porque a atividade tem grande volume de recursos financeiros a serem investidos e

devera contar com agdes de todos os atores responsaveis envolvidos (Poder Publico e Sociedade)
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E recomendavel também que o municipio de Braganca Paulista busque recursos externos
para auxilio na implementagéo desta a¢do, como o Fundo Estadual de Recursos Hidricos, entre

outras entidades fomentadoras deste tipo de atividade.
A metodologia para implementacéo da acdo é a seguinte:

¢ |dentificagdo do local da area de preservacdo permanente passivel de plantio;

e Convocagéo / chamamento de proprietario rural para assinatura de termo de
anuéncia, autorizando as atividades de projeto e plantio na area de preservagéo
permanente;

e Elaboracéo de laudo de caracteriza¢do de vegetagao e projeto de recomposi¢ao
florestal;

o Os técnicos envolvidos deverao visitar a areas de modo a caracterizar a
vegetacdo existente, para posterior identificacdo das arvores indicada
para reflorestamento e por fim elaborar o projeto de recomposigéo
florestal, indicando linhas de plantio, espagcamento, cronograma de
irrigacao, aplicagao de formicida, entre outras caracteristicas.

e Elaboragéo de abertura de covas e plantio das mudas;

e Acompanhamento de acordo com cronograma estabelecido no projeto de
reflorestamento;

e Ao fim do cronograma, apresentacdo de relatério indicando o percentual de
sucesso do plantio, comparativos com o estado anterior da area, entre outros

aspectos.

Esta acdo é do tipo mensuravel, tendo em vista que o passivo nas areas de preservagao
permanente foi mapeado na primeira etapa deste plano, portanto, a seguir € apresentado na

Tabela 3 o valor aproximado para cumprimento de 100% da ag&o por sub-bacia.

O valor unitario utilizado para orgamentagdo das atividades de recuperagéo florestal,
baseia-se na metodologia proposta por FONTANELE (2015), onde foi analisado os custos
envolvidos no plantio de 25.815 mudas em tubetes no espagamento 3 x 1 metro, ocupando area
aproximada de 9,16 hectares, com cuidados posterior por 2 anos, com a frequéncia de

manuten¢éo a cada 3 meses.
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Tabela 3 - Estimativa de custo para implementagéo de 100% de reflorestamento de APPs por sub-bacia.

VALOR UNITARIO VALOR TOTAL PARA

SUB-BACIA PASS'VSMFkSEESTAL PARARECOMPOSICAO  RECOMPOSICAO
FLORESTAL FLORESTAL
su?ﬁg&%ﬂg‘“ 318,85 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 6.797.655,96
SUB-BACIA BARREIRO
e 231,71 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 4.939.911,94
SUB-BACIA CAMPO NOVO
i 486,09 HA R$21.319,38 / HA R$ 10.363.148,57
SUB{??gg;mRAS 631,88 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 13.471.274,08
SUB-BACIA LAVAPES
e 822,70 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 17.539.524.83
SUB'BA(Z?B'\;'%?&%AGUDO 306,05 HA R$21.319,38 / HA R$ 6.524.691,89
Suaggg'ﬁ ﬂf\)"'" 155,84 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 3.322.438,74
SUB-BACIA AGUA
COMPRIDA 307,24 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 6.550.205,73
(3.739,50 HA)
SUB'B‘(\E'?’:‘SSJEK)ONTES 149,79 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 3.193.461,06
SUB-BACIA BOCAINA
47775 HA) 371,43 HA R$21.319,38 / HA R$ 7.918.760,99
SUB-BACIA MORRO GRANDE
DA BOA VISTA 318,58 HA R$ 21.319,38 / HA R$ 6.791.893,50
(3.546,39 HA)
VALOR TOTAL: | R$ 100.157.680,00

Como pbde-se observar a estimativa total de custos para recuperagao florestal de 100%
das areas de preservagao permanente do municipio foi calculada e resulta em R$ 100.157,680,00
sendo que nestas atividades estao contempladas todas as a¢des de preparo da area, aquisi¢éo e
transporte de mudas, plantio e cuidados por 2 anos ap6s o plantio, com uma frequéncia de visitas
a cada 3 meses ao local. Ainda neste valor unitario foi incorporado também o valor de Beneficios
e Despesas Indiretas de 20% caso a administragdo necessite efetuar a contratagéo de terceiros

para implementacdo das medidas.

O grande volume de recursos para implementagéo completa da agao refor¢a a importéncia
da conscientizagao da responsabilidade de cada proprietario em fomentar a recuperagao de APPS

e areas de reservas legais de seus iméveis bem como a necessidade do poder publico de buscar
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parceiras para a recuperagdo dos passivos diagnosticados em é&reas publicas e o pleno
funcionamento dos programas de fomento a recuperagé@o ciliar como a lei municipal de
Pagamentos por Servicos Ambientais e os programas estaduais para Cadastro Ambiental Rural e

Programa de Regularizagdo Ambiental.

A cobertura ciliar € imprescindivel para melhoria da qualidade dos mananciais do
municipio, bem como aumento da producdo de agua e aumento da biodiversidade, gerando um

ambiente positivo para todos os envolvidos no processo.

4.1.2.4.1. Reflorestamento das areas de preservagao permanente em areas publicas
Prazo: Longo (20 anos)

A Prefeitura Municipal tem a responsabilidade de recuperacéo direta e vigéncia apenas
das areas publicas, ficando sob responsabilidade dos proprietarios os passivos diagnosticados em

areas privadas.

Salientamos que, por mais que a Prefeitura Municipal fique responsavel apenas pelas
areas publicas, a mesma se compromete a propor meios para viabilizar e acelerar a recuperagao
das Areas de Preservacdo Permanente em &reas privadas, atendendo assim as diretrizes do

Cadigo Florestal Brasileiro e Legislagao Estadual tocante ao tema.

O valor unitario utilizado para orgamentacdo das atividades de recuperagéo florestal,
baseia-se na metodologia proposta por FONTANELE (2015), onde foi analisado os custos
envolvidos no plantio de 25.815 mudas em tubetes no espagamento 3 x 1 metro, ocupando area
aproximada de 9,16 hectares, com cuidados posterior por 2 anos, com a frequéncia de

manuten¢éo a cada 3 meses.

Tabela 4 - Estimativa de custo para implementacéo de reflorestamento de APPs em areas
publicas.
VALOR UNITARIO VALOR TOTAL PARA

PARA RECOMPOSIGAO RECOMPOSICAO
FLORESTAL FLORESTAL

PASSIVO FLORESTAL
EM APP

AREA

APPs em Areas Publicas 54,60 HA

(164,04 HA) R$21.319,38 / HA R$ 1.164.038,15

VALOR TOTAL: R$ 1.164.038,15
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4.2. Recuperagao e conservagao de solo

A recuperagé@o e conservagdo de solo é composta por diversos fatores que juntos,
proporcionardo um ambiente menos agressivo a produgdo de sedimentos, inicio de processos
erosivos e por fim o surgimento dos primeiros pontos de assoreamento a jusante. Um dos fatores
que contribui na remediagdo deste cenario € o meio bidtico, composto por uma cobertura vegetal

vasta, assim como apontado no cenario anterior.

Porém, outro fator de extrema importancia séo praticas de conservagao de solo, através
de implementagdo de elementos de retengdo de aguas pluviais, diminuicdo da velocidade,

armazenamento de umidade e por fim o controle de processos erosivos.

Segundo CHAVES et al. (1993), os repetidos impactos das gotas de chuva contribuem
para a redugédo da taxa de infiltragdo por duas maneiras: diminui¢do da rugosidade superficial,
reduzindo as chances de empogamento, e a formagdo de uma fina camada adensada na
superficie. Essa camada apresenta menor condutividade hidraulica e é responsavel por redugdes

de até 90 % da permeabilidade original.

Outro fator importante a se destacar além das técnicas de manejo do solo, sdo as
atividades de isolamento, estabilizacdo e recuperagdo de areas degradadas por erosdes em
estagio avangado, como ravinas e vogorocas, as quais também devem ser foco incessante de
trabalhos, pois tornam-se mais do que um problema ambiental, mas também social, visto que em
diversas ocasifes ndo permitem o trafego de pessoas, animais e veiculos, além de ser um

potencial causador de danos a estruturas proximas.

4.2.1. Situagao atual constatada

Por meio do diagndstico realizado no 1° Relatério de Atividades, em relagé@o ao eixo de

recuperagao e conservagdo do solo de Braganga Paulista foi constado o seguinte:

e 86,01% do territorio municipal possui suscetibilidade a erosdo média;

e 39,01% do territério municipal é caracterizado pedologicamente por argissolos, que
possuem horizonte A arenoso e tendem a formagdes erosivas;

e O municipio possui 4.369,95 HA de eroséao do tipo laminar;

e O municipio possui 334,23 HA de erosao do tipo sulco;

e O municipio possui 9,17 HA vogorocas e ravinas formadas;
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e Segundo publico entrevistado em consulta publica municipal, existe consideravel
numero de erosbes no municipio, inclusive em bairros e loteamentos irregulares

afastados.

4.2.2. Agoes apresentadas

As agdes de recuperagao e conservagao do solo fazem parte também de um conjunto
colaborativo de atividades que depende da participacao efetiva de diversos atores envolvidos, com

isso em mente s&o propostas as seguintes a¢des para melhoria geral do cenario:

e Mitigacao de processos erosivos em zonas periféricas as ocupagdes urbanas;

e Promogéo de capacitagdo a produtores rurais e técnicos sobre metodologias de
conservacao de solo;

e Implantagéo de terraceamento agricola em 100% das &reas afetadas por eros6es do
tipo laminar e em sulco;

e Isolamento, estabilizacdo e recuperagdo de 100% das areas afetadas por erosées do

tipo ravina e vogoroca.

4.2.2.1. Mitigacao de processos erosivos em zonas periféricas as ocupacoes

urbanas
Prazo: Médio (10 anos)

E fato que o municipio de Braganga Paulista possui expansdo urbana descentralizada,
isso se comprova com o surgimento de diversos bairros afastados da mancha urbana principal e

loteamentos irregulares.

Porém com a ocupagao de zonas sem infraestrutura pré-estabelecida, em alguns casos
ocorre 0 mau dimensionamento do sistema de drenagem, disciplinamento e dissipagéo de aguas
pluviais, que por sua vez iniciam processos erosivos em areas periféricas a estas ocupagdes, onde

na maioria das vezes séo realizados os langamentos.

Portanto, deve ser seguida a seguinte metodologia para verificagdo de focos de eroséo

em areas periféricas a loteamentos, bairros afastados e a prépria area urbana municipal:

e Colaboragao entre secretarias municipais de meio ambiente e planejamento;
o Esta colaboragdo devera ocorrer no sentido de identificar pontos de

dissipagdo de drenagem de aguas pluviais da area urbana, loteamentos
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e bairros afastados, para que se possa estabelecer um cronograma de
trabalho nestes locais.
o Verificagdo do estado dos locais de dissipagé@o de aguas pluviais em imagens de
satélite;

o Para que haja otimizagdo do trabalho, dentre os locais de dissipagao
deverdo ser filtrados aqueles que ndo apresentam problemas
relacionados as erosdes no langamento final, por meio de verificagdo em
imagens de satélite.

e Criag&o de cronograma de visitas a campo nos locais apontados como problema;

o Visita a campo nos locais considerados problema, seguido de registro
fotogréafico e descricdo dos problemas encontrados.

e Elaboracéo de projetos e obras de mitigagao das areas identificadas;

o Por fim deverdo ser elaborados projetos e obras de engenharia civil ou
natural de modo & mitigar os processos erosivos impulsionados pelos
sistemas de drenagem, estes projetos poderdo ser elaborados por
técnicos da prefeitura ou empresas terceirizadas, e as obras poderao ser
realizadas com recursos proprios ou através de obtengdo de

financiamentos em érgéos como o Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Com o seguimento da metodologia elencada anteriormente é possivel a redugdo e
mitigacdo de processos erosivos ocorridos em pontos periféricos as ocupagdes, locais onde na
maioria das vezes ha langamento de aguas pluviais proveniente do sistema de microdrenagem
urbana. Este tipo de redugéo contribui para a redugao de assoreamentos em mananciais proximos

a mancha urbana, além da diminuigao de riscos de danos causados a infraestrutura urbana.

4.2.2.2. Promocdao de capacitagio a produtores rurais e técnicos sobre

metodologias de conservacao de solo
Prazo: Curto (5 anos)

Existem diversas técnicas de manejo e conservagdo de solo, como terraceamento
agricola, plantio direto, rotagdo de culturas, integragcdo de sistemas lavoura-pecuaria-floresta,
entre outras. Estas técnicas sdo extremamente benéficas ao meio ambiente, pois aumentam a

coesdo do solo e diminuigao de riscos de surgimentos a erosdes, mas também sdo de grande
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valia ao produtor, tendo em vista 0 aumento dos nutrientes do solo, retengédo de umidade e por fim

aumento da produtividade e conservagéo das terras agricultaveis.

Porém, diversos proprietarios rurais ndo sao usuarios destes métodos pelo simples

desconhecimento e falta de informacé&o.
Portanto, deve ser seguida a metodologia fomento a informacg&o indicada a baixo:

e Elaboragéo de reunides acerca de técnicas de manejo e protecao de solo;

o Elaboragéo reunifes, visando a promogao intensa para engajamento do
publico alvo, com intuito de aproximar e realizar uma abordagem
educativa a respeito das técnicas de manejo e protecdo do solo.

e Elaboragéo de palestras informativas;

o Elaboragédo de palestras informativas com a presenga dos técnicos das
secretarias municipais de meio ambiente e agronegdcios como forma de
enriquecer 0s debates. Poderdo haver também a formalizagéo de

convites a técnicos de organizagdes publicas como a EMBRAPA.

O engajamento neste tipo de pratica aumentara consideravelmente o desempenho das
acOes de conservagao e recuperagao dos solos municipais, por meio da atuag@o em conjunto com
os proprietarios rurais do municipio e por fim auxilio para obtengao dos niveis de desempenho

desejado no eixo tematico.

4.2.2.3. Implantacao de terraceamento agricola em 100% das areas afetadas por

erosoes do tipo laminar e em sulco
Prazo: Longo (20 anos)

Através do diagnéstico das areas afetadas por erosdes laminares e em sulco no municipio
de Braganca Paulista na primeira etapa do presente plano, foi possivel mensurar a area necessaria

para as intervengoes.

Segundo EMBRAPA (2019) o terraceamento consiste na constru¢do de uma estrutura
transversal ao sentido do maior declive do terreno. Apresenta estrutura composta de um dique e
um canal e tem a finalidade de reter e infiltrar, nos terragos em nivel, ou escoar lentamente para

areas adjacentes, nos terragos em desnivel ou com gradiente, as aguas das chuvas.

Rua Madre Paulina n° 301 Centro — CEP 12.914-475  Pagina31de51

Braganca Paulista/SP — Tel.: (11) 4034-6780



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA

Figura 5 - Exemplo de terraceamento agricola em cultura temporéria.
Fonte: EMBRAPA (2019).

A acdo em questdo, assim como as atividades de reflorestamento das areas de
preservagao permanente, demonstra-se muito onerosa e com a participagéo de incontaveis atores

responsaveis, portanto deve possulir carater colaborativo, conforme o orientado a seguir:

e Fomento da implantagao de terraceamento agricola;

o O municipio deve estudar maneiras de fomentar a implantagdo do
terraceamento agricola pelos proprios produtores rurais, tendo em vista a
baixa complexidade da implementacdo da atividade em é&reas
agricultaveis;

e Fomento a implantacdo de terraceamento agricola em 100% das areas afetadas
por erosdo do tipo laminar e sulcos;

o As etapas de implementagdo propriamente ditas das atividades de
terraceamento constituem-se pela definicdo da textura do solo,
declividade média da érea, intervalos entre os elementos, a locagédo por
meio de estacas no terreno e ao fim a implantagéo por meio de tratores

com discos de arado nos locais indicados.

A seguir na Tabela 5 é apresentada uma estimativa de custos, baseada em valores
unitarios de mercado, para implementacéo das agdes a serem implementadas pelos proprietarios

rurais, por sub-bacia delimitada.
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bacia.
SUB-BACIA ffﬁﬁ«?ﬁ Eg%?_ﬁ‘cg o ?NTPEQE?E&%O V&ng_i;?;ékgg?

suz%\gl& BHIII\?)I(}A 264,35 HA R$ 428,40 / HA R$ 113.248,91
sus-ggg?giAﬁAl?ElRo 379,58 HA R$ 428,40 / HA R$ 162.610,29
SUB.BA(\&;%M::; NOVO 746,02 HA R$ 428,40 / HA R$ 319.593,17
SUB(-;?%IG ét\m)RAs 502,24 HA R$ 428,40 / HA R$ 215.159,29
SUB(-1%§ﬁI96%AmPES 594,07 HA R$ 428,40 / HA R$ 254.501,50
SUB-BA(ngGggfﬁg)AGUDO 219,65 HA R$ 428,40 / HA R$ 94.098,63
suz—ggglﬁ ME)NIN 117,06 HA R$ 428,40 / HA R$ 50.147,91
S”Efégﬁ‘.ik". é\EUA 637,27 HA R$ 428,40 / HA R$ 273.008,49

(3.739,59 HA)
sus.s;(\f%\ SETE K)ONTES 202,56 HA R$ 428,40 / HA R$ 86.778,56
suagﬁ\% ngf\;\iNA 322,80 HA R$ 428,40 / HA R$ 138.285,77
SUB-BACIA MORRO GRANDE 718,58 HA R$ 428,40/ HA R$ 307.839,05

(3.546,39 HA)

VALOR TOTAL: R$ 2.053.879,24

A estimativa do custo unitario por hectare para implantagdo do terraceamento agricola,
baseou-se na metodologia proposta por ALMEIDA (2016), onde foi verificado o tempo médio hora-

maquina e hora-homem por hectare e composto valor unitario das implantagdes.
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4.2.2.4. Isolamento, estabilizagao e recuperagao de 100% das areas afetadas por

erosoes do tipo ravina e vogoroca
Prazo: Longo (20 anos)

As ravinas e vogorocas sdo processos erosivos de grande porte que inviabilizam
completamente a utilizagdo do solo, trafego de veiculos, animais ou individuos, bem como

promove alta degradag&o ambiental por assoreamento de mananciais proximos.

Segundo EMBRAPA (2019) séo causadas pela chuva e intempéries, em solos onde a
vegetacdo € escassa e ndo mais protege o solo, que fica cascalhento e suscetivel ao
carregamento por enxurradas, estdo presentes em praticamente todo o Sul, Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil e geralmente estéo associados ao uso do solo, ao substrato geolégico, ao tipo de
solo, as caracteristicas climaticas, hidrologicas e ao relevo. O desenvolvimento das ravinas e
vogorocas descrito na literatura brasileira € geralmente atribuido a mudangas ambientais induzidas

pelas atividades humanas.

O processo de estabilizagao e recuperagao deste tipo de processo, passa por um estudo
multidisciplinar que devera identificar a metodologia mais adequada para cada tipo de ravina ou
vogoroca, variando conforme as necessidades especificas do local, recursos disponiveis para

intervencao e finalidade da &rea posterior a recuperacgao.

Entretanto, as maneiras menos onerosas de se promover a estabilizagdo deste tipo de
processo erosivo visa promover o isolamento inicial, regularizagao do leito e taludes do processo
erosivo e por fim o plantio nos taludes e entornos de vegetagao de pegamento rapido, como capim
vetiver, vegetagdo nativa ou até mesmo eucalipto pelo rapido crescimento e aprofundamento de

raizes.

Existe também a possibilidade de se promover uma restauragéo do relevo, por meio do
aterro controlado de solo no processo erosivo, porém, demanda quantidade excessiva de solo e

maquinario, podendo inviabilizar a intervencgéo.
A seguir é apresentada metodologia para implementagao desta agéo:

¢ Identificacdo da ravina ou vogoroca a ser recuperada;

e Elaboracdo de levantamento topogréfico no interior, taludes e entornos do
processo;

e Elaboracao do projeto de estabiliza¢do e recuperagéo do processo erosivo;
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¢ |solamento da ravina ou vogoroca por meio de cercamento;

e Execucdo das atividades previstas em projeto.

A partir do isolamento e execugdo das atividades de estabilizagdo e recuperagao do
processo erosivo é cessado os eventos de assoreamento e degradagao do entorno, além disso a

area gradativamente sera integrada ao meio natural por meio do crescimento da vegetagéo.

e Fomento e implantacao de medidas para recuperagédo de ravinas € vogorocas;
o O municipio deve estudar maneiras de fomentar a recuperagao de ravinas
e vogorocas pelos proprietarios quando localizadas em propriedades
particulares e recuperacao das mesmas quando localizadas em terrenos

publicos.

A seguir na Tabela 6 é apresentada uma estimativa de custos, baseada em valores

unitarios de mercado, para implementacdo da agao por sub-bacia delimitada.
Tabela 6 - Estimativa de custo para implementagéo de 100% de recuperagéo de vogorocas por sub-bacia.

SUB-BACIA AREA DE RAVINA OU VALOR UNITARIO~ VALOR TOTAL PARA
VOCOROCA PARA RECUPERACAO RECUPERACAO

SUB-BACIA BIRICA
e HA)‘? 1,41 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 305.065,26

SUB-BACIA BARREIRO
(3.357,84 HA) 0,96 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 207.039,53

SUB-BACIA CAMPO NOVO
(6.054.41 HA) 0,55 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 117.750,52

SUB-BACIA ARARAS
(7.133.55 HA) 1,05 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 226.473,30

SUB-BACIA LAVAPES 1,50 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 323.995,31

(10.415,68 HA)

SUB-BACIA MORRO AGUDO
(4.567,64 HA) 0,35 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 74.943,37

SUB-BACIA MENIN
(172331 HA) 0,00 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 0,00

SUB-BACIA AGUA
COMPRIDA 1,15 HA R$ 215.727,07 | HA R$ 247.579,39

(3.739,59 HA)

SUB-BACIA SETE PONTES
(1.718.65 HA) 0,09 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 18.426,97

SUB-BACIA BOCAINA
(4.477,75 HA) 1,16 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 250.312,87
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SUB-BACIA MORRO GRANDE
R 0,96 HA R$ 215.727,07 / HA R$ 207.070,59

(3.546,39 HA)

VALOR TOTAL: R$ 2.016.937,22

A estimativa do custo unitario para estabilizagéo e recuperagéo de vogorocas, baseou-se
na metodologia proposta por RESENDE (2006), onde foram contabilizados todos os custos
efetivos na recuperagéo de uma vogoroca de grande porte em area rural, utilizando-se de técnicas
de isolamento por cerca, plantio de arvores, terraceamento agricola em areas a montante,

implantag&o de paligadas de bambu e regulariza¢éo do leito.

4.2.3. Indicadores de melhoria do cenario

Para que se possa mensurar o impacto das agdes propostas, foram estabelecidos
indicadores de desempenho, os quais devem ser aferidos em cada revisdo efetuada no Plano

Municipal de Controle a Eros&o, sao eles:

e Implantar terraceamento agricola em 100% das areas afetadas por erosdes
laminares e em sulcos;
o Implantagdo de terraceamento em 5% das areas ou 238,50 HA por ano;
o Em 5 anos, implantagdo em 25% das areas ou 1.192,50 HA,;
o Em 10 anos, implantagdo em 50% das areas ou 2.385,00 HA;
o Em 20 anos, implantagdo em 100% das areas ou 4.769,95 HA.
o Estabilizar e recuperar 100% das areas degradadas por ravinas e vogorocas;

Estabilizagao e recuperagédo de 5% das areas ou 0,46 HA por ano;

o

o Em 5 anos, recuperacgao de 25% das areas ou 2,30 HA,
o Em 10 anos, recuperacéo de 50% das areas ou 4,60 HA;

o Em 20 anos, recuperacdo de 100% das areas ou 9,17 HA.
4.3. Adequagao de estradas nao pavimentadas

As vias do meio rural de um municipio séo de extrema importancia para o exercicio da
cidadania das populagdes mais afastadas da mancha urbana, porém, como em qualquer
intervencdo do meio natural, a ndo observancia de boas préaticas conservacionistas pode levar a

grandes impactos ambientais.

Rua Madre Paulina n° 301 Centro — CEP 12.914-475  Pagina36de 51

Braganca Paulista/SP — Tel.: (11) 4034-6780



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA

Segundo CASARIN (2008) pode-se afirmar que Estradas Rurais sdo definidas como faixas
de terreno com caracteristicas adequadas para permitir o deslocamento de pessoas e veiculos;
para que possam cumprir sua fungdo plenamente, mantendo-se em condi¢bes favoraveis do

trafego sob as mais variadas condigdes climaticas.

Ainda como cita CASARIN (2008) um dos principais problemas que afetam a
trafegabilidade das estradas ndo pavimentadas é a sua degradag&o devido a processos erosivos,
afetando também areas marginais impactando o meio ambiente, causando prejuizos aos mais
variados setores da economia e da sociedade. No estado de S&o Paulo conforme GRIEBELER
(2005) essas estradas séo responsaveis por aproximadamente metade das perdas de solo em

virtude da erosao.

Portanto qualquer politica publica que vise reduzir, mitigar e prevenir a erosdo e o
assoreamento, deve permear a¢des de manutengéo e devida adequacao de estradas rurais ndo

pavimentadas.

4.3.1. Situagao atual constatada

Por meio do diagndstico realizado no 1° Relatério de Atividades, em relagéo ao eixo de

recuperacao de estradas rurais de Braganga Paulista foi constado o seguinte:

e O municipio possui 161,08 quildmetros lineares de estrada rural ndo pavimentada;

o Destes, 72,52% ou 116,81 quilémetros ndo estdo adequadas;

e O restante 27,48% ou 44,25 quildmetros encontram-se em situagao adequada;

e Segundo publico entrevistado em consulta publica municipal, é consenso geral que
este tipo de assunto deve ser encarado de maneira importante, tendo em vista a

necessidade de constante manutencgéo as vias rurais.

4.3.2. Agbes apresentadas

As agdes de adequagdo de vias rurais ndo pavimentadas em sua maioria sdo de
responsabilidade exclusiva do poder publico municipal, porém, deve haver a cooperagao de
proprietarios que possuem parcelas adjacentes as vias, tendo em vista que diversas vezes a
adequacao néo é possivel por conta de litigio entre os envolvidos, porém foram estabelecidas as

seguintes agdes que juntas possibilitardo o atingimento dos indicadores de melhoria do cenario:

e Criagéo de metodologia técnica para manutencdo de estradas rurais;
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o Criacdo do manual técnico de manutencao e adequagao de estradas rurais;
e Fomentar o respeito as faixas de dominio das estradas rurais municipais;

¢ Adequacao de estradas rurais apontadas como problematicas.

4.3.2.1. Criagao de metodologia técnica para manutengao de estradas rurais
Prazo: Curto (5 anos)

Um dos grandes entraves verificados na maioria das prefeituras do estado de S&o Paulo,
é a falta de metodologia de trabalho para manutengéo de estradas rurais, onde na maioria dos
casos o operador realiza manutengdes de acordo com solicitagdes feitas pela propria comunidade
rural e sem nenhum tipo de estudo prévio, apenas promovendo a regularizagao e rebaixamento
do leito, 0 que concomitantemente potencializa problemas relacionados a drenagem de aguas

pluviais.

Porém o que se propdem com a seguinte agéo, € que a secretaria municipal de servigos
elabore metodologia especifica para manutengao periodica nas vias rurais, além de proceder ao

treinamento dos operadores envolvidos no processo, utilizando-se do seguinte:

e Criagéo de cronograma de manutengdes periodicas de vias rurais;

o A secretaria devera desenvolver um cronograma rotativo de manutencoes
de tal forma que todas as vias publicas rurais recebam periodicamente
tratos, afim de evitar situagdes de degradagao intensa.

o Criagao de técnicas especificas para cada tipo de via rural encontrada;

o Criagdo de técnicas especificas para cada tipo de via rural encontrada,
como a implantagdo de bacias de captagdo de aguas pluviais, saidas
d’aguas interligadas a terragos agricolas, implantagéo de revestimento,
criagao de lombadas.

e Treinamento dos operadores para enfrentamento das situa¢des adversas;

o Treinamento dos operadores de maquinario utilizado na manutengdo de
vias rurais, de tal forma que 0 mesmo possua senso critico em situagdes
em que ndo € possivel proceder pela metodologia ideal por conta de
obstrucao de cerca, entre outros aspectos, realizando o registro fotografico
e constatando o ocorrido, de tal forma que as atividades nao passiveis de

serem realizadas sejam sistematizadas para posterior aprofundamento.
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As atividades devem ser sistematicamente implantadas, contando com a adesé&o de todos
os envolvidos, para que todas as vias rurais possuam manuteng¢ao adequada, evitando assim o

surgimento de problemas relacionados a eroséo e assoreamento.

4.3.2.2. Criagao do manual técnico de manutengao e adequagao de estradas rurais
Prazo: Curto (5 anos)

O municipio de Braganga Paulista devera estudar a criagédo de um manual técnico, de
simples entendimento, indicando boas praticas de manutengédo e adequacéo de estradas rurais

n&o pavimentadas.

Esta atividade tem um impacto positivo em técnicos envolvidos nos servigos de

manutengéo e adequacao, além do engajamento de maneira correta de outros atores.

O manual técnico de manutencdo e adequacéo de estradas rurais, pode ser elaborado
com base no Manual Técnico para Conservagao e Recuperacgao de Estradas Vicinais de Terra -
Melhor Caminho elaborado pela CODASP (2016), adequando a metodologia e praticas para a

realidade municipal.

4.3.2.3. Fomentar o respeito as faixas de dominio das estradas rurais municipais
Prazo: Curto (5 anos)

Um dos grandes problemas enfrentados no cotidiano dos operadores, é a obstrugéo de
suas atividades de manutengdo de vias em decorréncia de cercas posicionadas imediatamente
sobre a lateral das estradas, ou até mesmo o plantio comercial de silvicultura nas faixas de dominio

das vias.

Portanto, com a finalidade de orientacdo e minimizagdo de litigios e necessidades de
acoes judiciais, devem ser realizadas reunides com proprietarios rurais e promogdo das boas

praticas de ocupagao de vias rurais préximo as faixas de dominio.
A metodologia indicada para tal, deve ser:

e Criagéo de guia pratico de respeito as faixas de dominio municipais;
o Guia pratico indicando as distancias a serem respeitadas e a importancia
das faixas dominiais nas manutengdes preventivas das vias, além da

melhoria ambiental e de trafegabilidade em decorréncia destas.
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e Convocagéo de reunides junto a proprietarios rurais para promog¢éo da informacéo;

o Convocagao de reunides junto a proprietarios rurais de forma educativa,
com a finalidade de informar a respeito das faixas de dominio, sua
importancia e fundamentacao legal.

o Contato direto a proprietarios que impe¢am a manutencao efetiva de vias rurais por
conta de ocupagéo irregular;

o Contato direto a proprietarios indicados por operadores, que por conta de
ocupagcéo irregular de faixas de dominio, impega total ou parcialmente a

implementacao de boas préaticas conservacionistas.

4.3.2.4. Adequagao de estradas rurais apontadas como problematicas
Prazo: Longo (20 anos)

A adequacéo de uma estrada rural permeia varias atividades de melhoria na drenagem e
detengéo de aguas pluviais e trafegabilidade da mesma. Tal adequagédo deve ser embasada por
um projeto técnico de intervencgao, portanto a seguir sdo indicadas metodologias a serem seguidas

para procedimento de adequacao:

e Mapeamento do trecho a ser adequado;

o Deve haver o mapeamento de faixas de dominio, vegetacédo passivel de
ser retirada, cercas existentes, sistema de drenagem e disciplinamento
de aguas pluviais existentes na via e culturas proximas, limites das
propriedades vizinhas, taludes com declividade acima do limite, entre
outros fatores de interesse.

e Elaboracéo do projeto técnico de intervengao;

o O projeto deve contemplar todas as atividades de intervencgéo
necessarias, como implantacdo de saidas d’'agua, bacias de captagéo,
abaulamento de taludes, implantagdo de revestimento preliminar,
desapropriagao de areas e remocao de fragmentos florestais ou arvores
isoladas.

e Licenciamento ambiental de intervengdes necessarias;
o Licenciamento ambiental junto aos ¢rgdos competentes para

intervengdes em Areas de Preservacdo Permanente, remogdo de
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fragmentos ou arvores isoladas, conforme a necessidade do projeto,
buscando-se evitar ao maximo este tipo de atividade.
e Desapropria¢do e pagamento de indenizagdo a envolvidos;
o Caso seja apontada a necessidade em projeto de ampliagdo das faixas
de dominio da via, deve haver a afericdo da metragem necessaria e
avaliacdo do valor de mercado, para formalizagdo de desapropriacao e
pagamento de indenizag&o aos proprietarios.
e Execucdo das obras de adequagéo;
o Utilizagdo de mé&o-de-obra e maquinario especifico para as obras
propostas, de acordo com as atividades apontadas em projeto, tal que a
via rural possa obter condi¢des de disciplinamento de aguas pluviais e

trafegabilidade adequadas.

Como forma de orientar a administragao publica na gestao de recursos, a seguir na Tabela
7 € apresentada uma estimativa de custos, baseada em valores unitarios de mercado, para
implementacao da agao por sub-bacia delimitada, porém, € importante destacar que a atividade
em questdo pode variar consideravelmente, tendo em vista as diversas frentes de trabalho
existente e necessidade de desapropria¢oes, para tanto devem ser elaborados projetos para cada

adequacéo a ser realizada.

Tabela 7 - Estimativa de custo para adequagédo de 100% das vias apontadas como criticas por sub-bacia.

VALOR TOTAL PARA
ADEQUAGAO

COMPRIMENTO DE VALOR UNITARIO

SlEEL L VIAS INADEQUADAS ~ PARA ADEQUAGAO

SUB4E;‘2\gm'§'9A 11,82 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 450.365,64
e 13,68 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 521.235,36
L 28,21 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 1.074.857,42

sus(%gg 5Am)RAs 34,12 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 1.300.040,24
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SUB-BACIA LAVAPES
(10.415,68 HA) 0,00 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 0,00

R 4,02 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 153.170,04

SUB-BACIA MENIN
A 6,03 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 229.755,06

SUB-BACIA AGUA
COMPRIDA 0,13 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 4.953,26

(3.739,59 HA)

SUB-BACIA SETE PONTES
R 2,14 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 81.538,28

S 6,02 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 229.374,04

SUB-BACIA MORRO GRANDE

DA BOA VISTA 10,64 KM R$ 38.102,00 / KM R$ 405.405,28
(3.546,39 HA)

VALOR TOTAL: R$ 4.450.694,62

A estimativa do custo unitario para adequagado de 100% das vias rurais consideradas
inadequadas, baseou-se em obras de adequagdes financiadas pelo programa Microbacias |I
fomentado pela CATI, onde foram contabilizados todos os custos efetivos na adequagéo de vias
rurais com necessidades mapeamentos, limpeza da area, terraplenagem do leito e taludes,
recuperagao de areas degradas por processos erosivos e implantagdo de drenagem de aguas

pluviais.

4.3.3. Indicadores de melhoria do cenério

Para que se possa mensurar o impacto das agdes propostas, foram estabelecidos
indicadores de desempenho, os quais devem ser aferidos em cada reviséo efetuada no Plano

Municipal de Controle a Eros&o, sao eles:

e Promover adequagdo em 100% das vias apresentadas como problematicas;

o Em5 anos, implantagdo em 25% das vias criticas ou 29,20 KM;
o Em5 anos, implantagéo em 50% das vias criticas ou 58,40 KM;

o Em 10 anos, implantagdo em 100% das vias criticas ou 116,81 KM.

Rua Madre Paulina n° 301 Centro — CEP 12.914-475 Pagna42de51
Braganca Paulista/SP — Tel.: (11) 4034-6780



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA

5. PLANO DE AGOES

Com base nos cenarios e agdes anteriormente apresentados, todas as atividades foram
sintetizadas em um plano de agdes e investimentos, que devera nortear as medidas futuras, este

conjunto de atividades pode ser observado no cronograma de acdes Tabela 8.
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Tabela 8 - Cronograma de agoes e investimentos.

AGAO ANO 1

I1:.8(;)\ampanha de promog&o para adeséo da Lei Municipal 4.509 para NA N/A NA NA

2. Estimulo para cadastro de 100% das propriedades no Cadastro

Ambiental Rural e ades&o ao Programa de Regularizagdo Ambiental A i A A

3. Promogao de campanhas de educagao ambiental em escolas N/A N/A ‘ N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A ‘ N/A
4. Reflorestamento das areas de preservagdo permanente de areas R$ R$ R$

R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
publicas 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91

ACAO ANO 11

4. Reflorestamento das areas de preservagéo permanente de areas R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$

publicas 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,91 58.201,90 58.201,90 58.201,90 58.201,90 58.201,90
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Tabela 8 - Cronograma de agdes e investimentos (Continuag&o).

ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ‘

N/A
3. Implantagéo de terraceamento agricola em 100% das R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
areas afetadas por erosées do tipo laminar e em sulco 102.693,96 | 102.69396 | 102.693,96 | 102.69396 | 102.693,96 | 102.693,96  102.693,96 102.69396  102.693,96 102.693,96

1. Mitigagao de processos erosivos em zonas N/A
periféricas as ocupagdes urbanas

2. Promocé&o de capacitagdo a produtores rurais e técnicos
sobre metodologias de conservagdo de solo

4. Isolamento, estabilizagéo e recuperagéo de 100%

das areas afetadas por erosdes do tipo ravina e - - - i i i i i i R
vogoroca 100.846,86 | 100.846,86 | 100.846,86 & 100.846,86 | 100.846,86 | 100.846,86  100.846,86 = 100.846,86 @ 100.846,86 100.846,86
Indicadores esperados - 0.00% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Terraceamepto em areas © 60 HA) (238,50 (477,00 (715,50 (954,00 (1.192,50 (1.431,00 (1.669,50 (1.908,00 (2.146,50 (2.385,00
criticas ’ HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA)
Indicadores esperados - 0,00% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
Recuperaggo de vogorocas (0,00 HA) (0,46 HA) (0,92 HA) (1,38 HA) (1,84 HA) (2,30 HA) (2,76 HA) (3,22 HA) (3,68 HA) (4,14 HA) (4,60 HA)

VALOR
TOTAL

ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20

3. Implantagéo de terraceamento agricola em 100% das R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
EICEREICERER R GRS R R EIIEIRNI Vol 102.693,96 | 102.693,96 | 102.693,96 | 102.693,96 | 102.693,96 | 102.693,96  102.693,97 102.693,97 | 102.69397  102.69397 | 2.053.879,24

4. Isolamento, estabilizagéo e recuperagdo de 100%

das areas afetadas por erosdes do tipo ravina e - - - - - & & & . ) =

100.846,86 | 100.846,86 | 100.846,86 = 100.846,86 | 100.846,86 | 100.846,86  100.846,86  100.846,86  100.846,87 100.846,87 | 2.016.937,22

vogoroca
Indicadores esperados - 0.00% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
Terraceamento em éreas (0,00 HA) (262350 | (286200 | (310050 | (333900 | (3577,50 | (381599 | (4.05448 | (429297 | (4.531,46 (4.769,95
criticas ’ HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA) HA)
Indicadores esperados - 0,00% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
Recuperagéo de vogorocas (0,00 HA) (506 HA) | (552HA) | (598HA) | (644HA) | (690HA) | (7,36HA) | (7.82HA) | (827HA) | (8,72HA) (9,17 HA)
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Tabela 8 - Cronograma de agdes e investimentos (Continuag&o).

CENARIO ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

1. Criagao de metodologia técnica para
manutencéo de estradas rurais

2. Criagao do manual técnico de
manutencéo e adequagéo de estradas
rurais

3. Fomentar o respeito as faixas de
dominio das estradas rurais municipais

4. Adequacao de estradas rurais R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
apontadas como problematicas 222.534,73 22253473 222.534,73 22253473 222.534,73 22253473 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,73

3. Adequacao de | Indicadores

estradas nio esperados - 0,00% 25% 30% 35% 40% 45% 50%
pavimentadas /?I?:sﬁfrc;: (0,00 KM) (11,68KM) | (1752KM) | (2336KM) | (2920KM) | (3504KM) | (40,88KM) | (4672KM) | (52,56 KM) | (58,40 KM)

VALOR

ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 TOTAL

4. Adequagéo de estradas rurais R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
apontadas como problematicas 22253473 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,73 222.534,74 222.534,74 4.450.694,62
Indicadores 0
esperados - 0,00% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
Adequagéo vias (0,00 KM) (64,24 KM) (70,08 KM) (75,92 KM) (81,76 KM) (87,60 KM) (93,44 KM) (99,28 KM) (105,12 KM) (110,96 KM) (116,81 KM)
rurais

N/A - Investimento ndo mensuravel.
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Tabela 9 - Sintese do cronograma de agdes e estimativa de investimentos a serem realizados pelo poder publico.

CENARIO ANO1 ‘ ANO 2 ‘ ANO 3 ‘ ANO 4 ANO 5 ‘ ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10

1. Recuperagao da mata ciliar

e R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91
dos recursos hidricos

2. Recuperagao e conservagio R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$ 102.693,96

de solo R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$ 100.846,86 | R$100.846,86 | R$ 100.846,86 | R$100.846,86 | R$ 100.846,86 | R$ 100.846,86

3. Adequacao de estradas nao

. R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.534,73 | R$22253473 | R$222.534,73
pavimentadas

TOTAIS: | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46

CENARIO ‘ ANO 12 ANO 13 VALOR TOTAL

1. Recuperagao da mata ciliar
dos recursos hidricos

R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,91 R$ 58.201,90 R$ 58.201,90 R$ 58.201,90 R$ 58.201,90 R$ 58.201,90 R$ 1.164.038,15

2. Recuperagio e conservagao R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69396 | R$102.693,96 | R$102.69397 | R$102.69397 | R$102.69397 | R$102.693,97 | R$2.053.879,24

de solo R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$100.846,86 | R$ 100.846,86 | R$100.846,86 | R$ 100.846,87 | R$100.846,87 | R$2.016.937,22

3. Adequacao de estradas niao

pavimentadas R$222534,73 | R$222534,73 | R$222.534,73 | R§222.534,73 | R$222.534,73 | R$222.53473 | R$222.53473 | R$222.534,73 | R$222.534,74 | R$222.534,74 | R$ 4.450.694,62

R$

TOTAIS: | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,45 | R$484.277,46 | R$484.277,46 | R$484.277,48 | R$484.277,48 9.685.549 23
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no diagnostico e progndstico apresentado pdde-se constatar que Braganga
Paulista encontra-se em topografia e pedologia propicias ao surgimento de processos erosivos

intensos.

Atualmente o municipio conta com cobertura florestal nativa acima da média regional, o
que contribui para tese de possuir politicas publicas que tem se mostrado eficazes no sentido da
preservacdo e reflorestamento das areas. Porém como demonstrado neste prognostico séo
necessarias agdes continuas nos eixos de conservacdo de areas de preservagao permanente,
solo e adequagdes de vias rurais, que inegavelmente tem contribuido para o surgimento de

processos erosivos e de assoreamento.

Outra consideragao a ser feita € que sejam aplicados esforcos para engajamento da
sociedade bragantina, no sentido de conscientizagéo e construgao colaborativa da melhoria dos
cenarios apresentados, por meio de agdes de promogao a informagao, educagdo ambiental como

ilustrado neste relatdrio.

Para plena continuidade e boa mensuragéo dos indicadores de melhoria de qualidade dos
cenarios apresentados, recomenda-se a reviséo do plano a cada 5 anos, atualizando toda a base
cartogréfica gerada, contabilizacdo de agdes implementadas e percentual dos indicadores

realizados.

7. EQUIPE TECNICA DA PREFEITURA DE BRAGANGA PAULISTA:

Néadia Zacharczuk
Geografa Especialista em Eng. Ambiental

Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Carolina Mastrorosa Mourao
Assessora de Gabinete

Advogada Especialista em Direito Publico
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8. RESPONSABILIDADE TECNICA

A responsabilidade técnica pelos servigos prestados ficou a cargo do Bidlogo Luiz Carlos
Gabini Junior (ART CRBIO-SP N° 2019/07435) e Engenheiro Civil Daniel Zapaterra Pavarin (ART
CREA-SP N° 28027230190977843).

Braganca Paulista, 30 de setembro de 2021.

™ y %
/o ) // 4 i
[ /! |/
Nl /
Luiz Carlos Gabini Junior L,ﬂaniel Zapaterra Pavarin
Bidlogo Engenheiro Civil
CRBIO-SP 86384/01-D CREA-SP 5070174209
ART N° 2019/07435 ART N° 28027230190977843
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