PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

I. PROJETO BASICO

Este PROJETO BASICO foi desenvolvido de forma compor o modelo referencial do projeto. Cada

proponente devera analisar e propor suas solugdes, obedecendo as minimas condicdes estabelecidas.

1. COLETA DE RESIDUOS DOMICILIARES, INDUSTRIAIS E COMERCIAIS.
Como balizador das atividades, estao as normas vigentes, publicadas pela ABNT e CONAMA.

Uma breve introducdo técnica vem a se fazer necessaria para a boa implantagdo desta atividade junto

a municipalidade, a saber:

A coleta de residuos soélidos possui varias fontes geradoras entre as quais, que serdo motivo do escopo

deste plano, os provenientes da coleta dos residuos domiciliares, comerciais e da varricdo manual.

Cada uma dessas fontes geradoras possui sua caracteristica propria para a coleta, transporte e
tratamento, que serd apresentada em itens especificos, procurando sempre adotar os respectivos

cuidados quanto aos impactos ambientais.

O municipio de Braganca Paulista, com os seus 168.668 habitantes (fonte IBGE estimado 2019), gera
diariamente um volume de residuos da ordem de 154,67 toneladas, que resulta em um coeficiente

aproximado de 0,92 kg de residuos per capita dia por habitante.

A velocidade média de coleta adotada serd, em média de 6 (seis) km/hora, percurso produtivo, e a
de transporte, percurso ndo produtivo de 30 (trinta) km/hora. Além desses pré-requisitos, foram
consideradas as condicGes de acesso as fontes geradoras e avaliado qual seria o horario propicio para

a realizagao da coleta.

Os servigos de coleta e transporte, tratamento e disposicdo final de residuos solidos urbanos
compreendem o recolhimento regular de todos os residuos sélidos urbanos, utilizando-se da coleta

manual e implantacao parcial da coleta conteinerizada.

1.1. METODOLOGIA DE EXECUCAO PARA COLETA MANUAL
Caracterizacdao da Coleta Manual de Residuos

No ambito dos servicos de Coleta e Transporte dos Residuos, entende-se como definigdo o
recolhimento de todos os residuos a seguir especificados, desde que acondicionados nos recipientes

de padrao oficial ou no minimo adequados, seja qual for o seu nimero:

o Residuos domiciliares;
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. Residuos de varredura domiciliar;
. Residuos soélidos originarios de estabelecimentos publicos, institucionais;
o Residuos de estabelecimentos comerciais de prestacdo de servigos e industriais, até 50 litros

excluidos os de saulde.

Caracteriza-se por coleta domiciliar de residuos sdlidos, a coleta e transporte de residuos sélidos de
edificios, residéncias, estabelecimentos comerciais, publicos e de pequenas industrias (residuos

industriais inertes). A ABNT classifica estes residuos como - residuo classe II.

Como método basico de trabalho, a coleta acompanhara uma sistematica de rotina consagrada na

pratica, a qual sera caracterizada em forma detalhada a seguir.

Dimensionamento e especificacoes

O dimensionamento e a programacao dos servicos de coleta domiciliar, industrial e comercial

abrangerdo as seguintes etapas:

e Volume de lixo a ser coletado;

e Definicdo das frequéncias de coleta;
e Definicao dos horarios de coleta;

¢ Dimensionamento da frota;

e Definigdo dos itinerarios.

Para o dimensionamento dos servigos foram observados alguns pontos importantes para efeito de

calculo de comprometimento de equipamentos, a saber:
Horario de trabalho

No que se refere ao horario de trabalho, o programa prevé o equilibrio das operagdes durante toda a

semana, mediante a adogdo de um regime efetivo de 7,33 horas diarias de trabalho.

Considerando que os trabalhos sdo realizados em regime de tarefas diarias, serdo fixados apenas os
horarios de inicio das atividades, considerando-se o encerramento apenas quando da conclusdo total

da coleta em cada setor.
Desta forma, teremos:

) Turno diurno: iniciando as 7:00 horas, prevendo-se pausa de uma hora e quarenta e cinco

minutos hora para almogo e descanso e o encerramento no regime de trabalho as 16:05 horas.
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. Turno noturno: iniciando pontualmente as 18:00 horas, devendo estar concluida até as 3:05

horas.

Observando-se o tempo de parada para refeicdes de 1 hora e quarenta e cinco minutos entre os
horarios descritos ou em horario mais adequado a sua execucdo em funcao das atividades a serem
desenvolvidas em cada setor. E ainda contando-se com o tempo de trénsito dos veiculos entre a

garagem e area de trabalho no inicio do setor.
Namero de viagens

Veiculo coletor com chassi trucado equipado com cagcamba ndo inferior a 15,00 m3 e dispositivo

hidraulico para basculamento de contéiner.

Esse veiculo realizard em média, nos periodos diurno e noturno, 2 (duas) viagens por veiculo por dia,

com média aproximada de 7,50 toneladas por viagem para caminh&es de 15m3,

Esta folga na capacidade de armazenagem dos caminhdes coletores, traduz em segurangca na
qualidade dos servigos, principalmente quanto a capacidade de coleta logo apos os finais de semana,
tendo em vista que, nos setores predominantemente constituidos por residéncias, apresentam, em

sua maioria, uma demanda maior de residuos gerados.

1.2. - FREQUENCIA E PROGRAMACAO DA EXECUGCAO DOS SERVICOS

As areas foram divididas em setores de coleta que representam regides homogéneas em termos de

geracao de lixo per capta, e uso e ocupacao do solo.

Cada setor é composto de um conjunto de itinerarios, sendo que cada um é atendido por um veiculo
coletor. A cidade foi dividida em 10 setores de coleta na zona urbana e 3 setores de coleta na zona
rural apresentados ao final deste anexo.

No setor 01 sera implantado coleta conteineirizada dos residuos urbanos, sendo que nos demais

setores serao mantidas a coleta manual.

Para essa divisdo levou-se em conta o tempo decorrido entre duas coletas consecutivas, com a
preocupagdao em evitar acimulo de lixo, a capacidade do veiculo coletor, que no decorrer de uma

jornada de trabalho, faca 02 (duas) viagens até o local de destinagdo final dos residuos.

o Diarias noturnas - de 22 a Sabado.
o Diarias diurnas - de 20 a Sabado.
. Alternadas diurnas -  3x p/ semana - 39, 5° e Sabado.

) Alternadas diurnas -  3x p/ semana - 29, 40 e 69,
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Dimensionamento Frequéncia

|SETOR | FREQUENCIA | DOM | SEG | TER | QUA | QUI | SEX | SAB |
1 Diaria/Not Contéiner - 1 1 1 1 1 1
2 Diaria/Noturna - 1 1 1 1 1 1
3 Diaria/Diurna - 1 1 1 1 1 1
4 Didria/Diurna - 1 1 1 1 1 1
5 Didria/Diurna - 1 1 1 1 1 1
6 Diaria/Diurna - 1 1 1 1 1 1
z Seg/Qua/Sex - 1 - 1 1 -
8 Ter/Qui/Sab - - 1 - 1 - 1
9 Seg/Qua/Sex - 1 - 1 - 1 -
10 Ter/Qui/Sab - - 1 - 1 - 1
11 Seg/Qua/Sex - 1 - 1 - 1
12 Ter/Qui/Sab - - 1 - 1 - 1
13 Seg/Qua/Sex - 1 - 1 - 1 -
| TOTAL | - o] 9 [ 10 | 9 | 10 [ 9 |

Tabela 1 - Tabela de dimensionamento

O itinerario de coleta € o trajeto que o veiculo coletor deve percorrer dentro de um mesmo setor, num
mesmo periodo, transportando o maximo de lixo num minimo de percurso improdutivo, com o menor

desgaste possivel para a guarnicdo e o veiculo.

Da-se o nome de percurso improdutivo aos trechos percorridos em que o veiculo ndo realiza coleta,

servindo apenas para deslocamento de um ponto a outro.

Para a definicdo desses itinerarios foram considerados os seguintes critérios e regras praticas:
e Inicio da coleta proxima a garagem;

e Término da coleta proximo a area de pesagem e descarga;

e Coleta em sentido descendente quando feita em vias ingremes, poupando a guarnicdo e o motor
do veiculo; adicionalmente, trechos de via com declividade mais acentuada serdo preferencialmente

percorridos no inicio do percurso, quando o caminhdo estd mais vazio;

e Percurso continuo: coleta nos dois lados da rua; no entanto, o percurso devera ser feito novamente

nas ruas de transito intenso, evitando-se o cruzamento de vias pela guarnigdo.

1.3. - Setores de coleta

Cada setor de coleta foi criteriosamente estudado, levando-se em consideracdao os critérios acima

descritos, para que houvesse s6 uma pequena variagao de 30 minutos o hordrio que o veiculo coletor
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recolhera o lixo das diversas ruas de cada setor. Obs: Pode-se notar que é possivel trabalhar com 10
veiculos, ou seja, utilizando-se na coleta diaria noturna os mesmos veiculos da coleta diurna, mas
para evitar qualquer atraso na coleta tanto no periodo noturno quanto no diurno, optou-se por ter

veiculos distintos para cada periodo.

Portanto, o nimero total de veiculos a serem utilizados na execugdo dos servicos de coleta sera: 12
(operacdo) + 1 (reserva técnica) = 13 caminhdes com capacidade de 15,0m3 de carga, com

compactadores de lixo.

A coleta de residuos sélidos domiciliares — RSU sera executada em dois turnos sendo diurna e noturna,

com frequéncias alternadas, tendo os horarios definidos conforme demonstrativo adiante.

1.4. - RELACI"\O DE SETORES E FREQUENCIA DE COLETA.

Horarios e Frequéncias:

o Coleta Diurna - 7:00 hs até as 16:05 hs (previsdo)
Freqiiéncia — Diaria — Segunda a Sabado (setores.3,4,5,6)

Freqliéncia Alternada - Segunda, Quarta e Sexta feira (setores 7,9,11,13)
Freqgliéncia Alternada - Terca, Quinta e Sabado (setores 8,10,12)

o Coleta Noturna — A partir das 18:00 hs até as 3:05 hs (previsdo)

Freqiiéncia — Diaria — Segunda a Sabado (setores 1,2)

A) Coleta de Lixo Manual

A inclusdo de outras vias na coleta, desde que dentro do perimetro atendivel pela CONCESSAO,

ndo sera objeto de reequilibrio econémico financeiro do CONTRATO.

Horarios de Coleta de Lixo - Setor02

Periodo: Noturno

Ruas, Travessas e Avenidas

Restaurante Yasmin 18:00
Avenida Alpheu Grimello (Lago do Tabodo) 18:05
Rua Malva (Vila Malva) 18:10
Rua Ladislau Leme (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos imigrantes) 18:25
Travessa Riachuelo (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes) 18:30
Rua Boa Vontade 18:35
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Rua Jeronimo Martin Carreteiro 18:37
Rua Antonio da Cruz (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes) 18:40
Avenida Dr. Plinio Salgado (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes) 18:42
Paco da Camara Municipal 19:00
Avenida Nipo Brasileira 19:02
Rua Padre Leonardo 19:04
Rua Manoel José Villaca 19:10
Rua Jarbas S. Siqueira 19:12
Rua Domingos A. Matheus 19:13
Rua Scila Libera 19:15
Rua Adelino de Campos 19:16
Rua Rotary 19:17
Rua José Emilio 19:18
Rua Jodo Altino de Toledo Leme 19:20
Rua Natal Montessanti 19:2|
Avenida Deputado Samuel Saul (parte) 19:22
Rua Monsenhor Farath 19:23
Rua Abel Assis 19:24
Rua Mério A. Fonseca 19:25
Rua Arthur Weigrill 19:26
Rua Francisco de Toledo Leme 19:27
Rua Waldemar M. Ferreira 19:30
Rua José Castilho 19:31
Avenida dos Imigrantes (entre rotatéria da Bravel e Av. Europa) 19:37
Alameda Espanha 19:37
Alameda Franca 19:38
Alameda Itdlia 19:40
Alameda San Marino 19:42
Alameda Alemanha 19:44
Alameda Austria 19:46
Alameda Holanda 19:48
Alameda Inglaterra 19:50
Alameda Dinamarca 19:53
Alameda Suécia 19:56
Alameda Suica 19:59
Alameda Iugoslavia 20:02
Avenida Europa 20:04
Rua Dr. Jorge Q. Moraes 20:08
Avenida Vergilio Antonio Di Nizo 20:09
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Travessa Oslo 20:10
Travessa Haia 20:11
Travessa Viena 20:12
Travessa Berlim 20:13
Travessa Roma 20:14
Travessa Paris 20:15
Travessa Madri 20:16
Travessa Lisboa 20:17
Alameda Finlandia 20:18
Avenida da Nagoes 20:20
Rua Geraldo A. Gongalves 20:23
Rua Raul Rodrigues Siqueira 20:25
Rua Dr. Rubens Borba de Moraes 20:40
Rua Osvaldo Mazzola 20:45
Rua Francisca Camargo Domingues de Oliveira 20:50
Rua Projetada A 20:55
Rua Projetada B 20:56
Rua Santiago Sanches de Oliveira 20:53
Alameda Tchecoslovaquia 21:00
Rua AntOnio Gidcomo José de Zordo 21:05
Rua Octaviano machado 21:10
Rua Alfredo José 21:12
Rua Julieta Leme Siqueira 21:15
Rua Arsénio de Oliveira Preto 21:17
Loteamento Rosario de Fatima 21:20
Rua Olimpio José de oliveira 21:25
Rua Tiradentes 21:27
Rua Mauricio Villaga 21:29
Rua Comendador Paidao 21:30
Rua Ernesto Lo Sardo 21:31
Rua Caieiras 21:35
Rua Rogério Bertolini 21:37
Rua Luiz Latanzi Filho 21:40
Rua Linconl R. Siqueira 21:43
Rua Luiz Leme Siqueira 21:44
Rua Meri Siqueira 21:46
Rua Itapexinga 21:50
Rua Felipe Siqueira 22:15

Intervalo para refeigdo




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

Avenida 03 - Jardim Europa 00:00
Alameda Turquia 00:05
Alameda Roménia 00:07
Alameda Noruega 00:08
Rua Justino Chiovatto 00:12
Rua Jodo Cestari 00:14
Rua Trindade A. Paranhos 00:16
Rua Aparecida M. de Deus 00:18
Rua Alfredo Ortenzi 00:20
Rua Artemio Dorsa 00:22
Rua Abdala Mimessi 00:24
Alameda Pol6nia 01:30
Rua Arthur Siqueira 01:32
Rua 13 de Maio 01:35
Rua das Flores 01:36
Alameda Hungria 01:38
Alameda Grécia 01:41
Alameda Albania 01:43
Rua Nicola Ortenzi 01:47
Rua Teixeira 01:52
Avenida Sao Francisco de Assis 02:02
Rua do Campo 02:07
Travessa Rubido Junior 02:12
Rua Jodo Polidori 02:15
Rua Angelo Gebin 02:17
Rua Nova Republica 02:23
Rua Carlos de Campos 02:30
Rua Suster 02:40
Travessa Sao José 02:50
Travessa Afonso A. Santangelo 03:00
Rua Guarani 03:05

Horarios de Coleta de Lixo - Setor 03

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Rua Santa Barbara (entre Av. Ant6nio P. Pimentel / rua Aparecida) 07:00

Avenida Dr. Marrey Janior (entre rodoviaria e ginasio de esportes) 07:05
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Rua Céndido de Morais Leme 07:08
Rua Adolfho Bertolatte 07:10
Rua Major Benedito R. Moreira 07:12
Rua Jodo Marcilio 07:15
Rua Apolito Pacitti 07:17
Rua Pedro Rossi 07:20
Rua Bel. Vicente Guilherme 07:25
Rua Clemente Ferreira (entre Av. Antdnio P. Pimentel / Candido M. leme 07:30
Rua Sao Paulo 07:40
Praca Luiz Apezzato - Rodoviaria 07:45
Rua Sao Pedro 07:50
Rua José Beltrame 07:55
Rua Jundiai 08:00
Rua Madre Céndida Maria de Jesus 08:05
Rua Capitdo Nicolau Asprino 08:10
Rua Capitdo Julio Colombi 08:12
Rua Campos Salles (entre rua Sdo Pedro / Afonso Ferreira) 08:15
Rua Arthur Bernardes 08:17
Avenida Dr. Fernando Costa 08:25
Rua Santa Therezinha 08:30
Rua Aparecida 08:35
Rua Santa Cecilia 08:40
Rua Santa Inés 08:48
Rua Santa Barbara (entre rua Aparecida / travessa Rosa V. Molisani) 08:55
Rua Cel. Luiz Leme 09:00
Rua Exp. Basilio Zequin (entre Av. Antdénio P. Pimentel /rua Piracaia) 09:05
Rua Cel. Silva Leme 09:10
Rua Dr. Tosta (entre Av. Antonio P. Pimentel / Av. Joandpolis) 09:12
Travessa Valter do Amaral 09:20
Travessa Nicola Guerra 09:25
Travessa Carlos Gomes (entre Av.Anténio P. Pimentel / rua 7 de Setembro) 09:28
Rua 7 de Setembro 09:30
Rua Venancio Bonaparte 09:35
Rua Anibal dos Santos 09:40
Rua José Acedo Toro 09:50
Rua da Liberdade (entre Av. Antonio P. Pimentel / Av. Joandpolis) 09:53
Rua Cel. Silva Leme 09:55
Rua Benedito Basaglia 09:58
Rua Dr. Tosta (entre Av. Joandpolis / Av. AntOnio P. Pimentel) 10:00
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Rua Laura Del Roio 10:05
Rua Policarpo Guimaraes 10:12
Rua Aristételes Arruda 10:18
Rua Rafael Montessante 10:20
Avenida Dr. Tancredo Neves 10:22
Rua Rafael Lisa Primo 10:25
Rua Victorio Panunzio 10:30
Rua Julio Prestes Albuquerque 10:32
Rua Valentin Chiarion 10:38
Avenida Joanodpolis 10:45
Rua Castro Alves (entre rua Aquidaban / acesso Felicio Helito) 10:50
Rua Felicio Helito (entre Av. Dr. Fernando Costa / rua Castro Alves) 11:03
Avenida Dr. Fernando Costa (Bombeiro / Sabesp) 11:15
Intervalo para refeicdao
Rua Castro Alves (entre acesso rua Felicio Helito / rua S&o Cristdvao) 13:00
Rua Manaca 13:10
Rua Casper Libero 13:15
Rua Aquidaban 13:25
Rua Piracaia 13:30
Rua Prof. Luiz Nardy (entre Av. Antonio P. Pimentel / rua Benjamin Constant) 13:40
Rua Itararé 13:46
Rua Duque de Caxias 13:48
Rua Humaita 13:55
Rua Sao Lourengo 13:55
Rua Sant'Ana 14:00
Rua Bento Antdnio Pedro 14:08
Rua Marechal Theodoro da Fonseca 14:12
Rua Benjamin Constant 14:15
Rua Professor Luiz Nardy (entre rua Benjamin Constant / rua Castro Alves) 14:20
Rua Santa Filomena 14:28
Rua Itararé 14:35
Rua Casper Libero 14:40
Rua Sado Bento 14:50
Rua Ubajara 15:00
Rua Rosa Vichiatti Molisani 15:10
Travessa José Gongalves 15:17
Avenida Santa Isabel 15:25
Rua S&o Cristévao 15:30
Rua Conceigdo 15:35
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Rua Agueda Barbosa 15:40
Av. José Adriano Marrey Jdnior (entre rua Agueda Barbosa / ginésio de esportes) 15:45
Rua Jorge Eduardo Martins 15:50
Rua José Humberto Arico 15:55
Rua José Alves da Fonseca 15:58
Rua Benedito de Toledo Leme 15:55
Rua Santa Rosa 16:00
Rua Armando Baratella 16:05
Rua Santiago Sanches 16:15
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 04
Periodo: Diurno
Ruas, Travessas e Avenidas
Avenida Sao Lourenco 07:00
Rua S3ao Roque 07:10
Rua Santo Antbnio 07:15
Travessa Castanheira 07:25
Rua Francisco Motta 07:30
Rua Carlos Chiarion 07:40
Travessa dos Lirios 07:45
Rua Anhumas 07:50
Rua Jaguari 08:00
Rua Primavera 08:05
Rua Maria Amalia 08:15
Rua Araras 08:25
Rua Alemanha 08:35
Rua Franga 08:45
Rua Maria do Carmo Teixeira Galasso 08:55
Rua Suica 09:00
Rua Portugal 09:05
Rua Dinamarca 09:10
Rua das Palmeiras 09:12
Rua Carvalho Motta 09:17
Rua Albano Motta 09:27
Rua Silva Pinto 09:30
Rua Monteiro Lobatto 09:33
Rua Nicolino dos Santos 09:36
Rua Bocaina 09:40
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Rua Dr. Valentin do Amaral 09:45
Rua Expedicionario Bragantino 09:47
Rua Santa Cruz (entre praga Chico Major e Rua Maria C. T. Galasso) 09:50
Rua Ulisses Valle 10:00
Rua Holanda 10:02
Travessa Guaripocaba 10:03
Rua José Pupo de Souza 10:05
Rua Dona Giovana dos Santos 10:06
Rua Sao Jodo Batista 10:07
Rua Benedito Cardoso 10:17
Rua Emilia 10:18
Avenida Major Fernando Valle 10:28
Rua Jaime Barcelos 10:38
Rua 14 de Julho 10:40
Rua José Benedito de Oliveira 10:42
Travessa Leopoldo Pires 10:45
Rua Milad Abrahdo 10:46
Rua Basilio Zequim 10:47
Rua Candido Fontoura da Silveira 10:50
Rua José H. Pereira Guimaraes 10:55
Rua Advogado Zeferino Vasconcellos 11:05
Avenida dos Imigrantes 11:15

Intervalo para refeicao

Rua S&o Francisco de Assis 13:00
Rua José Vieira de Godoi 13:13
Rua Izaltina Aires Ferreira 13:18
Rua Pedro Roberto Rezende 13:23
Vila Santana 13:33
Rua Caetano Zappa 13:35
Rua Dona Giovana Dos Santos 13:40
Rua Jodo Garcia Pagan 13:45
Rua Tenente S. T. de Almeida 13:50
Rua Santa Cruz (entre rua Maria T. Galasso e Av. Dr. Plinio Salgado) 13:53
Rua dos Romeiros 13:58
Travessa Jiro Wada 14:06
Rua Expedicionario Sargento Steves 14:08
Rua Francisco Cacozzi 14:19
Rua Roberto Simonsen 14:22

Rua Argemiro Egidio Gongalves 14:32
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Rua Jodo Ottati 14:36
Rua José Athanazio 14:39
rua Francisco de Toledo Leme 14:42
Rua Renato de Toledo Leme 14:43
Rua Voluntério Dirceu de Toledo Leme 14:45
Rua Padre Jodo Pastrana 14:50
Rua Maria Franco Rodrigues 15:00
Rua Batista Franco Rodrigues 15:03
Rua Hugo J. F. Rodrigues 15:06
Rua Bernadete Mendes 15:09
Rua José Mauricio Franco Rodrigues 15:12
Rua Moacir Franco Rodrigues 15:15
Rua Moacir Rodrigues Netto 15:18
Rua Geraldo Franco Rodrigues 15:28
Rua Luiz Gonzaga Franco Rodrigues 15:30
Rua dos Lirios 15:32
Rua Azaléias 15:34
Rua das Acucenas 15:36
Rua Lady S. Leme 15:38
Rua dos Cravos 15:39
Rua das Rosas 15:40
Rua das Palmeiras 15:41
Rua Ezequias Augusto Leme 15:42
Vila Edna 15:44
Rua Sebastido Luiz do Prado 15:47
Rua das Violetas 15:48
Rua das Acacias 15:50
Avenida Euzebio Savaio 15:53
Rua Gentil franco 15:55
Rua Francisco Vergilio 15:57
Rua Santa Amélia 16:00
Rua José Baisi 16:10
Rua Santo Montagnana 16:11
Rua Amélia Marchelli 16:12
Rua Bolivia 16:15
Rua Santa Gertrudes 16:17
Rua Alfredo Ramos 16:18
Rua Manoel Theodoro 16:19
Travessa Santa Rita 16:20
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Rua Colémbia 16:25
Rua Major Fagundes 16:29
Rua Francisco Villaca 16:32

Horarios de Coleta de Lixo - Setor 05
Periodo : Diurno
Ruas, Travessas e Avenidas
Garagem Municipal 07:10
Rua Francisco Paido Netto 07:17
Rua Paulo José Acedo 07:24
Rua Projetada "3 " 07:27
Rua Dr. Roberto Cardoso 07:30
Rua Dr. Francisco de Assis Leme 07:32
Rua Dorival Monteiro de Oliveira 07:34
Rua Dr. Genésio do Amaral 07:36
Avenida Dr. Fernando Costa 07:37
Rua Luiz Magrini 07:39
Rua Ameérico Bartolomeu 07:41
Rua José Bonventi 07:44
Rua Jodo Batista F. de Campos 07:46
Rua Angel L. Escobar 07:48
Rua Angelo Stefani 07:49
Rua Bernardo Stefani 07:51
Rua Dr. Arthur Bernardes 07:53
Praca da Paz 07:54
Rua Dr. Olimpio L. Prado 07:55
Rua Prudente de Moraes 07:57
Rua Wenceslau Braz 07:59
Rua Antonio Di Franco 08:03
Rua Exp. Américo Soares 08:05
Rua Joaquim de Morais 08:07
Rua Toté Maria 08:09
Rua Dr. Freitas 08:17
Vila Celina 08:18
Rua Cel. Afonso Ferreira 08:20
Rua Campos Salles (entre Cel. Afonso Ferreira / rua Dr. Freitas) 08:22
Rua Luiz Martin 08:23
Rua Brasil 08:23
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BRAGANGA PAULISTA
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Rua Conrado Stefani 08:30
Rua Beltrando Molinari 08:34
Rua Vicente Sabella 08:40
Rua Chile 08:44
Rua Peru 08:46
Rua Braganca 08:49
Rua Vicente Colucci 08:51
Avenida Juscelino Kubstcheque de Oliveira 08:53
Praca Cel. Jacinto Osério 09:00
Avenida Lindodia 09:10
Praga Conego Claro de Assis 09:11
Rua 21 de Abril 09:21
Rua Cel. Daniel Peluso (entre rua 21 de Abril / Av. Juscelino K. de Oliveira) 09:30
Praga Olavo Bilac 09:32
Avenida Humberto de Alencar C. Branco (Tanque do Moinho) 09:34
Avenida Minas Gerais 10:00
Intervalo para refeicdao
Rua Osdrio Ramalho de Oliveira 11:45
Rua Levindo Ferreira Cintra 11:52
Rua José de Oliveira 11:54
Rua Dr. Miguel Vieira Ferreira 11:56
Rua Adolpho Correia de Barros 11:58
Rua 24 de Abril 12:03
Rua Juvenal Bueno de Moura 12:05
Rua Roberto Torricielli 12:08
Rua Zeferino Alves de Amaral 12:10
Rua Cassio Pereira de Andrade 12:12
Avenida Francisco Samuel Luchesi Filho 12:15
Rua Dr. Fonseca Rosa 12:17
Rua Padre Alvaro de Lima 12:19
Rua Padre Francisco de Paiva 12:22
Praga Victorio Zago 12:25
Rua Michael Peter Reynach 12:27
Rua Farmaceutico Ernesto de Almeida 12:30
Rua Julio da Silveira 12:32
Rua Bom Senhor Alfredo Meca 12:39
Rua Maria V. Ferrara 12:44
Rua Professor Benedito Alves 12:49
Rua XV de Dezembro 12:52




BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA
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Rua Comendador Francisco Lauletta 12:57
Rua Pedro Izzo 13:00
Rua José Benedito Pinheiro 13:05
Rua Adolfho Arruda 13:08
Avenida Minas Gerais 13:13
Rua Vol. Carlos Gonzales 13:16
Rua Vol. Ant6nio dos Santos 13:30
Rua Vol. Benedito Lourenco Bueno 13:50
Rua Vol. Benjamin Capusso 14:03
Rua Vol. Dulcidio C. Gongalves 14:05
Rua Vol. Capitao Celso S. Sena 14:07
Rua Voluntério J. da Silva 14:10
Rua Vol. José Guimardes 14:11
Rua Capitdo Ribeiro da Costa 14:15
Rua Vol. Walter Scaglioni 14:17
Travessa Claro Pdes 14:19
Rua Vol. Elias Bedran 14:22
Rua José Guines 14:25
Avenida Sao Vicente de Paulo 14:40
Rua José Gomes da Silva 14:41
Rua Catanduva 14:46
Rua Vol. Anténio R. Moreira 14:50
Rua Clarice Funch Nini 14:55
Rua Jodo Diniz 15:00
Rua Cap. Jodo Pupo Junior 15:05
Rua Altino de Toledo Leme 15:10
Rua Américo Fontana 15:15
Rua Arthur Guilardi 15:30
Rua Ephifanio Villaga 15:35
Travessa Dr. Felix Donadio 15:40
Rua Antonio Siriani 15:43
Rua Osvaldo Alves de Oliveira 15:48
Rua José Antonio Farath 15:56
Rua Jorge Sertem 16:05
Rua Rinzo Aoki 16:15
Rua Vol. Cicero Lamartini da Silva Leme 16:25

Horarios de Coleta de Lixo - Setor 06
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Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Travessa Tamoio 07:00
Avenida Juscelino Kubstchequi de Oliveira 07:09
Rua Jodo Franco 07:10
Rua 11 07:30
Rua 10 07:32
Rua 09 07:33
Rua 08 07:35
Rua Dr. Pedro Megalle 07:43
Rua 10 - quadra C 07:44
Rua Vasco Anténio Ferreira 07:45
Rua Ciro Piovesan 07:48
Rua 02 07:51
Rua 04 07:54
Rua 05 07:55
rua 06 07:56
Rua 07 07:57
Rua Municipal 07:58
Rua Dino Bueno Leme 08:01
Rua Conrado Cenoni 08:02
Rua Francisco Cacozzi 08:03
Rua José Ferreira da Silva 08:05
Travessa 01 08:06
Rua Roberto Simonsen 08:07
Rua Francisco da Silva 08:10
Rua AntOnio G. Buzatto 08:12
Rua Sebastido A. Toledo 08:15
Rua Alceu A. Lima 08:20
Rua Padre Jodo Pastrana (entre Rua Jodo Franco e Austin) 08:25
Avenida Antonio Gasparotto 08:30
Rua Amancio Mazzaropi 08:40
Rua Jodo Batista Franco Rodrigues 09:00
Travessa D 09:05
Rua 01 09:10
Rua 02 09:12
Rua 03 09:15
Travessa 02 09:17

Travessa 01

09:

20




PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

Travessa Francisco de Barros Mello 09:23
Rua Roque Siriani 09:27
Rua Arthur Ribeiro 09:30
Rua Conego Luiz Sangirardi 09:32
Rua Mariana de Campos Ayris 09:34
Rua Martinho Borges F. Araujo 09:35
Rua Paulo de Tarcio 09:37
Rua Romeu de Campos Vergal 09:40
Rua Inverno 09:42
Rua Outono 09:45
Rua Verao 09:50
Rua Primavera 09:55
Avenida Belmiro Ramos Franco 10:05
Rua José Paterno 10:08
Rua José Roberto Mantovani 10:10
Rua Juvenal Vasconcellos 10:12
Rua 11- Padre Aldo Bolini 10:14
rua Fabio Galzavarra 10:16
Rua Anto6nio Caldato 10:18
Rua Elias Berbari 10:20
Rua Basilio Vieira da Silva 10:25
Rua Francisco de Mello Cabral 10:27
Rua Abilio de Oliveira Deg 10:30
Rua Expedicionario Sargento Steves 14:08
Rua Benjamin Candido F. Netto 10:32
Rua 05 - Padre Aldo Bolini 10:37
Rua José Ferraz 10:37
Rua Jodo Gongalves Ramos 10:39
Rua Luiz Matheus Netto 10:41
Rua Nicéia Franco Rodrigues 10:43
Rua Jodo Franco 10:45
Rua Voluntério Dirceu de Toledo Leme 10:50
Intervalo para refeigdao
Avenida dos Imigrantes 12:35
Avenida Sao Lourencgo 12:40
Rua Sdo Marcos 12:45
Rua Joaquim Gomes 12:50
Rua Montes Claro 12:52
Rua Paraiso 12:55
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Rua Rosana Franco Rodrigues 13:00
Rua Gilberto Augusto Mendes 13:02
Rua Hollywood 13:05
Rua Califérnia 13:08
Rua Belmiro Ramos Franco 13:10
Rua Presidente Getulio Vargas 13:12
Rua José Rodrigues Netto 13:15
Rua Valencio do Prado 13:16
Rua da Amizade 13:17
Rua Valéria de Lima Rodrigues 13:18
Rua AntOnio Carlos de Oliveira 13:19
Rua Caraguatatuba 13:20
Rua Angelo Luiz Colli 13:22
Rua Sao Marcos 13:25
Rua A 13:31
Rua Bela Vista 13:32
Rua da Gléria 13:36
Rua Henrique R. Ramos 13:40
Rua José Paterno 13:42
Rua Ant6nio D. P. Junior 13:43
Rua Euripdes Balsanufo 13:44
Rua do Amor 13:45
Rua da Fraternidade 13:46
Rua Rute Franco Rodrigues 13:48
Rua Joana Helena de Oliveira Lima 13:52
Rua Bezerra de Menezes 13:53
Rua Caibar Chautber 13:54
Rua Placidio Covaleiro 14:00
Rua Augusto Vasconcellos 14:05
Rua Daniel Peluso 14:20
Avenida Alonso Cintra Amaral 14:23
Rua Alberto Grasson 14:45
Praca Catarina Pignatari Helena 14:50
Avenida Giuzeppe Magrini 14:52
Rua Victério Bonucci 14:54
Rua Francisco Ladislau da Silva Villaga 15:00
Rua Ecio Rossi 15:03
Rua Irma Henriqueta 15:06
Rua Rosa Sgreva Pignatari 15:08
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Rua Telesphoro Bobadilha 15:10
Rua Benedito Pereira de Lima 15:12
Rua Jodo Sando 15:13
Rua Maria Izabel Ramos 15:14
Rua Sdo Francisco 15:15
Rua Gentil Franco 15:18
Rua Maria Eugénio Franco 15:20
Rua Acgucenas 15:22
Rua Joaquim Manoel Macedo 15:24
Rua Joao Marques do Prado 15:26
Rua Mario Russo 15:28
Rua Gino Mazzola 15:45
Avenida Euzébio Savaio 15:50
Avenida dos Imigrantes 16:05
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 07
Periodo: Diurno (as seg/qua/sex)
Ruas, Travessas e Avenidas
Rua Romeu Casagrande 07:31
Rua Paschoalino Caldato 07:35
Rua Airton Serrano 07:37
Rua Estevan José do Carmo 07:39
Rua Antonio Leite de Almeida 07:41
Rua José Luzo Cordeiro 07:43
Rua Francisco Soares Toro 07:50
Rua Arakim Villaga 07:51
Rua Alcides Siqueira Leite 07:55
Rua 11 07:59
Rua AntOnio Fonseca 08:01
Rua 09 08:02
Rua José Phimal. Lossasso P. Silva 08:03
Rua Silvério Salvador Polidori 08:05
Rua Sebastido Bueno de Moraes 08:08
Rua Francisco da Silva Leme 08:09
Rua José Garcia Gimenez 08:12
Rua Margarida Polaina Romero 08:13
Rua Dante Lenzi 08:17
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Avenida 01 08:22
Rua Jodo Perez Fluenti 08:23
Rua Plinio Dallara (recanto Maranata) 08:26
Rua Lazaro Gongalves (recanto Maranata) 08:32
Rua Dante Lenzi 08:35
Rua Antonio Lopes da Silva 08:36
Rua Massimo Bertolini 08:40
Rua Profesora Albina Fantini 08:44
Rua Benedito Chiovatto 08:45
Rua José Garcia Gimenez 08:47
Rua Olivio Alves do Amaral 08:50
Avenida 01 08:52
Rua Sergipe 08:54
Rua Olivio Alves do Amaral 08:57
Rua Uruguaina 09:00
Rua Padre Victor 09:07
Rua III 09:15
Fabrica de Engrenagens ESM 09:20
Rua Jodo Garcia Sanches 09:35
Treme Terra 09:45
Rua Roldao Lucas 09:55
Rua Sebastido Torres 09:57
Rua U 09:58
Rua Jodo Batista F. Lamberth 09:59
Rua René Heber La Salvia 10:00
Rua Cassio Marcassa 10:03
Rua Leovigildo D. Britto 10:05
Rua 09 10:07
Rua Amélia Rossi de Souza 10:09
Avenida Fernando M. Campos 10:16
Rua Benedito P. de Souza 10:18
Rua Durvalina de Camargo Leme 10:20
Rua Luiz Naia 10:22
Rua Benedito Dias Vieira 10:30
Rua Nelson Ribeiro 10:40
Rua Miguel Morales 10:45
Rua Felipe Morales 11:00
Rua Ricardo M. Guazelli 11:05
Rua Francisco Lito Vitto 11:08
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Rua Mateus T. de Almeida 11:11
Rua Angelina M. Mucci 11:14
Rua Vicenei Tafurri 11:16
Rua 22 11:18
Avenida dos Imigrantes (entre Jd. Fraternidade e Indust. Baptistucci) 11:50
Intervalo para refeicao
Avenida Atilio Menin 13:35
Rua Alziro de Oliveira 13:45
Rua Kanzaburo Kakegawa 13:50
Rua Jacinto Mori 13:55
Rua Joana Paschoal Marchelli 14:00
Rua L. Marchelli 14:08
Rua Céndido de Oliveira Preto 14:15
Rua Cel. Daniel Peluso (entre Ind. Baptistucci e Maria Piagentini Colli) 14:20
Rua Maria Piagertini Colli 14:25
Rua Vergilio Rubin de Toledo 14:32
Rua Vair Duarte 14:35
Rua Osério Bachin 14:43
Rua Alziro Theodoro da Silva 14:50
Rua Julio Gongalves Paulista 14:53
Rua Julio Bonucci Filho 14:55
Rua Fernando Guimaraes 15:00
Rua Antenor da Silva 15:05
Rua 02 15:08
Rua 05 15:15
Rua Cecilia da Silva Colagrande 15:18
Rua Alziro Theodoro da Silva 15:20
Rua Osério Bachin 15:22
Rua Vair Duarte 15:25
Rua Jodo Antodnio de Toledo 15:30
Rua José Vichiatti 15:33
Rua José Pelegrino Reginato 15:35
Rua Josmar F. de Oliveira 15:38
Rua Alvaro S. Acedo 15:40
Rua Ligia Aparecida Suppioni 15:50
Rua Lygia A. S. de Almeida 15:55
Rua Alberto Razeira 15:59
Rua Octavio Gebin 16:02
Rua Julio Vilches 16:05
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Rua Saturnino Pacitti 16:09
Rua José Ximenez 16:12
Rua Ant6nio Matta 16:15
Rua José Miguel Fernandez 16:18
Rua José Severino de Moraes 16:20
Rua Ricieri Zadra Paniano 16:22
Rua Augusto F. da Silva 16:25
Rua Ulisses Vidiri 16:27
Rua Nassin Bechara 16:30
Rua Nicolau Manganelli 16:32
Rua Carlinda de Brito 16:35
rua Carlos Palazzi 16:40
Rua Abrado Jorge Romero 16:43
Rua Joaquim Leocadio 16:46
Rua Miguel Salarolli 16:48
Rua José Serrano 16:53
Rua Hélio B. Ferreira 16:57
Rua Paulo Pacitti 17:00
Rua Umberto De Nizo 17:03
Rua Afonso M. Peluso 17:08
Rua Augusto H. de Oliveira 17:11
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 08
Periodo: Diurno (as ter/qui/sab)
Ruas, Travessas e Avenidas
Rua Projetada 07:25
Rua Tancredo Neves 07:29
Rua Projetada B 07:31
Rua Tupa 07:35
Rua Osvaldo cruz 07:37
Rua Agostinho Rosa 07:39
Rua Antonio Ribeiro 07:41
Rua Armando Biasini 07:43
Rua Maria Ochietti Bruno 07:50
Rua Reverendo Dr. Israel V. Ferreira 07:55
Rua Vanderley leme do Amaral 07:59
Rua 25 08:01
Rua Manoel Maria 08:03
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Rua Juvenal da Silva Guimardes 08:07
Rua Plinio de Araudjo Braga 08:09
Rua Alipio Leme de Oliveira 08:11
Rua Argemiro Rocha de Moraes 08:12
Rua Francisco de Assis Cintra 08:16
Rua Armando Biasini 08:20
Rua Antonio Ribeiro 08:24
Rua Armando dos santos Cerdeira 08:30
Rua 1 08:34
Rua Eriberto Curci 08:37
Rua José Botinha Maciel 08:42
Rua José Sanches 08:44
Rua Angelo Longobardi 08:50
Rua José Vulcano 08:54
Rua Francisco de Assis Cintra 09:00
Rua Pedro Paulo Esquilacci 09:05
Rua Rosa Cassiano Occhietti 09:09
Rua Jodo Ochietti 09:15
Rua Pedro Bruno 09:17
Rua Padre Lincon Leme 09:20
Rua Maria da Dores Aguiar 09:27
Rua Alceu Luchiarelli 09:30
Rua Alvaro A. Cardoso 09:35
Rua Professor Renilde Braz Romano 09:39
Rua Ermelinda Maria Messias 09:44
Rua Zenovia Cioban 09:46
Rua Lazaro F. Galvédo 09:49
Rua Oswaldo Russomano 09:52
Rua Pedro Cioban 09:55
Rua Adélle Pagetti 10:00
Rua Fausto Pagetti 10:05
Rua Argemiro Pierotti 10:10
Rua Jodo Aparecido Pereira 10:18
Rua Antonio Godinho Filho 10:22
Rua Firmino José Lima 1026
Rua Eduardo Risk 10:29
Rua Elizario E. de Oliveira 10:32
Rua Francisco M. Ferreira Junior 10:35
Rua Jesuina F. de Oliveira 10:37
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Rua Dr. Afonso S. Brandao 10:40
Rua Eduardo Risk 10:43
Rua Alvaro Contro 10:46
Rua Eduardo Risk 10:48
Rua José Manoel Messias 10:58
Rua Horténcia Escobar Nunes 11:05
Rua Estelita Mutti Athanasio 11:15
Rua Ondina Aguiar Nunes 11:22
Avenida Vergilio de Carvalho Pinto 11:35
Supermercado Mendonga 12:15
Intervalo para refeicao
Avenida Nossa Senhora da Conceicao 14:00
Rua Amazonas 14:22
Rua Amapa 14:36
Rua Amazonas 14:46
Rua Para 14:53
Rua Rondbdnia 15:00
Rua Goias 15:15
Rua Santa Catarina 15:28
Rua Parana 15:40
Rua Espirito Santo 15:58
Rua Amazonas 16:12
Posto Sabella 16:35
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 09
Periodo : Diurno (as seg/qua/sex)
Ruas, Travessas e Avenidas
Recanto Maranata 07:20
Jardim Paturi 07:40
Bairro da Parada 08:05
Bairro do Torozinho 08:25
Fazenda Santa Rosa 08:40
Rua Expedicionario Jodo Pereira Junior 09:15
Rua Expedicionario José Franco de Macedo 09:20
Rua Expedicionario Jodo Duran Alonso 09:25
Rua Expedicionario Julio Gongalves da Silva 09:30
Rua Expedicionario Décio Conceigdo dos Santos 09:35
Rua Expedicionario Demerval Oliveira Leme 09:45
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Rua Expedicionario Francisco Cunha 10:00
Rua Expedicionario Addo de Camargo 10:15
Avenida Nossa Senhora da Penha 10:40
Condominio Flor dos Ypés 10:55
Rua Agostinho Marchelli 11:00
Rua Ampere 11:15
Intervalo para refeigdo
Conj. Habitacional Henedina Cortez 13:00
Condominio Nova Cidade 14:30
Rua Antonio Pierotti 14:35
Rua B.Servino 14:47
Av. Oswaldo Lattanzi 14:50
Av. Joaquim S. dos Santos 14:53
Av. Luiz Gonzaga Leme 15:10
Av. Saul Glaber 15:21
Av. Jodo Alberto Amnent 15:29
Av. Jorge Cassiano 15:37
Av. Prof. V. Pacitti 15:43
Av. Ezeo Dinamo Rossi 16:00
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 10
Periodo: Diurno (as ter/qui/sab)
Ruas, Travessas e Avenidas
Residencial das Ilhas 07:20
Pinheiral Santa Helena 08:50
Fazenda Portal das Estancias 09:10
Restaurante Estalagem Dom Joao 09:15
Condominio Colinas S&o Francisco 09:50
Rua Alexandre Simoni 10:05
Rua Prof. Miltom Improta 10:08
Rua Sebastido Silveira 10:12
Rua Felice C. Mastorroco 10:15
Rua Jose Nobrega de Oliveira 10:19
Rua Francisco da Silva Leme 10:24
Rua Prof. Fernando da Silva Leme 10:30
Rua Teixeira 11:00
Intervalo para refeigao
Shopping Jaguari 12:45
Av. Marcelo Stefani Jr. 13:10
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Rua Eunice Ferraz Fernandez 13:25
Rua Emilio Baisi 13:30
Rua Maria E. Quadros Cadmara 13:35
Rua Mério de Almeida Mello 13:40
Rua Wilson Muner 13:45
Rua José Alexandre 13:50
Rua Professor Jodo Ferraz Teixeira 13:55
Rua Inocéncio de Oliveira 14:00
Rua Benjamin Arruda 14:10
Rua Antdnio Marques Ferreira Jr. 14:20
Restaurante Mirante 14:35
Avenida Salvador Marcowicz 14:40
Restaurante Reis 14:48
Avenida Francisco Luigi Picarelli 14:53
Avenida Professor José Nantala Badue 14:57
Avenida Fabio Montanari Ramos 15:10
Avenida Sao Francisco de Assis 15:17
Rua Francisco Helena 15:22
Rua Rafhael Diniz 15:32
Avenida Victor Marcowicz 15:37
Rua Adalberto Teixeira Coelho 15:42
Rua Lucio Nicolatti 15:47
Avenida Marcus Vinicius Valle 15:52
rua Cincinato Leme Ferreira 15:57
Rua Elcio Baratella 16:05
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 11-zona rural
Periodo: Diurno (as seg/qua/sex)
Ruas, Travessas e Avenidas
Bairro da Marina 07:15
Bairro Guaripocaba dos Souza 08:00
Bairro Guaripocaba 08:30
Bairro Campininha 09:30
Bairro do Menin 10:45

Intervalo para refeigcdo
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Bairro do Estiva do Agudo 13:00
Bairro do Galo Branco 13:30
Bairro dos Curitibanos 14:50
Bairro dos Cardosos 15:30
Bairro Araras dos Pereiras 16:00
Bairro Araras dos Mori 16:20
Bairro Araras dos Leme 16:40
Condominio Jardim das Palmeiras 18:20
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 12-zona rural
Periodo: Diurno (as ter/qui/sab)
Ruas, Travessas e Avenidas
Fabrica do Leitesol 07:20
Fazenda Santa Cristina 07:40
Bairro Birica do Valado 08:50
Bairro do Campinho 09:30
Bairro do Barreiro 10:45
Intervalo para refeicdao
Loteamento Portal Sdo Marcelo 13:00
Loteamento Quintas da Baroneza 14:10
Bairro do Couto 15:10
Bairro do Campo Novo 16:05
Horarios de Coleta de Lixo - Setor 13-zona rural
Periodo: Diurno (as seg/qua/sex)
Ruas, Travessas e Avenidas
Bairro do Bom Retiro 07:15
Bairro do Bom Retiro dos Mourdes 07:45
Bairro dos Bacci 08:20
Bairro da Agua Comprida 09:00
Bairro do Morro Grande da Boa Vista 09:40
Divisa (estrada Braganga-Piracaia) 09:55
Bairro da Serrinha 10:35
Fazenda Ipé 11:00
Bairro Boa Vista dos Silva 11:30
Conter-Rod. Ferndo Dias 12:00

Intervalo para refeigao
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Estrada de Tuiuti 14:00
Bairro da Usina 14:30
Bairro dos Atibaianos 15:00
Fabrica da Arcor 16:00
Fabrica Santher 16:40

1.5. DIMENSIONAMENTO DE VEICULOS

Os veiculos automotores com os equipamentos adequados e necessarios para a execugao dos Servigos
de Coleta e Transporte de Residuos Sdlidos Domiciliares estdo dimensionados de forma a serem

suficientes, em quantidade e qualidade, para atender, de maneira adequada, a prestacao de servicos.

Os veiculos automotores equipados a serem utilizados pela CONCESSIONARIA, para a realizacdo dos

servigos acima descritos, estdo definidos como sendo:

o CaminhGes médios com tara de até 16.000 kg, equipados com cacamba compactadora tipo
fechada, com vedagao estanque e caixa coletora de chorume, sistema de carga traseira, compactagao
hidraulica com taxa de compactagdo variavel de 1:3 ou 1:4, sistema de basculamento de contéiner,
sinalizador de teto traseiro tipo giroflex, capacidade volumétrica minima de 15m3 (quinze metros

cubicos).

o Todos os veiculos coletores compactadores dispordo de sistema de rastreamento via satélite

(GPS), e disponibilizarao os seguintes dados:

4 Localizacdo dos veiculos em tempo real;

v Mapeamento dos itinerarios de cada veiculo e condutor;

v Distancia, tempo de execucdo, rotas permitidas;

4 Percursos e logradouros percorridos;

v Identificagdo de entradas e saidas em perimetros geograficos;

4 Identificacdo de quando o veiculo comeca, suspende e finaliza suas viagens;

4 Identificacdo de estabelecimentos geradores de grandes volumes de residuos;

v Dados sobre itinerarios de cada logradouro ou area;

4 Informacdes sobre quebra de veiculo, saida de rotas, distancia percorrida, tempo de operacéo,

paradas ndo previstas e outros eventos ndo programados.
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Ao longo do contrato, os equipamentos estardo mantidos com todos os seus componentes funcionando
nas mesmas condicdes especificadas, ndo obstante o desgaste normal por uso, inclusive as unidades

de reserva.

O Plano de Manutengdo para os veiculos e equipamentos utilizados nos servigos contratados baseado
em inspecdes diarias, deverdo conter programa de manutengdo preventiva e corretiva, programa de
servicos internos e externos, Programa de limpeza e aparéncia (lavagem, desinfeccdo e pintura
periddica), Programa de controle de itens de seguranca (iluminagdo, pneus, dentre outros) e Programa

de manutencdo, limpeza e reparos dos compactadores.

Todos os veiculos e equipamentos utilizados nos servicos de limpeza publica respeitardo os limites
estabelecidos em lei para fontes sonoras, emissdo de gases e demais normas reguladoras do trafego

de veiculos.
A saida de descarga de gases dos veiculos estara posicionada na parte superior destes.

Os padrdes de pintura, adesivos e identificagdo dos veiculos deverdo seguir as normas definidas pelo
PODER CONCEDENTE, podendo a empresa propor projeto a ser implantado nos veiculos de coleta,
alusivo a mensagens institucionais de conscientizagdo ambiental, que somente podera ser implantado

apos aprovacao da Administragdo.

Os veiculos serdo equipados com radio comunicador para as operacoes de coleta e transporte de

residuos domiciliares.

Com a definicdo do equipamento que sera utilizado para a realizacdo da coleta dos residuos,
principalmente no que se refere a capacidade, possibilitou-se a definicdo dos setores de coleta e,
consequentemente os recursos necessarios para atender ao volume de residuos gerados segundo as
informacoes do edital. Este dimensionamento considera, ainda, as caracteristicas urbanas do municipio

e uma distancia média do ponto de destino final para os caminh&es até o centro de coleta dos setores.

A definicdo de setores e o dimensionamento de veiculos, dar-se-a de acordo com as proporcdes dos

circuitos e itinerarios de coleta dentro do municipio e em seus distritos.

Observar que, a definicdo dos setores em fungdo dos veiculos determina um planejamento para
execucgao da coleta neste setor, sendo assim, realizou-se o dimensionamento da frota, adequado para

estas atividades.

Qualgquer mudanca posterior no tocante a capacidade do caminhdo coletor, aumento na quantidade
de residuos produzidos no setor, fara com que o planejamento inicial sofra alteragdes, neste caso sera

necessario um replanejamento das atividades.
A metodologia utilizada para calcular tal necessidade foi a seguinte:

No municipio sdo coletadas 4.640 toneladas por més de residuos domiciliares.
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Assim:

Quantidade: 4.640,00 ton/més

Periodo Mensal: 26,08 dias

Unidade de Servico: 177,91 ton/dia.
Producdo basica: 7,5 ton/periodo x equipe

(7,5 ton p/ periodo x 2,0 periodos = 15,0 toneladas por veiculo/dia)

Namero de equipes necessarias:

177,91 ton/dia + 15,00 ton/equipe = 11,86 equipes = 12,00 Veiculos
Adicionar a reserva correspondente a 01 caminhdo:

Total Geral da Frota = 13 Veiculos.

Total de caminhGes para a coleta: 13 veiculos.

Diante das peculiaridades do municipio optou-se em adotar as seguintes equipes, inclusa reserva

técnica, observando que cada veiculo coletor executara 2 (duas) viagens por turno.

2. METODOLOGIA DE EXECUCAO PARA COLETA CONTEINERIZADA E TRANSPORTE DOS
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

A CONCESSIONARIA devera implantar conteinerizagdo da coleta de lixo parcialmente no municipio.
Inicialmente a coleta de lixo conteineirizada atendera a zona central da cidade, no periodo noturno,
podendo este tipo de coleta se expandir para outros setores do municipio, conforme diretrizes a serem
definidas posteriormente pelo PODER CONCEDENTE.

2.1. COLETA DE LIXO CONTEINEIRIZADA POR SETORES

COLETA DE LIXO CONTEINEIRIZADA - Setor 01

Periodo: Noturno

Ruas, Travessas e Avenidas

Av. Jose Gomes da Rocha Leal (lado par)

Praga 09 de Julho
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Rua Jose de Raposo Medeiros

Rua Aparicio Vale

Rua Mario Arruda

Rua Normanda de Medeiros

Rua Gordinha Jr.

Rua Emilio Cochila

Rua Imperatriz Leopoldina

Rua Cap. Daniel Peluso (entre Rua Imperatriz Leopoldina e Av. Antonio P.

Pimentel)

Rua Madre Paulina (entre Rua Cap. Daniel Peluso e Av. Antonio P. Pimentel)

Av.Antonio P. Pimentel (entre Rua Madre Paulina e Palacio Santo Agostinho)

Palacio Santo Agostinho

Av.Antonio P. Pimentel (entre Palacio Santo Agostinho e Rua Cap. Daniel Peluso)

Rua Dom Pedro II

Av. Dom Pedro I

Rua José Domingues (entre Av. Dom Pedro I e Praga 9 de Julho)

Av. Jose Gomes da Rocha Leal (lado impar)

Rua Dona Carolina

Rua Bardo de Juqueri

Rua Candido Rodrigues

Praca Raul Leme/ Praca José Bonifacio

Rua Cel. Osoério

Trav. da Republica

Rua Cel. Leme

Rua Cel. Jodao Leme

Rua Cel. Tedfilo Leme

Rua Viscondessa da Cunha Bueno

Av.Antonio P. Pimentel (entre Rua Visc. Cunha Bueno e Rua Dona Carolina)

Rua Santa Clara (entre Av. José Gomes R. Leal e Rua Antonio da Cruz)

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Rua Antonio da Cruz e Rua Cel. Clemente

Ferreira)

Rua Antonio da Cruz

Praga Dom José Mauricio da Rocha)

Trav. Riachuelo (entre Praca Raul Leme e Rua Cel. Assis Gongalves

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Trav. Riachuelo e Av. José Gomes da R. Leal)

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Trav. Riachuelo e Rua Cel. Luis Leme)

Rua José Guilherme (entre Praga Olegario Leme e Rua Madre Paulina)

Rua Madre Paulina (entre Rua José Guilherme e Rua Dr. Albino Dantas)
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Rua Dr. Albino Dantas

Rua José Tomazini

Rua Cons. Rodrigues Alves

Rua José Guilherme (entre Rua Madre Paulina e Rua José Domingues)

Rua José Domingues (entre Rua José Guilherme e Trav. Imprensa)

Rua Dr. Tosta (entre Rua Cel. Leme e Av. José Gomes da R. Leal)

Rua Santa Clara (entre Rua Dr. Tosta e Rua Exp. Basilio Zechin)

Rua Dom Aguirre

Trav. Monsenhor Kolly

Rua Santa Clara (entre Rua Dr. Tosta e Rua Santa Madalena)

Rua Santa Madalena

Trav. Tabodo
Av. Dom Pedro I

Rua Arthur Siqueira

2.2. ESPECIFICACAO DOS CONTEINERES

Os contéineres serdo confeccionados em PEAD (Polietileno de Alta Densidade), resistente ao impacto

e a tracdo, protecdo contra raios ultravioleta em conformidade com as Normas Brasileiras.

Capacidade de no minimo 400,00 kg, com rodas, 4 rodizios giratérios, sendo 2 com freios, além de

tampa para ndo entrar dgua e munhdo para basculamento.

Inicialmente estd previsto 100 (cem) contéineres de no minimo 1.000,00 litros, que serdo distribuidos

no setor 01.

Havera operacdo de limpeza, reparos e higienizagdo, através de produtos especificos, de forma a

promover as condigOes de salubridade dos equipamentos instalados.

2.3 RESUMO DA FROTA DIMENSIONADA

EFETIVO
TIPO DE EQUIPAMENTO i FROTA TOTAL
(projetado) RESERVA

CAMINHAO COLETOR
COMPACTADOR

12 1 13

Tabela 2: Resumo da frota



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

Para atender ao planejamento acima mencionado a CONCESSIONARIA deveré disponibilizar uma frota

compativel com as atividades e necessidades do CONTRATO, esta frota sera composta de:

o 13 (treze) caminhdes coletores compactadores de capacidade para 15,00 m3, incluindo a

reserva técnica.

Na garagem central devera ser instalada uma bomba de abastecimento de dleo diesel, para os

caminhdes coletores, com tanque com capacidade de armazenamento de 80.000 litros.

Ainda para o atendimento dos servicos serdao projetadas a utilizacdo de outros equipamentos descritos

no capitulo destinado as descrices de maquinas e equipamentos.

2.4. DIMENSIONAMENTO DE MAO DE OBRA

A equipe de mdo de obra considerada para a execugdo da coleta de residuos sélidos domiciliares é

composta de pessoal conforme segue:
e Equipe de Coleta de Lixo e Transporte composta de 01 (um) motorista e 04 (quatro) coletores;

Esta forga tarefa foi calculada diretamente com base nas necessidades do servico e da quantidade de

veiculos previstas para a execugao.

Resumo da Mao de Obra

PERIODO RESERVA

ITEM CATEGORIA OU FUNCI”\O - TOTAL
Diurno Noturno TECNICA
1 Motorista 10 2 1 13
2 Coletor 48 8 4 60
TOTAL DE FUNCIONARIOS 73

Tabela 3: Resumo da Mao de Obra
Ferramental para Coleta Manual

Para atender as necessidades deste item devemos esclarecer e lembrar que cada veiculo coletor sera
equipado com ferramentas que auxiliem na limpeza das vias em caso de derramamento de residuos,
assim foi dimensionado o ferramental para atender ao disposto em funcdao da quantidade direta de

veiculos na frota e ainda adicionando uma reserva de 10% para eventualidades
e Enxada com cabo; 13 (treze) unidades;

e P& com cabo; 13 (treze) unidades;
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e Vassourao tipo PMSP; 26 (vinte e seis) unidades.

Uniformes e EPI’S para Coleta Manual.

Para atender a este disposto foram dimensionados os uniformes e EPI'S na tabela abaixo e

multiplicados pelo efetivo em agdo.

Motorista Jogos | Ano | Efetivo | Qtdade Total
Calca e camisa de brim 4 48,00
Calcado de couro 2 12 24,00
Boneé tipo joquei 2 24,00
Coletor Jogos [ Ano | Efetivo | Qtdade Total
Calca de brim 6 288,00
Camisa de brim B 288,00
Calcado tipo " bamba" 8 384,00
hone tipo joguei 2 48 96,00
Luvas de raspa de couro 12 576,00
Colete de protecéo 2 86,00
Capa de chuva 1 48,00

Tabela 4: Uniformes e EPI’s

2.5. IMPLANTACI'SO E METODOS EXECUTIVOS.

A implantacao dos servicos sera feita seguindo as seguintes etapas:

e Divulgacdo do sistema ao pessoal envolvido na coleta de lixo, através de reuniGes;

e Treinamento em campo do pessoal quanto ao trajeto, destino final e viagens programadas;

e Divulgagcdo do projeto a populacdo, através de folhetos a serem distribuidos em todos os
domicilios. Esses folhetos, além de informacGes gerais sobre o sistema a ser implantado, conterdo os

dias da semana e periodos em que havera coleta nas diferentes regides da Cidade.

Como método basico de trabalho, a coleta acompanhara uma sistematica de rotina consagrada na

pratica, a qual serd caracterizada em forma detalhada a seguir:

A rotina didria, em cada turno, tem inicio, basicamente, trinta minutos antes do horario estabelecido
para a saida dos veiculos, quando os motoristas e coletores deverdo apresentar-se devidamente
uniformizados e portando os EPI's ao Setor Operacional da empresa, onde serdo recepcionados pelos

seus respectivos encarregados.

Os encarregados deverdo verificar se todas as ferramentas necessarias aos servigos se encontram nos

respectivos lugares e em condigdes de manuseio.
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Serdo verificados os uniformes de trabalho dos coletores, a utilizacdo no térax das faixas com pintura
refletiva, a fim de possibilitar a visualizagdo a longo alcance, pelos motoristas que trafegarem junto a

operagao de coleta.

No local, assinardo as fichas de presenca, devendo ser anotado o horario de entrada em servico, ou

passardo o cracha no reldgio de ponto.

Os motoristas receberdo uma prancheta que contém a ficha de controle e os documentos do veiculo,

gue a equipe ira usar no dia, e um mapa individual do setor em que ira operar.

Esta setorizacdo seguird a planificagdo apresentada, com periodo e frequéncia determinados pelo

plano de trabalho.

De posse desses elementos, o motorista ird ao patio de estacionamento onde verificard as condigdes
do seu veiculo, observando se o mesmo estd devidamente abastecido de combustivel, fluidos
hidraulicos e agua, se os pneus estdo calibrados, se os freios estdo em perfeitas condigdes de

funcionamento e se o equipamento de coleta estd em ordem para uma perfeita operacdo.

Apos esse trabalho de verificagdo, o motorista recebera ordem da portaria para sair com destino ao

setor especificado para o inicio dos servicos.

Todo deslocamento deverd ser feito através de itinerdrios pré-estabelecidos, aos quais somente
poderdo ser interrompidos ou alterados em casos de acidentes ou congestionamento de trafego, que

poderiam atrasar os servigos.

A quebra de rotina é sempre anotada pelo motorista na ficha prépria, para efeito de controle de tempo

e quilometragem.

A coleta sera realizada de porta em porta, em todas as vias publicas e abertas a circulagao desde que
acessiveis aos veiculos de coleta em marcha reduzida, caso contrario deverd ser adotado uma outra

maneira para a realizagdo da coleta nestes trechos.

Chegando ao setor de trabalho, a equipe iniciara a coleta de lixo em obediéncia ao itinerario e ao mapa

que estara em seu poder, comegando o servico sempre pela mesma via publica.

As técnicas basicas para o trabalho de coleta de lixo, a serem observadas pelos coletores, deverdo

seguir as seguintes observacgdes:

e Os coletores devem apanhar e transportar os recipientes com precaugdo, de esvazia-los
completamente, com os cuidados necessarios para ndo os danificar e evitar a queda do lixo nas vias

publicas;

e Osresiduos que tiverem sido depositados diretamente nas vias publicas, tombados dos recipientes

expostos, ou caido durante a coleta, deverdo ser varridos e recolhidos pelos coletores;
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e E vedado transferir o conteddo de um recipiente para outro ou atird-lo de um ajudante a outro,

bem como de volta ao passeio;

e 0O vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser recolocado onde se encontrava e na posigao "de

in

pe’;
e Todas as operagdes deverdo ser executadas com minimo de barulho e sem danificar os recipientes.

Deverdo ser observadas as regras de apresentacdo e acondicionamento de residuos domiciliares e

congéneres.

Os servicos de coleta de residuos domiciliares serdo executados pela CONCESSIONARIA, de segunda-
feira a sabado, nos periodos diurno e noturno, em todas as vias publicas oficiais abertas a circulacdo
ou que venham a ser abertas durante a vigéncia do contrato, respeitando as frequéncias e horarios
estipulados nos Planos de Trabalho de Coleta para cada local especifico.

Em casos de inacessibilidade do veiculo coletor, a empresa realizara a coleta manualmente ou dispora

de outros mecanismos, possibilitando a efetiva realizacdo da coleta de residuos de forma satisfatoria.

Havendo um aumento de residuos a recolher, em consequéncia de crescimento da populacdo, do
numero de estabelecimentos comerciais ou industriais, de novas feiras - livres ou por outra ocorréncia
ndo prevista, a empresa adequara seus recursos as necessidades do servigo, de forma a manter os

padrdes estabelecidos nos “Planos de Trabalho”.

Nos setores onde for adotado o regime de coleta domiciliar em dias alternados, ndo havera intervalo

superior a 72 (setenta e duas) horas entre duas coletas.

A critério do PODER CONCEDENTE, os servicos poderdo sofrer intervalos maiores ao previsto nos
Planos de Trabalho, por problemas decorrentes de inundagdes, movimentos grevistas com interrupgao
de acessos, feriados e outros motivos devidamente justificados, sendo de inteira responsabilidade da
empresa o atendimento do disposto na legislagdo trabalhista ou outros dispositivos legais em

decorréncia dessa exigéncia.

Todos os veiculos carregados deverdo ser pesados na balanca tipo rodovidria, capacidade 60.000kg,

estando os custos desta atividade inclusos no escopo de prego e suportados pela concessionaria.

A cada operacao completa da pesagem realizada devera ser emitido um comprovante de operacdo
(ticket) em, no minimo, 2 (duas) vias, sendo que apds concluida a operagdo de pesagem, a primeira

via seré entregue ao PODER CONCEDENTE e a segunda via a Unidade de Destinag&o Final.

A Secretaria responsavel, deverd manter arquivado o registro de cada operacdo no sistema
informatizado (via eletronica), de modo a qualquer momento poder reproduzir os dados de cada

operagao.
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A concessionaria devera prever manutencdo preventiva e corretiva na balanca e sua afericdo, no
minimo 2 (duas) vezes por ano, sendo a mesma efetuada por uma instituicdo publica de reconhecida
competéncia, com fornecimento de Laudo de Inspecdo Técnica da balanga, cuja original sera entregue
ao PODER CONCEDENTE.

Nao deverao ser permitidas operacdoes de pesagem de caminhdes que:
e Nao estejam cadastrados;
e Nao tenham identificagdo da contratada ou de terceiros.

Os servigos de coleta serdao executados de acordo com programas elaborados que levarao em conta

as areas a serem coletadas, itinerarios, capacidades, tempos de percurso e frequéncia.

Através dos elementos informativos, obtidos através de dados e levantamentos, os servigos serdo
aferidos em sua produtividade de forma a ser atingida, gradativamente, a mais perfeita sistematica

de operagao.

Os servicos contardo com uma Fiscalizagdo movel que tomara providéncias “in loco” para solugdo de
problemas provenientes do pessoal, do veiculo, assim como quanto a formulagcdo de propostas que

devam ser feitas para melhoria das condicOes operacionais.

Apds a verificacdo do peso, o veiculo serd deslocado para o local de descarga, operacao que é

completada, ainda, com uma limpeza final do equipamento.

Na saida do local de descarga, o motorista recebera sua ficha de controle devidamente registrada com
0 peso transportado, o nimero do "ticket" utilizado e o horario indicado retornando assim, ao seu

setor para dar continuidade as tarefas do dia.
Esse retorno também sera realizado pelos trajetos previamente definidos.

Ao concluir a primeira viagem do dia, a equipe reservard uma hora e quarenta e cinco minutos para

refeicdo e repouso. Todas as demais viagens serdao executadas de forma semelhante a primeira.

Ao completar o servico da coleta de lixo domiciliar e comercial do seu setor, o veiculo retornara a
sede, onde, ao chegar a portaria, sera vistoriado por elemento treinado, que verificara o aspecto geral

do mesmo e se todas as ferramentas estdo nos devidos lugares (vassouras, pas e garfos).

Na sequéncia, o veiculo serd conduzido ao patio de manutencdo pelo préprio motorista, onde um
funcionario do Setor de Manutengao verificara o funcionamento dos componentes elétricos (lanternas,

fardis, sinalizagdo e buzina).

Nesse instante, os coletores da equipe assinardo a folha de presenca ou passardo o cracha no reldgio

de ponto eletrénico, onde sera apontado o horario de término do trabalho.
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Se o veiculo ndo apresentar nenhum problema de ordem mecanica, o motorista encerrara a ficha de
controle e entregara o veiculo a um manobrista que o conduzird a area de lavagem e, em seguida,

devolvera a prancheta ao Setor Operacional, onde sua ficha de controle de horario sera fechada.

Caso o veiculo necessitar de algum reparo mecanico, o motorista dirigir-se-a ao Setor de Manutencédo
onde, além de procedimento habitual, devera preencher uma ordem de servico onde sera descrito o

defeito, para que seja providenciado o imediato conserto.

A concessionaria deve realizar pelo menos uma vez por ano, analises dos residuos sdélidos coletados,
abrangendo os parametros da composicdo fisico-quimica, densidade aparente, umidade, composicdo
percentual de materiais, poder calorifico e teor de matéria organica. A amostragem e a metodologia
dos estudos de caracterizacdo dos residuos sdlidos deverdo ser orientadas e acompanhadas pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

Algumas precaugOes gerais deverdo ser adotadas durante este processo, entre as quais:

e Apenas pessoas treinadas e autorizadas deverao operar e efetuar a manutengao dos

equipamentos;

e Certificar que todas as partes do equipamento estdo na posicdo adequada e onde é necessario

lubrificar;

e Apods a coleta ndo trafegar com as bandejas na posigdo de pega, pois o angulo de saida do eixo

traseiro pode nao permitir altura suficiente do solo;

¢ Na&o colocar mao, braco ou qualquer parte do corpo entre as partes mdveis, tais como a bandeja

e o cilindro;

e Verificar onde e como operar as valvulas de emergéncia, e se estdo operando corretamente;

e Afastar-se dos contéineres ao inicio do ciclo de basculamento e retorno;

e Antes da saida para operacdo, verificar a posicao das bandejas;

e Ao trabalhar em locais onde haja limitagdo de espaco ndo forgar as garras do equipamento;

¢ Quando trabalhar em horario noturno, verificar o bom funcionamento das luzes de auxilio traseiro;
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Figura 1: Caminhao coletor

3. FISCALIZACGAO E ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS DE COLETA DE RESiDUOS
DOMICILIARES, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS.

O servico de coleta de residuos, por apresentar caracteristicas peculiares em termos de sistematica
de operagcdao exige tomada de decisbes e solugGes rapidas para um perfeito atendimento ao
estabelecido no CONTRATO.

Para uma boa e otimizada execugdo desse objetivo, a concessionaria devera possuir uma estrutura
organizacional que lhe permite atuar prontamente para resolugao dos problemas que eventualmente

possam ocorrer.

O Setor Operacional sera responsavel direto pela coordenagdo dos trabalhos desenvolvidos em toda

operacgao de coleta de lixo. Este setor funcionara 24 horas por dia, em todos os dias da semana.

A concessionaria deve manter encarregado-fiscal de coleta de residuos, com uso de veiculo leve, e

munido de radio comunicador e/ou celular.
O encarregado-fiscal, tera as seguintes incumbéncias basicas:

. Recepcionar os motoristas e coletores no inicio da operagao, verificando se estdo devidamente

uniformizados e com os equipamentos de seguranga;

. Elaborar escalas de servicos dos motoristas e coletores;

. Distribuir as fichas de controle de veiculos, de setores e roteiros de coleta;

. Efetuar a distribuicdo da frota de veiculos, previamente escalados pelo Setor Operacional;

. Coordenar e acompanhar a saida dos veiculos para servicos com as suas respectivas

guarnicdes, ferramentas de trabalho e equipamentos auxiliares de limpeza;
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o Acompanhar e controlar a qualidade dos servicos prestados, anotando e vistoriando as fichas

de controle em poder de cada motorista;

° Verificar os veiculos que, durante o trabalho, apresentem defeitos mecéanicos, com solicitagcdo
de socorro mecanico ou mesmo guincho para remocao do veiculo avariado, através do radio instalado

em seu veiculo;

o Coordenar com a ajuda, através de outros veiculos, em caso de atraso na coleta de algum

setor, motivado por avaria mecanica, acidentes de transito, excesso de lixo etc.

o Comunicar imediatamente ao setor operacional fatos e ocorréncias que possam prejudicar o

bom andamento dos servicos;
o Atender a reclamagdes, com providéncias para solugdo de dificuldades que possam ocorrer;

o Verificar, junto aos estabelecimentos geradores, das condigdes dos abrigos para guarda dos
residuos, forma de acondicionamento em sacos plasticos e do estado de conservagao das cacambas,

comunicando a empresa as irregularidades verificadas.

No caso de qualquer reclamagdo dirigida ao concessionario, sera preenchida, no Setor Operacional,
um questionario préoprio, através do qual se procurara identificar o nome e o enderego do reclamante,
bem como o motivo. Imediatamente a reclamacao sera transmitida ao encarregado-fiscal que mantera
contato com o reclamante, e se o fato por procedente, tomara providéncias que resultem na solucdo
do problema. Além do encarregado-fiscal a empresa mantera um fiscal de balanca, que atuara no

ponto de destino final, cujas atribuigcbes sdo as seguintes:

e Acompanhar a pesagem dos veiculos coletores e preencher as fichas de controle de cada veiculo

pesado, que lhe é entregue pelo motorista;

e Preencher os "tickets" de pesagem e quilometragem, com supervisdo da Fiscalizacao da Prefeitura

Municipal;

e Anotar na sua propria ficha: peso bruto, peso liquido, tara, quilometragem, nimero do "ticket" de
pesagem, numero de viagem, prefixo do veiculo, horario de pesagem, horario de saida do veiculo de

volta ao setor;
e Recolher uma das vias dos "tickets" de cada pesagem;
e Fazer o resumo didrio das operagoes;

e Elaborar relatério de controle para verificagdo e confrontagdo de nimero de viagens, horarios,

pesos etc.

e Auxiliar o Setor Operacional, informando qualquer ocorréncia extraordindria com os veiculos de

descarga.
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4. COLETA, TRANSPORTE E DESTINAGAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS DE SAUDE
4.1. DEFINICAO DOS SERVICOS

Para fins desta LICITACAO, os residuos de servicos de salde sd3o gerados pelos hospitais,
ambulatodrios, laboratdrios de analise clinica, clinicas dentarias e veterinarias, farmacias e demais

estabelecimentos publicos deste segmento.

Define-se Residuos Sélidos de Servicos de Salde ou RSSS os que se definem pela resolugcao do
CONAMA n. 0283 de 12/07/01 sendo todos os produtos provenientes de qualquer unidade que execute
atividades de natureza médico-assistencial sendo humana ou animal, como centros de pesquisa,
desenvolvimento ou experimentacdo na area de farmacologia e salde, medicamentos e
imunoterapicos em condigdes estranhas ao uso e provenientes de servicos de medicina legal,

necrotérios e funerarias, e de barreiras sanitarias de modo geral.

Composto em parte por itens descartaveis como seringas, agulhas e similares e ainda, curativos,
tecidos orgéanicos (algoddo, gases etc.) e material patoldgico proveniente de seres vivos ou partes
destes e material perfuro cortante de toda espécie. Caracteriza-se pelo seu potencial de disseminacédo
de doencas infectocontagiosa. Por esse fator deve ser motivo de um tratamento especial oferecido
pela CONCESSIONARIA.

Cerca de 30% do peso dos residuos gerados nos estabelecimentos de salde sdo patogénicos e devem
ter um tratamento especial quanto ao sistema de coleta e destinagao final. Deve-se ressaltar que os
restantes 70% sdo potencialmente contaminantes, em fungdo das deficiéncias e dificuldades de grande

parte do sistema de saude.

A coleta dos residuos dos servicos de saude é feita de forma diferenciada visando:

o A destinagdo apropriada;
o Evitar a contaminacgdo de residuos ndo-perigosos;
o O manejo seguro de residuos infectantes.

O gerenciamento da coleta dos residuos de salde, em especial dos residuos perigosos infectantes,

guimicos ou radioativos é fundamental para evitar riscos a saude publica.

Os residuos devem ser coletados em todos os estabelecimentos publicos que prestam servigos na area

de salde, podendo este ser classificados em:
i.) Grandes geradores: hospitais, prontos-socorros etc.

ii.) Pequenos geradores; farmacias, laboratérios, clinicas dentdrias e veterinarias (a produgdo de

residuos ndo deve exceder 150 litros didrios ou 700 litros semanais)
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Os residuos sépticos deverdo ser coletados em veiculos com carroceria metalica fechada, de facil

operagao de carga e descarga, e lavados com produtos desinfetantes.

Para implantacdo deste tipo de coleta de lixo, todos os estabelecimentos publicos indicados pelo
PODER CONCEDENTE serdo cadastrados e orientados com relacdo a forma de acondicionamento dos

residuos.

Os geradores privados/particulares sao responsaveis pela contratacdo da coleta e destinacdo final de

seus residuos de salude, aqui classificados.

4.2. CLASSIFICA(;I"\O DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
Classe A - Residuos Infectantes

Tipo A 1 - Bioldgico: Cultura, inéculo, mistura de microorganismos e meio de cultura inoculado
proveniente de laboratério clinico ou de pesquisa, vacina vencida ou inutilizada, filtro de gases
aspirados de areas contaminadas por agentes infectantes e qualquer residuo contaminado por estes

materiais;

Tipo A 2 - Sangue e hemoderivados: Bolsa de sangue apds transfusdo, com prazo de validade vencido

ou sorologia positiva, amostra de sangue para analise, soro, plasma e outros subprodutos;

Tipo A 3 - Cirdrgico, anatomopatoldgico e exsudato: Tecido, 6rgdo, feto, peca anatdmica, sangue e
outros liquidos organicos resultantes de cirurgia, necropsia e residuos contaminados por estes

materiais;
Tipo A 4 - Perfurante ou cortante: Agulha, ampola, pipeta, lamina de bisturi e vidro;

Tipo A 5 - Animal contaminado: Carcaca ou parte de animal inoculado, exposto a microorganismos
patogénicos ou portador de doencga infecto-contagiosa, bem como residuos que tenham estado em

contato com este;

Tipo A 6 - Assisténcia ao paciente: Secrecbes, excrecdes e demais liquidos organicos procedentes de
pacientes, bem como os residuos contaminados por estes materiais, inclusive restos de refeicdes;

conforme a classificagdo do grupo A, anexo I, da resolugdo CONAMA n. © 5/93.
Classe B - Residuo especial

Tipo B1 - Rejeito radioativo: Material radioativo ou contaminado, com radionuclideos proveniente de

laboratério de analises clinicas, servigos de medicina nuclear e radioterapia;

Tipo B2 - Residuo quimico perigoso: Esses residuos sdo classificados como perigosos a saide humana,

em funcgdo das suas caracteristicas, como: patogenicidade, corrosividade, reatividade, inflamabilidade,
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toxidade, explosividade e radioatividade previstos na NBR - 10.004 e os rejeitos radioativos, referidos
na resolugdo CNEN - NE - 6.05.

Classe C - Residuo comum:

Todos aqueles que ndo se enquadram nos tipos A e B e que, por sua semelhanca aos residuos
domésticos, ndo oferecem risco adicional a saude publica, por exemplo, residuo de atividade
administrativa, dos servicos de varricdo e limpeza de jardins e restos alimentares que ndo entraram

em contato com pacientes.

Observar os restos de alimentacdo servidos aos pacientes portadores ou nao de doengas
infectocontagiosas, sdo tratados como residuos do tipo I acima descritos e devidamente destinados e

manuseados.

Quanto as roupas de cama, roupas pessoais e correlatos quando do descarte, sdo descartados ja

tratados pelo servico de lavanderia, caso haja ou descartado como itens do tipo I.

Talheres e utensilios de cozinha sofrem os devidos cuidados de higienizacdo quando ndo sendo
descartaveis e quando o forem trata-los como itens do tipo I.

O procedimento de coleta dar-se na unidade geradora, onde a equipe de coleta é recebida por
funcionario do gerador, encarregado da atividade dentro da unidade geradora para o

acompanhamento da operagao e verificagdes de segurancga de praxe.

4.3. METODOLOGIA DE OPERAGAO

Consiste no recolhimento dos residuos provenientes do servico de saude, isto &, residuos perigosos
gerados durante as diferentes etapas de atendimento de sadde humana ou animal, diagndsticos,
tratamentos, imunizagdes, pesquisa e que contenham agentes patogénicos. Assim, trata-se de
residuos originarios de hospitais, prontos-socorros, farmacias, clinicas médicas, odontoldgicas,
veterinarias, laboratdrios de andlises, ambulatérios, postos de saude, lixo patogénico proveniente de
universidades e presidios de responsabilidade do PODER CONCEDENTE.
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Figura: 2 Estabelecimento de geragao de RSS.

A remocdo desses residuos deve ser efetuada por veiculo utilitario, dotado de compartimento isolante
térmico isolado da cabine, hermeticamente fechado, revestido internamente com material de
superficie lisa, impermeavel e lavavel, e com grade protetora entre a carroceria e a porta traseira,
evitando derrame de material na operagdo de coleta, para transportar com seguranca esses residuos

até o sistema de tratamento e posterior destino final.

Para a higienizagdo deve ser adotada a lavagem periddica interna e externa com agua quente e
desinfetante a base de cloro. Os efluentes oriundos da lavagem sdo captados e encaminhados ao

sistema de esgoto sanitario.

Segundo as normas de seguranga para a coleta de residuos de salde e afins, a ABNT especifica o uso
de saco plastico de média densidade, branco-leitoso (ndo transparente) que os estabelecimentos de
salde deverdo utilizar para seu acondicionamento, visando minimizar o risco de contaminagdo durante

o manuseio. (NBR 9190), e ainda em caixas de papeldo proprios a esta finalidade.

Os residuos de servicos de salde sdo acondicionados diretamente nos sacos plasticos regulamentados
pelas normas NBR 9.190 e 9.191 da ABNT, sustentados por suportes metalicos, conforme se pode
observar na ilustragdo que se segue. Para que ndo haja contato direto dos funcionarios com os

residuos, os suportes sdo operados por pedais.
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Figura 3: Caixa de descarte para perfurocortantes

Uma vez que os residuos da Classe B, Tipos B.1 Rejeito Radioativo e B.3 Residuo Quimico Perigoso,
devem ser tratados de acordo com as normas especificas da CNEN e dos 6rgdos ambientais municipais
e estaduais (como Residuos Soélidos Industriais Perigosos), respectivamente, e os residuos Classe C
podem ser descartados juntamente com o lixo domiciliar normal, o texto a seguir se prende

exclusivamente aos residuos Classes A e B.2.

Os sacos plasticos deverdo obedecer a seguinte especificacdo de cores:

. Transparentes: Lixo comum, reciclaveis;
. Coloridos opacos: Lixo comum ndo reciclaveis;
. Branco Leitosos: Lixo infectantes ou especial (exceto radioativo).

Figura 4: Sacos plasticos para RSS
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Figura 5: Contéineres para RSS

O veiculo pintado de branco devera conter inscrices e simbolos alusivos ao servico que estara sendo
executado, de modo a prevenir os circunstantes. Tendo, ainda, ventilagdo adequada e compartimento
que impede o vazamento de liquidos, equipamento de comunicacdo ligado a empresa, contendo,
também, em local visivel, o nome da empresa coletora, o nome do municipio e a especificagdo dos

residuos transportados.

O motorista e o coletor devem estar devidamente uniformizados com vestimentas brancas e inscrigoes
em vermelho alusivas ao tipo de servico, equipados com os EPI’s indispensaveis a segurancga pessoal,
tais como: uniforme composto de calca comprida, camisa com manga de no minimo 3, de tecido
resistente; luva de PVC, branca, impermeavel, com cano de 3; mascaras do tipo semifacial e
impermeavel; boné em tecido; déculos com lente panordmica, incolor, de plastico resistente, com
armacao em plastico e protegdo lateral e valvulas para ventilagdo; avental em PVC impermeavel e de
médio comprimento, além de botas e PVC impermeavel, no minimo com cano de 34 brancas e solado

antiderrapante.

No éambito dos servigos de coleta e transporte de residuos sélidos, entende-se como coleta de residuos
de saude o recolhimento de todos os residuos a seguir especificados, desde que acondicionados nos

recipientes de padrdo oficial, seja qual for o seu nimero.

O acondicionamento dos residuos hospitalares é realizado, na fonte geradora, de maneira compativel

com o tipo de residuo, adotando-se o seguinte critério:
a.) Materiais perfurantes e cortantes: - embalagens de material resistente;
b.) Liquidos: - garrafas, reservatérios ou frascos inquebraveis;

c.) Sdlidos e semi-sdlidos: - sacos plasticos na cor branca leitosa e impermeavel.
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Todos os residuos deverdo ser lacrados de maneira que se evite o contato direto das pessoas, sejam
os operadores, pacientes ou coletores, garantindo assim, a segurancga contra vazamento e possivel
contaminacdo. Todos os residuos acondicionados deverdo ser depositados em reservatorios

apropriados, e posicionados em area externa de facil mobilidade para a coleta.

O sistema de coleta devera obedecer as normas estabelecidas pelos 6rgdos sanitarios e a
municipalidade, através da utilizacdo de mao de obra devidamente treinada e veiculos adequados,
entenda-se estanque, e com tratamento adequado de seu ponto de depdsito. Toda mao de obra é
municiada de todos os EPI's como luvas, aventais e mascaras, com vistas a evitar eventuais

contaminacgbes, conforme as exigéncias da legislagdo em vigor.

4.4. COLETA DOS RSS

O planejamento elaborado para a coleta dos residuos sépticos considerou a demanda prevista pela
Prefeitura Municipal de Braganga Paulista, de aproximadamente 4,00 toneladas mensais em 28 pontos
de coleta na zona urbana e 6 pontos de coleta na zona rural, para atender este servigo € utilizado 01
(uma) equipe, realizando a coleta na zona urbana de 1 vez por semana (quinta-feira) e na zona rural

quinzenalmente (sexta-feira).

A eficiéncia do trabalho é determinada pelo correto itinerario adotado e pela constancia da frequéncia

da coleta que, por suas caracteristicas proprias, somente sédo efetuadas no periodo diurno.

Para a coleta de residuos sdélidos hospitalares é utilizado utilitédrio tipo Furgdo marca Volkswagen
modelo 9.150E Worker adaptado para as fungdes a que se destinam, com capacidade de 5.000 kg de
carga, com caracteristicas préprias tipo hermética, estanque e fechada, internamente revestida com
material liso sem frestas ou ressaltos, impermeavel, metalica ou em fibras diversas, sem cantos vivos

porém arredondados de facil lavagem e desinfecgdo, contendo drenos para fluidos.

O modelo adotado para a definicdo dos roteiros esta alicercado na localizagdo dos pontos de coleta, a
demanda de residuos gerados e o horario de funcionamento desses estabelecimentos. Desta maneira,
sdo estabelecidos horarios de coleta e podendo ser feita coleta alternada para os estabelecimentos

que produzem quantidades inferiores a 60 (sessenta) litros.
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Figura 6: Exemplo do utilitadrio para coleta de RSS

A operacdo ndo prevé implementacdo de OperagBes de Transbordo para o transporte de residuos de
salide, uma vez que este seria contra as normas em vigéncia, desta forma, apds o término das
atividades diarias ou ao completar a carga, o veiculo coletor é encaminhado ao local de destinacdo

final destes residuos.

Para que esta proposta possa se concretizar, dimensionamos a coleta destes residuos de tal forma
gue o itinerario de coleta compreenda a capacidade de carga total do veiculo para depois encaminha-

lo ao destino final.

A metodologia de transporte em si é muito simples, e de facil execugdo. O veiculo coletor ira
encaminhar-se por vias publicas e rodovias previamente definidas e sem paradas programadas; exceto
para abastecimento em local predeterminado, sendo dirigido em velocidade constante e compativel
com as leis vigentes, com maxima atencdo as circunstancias adversas do trafego e de segurancga da

carga.

Em caso de pane mecanica ou acidente com o veiculo coletor este procede de forma a colocar os
ocupantes, veiculo e carga em seguranca e chamar de imediato o socorro mecanico da
CONCESSIONARIA, que, dentro da medida das possibilidades locais de atendimento, procuraré sanar
o problema e na impossibilidade de solugdo podera guinchar o veiculo até seu destino final ou dar

apoio a troca da carga entre veiculos apropriados para esta tarefa;

Observar que tal atividade demanda alto risco de contaminagao ao pessoal e ao meio ambiente local,

assim sdo observadas algumas precaugdes basicas para sua pronta e segura operagdo:

e Estacionar os veiculos de forma a ambos ficarem de ré um para o outro respeitando-se as

distancias de abertura de portas;

e Antes da abertura das portas de ambos os veiculos, é estendida no solo; entre os veiculos, uma
lona plastica em boas condicdes, para servir de aparador para qualquer tipo de residuo ou material

que venha a cair ao solo
e O coletor estd munido de todo seu equipamento de seguranca;

e O coletor realiza a transferéncia de cargas com a maxima presteza e velocidade possivel sempre

observando as normas de seguranga;

e Em caso de rompimento de qualquer um dos recipientes de transporte, o coletor imediatamente
recolhe os residuos e acondiciona-los em local apropriado como sacos coleta destinados a esta
finalidade, os residuos deverdo ser recolhidos com auxilio de pa e vassoura, nunca com as maos,

mesmo que de luvas.

e E expressamente proibido 0 manuseio deste contetido por pessoas ndo equipadas para tal tarefa

e estranhas ao trabalho desenvolvido como o motorista, transeuntes e outros.
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e Apds a transferéncia de carga, o coletor observa a seguranca desta recolher a lona de protecédo e
em caso de ndo haver contato desta com os residuos esta podera ser reaproveitada, ndo antes de

ser lavada.

e Observar sua forma de transporte para que ndao entre em contato com o piso interno do veiculo
danificado e contaminado pois esta sera imediatamente enviada para garagem para sua
higienizacdo e no caso de contaminacdo interna através de derramamentos de fluidos ou residuos

dentro do veiculo a lona serd descartada junto com a carga transferida até o destino final;
e O coletor observara e fechara os compartimentos dos veiculos;

e Observar o descarte de todo EPI descartavel utilizado no processo junto com a carga até o destino

final;

Apos todas as providencias tomadas os veiculos seguirdo até seus destinos e retomara suas atividades

normais ou as programadas para estes.

Ao longo do contrato, os equipamentos sdo mantidos com todos os seus componentes funcionando

nas mesmas condigdes especificadas, ndo obstante o desgaste normal por uso.

E necessario a instalacdo de um Plano de Manutenco para os veiculos e equipamentos utilizados nos
servicos contratados baseado em inspecgdes diarias, programa de manutencgdo preventiva e corretiva,
programa de servigos internos e externos, programa de limpeza e aparéncia (lavagem, desinfecgdo e
pintura periddica), programa de controle de itens de seguranga (iluminagdo, pneus, dentre outros) e

programa de manutencgao, limpeza e reparos.

Todos os veiculos e equipamentos utilizados nos servigos de limpeza publica devera respeitar os limites
estabelecidos em lei para fontes sonoras, emissdo de gases e demais normas reguladoras do trafego

de veiculos.

Os padrdes de pintura, adesivos e identificacdo dos veiculos devem seguir as normas definidas pelo
Municipio de Braganga Paulista podendo propor projeto a ser implantado nos veiculos de coleta, alusivo
a mensagens institucionais de conscientizacdo ambiental, que somente podera ser implantado apds

aprovacao da Administragao.

4.5. DIMENSIONAMENTO DOS SERVICOS.

O recurso necessario para atender ao servigo é e composto por:
01 veiculo do tipo furgdo;
01 motorista;

01 coletor.
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TIPO DE EQUIPAMENTO PERIODO EFETIVO RESERVA FROTA TOTAL

VEICULO COLETOR DE
RESIDUOS DE SAUDE TIPO | DIURNO 1 1% 2
FURGAO

Tabela 5: DIMENSIONAMENTO DA FROTA

O veiculo de reserva aqui algado sera terceirizado de empresa parceira ou do mesmo grupo caso este
venha a ser necessario para a substituicdo do principal na atividade central.

DIMENSIONAMENTO DA MAO-DE-OBRA

CATEGORIA PERIODO EFETIVO RESERVA TOTAL

Motorista 1 1 2
Diurno

Coletor 1 1 2

Tabela 6: DIMENSIONAMENTO DA MAO DE OBRA

4.6. LOCAIS DE COLETA

Os pontos de coleta de residuos de servicos de salde - RSSS sdo indicados pela Prefeitura,

conforme segue:

PONTOS DE COLETA DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DE SAUDE
ZONA URBANA

1) UBS SANTA LUZIA “"DR. DARWIN DE SOUZA"
Rua Mary Siqueira, 171 , Santa Luzia

2) UBS VILA APARECIDA 'Dr. LUIS EDSON RIBEIRO”
Rua sdo Cristovao, 365, Vila Aparecida

3) EACS SAO VICENTE “ Dr. GERALDO DE ASSIS GONGALVES/PAD
Av. Sao Vicente de Paula, 265, Jardim Recreio

4) ESF TORO I e II * DR. NATAL BONUCCI”
Av. Recanto Maranata, 62, Toro

5) ESF VILA BIANCHI “DR. JOSE RENATO DE MACEDO”
Rua Alziro de Oliveira, 15, Vila Bianchi
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6) ESF CASA DE JESUS " DR. SERGIO ROBERTO BARBOSA LIMA”
Rua José Dominici, 681, Jardim do Cedro

7) ESF AGUA CLARAIelII™ FARMA(;EUTICO JOAO MARCONDES ESCOBAR”
Av. Antonio Pierotti, s/n, Jardim Aguas Claras

8) ESF UNIDADE ESCOLA SAO FRANCI$CO DE ASSIS
Av. Jodo Rubens Valle, 648, Jardim Aguas Claras

9) ESF HENEDINA RODRIGUES CORTEZ
Alameda Wanderlei Torricelli,s/n, Henedina Cortez

10) UNIDADE DE PRONTO ATENDIMENTO BOM JESUS
Rua Santi Joanni Baptista, 200, Hipica Jaguari

11) SERVICO DE ATENDIMENTO MOVEL DE URGENCIA - “SAMU”
Rua Santi Joanni Baptista, 200, Hipica Jaguari

12) AMBULATORIO ESPECIALIZADA MEDICA “ DR. JOSE DE AGUIAR LEME”
Rua Santi Joanni Baptista, 200, Hipica Jaguari

13) ESF HIPICA JAGUARI * IRMA MARIA LINO DE JESUS CRUCIFICADO”
Rua Santi Joanni Baptista, 200, Hipica Jaguari

14) CAPS II “DR. ADIB BAUANAIN”
Rua Santi Joanni Baptista, 100, Hipica Jaguari

15) ESF JARDIM DA FRATERNIDADE “ MARIA PAULINA”
Rua Francisco Lido Vito, 185, Jardim da Fraternidade

16) ESF PARQUE DOS ESTADOS 1” DRA. FATIMA MARIA FREIRE”
Rua Eriberto Curci, s/n, Parque dos Estados

17) ESF PARQUE DOS ESTADOS II” DRA. MARIA AMALIA G. OLIVEIRA”
Av. Nossa Senhora da Conceigao, 195, Cidade Planejada I

18) ESF PLANEJADA I “ DR. CELIO GAYER”
Rua Pedro Cioban,23, Cidade Planejada I

19) ESF PLANEJADA I e II * DR. MARTINHO BORGES DA FONSECA”
Rua Agostinho Rosa,249, Cidade Planejada II

20) ESF CIDADE JARDIM “ DR. JOSE RIBEIRO PARENTE”
Rua Antonio Luppe,209, Jardim Iguatemi

21) ESF JARDIM SAO MIGUEL DR. ERNESTO PORTO DE ALMEIDA”
Rua Maximo Bertolini, 75, Jardim S&o Miguel

22) ESF VILA MOTTA " ENF.ANGELO FERNANDO BARATELLA”
Rua Carvalho Motta, 540, Vila Motta

23) ESF " DR. PEDRO MEGALLE”
Av. Senador Roberto Simonsen, 71, Vila Garcia

24) ESF VILA DAVI I e II
Rua Sebastido Cicero Franco, s/n, Vila Davi

25) UNIDADE DE PRONTO ATENDIMENTO VILA DAVI " DR. VALDIR DA SILVA CAMARGO"”
Rua Sebastido Cicero Franco, 319, Vila Davi

26) ESF NILDA COLLI * DRA. NILDA DA SILVA COLLI"
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Rua Elias Berbari, s/n, Padre Aldo Bolini

27) ESF CDHU “SAADA NADER ABI CHEDID"”
Rua Vereador Vicente Talomino, 27 CDHU

28) ESF SAO LOURENCO " DR. ROBERTO OLIVALVES”
Av. Sdo Lourenco, 970, Jardim Sao Lourenco

29) ESPACO DO ADOLESCENTE
Praca Catarina P. Helena, 1, Jardim Sao Lourenco

30) CAPS AD " DR. FRANCISCO DE ASSIS LEME”
Av. Juscelino K. de Oliveira, 520, Matadouro

31) CENTRO DE REABILITAGCAO MUNICIPAL
Av. dos Imigrantes,4444, Matadouro

32) PROGRAMA MUNICIPAL DE IST/AIDS e HEPATITES VIRAIS
Av. dos Imigrantes, s/n, Matadouro

33) DIVISAO DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA- DIVE
Rua Dr. Arthur Siqueira, 60, Vila Municipal

34) DIVISAO DE VIGILANCIA SANITARIA- VISA
Rua Dr. Arthur Siqueira, 60, Vila Municipal

35) CENTRO DE SAUDE LAVAPES ™ DR. LOURENCO QUILICCI”
Rua Dona Carolina, s/n, Lavapés

36) AMBULATORIO DE SAUDE MENTAL INFANTO - JUVENIL
Travessa Carlos Gomes, 67, Centro

37) CENTRO ESPECIALIDADE ODONTOLOGICAS * DR. JOSE LAMARTINE CINTRA”
Av. S3o Francisco de Assis, 218 , Jardim S&o José

ZONA RURAL
1) UBS BIRICA DO VALADO

Estrada Municipal Antonio de Souza Moreno, s/n, Birica do Valado
2) ESF AGUA COMPRIDA “ OSWALDO TOLEDO LEME”

Rua Agua Comprida ,854, Agua Comprida

3) UBS MORRO GRANDE DA BOA VISTA
Rod. Padre Aldo Bolini, km 74,5

4) UBS ARARA DOS MORI
Rod. Capitdao Barduino , km 104,6, Arara dos Mori

5) UBS MAE DOS HOMENS “ FARMACEUTICO FELICIO LONZA”
Rod. Benevenuto Moreto, km 7,5, Mae dos Homens.

4.7. TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL DE RSS

Conceituacao dos Servicos
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Este servico se caracteriza pela inertizagdo dos residuos desta natureza através de meios especiais

para esta finalidade.

O processo de tratamento é baseado em etapas especificas e bem distintas, a saber:
i) Tratamento;
ii) Inertizacao;
iii) Disposicao Final

Apods a inertizacdo, os residuos atingem padrGes de seguranga adequados a disposicdo destes em
aterros convencionais por ndo apresentarem mais suas caracteristicas iniciais de contaminagdo e

degradagao ao meio ambiente e ao ser humano.

A CONCESSIONARIA é responsavel pela destinacdo adequada dos residuos, seja através de solucgdo

propria ou contratada.

5. COLETA DE ENTULHOS, PODAS DE ARVORES E GRANDES VOLUMES

Coleta destinada a remover residuos especiais, ou seja, aqueles que ndo sdao removidos pela coleta

regular, em virtude de suas caracteristicas proprias, origem e quantidade.

i) Residuo da construcado civil, composto por materiais de demolicdes, restos de obras, solos de
escavacgoes diversas, etc. O entulho é geralmente um material inerte, passivel de reaproveitamento,
porém, geralmente contém uma vasta gama de materiais que podem lhe conferir toxicidade, com
destaque para os restos de tintas e de solventes, pecas de amianto e metais diversos, cujos

componentes podem ser remobilizados caso o material ndo seja disposto adequadamente;
ii) Residuo originario de restos de utensilios de mudancas e outros similares em retalhos;

iii) Restos de limpeza de quintais e jardins, material oriundo de podas, animais mortos de pequeno

porte, etc.

Essa coleta devera ser realizada, nos locais onde forem detectados esses residuos nas vias publicas
ou por solicitacdo da Prefeitura. Os servigos serao executados por caminhdo basculante com
capacidade de 7m3 e 10 toneladas, o qual estara guarnecido, além de 1 (um) motorista, de 04 (quatro)

ajudantes que fardao a carga dos detritos e limpeza do local.

A coleta e transporte de entulhos, podas de arvores e restos de mudanga etc., constituird uma tarefa
rotineira no ambito do sistema de limpeza publica, cuja execugdo demandara a mobilizagdo da equipe
especifica dimensionada anteriormente e um itinerario didrio ndo especifico, a ser estabelecido de

acordo com a demanda do servigo a executar.
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5.1. DIMENSIONAMENTO DO EQUIPAMENTO

No municipio estima-se que sdo coletadas 113 toneladas por més de residuos especiais.

Assim:

Quantidade: 113,00 ton/més
Periodo Mensal: 26,08 dias
Unidade de Servico: 4,33 ton/dia.

Producdo basica: 7,0 ton/periodo x equipe

NO de equipes necessarias:

4,33 ton/dia + 7,00 ton/equipe =0,62 equipe = 1,00 Veiculo
Adicionar a reserva correspondente a 01 caminhdo:

Total Geral da Frota = 2 Veiculos.

5.2. DIMENSIONAMENTO PESSOAL

o 1 (uma) equipe composta por 1 (um) motorista e 4 (quatro) ajudantes.

5.3. OBRIGACOES DA CONCESSIONARIA COM MANUTENGAO DO EQUIPAMENTO E PESSOAL

Todas as obrigagdes da empresa com manutengdo de equipamento, seguranca do trabalho e pessoal
descritos no item de Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares, Comerciais e Industriais serao mantidas

para a Coleta de Entulhos, Podas de Arvores e Grandes Volumes.

5.4. DESTINAGCAO FINAL DOS RESIDUOS DE ENTULHOS, PODAS DE ARVORES E GRANDES
VOLUMES

Os materiais resultantes das podas de arvores deverdo ser encaminhados, onde serdo triturados,
exemplificativamente, pelo Picador de Madeiras Modelo 500 x170 preparados para servigos leves e
pesados (troncos, galhos, costaneiras, cascas, folhas, etc..), capacidade de produgdo até 21,00

m3/hora.
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Os entulhos da construcdo civil deverdo ser separados e uma parcela podera ser disponibilizada para

o PODER CONCEDENTE, podendo ser utilizado para manutencgdo de vias, pragas, etc.

Os grandes volumes que ndo podem ser reciclados, tais como: geladeiras, fogdes, televisao, colchao,
armarios usados, entre outros, poderdao ser doados para cooperativas de catadores ou outras

instituicdes que a Prefeitura indicar.

6. VARRICAO MANUAL DE VIAS PUBLICAS
Definigcdo e conceituagao

e Conceituagao dos Servicos;

e Descrigao do Sistema de Trabalho;

e Forma de Execugdao dos Servigos;

e Relagdo de Vias e Logradouros Publicos.

6.1. METODOLOGIA DE EXECUCRO
Varrigdo de Vias Publicas.

A varricao das ruas e logradouros publicos (pragas, parques e jardins) podera ser feita manualmente

ou mecanicamente. Tem como objetivo:
e Minimizar os riscos a saude publica
e Manter a cidade limpa
e Prevenir enchentes e assoreamento de rios

Os servigos de varricao deverao ser executados obedecendo a um criterioso plano de varrigdo que

estabeleceu:

Setores da cidade, divididos em 47 setores;

Frequéncias da varricdo;

e Roteiro e nimero necessarios de servidores e equipamentos;

Produtividade esperada.
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Limpar a rua é diferente de manter a rua permanentemente limpa. Ruas limpas, cestinhos de coleta
implantados, campanhas permanentes de educacdo e rigorosa fiscalizacdo do cumprimento das
posturas municipais funcionam como aspectos inibidores para as pessoas que estdo acostumadas a

jogar lixo em qualquer lugar.

6.2. VARRICAO MANUAL

Para a elaboracdo de um plano de varrigdo, sdo necessarias informacdes mapeadas de:

Delimitagdo da area;

e Topografia;

e Tipo de pavimentacao;

e Uso do solo;

e Extensdo das vias;

e Circulagdo de pedestres;

e Localizagdo de cestos coletores;

e Qualquer outra informacao que possa ter relagdo com a varrigao, como, por exemplo, localizagao

de feiras, parques, paradas de Onibus etc.

A localizagdo das instalagdes de apoio, que englobam refeitérios, sanitarios, vestiarios, garagens, salas
de administracdo e equipamentos, devem ser rigorosamente estudadas, pois uma Unica instalagdo

pode representar significativa perda de tempo com deslocamentos.

Os roteiros devem ser circulares e no sentido dos declives, de modo que cada varredor partindo do

ponto de apoio, finaliza sua jornada regressando ao inicio.

A frequéncia da varricdo é funcdo direta do tipo de ocupagdo do solo, ou seja, maior em areas de

grande fluxo de pedestres e menor em regides residenciais.

Analogamente a varricdo de vias e posterior coleta de residuos desta, devem ser encarados, sob o
ponto de vista da limpeza urbana, como atividade essencial, tanto pelo aspecto higiénico como

também pela estética.

Consistem na operagao de varricdo manual de vias e logradouros publicos a operacao de varrigao,
raspagem, retirada de pequenas touceiras, recolhimento e ensacamento de todos os residuos
existentes nas vias e logradouros publicos, bem como, proceder o esvaziamento, a higienizagdo, a

manutencdo e a reposicdo, quando danificados, dos cestos de residuos existentes nas vias e
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logradouros publicos, além de proceder aos servicos de varricao dos residuos resultantes de eventos

havidos em vias e logradouros publicos.

Os servicos deverdo ser executados concomitantemente em ambos os lados das vias, inclusive nos
canteiros centrais e ndo ajardinados com a utilizacdo de equipamentos e ferramentas apropriadas,
tais como carrinho, vassoura, vassourinha, vassourdo e pa, com o esvaziamento dos cestos de lixo
(papeleiras) mantidos nos logradouros e o posterior acondicionamento dos residuos, passiveis de
serem contidos em sacos plasticos com a resisténcia adequada, em todas as vias e logradouros

publicos

Os servigos de varricdo manual de vias e logradouros publicos serdo realizados pelas equipes de
varricdo devidamente uniformizadas e equipadas com carrinho guarnecidos com sacos plasticos

normatizados, vassoura e pas.

A eficiéncia das operacgOes serda garantida pela constante orientacdo dos fiscais que atuardo como

supervisores.

Para maior agilidade pela fiscalizagdo e orientagao aos varredores, os fiscais poderdao estar munidos

de motocicletas, veiculos ou outros meios de locomogado, quando necessario.

Serd executada a varricdo regular, manual, nas ruas e logradouros publicos visando a limpeza geral,

inclusive de terra, areia e outros residuos acumulados no meio fio.

Apos estudo e para perfeita execucdo dos servigos as vias foram divididas em 47 setores.

Havera sempre varricdo extraordindria para atender a limpeza dos locais onde se realizam as feiras
livres, as imediacbes de pracas de esportes apds as competicbes, os itinerarios de desfiles, os
logradouros onde sao realizadas concentragdes publicas e todos os pontos do municipio onde ocorra
eventos ou comemoragdes que ao seu termino haja necessidade de varrigao imediata, inclusive para

os pontos da cidade, onde apds as chuvas acumulam residuos transportados pelas aguas pluviais.

O programa de varricdo regular serd sempre revisto, objetivando acompanhar o crescimento

vegetativo da cidade com as necessarias ampliacées nas areas de atividades.

O produto oriundo da varrigdo sera depositado em sacos plasticos que ficardo em locais determinados

para serem coletados pelo veiculo de coleta normal.

Nos locais sujeitos a alagamentos, enchentes ou depdsitos de residuos trazidos pelas aguas pluviais
superficiais, havera servigos de raspagem das sarjetas para a limpeza da terra e outros materiais

depositados ao longo do meio fio.

A concessionaria organizard um cadastramento das regides e zonas da cidade onde os servigos de

raspagem devem ser realizados com maior ou menor intensidade, nas diversas estacdes do ano.
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Conforme a pratica consagrada nesse tipo de atividade, os servicos de varricdo manual serdo
executados por equipes compostas de dois varredores cada, equipadas com (02) vassour&es, 01 p3,
01 vassoura pequena, 01 carrinho do tipo “Lutocar” e sacos plasticos, e ainda, quando necessario,

cones de seguranca.

As vassouras sao de dois formatos: uma com cepo de 44,6 cm de comprimento e 36 chumacos de
fibra, dispostos em trés fileiras, possuindo ainda dois furos simétricos e inclinados, o que possibilita
posicdo alternada do cabo, para melhor aproveitamento da fibra; a outra denominada “vassourinha”

€ utilizada para colocar em uma péa os residuos amontoados durante a varricdo propriamente dita.

A eficiéncia das operacGes devera ser garantida pela constante orientacdo dos fiscais que atuardo

COmMo supervisores.

Os residuos provenientes da varricdo manual deverdo ser acondicionados em sacos plasticos,
conforme especificagdes da ABNT — NBR 13056, NBR 9090, NBR 9091, NBR 9195 e NBR 13055, e suas
atualizacBes, os quais a medida que a capacidade dos sacos plasticos for sendo alcangadas, estes,
devidamente fechados, deverdo ser concentrados em pontos estratégicos junto aos passeios ou locais
apropriados, para sua posterior coleta e remogdo na operacao de Coleta Regular de Residuos Sélidos

Domiciliares, de Feiras Livres e de Varrigao, conforme metodologia a ser adotada.

Os varredores deverdo ser supridos periodicamente em suas necessidades de material de consumo
em sua atividade diaria, seja por funcionarios destacados para a visita didria a cada setor seja, em
Ultima andlise, pelo almoxarifado existente nas instalacGes fisicas da empresa, ou outro meio

adequado.

A varricdo manual deverd ser executada diariamente, ou 3 vezes por semana em frequéncias
alternadas, as 23, 42 e 62 e ainda 32, 52 e Sabado.

Entretanto, podem ser mantidos os servigos aos domingos e feriados em determinados locais,

conforme determinagdo da Administragdo.

Figura 7: Varricdo de vias publicas
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Um dos profissionais da dupla devera ter a incumbéncia de varrer os residuos, acumulando-os em
monticulos ao longo das sarjetas, enquanto o outro, munido de carrinho de varrigdo tipo “Lutocar” ou
outro adequado, tera a incumbéncia de recolher e depositar o material em sacos plasticos com

capacidade suficiente, posicionado no interior do carrinho.

A referida remogdo dos sacos utilizados e depositados em locais pré-determinados, bem como a dos
residuos tais como: terra, areia, pedra, pequenos galhos, folhas, arbustos, vegetacado solta, e outros,
desde que possam ser removidos das guias e sarjetas, manualmente pelos vassourdes, devera ser
realizada pela equipe de Coleta Regular de RSU durante suas atividades e em caso de
incompatibilidade de horarios, devera ser realizada por caminhdo basculante, que conduzird os

materiais ao destino final indicado pelo municipio, sendo este o0 mesmo da Coleta Regular.

Os residuos originarios dos servigos de varrigdo, coletados e transportados ao destino final serdo

medidos e remunerados por tonelada coletada a ser pesada em balanca.

6.3. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACOES

As consideracGes apresentadas nos subitens anteriores deste capitulo serviram de base para o
estabelecimento da estratégia para a definicdo dos equipamentos necessarios a realizagdo dos servicos

de varrigdo vias e logradouros publicos.
Assim sendo, temos:

Carrinho tipo “Lutocar” - equipamento de pequeno porte, com estrutura tubular apoiados sobre 2
(duas) de borracha e apoio metalico, dotado de tambores balanceados nos quais sdo depositados os

residuos varridos, podendo ser metalico ou plastico;

Vassouras - sao de dois formatos: uma com cepo de 44,6 cm de comprimento e 36 chumacos de fibra,
dispostos em trés fileiras, possuindo ainda dois furos simétricos e inclinados, o que possibilita posicdo
alternada do cabo, para melhor aproveitamento da fibra; também conhecido como “Vassourdao Padrao
PMSP”, a outra denominada “vassourinha”, é utilizada para colocar em uma pa os residuos amontoados

durante a varrigdo propriamente dita.

6.4. PARAMETROS CONSIDERADOS NO DIMENSIONAMENTO DOS SERVICOS

Estes servigos deverdo ser executados de segunda feira a sabado, nas frequéncias indicadas, mediante

a adocdo de um regime efetivo de 7,33 horas diarias.
O regime proposto para tanto sera caracterizado pelo seguinte horario de trabalho.

Varricdo — matutino das 7:00 horas as 16:20 horas, com intervalo de 2 (duas) horas (10:45 h as

12:45 h) para refeicdao e descanso das equipes;
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A produtividade média dos varredores é de 450 (quatrocentos e cinquenta) metros por hora por
equipe. Conforme experiéncias do mercado na realizacdo de servicos assemelhados, esta
produtividade média dos varredores pode variar para mais ou para menos, em funcdo da topografia,

tipo de pavimento, do nivel socioeconémico dos moradores, da circulacdo de pedestres, entre outros.

A extensdo total estimada da varricdo mensal é de 4.009,23 quildmetros de eixo de vias por més, o
gue resulta em uma média ponderada de 153,72 quildmetros por dia adotando-se 26,08 dias no més,
observando-se o tempo de parada para refeicbes de 2 (duas) horas entre os horarios descritos ou em
horario mais adequado a sua execugdo em funcdo das atividades a serem desenvolvidas em cada

setor.

Deverdo ser observados critérios especiais para varricdo com relacdo aos tempos e prazos de intervalo,

entre a execucdo destas.

A CONCESSIONARIA deveré dispor de todo e qualquer equipamento e pessoal para a perfeita execucdo

dos trabalhos.

A equipe padrdo sera composta de no minimo 2 (dois) varredores, 1 (um) carrinho do tipo “Lutocar”
com rodas, revestido com saco plastico com capacidade de 100 litros, utensilios e ferramental

necessario para uma perfeita execugdo das tarefas.

6.5. DIMENSIONAMENTO DE MAO DE OBRA

Para atendimento as condigGes requeridas pelo plano de varricdo manual aqui estabelecido, serd

necessaria a mobilizagdo dos recursos de mao de obra a seguir determinados.

O dimensionamento de mao-de-obra foi calculado com base na extensdao ponderada estimada
estabelecida de 4.009,23 quildmetros por més, o que representa 153,72 quildmetros por dia com
frequéncia alternada diurna e 3 vezes por semana, adotando-se o conceito que a varricdo sera

executada de sarjeta a sarjeta, porém adota-se o critério de calculo referente a eixo de via.

Ainda para efeito de célculo de produtividade foi considerado uma produtividade média de 3.300

metros de varrigdo por equipe por dia.
4.009,23 km/mes + 26,08 dias = (ou 153.720 m/dia) + 3.330
= 153.720 + 3.330 = 46,16 equipes ou 47 equipes ou 94 homens (adotado)

Para atender a demanda de varrigdo projetada, estima-se que serdo necessarios 47 (quarenta e sete)
equipes compostas de dois elementos cada. As equipes poderao realizar percursos com extensoes
maiores ou menores que a produtividade média adotada, dependendo de diversos fatores, tais como:

topografia, tipo de pavimento, circulacdo de pedestres, nivel socioeconédmico dos moradores, entre
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outros. Deve-se adotar uma reserva técnica de 10% no numero de varredores para incidéncia de

férias, folgas e faltas, e equipamentos para eventuais falhas.

Nestas condigOes, a realizacdo dos servicos demandara um contingente de 104 (cento e quatro)

varredores e 2 (dois) fiscais, incluso reserva para cobertura de férias, folgas e eventuais faltas.

A mdo-de-obra resultante necessaria sera a seguinte:

~ Quantiade
Item Funcéo / Cargo Total Mensal
1 Varredor 104,00
2 Fiscal 2,00

Tabela 7: Mao de obra resultante

6.6. DIMENSIONAMENTO DE EQUIPAMENTOS

Partindo do contingente dimensionado para a realizacdo dos trabalhos e considerando a mobilizagao
de 1 (um) carrinho do tipo "Lutocar" para cada guarnicdo de 02 varredores, serdo necessarios 47

carrinhos efetivos para o completo atendimento das operacdes e mais 3 (trés) para reserva técnica.

A relacdo de equipamentos basicos sera a seguinte:

Item |Descrigdo Qtdade. Geral
(incluso
reserva)

1 Carrinho de Varrigdo tipo “Lutocar” de 100 Its. com rodas | 50,00

Tabela 8: Equipamentos basicos

Além desses equipamentos, as equipes de varredores deverdao contar com todo o ferramental e

insumos necessarios a adequada realizagdo das tarefas.

Esses ferramentais e insumos sao os seguintes, por guarnicao, por ano:

Vassourdo: 1.128 unidades por ano;
Vassourinha: 564 unidades por ano;
Pazinha: 564 unidades por ano;

Sacos de Lixo de 100 litros: 147.096 sacos por ano.
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Adotando-se os consumos de:

Vassourao:

Vassourinha:

Pazinha:

Sacos de lixo:

Uniformes e EPI’S para Varricao Manual

Para atender a este disposto foram dimensionados os uniformes e EPI'S na tabela abaixo e

02 unid. x 47 equipes = 94 unid. x 12 meses = 1.128

01 unid. x 47 equipes = 47 unid. X 12 meses =

564.

01 unid. x 47 equipes = 47 unid. x 12 meses = 564

10 sacos x 47 equipes = 470 x 26,08 dias = 12.258 x 12 = 147.096 unid..

multiplicados pelo efetivo em acgao.

Hscal Jogos/ Ano | Efetivo | Qtdade Total
Calca e camisade biim 4 8,00
Calcado de couro 2 2 4,00
Boné tipo joquel 2 4,00
Varredor Jogos/ Ano | Eetivo | Qtdade Total
Calcade biim 6 624,00
Camisade brim 6 624,00
Calcado tipo " banba’ 8 832,00
boné tipo joquei 2 104 208,00
Luvas de raspa de couro 12 1.248,00
Colete de protecdo 2 208,00
Capa de chuva 1 104,00

Tabela 9: Estimativas de EPI’'s

6.7. VARRICAO MECANIZADA

Os servigos de varrigdo mecanizada de vias publicas compreendem as operagdes mecanizadas de
limpeza de vias publicas, incluindo a remogédo de residuos das sarjetas, canteiro central, utilizando
equipes moveis de apoio, ferramentas e equipamentos de limpeza e manutencdo e succdo mecanica,
operando com espargimento de agua nos locais onde serdo realizados esses servicos. As atividades
de varricdo mecanizada deverdo ser executadas, preferencialmente, no periodo noturno, com inicio

apos as 20:00 horas, em vias onde ndo existam estacionamento de veiculos.

O equipamento minimo a ser utilizado para a execugado dos servigos € composto de 1 (uma) varredeira
mecanica monobloco, autopropelida com compartimento de armazenamento com capacidade de, no

minimo, 4,0 m3 de residuos, com basculamento traseiro, sistema de aspersdo de dgua, tanque para
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armazenamento de agua, 1 vassoura central de polipropileno e 2 laterais de aco. Sistema de
iluminagdo e sinalizagdo conforme normas do CONTRAN. A velocidade de varricdo devera ser de 6,0
km/hora.

A equipe para os servicos de varricdo mecanizada de vias publicas sera constituida de, no minimo, 1

(um) operador de varredeira e 1 (um) ajudante de limpeza.

Ap0s cada ciclo de varricdo os residuos deverdo ser transportados por caminhdo basculante, que o
transportardo até o destino final, para pesagem e descarga. A funcdo da pesagem sera para fins
estatisticos, sendo que os custos da coleta e transporte estardo incluidos no custo da varricdo

mecanizada.

6.8. DIMENSIONAMENTO DO EQUIPAMENTO

Quantidade: 1036,46 KM/més
Periodo Mensal: 26,08 dias
Unidade de Servigo: 39,74km/dia.

Producdo basica: 6,00 km/hora x equipe
NO de equipes necessarias:

39,74 km/dia + 6,00 km/hora*7,33 horas/dia = 0,90 equipe = 1,00 Equipamento de varricao

6.9. VIAS PUBLICAS DE VARRICAO MECANIZADA

As vias a seguir indicadas sdo estimadas, sendo que as inclusdes de novas vias podem ocorrer no
decorrer do CONTRATO.

. Dimensao N KM TOTAL

VIAS PUBLICAS FREQUENCIA DIAS

(m) (km)
Av. dos Imigrantes 12.247,94 | Segunda a Sabado 26 318,45
Av. Antonio Pires i

3.061,45 | Segunda a Sabado 26 79,60

Pimentel
Rua Dona Carolina 380,95 | Segunda a Sabado 26 318,45
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Av. Linddia 1.592,00 | Segunda a Sabado 26 41,39
Rua Dr. Freitas 952,70 | Segunda a Sabado 26 24,77
Av. Humberto Castelo Segunda a Sabado
678,93 26 17,65
Branco
Av. Gomes da Rocha Segunda a Sabado
2.032,00 6 52,83
Leal
Rua Tupy 307,50 | Segunda a Sabado 26 8,00
Rua Teixeira 2.007,41 | Segunda a Sabado 26 52,19
Av. Sdo Francisco de Segunda a Sabado
) 1.280,40 26 33,29
Assis
Av. Dom Pedro I 2.760,95 | Segunda a Sabado 26 71,78
Av. Salvador Segunda a Sabado
1.170,19 26 30,42
Marcowickz
Av. Marrey Jr. 2.636,65 | Segunda a Sabado 26 68,55
Av. Francisco Samuel Segunda a Sabado
1.059,15 26 27,54
Lucchesi Filho
Rua Minas Gerais 1.441,14 | Segunda a Sabado 26 37,47
Rua XV de Dezembro 781,00 | Segunda a Sabado 26 20,31
AV. Juscelino K. de Segunda a Sabado
1.796,53 26 46,71
Oliveira
Travessa Bosque dos Segunda a Sabado
171,71 26 4,46
Eucaliptos
Av. Dr. Tancredo Neves 2.040,59 | Segunda a Sabado 26 53,06
Av. Norte-Sul 1.845,53 | Segunda a Sabado 26 47,98
TOTAL |1.036,46

Obrigacoes da concessionaria com manutencao do equipamento e pessoal
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Todas as obrigacdes da CONCESSIONARIA com manutencdo de equipamento, seguranca do trabalho
e pessoal, descritas no item de Varricdo Manual de Vias Publicas serdo mantidas para a Varrigdo
Mecanizada de Vias Publicas.

7. VARRICAO E LIMPEZA DE AREAS E LOGRADOUROS PUBLICOS
DEFINICAO E CONCEITUACAO

Nos dias de hoje, em que se verifica um crescente despertar para as questdes ambientais, a
preservagdo do verde urbano conquistou posicdo de destaque no ambito mundial. As cidades séo
ambientes muito alterados em virtude da sua natureza edificada. Nesse contexto, a arborizagao
definida como o conjunto da vegetacdo arborea natural ou cultivada que uma cidade apresenta, tem

influéncia decisiva na qualidade de vida da populacéo.

As areas verdes desempenham funcGes importantes para a manutencdo da qualidade de vida e
ambiental urbana, através da diminuigdo da poluicdo atmosférica, sonora e visual, da protegdo ao

solo, da regulacdo do ciclo da agua, da diminuigdo da ilha de calor.

Com ferramental e EPI’s adequados, treinamento de pessoal e melhores condi¢cdes de trabalho,
evitamos a rotatividade de mao de obra, trazendo qualidade e atendendo as normas de seguranca e

medicina do trabalho.

7.1. METODOLOGIA DE EXECUGCAO.

Para a execucdo dos servigos de varrigdo e limpeza de areas e logradouros, deverdo ser desenvolvidas
algumas atividades ligadas a conservacao dos logradouros e pragas. Para tais servicos deverdo ser
empregados métodos e técnicas comuns a execucao do servico de varricdo de vias e a conservacgao

de pracas excetuando as areas verdes, estas efetuadas pela administragao municipal.

Os servicos de varricdo contemplados neste item ja foram mencionados, os demais servicos sao

considerados como complementares para a atividade.

Fazem parte deste servigo as atividades de limpeza geral (Remogdo de papeis, coleta de detritos,
rastelamento de grama, e remocao de residuos). A catacdo de papéis, latas, garrafas plasticas, bem
como a coleta de detritos, o rastelamento de grama e a devida remogao de detritos desta atividade,
devera ser executada pela equipe de conservagdo que efetuard uma varricdo manual devidamente

uniformizadas e equipadas com carriolas, vassoura e pas.

Os trabalhos serdo simultaneamente iniciados pelo esvaziamento dos cestos de coleta existentes e
pela varrigao propriamente dita de um lado da praga para outro, levando o servigo pronto, varrendo
e coletando em sacos plasticos os residuos tanto dos cestos como os residuos dos passeios e canteiros.
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Os servicos de manutencdo de protetores de arvores e jardins, corte e refilamento, cobertura e

conservacgao de canteiros e despraquejamento serdo executadas pela administragdo municipal.

7.2. DIMENSIONAMENTO DE MAO DE OBRA E MATERIAL
M3o de Obra

Para atendimento as condicGes requeridas pelo plano aqui estabelecido, sera necessaria a mobilizacdo

minima dos recursos de mao de obra a seguir determinados.

Para descrever o dimensionamento das equipes, descreve-se primeiro as hecessidades e quantitativos
deste trabalho. O célculo estimado do quantitativo a ser atendido pela CONCESSIONARIA é de
250.000,00 m2 mensais ou 9.585,88 m?2 dia, adotando-se 26,08 dias por més. A producdo da equipe
€ estimada em 90,00 m2 hora por varredor ou 659,70 m2 dia adotando-se 7,33 horas dia.

Assim o calculo de necessidade é assim montado:
Necessidade diaria
9.585,88 m2 + 659,70 m2 = 14,5 varredores ou 15,00 varredores adotados.

Ainda considera-se para execugdo das atividades uma reserva técnica do efetivo, esta reserva se faz
necessaria por motivos de férias, faltas e outros motivos ligados a falta ou impossibilidade de atuacao
do funcionario “titular” da atividade, devendo este ser substituido em suas fungdes para evitar danos

e prejuizos na execugdo dos SERVICOS.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sao os mesmos da varricao de vias como vassouras, carrinhos

tipo “Lutocar” e sacos plasticos.

LOGRADOURO AREA(M?) | SETOR | FREQUENCIA | DIAS | AREA TOTAL(M?)

Praa José Boniftéci 1.20000 1 Segunda a Domingo 30 36.000,00
Praga Raul Leme 1.20000 2 Segunda a Domingo 30 36.000,00
Jardim Piblico-Pargue Luiz Gonzaga da Siva Leme 200000 3 Sequnda a Domingo 0 60.000,00
Praca Luiz Apezzato A0000 4 Segunda a Sabado 2 12.500,00
Ciles Lavapes 1.000,00 5 Segunda a Sabado 25 25.000,00
Praca Jacinto Osaria 1.200,00 B Segunda a Sabado 2 30.000,00
Praca 9 de Julho 50000 7 Segunda a Sabada 28 12.500,00
Praca do Rosario 400 00 a Segunda a Sabado 25 10.000,00
Praca Cesar Zequim 112000 9 Segunda a Sabado 26 28.000,00
240.000,00
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Tabela 10: Planilha de varricdo de areas publicas

8. LIMPEZA E DESINFECCAO DE VIAS APOS FEIRAS LIVRES
DEFINICAO E CONCEITUACAO

A limpeza e desinfeccdo de vias apos feiras livres abrangem areas dentro dos limites impostos pela
divisdo geografica do municipio, e objeto deste plano, contemplando as feiras existentes no municipio

e as que vierem a ser inclusas oficialmente pelo PODER CONCEDENTE.

O plano de limpeza e lavagem de feiras livres compreendem uma série de agGes a serem aplicadas
nos diversos locais, de maneira a serem restituidas as condi¢cdes normais de uso pelos municipes no
referido logradouro e, ao mesmo tempo, eliminar a possibilidade da proliferacdo de vetores de
enfermidades.

A consolidacdo dos procedimentos em termos de proposta, estdo consubstanciados em diferentes

temas que se complementam entre si, a saber:

Conceituacao dos Servigos;

e Descricao do Sistema de Trabalho;

e Forma de Execugdo dos Servigos;

e Definigdo e Especificagdo dos Equipamentos a Serem Utilizados;
e Parametros Considerados no Dimensionamento dos Servigos;

e Dimensionamento e Meméria de Calculo dos Equipamentos;

e Dimensionamento da Mdo de Obra e Relagdo de Feiras Livres.

8.1. METODOLOGIA DE EXECUCT\O.
Conceituagao dos Servicos

Comparativamente a coleta de RSU (Residuos Sélidos Urbanos), os servicos de Lavagem de Feiras
Livres, Vias e Logradouros Publicos, devem ser encarados, sob o ponto de vista da limpeza urbana,
como atividade complementar, uma vez que, por ser uma atividade sazonal, depende muito da cultura
local dos profissionais que realizam tais feiras na conscientizacdo em produzir o minimo de residuos
solidos ou refugos, e da forma como estes sdo descartados, uma vez que esta agdo gera necessidade
de execugdo dos servigos objeto deste capitulo, tanto pelo aspecto higiénico como também pela

estética local das feiras.
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Descricao dos Sistemas de Trabalho

Os servicos de limpeza e desinfeccdo de vias apods feiras livres deverdo ser realizados por equipe
especifica, devidamente uniformizada e equipada com carrinhos tipo “Lutocar”, vassouras, pas, garfos,
cones de sinalizagdo e sacos plasticos, além da utilizacdo de veiculo tipo caminhdo com tanque pipa
de 12.000 litros.

Consiste na operacdo manual de varricdo e remogdo de todos os residuos existentes nas vias onde se
realizaram feiras livres, com a utilizagdo de equipamentos iguais aos da varricdo convencional, com
acondicionamento dos residuos passiveis de serem contidos em sacos plasticos, com a resisténcia
adequada e posterior lavagem do local com utilizacdo de caminhdo pipa, equipado com tangue d’agua
e sistema de moto bomba a pressao para potencializar a lavagem propriamente dita, com aplicagao
de agua e desinfetantes, visando inertizar os odores oriundos da atividade anterior gerados por seus

residuos e ainda evitar o acumulo de residuos e insetos junto aos locais das feiras livres.

A eficiéncia das operacGes devera ser garantida pela constante orientacdo do fiscal desta atividade,
que atuara como supervisor. Para maior agilidade na fiscalizagdo e orientagdo aos varredores, o fiscal

podera estar munido de um veiculo.

O inicio das atividades de limpeza e desinfeccdo de vias apds feiras livres devera se realizar em
horarios diferenciados, dependendo do local e dia da semana, normalmente, apds o término e

desocupacgdo dos locais de realizagdo das mesmas.

8.2. EXECUGAO DOS SERVIGCOS

Conforme a pratica consagrada nesse tipo de atividade, os servigcos de limpeza e desinfeccdo de vias
apos feiras livres deverdo ser executados por equipes preparadas e dispostas em um cronograma de
trabalho, onde os varredores, apds concluirem sua funcdo base, irdo iniciar a lavagem das vias e

higienizacao dos locais.

Consiste na operacdo manual de varricao e remocao de todos os residuos existentes com a utilizacao
de equipamentos iguais aos da varrigdo convencional, acondicionamento dos residuos e posterior

lavagem das vias.

Para cada lavagem de feira devera ser usada, no minimo, 01 (uma) equipe composta de 02 (dois)
varredores, 01 (um) motorista, 01 (um) caminhdo tipo Pipa cap. 12.000 Its com equipamento de
moto-bomba, com aspersores e dispersores, utensilios e ferramentas necessarias para a perfeita

realizacdo dos servigos.

Os servicos deverdo ser realizados apds o término das feiras e quando, em caso de vias e logradouros,
da liberacdo ou diminuicdo de trafego nestes locais ou apds a completa desocupacao do local por parte

dos feirantes.
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Atendidas as necessidades acima descritas, as equipes de varricdo irdo varrer a via em toda area de
ocupacgdo da feira, recolher os residuos em sacos plasticos, separados por tipo ou natureza, seco,
molhado, organico ou ndo, apds a varricdo e armazenagem, os sacos de residuos coletados pela
varricdo, deverdo ser acumulados em pontos predeterminados para posterior remocdo pelo veiculo da

coleta domiciliar.

Todos os residuos resultantes da varricdo de feiras livres serdo recolhidos e transportados para o
destino final da CONCESSIONARIA.

Apos esta primeira etapa, devera ser executada a lavagem do local, com utilizacdo de caminhdo pipa
equipado com tanque d’agua de 12.000 litros, equipado com sistema de moto bomba de alta pressao,
utilizando-se preferencialmente agua de reuso, visando diminuir o desperdicio de agua potavel e
aplicacdo de desinfetante biodegradavel a base de cloro e aromatizado, visando inertizar os fluidos e
odores oriundos da atividade base, como a manipulacdo de material organico gerados por seus

residuos e ainda evitar o acumulo de residuos e insetos junto aos locais de feiras.

Ainda apds a lavagem propriamente dita, devera ser executada uma lavagem extra com aplicagdo de
detergente e desinfetante em locais especificos onde foram manipulados pescados, aves, carnes e
material organico que possam emitir odores e residuos fluidos com teor de gorduras e gerar a

proliferacdo de insetos e odores incompativeis aos locais onde se realizam as feiras.

8.3. DEFINICAO E ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

Além dos veiculos a serem utilizados, consiste na operacdo manual de varricdo e remocado de todos os
residuos existentes com a utilizacdo de equipamentos iguais aos da varricdo convencional e
acondicionamento dos residuos, onde devera se utilizar de carrinhos tipo lutocar e sacos de lixo, além
das ferramentas manuais como vassouras e pazinhas de lixo, além de forcado e rastelos caso estes

sejam necessarios para acumulacdo de residuos para coleta.

Nas mesmas condigdes de outros equipamentos destinados a execugdo dos trabalhos contidos nesta
metodologia, a reserva técnica de equipamentos para esta atividade, sera disponibilizada em caso de

necessidade, por uma parceira comercial ou pelo uso da frota de apoio.
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Figuras: Caminhdes Pipa -

lavagem de Feiras

8.4. PARAMETROS CONSIDERADOS NO DIMENSIONAMENTO DOS SERVICOS

A quantidade total das feiras consideradas neste estudo sdo as existentes no Municipio de Braganca

Paulista na data de publicacdo da licitacao.
A expansdo das areas ¢ decisdo do PODER CONCEDENTE, dentro dos limites do CONTRATO.

Estes servigos deverdo ser executados em dias especificos da semana, mediante a adogdo de um
regime de trabalho de 7,33 horas diarias no turno diurno de trabalho, conforme reza a lei vigente ou

em tempo habil inferior a este caso seja possivel.

A produtividade média da equipe de limpeza e desinfeccdo de vias apds feiras livres foram
determinadas de forma que toda necessidade e demanda de mao de obra seja atendida por 04 (quatro)
equipes fixas e 03 (trés) montadas de forma especifica para atender uma demanda maior de servigos
em dia especifico da semana, onde estas equipes deverdao ser montadas e adicionadas ao quadro de
trabalho da atividade, através de mé&o de obra oriunda da reserva técnica dos servicos de varrigdo de
vias, onde estas serdo utilizadas somente neste caso especifico visando dar apoio a varricdo e lavagem

de feiras sem comprometer os servicos de varricdao de vias.

A equipe de lavagem de feiras devera ser composta por um motorista e dois ajudantes e a utilizacao
de um caminhdo pipa equipado para a atividade, que fardo a lavagem e higienizacdo de cada feira

apos sua varricao.

NOME METRAGEM ESTIMADA FREQUENCIA ENDERECO
Feira do Aracati 2.000m=2 Diurno. Av. Antonieta Tomazini
Semanalmente, aos | Lonza, Jardim Aracati
domingos.
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Feira do Jardim | 1.000m?2 Diurno. Av. Juscelino K. de

Recreio Semanalmente, aos | Oliveira, Vila Bianchi.
domingos.

Feira da Amizade 5.000m2 Diurno. Pqg. Dr. Fernando Costa
Semanalmente, aos | (Posto de Monta)
domingos.

Feira do Taboao 1.200m?2 Diurno. Pergolado do Taboao
Semanalmente, as
tercas-feiras.

Feira do Lavapés 5.000m?2 Diurno. Pq. Dr. Fernando Costa
Semanalmente, as | (Posto de Monta)
guartas-feiras

Feira Noturna 2.000m2 Noturno. Pq. Dr. Fernando Costa
Semanalmente, as | (Posto de Monta)
guintas-feiras.

Feira do Parque dos | 2.000m?2 Diurno. Av. Dep. Virgilio de

Estados Semanalmente, aos | Carvalho Pinto,
sabados. Planejada I

Tabela 11: Relacdo das feiras livres

Assim tem-se a informacgdo base para o calculo, onde adotou-se 26,08 dias/més, 05 (cinco) dias da
semana: Terga, Quarta, Quinta, Sabado e Domingo, com a quantidade de feiras variando entre os

dias, e adotando-se dados especificos referentes a particularidades atualmente executadas.

A feira realizada na Avenida dos Imigrantes denominada “Feira da Amizade”, ndo é uma feira
convencional trata-se de uma feira de trocas e convivéncia, ndo gerando residuos organicos como
uma feira comum, tendo como Unico ponto fixo de geracao de residuos uma barraca de alimentos, ou
bar, onde todos os residuos desta sdo acondicionados pelos proprietarios e dispostos como residuo a

ser coletado pela coleta regular.

Os demais residuos oriundos desta atividade como, restos de papeis e afins e pequena quantidade
caidos na via sdo varridos e coletados pela equipe padrdo de servico. Desta forma a feira; embora
tenha uma grande extensdo de area, ndo demanda de pessoal como uma feira convencional e pode

ser subdimensionada em funcdo deste fator apresentado.
As demais feiras sdo ditas convencionais e tem grande geragao de residuos de natureza organica.

Desta forma adotou-se os parametros da tabela abaixo para calcular as equipes em funcao das areas

e dias da semana.
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oAD0S D ENTRADA | QUANTIDADE | 1| GUANTIDADE | QUANTIOADE
POR DIA DIA
Produtividade do varredor 1000,00 m?/periodo 2
Produtividade da equipe 2.000,00 m?/periodo h/equipe
Metragem total de feiras por dia
Terga-feira- 0O1feira no dia 1200,00 m2 12 1
Quarta- feira- 01feira no dia 5.000,00 m2 5 3
Quinta- feira- O1feira por dia 2.000,00 m?2 2 1
Sébado -01feira por dia 2.000,00 m2 2 1
Domingo -03 feiras por dia 8.000,00 m2 8 5
Area total de varrigdo 18.200,00 m2 18,2 n
M édia de feiras — 07 feiras 2.600,00 m2 2,6 2

Tabela 12: Pardmetros para limpeza e desinfecgdo de vias
Parédmetros:

e M2/ Periodo = Periodo de tempo de execucdo total para limpeza da feira, pode variar em funcdo
de fatores como clima, trafego, condigdes locais e quantidade de equipes, porém aconselha-se

nao exceder 3 horas por periodo;

e Observar que em fungdo das caracteristicas particulares da feira da amizade, foi adotada area de

30% de sua area a fim de projetar sua necessidade de pessoal;
e Quantidade de homens por equipe adotada :02 (dois) varredores;

e Os valores finais de equipes foram arredondados para facilitar o calculo e dimensionamento

trabalhando com nimeros exatos;

e Para a varricdo de domingo onde esta inclusa a “Feira da Amizade”, embora seja dimensionada
de forma padrdo na tabela, pode-se disponibilizar apenas uma equipe para esta, com base nos

dados ja apresentados.

Os dados resultantes da tabela como area total e nUmero de varredores sdo em fungdo dos valores
absolutos e ndo da necessidade total, pois as feiras nao serdo executadas diariamente, e sim em dias
alternados, o que propicia a reutilizacdo das equipes e seu remanejamento possibilitando que as

mesmas equipes trabalhem todo os dias.

A titulo de célculo adota-se como quantidade de equipes a serem disponibilizadas, a maior quantidade
de equipes em um Unico dia. Sendo esta de 07 (sete) equipes para a quarta feira, embora aos

domingos esteja dimensionado 06 (seis) equipes.
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Porem existe o fator operacional que limita a utilizacdo de 07 (sete) equipes apenas as quartas feiras
e 06 (seis) aos domingos, o que deixaria entre 4 e 3 equipes ou 6 a 8 homens parados nos demais
dias da semana, para solucionar esta necessidade extra, em dois dias especificos pode-se adotar a
tabela operacional abaixo, onde sugere-se programacao de equipes em fungdo da reducao de equipes

para a feira da amizade e a adicdo de equipes oriundas da reserva técnica da varrigdo de vias.

Item Feira/ Local ?:ia) Periodo | Frequéncia| Terga Quarta Quinta | Sabado |Domingo
1 Jardim Aracati 2.000,00 Diurno Alternada 0lequipe
2 Jardim Recreio 1000,00 Diurno Alternada 0lequipe
3 Feira Amizade 5.000,00 Diurno Alternada 03 equipes
4 Tabodo 1200,00 Diurno Alternada Olequipe
5 Lavapés 5.000,00 Diurno Alternada 03 equipes
6 Noturna 2.000,00 Noturna Alternada Olequipe
7 Parque dos Estados 2.000,00 Diurna Alternada Olequipe

Tabela 13: Tabela operacional

Sendo assim dimensiona-se para as atividades de varricao e lavagem de feiras, 03 (trés) equipes fixas
de 02 (dois) homens para cada equipe, e 02 (duas) equipes especificas de 02 (dois) homens cada

para servigos especificos de domingos oriundas das reservas técnicas da varrigdo de vias.

O célculo total de pessoal para esta atividade seria entdo de:

Varredores Fixos= 06 homens
Varredores Especificos= 04 homens
Total de varredores= 10 homens

A reserva técnica desta atividade serd suprida da mesma forma que se é composta as equipes de
limpeza e desinfeccdo de vias apds feiras livres para as quartas feiras, com pessoal da reserva técnica

da varrigao de vias.

8.5. DIMENSIONAMENTO E MEMORIA DE CALCULO DOS EQUIPAMENTOS

Partindo do contingente dimensionado para a realizagdo dos trabalhos e considerando a mobilizagao
para cada equipe, serdo necessarios 0os equipamentos a seguir descritos:
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Quantidade

Item Descrigao Geral

Caminhdo PTB 16.000 kg, equipado com tanque de agua
! com cap. para 12.000 Its. tipo pipa, com moto-bomba para 2
alta pressdo e alta vazdo com acessérios e mangueiras

Carrinho de varrigdo tipo Lutocar de 100 Its. com rodas

pneumaticas Tabela 14:

Dimensionamento e memaria de calculo
Dimensionamento da Mao de Obra

Para atendimento as condicOes requeridas pelo plano de limpeza e desinfeccdo de vias apds feiras
livres aqui estabelecido serd necessaria a mobilizacdo dos recursos de mdo de obra a seguir

determinados.

O dimensionamento de mao-de-obra foi calculado conforme descrito nos itens acima com base na

quantidade de feiras livres a serem limpas diariamente.

Considerando-se o tempo médio de 2,50 horas (periodo minimo) por feira para cada equipe e o regime
de 7,33 horas diarias de trabalho maximo, cada equipe varrera diariamente a quantidade de feiras

destinadas a estas, segundo tarefas pré-determinadas.

Nestas condicOes, a realizacdo dos servicos demandara um contingente de 03 (trés) equipes efetivas
de trabalho e 02 (dias) equipes especificas ao qual devera ser somada uma reserva para cobertura de

férias e eventuais faltas.

Assim sendo, considerou-se um contingente total de 10 varredores, o que demandara ainda a
mobilizagdo de fiscal para o controle e acompanhamento diario dos trabalhos, mantendo-se a média

aproximada de 1 fiscal para as equipes.

A mdao-de-obra resultante necessaria fixa sera a seguinte:

Fungdo/ Cargo Quantidade Total Mensal

Varredor 10
Motorista
Ajudante 2

Tabela 15: Mao de obra
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Atividade Jogos/ano Efetivo total
Motorista
Calca e camisa de brim 4 1 4
Calcado de couro 2 1 2
Boné tipo joquei 2 1 2
Varredor/ Ajudante
Calca e camisa de brim 6 10 60
Calcado tipo “bamba” 8 10 80
Boné tipo joguei 2 10 20
Luvas de raspa de couro 12 10 120
Colete de protecao 2 10 20
Capa de chuva 1 10 10

Tabela 16: Previsdao de uniformes e epi’s

9. COLETA SELETIVA

Os servicos de coleta e transporte de materiais reciclaveis compreendem o recolhimento regular, porta
a porta ou contéiner, de todos os residuos com possibilidade de reciclagem, originarios de domicilios,
estabelecimentos publicos, comerciais, industriais, da zona urbana do municipio, previamente
separados pelo gerador, tais como: papel, metal, vidros, plasticos e outros, e o seu transporte até
cooperativas regulares existentes no Municipio, que deverdo estar previamente cadastradas junto ao
PODER CONCEDENTE e realizar parceria com a CONCESSIONARIA.

A coleta seletiva devera obedecer as metas definidas no PMSB/PMGIRS.

Horarios e frequéncia

a) A coleta seletiva podera utilizar os mesmos setores da coleta residuos sélidos urbanos, mas

sempre em horario que ndo coincida com a coleta regular de lixo;

b) Coleta diurna - 7:00 horas as 16:05 horas (previsdo) de segunda-feira a sédbado;

c) Frequéncia: 1 (uma) vez por semana em cada setor, na Zona Urbana.

A frequéncia podera ser alterada conforme revisdes do PMSB e PMGIRS.

9.1. DIMENSIONAMENTO DA EQUIPE E SETORES
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Setor Diaria/Not DOM SEG TER QUA QUI SEX |sAB
1 Segunda- Feira - 1
2 Tercga - Feira - 1
3 Quinta-Feira - 1
4 Sexta-Feira - 1
5 Sabado - 1
6 Segunda- Feira - 1
7 Terca - Feira - 1
8 Quinta-Feira - - -
9 Sexta-Feira - 1
10 Sabado - - 1
Contéiner | Quarta- Feira 1 1
TOTAL - 2 2 1 2 2 2
Setor 01

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Av. Jose Gomes da Rocha Leal (lado par)
Praga 09 de Julho

Rua Jose de Raposo Medeiros

Rua Aparicio Vale

Rua Mario Arruda

Rua Normanda de Medeiros
Rua Gordinha Jr.

Rua Emilio Cochila

Rua Imperatriz Leopoldina

Rua Cap. Daniel Peluso (entre Rua Imperatriz Leopoldina e Av. Antonio P.

Pimentel)

Rua Madre Paulina (entre Rua Cap. Daniel Peluso e Av. Antonio P. Pimentel)

Av.Antonio P. Pimentel (entre Rua Madre Paulina e Palacio Santo Agostinho)

Palacio Santo Agostinho

Av.Antonio P. Pimentel (entre Paldcio Santo Agostinho e Rua Cap. Daniel
Peluso)

Rua Dom Pedro II

Av. Dom Pedro I

Rua José Domingues (entre Av. Dom Pedro I e Praga 9 de Julho)

Av. Jose Gomes da Rocha Leal (lado impar)

Rua Dona Carolina
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Rua Bardo de Juqueri

Rua Candido Rodrigues

Praca Raul Leme/ Praca José Bonifacio

Rua Cel. Osério

Trav. da Republica

Rua Cel. Leme

Rua Cel. Jodo Leme

Rua Cel. Tedfilo Leme

Rua Viscondessa da Cunha Bueno

Av.Antonio P. Pimentel (entre Rua Visc. Cunha Bueno e Rua Dona Carolina)

Rua Santa Clara (entre Av. José Gomes R. Leal e Rua Antonio da Cruz)

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Rua Antonio da Cruz e Rua Cel. Clemente

Ferreira)

Rua Antonio da Cruz

Praca Dom José Mauricio da Rocha)

Trav. Riachuelo (entre Praca Raul Leme e Rua Cel. Assis Gongalves

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Trav. Riachuelo e Av. José Gomes da R. Leal)

Rua Cel. Assis Gongalves (entre Trav. Riachuelo e Rua Cel. Luis Leme)

Rua José Guilherme (entre Praca Olegario Leme e Rua Madre Paulina)

Rua Madre Paulina (entre Rua José Guilherme e Rua Dr. Albino Dantas)

Rua Dr. Albino Dantas

Rua José Tomazini

Rua Cons. Rodrigues Alves

Rua José Guilherme (entre Rua Madre Paulina e Rua José Domingues)

Rua José Domingues (entre Rua José Guilherme e Trav. Imprensa)

Rua Dr. Tosta (entre Rua Cel. Leme e Av. José Gomes da R. Leal)

Rua Santa Clara (entre Rua Dr. Tosta e Rua Exp. Basilio Zechin)

Rua Dom Aguirre

Trav. Monsenhor Kolly

Rua Santa Clara (entre Rua Dr. Tosta e Rua Santa Madalena)

Rua Santa Madalena

Trav. Tabodo

Av. Dom Pedro I

Rua Arthur Siqueira

Setor 02

Periodo: Diurno
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Ruas, Travessas e Avenidas

Restaurante Yasmin

Avenida Alpheu Grimello (Lago do Taboao)

Rua Malva (Vila Malva)

Rua Ladislau Leme (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos imigrantes)

Travessa Riachuelo (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes)

Rua Boa Vontade

Rua Jerénimo Martin Carreteiro

Rua Antonio da Cruz (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes)

Avenida Dr. Plinio Salgado (entre Av. José G. R. Leal e Av. dos Imigrantes)

Pago da Camara Municipal

Avenida Nipo Brasileira

Rua Padre Leonardo

Rua Manoel José Villaca

Rua Jarbas S. Siqueira

Rua Domingos A. Matheus

Rua Scila Libera

Rua Adelino de Campos

Rua Rotary

Rua José Emilio

Rua Joao Altino de Toledo Leme

Rua Natal Montessanti

Avenida Deputado Samuel Saul

Rua Monsenhor Farath

Rua Abel Assis

Rua Mario A. Fonseca

Rua Arthur Weigrill

Rua Francisco de Toledo Leme

Rua Waldemar M. Ferreira

Rua José Castilho

Avenida dos Imigrantes (entre rotatéria da Bravel e Av. Europa)

Alameda Espanha

Alameda Franga

Alameda Itdlia

Alameda San Marino

Alameda Alemanha

Alameda Austria

Alameda Holanda

Alameda Inglaterra
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Alameda Dinamarca

Alameda Suécia

Alameda Suiga

Alameda Iugoslavia

Avenida Europa

Rua Dr. Jorge Q. Moraes

Avenida Vergilio Antonio Di Nizo

Travessa Oslo

Travessa Haia

Travessa Viena

Travessa Berlim

Travessa Roma

Travessa Paris

Travessa Madri

Travessa Lisboa

Alameda Finlandia

Avenida da Nagles

Rua Geraldo A. Gongalves

Rua Raul Rodrigues Siqueira

Rua Dr. Rubens Borba de Moraes

Rua Osvaldo Mazzola

Rua Francisca Camargo Domingues de Oliveira

Rua Projetada A

Rua Projetada B

Rua Santiago Sanches de Oliveira

Alameda Tchecoslovaquia

Rua Antdnio Giacomo José de Zordo

Rua Octaviano machado

Rua Alfredo José

Rua Julieta Leme Siqueira

Rua Arsénio de Oliveira Preto

Loteamento Rosario de Fatima

Rua Olimpio José de oliveira

Rua Tiradentes

Rua Mauricio Villaga

Rua Comendador Paido

Rua Ernesto Lo Sardo

Rua Caieiras

Rua Rogério Bertolini
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Rua Luiz Latanzi Filho

Rua Linconl R. Siqueira

Rua Luiz Leme Siqueira

Rua Meri Siqueira

Rua Itapexinga

Rua Felipe Siqueira

Avenida 03 - Jardim Europa

Alameda Turquia

Alameda Romeénia

Alameda Noruega

Rua Justino Chiovatto

Rua Joao Cestari

Rua Trindade A. Paranhos

Rua Aparecida M. de Deus

Rua Alfredo Ortenzi

Rua Artemio Dorsa

Rua Abdala Mimessi

Alameda Pol6nia

Rua Arthur Siqueira

Rua 13 de Maio

Rua das Flores

Alameda Hungria

Alameda Grécia

Alameda Albania

Rua Nicola Ortenzi

Rua Teixeira

Avenida S3o Francisco de Assis

Rua do Campo

Travessa Rubido JUnior

Rua Joao Polidori

Rua Angelo Gebin

Rua Nova Republica

Rua Carlos de Campos

Rua Suster

Travessa Sdo José

Travessa Afonso A. Santangelo

Rua Guarani
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Setor 03

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Rua Santa Barbara (entre Av. Ant6nio P. Pimentel / rua Aparecida)

Avenida Dr. Marrey JUnior (entre rodoviaria e ginasio de esportes)

Rua Candido de Morais Leme

Rua Adolfho Bertolatte

Rua Major Benedito R. Moreira

Rua Joao Marcilio

Rua Apolito Pacitti

Rua Pedro Rossi

Rua Bel. Vicente Guilherme

Rua Clemente Ferreira (entre Av. Antonio P. Pimentel / Candido M. leme

Rua S3o Paulo

Praca Luiz Apezzato - Rodoviaria

Rua S3o Pedro

Rua José Beltrame

Rua Jundiai

Rua Madre Candida Maria de Jesus

Rua Capitao Nicolau Asprino

Rua Capitdo Julio Colombi

Rua Campos Salles (entre rua Sdo Pedro / Afonso Ferreira)

Rua Arthur Bernardes

Avenida Dr. Fernando Costa

Rua Santa Therezinha

Rua Aparecida

Rua Santa Cecilia

Rua Santa Inés

Rua Santa Barbara (entre rua Aparecida / travessa Rosa V. Molisani)

Rua Cel. Luiz Leme

Rua Exp. Basilio Zequin (entre Av. Anténio P. Pimentel /rua Piracaia)

Rua Cel. Silva Leme

Rua Dr. Tosta (entre Av. Antonio P. Pimentel / Av. Joanopolis)

Travessa Valter do Amaral

Travessa Nicola Guerra

Travessa Carlos Gomes (entre Av. Ant6nio P. Pimentel / rua 7 de Setembro)

Rua 7 de Setembro

Rua Venancio Bonaparte
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Rua Anibal dos Santos

Rua José Acedo Toro

Rua da Liberdade (entre Av. Ant6nio P. Pimentel / Av. Joandpolis)

Rua Cel. Silva Leme

Rua Benedito Basaglia

Rua Dr. Tosta (entre Av. Joandpolis / Av. Anténio P. Pimentel)

Rua Laura Del Roio

Rua Policarpo Guimaraes

Rua Aristételes Arruda

Rua Rafael Montessante

Avenida Dr. Tancredo Neves

Rua Rafael Lisa Primo

Rua Victorio Panunzio

Rua Julio Prestes Albuquerque

Rua Valentin Chiarion

Avenida Joandpolis

Rua Castro Alves (entre rua Aquidaban / acesso Felicio Helito)

Rua Felicio Helito (entre Av. Dr. Fernando Costa / rua Castro Alves)

Avenida Dr. Fernando Costa (Bombeiro / Sabesp)

Rua Castro Alves (entre acesso rua Felicio Helito / rua S&o Cristovao)

Rua Manaca

Rua Casper Libero

Rua Aquidaban

Rua Piracaia

Rua Prof. Luiz Nardy (entre Av. Antonio P. Pimentel / rua Benjamin Constant)

Rua Itararé

Rua Duque de Caxias

Rua Humaita

Rua Sdo Lourencgo

Rua Sant'Ana

Rua Bento Antonio Pedro

Rua Marechal Theodoro da Fonseca

Rua Benjamin Constant

Rua Professor Luiz Nardy(entre rua Benjamin Constant / rua Castro Alves)

Rua Santa Filomena

Rua Itararé

Rua Casper Libero

Rua Sao Bento

Rua Ubajara
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Rua Rosa Vichiatti Molisani

Travessa José Gongalves

Avenida Santa Isabel

Rua S&o Cristévao

Rua Conceicao

Rua Agueda Barbosa

Av. José Adriano Marrey JUnior (entre rua Agueda Barbosa / ginasio de

esportes)

Rua Jorge Eduardo Martins

Rua José Humberto Aricd

Rua José Alves da Fonseca

Rua Benedito de Toledo Leme

Rua Santa Rosa

Rua Armando Baratella

Rua Santiago Sanches

Setor 04

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Avenida Sao Lourenco

Rua S3ao Roque

Rua Santo Antbnio

Travessa Castanheira

Rua Francisco Motta

Rua Carlos Chiarion

Travessa dos Lirios

Rua Anhumas

Rua Jaguari

Rua Primavera

Rua Maria Amalia

Rua Araras

Rua Alemanha

Rua Franga

Rua Maria do Carmo Teixeira Galasso

Rua Suica

Rua Portugal

Rua Dinamarca

Rua das Palmeiras
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Rua Carvalho Motta

Rua Albano Motta

Rua Silva Pinto

Rua Monteiro Lobatto

Rua Nicolino dos Santos

Rua Bocaina

Rua Dr. Valentin do Amaral

Rua Expedicionario Bragantino

Rua Santa Cruz (entre praga Chico Major e Rua Maria C. T. Galasso)

Rua Ulisses Valle

Rua Holanda

Travessa Guaripocaba

Rua José Pupo de Souza

Rua Dona Giovana dos Santos

Rua S3o Joao Batista

Rua Benedito Cardoso

Rua Emilia

Avenida Major Fernando Valle

Rua Jaime Barcelos

Rua 14 de Julho

Rua José Benedito de Oliveira

Travessa Leopoldo Pires

Rua Milad Abrahao

Rua Basilio Zequim

Rua Céandido Fontoura da Silveira

Rua José H. Pereira Guimaraes

Rua Advogado Zeferino Vasconcellos

Avenida dos Imigrantes

Rua S3do Francisco de Assis

Rua José Vieira de Godoi

Rua Izaltina Aires Ferreira

Rua Pedro Roberto Rezende

Vila Santana

Rua Caetano Zappa

Rua Dona Giovana Dos Santos

Rua Jodo Garcia Pagan

Rua Tenente S. T. de Almeida

Rua Santa Cruz (entre rua Maria T. Galasso e Av. Dr. Plinio Salgado)

Rua dos Romeiros
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Travessa Jiro Wada

Rua Expedicionario Sargento Steves

Rua Francisco Cacozzi

Rua Roberto Simonsen

Rua Argemiro Egidio Gongalves

Rua Joado Ottati

Rua José Athanazio

rua Francisco de Toledo Leme

Rua Renato de Toledo Leme

Rua Voluntario Dirceu de Toledo Leme

Rua Padre Joao Pastrana

Rua Maria Franco Rodrigues

Rua Batista Franco Rodrigues

Rua Hugo J. F. Rodrigues

Rua Bernadete Mendes

Rua José Mauricio Franco Rodrigues

Rua Moacir Franco Rodrigues

Rua Moacir Rodrigues Netto

Rua Geraldo Franco Rodrigues

Rua Luiz Gonzaga Franco Rodrigues

Rua dos Lirios

Rua Azaléias

Rua das Agucenas

Rua Lady S. Leme

Rua dos Cravos

Rua das Rosas

Rua das Palmeiras

Rua Ezequias Augusto Leme

Vila Edna

Rua Sebastido Luiz do Prado

Rua das Violetas

Rua das Acacias

Avenida Euzebio Savaio

Rua Gentil franco

Rua Francisco Vergilio

Rua Santa Amélia

Rua José Baisi

Rua Santo Montagnana

Rua Amélia Marchelli
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Rua Bolivia

Rua Santa Gertrudes

Rua Alfredo Ramos

Rua Manoel Theodoro

Travessa Santa Rita

Rua Col6émbia

Rua Major Fagundes

Rua Francisco Villaca

Setor 05

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Garagem Municipal

Rua Francisco Paiao Netto

Rua Paulo José Acedo

Rua Projetada "3 "

Rua Dr. Roberto Cardoso

Rua Dr. Francisco de Assis Leme

Rua Dorival Monteiro de Oliveira

Rua Dr. Genésio do Amaral

Avenida Dr. Fernando Costa

Rua Luiz Magrini

Rua Américo Bartolomeu

Rua José Bonventi

Rua Jodo Batista F. de Campos

Rua Angel L. Escobar

Rua Angelo Stefani

Rua Bernardo Stefani

Rua Dr. Arthur Bernardes

Praca da Paz

Rua Dr. Olimpio L. Prado

Rua Prudente de Moraes

Rua Wenceslau Braz

Rua Antdnio Di Franco

Rua Exp. Américo Soares

Rua Joaquim de Morais

Rua Totd Maria

Rua Dr. Freitas
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Vila Celina

Rua Cel. Afonso Ferreira

Rua Campos Salles (entre Cel. Afonso Ferreira / rua Dr. Freitas)

Rua Luiz Martin

Rua Brasil

Rua Conrado Stefani

Rua Beltrando Molinari

Rua Vicente Sabella

Rua Chile

Rua Peru

Rua Braganga

Rua Vicente Colucci

Avenida Juscelino Kubstcheque de Oliveira

Praca Cel. Jacinto Osério

Avenida Linddia

Praga Conego Claro de Assis

Rua 21 de Abril

Rua Cel. Daniel Peluso (entre rua 21 de Abril / Av. Juscelino K. de Oliveira)

Praga Olavo Bilac

Avenida Humberto de Alencar C. Branco (Tanque do Moinho)

Avenida Minas Gerais

Rua Osério Ramalho de Oliveira

Rua Levindo Ferreira Cintra

Rua José de Oliveira

Rua Dr. Miguel Vieira Ferreira

Rua Adolpho Correia de Barros

Rua 24 de Abril

Rua Juvenal Bueno de Moura

Rua Roberto Torricielli

Rua Zeferino Alves de Amaral

Rua Céssio Pereira de Andrade

Avenida Francisco Samuel Luchesi Filho

Rua Dr. Fonseca Rosa

Rua Padre Alvaro de Lima

Rua Padre Francisco de Paiva

Praga Victorio Zago

Rua Michael Peter Reynach

Rua Farmaceutico Ernesto de Almeida

Rua Julio da Silveira
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Rua Bom Senhor Alfredo Meca

Rua Maria V. Ferrara

Rua Professor Benedito Alves

Rua XV de Dezembro

Rua Comendador Francisco Lauletta

Rua Pedro Izzo

Rua José Benedito Pinheiro

Rua Adolfho Arruda

Avenida Minas Gerais

Rua Vol. Carlos Gonzales

Rua Vol. Antbnio dos Santos

Rua Vol. Benedito Lourengo Bueno

Rua Vol. Benjamin Capusso

Rua Vol. Dulcidio C. Gongalves

Rua Vol. Capitdo Celso S. Sena

Rua Voluntario J. da Silva

Rua Vol. José Guimaraes

Rua Capitdo Ribeiro da Costa

Rua Vol. Walter Scaglioni

Travessa Claro Paes

Rua Vol. Elias Bedran

Rua José Guines

Avenida Sao Vicente de Paulo

Rua José Gomes da Silva

Rua Catanduva

Rua Vol. Antonio R. Moreira

Rua Clarice Funch Nini

Rua Joao Diniz

Rua Cap. Jodo Pupo Junior

Rua Altino de Toledo Leme

Rua Américo Fontana

Rua Arthur Guilardi

Rua Ephifanio Villaca

Travessa Dr. Felix Donadio

Rua Antonio Siriani

Rua Osvaldo Alves de Oliveira

Rua José Antonio Farath

Rua Jorge Sertem

Rua Rinzo Aoki
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Rua Vol. Cicero Lamartini da Silva Leme

Setor 06

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Travessa Tamoio

Avenida Juscelino Kubstchequi de Oliveira

Rua Jodo Franco

Rua 11

Rua 10

Rua 09

Rua 08

Rua Dr. Pedro Megalle

Rua 10 - quadra C

Rua Vasco Antbnio Ferreira

Rua Ciro Piovesan

Rua 02

Rua 04

Rua 05

rua 06

Rua 07

Rua Municipal

Rua Dino Bueno Leme

Rua Conrado Cenoni

Rua Francisco Cacozzi

Rua José Ferreira da Silva

Travessa 01

Rua Roberto Simonsen

Rua Francisco da Silva

Rua Antonio G. Buzatto

Rua Sebastiao A. Toledo

Rua Alceu A. Lima

Rua Padre Jodo Pastrana (entre Rua Jodao Franco e Austin)

Avenida Anténio Gasparotto

Rua Amancio Mazzaropi

Rua Jodo Batista Franco Rodrigues

Travessa D

Rua 01
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Rua 02

Rua 03

Travessa 02

Travessa 01

Travessa Francisco de Barros Mello

Rua Roque Siriani

Rua Arthur Ribeiro

Rua Conego Luiz Sangirardi

Rua Mariana de Campos Ayris

Rua Martinho Borges F. Araujo

Rua Paulo de Tarcio

Rua Romeu de Campos Vergal

Rua Inverno

Rua Outono

Rua Veréao

Rua Primavera

Avenida Belmiro Ramos Franco

Rua José Paterno

Rua José Roberto Mantovani

Rua Juvenal Vasconcellos

Rua 11- Padre Aldo Bolini

rua Fabio Galzavarra

Rua Antdnio Caldato

Rua Elias Berbari

Rua Basilio Vieira da Silva

Rua Francisco de Mello Cabral

Rua Abilio de Oliveira Deg

Rua Expedicionario Sargento Steves

Rua Benjamin Candido F. Netto

Rua 05 - Padre Aldo Bolini

Rua José Ferraz

Rua Jodo Gongalves Ramos

Rua Luiz Matheus Netto

Rua Nicéia Franco Rodrigues

Rua Joao Franco

Rua Voluntario Dirceu de Toledo Leme

Avenida dos Imigrantes

Avenida Sao Lourengo

Rua S3o Marcos
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Rua Joaquim Gomes

Rua Montes Claro

Rua Paraiso

Rua Rosana Franco Rodrigues

Rua Gilberto Augusto Mendes

Rua Hollywood

Rua Califérnia

Rua Belmiro Ramos Franco

Rua Presidente Getulio Vargas

Rua José Rodrigues Netto

Rua Valencio do Prado

Rua da Amizade

Rua Valéria de Lima Rodrigues

Rua Antdnio Carlos de Oliveira

Rua Caraguatatuba

Rua Angelo Luiz Colli

Rua Sao Marcos

Rua A

Rua Bela Vista

Rua da Gloéria

Rua Henrique R. Ramos

Rua José Paterno

Rua Antdnio D. P. JUnior

Rua Euripdes Balsanufo

Rua do Amor

Rua da Fraternidade

Rua Rute Franco Rodrigues

Rua Joana Helena de Oliveira Lima

Rua Bezerra de Menezes

Rua Caibar Chautber

Rua Placidio Covaleiro

Rua Augusto Vasconcellos

Rua Daniel Peluso

Avenida Alonso Cintra Amaral

Rua Alberto Grasson

Praga Catarina Pignatari Helena

Avenida Giuzeppe Magrini

Rua Victorio Bonucci

Rua Francisco Ladislau da Silva Villaga
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Rua Ecio Rossi

Rua Irma Henriqueta

Rua Rosa Sgreva Pignatari

Rua Telesphoro Bobadilha

Rua Benedito Pereira de Lima

Rua Jodo Sando

Rua Maria Izabel Ramos

Rua Sao Francisco

Rua Gentil Franco

Rua Maria Eugénio Franco

Rua Acucenas

Rua Joaquim Manoel Macedo

Rua Jodo Marques do Prado

Rua Mario Russo

Rua Gino Mazzola

Avenida Euzébio Savaio

Avenida dos Imigrantes

Setor 07

Periodo: Diurno (as seg/qua/sex)

Ruas, Travessas e Avenidas

Rua Romeu Casagrande

Rua Paschoalino Caldato

Rua Airton Serrano

Rua Estevan José do Carmo

Rua Antdnio Leite de Almeida

Rua José Luzo Cordeiro

Rua Francisco Soares Toro

Rua Arakim Villaga

Rua Alcides Siqueira Leite

Rua 11

Rua Antdnio Fonseca

Rua 09

Rua José Phimal. Lossasso P. Silva

Rua Silvério Salvador Polidori

Rua Sebastido Bueno de Moraes

Rua Francisco da Silva Leme
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Rua José Garcia Gimenez

Rua Margarida Polaina Romero

Rua Dante Lenzi

Avenida 01

Rua Jodo Perez Fluenti

Rua Plinio Dallara (recanto Maranata)

Rua Lazaro Gongalves (recanto Maranata)

Rua Dante Lenzi

Rua Antonio Lopes da Silva

Rua Massimo Bertolini

Rua Profesora Albina Fantini

Rua Benedito Chiovatto

Rua José Garcia Gimenez

Rua Olivio Alves do Amaral

Avenida 01

Rua Sergipe

Rua Olivio Alves do Amaral

Rua Uruguaina

Rua Padre Victor

Rua 1III

Fabrica de Engrenagens ESM

Rua Joado Garcia Sanches

Treme Terra

Rua Roldao Lucas

Rua Sebastidao Torres

Rua U

Rua Jodo Batista F. Lamberth

Rua René Heber La Salvia

Rua Cassio Marcassa

Rua Leovigildo D. Britto

Rua 09

Rua Amélia Rossi de Souza

Avenida Fernando M. Campos

Rua Benedito P. de Souza

Rua Durvalina de Camargo Leme

Rua Luiz Naia

Rua Benedito Dias Vieira

Rua Nelson Ribeiro

Rua Miguel Morales
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Rua Felipe Morales

Rua Ricardo M. Guazelli

Rua Francisco Lito Vitto

Rua Mateus T. de Almeida

Rua Angelina M. Mucci

Rua Vicenei Tafurri

Rua 22

Avenida dos Imigrantes (entre Jd. Fraternidade e Indust. Baptistucci)

Avenida Atilio Menin

Rua Alziro de Oliveira

Rua Kanzaburo Kakegawa

Rua Jacinto Mori

Rua Joana Paschoal Marchelli

Rua L. Marchelli

Rua Céndido de Oliveira Preto

Rua Cel. Daniel Peluso (entre Ind. Baptistucci e Maria Piagentini Colli)

Rua Maria Piagertini Colli

Rua Vergilio Rubin de Toledo

Rua Vair Duarte

Rua Osério Bachin

Rua Alziro Theodoro da Silva

Rua Julio Gongalves Paulista

Rua Julio Bonucci Filho

Rua Fernando Guimaraes

Rua Antenor da Silva

Rua 02

Rua 05

Rua Cecilia da Silva Colagrande

Rua Alziro Theodoro da Silva

Rua Osério Bachin

Rua Vair Duarte

Rua Jodo Antdnio de Toledo

Rua José Vichiatti

Rua José Pelegrino Reginato

Rua Josmar F. de Oliveira

Rua Alvaro S. Acedo

Rua Ligia Aparecida Suppioni

Rua Lygia A. S. de Almeida

Rua Alberto Razeira
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Rua Octavio Gebin

Rua Julio Vilches

Rua Saturnino Pacitti

Rua José Ximenez

Rua Antdnio Matta

Rua José Miguel Fernandez

Rua José Severino de Moraes

Rua Ricieri Zadra Paniano

Rua Augusto F. da Silva

Rua Ulisses Vidiri

Rua Nassin Bechara

Rua Nicolau Manganelli

Rua Carlinda de Brito

rua Carlos Palazzi

Rua Abrado Jorge Romero

Rua Joaquim Leocadio

Rua Miguel Salarolli

Rua José Serrano

Rua Hélio B. Ferreira

Rua Paulo Pacitti

Rua Umberto De Nizo

Rua Afonso M. Peluso

Rua Augusto H. de Oliveira

Setor 08

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Rua Projetada

Rua Tancredo Neves

Rua Projetada B

Rua Tupa

Rua Osvaldo cruz

Rua Agostinho Rosa

Rua Antdnio Ribeiro

Rua Armando Biasini

Rua Maria Ochietti Bruno

Rua Reverendo Dr. Israel V. Ferreira

Rua Vanderley leme do Amaral
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Rua 25

Rua Manoel Maria

Rua Juvenal da Silva Guimaraes

Rua Plinio de Araljo Braga

Rua Alipio Leme de Oliveira

Rua Argemiro Rocha de Moraes

Rua Francisco de Assis Cintra

Rua Armando Biasini

Rua Antdnio Ribeiro

Rua Armando dos santos Cerdeira

Rua 1

Rua Eriberto Curci

Rua José Botinha Maciel

Rua José Sanches

Rua Angelo Longobardi

Rua José Vulcano

Rua Francisco de Assis Cintra

Rua Pedro Paulo Esquilacci

Rua Rosa Cassiano Occhietti

Rua Jodo Ochietti

Rua Pedro Bruno

Rua Padre Lincon Leme

Rua Maria da Dores Aguiar

Rua Alceu Luchiarelli

Rua Alvaro A. Cardoso

Rua Professor Renilde Braz Romano

Rua Ermelinda Maria Messias

Rua Zenovia Cioban

Rua Lazaro F. Galvdo

Rua Oswaldo Russomano

Rua Pedro Cioban

Rua Adélle Pagetti

Rua Fausto Pagetti

Rua Argemiro Pierotti

Rua Jodo Aparecido Pereira

Rua Antdnio Godinho Filho

Rua Firmino José Lima

Rua Eduardo Risk

Rua Elizério E. de Oliveira
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Rua Francisco M. Ferreira JUnior

Rua Jesuina F. de Oliveira

Rua Dr. Afonso S. Branddo

Rua Eduardo Risk

Rua Alvaro Contro

Rua Eduardo Risk

Rua José Manoel Messias

Rua Horténcia Escobar Nunes

Rua Estelita Mutti Athanasio

Rua Ondina Aguiar Nunes

Avenida Vergilio de Carvalho Pinto

Supermercado Mendonga

Avenida Nossa Senhora da Conceicao

Rua Amazonas

Rua Amapa

Rua Amazonas

Rua Para

Rua Rondénia

Rua Goias

Rua Santa Catarina

Rua Parana

Rua Espirito Santo

Rua Amazonas

Posto Sabella

Setor 09

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Recanto Maranata

Jardim Paturi

Bairro da Parada

Bairro do Torozinho

Fazenda Santa Rosa

Rua Expedicionario Jodo Pereira Junior

Rua Expedicionario José Franco de Macedo

Rua Expedicionario Jodo Duran Alonso

Rua Expedicionario Julio Gongalves da Silva

Rua Expedicionario Décio Conceicdo dos Santos
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Rua Expedicionario Demerval Oliveira Leme

Rua Expedicionario Francisco Cunha

Rua Expedicionario Addo de Camargo

Avenida Nossa Senhora da Penha

Condominio Flor dos Ypés

Rua Agostinho Marchelli

Rua Ampere

Conj. Habitacional Henedina Cortez

Condominio Nova Cidade

Rua Antonio Pierotti

Rua B.Servino

Av. Oswaldo Lattanzi

Av. Joaquim S. dos Santos

Av. Luiz Gonzaga Leme

Av. Saul Glaber

Av. Joao Alberto Amnent

Av. Jorge Cassiano

Av. Prof. V. Pacitti

Av. Ezeo Dinamo Rossi

Setor 10

Periodo: Diurno

Ruas, Travessas e Avenidas

Residencial das Ilhas

Pinheiral Santa Helena

Fazenda Portal das Estancias

Restaurante Estalagem Dom Joao

Condominio Colinas Sdo Francisco

Rua Alexandre Simoni

Rua Prof. Miltom Improta

Rua Sebastido Silveira

Rua Felice C. Mastorroco

Rua Jose Nébrega de Oliveira

Rua Francisco da Silva Leme

Rua Prof. Fernando da Silva Leme

Rua Teixeira

Shopping Jaguari
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Av. Marcelo Stefani Jr.

Rua Eunice Ferraz Fernandez

Rua Emilio Baisi

Rua Maria E. Quadros Camara

Rua Mario de Almeida Mello

Rua Wilson Muner

Rua José Alexandre

Rua Professor Jodo Ferraz Teixeira

Rua Inocencio de Oliveira

Rua Benjamin Arruda

Rua Antonio Marques Ferreira Jr.

Restaurante Mirante

Avenida Salvador Marcowicz

Restaurante Reis

Avenida Francisco Luigi Picarelli

Avenida Professor José Nantala Badue

Avenida Fabio Montanari Ramos

Avenida S3o Francisco de Assis

Rua Francisco Helena
Rua Rafhael Diniz

Avenida Victor Marcowicz

Rua Adalberto Teixeira Coelho

Rua Lucio Nicolatti

Avenida Marcus Vinicius Valle

rua Cincinato Leme Ferreira

Rua Elcio Baratella

A ampliacdo da coleta seletiva devera seguir o quanto disposto no PMSB e no PMGIRS.
Veiculo

. 3 (trés) unidades de Caminhdo Compactador de Lixo, com volume da caixa de no minimo 6,7

m3, sendo 1 (uma) unidade de reserva, exclusivo para este servigo.
Equipe

e A equipe para a realizagdo dos servigos devera ser composta de 2 (dois) motoristas e 4 (quatro)

coletores, e com as ferramentas de trabalho necesséarias ao bom desempenho das fungdes.
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9.2. COLETA DE CONTEINERES

Atualmente a coleta seletiva é efetuada na modalidade porta a porta e em alguns pontos em

contéineres de superficie.

A concessionaria devera instalar contéineres de superficie de 1.000 litros em varios locais, tais como:
escolas, prédios publicos, loteamentos fechados e condominios, sendo que esta coleta deve prever a

realizacao as quartas-feiras.

9.3. COMUNICAGAO E CAMPANHAS DE SENSIBILIZACAO

A concessionaria devera informar, de forma continua, através de panfletos e outros meios de
comunicagdo, a todos os domicilios e estabelecimentos, dos dias e horarios em que o servico sera
executado. Devera implantar e divulgar campanhas de sensibilizacdo e conscientizacdo elaboradas em
conjunto com o PODER CONCEDENTE, com énfase em segregacdao de residuos na fonte e
aproveitamento dos reciclaveis gerados, com o objetivo de garantir a implantagdo de novos servicos
e ampliagdo do existente.

As despesas decorrentes de todo processo de divulgagao, incluindo elaboragdo do material, impressao,
distribuigdo e outras medidas necessarias para divulgacdo dessas acGes serdo de responsabilidade da
CONCESSIONARIA.

10. ATERRO SANITARIO

O modelo proposto que subsidiou os estudos da presente CONCESSAO é o de destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos, bem como o atendimento a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, em especial o artigo 9° que estabelece que a ordem de prioridade devera ser:

v' ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposigdo

final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Dessa forma as LICITANTES deverdo apresentar solucdo de tratamento dos residuos, para que ao

longo do prazo do contrato, os rejeitos destinados & ATERRO SANITARIO sejam reduzidos.

Aterro Sanitario, € um processo utilizado para a disposicdo de residuos sélidos no solo que,
fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais especificas, permite um

confinamento seguro em termos de controle de poluigdo ambiental e protecdo a saude publica.

Outra definicdo o apresenta como forma de disposicao final de residuos sélidos urbanos no solo,
mediante confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo normas
operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando

0s impactos ambientais.
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A seguir se apresentam as diretrizes para implantacao.

10.1 METODO EXECUTIVO
Preparo do Local de Disposicao

e Apos a execucdo dos servigos de terraplanagem deve ser executado sobre a superficie regularizada
uma camada drenante de areia com espessura de 30 cm e dispostos tubos drenantes de PVC
perfurados. Sob a camada drenante foi executada uma camada selante de argila compactada com
coeficiente permeabilidade k=10-7cm/seg. Esta camada tera espessura minima de 100 cm, sendo que
utilizamos uma manta de geomembrana em PEAD com espessura de 2,0mm, disposta no meio da
camada de argila, impermeabilizando desta maneira, totalmente o solo existente. A camada de argila
foi executada de modo que a compactagao ndo superasse a espessura de 25 cm. A compactagao foi
executada com a passagem de rolo compactador tantas vezes quantas foram necessarias para se
atingir um grau de compactagao superior a 95% em relagdo ao ensaio de Proctor Normal e desvio de

umidade em torno de mais ou menos 2% em relagdo a umidade étima de compactacéo.

e Os taludes de corte e os diques de contencao deve ter inclinacao de 2(H):1(V) com desvios a cada
5,0 mts.

e A drenagem sub-superficial deve ser constituida de uma camada de areia com espessura de 0,20
mts. abaixo da camada selante de argila. Por essa camada os percolados sdo conduzidos a um tubo
perfurado instalado em valeta com brita envolvida em bidim e em seguida drenado ao sistema de

tratamento.

e A drenagem na area externa do aterro deve ser feita por tubos de concreto de diametro de 0,30

mts.

e Os taludes devem ser recobertos com o plantio de grama em placas e também sdo executados o
plantio de gramas nos taludes simultaneamente com a execucao das novas células de disposicao de

residuos sélidos, prevenindo assim a exposicdo dos taludes a possiveis erosdées nos mesmos.

e A drenagem superficial horizontal deve ser constituida de canaletas tipo meia cana pré-moldadas
d=30cm nos pés dos taludes, as quais sdo conduzidas para a drenagem vertical que é composta por
caixas de passagem nas bermas e rapidos em canal trapeizoidal de gabides nos taludes e tubos de

concreto pré moldados de d=40cm e d=60cm nas bermas.

¢ O sistema de drenagem de liquidos percolados (chorume) gerado no macico deve ser composto de

um conjunto de drenos de base de aterro e conjunto de drenos das camadas.

o Os drenos de base de aterro devem ser executado na camada de protecdao do sistema de

impermeabilizagdo inferior, constituindo-se em valetas de secgao horizontal retangular, preenchidas
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com material granular, envoltas em material geotéxtil. Os drenos devem ser executados com

declividade da ordem de 2%.

e Os drenos verticais que também devem ser instalados possibilitam a remocdo do biogas no sentido
ascendente devem ser constituidos por tubos de concreto perfurados revestidos interna e

externamente com britas.

¢ O sistema de drenagem do biogas deve ser um sistema de extracdo forcada do fluido. Tal sistema
é composto por uma central de bombeamento de sucgdo do biogas, o qual é veiculado por meio de
uma rede de tubos verticais e horizontais até um sistema de aproveitamento energético, a partir de

tecnologia de gaseificagao.

e As coberturas intermediarias de cada camada de aterro devem ser feitas com uma camada argilosa
de espessura da ordem de 0,60 centimetros, para dar inicio a camada seguinte.

e A cobertura final devera ser constituida de uma camada argilosa de espessura minima de 0,60
centimetros compactada com uma conformagdo tal que permita o escoamento das aguas superficiais

para o sistema de drenagem projetado.

e Apds a cobertura final do aterro a regido sera protegida contra os efeitos erosivos através de um

sistema de revestimento vegetal com a plantacdo de gramineas.

10.2 TRANSPORTE E DISPOSICAO DOS RESIiDUOS

Os procedimentos de operacdao seguem uma sequéncia légica, que se inicia no recebimento do lixo e

é finalizado com o meio de transporte, no caso o caminhdo, partindo do aterro sanitario.

O recebimento sera realizado na portaria da usina de valorizacdo e aproveitamento energético de
residuos. O caminhao serd devidamente pesado (antes e depois da descarga) para se ter controle do

volume/peso diario/mensal transportado em cada caminhao.

Apoés o processamento dos residuos domésticos na usina, o rejeito serd encaminhado para o aterro,

seguindo a sequéncia tradicional de aterros sanitarios.

O preenchimento das células deve ser feito de jusante para montante, ou seja, da regido junto aos
diques de protecdao no sentido do pé da escavagao. Os residuos deverdo ser descarregados na
superficie do terreno e empurrados de baixo para cima, formando camadas sobrepostas de espessura

de 0,15 a 0,40 cm. Em uma altura maxima de 3,00 metros, com talude de 1:2.

Na frente de operacdo, o residuo sera regularizado e compactado por equipamento apropriado para o
trabalho (trator de esteiras). Logo que se tenha concluido a célula e/ou o dia de servigo, o lixo sera

coberto com solo apropriado.
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O solo para as coberturas (diaria, intermediaria e final) pode provir da area de empréstimo ou do
material excedente das operacdes de corte/escavacdo das valas ou rampas. A finalidade das
coberturas é a de impedir o arraste de materiais pela acdo dos ventos, evitar a catagdo, evitar a
proliferacdo de moscas, roedores e outros vetores de doengas, evitar o aspecto antiestético do lixo
exposto, facilitar o movimento das maquinas e veiculos sobre o aterro, e propiciar o escoamento

superficial, dificultando a infiltracdo das aguas precipitadas obre o aterro.

10.3. MONITORAMENTO DO ATERRO SANITARIO

Qualquer empreendimento que se destina ao acondicionamento de residuos dentro dos padrées
ambientais, deve seguir o plano de monitoramento das aguas subterréneas, para que a qualidade
dessas aguas seja mantida.

Quanto a localizacao dos pogos de monitoramento, devem ser previstos de modo que suas amostras
representem a real situagdo da qualidade da agua subterranea no aquifero mais alto e devem ser

concebidos da seguinte maneira:

e 02 pogos a montante e 02 a jusante, no sentido do fluxo de escoamento;

e 0s pocos tém um didmetro minimo para a correta coleta das amostras, obedecendo a NBR
13.895/1997, relativa para a sua amostragem devendo ser protegidos evitando assim a contaminagao

superficial.

Os pocos deverdao ser monitorados desde o inicio da operacao do empreendimento e deverao ser

monitorados por longo periodo apods o encerramento das atividades do empreendimento.

Os estudos Hidrogeoldgicos apresentam todos os elementos que possibilitam o monitoramento das

aguas subterraneas.

Deverdo ser realizadas amostragens mensais, para a verificacgdo e comparacdo com os parametros

estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005, para padrdoes de langamentos em corpos d'aguas.
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Paradmetros Decreto Estadual 14.250 — CONAMA 357 — Limites
Padrdes de Langamentos Padrdes de Langamentos
BTEX (X) -- --
Cianetos 0.2 mg/L 0.2 mg/L
DBOs 60.0 mg/L --
DQO -- --
Fenois 0.2 mg/L 0.5 mg/L
Oleos Graxas 30.0 mg/L 50,0 mg/L
ph 6.0 -9.0 5.0-9.0
Temperatura 40°C 40°C
Arsénio 0.1 mg/L 0.5 mg/L
Cadmio 0.1 mg/L 0.2 mg/L
Chumbo 0.5 mg/L 0.5 mg/L
Cobre 0.5 mg/L 1.0 mg/L
Cromo 5.0 mg/L 0.5 mg/L
Estanho 4.0 mg/L 4,0 mg/L
Merciirio 0,005 mg/L 0.01 mg/L
Niquel 1.0 mg/L 2.0 mg/L
Zinco 1.0 mg/L 5.0 mg/L

(X) Benzeno (5 pg/l), Tolueno (170 pg/l), Etilbenzeno (200 pg/1), Xileno (300 pg/1) Figura

17: Relagdo dos metais a serem analisados no empreendimento
Além do monitoramento do aquifero da regido, outros controles se fazem necessario:

e Controle de moscas — as populagdes de moscas tanto antes como depois das tarefas de controle,
deve-se levar em conta a dindmica dessa populagdo que se modifica por reprodugdao, mortalidade e

migragao, variando com a natureza do meio e principalmente com a eficiéncia operativa do aterro.
e Controle de roedores — sdao recomendados dois tipos de praticas:

- compactagdo e cobertura diaria dos residuos dispostos;

- emprego de venenos e iscas.

e Controle de recalques e estabilizagdo dos macigos e taludes.

e Controle dos gases produzidos.

10.4 UNIDADES DE APOIO

A administragdo do aterro deve contar com instalagdes minimas para atendimento dos funcionarios e
usuarios do empreendimento, tais como portaria, escritério, sanitario, vestiario, copa/cozinha,
estacionamento para veiculos leves e pesados, almoxarifado, depdsito de equipamentos e
ferramentas, bem como patio para estocagem de materiais tais como brita, pedras, material de

cobertura, geomantas, geotéxteis, tubos, drenos, entre outros.

Destaca-se além da administragdo, a balanga rodoviaria para controle dos residuos aterrados.
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No caso de aterros terceirizados a pesagem ¢é ainda a forma mais indicada de controle e remuneragdo
dos servigos prestados. A pesagem constante fornece dados estatisticos de grande valor na vida Uutil
do aterro, bem como da variagdo da produgdo de residuos ao longo do tempo.

Outro elemento importante para o apoio operacional do aterro é a instalacdo de cerca e barreira
vegetal impedindo a entrada de catadores e animais que possam prejudicar o desenvolvimento dos
trabalhos de operagcdo e manutencdo do aterro. A cerca de arame farpado, devera ser de 10 a 12

fiadas.

Os mourdes devem ser de concreto. A barreira vegetal constituida por arbustos e arvores devera
constituir a “cerca viva” do empreendimento com o intuito de melhorar o aspecto estético e visual,
além de amortecer a acdo dos ventos. Quando a intensidade dos ventos for intensa, a instalacdo de
cerca com tela é recomendada para interceptar os materiais livres que podem ser arrastados até

terrenos vizinhos ao aterro.
Um portdo de entrada deve completar o isolamento, o qual devera ser mantido fechado.

As estradas de acesso, que interligam o aterro sanitario ao sistema rodoviario da Regido, deverédo ser
mantidas em boas condicles pela Prefeitura local, ou em casos contratuais, pela empresa operadora

do mesmo.

As estradas internas tém como funcdo permitir a interligagdo entre os diversos pontos da area do

aterro, bem como garantir a chegada dos residuos até as frentes de descarga.

Essas estradas devem suportar o transito de veiculos mesmo durante os periodos de chuva, e por

isso, devem ser mantidas nas melhores condigdes de operagao.

O revestimento com brita, cascalho ou saibro, bem como canaletas de drenagem para as aguas de
escoamento superficial sdo elementos indispensaveis para a manutencao dos acessos internos. As
estradas de uso permanente, a serem utilizadas durante toda a existéncia do aterro deverdo ter
largura no minimo de 8,0 (oito) metros. As do tipo secundario, utilizadas em determinadas etapas da
construcao deverdo ter largura minima de 6,0 (seis) metros. Declividade longitudinal maxima de até
15% devera ser observada nos trechos percorridos por veiculos carregados. Nos trechos normais, a

maxima declividade devera ser 10%.
10.5 CELULAS

A NBR 8.419 define aterro sanitario como a técnica de disposigao de residuos sélidos urbanos no solo,
sem causar danos a saude publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel e
reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada

jornada de trabalho, ou a intervalos menores se for necessario.
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Destaca ainda a mesma norma, que residuos sélidos urbanos sdao os residuos gerados em um
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais perigosos, hospitalares sépticos, de portos e

aeroportos.

Sumeiro ou chorume (percolado) liquido que atravessa um meio poroso (células de residuos sélidos)
produzido pela decomposicdo de substéancias contidas nos residuos sdlidos, que tem como

caracteristicas a cor escura, o0 mau cheiro e a elevada DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Gas bioquimico (GBQ), gas de aterro ou biogas, a mistura de gases produzidos pela agao bioldgica de
micro-organismos na matéria organica, em condicGes anaerdbias, composto principalmente de CO e

CH em composicdo variaveis.

O memorial técnico devera detalhar:

1. O calculo dos elementos do projeto:

e dados e pardmetros;

e critérios, formulas e hipdteses de calculo;

o justificativas;

¢ resultados.

2. Vida util do aterro - prazo de operacgéo:
e quantidade de residuos soélidos a ser disposta (diaria, mensal e anual);
e peso especifico adotado;

e capacidade prevista para a area;

e prazo de operacgdo do aterro estimado em funcdo da quantidade de residuos a serem dispostos e

capacidade da area.

3. Sistema de drenagem superficial:
¢ intensidade da chuva;

e tempo de recorréncia;

e duracao;

¢ coeficiente de escoamento superficial.

4. Sistema de drenagem e remogao do percolado.

5. Sistema de drenagem de gases.
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6. Sistema de tratamento de percolado.
Calculo de estabilidade dos taludes (consultar NBR 11.682).
Estimativa de custo:

®© N

e equipamentos utilizados;

mao de obra empregada;

materiais utilizados;

instalacdes e servicos de apoio;

cronograma fisico-financeiro;

desenhos (pranchas):

e concepcdo geral com localizacdo geografica do aterro, acessos principais e instalagdes de apoio,

cursos de agua e pocos existentes na regido e usos do solo predominantes na vizinhanca;

e indicacdo das areas de deposicdao de residuos, limites da area a ser utilizada, vias internas e

sequéncia de preenchimento da area ao longo do tempo;

¢ sistemas de drenagem superficial e sub-superficial com indicacao da segao transversal e declividade
de fundo para escoamento das aguas pluviais, percolado e gases, indicando os materiais de

revestimento de fundo e suas respectivas especificagdes;

e sistema de tratamento de percolado com detalhamento do fluxograma do processo, seus elementos

constituintes e locacao dos pontos de descarga;
e apresentacdo do aterro sanitario concluido.

» sistemas de drenagem superficial e sub-superficial com indicacao da segdo transversal e declividade
de fundo para escoamento das &guas pluviais, percolado e gases, indicando os materiais de
revestimento de fundo e suas respectivas especificagdes; sistema de tratamento de percolado com
detalhamento do fluxograma do processo, seus elementos constituintes e locagdo dos pontos de

descarga; apresentacdo do aterro sanitario concluido.

10.6. POLITICA DE SUPRIMENTOS

O empreendimento deve instituir procedimentos basicos para uma politica de suprimentos para apoio
logistico aos servigos, no que diz respeito as solucGes adotadas de referéncia a mao de obra, materiais

e equipamentos.

a) Mao de Obra
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Quanto ao recrutamento serdo efetivados através de anuncio escritos e falados. Possivelmente com a

participacdo da Administracdo publica.
b) Materiais

Serdo contatados fornecedores de reconhecimento de mercado e outros na prépria cidade, sem a
preocupacao na formacdo de estoques mantendo por precaugdo a autonomia de execugao dos servigos

mensais.
C) Equipamentos

Por sua vez, os equipamentos e ferramentas necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos, devem
pertencer ao proprio empreendimento mantendo armazenados em suas instalacbes, em perfeito

estado de conservacao e aptos para deslocamento imediato.

10.7. PROGRAMA DE SAUDE OCUPACIONAL - SEGURANGA DO TRABALHO
PLANO DE SEGURANCA DO TRABALHO

O Plano de Seguranga do Trabalho visa desenvolver uma politica de aperfeicoamento dos recursos
humanos voltados para a prevengdo de acidentes do trabalho, pelo enfoque técnico da Engenharia de

Segurancga e da Medicina do Trabalho.

Em consonancia com o Plano de Seguranca do Trabalho, o empreendimento devera manter durante
toda a execugdo do contrato o PROGRAMA DE CONTROLE MEDICO DE SAUDE OCUPACIONAL (PCMSO)
e 0 PROGRAMA DE PREVENGCAO DE RISCOS AMBIENTAIS (PPRA).

Tal plano visa a preservacdo da integridade fisica da mdo-de-obra mobilizada e, por extensdo, a
protecdo dos recursos materiais alocados para a realizacdo segura das atividades, além do
cumprimento da legislacao pertinente.

A existéncia de Servico Especializado em Engenharia de Seguranga e Medicina do Trabalho, o uso
obrigatoério e correto dos equipamentos de protecdo individual, a instalacdo de equipamentos e
dispositivos de protecdo coletiva e os exames de selecdo pré-admissional e médicos sdo elementos
que o empreendimento obrigatoriamente deve implantar em suas atividades, pois além de atenderem
as Normas Regulamentadoras conduzem o colaborador a uma conscientizacdo e adequacdo
necessarias ao desempenho profissional mais eficaz e seguro. Assim, uma grande atengao é dedicada

aos exames de investigagdo pré-admissional.

Com isso é possivel selecionar a mao-de-obra adequada as necessidades do empreendimento e
disponivel no mercado, visando atingir os indices de produtividade previstos e contribuir sensivelmente

para a reducgdo de acidentes.
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Por ocasido de sua admissdo, antes de assumir os seus encargos profissionais, o colaborador toma
conhecimento das normas e recursos que |lhe sdo oferecidos e o uso correto dos equipamentos de
protecdo individual, de modo a motiva-lo a assumir uma postura profissional plenamente identificada

com os propositos e o alcance de seu trabalho.
Normas Legais

Os assuntos relativos a Engenharia de Seguranca do Trabalho estdo presentemente regulamentados
no Capitulo V, Titulo II da Consolidacdo das Leis do Trabalho, com nova redacdo dada pela Portaria
NO° 3.214, de 08 de junho de 1978, aprovando 28 Normas Regulamentadoras (NRs) e no Decreto N°
92.530 de 09 de abril de 1986, que regulamenta a Lei N° 7.410.

Essas Normas sofreram, desde estdo, constantes alteragdes representadas pelas Portarias da SSMT:

N°02, de 02 de fevereiro de 1979, que atualizou a NR-16;

e NO°12, de novembro de 1979, que atualizou o Anexo 14 da NR-15;

N°17, de 07 de dezembro de 1979, que atualizou a NR-7;

e NO©01, de 08 de janeiro de 1982, que aprovou a Norma referente a Seguranga e Medicina do

Trabalho em instalagdes nucleares;

e NOQ5, de 09 de fevereiro de 1983, que atualizou a NR-15;

e NO©06, de 09 de margo de 1983, que atualizou a NR-1, NR-02 e NR-06;

e NO12, de 06 de junho de 1983, que atualizou a NR-7, NR-8, NR-9, NR-10, NR-13 e NR-14;

e NO©17, de 07 de julho de 1983, que atualizou a NR-18;

e NO24, de 14 de setembro de 1983, que atualizou o0 anexo b da NR-15;

e NO©33, de 27 de outubro de 1983, que atualizou a NR-4 e NR-5;

e NO34, de 20 de dezembro de 1983, que alterou os quadros I e II da NR-4;

e NO35, de 28 de dezembro de 1983, que atualizou a NR-2;

e NO5,de 17 de agosto de 1992, que alterou a NR-9, estabelecendo a obrigatoriedade da elaboracao

de mapa de riscos ambientais.

ENQUADRAMENTO DAS ATIVIDADES E DIMENSIONAMENTO DE PESSOAL
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O enquadramento das atividades da Empresa | obedecera ao disposto na Portaria 3214 de 08 de junho
de 1978 do Ministério do Trabalho, que aprovou a NR-4, posteriormente atualizada pelas Portarias
SSMT NOs 33 e 34 de 27 de outubro de 1983 e 20 de dezembro de 1993, respectivamente.

Em funcdo da caracterizacdo dos servigos, turnos e pessoal alocado no Contrato, a concessionaria

devera colocar a disposicdo o seguinte efetivo ligado a seguranca do trabalho:

o 1 (um) técnico de seguranca do trabalho

Os encarregados de operagao, embora com atividades de operacdao bem caracterizadas, serdo também

treinados para orientar os motoristas e garis quanto a seguranca das operagoes e ao uso de EPI’'s.

O engenheiro de seguranca do trabalho, profissional devidamente habilitado e registrado no CREA
(Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia), sera o responsavel e coordenador geral
pela implantagao e operacionalizacao do Plano de Seguranga do Trabalho, tendo como colaborador
direto o técnico de Segurancga do Trabalho, promovendo e participando de reuniGes sistematicas com

todo o pessoal envolvido nesta area com o intuito de avaliar a eficiéncia de aplicacdo dos mesmos.

Participar e promover palestras de integracdo dos novos funcionarios, no sentido de fornecer aos

mesmos os fundamentos sobre os cuidados necessarios para evitar acidentes.

O médico do trabalho sera contratado em regime de tempo parcial, para as atividades de sua area.

O técnico de seguranga do trabalho, subordinado a Secdo Administrativa sera o responsavel pelos

assuntos desta area, atuando na Garagem e em inspecGes periddicas no campo.

O técnico de seguranca do trabalho tera por atribuigdo:

e responder pelo sistema de seguranca do trabalho da Unidade de Negdcio, cumprindo normas de

seguranca, analisando sistemas de prevencao e investigando riscos e causas de acidentes;

e inspecionar areas de trabalho e instalagdes, avaliando condicdes dos equipamentos de protecdo
individual (EPIs), maquinas e equipamentos, observando condicdes de trabalho e identificando fatores

de riscos;

e inspecionar extintores e equipamentos de protecao contra incéndios, solicitando a substituicdo de

sua carga e servigos de recuperagdo de mangueiras e outros;

e orientar os funcionarios no correto cumprimento das normas de prevencdo de acidentes em cada
tipo de operagdo, através de palestras e cartazes, assessorando-os sobre riscos eminentes, bem como

em relagdo aos procedimentos que devem ser adotados para evita-los.

Integracdo E Desenvolvimento Dos Trabalhos
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A integracdo consiste em transmitir aos funcionarios, no primeiro dia de trabalho, informagbes sobre
as normas internas, regulamentos e principalmente os procedimentos de seguranca adotados pela

concessionaria.

Visa alertar cada colaborador, de acordo com sua funcgdo, sobre os riscos que ira enfrentar na sua
atividade, as condigles adversas que a concessionaria lhe oferece e os cuidados necessarios para

evitar acidentes.

Tem ainda o intuito de ensinar o colaborador a detectar os riscos, bem como indicar-lhes os meios

vidveis para elimina-los.

Esse treinamento serd ministrado por pessoal do servico especializado em seguranca do trabalho.

Desenvolvimento Dos Trabalhos

No primeiro passo, todos sao informados sobre as normas e regulamentos estabelecidos pela Empresa

para garantir os direitos e deveres de cada funcionario.

No segundo passo, sao realizadas palestras sobre segurancga do trabalho, uso correto do equipamento

de protecdo individual, ou seja, quando e como usa-lo.

Em seguida, apds estarem todos instruidos, equipados e sem qualquer duvida, sdo levados pelo técnico

de seguranca para o seu posto de trabalho.

Todos os colaboradores deverao:

e reconhecer a prevencdo de acidentes como parte inerente as suas responsabilidades funcionais;

o familiarizar-se com as normas gerais de seguranca da concessionaria e com aquelas especificas

de sua area de acdo, cumprindo-as e exigindo o seu cumprimento pelos elementos de linha;

e auxiliar na investigacdo de todos os acidentes ocorridos em sua area ou com seu pessoal,
apurando as causas reais e tomando as medidas necessarias para evitar a repeticdo de casos

semelhantes;

e providenciar para que os acidentes ocorridos em sua area ou com seu pessoal sejam

imediatamente comunicados de acordo com as instrugdes em vigor;

e proceder rotineiramente inspecdes de seguranca em sua area de trabalho, tomando a iniciativa
para correcao das condicGes e atos inseguros identificados pois, assim procedendo, estara garantindo

a continuidade de produgdo e promovendo o bem-estar entre os seus subordinados;

e participar ativamente da CIPA, reconhecendo-a como érgao auxiliar de prevencao e colaboracdo

dos cipeiros;
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e manter seus colegas informados de tudo o que diz respeito a seguranca de sua area;

e incentivar a apresentarem sugestdes para a melhoria das condigdes de trabalho, analisando-as e

procurando, sempre que possivel, coloca-las em pratica;

e delegar atribuicbes e responsabilidades aos elementos de linha, tracando diretrizes para a

estratégia de prevencdo de acidentes;

e aplicar as medidas disciplinares cabiveis aos que infringirem as normas, recomendagoes e avisos

referentes a seguranca do trabalho;

e instruir os novos colaboradores a respeito da Seguranca do Trabalho;

e certificar-se de que os equipamentos de protecdo individual e coletiva sejam usados

adequadamente.

Normas Para Operacgao Dos Servigos

¢ Comportamento dos Funcionarios

Devera o profissional alocado aos servigos de Limpeza Urbana, bem como os da manutencédo e apoio

portar-se do seguinte modo:

Ao assumir o servico:

e estar uniformizado, identificado e asseado;

e transportar ferramentas apenas no suporte fixado no veiculo;

e verificar se o dispositivo de seguranca do veiculo esta funcionando corretamente.

No decorrer do servigo:

e estar obrigatoriamente portando os equipamentos de protecdo individual designados pela
seguranca do Trabalho;

cuidar dos EPI’s a fim de aumentar sua durabilidade e conforto ao uso;

e evitar o uso de EPI's e materiais da empresa em beneficio particular;

¢ manter-se uniformizado, equipado, asseado e sbbrio;

e executar apenas as tarefas referentes a sua fungdo;

e estar preparado para submeter-se a teste de ingestdo de bebida alcodlica;
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e evitar jogos de azar;

e evitar a guarda de materiais pereciveis no interior do armario, bem como a degustacdo de

produtos cuja procedéncia seja desconhecida;

e evitar atritos ou brigas com os municipes. Cuidar-se ao conduzir os materiais coletados para evitar

ferimentos ou contaminacoes.

Apds o servigo:

e efetuar periodicamente a troca de uniforme e equipamentos;

e ao levar o uniforme para lavagem, procurar utilizar sacos plasticos para transporte e lava-los em

separado das demais roupas usadas pela familia;

e ter cuidado apds o recebimento de beneficios de vales, salarios, vales alimentacdo, refeicéo e
transporte, quando em transito em vias publicas e locais perigosos.

Utilizacao de EPI’s

e |uvas de raspa de couro ou similares;

e coletes refletivos;

e capas de chuva, confeccionadas em material sintético impermeavel e com ventilagao;

e ténis de lona, tipo Vicchi ou similar.

e Luvas:

Existem varios tipos de luvas. Cada tipo é adequado para uma atividade especifica (Ex. coleta,
varricdo, manutencdo etc). Estamos fornecendo os Epi's aprovados pelas Normas Técnicas e

Legislacdo Especifica.

e Ténis:

Terdo solado impermeavel, resistente e antiderrapante.

e Uniforme:

Atendendo os padroes (cores e desenhos) estabelecidos pela administragdo serd composto por calca
comprida e camisa com manga no minimo %, de tecido resistente, especifico para o uso do funcionario

do servigo, de forma a identificad-lo de acordo com a sua funcdo.

Em casos de coleta noturna, utilizar o colete refletivo.
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e Boné:

Sera da cor do uniforme e de forma a proteger os cabelos.

Normas De Servicos De Manutencao
As normas relativas aos servigos de manutengdo abrangem duas grandes areas:
e manutengdo mecanica;

e abastecimento de combustiveis.

Manutencao Mecanica

Compreendera as atividades nas areas de oficina mecanica, com normas e procedimentos para cada
um de seus setores: mecanica; elétrica; funilaria; pintura; solda e corte a quente; tornearia; lavagem;

lubrificagao.
SETOR DE MECANICA:

Serd observada a aplicacdo da NR 17 e anexos, da Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho quanto

a:

Iluminacao:

e Item 17.5.3 onde em todos os locais de trabalho devera haver iluminacdo adequada, natural ou

artificial, geral ou suplementar, apropriada a natureza da atividade;
e Item 17.5.3.1 onde a iluminagdo geral devera ser uniformemente distribuida e difusa;

e Item 17.5.3.2 estabelece que a iluminacdo geral ou suplementar devera ser projetada e instalada

de forma a evitar ofuscamento, reflexos, sombras e contrastes excessivos.

Os niveis minimos de iluminagdo a serem observados sdo os estabelecidos na NBR 5413 registrada no
INMETRO.

Ventilagao:

Conforme o item 17.5.2 alineas a, b, c e d, o ambiente devera ter o nivel maximo de ruido estabelecido
pela NBR 10152; indice de temperatura entre 20° a 22° C; velocidade do ar ndo superior a 0,75 m/s;

umidade relativa do ar ndo inferior a 40%.
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e Procedimentos Internos:

Os mecanicos e ajudantes estardo instruidos para praticar os seguintes procedimentos de trabalho:

e frear e calgar os veiculos estacionados;

e apbs o conserto, verificar se ndo ficaram ferramentas no interior do veiculo para evitar

acionamento do motor e acidente imediato;

e ter cuidado ao drenar o radiador, ao remover a tampa ou ao retirar a ligagdo das mangueiras do
sistema de resfriamento. Retirar com cuidado a tampa do radiador quando o motor estiver super-
aquecido, conservando o rosto de lado para nao ser atingido pelos vapores que podem sair

inesperadamente;

e lavar bem as mdos ap0ds ter tido contato com solucdo acida da bateria ou mesmo com gasolina;

[ evitar entrar em contato com canos ou outras partes do motor enquanto estiverem quentes;

e trabalhar com blusa, camisa, macacao ou capa devidamente abotoados, evitando ser apanhado

por pega em movimento, notadamente pela hélice do ventilador;

e para retirar pecas de vidro (lampadas, vidros etc) usar ferramenta apropriada para evitar

ferimentos, algumas vezes sérios, em caso de quebra do que esta sendo retirado;

e quando tiver servico a fazer em um veiculo e ndo for necessario o funcionamento do seu motor,

desligar a bateria e isolar as conexdes;

e ao usar a chave de parafuso prender o trabalho em morsa ou utilizar uma superficie firme;

o fazer, sempre que possivel, o trabalho com o motor parado, notadamente a lubrificagdo da bomba
de agua ou a manutencdo nas proximidades da hélice do ventilador. Se isso ndo puder ser feito,

observar com o maximo cuidado e concentrar-se unicamente em um trabalho;

e 0s materiais, equipamentos, ferramentas etc, devem ser devidamente arrumados na oficina e de

tal maneira a manter espaco livre entre os veiculos, as bancadas ou as varias secgdes da oficina;

e quando um carro estiver com duas rodas suspensas, calcar convenientemente as duas outras;

e nunca fazer as duas rodas de tras dos veiculos, suspensas, girarem apenas sobre o macaco, pois
este podera descer e o carro sair inesperadamente; colocar sempre os calgos no diferencial antes de

realizar esta operacao;

e gasolina é um liquido perigoso, pode inflamar-se a distancia da chama. Evitar sérios acidentes ndo

fumando e ndo permitindo que fumem nas proximidades da respectiva area de trabalho;
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e quando estiver verificando o nivel de flutuacdo do carburador e for necessario ligar o motor com
a tampa do flutuador removida, fazé-lo girar em marcha lenta para evitar derramamento de gasolina

sobre os componentes quentes ou sobre a instalagdo elétrica;

e devido a porcentagem de chumbo contida na gasolina ndo lavar as maos com ela e nem fazer

vacuo com a boca em mangueira para retirar a mesma do tanque. Usar a bomba apropriada;

e um servico de solda elétrica ou oxiacetileno num veiculo é sempre uma operacgao perigosa quando
mal planejada. Ler com atencdo as Normas e Praticas de Seguranga para Soldadores em Geral, a

respeito dos cuidados a serem observados para a execucao segura deste trabalho;

e nunca usar vareta metalica para verificar o nivel de gasolina no tanque sem medidor. Usar madeira

para evitar o perigo de uma faisca com o atrito;

e nunca acender fésforo para verificar algo no motor, pois qualquer vazamento de gasolina podera

originar sérios acidentes;

e quando estiver testando veiculo na via, lembrar-se que estad sujeito aos mesmos riscos de um
motorista qualquer. Para tanto consultar as Normas e Praticas de Seguranca para Motoristas e procurar

obedecé-las para sua segurancga e para a seguranca dos demais.

Os uniformes fornecidos pela concessionaria deverdo estar limpos evitando o risco de pegarem fogo

por causa das graxas, bem como conservados quando ao uso.

Equipamentos de Protecao Individual:

As condicOes especificas de cada atividade é que determinam o tipo de protegdo coletiva a ser
empregada para eliminar ou isolar o risco ou reduzir a quantidade do agente nocivo a salde do seu

empregado.

Essas medidas normalmente sdo aplicadas diretamente na fonte geradora do risco ou do agente nocivo

tais como:

¢ mudanca de layout;

e modificagdo de processos de trabalho;

e substituicdo de materiais;

e enclausuramento de equipamento ou de atividade;

e ventilagdo (local ou exaustora);

e sinalizacao, etc.
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Equipamento de protecdo individual (EPI) é todo dispositivo destinado a protecdo do corpo humano,
gue neutralize a acdo de agentes agressivos ou perigosos, a utilizacdo do EPI ndo evita o acidente,

porém reduz ou elimina a lesdo provocada caso 0 mesmo ocorra.

A concessionaria deve fornecer gratuitamente a seus colaboradores EPI's adequados ao risco de cada
atividade, sempre que as medidas de protegdo coletiva ndo oferecam protecao total quanto aos riscos

existentes.
Os EPI’s utilizados na oficina mecéanica sdo:

e Capacetes de Seguranca tipo aba frontal, na cor amarela, com jugular e logotipo da concessionaria

gravado na regido frontal;

e Calcado de Seguranca modelo botina com elastico na lateral, confeccionado em vaqueta curtida
ao cromo, com biqueira de aco, palmilha de montagem em couro, alma de ago e solado de poliuretano.

Cor preta;
e Luva de Seguranca, confeccionada em raspa curtida ao cromo;

e Capa de chuva, confeccionada em tecido trevira, modelo com ventilagdo, na cor amarela, com

faixa refletiva NORFOL, vermelho fluorescente 13; com logotipo da concessionaria;

e Protetor circum-auricular tipo concha;

e Oculos de Seguranca com lentes incolores de cristal de vidro dtico, com protecdes laterais totais;
SETOR DE ELETRICA:

Serd observada a aplicacdo da NR 17 e anexos da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho quanto

a:

Iluminacgao

e Item 17.5.3 onde em todos os locais de trabalho devera haver iluminacdo adequada, natural ou

artificial, geral ou suplementar, apropriada a natureza da atividade;
e Item 17.5.3.1 onde a iluminagdo geral devera ser uniformemente distribuida e difusa;

e Item 17.5.3.2 estabelece que a iluminagdo geral ou suplementar devera ser projetada e instalada

de forma a evitar ofuscamento, reflexos incOmodos, sombras e contrastes excessivos.

Os niveis minimos de iluminagdo a serem observados sdo os estabelecidos na NBR 5413 registrada no
INMETRO.
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Ventilagao

Conforme o item 17.5.2 alineas a, b, c e d, 0 ambiente devera ter o nivel de ruido estabelecido pela
NBR 10152; indice de temperatura entre 20° a 22° C; velocidade do ar ndo superior 0m75 m/s;

unidade relativa do ar ndo inferior a 40%.

Procedimentos Internos

Pessoal em servico no Setor de Elétrica estara preparado necessariamente para observar as seguintes

normas gerais de trabalho:

e ao serem estacionados no Setor de Elétrica, os veiculos deverédo ficar freados e calcados para

conserto; sem a chave de ignicao para evitar o acionamento por terceiros;

e a0 usar macaco hidraulico para levantamento de veiculos, usar imediatamente o cavalete para

evitar imprevistos;

e a oficina deverd estar sempre limpa e com transito restrito aos funcionarios do Setor. As

ferramentas também deverdo estar limpas;

e por ocasido de teste com baterias, preocupar-se com a posigdo dos podlos positivo e negativo, bem

como com os olhos e corpo;

e é proibido o acionamento do motor do veiculo através de bateria auxiliar “chupeta” em locais onde

haja riscos com materiais inflamaveis e explosivos.

Equipamentos de Protegao Individual:
Os EPI’s a utilizar sao:
e Oculos de Seguranca com protecdo lateral;

e Calcado de Seguranca modelo botina com elastico na lateral, confeccionado em vaqueta, palmilha

de montagem em couro e solado de poliuretano. Ndo devera possuir componentes metalicos;
e Oculos de Seguranca com lentes incolores de cristal de vidro 6tico, com protecdes laterais;
e Protetor circum-auricular tipo concha;

¢ Quando necessario, utilizar luvas de borracha isolante, para eletricistas, especificadas em fungao
das classes de tensdo e, também, luvas de seguranca confeccionadas em couro (pecari) curtidas ao

cromo, para cobertura (protegdo) das referidas luvas de borracha;
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e Capacete de Segurancga, tipo aba total, classe B (NBR-8221) com jugular, cor azul, logotipo da

concessionaria gravado na regido frontal.

SETOR DE FUNILARIA

Sera observada a aplicagdo da NR 17 e anexos, da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho quanto

a:

¢ Iluminagao:

e Item 17.5.3 onde em todos os locais de trabalho devera haver iluminagdo adequada, natural ou

artificial, geral ou suplementar, apropriada a natureza da atividade.

e Item 17.5.3.1 onde a iluminacgdo geral devera ser uniformemente distribuida e difusa.

e Item 17.5.3.2 estabelece que a iluminagdo geral ou suplementar devera ser projetada e instalada

de forma a evitar ofuscamento, reflexos incomodos, sombras e contrastes excessivos

Os niveis minimos de iluminagdo a serem observados sdo os estabelecidos na NBR 5413 registrada no
INMETRO.

e Ventilagao:

O ambiente devera ter o nivel de ruido estabelecido pela NBR 10152; indice de temperatura entre 20°

a 22° C; velocidade do ar nao superior a 0,75 m/s; umidade relativa do ar ndo inferior a 40%.

e Procedimentos Internos:

Nos boxes e areas de funilaria serdo observadas as seguintes normas:

e estacionar os veiculos freados e calcados;

e trabalhar vestido apenas com as pegas do uniforme cedidas pela concessionaria;

e utilizar as ferramentas e equipamentos adequados, apds supervisionar os mesmos.

No manuseio e utilizacdao de aparelhos de oxiacetileno ter cuidados como:

o fixar adequadamente os cilindros de gas comprimido na posigao vertical;

e armazenar os cilindros vazios a uma distancia média de 6m dos demais e com os dizeres “vazio”;
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o verificar se as mangueiras possuem valvulas de retencao aprovadas;

o verificar se existe porcas de funcionamento com fechamento irregular ou vedacao gasta;

e ver se os cilindros de oxigénio estdo pintados na cor preta e o de acetileno na cor vermelha

conforme Norma Regulamentadora;

e ndo deixar os cilindros proximos a rede elétrica;

e remover para area aberta os cilindros com vazamentos;

e usar o acendedor apropriado para o macarico;

e abrir primeiro a valvula do acetileno e posteriormente a do oxigénio;

e quando a chama apagar e imediatamente surgir um estouro, fechar as valvulas do acetileno e

oxigénio para evitar o risco de retrocesso da chama que causara explosdo de risco grave;

e transportar os cilindros sempre na posigao vertical em carrinhos apropriados e com corrente de

fixacdo, portando o “capacete” (protetor de valvulas);

e inspecionar os bicos das canetas das mangueiras para evitar estouro das mesmas;

e remover os cilindros do local da solda apds seu uso;

e 0 uso de oculos de Seguranca com protegdes laterais totais é necessario sempre que trabalhar

com abrasivos, fogo, rebolos ou exercer qualquer tipo de atividade em que haja risco para a vista;

e em trabalho de soldagem, usar 6culos de seguranca ou mascara apropriada;

e para protecao do rosto contra estilhagos ou fagulhas, usar sempre o protetor facial;

e para defesa de suas maos, usar luvas especiais de acordo com a natureza do trabalho a ser

realizado;

e usar cada tipo de martelo de acordo com o material em trabalho: martelo de unha para madeira
e martelo de pena ou bola para metais.

Em trabalho de solda de arco, sdo indispensaveis perneiras, mangote, luvas e avental de couro, bem

como mascara com o vidro recomendado.

Os acidentes produzidos pelas ferramentas de mao tém origem na maioria dos casos, na falta de
cuidado com o uso das mesmas ou seu abandono em lugares inadequados. Por isso, ndo usar
ferramentas em mau estado, gastas, estragadas, com cabos rachados ou frouxos, sendo obrigacao do

funcionario informar prontamente qualquer anomalia detectada.
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A seguranca dos pés depende muitas vezes das maos. Quando remover pecas fazé-lo sempre com o
devido cuidado, resguardando sempre os pés, prevendo uma possivel queda do objeto em transito,

seja por ruptura do cabo, das cordas ou outras circunstancias.

Equipamentos de Protegao Individual:

Os EPI’s a usar sdo:

e Luvas de raspa curtida ao cromo;

e Avental de Seguranca confeccionado em raspa curtida ao cromo;

e Oculos de Seguranca com lentes incolores, de cristal de vidro 6tico, com protecdes laterais;
e Protetor circum-auricular tipo concha, acoplado no capacete de seguranga;

e Avental de Seguranca confeccionado em raspa curtida ao cromo;

e Manga de Protecdo confeccionada em raspa curtida ao cromo;

e Capacete de Seguranca tipo aba frontal, na cor amarela, com jugular, e logotipo concessionaria
gravado na regido frontal;

e Calcados de Seguranca modelo botina com elastico na lateral, confeccionado em vaqueta curtido

ao cromo, com biqueira de aco e solado em poliuretano. Cor preta;

e Respirador semi-facial, com filtro combinado especifico (quimico e mecanico).

Equipamentos de Protecao Coletiva:
Os EPCs a usar sdo:
e Placas sinalizadoras de “NAO FUME”;

. Extintor de pd quimico seco e gas carbdnico.

Equipamentos de Protecao Individual:
Os EPIs a utilizar sao:

o Calgados de Seguranca, modelo botina com elastico lateral, confeccionado em vaqueta curtida

ao cromo, com biqueira de aco, solado em poliuretano. Cor preta;
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. Luvas de PVC, comprimento de 26 cm, com forro interno;
o Oculos de Seguranca contra respingos de produtos quimicos;
o Capacete de Seguranga, tipo aba total, com jugular, na cor amarela, e logotipo da

concessionaria gravado na regido frontal;
o Respirador semi-facial, com filtro combinado especifico (quimico e mecéanico);

o Avental de seguranga adequado.

SETOR DE LUBRIFICAGAO:
Consiste na lubrificagdo dos componentes e acessoérios dos veiculos da frota da concessionaria.

Os equipamentos utilizados sao:

. vala do nivel do piso;

o engraxadeira.

o A equipe de lubrificacdo serd orientada para observar os seguintes cuidados:

o o veiculo devera ficar freado, engatado, desligado e sem a chave na ignicdao e, se possivel,

com motor frio;

o utilizar as ferramentas e equipamentos adequados;
o nao transportar ferramentas nos bolsos;
o ao terminar os servigos, efetuar limpeza nas ferramentas e local, guardando-as no local

determinado;

) manter as valas cobertas por estrado de madeira quando ndo houver servigos a executar;

. evitar o uso de correntes ou pulseiras durante o trabalho, bem como usar sempre o uniforme

limpo e desengraxado;

) por ocasido dos servigos em que a bomba ou outro sistema de lubrificagdo ndo possibilitar a
seguranga necessaria, providenciar acessérios de prolongamento dos funis, engraxadeiras etc. para

que sejam alcancados os pontos a serem lubrificados;

) manter extintor no local;

. sinalizar o local quanto ao material e riscos.
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Equipamentos de Protegao Individual:

No Setor de Lubrificacdo serdo utilizados os seguintes EPI’'s de acordo com os servicos:

o Calcados de Seguranca adequados.

° Luvas de PVC, comprimento 26 cm, com forro interno.

o Oculos de Protecdo.

o Capa de Chuva, confeccionada em trevira, modelo com ventilacdo, na cor amarela, com faixa

refletiva NORFOL, vermelho fluorescente 13, com logotipo da concessionaria.

o Avental de Seguranga, em tecido de trevira.

Equipamentos de Protecao Individual:
Os EPIs a utilizar sdo:
o Oculos de Seguranca com lentes incolores, de cristal de vidro dtico, com protecdes laterais;

o Calcado de Seguranca, modelo botina, com elastico lateral, confeccionada em vaqueta curtida

ao cromo, com biqueira e palmilha de ago e solado de poliuretano. Cor preta;
. Protetor circum-auricular tipo concha;

o Luvas de Seguranga adequadas serdo utilizadas para o transporte de materiais; limpeza do

torno, com o mesmo devidamente desativado e sinalizado.

SETOR DE LAVAGEM:

Consiste na lavagem e limpeza dos veiculos leves, pesados e equipamentos de coleta, varricao e

oficina.

Procedimentos Internos:

. No setor de lavagem, o funcionario sé podera manobrar os veiculos do patio a rampa de

lavagem e apenas aqueles habilitados e com autorizagao da Chefia do Setor;
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o os veiculos deverao ficar desligados, freados e calcados na rampa, por menor que seja o

tempo de permanéncia;

o o lavador sempre que ligar a agua pressurizada devera estar segurando a mangueira para
evitar que a mesma fique a rechacar sobre o que estiver nas proximidades por causa da pressao

existente ser muito forte;

o ao término de cada lavagem, a rampa devera ser limpa devido ao aciumulo de dleo, graxas

e outros produtos;

o o lavador devera portar todos os equipamentos de seguranca por ocasido da manipulagdo

dos produtos quimicos Solupam e RH8 além do reforco de atencdo necessaria;

o os tambores de produtos quimicos deverdo ficar em local previamente determinado, isolados,

identificados e sinalizados;

o sera proibido o uso do ar destinado a lubrificagdo dos veiculos como removedor de poeiras,

pelos funcionarios durante e ao término do expediente.

Equipamentos de Protegao Individual:

Os funcionarios que executardo o servico de higienizacao deverao utilizar EPIs especificos:

o Botas de borrachas, com forro interno, cano longo. Cor preta;
o Luvas de PVC, comprimento de 56 cm, com forro interno;
o Capacete de Seguranca tipo aba total na cor amarela, com jugular e logotipo da concessionaria

gravado na regido frontal;

o Avental de Seguranca em tecido trevira;
o Oculos de Seguranca, modelo ampla-visdo;
) Se necessario, utilizar respirador semi facial com filtro quimico especifico.

Lubrificador / Lavador:

e Capacete de Seguranga, tipo aba total, com jugular, cor amarela com logotipo gravado na regido
frontal;

e Calcados de Seguranca, modelo botina, confeccionados em vaqueta, com elasticos laterais, sem

componentes metalicos. Cor preta;
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e Oculos ampla visdo;
e Luvas de PVC, comprimento de 26 cm, com forro interno;
e Avental de Seguranga, confeccionado em trevira, na cor amarela;

e Capa de chuva, confeccionada em material sintético e impermeavel.

Descarga, Armazenamento e Abastecimento de Liquidos Combustiveis e Inflamaveis

Serve esta norma para exigir o minimo necessario para prevencao de acidentes, explosdo e incéndio

nos locais onde existirem os produtos inflamaveis.

DESCARGA EM POSTO DE ABASTECIMENTO:
o o veiculo abastecedor devera utilizar o quebra chamas no escapamento;

o nos locais de descarga de liquidos inflamaveis devera existir fio terra apropriado, conforme
recomendaces da Norma Regulamentadora (NR-10), para se descarregar a energia estatica dos
carros transportadores, antes de efetuar a descarga de liquido inflamavel;

o a descarga deve se efetuar com o carro transportador ligado a terra;

. a area devera estar delimitada, por cones ou cavaletes, com letreiros indicando Nao Fume e
INFLAMAVEL;

° ter extintores adequados aos riscos, posicionados para eventual emergéncia;

. todo equipamento elétrico para manusear liquidos inflamaveis devera ser especial, a prova de

explosdo, conforme recomendagdes da NR-10 Instalacdes e Servigos em Eletricidade em sua edigdo

atualizada;

o atividades ligadas diretamente ao abastecimento de viaturas com motor de explosdo deverao

ser suspensas durante a descarga.

Armazenamento Em Tanques De Gasolina Ou Oleo Diesel:
) os tanques de armazenagem de liquido combustiveis serdo de ago;

. a distancia entre dois tanques de armazenamento de liquidos combustiveis ndo devera ser

inferior a 1 metro;
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T
o todos os tanques de superficie deverdo ter dispositivos que liberem pressdes internas
excessivas, causadas pela exposigdo a fonte de calor;

o os respiradores dos tanques enterrados deverdo ser localizados de forma que fiquem fora de

edificagdes e no minimo a 3,50 m de altura do nivel do solo;

o todos os tanques de armazenamento de liquidos inflamaveis deverdo ser aterrados, segundo

recomendacdes da Norma Regulamentadora (NR-10);

o para efetuar-se o transvasamento de liquidos inflamaveis de um tanque para outro, ou entre
um tanque e um carro tanque, obrigatoriamente os dois deverao estar aterrados, conforme citados no

item anterior, ou ligados ao mesmo potencial elétrico.

Armazenamento De Liquidos Inflamaveis E Lubrificagdo Em Prédio

o as paredes, pisos e tetos deverdo ser construidos de material resistente ao fogo, e de maneira

que facilita a limpeza, e ndo provoque centelha por atrito de sapato ou ferramentas;

o as passagens e portas serdo providas de soleiras, ou rampas com pelo menos 0,15 m de desnivel,

ou valetas abertas e cobertas com grade de ago com escoamento para local seguro;

o devera ter instalagdo elétrica apropriada a prova de explosdo, conforme recomendacgdes da Norma
Regulamentadora (NR-10)

o devera ser ventilada, de preferéncia com ventilagdo natural;
o ter sistema de combate a incéndio com extintores apropriados proximo a porta de acesso;
o nas portas de acesso deverd estar escrito de forma bem visivel INFLAMAVEL e NAO FUME;

o 0os compartimentos e armarios usados para armazenamento de combustiveis inflamaveis,
localizados no interior de salas, deverdo ser construidos de chapas metdlicas e demarcados com
dizeres bem visiveis: INFLAMAVEL;

. deverd existir letreiros com dizeres NAO FUME e INFLAMAVEL em todas as vias de acesso ao

local de armazenagem.

PLANO DE MANUTENGCAO DOS EQUIPAMENTOS

Esse plano visa obter dos equipamentos alocados para os trabalhos, produtividades maximas em

relagdo a cada servigo em especifico e dentro das caracteristicas préoprias de cada maquina.
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Para tal, politicas adequadas de investimento e de preservacdao dos equipamentos sdo essenciais ao
pleno desenvolvimento da coleta e servigos complementares de limpeza urbana. Estas politicas
traduzem-se por sistemas operacionais a serem implantados, dentre os quais destacam-se como mais

significativos os seguintes:

Sistema de Manutengao Preventiva.
Este Sistema visa principalmente:

1. Aumentar a confiabilidade e a disponibilidade mecéanica dos equipamentos, mantendo-se mais

tempo em condicdes de producdo;

2. Regularizar a carga de trabalho ndo excedendo os limites previstos;

3. Aumentar a vida Uutil e econdmica dos equipamentos;

4, Melhorar as relagdes com a producao;

5. Facilitar a geréncia de estoque dos componentes (previsdo de consumo).

O sistema consta basicamente dos seguintes itens:
Inspecao Diaria de Equipamentos.

Consiste num servico diario e rotineiro de verificacdes simples e pré-determinadas, que apontam

falhas incipientes com grande eficiéncia.
Plano de Inspecao Mecanica.

Sdo planos rotineiros, inerentes a utilizacdo dos equipamentos, em condicdes normais de operacao,
onde sao feitas inspecdes, regulagens e troca eventual de algumas pegas que apresentem desgastes

acima do recomendado, descobertas pela inspegao de rotina.
Plano de Lubrificacao.

Planos de rotina, baseados nos manuais dos fabricantes das maquinas, onde sdo substituidos

lubrificantes (éleo e graxa), filtros, efetuada limpeza de respiros e de outros componentes.

Neste plano enquadra-se a realizacdo dos servigos de lubrificacdo vinculados a quantidade de horas

de operagdo que constam das seguintes atividades:

250 horas: troca de dleo do motor; verificacdo do nivel do éleo da caixa de cadmbio/diferencial;
limpeza do elemento do filtro de ar; verificagdo do nivel do fluido da diregdo; substituicdo do filtro

separador de agua.
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500 horas: troca de 6leo do motor; verificacdo do nivel do 6leo da caixa de cambio/diferencial;
limpeza do elemento do filtro de ar; verificacdo do nivel do fluido da diregdo; limpeza do filtro de dleo
do hidraulico; limpeza de bujdo do respiro do eixo traseiro; limpeza e reaperto dos terminais da bateria

e nivel de agua.

750 horas: troca de 6leo do motor; verificacdo do nivel do 6leo da caixa de cambio/diferencial;
troca do elemento do filtro de ar; verificagdo do nivel do fluido da direcdo; troca dos filtros de

combustivel; limpeza do bujdo do respiro do eixo traseiro.

1.000 horas: troca de 6leo do motor; verificacdo do nivel do dleo da caixa de cambio/diferencial;
limpeza do elemento do filtro de ar; troca do fluido da direcéo; limpeza de bujdo do respiro do eixo
traseiro; limpeza e reaperto dos terminais da bateria e nivel de agua; lubrificacdo da coluna de direcdo.

1.250 horas: troca de 6leo do motor; verificacdo do nivel do déleo da caixa de cadmbio/diferencial;

limpeza do elemento do filtro de ar; substituicdo do elemento de seguranga do filtro de ar.

1.500 horas: troca de 6leo do motor; troca do 6leo da caixa de cambio/diferencial; troca do dleo da
bomba de tomada de forca; troca do elemento do filtro de ar; limpeza do bujdo do respiro do eixo

traseiro; troca de dgua do radiador; limpeza dos terminais da bateria e verificacdo do nivel de agua.
Plano de Manutengdo Preventiva.

Evitam a parada da maquina devido as falhas mecanicas surgidas em operagdo. Sdo incluidas nesse

plano as revisdes, reformas parciais e reformas gerais.

Os intervalos sdao programados, efetuados dentro de uma faixa de horas pré-fixadas. Esses periodos
sdo determinados através de registro de dados e processamento das informacgdes de revisdes e

substituicdo de componentes mecanicos.
Acompanhamento da Operacgao.

Serd um servico de apoio a produgdo, consistindo no levantamento de falhas efetuadas pelos
motoristas e operadores dos equipamentos, no seu relacionamento com a maquina. Supde-se que o
servigo, que esta sendo efetuado, seja o adequado para a maquina, e que o operador ndo esteja

forcando desnecessariamente a mesma.

O operador deverd avaliar o equipamento e detectar ruidos estranhos, vazamentos, vibragGes e
trincas, reportara ao encarregado, caso haja anomalia. Deverd também, acompanhar a lubrificacdo e
abastecimento da sua maquina, quando da realizagdo dos servigos pela equipe de manutencédo alocada

ao contrato.

Sistema de Manutengdo Corretiva.
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Apesar da manutencgdo preventiva, ha fatalmente paralisagées ndao programadas, porém de ocorréncia

minima, exigindo corregdo imediata.

Esses servicos poderdo ser feitos na garagem da empresa, terceirizados as oficinas de manutencéo
local, ou em oficinas autorizadas pertencentes a rede de distribuicdo do equipamento em questdo no

municipio ou cidades vizinhas.

Cada equipamento possuird uma "ficha de histérico", onde estardo indicados os tipos de servicos e as
datas efetuadas, horas de troca, nome dos mecéanicos/técnicos, envolvidos no servico efetuado,

relacdo de pegas substituidas e outros.

Estas fichas permanecem arquivadas, sendo uma via atualizada na garagem da empresa, e a outra

via acompanhando a maquina pelos locais em que prestar servicos.

Segundo dados levantados durante o programa de manutencdo em contratos anteriores, € desejavel
o desenvolvimento de um programa especifico para os pontos que apresentam maior incidéncia, quais

sejam, o sistema hidraulico e o sistema pneumatico.

Esses dois sistemas terao os procedimentos para cada componente do conjunto de coleta, ou seja, o

caminhdo e o compactador que, sumariamente, consistem nas seguintes providéncias:

Sistema Hidraulico.

Sempre que houver necessidade de fazer manutencgao corretiva no sistema, com substituicdo de pecgas
danificadas, devera ser escoado todo o éleo, trocar o elemento filtrante, para que ndo danificar outros

componentes, através de elementos contaminantes.

Providéncias em caso de avarias:

Quebra de bomba hidraulica:

Trocar a bomba, caso haja possibilidade recondicione;

Vazamento no cilindro:

Trocar o cilindro, caso haja possibilidade recondicione;

Vazamentos em mangueiras e conexdes:

Reapertar, se persistir o vazamento, troque o tubo com uma nova anilha;

Engripamento da haste do comando:
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Verificar os reparos, se ndo solucionar troque o comando;

Haste do comando hidraulico de acionamento pneumatico com defeito: verificar a gaxeta do

pneumatico, e se estiver danificada, devera troca-las;
Baixa pressdo:

queda do rendimento da bomba, troque a bomba.

Sistema Pneumatico.

Caso o sistema venha a sofrer uma parada, a verificagdo dos seguintes pontos na maioria das vezes

leva a uma localizacdo rapida das irregularidades.

Se ndo for detectado o problema apds os exames, um estudo do esquema e da seqliéncia do trabalho
podera levar rapidamente a localizacdo do elemento defeituoso, procedendo a sua reparagdo ou

substituicdo por outro idéntico.

Providéncias em caso de avarias:
Verificar se as pressdes de alimentagdo do sistema estdo dentro dos valores prescritos;

Certificar-se de que nao existem dobras em mangueiras que poderiam estar interrompendo a

alimentagdo das valvulas ou os sinais emitidos por elas;

Constatar se alguma mangueira ndo se soltou ou arrebentou.

Estrutura de Manutencao.

A estrutura necessdria para atender o Plano de Manutencdo envolvera as secées de administracao,
almoxarifado, mecéanica de equipamento, borracharia, lavagem e lubrificacdo. Outros servicos mais
especializados, como solda e caldeiraria, elétrica, funilaria, pintura, etc. poderdo ser terceirizados com

oficinas da cidade.

10.8 INSTALAGCOES, PLANEJAMENTO E PLANO DE CONTINGENCIA.
Planejamento e Implementagdo de Atividades.

Finalidade
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A finalidade principal das instalagdes sera exclusivamente a de fornecer respaldo as atividades, ndo
sendo utilizada para abrigos ou alojamentos de pessoal, pois toda mao de obra em sua grande maioria

sera local.

No tocante ao lavador de autos, este devera ter especial atengdo com a agua servida, ou seja, ja
utilizada, pois antes de seu descarte esta deverd ser tratada e controlada seu potencial de

contaminacao.
ApOs estes cuidados, esta podera ser despejada na rede coletora local.

Areas operacionais minimas:

1. Sanitario masculino
2. Sanitario feminino
3. Oficina mecanica
4. Refeitorio

5. Administragao

6. Lavador

Plano de Contingéncias
Apresentamos neste item o plano de contingéncias para a execugdo, caso necessario.

Para melhor exposicao das solugdes que julgamos convenientes para a situagao tratada em particular
neste item, a par das condicdes especificas das areas abrangidas pelos servigos, o plano de trabalho

(Memorial Descritivo) ora proposto encontra-se detalhado conforme os seguintes tdpicos:
Conceituacao;
Descricao do Sistema e Forma de Operacao;

Definigbes, Parametros e Especificagdes.

Conceituacao

O conceito de plano de emergéncia remonta as necessidades de nos precavermos contra as

adversidades e situagdes, sobre fatos e situagdes presumivelmente prejudiciais ao bom andamento e
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desenvolvimento de atividades ou rotinas de trabalho e do dia-a-dia de qualquer cidade ou seus

moradores.

Nos grandes centros de modo geral, existem situagcbes que ao acontecerem, causam grande
perturbacdo no dia-a-dia destas cidades, ocasionando diversas dificuldades correlatas e ligadas
diretamente ao fato gerador do problema e desta forma causando uma série de problemas. Situacdes
estas que podem ser geradas por grandes manifestacdes populares; previstas ou ndo, shows,
comicios, festas, eventos desportivos, publicos e os acidentes de causa humana ou natural, estas

ocorréncias, causam grande tumulto nas regides e cidades onde ocorrem.

Neste trabalho vamos abordar primeiramente e de forma pratica as situacdes que venham a interferir

diretamente nos trabalhos definidos nesta metodologia de trabalho.

Temos como fato concreto que chuvas, manifestagdes e greves de forma geral, pois causam grande
transtorno ao trafego de veiculos nas regides centrais e principalmente muita dificuldade nas areas de

dificil acesso, areas de morros e encostas.

Em situagdes que ocorram inundagdes, as causas ndo sdo somente as chuvas, porém, sdo causadas
também, por fatores de natureza humana, de carater social e de limpeza publica, ou seja, depdsito

de lixo em ruas, terrenos baldios, corregos e similares.

Quando destas ocorréncias, de carater humano e social, cabe as empresas locais de lixo, com apoio
da administracdo municipal e das autoridades competentes, elaborarem medidas sociais e culturais
para conscientizacdo dos municipes que tais praticas sdo danosas para os mesmos. Onde estas podem

causar diversos males a salide e ao meio ambiente a sua volta.

Descricao do Sistema e forma de operagao

O plano de contingéncias, como meta deste trabalho, requer um sistema de elaboragdo detalhado e
compartilhado por todos os segmentos municipais a exemplo dos planos de contingéncias de
calamidade local, para as ocorréncias mais danosas tais como as ocorréncias que envolvam as forcas

policiais, militares, defesa civil, bombeiros e servicos médicos de emergéncia.

Cada um destes planos foi elaborado tendo os demais como exemplo e todos interagem quando da

sua aplicagdo em ocorréncias que exijam sua colocagdo em atividade.

N&o seria diferente no plano de contingéncias para limpeza publica. Apresentar um plano detalhado e
com as minucias necessarias para o bom andamento deste seria muita pretensdo, sem estudar os
demais planos sobre o trafego de veiculos, mdos de direcdo e escalas de prioridade elaboradas e

destinadas a cada setor de operacgéo.

Desta forma iremos apresentar de forma sucinta, como poderemos agir em situagdes adversas,

referentes a situagbes de caradter técnico operacional, deixando para uma outra oportunidade a
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elaboracao detalhada do plano, quando do inicio das atividades no municipio e dentro dos prazos para
entrega dos planos de trabalho definitivos, contendo as correcdes e consideracdes da fiscalizacdo e da
PMBP.

Assim descreveremos por situacdo de ocorréncia, as causas e efeitos para os servigos contratados, as
solugdes empregadas para as situacdes como, paralisacdo de pessoal; greves e manifestacdes, chuvas

e danos a equipamentos de coleta e seus acessorios.

. Servigos Contratados:
° Coleta Domiciliar e Comercial Setorizada;
. Coleta de Residuos de Saude.

SITUACOES DE EMERGENCIA:
CHUVAS

Dependendo do nivel de chuva e das areas de alagamento, a empresa nada podera fazer diretamente
sobre a coleta de residuos, até que seja seguro e praticavel, colocar veiculos e pessoal em contato

com as aguas, equipamentos e acessorios, publicos e de trabalho.

Devemos considerar que quando da ocorréncia desta situacdo, ndo sera seguro colocar equipamento
e pessoal em contato com elementos potencialmente perigosos a saude e ao bem estar do pessoal e
a trabalhabilidade do equipamento, ou seja, os coletores e motoristas ja tém contato diario com
elementos contaminantes inerentes ao trabalho desenvolvido. Quando de chuvas e alagamentos,
devido ao fato de estas aguas serem vetores de contaminagdo diversa, devido a uma séria de fatores
biolégicos e/ou quimicos, esta devera ser evitada a todo custo para evitarmos a contaminacao do
pessoal e seus entes por contato, e posterior afastamento do trabalho deste por causas médicas.

Apods o nivel das aguas se normalizarem ou atingirem niveis seguros, a coleta se reiniciara de forma
emergencial e com acréscimo de pessoal e equipamento destinados a este fim. Sendo que os
equipamentos comprometidos em contrato possam ser insuficientes para esta finalidade que seria a

normalizagao do servigo de coleta domiciliar e comercial setorizada.

Observamos que para que a coleta se reinicie de forma normal e correta, todas as demais atividades
ligadas a limpeza urbana, como varricbes e lavagens de logradouros e vias deverdo ter inicio
juntamente, ou antes, da coleta, pois estes serdo os responsaveis pela reunido e juntada dos residuos

gue certamente se espalhardo por uma area muito maior do que de costume.

Nas areas onde ndo ocorrerem enchentes, e o nivel de chuvas e descargas atmosféricas permitirem;
respeitando as normas de segurancga e principalmente o bom senso da equipe e fiscais assim o

permitirem, a coleta continuara de forma normal sem prejuizo a municipalidade.
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Como paliativo e meio de amenizar os efeitos das aguas e enchentes devera ser realizado um trabalho

de conscientizagao sobre os fatores que causam e ajudam a agravar esta situagao.

No caso da coleta de salde, esta serd normal, nos locais onde ndo houver enchentes ou
comprometimento das vias de acesso, para tanto deverdo os geradores de residuos desta natureza
ser orientados que mesmo em data e horario destinados a esta coleta, quando de ocorréncias de
chuvas e enchentes em sua regido, os residuos que forem impedidos de serem coletados, ndo deverdo
ser movimentados para sua coleta, devendo os mesmos permanecer o quanto for possivel; de acordo
com as normas da regulamentadoras desta natureza, em seu local de geracdo de origem, pois em
caso de movimentagao para coleta e por ventura estes venham a ser carregados por enxurradas,
alguns tipos de residuos desta natureza poderdo ser extremamente perigosos a saude humana e

animal.

Quando da normalizacdo da coleta estes residuos serdo os primeiros a serem recolhidos.

GREVES E PARALISAGCOES

No caso de greves e paralisagdes, de servidores municipais, estaduais e privados, os servigos de

coleta, desde que ndao dependam destes, deverdo serem realizados normalmente.

Caso os “grevistas” sejam pecas necessarias para a execugdo destas atividades, como exemplo, no
caso dos demais servigos de limpeza urbana serem administrados e executados pela PMBP, e esta
paralisacdo vier a causar atrasos e demoras e prejuizos de qualquer natureza ao bom desempenho
das atividades da empresa, esta ndo podera sofrer sangGes de qualquer natureza, pois da parte desta

suas atividades deverao ser normais.

Ainda no caso da coleta de saude, existindo a necessidade de um ou mais servidores, executarem o
apoio ou a retirada para ponto de coleta dos referidos residuos, e estes ndo impedirem a sua remogao,

esta serd executada pela empresa.

Nos demais servigos, caso estas sejam comprometidas a coleta sofrerd um atraso controlado, a fim
de dar tempo a administracdo de providenciar sua volta o mais rapido possivel a atividade normal,

através de contratacGes temporarias ou negociacdo com os grevistas.

Ndo havendo impedimentos por parte dos grevistas ou manifestantes em que os caminhdes das
diversas coletas trafeguem, estas ocorrerao normalmente desde que se observe as condigdes descritas

nos paragrafos, acima.

Em caso extremo de comprometimento da seguranca das equipes e equipamentos, estes serdo
imediatamente recolhidos a garagem central, a fim de salvaguardar os interesses e direitos da
empresa contratada, e ainda a segurancga de seus funcionarios, devendo caber a escolta e respectiva
guarda dos equipamentos e volta segura a garagem, pelas forgas de seguranga publica local, com

apoio da administragao local.
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Este fato ndo s6 devera dar salva guarda os funcionarios e equipamentos, como também dar condicdes
de continuidade as coletas apds o final das manifestacées. Evitando assim que seja causado mais um
problema ao municipio com a quebra de equipamentos ou falta de pessoal por causas médicas ou

policiais.
Para todos os demais servigos, caso seja possivel estes correrdo de forma normal.

Em caso de greve do pessoal da empresa, esta devera dar suporte e solugdo negociada ou ndo, de
forma imediata sem prejuizos a municipalidade, mesmo que para tal finalidade; dentro das normas e

regimentos da lei, tenha que substituir todo seu quadro de pessoal por outro temporario ou ndo.

Entretanto, devera sempre ser observada as expectativas e anseios de seus funcionarios, com relagdo
as causas trabalhistas e salariais. Sempre procurando por meio da negociacdo, evitar prejuizos

maiores a municipalidade e a si mesma.

ACIDENTES EM VIAS E LOGRADOUROS

No caso de fato desta natureza, onde os itinerarios de coleta cruzarem com os mesmos, onde estardo
trabalhando ou se movimentando as viaturas de resgate, policiais e de bombeiros, os itinerarios e
percursos de coleta deverdo e serdo alterados imediatamente onde estes contornardo a area da

ocorréncia do mesmo onde se iniciara logo apds e quanto antes possivel os servicos de coleta.

Apos o final das operacdes de resgate ou similares, e com aval das forcas competentes, serdo iniciadas

a coleta de residuos desta area.

Observando-se que para a coleta em locais de acidentes graves, por parte das unidades de coleta,
estas areas deverdo ter sido liberadas de todos os remanescentes dos servigos de resgate, restos ou
partes de origem orgdnica, deverao ter sido recolhidas e seus liquidos lavados por unidades destinadas

a esta atividade de responsabilidade da PMBP ou suas contratadas.

Tal atitude servird para dar seguranca as diversas equipes de limpeza publica que serdo responsaveis

pela limpeza final da area, sejam elas de coleta, varricao ou lavagem.

Caso seja deixado em contéineres, sacos, caixas ou similares, residuos de qualquer natureza
provenientes destas operagbes, estas ndo serdo coletadas por equipes de coleta convencional,
devendo para tanto, ser deslocada para o local uma unidade de coleta de salude, especialmente
destinada a esta atividade. Devendo ser imediatamente informada a ocorréncia, a autoridade

competente a fim de salvaguardar a seguranca das equipes e dos municipes.

DefinicOes e especificacoes
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Em todos os casos descritos acima, serdao definidos planos e rotinas de trabalho emergencial, para

atender as particularidades de cada situagdo.

Sera destinada tal tarefa de planejar as contingéncias, aos encarregados, fiscais, chefes de equipes e

coordenador técnico local, a fim de agilizar a melhor saida para cada caso.

Quando da elaboragdo do plano final, e este sendo aprovado pela PMBP, serd com base neste a

elaboragao das contingéncias.

As especificacbes de tarefas, itinerarios, percursos e prioridades, deverdo ser resolvidos pelo mesmo
quadro técnico, de acordo com as prioridades locais, onde estes poderdo solicitar mais recursos em
equipamento, pessoal e verbas, para apoio as eventualidades, desde que estas sejam realmente

necessarias e ndo alterem a capacidade do quadro local.

Plano de Emergéncias

Este plano tem por finalidade, dar solucdo as situagGes adversas que possam ocorrer durante a
execucdo dos servicos de todas as espécies contratadas pela Prefeitura Municipal de Braganca Paulista

junto a concessionaria.

Assim descreveremos por situacdo de ocorréncia, as causas e efeitos para os servicos contratados e

as solugdes a serem empregadas para as situagdes apresentadas.

SITUACOES DE EMERGENCIA
PNEU FURADO

Caso comum durante a coleta é a ocorréncia de pneus furados, com a cagamba compactadora do

caminhdo carregada.

E por se tratar de residuos soélidos, este caminhdo ndo poderd parar em uma borracharia convencional,
para tanto devera o motorista manobrar o veiculo, o mais préximo do meio fio, desimpedindo a
passagem de outros carros, devera este sinalizar o local com o triangulo de seguranca, logo em
seguida o motorista devera chamar via radio ou telefone, o veiculo de apoio a frota, especialmente
equipado para esta finalidade e ainda pedir auxilio a uma unidade policial de transito ou convencional

caso disponivel, para dar seguranga aos demais veiculos e controlar possiveis engarrafamentos.

Quando da chegada do veiculo de apoio, este trard equipamentos adequados e pneu sobressalente,

além do que o veiculo eventualmente ja transporte.

Fazendo assim a troca do mesmo e liberando o coletor para volta ao trabalho.
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Caso haja derramamento de qualquer natureza de lixo ou efluentes da cacamba até a via de rolagem,
esta devera ser imediatamente removida pela equipe com as ferramentas manuais que serdo
transportadas pelo coletor para esta finalidade, observando as condicGes de seguranca para a equipe

de coleta realizar o trabalho e se possivel com apoio da policia anteriormente solicitada.

DEFEITO MECANICO

Com o programa de manutencdo adotado pela empresa, esta ocorréncia dificilmente ocorrera, porém

caso venham a ocorrer, sera tratada da forma abaixo exposta.

Deverao ser adotadas as mesmas providencias destinada a ocorréncia do pneu furado, porém com as
ressalvas de que o motorista pode ndo conseguir manobrar o veiculo até o meio fio, portanto devera
o motorista sinalizar da melhor forma possivel o local onde estd e com apoio do policiamento,
providenciar o reboque do compactador até a sua garagem ou a estagdo de transbordo, caso esta seja
usada pra emergéncias; a que ficar mais prdoxima, onde os residuos deverdo ser removidos do
compactador para outros, sendo estes basculados em proprio para esta operagdo e colocados em
caminhao tipo basculante ou compactador caso esteja disponivel, pois a reserva técnica deste devera
ter substituido imediatamente o veiculo quebrado, ficando a manobra e operagdo deste a cargo da

equipe mecanica da empresa.

Os residuos deverao ser transportados pelo basculante até o destino final, para depdsito dos residuos,

e lavado e higienizado imediatamente apds seu retorno.

Os residuos deverao ser cobertos com lona plastica impermeavel e presa a cacamba basculante por

meio de cordas e tirantes elasticos.

Caso haja derramamento de qualquer natureza de lixo ou efluentes da cacamba até a via de rolagem,
esta devera ser imediatamente removida pela equipe com as ferramentas manuais que serdo
transportadas pelo coletor para esta finalidade, observando as condigdes de segurancga para a equipe
de coleta realizar o trabalho e se possivel com apoio da policia anteriormente solicitada.

COLISOES E ACIDENTES DE TRANSITO

Mesmo os mais experientes motoristas, estdo sujeitos a acidentes provocados por eles mesmos ou

por terceiros, e diversos fatores contribuem e levam ao acidente em si.

Mesmo com treinamento, capacitado e com experiéncia, e devidamente habilitado dentro de sua
categoria, o motorista devera passar por uma avaliagdo previa antes de sua admissdo e um periodo

de treinamento com outro motorista, a fim de se habituar ao novo veiculo e as suas particularidades.
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Caso estes venham a acontecer, deverd ser acionada imediatamente a unidade de resgate dos
bombeiros, por qualquer um dos ocupantes do veiculo e seus coletores externos, acionada a garagem
central, e a autoridade competente, além da PMBP, apds as medidas cabiveis e pronto atendimento a
todos os feridos, e com aval da autoridade competente, o caminhdo sera removido para garagem

central.

Caso nao tenha condigdes de rodar, o contelido de sua cacamba compactadora, sera removido para

um outro veiculo, e sera dado destino final a estes.

A operacgdo de transferéncia de veiculo para outro, sera feita através de forca prdpria caso tenha, ou
manual caso necessario, onde o pessoal devera estar equipado com EPI’s adequados a fim de se evitar

contaminacao.

Em dltima hipdtese o caminhdo serda separado de sua cacamba e esta removida inteira para a

carroceria de um outro caminhdo, onde esta sera levada para o destino final e 13 sera esvaziada.

Deverdo ser adotadas as mesmas providéncias destinadas as demais ocorréncias, porém com as
ressalvas de que o motorista pode ndo conseguir manobrar o veiculo até o meio fio, por motivos
operacionais ou de saude, portanto devera qualquer um dos ocupantes do veiculo e da equipe, sinalizar
da melhor forma possivel o local onde esta e com apoio do policiamento, providenciar o apoio
adequado para esta situacdo. A remocdo do caminhdo so sera efetuada apos autorizacdo da autoridade

policial.

Os residuos deverdo ser transportados pelo basculante até o destino final , para deposito dos residuos,

e lavado e higienizado imediatamente apds seu retorno.

Os residuos deverao ser cobertos com lona plastica impermedavel e presa a cacamba basculante por

meio de cordas e tirantes elasticos.

Caso haja derramamento de qualquer natureza de residuos ou efluentes da cacamba até a via de
rolagem, esta devera ser imediatamente removida pela equipe com as ferramentas manuais que serao
transportadas pelo coletor para esta finalidade, observando as condigdes de segurancga para a equipe

de coleta realizar o trabalho e se possivel com apoio da policia anteriormente solicitada.

DEMAIS DEFEITOS

Todos os demais defeitos deverdo ser antecipados caso possivel, através do Plano de Manutengdo, e
caso ocorram deverdo ser tratados com uma mescla de providencias todas ja descritas nos topicos

acima.

11. PROGRAMA DE COLETA SELETIVA
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O programa de coleta seletiva de Braganca Paulista representa para o municipio, uma gama de
objetivos relevantes quanto aos aspectos sociais, econdmicos e ambientais. Esses fatores sdo assim,
considerados de suma relevancia na justificativa de implantagdo da coleta seletiva em qualquer

comunidade.

Embora atinja valores ainda ndo expressivos, existe no municipio iniciativas individuais de coletores
de material reciclavel, porém sem o compromisso de atendimento e principalmente sem a
conscientizacdo da populagdo na importancia ambiental do processo de reciclagem de residuos

domiciliares.

Nesse cenario atual também existe a preocupagdo com a obrigacao de atendimento a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos - PNRS (Lei 12305 de 2010) que determina que a partir de 2014 ndo se descarte
nos aterros quaisquer residuos com valor econémico ou com condicGes de reciclabilidade. Assim, a
segregacgao na fonte geradora dos residuos reciclaveis torna-se de fundamental importancia para a
reducao das quantidades de detritos encaminhadas para a destinagao final em aterros, prolongando
assim a vida util dos empreendimentos existentes e salvaguardando novas areas destinadas a esta

finalidade.

Os custos evitados ou minimizados de operagdo, monitoramento do aterro sanitario e a ndo
necessidade de abertura de novas areas para destinacdo de residuos em solo pelo aproveitamento
dos reciclaveis, além dos custos evitados do consumo de agua e energia na produgao de novas
embalagens de materiais a partir da matéria prima reciclavel, incluindo-se ainda a poupanca de

recursos naturais, permitem um balango ambiental muito positivo dessa implantagao.

A geracdo de renda para uma camada da sociedade excluida, formada por desempregados,
carrinheiros e carroceiros que, isoladamente ou organizados em cooperativas, encontra nos residuos

sélidos urbanos uma forma de subsisténcia.

Neste sentido, a coleta seletiva vem proporcionar uma melhor oportunidade de geracdao de renda e

reinclusdo social para esta fatia da populacao.

Portanto, ndo ha como ndo considerar a implantagdo do programa de coleta seletiva e reciclagem de
residuos secos e umidos como sendo de suma importancia, agora ndo somente sob o aspecto da

redugdo dos residuos como também sob os pontos de vista econémico, ambiental e social.

O presente programa compreende a elaboragdo de um plano de coleta seletiva, que contemple a
ampliacdo da area de abrangéncia da coleta seletiva porta a porta, a sistematizacdo da coleta seletiva
em escolas, proprios publicos municipais e grandes geradores, além da implantagdo de postos e locais

para entrega voluntaria de residuos.

Hoje existe no municipio a coleta seletiva porta a porta, abrangendo aproximadamente 12,5% da area
da coleta no municipio. Esta deve ser ampliada gradativamente até atingir 100% da malha urbana,
nos termos do PMGIRS, enquanto que a coleta em grandes geradores devera contemplar todos
estabelecimentos integrantes das redes de ensino municipal, dos centros de saude, das unidades de
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inclusdo social, paco e departamentos descentralizados, além de empresas privadas, 6rgdos da
administracdo publica, parques, condominios residenciais e outros que serdo devidamente

caracterizados mais adiante neste trabalho.

No entanto, ha que se considerar que, previamente ao aumento do programa de coleta seletiva, deva
se conhecer o potencial de reaproveitamento dos residuos presentes no lixo domiciliar, assim como a
existéncia de mercado para tais produtos, garantindo-se assim que nenhum residuo com valor

comercial venha ser descartado em aterro.

O Sistema Integrado de Coleta Seletiva proposto para o Municipio tem os seguintes objetivos:

. Reduzir, até neutralizar, o volume de residuos domiciliares, comerciais e industriais
classificados como classe IIA, segundo a NBR 10.004, e com valor comercial, que sao encaminhados
diariamente para o depdsito a céu aberto (lixdo);

o Atender a Politica Nacional de Residuos Soélidos Urbanos — PNRS (Lei 12.305 de 2010) e suas

atualizagOes;

. Promover a insergdo social de catadores através de cooperativas de triagem, reciclagem,
capacitacdo continuada, estruturacdo para coleta e comercializacdo dos residuos potencialmente

reciclaveis;

. Garantir a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos especiais, pelos acordos
setoriais locais e através da responsabilizacdo compartilhada que permita implantar todo manejo de

logistica reversa;

. Promover a educacao ambiental para efetivagao de todo o Plano Municipal de Gerenciamento

de Residuos Sélidos, garantindo controle social nas agdes propostas.

A coleta seletiva do municipio de Braganca Paulista, embora tenha o objetivo de possibilitar a remocao
diferenciada dos residuos domiciliares, comerciais e industriais (classe II-A), sera executada segundo

as trés diferentes metodologias que a seguir encontram-se elencadas:

. Coleta porta a porta (pelo contrato e gradativamente pela atuagdo direta das cooperativas,

recebendo pela coleta);

. Coleta regular em escolas, préprios publicos municipais e em estabelecimentos considerados

grandes geradores; e

. Coleta através de pontos de entrega voluntaria - PEV's.

11.1. COLETA SELETIVA PORTA A PORTA
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A coleta porta a porta consiste na operacdao de recolhimento dos materiais potencialmente reciclaveis
gerados em cada domicilio, numa atividade semelhante a da coleta domiciliar regular, porém com
caminhdes cacambas e em dias e/ou horarios diferenciados, de modo a evitar a disponibilizagdo

simultanea pela populagdo dos residuos organicos (Umidos) e reciclaveis (secos).

Estes materiais, compostos por papel, papeldo, vidros, metais, multicamadas e plasticos em suas mais
variadas formas, que assim segregados possuem maior valor agregado, deverdo ser coletados e
encaminhados para cooperativas ou coletados por elas em parceria, para posterior triagem,
acondicionamento, armazenagem e finalmente comercializacdo e reciclagem, tornando-se novamente

matéria prima.

11.2. COLETA SELETIVA EM ESCOLAS E PREDIOS PUBLICOS

Diferente do sistema anterior, na coleta seletiva em escolas e proprios publicos municipais, ndo ha o
deslocamento continuo de veiculos coletores porta a porta, mas sim o recolhimento de residuos
adequadamente armazenados em estabelecimentos pré-estabelecidos. Para esses servicos deverdo

ser fornecidos contéineres de PEAD de 1.000 litros cada.

11.3. COLETA SELETIVA EM GRANDES GERADORES

Na coleta seletiva em grandes geradores e em locais de entrega voluntaria também ndo ha o
deslocamento continuo de veiculos coletores porta a porta, mas sim o recolhimento de residuos
adequadamente armazenados em estabelecimentos pré-estabelecidos. Para esses servicos a
CONCESSIONARIA, pessoalmente ou através de parcerias com as cooperativas, devera disponibilizar
equipe prépria e veiculo especifico de coleta (caminhdes poliguindastes, cagambas ou gaiolas).

12, PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA - PEV’'S / ECOPONTOS

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) estd assentada sobre o conceito da responsabilidade
compartilhada. O principio é fazer da coleta seletiva e da reciclagem um compromisso conjunto do
governo, da populagdo, das empresas, de organizacdes ndo governamentais e associagdes para que

todos entendam e exercam seu papel para assegurar a destinagao adequada dos materiais reciclaveis.

Esse compromisso passa por tornar a coleta seletiva mais acessivel a todos. Se nem sempre ela é
realizada no sistema porta a porta, a presenca de PEVs (Pontos de Entrega Voluntaria) pode fazer a
diferenga para que as embalagens pds-consumo sejam corretamente encaminhadas a reciclagem, em

vez de acabarem ocupando espacos indevidos em aterros sanitarios.
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Os Ecopontos sao locais de entrega voluntaria de pequenos volumes de entulho (até 1 m3), grandes
objetos (moveis, sofés, etc.), poda de arvores. Nessas estruturas o municipe pode dispor o residuo
gratuitamente em cagambas distintas para cada tipo de material.

Os PEVs / ECOPONTOS- Pontos de Entrega Voluntaria sdo areas instaladas em locais apropriados e

cuidadosamente escolhidos para receber os residuos.

A CONCESSIONARIA serd responsavel por operar os PEVs / ECOPONTOS construidos pelo PODER
CONCEDENTE ou por esta, durante o periodo do CONTRATO.

12.1. CARACTERISTICAS

Cada PEV devera possuir capacidade minima de 2.500 litros, carga de até 1.000 kg, com dimensoes
aproximadas de 1,80m (comprimento) x 1 ,80m (altura) x 0,95m (largura), sendo instalados 1(um)

em cada setor da coleta regular de residuos sdlidos urbanos.

12.2. QUANTIDADE A SEREM INSTALADAS

Estdo previstas a instalagdo de 13 (treze) PEVs / ECOPONTOS ao longo do prazo do CONTRATO.

12.3. LOCAIS PARA INSTALAGAO

Os locais a serem instalados os PEVs / ECOPONTOS deverao ser indicados e disponibilizados pela

Prefeitura de Braganca Paulista, locais estratégicos a serem distribuidos pelo municipio.

12.4. PRAZO PARA INSTALAGAO

O prazo previsto para instalacdo dos PEVs/ECOPONTOS sera de 12 (doze) meses, a contar da DATA
DE ASSUNGAO DOS SERVICOS.

Os PEVs / ECOPONTOS e Lixeiras Subterraneas- Contentor Soterrado, deverdo possuir amplos espacos
nos mesmos, para colocacdo de adesivos com publicidade, logos e personalizacao geral de interesse

do municipio.

A manutencdo dos Contéineres, PEVs/ECOPONTO e Lixeiras Subterraneas- Contentor Soterrado serdo
executados periodicamente nas unidades ou quando a fiscalizagdo exigir, incluindo a utilizagdo de

produtos especificos, como detergentes e aromatizantes.
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13. CONTENTOR SOTERRADO

O contentor soterrado, conhecido também como lixeira subterrdnea, é uma forma de
acondicionamento externo bastante inovador que surgiu na Europa e foi difundida em varios paises e
continentes. Sua utilizacdo garante melhorias no aspecto estético por realocar os residuos abaixo do

solo, evitando a exposicao visual.

Dessa maneira, a proliferacdo de vetores e o acesso dos trabalhadores informais sdo dificultados, além
de reduzir o vazamento de chorume e o contato do mesmo com o ambiente. O contentor soterrado
permite um armazenamento maior em termos de volume em um ponto localizado, possibilitando assim
a diminuigdo da frequéncia de coleta, da rota percorrida e do nimero de veiculos e de trabalhadores

empregados.

13.1. CARACTERISTICAS

As lixeiras subterraneas sdo seguras, com estrutura metalica abaixo do solo, que é elevada por sistema

hidraulico, dispondo de contéineres de quatro rodas para a coleta mecanizada tradicional.

A Lixeira Subterréanea possui 4 bocas, com capacidade de 1.000 litros por boca, e carga de 400kg por

boca.

Como indicagdo de uso oferecem solugdes aos usuarios como:

. Armazenamento subterraneo do residuo, eliminando contato com a populacdo, chuva e
animais;

. Preserva a beleza dos locais onde é instalado;

. Ocupa pouco espaco externo;

. Facilita a coleta seletiva do residuo;

. Cria alto impacto na populacao local, devido a tecnologia avancada.

13.2. QUANTIDADES A SEREM INSTALADAS

Estdo previstos inicialmente a instalacdo de 3 (trés) Lixeiras Subterrdneas - Contentor Soterrado, em
locais com alta movimentagdo e pouco espago para acondicionamento dos residuos organicos e

reciclaveis.
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13.3. LOCAIS PARA INSTALAGAO

Os locais previstos, e que deverdo ser validados junto ao PODER CONCEDENTE, para a implantagao

das Lixeiras Subterraneas - Contentor Soterrado sdo os seguintes:

. Lago do Tabodo
. Praca Raul Leme (Centro)
. Praca da Biblia (Lavapés)

13.4. PRAZO PARA INSTALAGAO

O prazo previsto para instalagdo das Lixeiras Subterrdaneas- Contentor Soterrado sera de 12 (doze)
meses a contar da DATA DE ASSUNGAO DOS SERVIGOS.

14. INCENTIVO AS COOPERATIVAS

Nos termos do quanto previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu artigo 36, §1°, devera
ser dado prioridade a organizagdo e funcionamento das cooperativas ou outras formas de associacao

de catadores.

Para isso, o programa de coleta seletiva a ser implementado na CONCESSAO deverd contar com
parceria das cooperativas devidamente regularizadas junto a Prefeitura Municipal, sendo que estas

fardo a coleta diretamente e/ou receberdo os reciclaveis coletados pela CONCESSIONARIA.

Os residuos coletados sejam pelo sistema de coleta porta a porta, em escolas ou préprios publicos
municipais, em grandes geradores, PEVs/ECOPONTOS e Lixeiras Subterraneas- Contentor Soterrado,
deverdo ser destinados aos centros de triagem de responsabilidade das cooperativas de reciclagem
que atuarem no municipio de forma regular e autorizada, em parceria com a CONCESSIONARIA

Apenas os rejeitos ndo aproveitados pelas cooperativas deverdo ser encaminhados para a unidade de

aproveitamento de residuos.

15. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

A fim de que este objetivo seja atingido, deverd ser desenvolvido um trabalho educativo da
CONCESSIONARIA junto ao corpo técnico municipal, oriundo das secretarias de educagdo, saude,
obras e meio ambiente, que serdo os responsaveis pela multiplicagdo do trabalho de educagao

ambiental proposto a comunidade escolar e entidades civis.
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O programa de educacdo ambiental tem por objetivo principal levar o cidadao a participar, de forma
consciente, das questdes relativas ao meio ambiente e no caso em questdo, ressaltando o problema

da ndo geragdo, minimizagdo, reuso, reciclagem e destinacgdo final dos residuos sdlidos.

Os objetivos propostos contemplam a participagao de trés grupos de agentes, a saber: multiplicadores,
escolas e comunidades. Estes agentes sociais deverdo ser detentores de um nivel de informacédo e
consciéncia que |Ihes possibilite atuar junto a comunidade em conjunto e de forma direta, levando-a a

perceber a realidade que a cerca.

15.1. Proposta pedagégica

O Programa de Educacdo Ambiental tem como eixo de trabalho conhecer todos os ambientes (area
urbana, areas verdes, area rural) que constituem o Municipio de Braganga Paulista como forma de se
propagar ou estimular o pertencimento dos alunos da Rede Municipal, Estadual e Particular Ensino
como cidaddos e como usuarios/responsaveis por todos os espagos que a cidade comporta. Desta
forma, pretende-se tratar tanto das questdes regionais ou dos entornos escolares como de questoes
ambientais abrangentes que tornam a cidade um sé espaco a ser estudado. Dentre tais questdes
abrangentes, situa-se a producdo de lixo e de residuos solidos, uma vez que independente de

guantidade ou tipo de residuo ou classe social, todos nds o produzimos.

Ressalta-se a necessidade de se trabalhar conceitos como consumo/consumismo, sustentabilidade,
pertencimento, sujeito ecolégico como tema transversal a partir de qualquer componente curricular
do projeto pedagdgico das escolas, conforme sinalizarem as diretrizes curriculares elaboradas pela

Secretaria Municipal de Educacao.

15.2. Formas de atuacao
Atuacdo para tratar da tematica juntamente com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente:
A) Diretamente com as unidades escolares:

A.1) O Programa de Educagdo Ambiental fard um convite eletronico a todas as unidades escolares
reafirmando a urgéncia de se problematizar o consumo de bens com as geracdes que |d estdo

inseridas.

A.2) As escolas interessadas deverdo agendar a visita diretamente na CONCESSIONARIA e/ou na
Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

A.3) O Programa de Educacdo Ambiental informard mensalmente a SMMA a planilha das escolas
municipais, estaduais e particulares agendadas para dar continuidade ao que na visitagdao foi
explanado.
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A.4) Esta continuidade podera ser em um encontro para debater o papel socioambiental dos catadores,
sobre a necessidade de se incorporar novos ou esquecidos valores na formacdo ética, moral e cidada

dos alunos.

A.5) O Programa de Educacdao Ambiental indica a priorizagdo das visitas com as turmas dos ciclos III
(alunos de 6 a 12 anos) e IV (alunos de 13 a 16 anos), por entendé-los como potenciais consumidores

em curto prazo.

A.6) Para os demais ciclos, a indicagdo é que as visitas acontecam e posteriormente sejam utilizados
recursos didaticos impressos e/ou virtuais para a incorporacdo de habitos e valores ambientalmente

desejaveis.

15.3. O papel dos multiplicadores

Cada cidadao deve transformar-se em agente multiplicador de informagdes sobre as questdes
ambientais vivenciadas no seu dia a dia, levar informacdes aqueles que ndo tém e facilitar o
desenvolvimento de suas potencialidades, permitindo-lhes a descoberta do meio em que vive e do

qual é parte integrante.

Estes atores deverdo formar um grupo interdisciplinar (educacdo, salde, meio ambiente e
infraestrutura), devendo ser capacitados a responsabilizarem-se pelo desenvolvimento dos trabalhos

de educagdo ambiental no municipio.

15.4. O papel da escola

A escola é 0 espaco destinado a transmitir conhecimentos e atitudes. E também um espaco destinado
a gerar novos comportamentos. Por isso, é essencial que ela incorpore a seus programas as questoes

gque afetam a vida da populagao em seu conjunto.

E importante salientar que as criancas e adolescentes podem assimilar o que é ensinado nas escolas,
mas somente com a colaboracdo dos adultos é que poderdo ter uma atuacdo referente aos problemas

socioambientais.

Nessa medida, é fundamental que os professores e pais de alunos sensibilizem-se e comprometam-
se com a preservagao e recuperacao do meio ambiente e, portanto, com a melhoria da qualidade de

vida da populagdo.

O papel do multiplicador neste caso é o de estimulador do debate para esta questdo, subsidiando e
colaborando no desenvolvimento deste tema. Porém, sé a escola, através de seus educadores, tem
condicles de propor a melhor pedagogia de trabalho, pois ela estd inserida na realidade social da

comunidade.
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E preciso levar o aluno a compreender que o lixo ndo é apenas algo rejeitdvel e degradante, mas algo
do qual podemos tirar beneficios para a sociedade, gerando trabalho e renda para populagdo em
condicao de exclusdo social, preservando o meio ambiente, valorizando a escola, as questdes de

cidadania, etc.

Desta forma, é indispensavel a realizacdo de trabalho especifico sobre a coleta seletiva nas escolas,
inclusive com a implantacdo da containerizacdo, além de uma discussdo mais aprofundada sobre a
participacdo de todos no sistema hoje em funcionamento, porque significard uma realidade concreta
para a participacdo do aluno, assim como um convite a adogdo de novos habitos e postura frente aos

residuos sélidos que todos geramos.

Este novo ator, na sua agdo cotidiana, desempenhard ndo sé o papel de novo multiplicador na
comunidade, mas também de agente transformador junto aos seus familiares, na mudanca de habitos

em relacdo ao lixo.

Para o desempenho das atividades junto aos professores e alunos, sera necessaria a elaboracdo de

material de apoio, como cartilha, folheto, video, etc.

15.5. O papel da comunidade

A educagdo ambiental é uma forma de participacdo através da qual se da a formacdo de cidadaos
conscientes e preocupados com o meio ambiente, onde a atitude da comunidade é de compromisso

com sua preservagao, controle e recuperacgao.

Uma comunidade informada e educada, que tem consciéncia de sua cidadania, participara
conjuntamente com os organismos municipais da formacdo de politicas publicas concernentes a
melhoria de sua condicdo de vida, garantira fiscalizacdo e controle social nas politicas e programas

adotados pela municipalidade.

Neste sentido, o multiplicador atuarad diretamente na comunidade, através de suas organizagoes,

informando e fornecendo o debate sobre as diversas questdes inerentes ao meio ambiente.

15.6. O papel dos geradores

A educagdo ambiental deve ser fomentada junto aos grandes geradores de residuos e geradores de
residuos especiais, no sentido de garantir as premissas da Politica Nacional de Residuos Sélidos,
compreendendo minimizacao e segregacao na fonte, e para garantia do aproveitamento de todos os
residuos com valor comercial, pelos processos de reciclagem e de transformagdo, além dos manejos

de responsabilizacdo compartilhada e da logistica reversa.
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15.7. Sintese das atividades do programa de educacao ambiental

15.7.1. Planejamento das acoes de educacao ambiental

o Desenvolvimento e descricdao das atividades;
o Roteiro de palestras e exposigoes;
o Roteiro de sensibilizacdo de municipes para coleta seletiva porta a porta.

15.7.2. Desenvolvimento de contetido de palestras:

o Minimizagdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos sélidos urbanos;

o Residuos especiais (pneus, pilhas, baterias, lampadas, embalagens de éleo lubrificante, etc);
. Residuos de dleos comestiveis pds-consumo;

° Coleta seletiva;

o Desenvolvimento sustentavel das cooperativas;

o Residuos da construgao civil (entulho);

. Aspectos técnicos, premissas e atendimento a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

15.7.3. Montagem de Kit's de reciclagem:

o Folhetos;

° Cartilhas;

o Brindes (Bottons, camisetas etc);
. Painéis.

15.7.4. Atividades complementares (parcerias)

o Teatro Escolar;

o Filme institucional;

. Oficinas de reciclagem;

° Capacitagao pessoal;

o Participacdo em cursos, eventos, palestras que capacitem funcionarios para as atividades de

gestdo de residuos, cooperativismo, meio ambiente e educacdo ambiental;
. Visitas técnicas a municipios, cooperativas, empresas de reciclagem e/ ou transformacdo;

) Capacitacdo continuada das cooperativas.
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APENDICE 1 - PROJETO DE IMPLANTAGCAO

O presente Projeto de Implantacao, referencial, serviu de
premissa para os estudos técnicos e econdmico
financeiros desenvolvidos para subsidiar o processo
licitatorio, ndo vinculando as proponentes, a nao ser pelo
atendimento das normativas legais e técnicas envolvidas,
devendo a proponente montar o projeto de implantacao
da solucao proposta.

1. LOCALIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O site de execucdo do empreendimento estara localizado no municipio de Braganga Paulista - SP,com
capacidade para o recebimento de 180 toneladas por dia de residuos domiciliares e industriais ndo

perigosos (classe II).
1.1. O MUNICiPIO

O Municipio de Braganga Paulista possui uma area de 513 km2, localiza-se a uma latitude 22°057'07"
Sul e a uma longitude 46°32'31" Oeste, estando a uma altitude de 817 metros. Sua populagao
estimada em 2018 era de 166 753 habitantes.
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Figura 1 - Localizagdao do Municipio de Braganca Paulista em S&o Paulo
2. PANORAMA LEGAL
De acordo com a NBR 10004: 2004, os residuos solidos podem ser definidos como:

“Residuos nos estados solido e semi-sdlido, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos nesta definicdo
os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalagGes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes

|II

técnica e economicamente invidaveis em face a melhor tecnologia disponive

Os Residuos Sdlidos Domiciliares (RSD) englobam principalmente os seguintes tipos de residuos:
residuos domiciliares; residuos de limpeza urbana (varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servicos de limpeza urbana); e residuo comercial. De acordo com a NBR 10.004 os RSD podem
ser classificados como Classe II-A, ou seja, residuo ndo perigoso e ndo inerte, portanto, apesar de
ndo ser perigo a principio o residuo deve ser destinado e disposto adequadamente para se evitar riscos

a salide e ao meio ambiente devido ao seu carater ndo inerte.

No Brasil, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei 12.305 de

agosto de 2010, as definicdes para destinacao e disposicao finais ambientalmente adequadas sdo:

“WII - destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperagao e o aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos 6rgdos competentes do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposicao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

segurancga e a minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - disposicdo final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

segurancga e a minimizar os impactos ambientais adversos; (Brasil, 2012)".

Portanto, a disposicdo final de RSD deve ser realizada em aterros sanitarios, porém sabe-se que na
realidade a maior parte dos RSD é disposta em aterros controlados ou lixdes, ou seja, de forma

inadequada.

A disposicdo inadequada de RSD pode gerar diversos riscos a salde do homem e ao meio ambiente,
através da proliferacdo de vetores e da contaminacdao de agua, solo e ar, devido a produgdo de

chorume e gases de decomposigdo, principalmente anaerobia.

Sabe-se que com o desenvolvimento e crescimento econdmico de um pais 0 consumo cresce e,
consequentemente, a quantidade de residuos produzidos aumenta, de tal forma que ha a exigéncia
de um gerenciamento eficiente de residuos para que possam ser reaproveitados ou dispostos da

melhor maneira, mantendo a integridade do homem e do meio ambiente.
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Alta prioridade também é dada a recuperacdo de matérias primas e energia dos residuos, visto que
grande parte do RSD se apresenta de forma bastante heterogénea sendo composta por diversos tipos
de residuo, de facil e dificil degradagao, e de dificil segregagdo para posterior reciclagem. Portanto, a
sua utilizacdo para fins energéticos é favorecida, pois a segregacdo ndo é necessaria podendo esta ser
feita apenas para metais e vidro. Porém tais prioridades nem sempre podem ser satisfeitas devido aos

elevados rifados custos das tecnologias apropriadas e disponiveis.
3. O HISTORICO DA GASEIFICAGCAO

A gaseificacdo é uma tecnologia que tem sido amplamente aplicada por mais de 50 anos na producdo
de combustiveis e produtos quimicos. As tendéncias atuais na fabricacdo de produtos quimicos e nas
industrias de petrdleo indicam crescimento no uso da gaseificagcdo para a producdo de gas de sintese,
devido, principalmente, a produgdo de um gas consistente e de alta qualidade e a possibilidade de

utilizacdo de uma grande variedade de materiais como alimentagao para o sistema.

A gaseificagdo é definida como conversdo de biomassa, ou qualquer combustivel sdlido (material
carbonaceo sodlido ou liquido), em um gas energético, através da oxidacdo parcial a elevada
temperatura 500°C - 1400°C e pressdo variavel (atmosférica a 33 bar). Durante a gaseificacdo, a
maior parte do material de alimentacgdo é termicamente decomposto na forma de gas, porém pequenas
guantidades de subprodutos sdo também formadas, incluindo alcatrdo, carvao e cinzas. Dependendo
do design e condicGes operacionais do reator o processo também pode gerar metano e

hidrocarbonetos.

O processo de gaseificacdo envolve reagbes quimicas endotérmicas que requerem calor e produzem
principalmente mondxido de carbono e hidrogénio. Existem dois tipos de gaseificacdo, uma indireta e
outra direta. Na gaseificacdo direta, o processo acontece em um Unico reator, onde a oxidagdo
exotérmica do carbono também ocorre. Gaseificadores diretos operam normalmente usando ar ou
oxigénio como agentes oxidantes. Neste caso todo o calor necessario ao processo é produzido dentro
do reator. Se o processo ndao ocorre com a ajuda de um agente oxidante, é conhecido como
gaseificacdo indireta e precisa de uma fonte de energia externa. Vapor d'agua é o agente de
gaseificacdo mais comumente utilizado na gaseificacdo indireta, pois é facilmente produzido e aumenta

a quantidade de hidrogénio no gas combustivel produzido.

A utilizagdo de residuos sdlidos, sejam eles provenientes de qualquer processo produtivo, torna a

gaseificacdo econ6mica e ambientalmente favoravel, tornando o processo sustentavel.
4. A TECNOLOGIA DE GASEIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

O processo de gaseificagdo a ser instalado no empreendimento consiste em gaseificagao com fluxo
horizontal de materiais, em leito de grelhas méveis, em cdmara horizontal. E composto por uma
sequéncia de operagdes que possibilitam a geragdo de uma mistura de gases combustiveis, derivados
de residuos sélidos domésticos, denominado “"Gas Combustivel Derivado de Residuos” (GCDR) ou Gas
Sintético (Syngas).
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Este gas sera utilizado em outra etapa do empreendimento para a produgdo de energia térmica

(caldeira) e posteriormente energia elétrica em “ciclo rankine” (turbina e gerador).

O processo global de gaseificacdo é composto por etapas sequenciais, de forma a condicionar cada
etapa do tratamento térmico a um refinado controle da cinética das reacdes fisicas e quimicas
decorrentes da decomposicdo dos residuos soélidos domésticos, para a formagdo de um gas
combustivel sintético, com o objetivo a sua total combustdo para o aproveitamento energético,

conforme recomenda o Plano Nacional de Residuos Sdélidos.

Baseado no estudo dos mecanismos de reacdes envolvidas nas etapas de gaseificacdao, reforma dos
gases e camara de combustdo, as variaveis de processo sao controladas de forma favorecer as reagbes
de RSD, com aproducdo de um gas produto com poder calorifico razoavel, de acordo com a qualidade
do material, necessidade de energia para as reacGes endotérmicas e estequiometria das reagoes

homogéneas e heterogéneas.

Estas propriedades fisicas exigem que a engenharia construtiva do equipamento seja derivada de um
prévio conhecimento de todo o processo, para condicionar mecanismos de controle, garantir a
obtencdo de maximo aproveitamento do conteddo combustivel dos RSD, e produzir um gas
combustivel capaz de dar ao sistema, uma condigdo de auto sustentabilidade energética, tanto para

a produgdo do syngas, quanto para a ignicdo da combustdo dos gases.

Essa tecnologia foi licenciada, instalada e esta em funcionamento no Estado de Santa Catarina desde
2017. Nessa planta que funciona a mais de 18 meses com regime de funcionamento de 24 horas/dia
foram executados iniUmeros testes e variagdes, processando um total de 72 toneladas de RSD por dia,

autorizado pelo Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina - IMA.
5. DESCRICAO DO PRECESSO PARA APROVEITAMENTO ENERGETICO DE RSD

O processo de aproveitamento se resume a 3 (tréis) grandes etapas: i) preparagao do combustivel;

ii) gaseificagdo; iii) geragao de energia.
5.1 PREPARACAO DO COMBUSTIVEL

O combustivel derivado de residuos (CDR) é produzido a partir de residuos domésticos e industriais,
gue incluem materiais biodegradaveis e plasticos. Os materiais ndo combustiveis, como vidro e metais,

sdo removidos e o material residual é triturado.

O objetivo desta etapa é usar a energia valiosa contida nos residuos e substituir o uso de combustiveis
fosseis. Durante o processamento, a fragdo com alto valor calorifico sdo separadas da fracdo organica,

com pouco valor calorifico.

Para a valorizacao do residuos e aumentar significativamente o seu poder calorifico, sera utilizado um

processo mecanizado.

1) Recepgao do RSD
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2) Trituracdo primaria ou pré-trituracao (abre-sacos)
3) Classificagao ou separagao

4) Separacao de materiais ferrosos e nao ferrosos

5) Triturador sucundario

O resultado desta valorizacdo ¢ um combustivel (CDR) com poder calorifico significativo que sera

utilizado para aproveitamento energético, para a geracao de energia elétrica.

O CDR é produzido e utilizado no mesmo empreendimento, sendo empregado com o objetivo de

geragdo de energia (elétrica, vapor e gas).

(1) 2
\1/ Recepgao RSD

@ Selecdo de volumosos

Figura 2 — Croqui - Processo de Valorizagdao do Residuo Sélido Doméstico
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01 - Transportador tipo Lagarta - TCCR-1
02 - Triturador Abre Saco AB1500/55

03 - Extrator de Metais - EM-40

04 - Transportador tipo Correia - TCC-1
05 - Peneira dinamica - PDD 400/4000
06 - Transportador tipo Correia - TCC-2
07 - Transportador tipo Correia -TCC-3
08 - Transportador tipo Correia - TCC-4
09 - Triturador Lindner - LFC

10 - Transportador tipo Lagarta - TCCR-2

AREA DE MANOBRA

Figura 3 - Planta - Processo de Valorizagdo do Residuo Sélido Doméstico
5.2, GASEIFICACI\O

O processo global de gaseificacdo do empreendimento engloba trés estagios: Estagio 1.: Desidratacao
e Oxidacdo do CDR; Estagio 2.: Reforma dos gases; Estagio 3.: CAmara de Combustdo. E realizada

em estagios distintos:
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Processo de Gaseificacdo

Estagio 1: Oxidacdo do Combustivel

Na partida do equipamento este processo ¢€ iniciado por meio de ignitores a GLP. Em poucos minutos

desligados.

ao

de trabalho e os ignitores s

oes

Icanga as condig

a cdmara a
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A fracdo energética é inserida na primeira cdmara por intermédio do silo alimentador, para iniciar a
desidratagdo e decomposicdo térmica. Essa cdmara foi espcialemente projetada para esta finalidade,
onde o CDR é transportado em um sistema de grelhas mdveis, desenhadas especialmente para este
processo, de forma contemplar diferentes fases, ter eficiéncia no transporte e controle de entrada de

uma quantidade insuficiente de oxigénio para combustdo completa.

Uma vez o CDR inserido na camara de gaseificacdo pela acdo do silo dosador, inicia-se a decomposicdo
térmica. O vapor d’agua, liquidos organicos e gases nao condensaveis sao separados da parte sélida

(carvdo e cinzas).

O oxigénio presente através da introducdo controlada de ar aquecido, feita por um ventilador
especifico, oxida parcialmente o carbono fixo do CDR que constitui a fonte de energia térmica para o
processo de volatilizacdo e gaseificagdo. O ar aquicido ¢ injetado, controladamente através do leito
movel. O sistema de controle fornece, a cada regido do leito, somente o ar necessario para a liberagao
do calor suficiente para manter a temperatura ideal. Diversos sensores de temperatura no interior da
camara, estrategicamente posicionados, fornecem ao PLC (controlador logico programavel) as
informagdes necessarias para o controle preciso da injecdo de ar aquecido através da atuagdo sobre

a velocidade dos ventiladores.

Mediante as condicOes ideais e controladas da camara, inicia-se a fase da gaseificacdo propriamente
dita, incluindo reagGes heterogéneas entre os gases e reagbes homogéneas entre os produtos ja

formados.

O tempo de retencdo e a temperatura sdao previamente calculados, de forma transformar todo o

contetdo combustivel do CDR em Syngds com um determinado poder calorifico.

Os gases gerados nesse estagio sao puxados desta camara por diferenca de pressao, através de um
sistema Venturi. Esse sistema quando em um sistema fechado, o gas em movimento constante dentro
de um duto uniforme comprime-se momentaneamente ao encontrar uma zona de estreitamento
diminuindo sua pressao e consequentemente aumentando sua velocidade ao atravessar a zona

estreitada onde ocorre “também" uma baixa pressao.

Ainda na camara de gaseificagdo, acontece o craqueamento do alcatrdo, a destruicdo térmica das
moléculas dos compostos que constituem o alcatrdo, obtendo como produtos CO, CO2, CH4 e outros

gases. Esta etapa ocorre na gaseificagdo de material organico.

Resultande deste processo temos as cinzas que apds analises foram classificadas como Residuos
Classe II-A ndo inerte. Outros sub-produtos e residuos sdo os materiais ndo combustiveis, tais como
minerais, metais, ceramicos, entre outros varios que podem estar presentes no CDR. As cinzas e 0s

outros sub-produtos serdao encaminhados para o aterro que fica anexo ao empreendimento

Estagio 2: Reforma dos Gases
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A reforma dos gases sera realizada através da aplicacdo de vapor com catalisadores de reacdo tipo
“Fischer-Tropsch” (processo quimico para producdo de hidrocarbonetos a partir de gas de sintese), o
gue impacta significativamente o poder calorifico do syngas.

Também sera utilizado um processo que é composto por um inédito conjunto catalisador de placas

metalicas onduladas, paralelas e revestidas com niquel, de forma a promover a reforma a vapor.

Esta disposicdo e conformacgdo possuem como finalidade promover uma maior area de contato entre
o catalisador e os gases reagentes, sem grandes perdas de carga, devido a passagem dos gases em
direcdo a camara de combustdo.

As placas possuem pés que servem de posicionadores, para que sejam empilhadas com a distancia
necessaria a passagem dos gases, formado um conjunto que, desta forma, pode ser montado em
formato modular, adicionando-se ou retirando-se placas, se adequando aos mais variados tamanhos

de reatores.

Estdgio2
Reforma dos

Estdgio2
Reforma dos

Silo Alimentador §
&L 7]
——

Estagio 1
Desidratacdo e S
Oxidagao

Estadgio 1
Gaseificagdo

Figura 5 - 1° Gaseificador instalado, licenciado e em funcionamento no Brasil
6. CONCEPCAO DO PROJETO

Compreende a producdo de CDR - Combustivel Derivado de Residuos para o seu aproveitamento
energético utilizando a tecnologia de gaseificacdo. Podera ser aproveitado ainda, o Biogas extraido do

aterro para aumentar a eficiéncia energética.
Sera instalado em area de aproximadamente 2.400 m2, no Municipio de Bragancga Paulista.

As obras necessarias para a implantacdo do empreendimento se resumem a obras civis, com a
construgdo de galpdes para a atividade em questdo, ndo tendo a necessidade de remogdes de terras.
Nao existird supressao vegetal.

6.1 LAYOUT DO EMPREENDIMENTO
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O empreendimento a ser instalado possui area total de aproximadamente de 2.400 m2, sendo 1.700
m2 de area construida, sendo divididos da seguinte maneira:

O empreendimento possuira 5 (cinco) macro etapas distintas:

12 Etapa: Producdo de CDR;

22 Etapa: Gaseificacao;

32 Etapa: Producao de Vapor;

4a Etapa: Geracdo de Energia Elétrica.

52 Etapa: Extragdo do Biogas do Aterro

WBio

Ambiental

Produgdo CDR
Gaseificagdo
Produgdo Vapor
Produgdo Energia

Biogas

Croqu = Loyt

Gl Gl
- ot Protens €

b P £

I I
Figura 6 — Layout do empreendimento

6.2. 12 ETAPA - PRODUGAO DO CDR

Este prédio possuira area de aproximadamente 1.125 m2 (45 m x 25 m e com 10 m de altura livre) e
construido em concreto pré-fabricado, coberto, fechado, com portas que permitem a entrada de
caminhOes para descarga. Estas portas sdao automaticas e permanecem abertas somente durante o

descarregamento dos caminhdes.
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As paredes e o fundo de concreto sdao impermeabilizados sendo que, o segundo, conta com canaletas
de drenagem que coletam a agua e o chorume precipitados armazenando-os em uma cisterna, da

onde uma bomba os injeta na reforma de gases.
Esta etapa do empreendimento compreende:

1. Recepgdo: O residuo sélido doméstico sera recebido diariamente sendo depositado em area
determinada de aproximadamente 230 m?2, capacidade para o recebimento diario de 182 ton/dia. Todo

o residuo recebido sera processado no mesmo dia.

2. Abre sacos: Por intermédio de pdas carregadeiras sera alimentada uma esteira onde
alimentara o abre sacos. Esse equipamento com o objetivo de assegurar uma abertura eficiente dos
sacos que chegam as instalagdes de tratamento de residuos urbanos e embalagens, possui grande
eficiéncia na abertura de sacos (maior de 95%).

O equipamento dispGe de um rotor que trabalha a baixas rotacGes acionado através de um motor
elétrico. O sistema de transmissdo do motor ao rotor é constituido por uma correia e um redutor do
tipo planetario. A velocidade de rotagdo do rotor pode controlar-se através de variador de frequéncia
(de 0 a 12 rpms).

O rotor incorpora uma série de dentes desagregadores, dispostos em espiral ao longo de toda a sua

superficie, que abrem os sacos ao passar pelos dentes fixos da comporta

3. Extracdo de metais: O Extrator de metais retira do RSU, automaticamente, metais ferrosos
por uma caixa de imas permanentes de ferrite com uma correia borracha tracionada por um motor
elétrico, retirando todos os metais que possam prejudicar as maquinas do processo, o material retirado

€ armazenado numa cagamba.

4. Classificacdo: Nesta etapa o objetivo é separar o RSD em 2 fracdes: Fracdo Organica e

Fracdo Energética.

A massa de material que alimenta a peneira através da correia de alimentacdo, é transferido para
sobre os discos da peneira onde o material é agitado e batido fortemente e assim separado em 2
fragbes; aquele que cai entre os discos/eixos é a fragdo organica e o material que segue sobre a

peneira até o final é a fracdo energética.

A fragdo organica caird em cagambas e seguira para o aterro, enquanto a fragdo energética seguira

para o processo de produgao de CDR.

5. Trituracdo: O residuo recebido sera colocado em uma esteira que sera encaminhado para
um triturador, com o objetivo de triturd-los para atingir uma granulometria adequada. Ao término

dessa operacdo, por esteira rolante o residuo triturado serd encaminhado para a préoxima etapa.
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6. Estoque de CDR: A Ultima area nesta etapa é o setor de estoque de combustivel derivado
de residuos, com dimensGes de 14m x 17m, totalizando 467 m3, com 3 metros de profundidade e 3
metros de altura, sendo capaz de armazenar aproximadamente 360 ton de CDR acabado.

Na area existira uma rampa de acesso para a entrada de pa-carregadeira, responsavel pela
movimentacdo interna do combustivel, bem como com o carregamento do combustivel no sistema de

alimentacado para a proxima etapa.
6.3. 23 ETAPA - GASEIFICAGAO

Este prédio possuira area de aproximadamente 300 m2 (40 m x 10 m e com 15 m de altura livre) e

construido em concreto pré-fabricado, coberto, com abertura nas laterais.

O gaseificador €, externamente, uma “caixa” em chapas de ago carbono estruturadas com perfis do
mesmo material, constituindo uma camara hermeticamente fechada. Internamente, esta camara é
isolada com uma espessa camada de fibra ceramica que, por sua vez, é protegida do contato com o
gas por uma camada de tijolos refratarios. A temperatura da face externa, durante a operagdo, € de
50°C.

As dimensdes externas aproximadas de cada cadmara de gaseificagdo sdo: largura 4,2m, comprimento

12,5m e altura 10,5m. Totalmente instalado acima do nivel do piso

No fundo da cdmara estd instalado um leito mével que movimenta continuamente o CDR/RSU e a
medida que a parte volatil é gaseificada, o leito descarrega as cinzas em um extrator por correntes
que as retira da cdmara em modo continuo, depositando as em uma cagcamba fechada para posterior

destinacao final no aterro sanitario que fica no mesmo terreno do empreendimento.

O gaseificador conta com uma série de medidores de vazdo de ar e dgua, sensores de temperatura,
sensores de pressdo e analisadores de gas que, através dos seus respectivos transmissores, enviam
sinais, em tempo integral, a um PLC para controle do processo, garantindo as condigdes ideais para a
gaseificacdo e reforma de gases. Todos estes dados sao monitorados, armazenados e disponibilizados

(em rede ou ndo) por um sistema supervisorio. O funcionamento é totalmente automatizado.

A pressdo interna do gaseificador é controlada e mantida sempre abaixo da pressao atmosférica
através de um sistema de tiragem induzida, evitando qualquer vazamento de gases para o meio

externo.

O queimador de gas combustivel derivado de residuos (GCDR) j& esta dimensionado para atender a
capacidade total da planta. O conjunto abrange desde os dutos de admissdo do GCDR até a saida da

camara de combustéo.

Este tipo de queimador ja é largamente utilizado na queima de gas de alto forno em caldeiras na

industria siderurgica.
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O duto de admissao é cilindrico, corpo externo em acgo e revestido internamente com tijolos isolantes
protegidos por uma camada de tijolos refratarios. Basicamente, este duto liga a saida dos
gaseificadores a cdmara de combustdo e tem aproximadamente 1,8m de didmetro e 12,0m de

comprimento.

A forma construtiva da camara de combustdo cilindrica segue o mesmo principio do duto de admisséo,
porém, com revestimento interno dimensionado para elevadas temperaturas. Seu desenho
proporciona alto nivel de turbuléncia garantindo a queima completa do GCDR e suas dimensodes visam

o tempo de residéncia dos gases e a acomodacgdo da chama.

O queimador, em si, € um conjunto de equipamentos e dispositivos, acoplados a camara de
combustdo, que fazem a ignigdo, o controle da queima e o desligamento (seguros) do proprio.
Especificamente estamos falando de controlador de chama, “damper’s” com posicionadores, valvulas
de bloqueio, ignitores, turbuladores, sensores de temperatura, sensores de chama para segurancga,
analisadores de gases para garantia da queima completa com o menor excesso de ar possivel,
medidores da vazdo de ar, ventiladores variadveis para injecdo de ar, entre outros, tudo em total
conformidade com a NBR 12.313.

O GCDR ¢ aspirado da camara de gaseificacdo para dentro da cdmara de combustdo cilindrica pela
acao do exaustor de tiragem induzida e pelo efeito “Venturi” proporcionado pela injegao de ar aquecido

para a combustao.

O ar preaquecido para a oxidacdo do GCDR é injetado na camara de combustdo pela acdo de um
ventilador especifico. O controle desta injecdo é feito em fungdo dos sinais obtidos dos analisadores
de CO e 02 e dos sensores de temperatura instalados na saida da cdmara. O PLC estd programado
para buscar a menor concentragao possivel de O2 nos gases combustos sem aumentar a concentragao
de CO.

Na pratica, isto acontece por meio da alternancia entre o recebimento e analise, pelo PLC, dos dados
do sensor de CO, a tentativa de reducdo de injecdo de ar e nova anadlise da medicdo de CO. Desta

forma, obtém-se a maior temperatura de combustdo possivel.

Sensores de chama monitoram continuamente a ca@mara de combustdo certificando-se que ha ignigado.
Caso ocorra a perda da ignicdo o queimador a GLP é ligado imediatamente garantido a total queima

dos gases residuais oriundos da cdmara de gaseificagdo.

6.4. 33 ETAPA: PRODUCAO DE VAPOR EM CALDEIRA

A 32 etapa é a producdo de geracao de vapor, por intermédio de uma caldeira de recuperacgao, por
intermédio do Ciclo Rankine.

A caldeira do empreendimento é um equipamento robusto, possui a fungdo de recuperar o calor dos

gases combustos pela etapa anterior, para a producdo de vapor superaquecido para suprir as
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necessidades do processo e alimentar os geradores para producdo de energia elétrica. Opera no modo

recuperacdo de calor, com fluxo de gases vertical, apoiada em estrutura metalica.

A caldeira para a geracdo de vapor necessita d'agua, recurso esse que sera desmineralizada e

desgaseificada adequadamente.

A agua necessaria para a utilizacdo no empreendimento sera por intermédio de caminhdes pipa, pois
o local ndo possui pocgos de captagao e ndo somos atendidos pela concessionaria local. Sendo assim,

o empreendimento esta dispensado de solicitacdo de outorga.

Serd instalado no empreendimento um tanque de armazenamento com capacidade de
aproximadamente 30.000 litros d’agua, bem como a captagdo de agua pluvial. Essa agua sera tratada

em um pequeno sistema de tratamento.

O consumo de agua para utilizagdo na caldeira de recuperacdo esta estimado em 0,5 m3/h, ou 12

m3/dia, ou seja, abastecimento de 1 (um) caminhdo pipa por dia.
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Figura 7- Caldeira de Recuperacao

O involucro externo é constituido de tubos aletados formando uma superficie estanque para operagao

com pressdo positiva, aceitando gases de alta temperatura, com minima manutencao.
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ITEM UNIDADE VALOR
Modelo MD-FV-X-15
Quantidade 1
Capacidade Maxima Continua Unitaria Kgh 14 800
Pressiio de Operagio Barg 42
Pressio de Projeto Barg 48
Temperatura do Vapor °C 420
Temperatura da Agua de Alimentacio °C 105
Vazio de gas do processo Kgh 33.300
Temperatura “C 1.225
Quantidade de queima suplementar Kw NA
Combustivel Auxiliar NA
Poder Calorifico Inferior Kcal/Nm?® NA
Temperatura de dgua de alimentagio °C 105
Temp. da dgua na saida do economizador °C 208
Temp. dos gases na entrada do super °C 845
Temp. dos gases na saida da caldeira °C 334
Temperatura dos gases na entrada da chaminé °C 160

Tabela 1 - Dados da Caldeira
6.5. 43 ETAPA: GERA(;I"\O DE ENERGIA ELETRICA.

O empreendimento gerard energia elétrica, com a capacidade instalada para gerar até 4,5 MW.
(syngas +biogas). Em torno de 10% desse total de geracdo de energia elétrica sera utilizado no

proprio empreendimento.

A geracgdo de energia, pelo ciclo térmico “Rankine”, dar-se-a através do acionamento de um conjunto
turbo gerador, com turbina de condensagdo, através de ciclo regenerativo, contemplando dois

aquecedores de agua regenerativos e mais o desaerador.

Turbina a vapor é uma maquina térmica que aproveita a energia térmica do vapor sob pressao, gerado
por uma caldeira, convertendo-a em trabalho mecanico (til através de uma transformagdo de dilatagdo
térmica. Por exemplo, quando a turbina é acoplada a um gerador, obtém-se a transformacdo da

energia mecanica em energia elétrica.

Seu funcionamento ndo difere das turbinas usadas em termelétricas convencionais a vapor. O vapor
gue sai da turbina é condensado e volta a ser usado como agua de alimentacdo da caldeira de

recuperagao de calor.
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Poténcia nos bornes do gerador 4,500 kW
Vazao de vapor na entrada 148tha 18,0 t/h
Pressao de vapor de entrada 43 Bar(a)
Temperatura de vapor de entrada 420 °C
Vazao de vapor na saida 14 8tha 18,0 t/h
Presséo de vapor na saida 0,12 Bar(a)
Temperatura de vapor na saida 49 °C
Rotacédo de operacgéo da turbina 8.000 rpm
Rotagéo do gerador 1.800 rpm
Tolerancia 3%
Rendimento adotado para o redutor 98,5 %
Rendimento adotado para o gerador 956 %

Tabela 2 -

Condigdes de operagdo da turbina

Figura 8 — Layout da Turbina e Gerador

6.6. 52 ETAPA: BIOGAS

A decomposicao da matéria organica é um processo natural que ocorre em duas formas. A primeira é
a decomposicdo aerdbia que acontece na presenca de oxigénio esse processo € o principio basico da
compostagem, e a segunda fase é a de decomposicao anaerdbia que acontece na auséncia de oxigénio,
onde os responsaveis por essa fase é uma série de microrganismos (bactérias) que quebram as
moléculas da matéria organica transformando essa quase que totalmente em gases como o gas

metano que tem um percentual de energia térmica.

O Biogas é um tipo de gas inflamavel produzido a partir da mistura de diéxido de carbono e metano,
formado a partir da degradacdo da matéria organica. A fermentagdo acontece em determinados
patamares de temperatura, umidade e acidez. O biogas é composto por uma mistura de gases, o
metano (CH4), didxido de carbono (CO2), hidrogénio (H2), gas sulfidrico (H2S), nitrogénio (N2) e
oxigénio (02).

O Biogas extraido no aterro podera ser direcionado, para a cdmara de combustdo, assim aumentando

a eficiéncia na geragdo de energia elétrica.

A extracdo do biogas para o aproveitamento energético sera estudada e caso venha a ser comprovada
a sua viabilidade, o mesmo sera utilizado para tal finalidade.
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6.7. FLUXOGRAMA DE PROCESSO

Abaixo segue fluxograma do processo do empreendimento com as etapas envolvidas.
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6.8 BALANCO DE MASSA DO EMPREENDIMENTO
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Figura 10 - Balango de Massa
7. CAPTAGCAO E EVAPORACAO DO CHORUME

O chorume gerado a partir da decomposicao anaerdbia dos residuos sélidos urbanos contém alta carga
poluidora e sua composicdo apresenta grande quantidade de amoénia, cloretos, substancias

recalcitrantes, compostos organicos e inorganicos.
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Uma das alternativas utilizadas para tratar o chorume e que sera implementado no empreendimento

€ o processo de evaporagdo do mesmo.

Este processo permite uma reducgdo de até 70% do volume de lixiviado. O tratamento é realizado em
equipamento denominado Evaporador, onde o chorume é aquecido a altas temperaturas. O

evaporador sera alimentado pelos gases resultantes da etapa de geracdo de vapor, na caldeira.

Estimativas iniciais da literatura apontam para uma geracgao de 0,2 litros de chorume por habitante/dia
considerando uma precipitagdo média anual de cerca de 1.500 mm. Sendo estimado que o municipio
de Braganca Paulista possua 168 mil habitantes, logo a geracdo prevista de chorume é de 33.600

litros de chorume por dia, ou 1.400 litros por hora.

Esse volume serd encaminhado para a caixa de chorume, sendo bombeado para o sistema de

evaporagao.

Com a implantagdo do evaporador, todo o chorume gerado no empreendimento sera tratado

internamente.
8. CRONOGRAMA DE IMPLANTA(;I'SO

O tempo estimado para implantagdo do empreendimento de 14 meses.

Etapas | Atividades Duracao
Projeto de Arquitetura
1 Projetos Complementares (projetos de estruturas, instalacées | 90 dias

elétricas, instalagées hidrossanitarias)
Alvaras e Autorizagbes

2 Montagem do canteiro e barracao de obras 15 dias
3 Movimentacéo de terra, terraplanagem 15 dias
4 Fundagoes 30 dias
5 Estruturas 150 dias
Paredes e vedacgdes
Instalagbes Hidrosanitarias e Elétricas
6 Instalagbes de Maquinas e Equipamentos 120 dias
7 Startup — testes pré-operacional 30 dias

Tabela 3 -Cronograma de Implantacao

9. ANALISE DE REGULARIEDADE DO ORGAO AMBIENTAL

Essa tecnologia foi licenciada, instalada e estd em funcionamento no Estado de Santa Catarina desde
2017. Nessa planta que funciona a mais de 18 meses com regime de funcionamento de 24 horas/dia
foram executados inUmeros testes e variagdes, processando um total de 72 toneladas de RSD por dia,

autorizado pelo Instituto de Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina - IMA.

Todas as condicionantes de emissGes atmosféricas sdo atendidas conforme preconizado na legislacao

ambiental Brasileira, especialmente na legislagdo do Estado de S&o Paulo.
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10. DESCRIGCAO DO PROCESSO PARA INSTALAGCAO DO ATERRO SANITARIO
10.1. CONCEITO

O aterro sanitario € uma obra de engenharia projetada sob critérios técnicos, cuja finalidade é garantir

a disposicdo dos residuos sélidos urbanos sem causar danos a salde publica e ao meio ambiente.

E considerado uma das técnicas mais eficientes e seguras de destinacdo de residuos sélidos, pois
permite um controle eficiente e seguro do processo e quase sempre apresenta a melhor relacdo custo-
beneficio. Pode receber e acomodar varios tipos de residuos, em diferentes quantidades, e é adaptavel

a qualquer tipo de comunidade, independentemente do tamanho.
O aterro sanitario comporta-se como um reator dindmico porque produz, através de reagbes

quimicas e bioldgicas, emissdes como o biogas de aterro, efluentes liquidos, como os lixiviados, e

residuos mineralizados (himus) a partir da decomposicdo da matéria organica.

10.2. NORMAS TECNICAS

Todo projeto de aterro sanitario deve ser elaborado segundo as normas preconizadas pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). No caso dos aterros sanitarios Classe 112 , a norma a ser
seguida € a de numero NBR 8419/ NB 843, que descreve as diretrizes técnicas dos elementos
essenciais aos projetos de aterros, tais como impermeabilizacao da base e impermeabilizagdo superior,
monitoramento ambiental e geotécnico, sistema de drenagem de lixiviados e de gases, exigéncia de
células especiais para residuos de servigos de salde, apresentacdo do manual de operagdo do aterro

e definicdo de qual serd o uso futuro da area do aterro apds o encerramento das atividades.

De acordo com a Norma NBR 8419/84, o projeto de um aterro sanitario deve ser obrigatoriamente
constituido das seguintes partes: memorial descritivo, memorial técnico, apresentacdo da estimativa
de custos e do cronograma, plantas e desenhos técnicos. Assim como os aterros sanitarios de residuos
sélidos urbanos tém normas especificas, outros tipos de aterros, como os de residuos perigosos,
também devem ser elaborados seguindo os principios técnicos estabelecidos pelas normas descritas
a seguir: apresentacao de projetos de aterros de residuos industriais perigosos - Procedimento - NBR
8418 / NB 842; apresentacdo de projetos de aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construgdo e operagao - NBR 10157 / NB 1025; apresentagdo de projetos de aterros de residuos ndo
perigosos — Critérios para projeto, implantacdo e operagdo - Procedimento - NBR 13896.

10.3. ESCOLHA DAS AREAS

A selecdo da area para a construcdo do aterro sanitario € uma fase muito importante no processo de
implantagd@o. A escolha correta do local é um grande passo para o sucesso do empreendimento, pois
diminui custos, evitando gastos desnecessarios com infra-estrutura, impedimentos legais e oposicdo

popular.
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Em geral, faz-se primeiro uma pré-selecdo de areas disponiveis no municipio e, a partir de entdo,
realiza-se um levantamento dos dados dos meios fisico e bidtico. E comum construir o aterro sanitario
em uma area contigua ao antigo lixdo, desde que este ndo esteja situado em locais de risco ou restrigdo
ambiental. Em certos casos, a prefeitura tem interesse em utilizar determinadas areas, seja porque
sdo areas degradadas por atividades anteriores, seja porque sdo areas erodidas ou, até mesmo, que

nao se prestam a outras atividades.

Nesse sentido, é importante tracar critérios para a escolha da area, os quais devem ser amplos,
abrangendo tanto questGes técnicas como econdmicas, sociais e politicas. Os critérios técnicos sdo
impostos pela norma da ABNT NBR 10.157 e pela legislacdao federal, estadual e municipal. Esses
condicionantes abordam desde questdes ambientais, como o limite de distancia de corpos hidricos e
a profundidade do lengol freatico, até aspectos relativos ao uso e a ocupagdo do solo, como o limite
da distancia de centros urbanos, a distancia de aeroportos etc. Os critérios econdmicos dizem respeito
aos custos relacionados a aquisigdo do terreno, a distédncia do centro atendido, a manutengdo do

sistema de drenagem e ao investimento em construgao.

Finalmente, os critérios politicos e sociais abordam a aceitacdo da populagdo a construcao do aterro,

0 acesso a area através de vias com baixa densidade e a distancia dos ntcleos urbanos de baixa renda.

As normas em vigor, referentes a aterros sanitarios para residuos perigosos, ndo perigosos e inertes
apresentam em seus capitulos iniciais, a necessidade de escolha de area para implantagdo dos
mesmos mediante a observancia de critérios bem estabelecidos. Para tanto, deverao ser observados

os elementos e critérios a seguir, apresentados de forma resumida.

Informagdes iniciais

1 Area

1 Atributos antrépicos

] Legislagiio

3 Uso do solo
(urbano/industrial/agro-industrial/rural/unidade de conservagdo)

— [ Legislagdo Municipal de Planejamento

[ Legilacdo Ambiental Municipal

L—— (7] Localizagiio

3 Distdncia de rodovias.

[ Distdncia de nucleos populacionais (n.p.) ou dreas urbanas (a.u.)
mais proximos (metros) - Dnp

[) Distincia de aeroportos e aerédromos

[3 Acessibilidade

O Local com valor histérico, cultural ou arqueolégico

]

——— [ Atributos fisicos
1 Localizagio
[ Morros, montes ou montanhas, linhas de cumeada
3 Restingas, manguezais, dunas, bordas de tabuleiro ou chapadas
[3 Cabeceiras de drenagem
("] Relevo
—— D) Declividade do local (plano/suave/moderado/acentuado/ingreme)
] Recursos hidricos superficiais
E: 3 Distdncia do recurso hidrico superficial mais préximo (metros) — Drh
[3 Classe do recurso hidrico mais proximo (Conama)
—— (] Vida til
—— [ Area disponivel (hectares) - Adisp
——— (7] Atributos bidticos
t—— (] Flora e Fauna

: D) Cobertura vegetal — Cob

3 Habitat de espécies ameacadas

Tabela 4 -

Informacgdes Iniciais (fonte: Lupatini;2002).
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Triagem Preliminar
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0 Uso do solo: urbano, unidades de conservagdo.

) Area ndo atende Legislagdo Municipal de Plancjamento,

13 Area ndo atende Legislagdo Ambiental Municipal ou Estadual.

D Localizagdo no topo ou na coia 2/3 em relagdo @ base de morros,
montes ou montanhas.

0 Localizagdo em linhas de cumeada.

[ Localizagdo em cabeceiras de drenagem.

0 Localizagdo inacessivel por estradas ou sem a possibilidade de
constru¢do das mesmas.

0 Local com valor historico, cultural ou arqueoligico.

0 Localizagdo superior a 60 km do centro do municipio.

0 Recurso hidrico mais praximo classe I.

D Localizagdo: Restingas, Manguezais, Dunas ¢ Chapadas/Tabuleiros.

[ Local com declividade superior a 30%

0 Localizagdo a menos de 100 metros de rodovias.

0 Localizagdo a menos de 500 metros de micleos populacionais.

0 Localizagdo a menos de 20 km de aeroporios ou 13 km de aerddromas.

D Localizagdo a menos de 200 meiros de recursos hidricos superficiais.

(Y Area disponivel menor ou igual a | hectare.

() Area com vegetagdo arbustiva em estdgio avangado de regeneragdo.

3 Habitar de espécies ameagadas de extingdo.

Tabela 5 -Triagem Preliminar (fonte: Lupatini;2002).

ORIETIVOS ESPECIFICOS CRITERION PARAMETROS DE AVALIAC AO LOCACIONAL
Menor impacto visual em Alcnuagio do impacio = Distincia do local cm relagdo a drcas
virtude da alteragiio da pmsagem | visual negativo urbanas on mucleos populacionais mais proximos
local * Visibilidade do local
Menor poluigiio atmosfénca em | Atcnuagio da polwigio * Durecdio dos ventos predominantes
vinude da propagacio de gases | atmosfénca/odores * Dustincia do local em rela¢do a dreas
m diregdio dos niclcos urbanas ou nucleos populacionais mais proximos
populacionis. * Existéncia de barreirs 4 propagaclio
Presenvagio dos recursos Vulnerabildade dos * Dustincia do recurso hidnco superficial mais
hidricos superficuns recursos hidncos proximo
superficius * Classe do recurso hidnco superficial mais
proximo
* Namero de recursos hidncos superficiais
PrOXImOs i arca

* Declividade do local
Preservagio dos recursos Vulncrabihdade dos * Profundidade do lengol fredtico
hidricos sublcrriineos recursos hidncos * Permecabilidade do solo

sublcrmincos * Espessura do solo

* Declividade do local

* Capacidade de troca catibmica do solo
Preservagio do solo Suscepuibilidade 4 croslo | * Classe textural

* Declividade do local
Preservagio da vegetagio Alicragio da flora * Cobertura vegetal
Menor poluiglo sonora cm Alcnuacdo da poluigio +» Distincia do local ¢m relagho a dreas
virude da openio do aterro sonora urbanas on micleos populacionais mais proximos

« Exrsaéncia de barreins 4 propagag:io
Menor alteragiio das atvidades ¢ | Alleracio das atnvidades ¢ | * Influéncia sobre as atividades ¢ car actensticas do
canciensticas locais caraciensiicas locas ITHABCIPIO
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ORIETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS PARAMETROS DE .-‘\\'.\I,I,\(,‘ A0
LOCACIONAL
Maior horizonte de projeto Capacidade em receber residuos | * Vida util do local
Maior simplicidade para Simplicidade para implantagdo | * Remogdo da cobertura vegetal
implantagdo do aterro do aterro * Profundidade do lengol freatico
* Pedregosidade
* Declividade do local
* Espessura do solo
* Classe textural do solo
Meclhores condigdes de acesso | Acessibilidade * Tempo de descarga ¢stimado

Tabela 6 -Objetivos, Critérios e Parametros (fonte: Lupatini;2002)

Abaixo apresenta um critério de como pode ser feita a escolha de uma area, comparando-se e
relacionando-se as caracteristicas de cada uma em trés categorias: recomendaveis, recomendaveis

com restricdes e ndo-recomendaveis.
Alguns pontos fundamentais devem ser observados na escolha da area:
. O aterro ndo deve ser instalado em areas sujeitas a inundagao;

. Entre a superficie inferior do aterro e o mais alto nivel do lencol fredtico deve haver uma

camada natural de solo, de espessura minima de 1,50 m;

. O aterro deve ser instalado em uma area onde haja predominancia de material de baixa

permeabilidade, com coeficiente de permeabilidade (k) inferior a 5x10-5 cm/s;
. O aterro sé pode ser construido em area permitida, conforme legislagdo local de uso do solo;

. Deve-se atentar para a proximidade de aeroportos e aerédromos.
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Classificacio das dreas

Maior que 10 anos  Maior que 10 anos sem

Dados necessirios

Vida atil Menor que 10 anos  ou a critério do aprovagio formal do
6rgdo ambiental 6rgdo ambiental
Distincia do centro atendido: 5-20 km  Menor que 10 km 10 — 20km Maior que 20 km
Zoneamento Ambiental Areas sem restrigdes Unidades de conservacio
ambiental e correlatas
Densidade populacional do entorno Baixa Media Alta
Uso e ocupagio das terras Areas devolutas pouco valorizadas Ocupacio intensa
Valor da terra Baixo Médio Alwo
Aceitagio da populacio e ONG’s Boa Razodvel Inaceitavel
Distincia com rela¢do aos cursos Menor que 200m, Menor que 200m, sem
ddona fag Maior que 200m  com aprovagiodo  aprovagio especifica do
g 6rgao ambiental 6rgao ambiental

Tabela 7 - Critérios para a escolha da area do aterro sanitario

10.4. ELEMENTOS DO PROJETO

Tem como objetivo principal formar macicos com sistemas protetivos de impermeabilizacao
compreendendo drenagem e tratamento do percolado. Para tanto sugerimos a implantacao

dos seguintes procedimentos:
. Modelagdo dos residuos e do solo superficial:

. Instalagdo da base e das laterais, criando uma topografia de base e dos taludes que permitam o
perfeito escoamento de todos os percolados eventualmente gerados sem possibilitar a formagdo de
“bolsdes” ou “empogamento” sobre a impermeabilizacdo, além de criar um talude de estabilidade de

todo o macico de residuos,

. Impermeabilizacdo da base das areas destinadas ao aterro para captar e conduzir todos os
percolados e liquidos contaminados aos drenos na base do aterro para uma caixa de contencdo, os

quais serdao removidos e enviados a locais devidamente credenciados para o tratamento final,

. Implantacdo do sistema de drenagem e captacdao dos efluentes liquidos, constituidos por
tubulagdao de PEAD, rachdo brita 4”,

. Deposicdo e conformagdo dos residuos na cava do aterro que estavam depositados

provisoriamente a jusante,

. Implantacdo do sistema de drenagem para a perfeita captacao de todos os gases provenientes

da decomposigdo dos residuos organicos para posterior queima, por exemplo em flair,

. Cobertura impermeavel sobre toda massa de residuos, a qual tem dupla funcdo, quais sejam,
evitar que as aguas pluviais ndo penetrem no aterro, bem como conter os gases para posteriormente

encaminha-los aos drenos de captagdo de gases,
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. Cobertura final com implantacdo do sistema de drenagem das aguas pluviais por meio de
canaletas naturais, canais em forma triangular que acompanham as curvas de nivel do terreno e com

cobertura vegetal protetiva,
. Recomposicao da vegetagdo no entorno do aterro.

Dessa forma, pretende-se restringir ao maximo os limites da massa de residuos. Nas condigGes

propostas os possiveis impactos serdo drasticamente reduzidos.

10.5. CONFORMAGAO GEOMETRICA DO MACICO DE RESIDUOS

O aterro devera prever a conformacgdo topografica da disposicdo dos residuos tendo como objetivo

principal de garantir a estabilidade dos macigos.

A conformagdo final do projeto também levou em conta as inclinagGes maximas da topografia do

entorno. A conformacao final dos taludes ultrapassara a declividades de 1:2 (V:H).

A inclinacdo média geral do projeto nunca ultrapassard a 15%. Esta conformacdo suavizara as
inclinagdes médias para beneficiar o estado de tensGes atuantes no macigo melhorando a estabilidade.

Também devera ser considerada toda possibilidade de recalques provenientes da decomposicao dos
residuos gerando alteragdes na topografia final, ou seja, projetado de maneira a evitar formacdes de

areas onde as aguas pluviais possam ficar “empossadas”.

Portanto o aterro devera ser concebido com o propdsito de reduzir ao maximo a quantidade de
infiltragdo de daguas pluviais no macigo de residuos disciplinando o escoamento superficial com

implantagdo de uma topografia final adequada.

A gquantidade de corte e aterro sera o volume proveniente do acerto da base e da retirada e raspagem
do terreno destinado a acerto e cobertura das areas, na qual serdo depositados o residuo domésticos;

10.6. CONFINAMENTO GEOTECNICO

O confinamento geotécnico com a configuracdo proposta e os sistemas de impermeabilizacdo e
drenagem tém como objetivo principal evitar ao maximo a infiltragdo das aguas bem como captar ao

maximo os percolados para evitar que haja o minimo de infiltracdo na base até atingir o lencol freatico.

10.7. CAMADA DE IMPERMEABILIZAGCAO
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Para execucdo da impermeabilizacdo sera executada a remocao da vegetacdo rasteira € um acerto

topografico da area para garantir as declividades impostas no projeto.

Antes do inicio da execucdo da camada de impermeabilizagdo da base, o solo sofrerd uma compactagao
mecanica utilizando-se um rolo compactador vibro do tipo Dynapac CFE - 66 ou similar para garantir

a inocorréncia de recalques que possam comprometer a integridade do sistema de impermeabilizagdo.

Com finalidade de se evitar ao maximo a infiltracdo dos percolados para o solo e lencol freatico, a area
da nova deposicdo terad o solo compactado mecanicamente com rolo compactador do tipo pulmao ou

similar de forma a atingir um grau de permeabilidade o mais proximo possivel de 10 7 cm/s.

Caso ndo se alcance o grau de impermeabilizagdo proposto de K = 10 -7 cm/s, como alternativa,
podera ser utilizado o solo local, adicinando-se bentonita sendo que a porcentagem sera determinada

através de ensaios praticos “in loco”.

Sobre o solo compactado sera aplicada mantas de PEAD (Polietileno de Alta Densidade)) de no minimo

2 mm.

A declividade da camada de impermeabilizacdo, durante a execugdo, nunca ultrapassara a declividade

horizontal de intemperismo.

10.8. IMPERMEABILIZAGCAO DA COBERTURA

Para evitar que as aguas pluviométricas penetrem no macico do residuo e que os gases provenientes
da decomposicdo da matéria organica se dispersem na atmosfera serdo executadas camadas

impermeaveis de forma a encapsular toda parte superior e lateral do aterro.

Sobre a impermeabilizacdo de cobertura serd executada uma camada de solo local compactada de
forma a atingir um coeficiente de permeabilidade menor ou igual a 10-5 cm/s, com espessura de no
minimo de 0,20m e devidamente adubada, cuja fungdo sera dar sustentacdo as raizes da vegetacao

protetiva.

Esta camada também tera funcao da evapotranspiracao das aguas armazenadas que se infiltram, bem
como a proteger da camada subjacente dos ciclos de umedecimento-secagem (umidade 6tima) que

possam causar fissuras.

Esta camada tem suas cotas definidas sempre levando em consideragdo os possiveis recalques
provenientes da decomposigdo do material organico do residuo que possam a formar pogas de aguas

das chuvas.

10.9. SISTEMA DE DRENAGEM SUPERFICIAL
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O sistema de drenagem superficial devera ser composto por canaletas que acompanham as curvas de
nivel e que se integrem com as ja existentes no entorno. Estas canaletas sdo bem definidas, pois
servem tanto para evitar a erosdo quanto para reter dgua para a camada vegetal, no caso em tela, o

plantio de cana de agUcar das areas vizinhas.

Destaca-se aqui a importancia deste sistema de drenagem, ja existente, de aguas pluviais que incidem
a montante da area. Referida drenagem é de suma importancia para o bom desempenho do sistema

como um todo.

O sistema de drenagem superficial conta com elementos drenantes na forma de canais triangulares

acompanhando as curvas de nivel do terreno.

Os canais serdo executados na propria cobertura prevalecendo as caracteristicas do solo local.

As dimensdes dos drenos seguirdo as ja existentes no entorno para que haja uma integracdo dos

sistemas. Os canais nunca terdo declividade maior do que 2%.

Quaisquer outros tipos de canaletas para a captacdo das aguas pluviais a ser implantado na area em
questdo serdo ineficientes devido a deposi¢cdo de material carreado da parte a montante, em vista a
ocupacdo do entorno, plantio. Outro ponto importante a ser considerado sdo os possiveis recalques

que venham a ocorrer podendo danificar as canaletas em concreto.

Todo sistema de drenagem superficial foi concebido para que tenha o minimo possivel de manutencgao

e 0 maximo de integragdo como ambiente onde se encontra

Caso seja necessaria a implantacdo de sistemas de canaletas sdo recomendadas:

Canaletas meia-cana pré-moldadas em concreto armado ou simples, com junta rigida tipo ponta e
bolsa de acordo com a norma brasileira NBR 8890/2003 (tubo simples, tubo armado) e tubos de
classes especiais (alta resisténcia):

. Canaletas tipo meia-cana de concreto armado DN 300 a 200 mm.

. Canaletas tipo meia-cana de concreto simples e canaletas de concreto DN 200 a 1000 mm.

10.10. ESTIMATIVA DO VOLUME A SER DRENADO

A caracterizagao pluviométrica apresentada pela tabela do balanco hidrico estimado para a cidade de
Bragancga Paulista - SP, resulta em uma média pluviométrica mensal para janeiro 383,80 mm / médio

anual.

Q=AXP

Q = volume (litros/ dia)
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>
Il

area (metros quadrados)

P = precipitacdo (milimetros)

14.200,60 m3/més

o
Il

A vazdo de Projeto é determinada a partir da formula racional.
S=C*I*Aa/6

S = Vazao de Projeto (m3/ s)

C = Coeficiente de Escoamento Superficial (Adimensional)

I = Intensidade média da chuva (mm / min)

Aa = Area de contribuicdo da Bacia (ha)

Caracteristicas Fisiograficas da Bacia
Area de Drenagem:

Extensdo do taluente:

Area considerada para o célculo
Coeficiente de Escoamento Superficial

O coeficiente de escoamento superficial foi avaliado a partir das caracteristicas da superficie da area

em questdo, sendo baseado nos valores preconizados pela Prefeitura Municipal local.

Zonas C

DE EDIFICACAO MUITO DENSA: Partes centrais densamente construidas de | 0,70 a 0,95

uma cidade com ruas e calgadas pavimentadas

DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA: Partes adjacentes ao centro de menor | 0,60 a 0,70

densidade de habitagdes, mas com ruas e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICACAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais com 0,50 a 0,60

construcao cerradas ruas pavimentadas

DE EDIFICACOES COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: Partes residenciais tipo| 0,25 a 0,50

Cidade Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas.
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DE SUBURBIO COM ALGUMA EDIFICACAO: Partes de arrabaldes e suburbios | 0,10 a 0,25

com pequena densidade de construgao

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTE: Partes rurais, areas verdes, | 0,05 a 0,20

superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem

pavimentagdo.

TABELA 8 - Valores de escoamento superficial

Admitiu-se a bacia composta de 50% de matas (C=0,20) e 50% revestida em grama (C=0,4). Dai,

adotou-se C=0,3, como coeficiente médio da area.

10.11. TEMPO DE CONCENTRAGAO

Para a aplicacdo da Férmula Racional, a vazdo de projeto de uma dada secédo é fungdo do tempo de
concentracdo, assim como da intensidade da chuva, cuja duracdo é suposta como sendo igual ao

tempo de concentragao em questdo.

O tempo de concentracdo foi determinado através da formula de George Ribeiro, conforme a equacao

abaixo:

Tc= 16. L
(1,05-0,2.P) X (100.i)0,04

Onde :

Tc = tempo de concentracao da bacia (min);

L = extensdo do talvegue (m );

P = relacdo da area coberta por vegetacdo pela area total, adotada = 1;
I = declividade longitudinal do talvegue (m / m).

Foi adotado o tempo de concentracdo minimo de 15 minutos.

10.12. INTENSIDADE DA CHUVA
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Para o calculo da intensidade média da chuva foi adotado a relagdo intensidade, duracao e frequéncia
desenvolvida pelos Engenheiros Antonio Garcia Occhipinti e P. Marques dos Santos, valida para Séo

Paulo e duracgdo de chuva igual ou inferior a 1 hora.
1=2796*T_0,112
-0,0144
(t+15)0,86 T
Onde:
I = intensidade média da chuva (mm / min)
T = periodo de retorno (anos)

T = duracao da chuva (min)

10.13. CALCULOS
Calculo do Tempo de Concentracgao

A abaixo apresenta o calculo do tempo de concentracdo a partir da Férmula de George Ribeiro, baseado

nas caracteristicas fisiograficas da bacia.

L(m) [I(m/m) |Tc(min)

1390 (0,151 15

Tabela 9 - Tempo de concentragao
Calculo das Vazoes de Enchentes

A abaixo apresenta o cdlculo das vazGes de enchentes para periodo de retorno de 5 anos.

Cc I5 (mm/min) |AD (ha) [|Q5(m3/5s)

0,3 [1,90 21,45 1,45

TABELA 9 - Vazobes de enchentes



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

Portanto, conforme Tabela das Férmulas de Ganguillet — Kutten para escoamento a secdo plena.
Para:

declividade = 1 % = 0,0100 m/m

didmetro = f1000mm

conforme tabela obteremos Q = 1.848,49 I/s

Referido volume sera drenado por todo o sistema do aterro e a area que integra o entorno.

10.14. SISTEMA DE DRENAGEM DOS PERCOLADOS

Consiste em um sistema de captacdao de todos os percolados gerados na base do aterro, sobre a

camada de impermeabilizagao da base.

Todo sistema de drenagem deve ser projetado com “drenos estratiformes”, ou seja, com camadas ou
canais formados por brita com tubos de PEAD (Polietileno de alta densidade), ja que a tubulacgdo

convencional nao pode garantir um funcionamento definitivo a longo prazo.

Mantas de separacdo e Bidim serdo colocadas abaixo e acima das camas drenantes para evitar a

comatagdo, bem como drenos ao longo do tempo.
Estimativa do Volume da Geragao de Percolado

Enquanto a obra estiver sendo executada, os residuos estardo totalmente expostos as precipitagdes
pluviométricas, época de maior geragao de percolados. Portanto o dimensionamento do sistema de

coleta dos percolados sera elaborado para esta situagao, ou seja, a mais desfavoravel possivel.
Para os calculos estimativos adotaremos os seguintes parametros:

. Conforme a analise do Balanco Hidrico desenvolvido para o municipio de adotamos o

maximo valor de precipitacdo mensal.

Considerando a area do aterro em que as aguas pluviais penetrardo diretamente ou indiretamente na

massa dos residuos somados as areas
Dimensionamento

Os tubos coleta - drenagem (tubos com furos ou cortes) e os tubos de remogdo dos percolados terdo

diametro adotados em 150 mm, diametro necessaria para garantir a integridade do sistema.

Todo sistema de coleta e remogdo sera interligado terd uma declividade média em torno de 2%.



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

Uma camada de 30cm de rachdo e brita sera aplicada sobre toda parte impermeavel e o sistema dos

tubos drenantes da base fara a captagdo dos percolados.

Toda a tubulagdo de coleta sempre estarad instalada em uma espécie de canaleta na camada de
impermeabilizacdo, ou seja, sempre abaixo do nivel da superficie da camada de impermeabilizacao

com o objetivo de garantir a eficiéncia da envolvida por uma camada de brita.

Durante toda operacdo, deve ser executado quando possivel, a separagdo das aguas “limpas” das

aguas contaminadas.

Para tanto deve-se utilizar a menor area de operacgdo possivel, ou seja, quanto menor a area que
estiver em contato com o residuo e menor a area impermeabilizagdo tanto menor o volume de liquido

contaminado a ser destinado ao sistema de captagao.

Especificacoes dos Materiais Utilizados

Os tubos de drenagem-captacao, tubos de remogao, conexdes, luvas, separadores serao de PEAD
(polietileno de alta densidade) ou material similar.

As camadas drenantes serdo constituidas de rachdo ou pedra de méo, brita 1, 2, 3 e 4.

As caixas de passagem sempre em alvenaria e concreto com revestimento impermeavel que nao seja

agredido pelos percolados.
Coleta, Transferéncia, Armazenamento e Remogao

Todo sistema de drenagem e coleta do percolado e dguas contaminadas sera interligado em uma caixa
final da qual sairda uma tubulacdo de PEAD, com o objetivo de transferi-los para a caixa principal de

coleta e armazenamento.

Desta caixa, o percolado e dguas contaminadas serdo transferidos por caminhdes pipa para a estacao

de tratamento de esgoto credenciada na regido.

Vale salientar que durante a execucdao da obra existe a possibilidade de geracdo de grandes
quantidades de liquidos contaminados pelo fato de ndo existir uma cobertura final de
impermeabilizagdo sobre os residuos. Para tanto deve haver o controle de esgotamento da caixa, o

qual deve ser diario durante a operagao e mensal apds o encerramento das obras de conformacao.

10.15. SISTEMA DE DRENAGEM PROFUNDO - LENGOL FREATICO
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Sera construida a jusante de algumas etapas do aterro um dreno horizontal profundo em forma de
trincheira drenante que funcionara como uma barreira hidraulica para evitar contaminagdo do lengol

fredtico suspenso do cérrego.

Este dreno tem a funcdo de captar as possiveis plumas de contaminagdo que existam ou possam a vir

se formar, bem como encaminha-la para a caixa de coleta dos percoladas para o devido tratamento.

Estimativa do Volume da Geracao de Percolado

Uma estimativa quantitativa da captacdo de uma possivel pluma serd determinada por uma situacao

critica, ou seja, a mais desfavoravel possivel.

Considerando o dreno com uma dimensdo maxima com area de 0,60m de largura e uma profundidade
maxima de 2,00m preenchida com rachdo (desconsiderando o tubo dreno) produzindo uma porosidade
de 50%;

Considerando que de acordo com a CETESB (1997) a brita n. 5 apresenta diametro nominal de 7,5
cm e didametro equivalente 5,46 cm, pode ser calculada a velocidade de escoamento em um canal

poroso através da equacdo de Wilkins dada por:

V = 52,45 x P x Rh 0,5 x i 0,54

Onde:

V = velocidade média de percolagao (cm/s)

I = declividade do dreno (m/100m)

Rh = raio hidraulico do meio poroso considerado (cm)

Considerando que:

Rh =P x Ds

6x (i-p)

Onde:

P = porosidade do meio - (0,4 <p> 0,50)

Ds - diametro equivalente (cm)

Aplicando-se os dados na equagado de Wilkins obteve-se o valor de velocidade igual a 21 cm/s.

Dimensionamento
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Sera constituido por uma trincheira de 0,60m de largura e profundidade variavel, pois deve atingir o
impenetravel. A trincheira na sua totalidade sera preenchida por rachdo e brita 4 e contara com um
tubo drenante em sua base. Toda trincheira sera envolvida por uma manta de BIDIM para evitar

comatacdo de finos.

Especificacoes dos Materiais Utilizados

As camadas drenantes serdo constituidas de rachdo ou pedra de mdo, brita 2, e tubo drenante de

0,30 m de didmetro feito em concreto pré-moldado devidamente estruturado.

Todo o dreno sera envolvido por uma manta de BIDIM OP60.

10.16. SISTEMA DE DRENAGEM DOS GASES (BIOGAS)

O sistema de drenagem dos gases sera constituido por drenos verticais especificos para cada etapa
nova e por drenos Horizontais formado por uma camada drenante sobre a camada de residuos e sob

a camada de impermeabilizagdao da cobertura final.

O sistema de drenagem dos gases necessita ser dimensionado em funcdo das caracteristicas dos
movimentos que o macigo sofre com a decomposicdo dos elementos organicos que compdem o0s

residuos impondo uma flexibilidade horizontal e vertical no referido sistema

10.17. DRENOS VERTICAIS - DRENOS DE GAS

Os drenos verticais ndo podem ser muito distantes entre si. O didmetro dos drenos verticais também

sera calculado mediante a expectativa da movimentagdao do macico.

Os drenos deverdo ser estruturados por telas de aco soldado (tipo tela telcom), com malha de
dimensdo maxima de 50mm, formando cilindro de 1,0m de diametro. Essas estruturas sdo mantidas
na vertical pela massa de residuos da camada inicial e posteriormente através de emendas entre as

telas com adigdo de brita.

Quando o dreno de gas se aproximar da superficie livre recebera a instalagdo de um tubo de concreto
de 1,00m de didmetro e 1,00m de altura de forma que a sua extremidade superior da coluna de brita
seja envolvida pelo tubo. O tubo de concreto deverd ser instalado de forma que a sua extremidade

superior permanega aproximadamente 0,60m acima do nivel do solo.

A camada de impermeabilizacdo superior devera envolver o tubo para que nao haja fuga dos gases

pela base do tubo.
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O tubo de concreto devera ser fechado na sua extremidade livre, sendo que no centro devera ser
executado um furo para acomodacdo da tubulagdo do ago de 6 polegadas de diametro para condugdo
dos gases para o queimador.

10.18. DRENOS HORIZONTAIS

Para que se tenha o sistema funcionando com toda eficiéncia sob a camada de impermeabilizacao da
cobertura devera ser instalado uma camada de brita 3 ou material similar com 0,20m de espessura
para captacdo do gds e encaminhamento até os drenos. Este sistema de captagdo garante que

somente o gas seja captado, ndo tendo interferéncia com a captagdo de percolados.

Outro ponto importante para garantir a eficiéncia do funcionamento do sistema de captacdo de gases
estd na camada de brita superior que aliviara todas as pressoes internas.

Especificagdes dos Materiais Utilizados

A camada drenante superior sera constituida de brita 3 ou material similar que a substitua, mas que

mantenha as mesmas caracteristicas de drenar os gases.

10. 19. RESERVATORIO DE ARMAZENAMENTO DE PERCOLADOS

A jusante do aterro devera ser construido um reservatério para armazenar os liquidos percolados,
bem como as dguas contaminadas, os quais serdao posteriormente encaminhados para um sistema de

tratamento devidamente credenciado.

As paredes laterais serdo de concreto armado A laje de cobertura também serd executada em concreto
armado com uma dimensao de 0,15 m possuindo um acesso quadrado com 0,70m por 0,70m. Referido

acesso sera vedado por uma tampa do mesmo material e espessura da laje.

Todas as paredes laterais e de fundo serdao recobertas com uma manta de PEAD de 1,50mm soldada

nas laterais que garantird uma impermeabilizacdo de toda a caixa.

Na parte mais alta havera um tubo extravasor.

Especificag6es Dos Materiais Utilizados
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As paredes de fundo e laje de cobertura serdo de concreto armado de preferéncia “usinado”. O
revestimento de impermeabilizagdo serd feito com manta de PEAD com soldas devidamente

controladas nas emendas.
10.20. SISTEMA DE TRATAMENTO DOS PERCOLADOS

Os liquidos contaminados e armazenados na caixa de contencdo serdo bombeados para um caminhdo

tanque e encaminhados para sistema de tratamento devidamente licenciado e aprovados pela CETESB.
10.21. PROTEGCAO DOS TALUDES

O projeto ndo contempla taludes com trincheiras drenantes, mas é necessario um sistema de
drenagem de percolado sobre a impermeabilizacdo a ser implantada sob a camada de residuos a ser
disposto. As trincheiras serdo implantadas na parte inferior do terreno para captar possiveis

contaminacdes no lencol freatico suspenso e encaminhar estas dguas a uma caixa de contencdo.

10.22. IMPLANTACf\O DO PROJETO

1) - Limpeza do Terreno;

2) - Nivelamento;

3) - Locagdo das Covas;

4) - Abertura das Covas;

5) - Controle de Pragas (formigas cortadeiras, etc);
6) - Preparo das Covas;

7) - Plantio com Tutoramento;

8) - Coroamento;

9) - Irrigagdo;

10) - Tratos Culturais.

10.23. PREPARO DO TERRENO E COVAS

O terreno devera ser limpo e nivelado, as covas deverdo ter as seguintes dimens&es: 0,30 m X 0,30
m X 0,30 m.



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE BRAGANCA PAULISTA
Secretaria Municipal do Meio Ambiente

BRAGANGA PAULISTA
AD ALTIORA

A locacdo de cada cova devera ser feita com precisdo, para que a densidade projetada e, a distancia

entre cada muda de cada grupo ecoldgico ndo se alterem (locadas na planta).

A cova devera ser preparada com mistura de terra de boa qualidade, esterco curtido ou condicionador

de solo e adubacdo quimica nas seguintes proporgoes:

- NPK, Férmula 4-14-6 com micronutrientes: 150 g/cova.

- Esterco bem curtido e isento de ervas daninhas ou condicionador de solo: 5 litros por cova.
- Terra como enchimento.

Deve-se efetuar o combate as pragas, principalmente formigas cortadeiras.

10.24. PLANTIO E TRATOS CULTURAIS

As mudas devem apresentar bom estado de sanidade bioldgica e ter altura de 0,30 m. Devem ser
devidamente tutoradas. Atentar para manter corretamente o nivel do colo no plantio, sem enterrar a

muda.
Apds o plantio deve-se irrigar abundantemente.

Devem-se manter os tratos culturais pelo periodo de dois anos, inclusive com adubagdes de cobertura

ou complementares quando necessario e, coroamento das mudas.

Apods doze meses as copas das arvores devem ter atingido um didmetro tal que evitara a necessidade

de tratos culturais constantes, principalmente capinas.

O combate as formigas cortadeiras devera ser ininterrupto.

10.25. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

O plantio devera ter inicio e ser finalizado na estacdo chuvosa (Outubro a Janeiro), seguindo o

cronograma abaixo no primeiro ano e repetindo a sequéncia de tratos culturais no 2° ano.

O preparo do terreno e covas com adubacdo devem ser realizados com dois meses de antecedéncia,

ou seja, no 1° més.

As etapas e seus respectivos numeros estdo descritos em item acima:
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Etapas | 1° 2°, 3 e|4°e (52 e |6°e|7° e | 8% e|9° e|10° | 11° 120

més | 13° 15° 16° 170 18° 19¢° 20° 210 e e e
e més més [ més | més | més | més | més | 220 23° 240
140 més | més | més
més

TABELA 10 - Cronograma

10.26. MONITORAMENTO DAS AGUAS
Aguas Subterraneas

O projeto indica a instalagdo de pogos de monitoramento de aguas subterrédneas a montante e a

jusante de acordo com os estudos de geotécnica realizados.

A instalagdo dos pogos deve atender a todos as especificacdes da norma, - Norma NBR 13895 -

Construcdo de Pogos de Monitoramento e Amostragem.

Os pocos serdo utilizados para a coleta das amostras de agua subterrdnea que serdo enviadas para
analises laboratoriais e para a caracterizacao hidrogeoldgica do aquifero local.

Apos a instalacdo dos pocos e a amostragem da agua subterréanea deverdo ser realizadas medicGes
do nivel d'agua estabilizado, com equipamento, especifico para deteccdo de fase livre imiscivel de

produtos contaminantes eventualmente presentes na dgua subterranea.
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Durante os trabalhos de campo todos os equipamentos ndo descartaveis deverdo ser devidamente
descontaminados, no sentido de se evitar a possibilidade de contaminacao cruzada entre pontos de
amostragem distintos. A descontaminacdo dos equipamentos devera ser realizada com lavagem
utilizando detergentes neutros especificos e agua corrente, seguida posteriormente de enxague com

agua destilada ou deionizada.

Monitoramento - Coletas e Analises Quimicas

O monitoramento devera ser realizado por um periodo de 10 anos apds o término da obra de instalagdo

do aterro. Este periodo podera ser reduzido conforme os resultados obtidos.

Coleta

A amostragem devera observar a metodologia de baixa vazdo (low-flow) seguindo a NBR
15847:2010 sobre os Métodos de Purga para Amostragem de Aguas Subterrdneas em Pocos de
Monitoramento, com o monitoramento do nivel d'agua e parametros fisico-quimicos (pH,
condutividade elétrica, resistividade e oxigénio dissolvido).A etapa de amostragem e o posterior envio
para laboratério de todas as amostras coletadas serd documentado através da emissdo de Cadeias de
Custddia (COC - Chain of Custody), devidamente assinadas por representantes dos laboratérios

envolvidos no trabalho.

Todos os servicos de campo deverao ser acompanhados por profissionais devidamente habilitados

para as fungdes e registrados junto ao CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura).
Analises Quimicas

Com base no historico dos residuos depositados serdo efetuadas andlises laboratoriais dos parametros
constantes nos valores orientadores para solo e dgua subterranea no estado de S&o Paulo DECISAO
DE DIRETORIA 256/2016/E, DE 22/11/2016 (CETESB, 2016).

Relatoério Final Ambiental

Apds a finalizagdo dos trabalhos de campo, e em posse dos resultados das analises laboratoriais sera

elaborado um relatdrio que contera os seguintes topicos:

. Interpretacbes e consideragdes sobre os resultados obtidos quanto aos riscos de uso da

area
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. Para comparacgao serao utilizados os valores CETESB;
. Comentarios e observacoes dos resultados obtidos;
o Conclusdes e recomendacoes.

Do Monitoramento Das Aguas Superficiais

Caso exista corpos d’agua na area do aterrou do entorno devera ser realizada coleta das aguas
superficiais a montante e a jusante da area de influéncia do aterro, na mesma periodicidade das

coletas das aguas subterraneas.

Qualquer insurgéncia de aguas nas proximidades do aterro que venham a ser detectado também sera

analisada.

Monitoramento - Coletas e Analises Quimicas

O monitoramento sera realizado por um periodo de 10 anos ap6s o término da obra de implantagao
do aterro. Este periodo podera ser reduzido conforme os resultados obtidos.

Coleta

A amostragem devera observar a metodologia de baixa vazdo (low-flow) seguindo a NBR
15847:2010 sobre os Métodos de Purga para Amostragem de Aguas Subterrdneas em Pocos de
Monitoramento, com o monitoramento do nivel d'dgua e parametros fisico-quimicos (pH,
condutividade elétrica, resistividade e oxigénio dissolvido).A etapa de amostragem e o posterior envio
para laboratério de todas as amostras coletadas sera documentado através da emissao de Cadeias de
Custddia (COC - Chain of Custody), devidamente assinadas por representantes dos laboratdrios

envolvidos no trabalho.

O envio da amostras para o laboratério serd documentado através da emissao de Cadeias de Custddia
(COC - Chain of Custody), devidamente assinadas por representantes dos laboratérios envolvidos no

trabalho.

Todos os servigos de campo serdo acompanhados por profissionais devidamente habilitados para as
fungdes e registrados junto ao CREA (Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura).

Analises Quimicas
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Com base no histoérico dos residuos depositados serdo efetuadas analises laboratoriais dos parametros

constantes nos valores orientadores para solo e agua subterrédnea no estado de Sdo Paulo

Relatério Final Ambiental

Apds a finalizagdo dos trabalhos de campo, e em posse dos resultados das analises laboratoriais, sera

elaborado um relatério que contera os seguintes topicos:

. Interpretacbes e consideragdes sobre os resultados obtidos quanto aos riscos de uso da
area

. Para comparacao serao utilizados os valores CETESB;

. Comentarios e observagdes dos resultados obtidos;

o Conclusdes e recomendagoes.

10.27. MONITORAMENTO GEOTECNICO

Durante toda a execucdo da obra devera haver o monitoramento da estabilidade da massa de residuos
com a orientagdo permanente para que sejam atendidos todos os quesitos impostos no projeto, bem
como atendendo as recomendagdes quanto as precaugdes temporarias. Este monitoramento garantira

a estabilidade do macico da area recuperada.

O monitoramento do funcionamento do sistema de drenagem dos percolados e dos gases também

servira para garantir a perfeita inertizacdo dos residuos confinados.

O sistema de monitoramento geotécnico ainda conta com os seguintes equipamentos:

. Marcos superficiais, para monitorar os deslocamentos horizontais e verticais do aterro.

. Medidor de vazdao instaladas no sistema de drenagem e coleta de percolados, antes da

entrada da caixa de retencao,

. Medidos de vazdo instalada na caixa de coleta do sistema da barreira hidraulica,
. Sistema de acesso aos tubos de exaustao dos gases do aterro
. Pluviometro para medir a pluviometria local (acessério)

Os pontos de monitoramento serdo escolhidos de maneira a permitir a analise do funcionamento e

desempenho dos diversos sistemas do aterro em época das obras de instalagdo e ao longo do tempo.
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10.28. USO FUTURO DA AREA

O encerramento do aterro se dard com o plantio de toda a vegetacdo projetada a qual garantira a

perfeita integridade do projeto de recuperacdo da area.

Devera ser mantida vigildncia sobre a area para preservar as obras executadas e equipamentos

instalados, bem como evitar a presenca de elementos ndo autorizados e ainda o seu uso indevido.
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ANEXO 1 - COLETA NA ZONA URBANA
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ANEXO 2 - COLETA NA ZONA RURAL
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