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5.4.5. Diagndstico do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Urbanas

5.4.5.1 Existéncia desta tematica no Plano Diretor Municipal e Legislacdo

existente sobre parcelamento e uso do solo urbano

O municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui Plano Diretor Municipal, bem
como também néo existe legislagdo municipal sobre o parcelamento e uso do solo
urbano de Monte Alegre do Sul. Desta forma, recomenda-se que seja elaborado o

Plano Diretor do municipio, onde contemple sobre o parcelamento do uso do solo.

5.4.5.2. Legislagéo existente sobre parcelamento e uso do solo urbano

O municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui legislacdo que aborde sobre
parcelamento e uso do solo urbano. Neste trabalho foi possivel identificar
residéncias proximas a industria e comércio, bem como também situada nas
proximidades dos recursos hidricos. Porém em condominios residenciais fechados
existem regimentos internos, que podem impedir a construcdo de comércios e

industrias.

5.4.5.3. Descricao do Sistema de Macrodrenagem e Microdrenagem

O sistema de macro drenagem da area urbana de Monte Alegre do Sul é
composto pelo Cérrego Monte Alegre do Sul e pelo o Rio Camanducaia. Foram
vistoriados e grafados trechos de canalizagdes, pontes e bueiros existentes. Na
sequéncia € apresentado descritivo da macro drenagem existente na parte urbana
do municipio.

Na Figura 196 é apresentado o ponto de encontro entre os dois recursos
hidricos superficiais que adentram na area urbana do municipio de Monte Alegre do
Sul.

Em anexo é apresentado mapa contendo todos os recursos hidricos

superficiais existentes no municipio de Monte Alegre do Sul.
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Flgura 196 Ponto de encontro entre os d0|s recursos hldrlcos superf|C|a|s que
adentram na area urbana do municipio de Monte Alegre do Sul

e Cobrrego Monte Alegre

O Codrrego Monte Alegre tem sua area de nascente no municipio de Serra
Negra e como j& mencionado a captacdo de &gua bruta ocorre em uma das
barragens existentes. ApGs aproximadamente 630 metros recebe o0 seu primeiro
afluente e a partir desse ponto o cérrego percorre 808 metros até sua foz, que se da
no centro do municipio de Monte Alegre do Sul no Rio Camanducaia, proximo a
Escola Prof. Clodoveu Barbosa. Existem 3 pontes sobre o corrego e parte de seu
trecho urbano se da através de canal artificial através de canalizacdo em concreto
(Figuras 197 a 200).
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Figura 197. Trecho do Cérrego Monte Figura 198. Barragem existente no
Alegre ja na area Urbana da sede do Codrrego Monte Alegre onde ocorre a
municipio de Monte Alegre do Sul captacdo de agua bruta do municipio

ﬁgl 2 E

z

#

Figura 199. Placa da obra da ponté'que Figura 200. Ponte que atravessa o
atravessa o Corrego Monte Alegre Cérrego Monte Alegre na area urbana do
municipio

¢ Rio Camanducaia

O Rio Camanducaia nasce no municipio de Toledo no Estado de Minas Gerais e
tem sua foz no rio Jaguari no municipio de Jaguariina no Estado de Sao Paulo,
tornando-se assim, um rio de dominio da Unido.

O primeiro trecho urbano que o rio encontra na area de Monte Alegre do Sul se
da no distrito das Mostardas, segue por trecho rural, passando pelo Bairro do Falcdo
até o centro de Monte Alegre do Sul onde recebe o afluente Cérrego Monte Alegre.
Na sequéncia segue em direcdo ao municipio de Amparo passando antes pelos
bairros Ponte Preta e Trés Pontes (Figuras 201 a 206).
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Figura 201. Rio Camanducaia no Distrito Figura 202. Ponte sobre o rio
das Mostardas Camanducaia no Distrito das Mostardas

&

Figura 203. Ponte sobre o rio Figura 204. Ponte sobre o rio

Camanducaia entre o Distrito de Camanducaia no Bairro Falcao
Mostardas e a sede do municipio

Figura 205. Ponte sobre o rio Figura 206. Ponte sobre o rio
Camanducaia entre o no bairro Ponte Camanducaia na Av. Viriato Valente
Preta.

235

Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




A NOVAES

ENGENHARIA

5.4.5.4. Micro Drenagem do Municipio de Monte Alegre do Sul

A microdrenagem ou drenagem primaria de uma area urbana é composta por
um conjunto de dispositivos para conducdo das aguas pluviais para os fundos de
vale. Esses dispositivos incluem as calhas de ruas, guias e sarjetas, sarjetdes,
caneletas (dispositivos superficiais), bocas de lobo, bocas de ledo, galerias de aguas
pluviais e o0s respectivos pocos de visita (dispositivos subterraneos), e os
equipamentos para dissipagdo de energia hidraulica.

Em Monte Alegre do Sul, a micro drenagem existente € composta por:

— Dispositivos superficiais - guias com sarjetas e sarjetdes

— Dispositivos subterraneos - bocas de lobo, pogos de visita e respectivas
galerias nas proximidades de pontes e bueiros.

Nas Figuras 207 a 212 s&o apresentadas algumas infra-estruturas existentes

da microdrenagem do municipio de Monte Alegre do Sul.

igura 207. Canaleta de Aguas Pluviais  Figura 208. Boca de lobo existente no
e Boca de lobo municipio de Monte Alegre do Sul
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Figura 209. Boca de lobo existente no Figura 210. Boca de lobo existente no
municipio de Monte Alegre do Sul municipio de Monte Alegre do Sul

Figura 211. Canaleta de Aguas Pluviais

{ cla Figura 212. Boca de lobo existente no
existentes no municipio de Monte Alegre municipio de Monte Alegre do Sul

do Sul

Em anexo é apresentado mapa contendo as infra-estruturas do sistema de
microdrenagem do municipio de Monte Alegre do Sul.

Foi constatado que nos pontos de lancamento de agua de chuva escoado
através das galerias pluviais existentes nao existem dissipadores de energia, sendo
estes despejados direto nas margens dos rios. Assim, recomenda-se construir
dissipadores de energia junto aos pontos de lancamento de aguas pluviais vinda das
galerias coletadas pelas bocas de lobos na area urbana do municipio evitando
erosdes nestes pontos. Nas Figuras 213 a 212 sao apresentados os pontos onde
ocorrem o lancamento de agua de chuva sem dissipadores de energia no municipio

de Monte Alegre do Sul.
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Figr 214. Vista do ponto de Figur 215. Vista do po de
lancamento de agua pluvial P1 lancamento de agua pluvial P2

%
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Figura216. Vista do onto de Figura 217. Vista do ponto de
lancamento de agua pluvial P3 lancamento de agua pluvial P4
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Figura 218. Vista do pto Figura 219. Vista do ponto de
lancamento de agua pluvial P5 langamento de agua pluvial P6
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Figura 220. Vista do ponto de Figura 221. Vista do ponto de
lancamento de agua pluvial P7 lancamento de &gua pluvial P8
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Figura 222. Vista do ponto de Figura 223. Vista do ponto de
lancamento de agua pluvial P9 langcamento de agua pluvial P10
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Figur 224. Via do pnto de \ Figura 225 Vista do pnto de
lancamento de &gua pluvial P11 lancamento de agua pluvial P12

5.4.5.5. Descricao dos Sistemas de manutencédo darede de drenagem

No municipio de Monte Alegre do Sul ndo existe manutencdo preventiva na
rede de drenagem. A manutencdo € realizada apenas quando solicitada. A
desinfeccéo das galerias ocorre quando existem reclamacgdes dos municipes.

Desta forma, recomenda-se que 0s pocos de visitas sejam desinfetados pelo
menos uma vez por ano, através de aplicacdo de produtos quimicos tais como
pesticidas e inseticidas.

Também recomenda-se que as bocas de lobos sejam limpadas
periodicamente, pois ha uma tendéncia destas entupirem em virtude dos residuos

sélidos serem arrastados pela agua da chuva.
5.4.5.6. Fiscalizagdo do cumprimento da legislacao vigente

O municipio de Monte Alegre do Sul ndo tem regulamentacdo sobre
drenagem e manejo de aguas pluviais para fiscalizacdo e cumprimento.

Esta sendo proposto no presente trabalho a criacdo das seguintes leis
municipais para serem implantadas no municipio de Monte Alegre do Sul:

- Implantar legislacdo municipal exigindo das novas construcbes uma area

permedvel igual a 15% da area total do terreno;
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- Incentivar os moradores a implantarem sistema de reuso de agua pluvial,
sendo o incentivo através de descontos no Imposto Territorial Urbano (IPTU). Desta
forma deve-se incentivar a implementacdo de programas e normas para captacao e
aproveitamento das &guas pluviais, inclusive nos imdveis rurais, seja para uso
doméstico, comercial, industrial ou para simples controle e aumento da recarga,

- Para 0s novos loteamentos, exigir que as novas construgcdes sejam
implantadas com um reservatério de detencdo individual igual a 2m® situado na
frente do lote, visando o retardo do volume escoado de agua pluvial;

- ndo permitir construgdes nas cabeceiras e varzeas das bacias hidrograficas
do Municipio, preservando a vegetacao existente e visando a sua recuperacgao;

- Impedir a implantacdo de pavimentacdo asféltica em avenidas, sem a

execucao prévia da macro-drenagem.
5.4.5.7. Nivel de atuacao da fiscalizacdo em drenagem urbana

O municipio de Monte Alegre do Sul realiza a fiscalizacdo apenas quando

ocorre solicitagdo. Nao existe nenhum programa de fiscalizacéo.

5.4.5.8. Orgdos municipais com alguma provavel acdo em controle de

enchentes e drenagem urbana e suas atribuicdes

O municipio de Monte Alegre do Sul possui Defesa Civil, porém a mesma néo
possui cadastro de nenhuma area com possibilidade de enchentes.

Para o correto planejamento da Defesa Civil, ressalta-se que esta devera
proceder as seguintes atribuicdes no municipio de Monte Alegre do Sul:

- instituir a populagdo sobre como proceder em casos de diferentes
calamidades;

- realizar a desocupacéo do pessoal e material das areas atingidas;

- proporcionar assisténcia aos flagelados;

- adotar procedimentos e praticar os atos necessarios a reducéo dos prejuizos
sofridos por particulares e entidades publicas em decorréncia de calamidade;

- assegurar o funcionamento dos principais servi¢os de utilidade publica;
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- criar condi¢Oes para recuperagcado de moradias;

- estudar e executar medidas preventivas para catastrofes.

5.4.5.9. Obrigatoriedade da micro-drenagem para implantacdo de loteamentos

ou abertura de ruas

Esta sendo verificado as legislacdes municipais referentes as exigéncias de
implantacéo de sistemas de micro-drenagem do municipio.

Assim, deve ser exigido dos empreendedores dos novos loteamentos, o
sistema de microdrenagem completo, tal como: implantacdo de bocas de lobos,
galerias, pocos de visitas e dissipadores de energia, sempre com memorial de
calculo e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do engenheiro responsavel.
Deve-se atentar ao escoamento da agua de uma sub-bacia para outra sub-bacia,
pois pode acontecer do incremento do escoamento superficial prejudicar
significativamente o sistema existente. Assim, todo projeto de novas areas a serem
implantadas, deve sempre ser analisada com cautela para que 0S novos

empreendimentos ndo comprometam ao sistema existente.

5.4.5.10.Separacao entre o sistema de drenagem e de esgotamento sanitario e
existéncia de ligacdes clandestinas de esgotos sanitarios ao sistema de

drenagem pluvial

Conforme ja descrito, existe no municipio de Monte Alegre do Sul descargas
pluviais nas redes de esgotos sendo possivel constatar que durante os periodos de
chuvas intensas é possivel verificar que as vazfes de esgotos nas redes aumentam
significativamente.

Porém nao € comum evidenciar no municipio de Monte Alegre do Sul redes
de esgoto sanitario conectadas nas redes pluviais. Na infraestrutura do municipio, as
redes de esgoto sanitario ndo estdo conectadas nas galerias de drenagem. Porém,
em algumas residéncias existem a possibilidade de algumas ligacdes de aguas
residuarias domésticas serem ligadas direto na tubulacdo de agua pluvial que esta
conectada na sarjeta das ruas. Este fato pode ser evidenciado, quando uma

residéncia implanta um sistema de lazer (exemplo churrasqueira) na garagem da
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casa e conecta a saida de esgoto da pia direto na saida de agua pluvial. Neste caso,
deve-se primeiramente realizar um trabalho de conscientizacdo da populacdo, bem
como criar um disque denudncia, onde os vizinhos podem diagnosticar maus odores
nas sarjetas das ruas em que suas residéncias estédo situadas. Assim, neste caso 0s
proprietarios também serdo autuados com um prazo para readequar os servicos. Na
legislacdo municipal que esta sendo proposto a criacdo, também deve mencionar

esta situacéo.

5.4.5.11. Identificacdo dos principais tipos de problemas observados na area

urbana, frequéncia, e localizagdo desses problemas

No municipio de Monte Alegre do Sul existem pontos de erosédo causado por
diversos fatores, sendo estes:

- Eroséo Fluvial: erosédo resultante da acdo dos rios sobre a superficie da
Terra. No curso original do Cérrego Monte Alegre, proximo a captacdo pode ser
observado tal tipo de eroséo (Figuras 226 e 227).

- Eros&o Pluvial: E provocada por deslizamentos de terras motivados pela
agua das chuvas que desprendem a camada de terra superior. Existe um TAC
(Termo de Ajuste de Conduta) de N° MP 37/71604/04 firmado entre a Prefeitura e o
Ministério Publico, em funcdo da recuperacdo da cascalheira, hoje jA4 quase
totalmente recuperada, porém podem ser observados pequenos pontos de erosao.

como pode ser visto na Figuras 228 e 229.

i

Figura 226. Erosao junto a margem do N Figura 227. Eros&o evidenciada no
Cérrego Monte Alegre em virtude da Cérrego situado junto ao municipio
vazao do manancial
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Figura 228. Area de recuperacéo Figura 229. Area de recuperacéo
ambiental em virtude da extracao ilegal ambiental em virtude da extracao ilegal
do solo (existe TAC) do solo (existe TAC)

Foram identificados pontos de alagamento no municipio de Monte Alegre do

Sul, sendo este nos seguintes locais:

- Distrito das Mostardas devido ao estrangulamento do canal do rio

Camanducaia
- Bairro Ponte Preta e em virtude a ineficiéncia de rede de drenagem.

Nas Figuras 230 a 233 séo apresentados os locais de alagamento. O ponto
de alagamento no Distrito de Mostardas esta localizado na rua José Degrande
préximo ao numero 74. Na Figura 230 e em anexo (mapa) é apresentado o local
onde ocorre o referido alagamento. Recomenda-se que seja realizado um projeto de
uma nova travessia para evitar o alagamento nesta regido. Destaca-se que neste

ponto a frequéncia de inundacéo é de uma vez por ano.
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Figura 230. Vista do ponto da area de alagamento existente no Distrito das
Mostardas situado no municipio de Monte Alegre do Sul

A érea de alagamento no Bairro Ponte Preta esta situada no encontro das
ruas Augusto Peterline e Magdalena Leinart Siqueira, foi constatado que a causa da
ocorréncia desse alagamento € o subdimensionamento da galeria de drenagem. Nas
Figuras 231 a 233 e em anexo (mapa) é apresentado o local onde ocorre o referido

alagamento.

&

| @ Area de Alagamento ||

itude:do 3.07 km o)

Figura 231. Vista do ponto da area de alagamento existente no Bairro Ponte Preta
situado no municipio de Monte Alegre do Sul
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Figura 232. Area de alagamento no Figura 233. Area de alagamento no
Distrito de Mostardas Bairro Ponte Preto

Na area urbana da sede do municipio de Monte Alegre do Sul foi possivel
constatar a existéncia de ocupagéo de obras junto as margens dos rios e segundo o
Novo Codigo Florestal Brasileiro essas areas sdo denominadas APP — Area de
Preservacdo Permanente, ndo sendo permitido a construcdo em uma faixa de no
minimo 50 metros de largura, de cada lado das margens. Desta forma, foi possivel
constatar que varias residéncias e comércios do municipio estdo locados dentro da
APP, sendo que todos estes possuem aprovacdo da Prefeitura. Na Figura 234 é
apresentado a localizacdo das areas onde foram construidas residéncias junto aos

cérregos do municipio. Na Figura 235 é apresentado vistas de residéncias

construidas nas margens dos rios do municipio de Monte Alegre do Sul.

LEGENDA
) Area de APP com edificactes

(longlc

el SEM BY;, ) ¥ o et ¥ e Wi
Figura 234. Area com edificacdes junto as corregos do Municipio de Monte Alegre
do Sul
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Figura 235. Residéncias construidas nas margens dos rios do municipio de Monte
Alegre do Sul

5.4.5.12. Relacao entre a evolugédo populacional, processo de urbanizagéo e

qualidade de ocorréncia de inundacgdes

Conforme descrito no item anterior, na area urbana do municipio de Monte
Alegre do Sul existe apenas um ponto onde ocorrem inundagdes, sendo esta em
virtude do estrangulamento do canal do rio Camanducaia para passar uma ponte.
Este ponto esta situado no Distrito de Mostardas. Destaca-se que esta ponte foi
construida em virtude de ter acesso a novas comunidades que foram sendo
expandidas no municipio, tendo portanto relacdo com o crescimento populacional.

No entanto, pode-se constatar que embora passe dois recursos hidricos
superficiais (Corrego Monte Alegre e Rio Camanducaia) na &rea urbana do
municipio, ndo existem casos significativos de alagamento no municipio. No entanto,
para 0s novos loteamentos deve sempre solicitar para que os empreendedores
encaminham os volumes escoados para pontos em que nao comprometem o
escoamento da macro drenagem. Também recomenda-se que O0S NOVOS
loteamentos tenham reservatérios de detencdo de agua, visando represar o volume

de agua pluvial e retardando o pico de cheia nos rios.

5.4.5.13. Existéncia de manutencdo e limpeza dos sistemas de drenagem

natural e artificial e a frequéncia com que séo feitas

Como ja mencionado no item 5.4.5.5., no municipio de Monte Alegre do Sul

nao existe manutengdo preventiva na rede de drenagem. A manutencéo é realizada
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apenas quando solicitada. A desinfeccdo das galerias ocorre quando existem

reclamacdes dos municipes.

5.4.5.14. Identificacdo e descricdo dos principais fundos de vale, por onde é
feito o escoamento das aguas de chuva e analise da capacidade limite com
elaboracao de esboco geo-referenciado das bacias contribuintes para a micro-

drenagem

Em anexo é apresentado o mapa contendo as bacias de drenagem pluvial da
area urbana do municipio de Monte Alegre do Sul. Também é apresentado o sentido
de escoamento do ponto mais remoto de cada sub-bacia.

Na Figura 236 é apresentado a localizacdo dos fundos de vales (talvegues)
por onde ocorrem 0 escoamento das aguas pluviais do municipio de Monte Alegre
do Sul.
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Figura 236. Vista dos principais fundos de vales do perimetro municipal de Monte Alegre do Sul

altitude do,ponto de viséo 34.10 km
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Para o municipio de Monte Alegre do Sul, recomenda-se que a determinacao
da chuva de projeto seja obtida a partir da Equacédo de Chuvas intensas da Cidade
de Braganca Paulista, publicacbes de chuvas intensas do Estado de S&o Paulo
(Martinez Jr, 1.999) do DAEE, sendo esta definida por:

i, =33,7895-(t+30) "% +5,4415.(t +10)*** -{— 0,4885-0,9635- In(ln(TLjﬂ

em que:

it, T = Intensidade da chuva, correspondente a duracdo t e periodo de retorno T,
em mm/min;

t = Duracédo da chuva em minutos;

T = Periodo de retorno em anos.

No Quadro 22 sdo apresentadas as caracteristicas da Estacdo Pluviométrica
utilizada no presente estudo para obtencdo da Equacédo de Intensidade-Duracéo-

Frequéncia (IDF).

Quadro 22. Caracteristicas da Estacao Pluviométrica utilizada no presente estudo

para obtencéo da Equacéao de Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF)

Nome da estagdo pluviométrica Braganca Paulista — D3-072M
Coordenadas Geograficas Latidude 22°57’'S e Longitude 46°32'W
Altitude 860 m

Na Tabela 60 é apresentado os calculos das vazdes de escoamento
superficial para cada sub-bacia de drenagem do municipio de Monte Alegre do Sul,
considerando um chuva de projeto para periodo de retorno igual a 10 anos. A vazao

méxima foi calculada pela formula do método racional.
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Tabela 60. Célculos das vazbes de escoamento superficial para cada sub-bacia de drenagem do municipio de Monte Alegre do
Sul, considerando um chuva de projeto para periodo de retorno igual a 10 anos

Bacias — A A .\ | Declividade | Declividade | Comprimento | Comprimento AT d.e Intensidade i Intensidade i Temp9 d? Vazdo Maxima
Drenagem rea (m?) | Area (ha) (m/m) (%) (m) (Km) Concent_ragao tc (mm/min) (mm/h) recorréncia (m3h)
(min) TR (ano)
Bacia- 1 [449.326,61| 44,93 0,0566 5,66 1335,830 1,336 15,061 1,772 106,3 10 33.447,03
Bacia - 2 224.664,89 22,47 0,0776 7,76 979,734 0,980 10,506 1,999 119,9 10 18.862,35
Bacia - 3 456.222,85 45,62 0,0457 4,57 1271,787 1,272 15,747 1,743 104,6 10 33.403,22
Bacia - 4 92.654,99 9,27 0,1790 17,90 254,325 0,254 2,696 2,623 157,4 10 10.206,34
Bacia- 5 [440.367,59 | 44,04 0,0806 8,06 1114,136 1,114 11,431 1,948 116,9 10 36.020,30
Bacia- 6 |133.703,58 13,37 0,0279 2,79 421,908 0,422 8,142 2,147 128,8 10 12.055,64
Bacia - 7 53.566,44 5,36 0,1138 11,38 87,592 0,088 1,412 2,779 166,8 10 6.252,88
Bacia- 8 |629.270,03| 62,93 0,1753 17,53 1302,325 1,302 9,557 2,055 123,3 10 54.319,26
Bacia - 9 58.147,66 5,81 0,0145 1,45 352,303 0,352 9,117 2,083 125,0 10 5.086,41
Bacia- 10 |662.192,41| 66,22 0,0884 8,84 2311,737 2,312 19,351 1,607 96,4 10 44.688,57
Bacia- 11 | 568.071,85 56,81 0,0707 7,07 1301,204 1,301 13,548 1,841 110,4 10 43.916,70
Bacia - 12 | 149.297,13 14,93 0,1020 10,20 432,507 0,433 5,038 2,388 143,3 10 14.974,99
Bacia - 13 | 146.894,00 14,69 0,0780 7,80 596,095 0,596 7,152 2,217 133,0 10 13.678,48
Bacia- 14 |663.824,62 | 66,38 0,0525 5,25 1698,619 1,699 18,654 1,631 97,9 10 45.480,71
Bacia - 15 | 186.326,57 18,63 0,1171 11,71 425,837 0,426 4,720 2,417 145,0 10 18.913,43
Bacia- 16 | 204.312,80 20,43 0,0729 7,29 638,661 0,639 7,741 2,175 130,5 10 18.660,87
Bacia- 17 | 99.920,39 9,99 0,0117 1,17 422,988 0,423 11,399 1,949 117,0 10 8.180,13
Bacia- 18 |180.331,64 | 18,03 0,0367 3,67 750,494 0,750 11,415 1,948 116,9 10 14.756,67
Bacia- 19 | 116.563,67 11,66 0,0601 6,01 740,958 0,741 9,348 2,068 124,1 10 10.125,17
Bacia - 20 | 58.566,42 5,86 0,1253 12,53 107,695 0,108 1,596 2,755 165,3 10 6.777,78
Bacia - 21 43.504,81 4,35 0,1680 16,80 67,563 0,068 0,995 2,836 170,1 10 5.181,53
Continua..
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Tabela 60. Calculos das vazfes de escoamento superficial para cada sub-bacia de drenagem do municipio de Monte Alegre do
Sul, considerando um chuva de projeto para periodo de retorno igual a 10 anos (Continuacao)

Bacias — A A .\ | Declividade | Declividade | Comprimento | Comprimento AT d.e Intensidade i Intensidade i Temp9 d? Vazdo Maxima
Drenagem rea (m?) | Area (ha) (m/m) (%) (m) (Km) Concent_ragao tc (mm/min) (mm/h) recorréncia (m3h)
(min) TR (ano)
Bacia- 22 |117.201,87 11,72 0,0746 7,46 347,957 0,348 4,807 2,409 144,5 10 11.858,15
Bacia - 23 | 216.818,68 21,68 0,0725 7,25 861,961 0,862 9,771 2,042 122,5 10 18.597,34
Bacia- 24 |212.887,57 | 21,29 0,0594 5,94 820,23 0,820 10,155 2,019 121,2 10 18.055,62
Bacia- 25 |296.385,86 | 29,64 0,1363 13,63 795,146 0,795 7,202 2,213 132,8 10 27.553,01
Bacia- 26 [112.081,47| 11,21 0,1056 10,56 319,725 0,320 3,939 2,491 149,5 10 11.727,10
Bacia- 27 | 29.471,77 2,95 0,1716 17,16 213,519 0,214 2,395 2,657 159,4 10 3.289,30
Bacia - 28 66.690,32 6,67 0,1280 12,80 249,597 0,250 3,023 2,586 155,2 10 7.244,36
Bacia- 29 |156.733,73| 15,67 0,1612 16,12 330,757 0,331 3,436 2,542 152,5 10 16.735,74
Bacia- 30 | 74.991,07 7,50 0,1527 15,27 281,23 0,281 3,096 2,578 154,7 10 8.120,98
Bacia- 31 [188.479,72| 18,85 0,0969 9,69 720,381 0,720 7,611 2,184 131,0 10 17.287,23
Bacia - 32 81.188,97 8,12 0,1591 15,91 267,624 0,268 2,934 2,596 155,8 10 8.852,74
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5.4.5.15. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

No municipio de Monte Alegre do Sul ndo existem receitas (arrecadacéo)
para o sistema de drenagem pluvial.

Para viabilizar a gestdo eficiente da drenagem pluvial serd necessario
equacionar as receitas e despesas dos servi¢cos incluindo os préoprios custos da
infraestrutura, buscando a modicidade, equidade dos custos e criando mecanismos
de incentivo as ac¢les positivas, fiscalizagdo de denuncias para identificacdo e

punicdo dos contumazes autores de inconformidades.

A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de Saneamento Basico
estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade econémica financeira da

prestacdo dos servicos publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servigcos publicos de saneamento béasico terdo a sustentabilidade
econdbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao

pela cobranca dos servigos:

lll. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestacdo do servi¢co ou de suas atividades.

8§ 10 Observado o disposto no inciso Il do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para o0s servigos de saneamento basico observara as

seguintes diretrizes:

|. prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a saude

publica;
II. ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

[ll. geracdo dos recursos necessarios para realizagdo dos investimentos,

objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV. inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V. recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI. remuneracédo adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;
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VII. estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacdo dos

servicos;
VIII. incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8 20 Poderédo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os usuarios e
localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala econdmica

suficiente para cobrir o custo integral dos servigos.

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneragao e
cobranca dos servicos publicos de saneamento basico poderda levar em

consideracao os seguintes fatores:

I. categorias de usuarios, distribuidas por faixas ou quantidades crescentes de

utilizacdo ou de consumo;
II. padrbes de uso ou de qualidade requeridos;

lll. quantidade minima de consumo ou de utlizacdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado

atendimento dos usuérios de menor renda e a protecdo do meio ambiente;

IV. custo minimo necessério para disponibilidade do servico em quantidade e

gualidade adequadas;

V. ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos

distintos; e
VI. capacidade de pagamento dos consumidores.

Art. 36. A cobranca pela prestacdo do servico publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizacdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de

retencdo de agua de chuva, bem como podera considerar:
I. o nivel de renda da populacéo da area atendida;

Il. as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.
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O decreto 7217/2010, que regulamentou a aplicacdo da Lei 11.445/2007,

estabeleceu adicionalmente que:

Art. 45. Os servigos publicos de saneamento basico terdo sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragcado que

permita recuperacao dos custos dos servi¢os prestados em regime de eficiéncia:

lll. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,

em conformidade com o regime de prestagéo do servi¢co ou de suas atividades.

Art. 46. A instituicdo de taxas ou tarifas e outros precos publicos observara as

seguintes diretrizes:
I. prioridade para atendimento das funcBes essenciais relacionadas a saude
publica;
II. ampliagdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servigos;

lll. geracdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos, visando

o0 cumprimento das metas e objetivos do planejamento;

IV. inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V. recuperacdo dos custos incorridos na prestacao do servico, em regime de
eficiéncia;

VI. remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores dos servigcos

contratados;

VII. estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranca na prestacao dos

servicos; e
VIIl.  incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

Paragrafo anico. Poderdo ser adotados subsidios tarifarios e néo tarifarios para os
usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou escala

econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servicos.

Art. 47. A estrutura de remuneracdo e de cobranca dos servicos podera levar em

consideragao os seguintes fatores:
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I. capacidade de pagamento dos consumidores;

II. quantidade minima de consumo ou de utlizacdo do servico, visando a
garantia de objetivos sociais, como a preservacdo da saude publica, o adequado

atendimento dos usuérios de menor renda e a protecao do meio ambiente;

lll.  custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade e

gualidade adequadas;

IV. categorias de usuarios, distribuida por faixas ou quantidades crescentes de

utilizacdo ou de consumo;

V. ciclos significativos de aumento da demanda dos servicos, em periodos

distintos; e

VI. padrbes de uso ou de qualidade definidos pela regulacgé&o.

A prestacdo de servicos em condicbes adequadas de sustentabilidade para
drenagem e manejo da agua pluvial exigira uma reviséo tributaria que devera se
basear numa avaliacdo consistente dos custos especificos desses servi¢cos de forma
a estabelecer valores adequados das respectivas taxas, criando sistemas de
compensagdes e de incentivo para acbes da comunidade que promovam a

sustentabilidade s6cia ambiental.

No entanto, como 0s servigcos a serem executados no municipio de Monte
Alegre do Sul séo significativos em virtude do seu crescimento ter ocorrido de forma
desordenada, ndo se torna coerente que tais investimentos para readequagao sejam
realizados através de tarifas aplicada junto a populacdo. Tais tarifas devem ser
aplicadas para que a manutencéo e pequenas obras sejam realizadas. Assim, faz-se
necessario pleitear tais recursos junto aos governos federais e estaduais. No
entanto, sem projetos executivos de engenharia ndo é possivel conseguir estes
investimentos, sendo, portanto recomendado que a Prefeitura contrate o mais rapido
possivel uma empresa de engenharia para elaboracdo dos projetos apontados no

presente documento.
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5.4.5.16. Indicadores operacionais, econdémicos-financeiros, administrativos e

de qualidade dos servicos prestados

A qualidade do sistema de drenagem pluvial pode ser avaliada por meio do
Indicador de Drenagem Urbana (IDU) que foi concebido a partir da necessidade de
incorporar a drenagem urbana na avaliacdo global da salubridade ambiental.

O IDU é um indicador de 22. ordem, obtido através da soma dos produtos dos
indicadores de 32 ordem: IAl — Indicador de alagamento ou inundacédo; IRP —
Indicador de rua pavimentada e IAV indicador de area verde. Os valores dos
indicadores sao obtidos por técnicas de geoprocessamento superpondo dados
espaciais de caracterizacdo do meio fisico e condicdes de uso e ocupacao do solo.

- Incidéncia de inundagdes urbanas;

- Danos e prejuizos causados pelas inundacdes;

- Incidéncia de erosédo e assoreamento de cursos de agua;

- Indicadores de qualidade da dgua dos cursos de agua: IAP e IVA

Valores de referéncia:

classificagao Valor do IDU
Excelente >=0,98
Muito boa 0,85a0,98
Boa 0,60 a 0,85
Regular 0,40 a 0,60
Ruim / muito ruim 0,00a 0,40

No entanto o IDU € um indicador que para ser utilizado exige técnicas de
geoprocessamento, ndo sendo a realizada do municipio de Monte Alegre do Sul.
Assim, recomenda-se que seja anotado os seguintes dados, visando compor uma
base de dados histérico que deve ser preenchido pela defesa civil do municipio:

- cadastrar todos os pontos de alagamento existente no municipio (o0 mapa
em anexo ja possui estas informacdes. Assim, caso apareca algum novo ponto de
alagamento deve ser inserido no referido mapa);

- freqiiéncia de alagamento;
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- registro de acidentes ou fatalidades ocasionados pelos alagamentos;
- monitoramento das duas erosdes existentes (deve-se medir a largura, a
altura e o comprimento das erosdes uma vez por més, visando verificar se as

medidas adotadas estdo atenuando os impactos).

5.4.5.17. Registros de Mortalidade por Malaria no Municipio de Monte Alegre do
Sul

N&o existem registros de ocorréncia de mortandade por Malaria no municipio
de Monte Alegre do Sul. Foi realizado uma pesquisa no banco de dados do SUS

(DATASUS) nao sendo evidenciado esta ocorréncia.

5.4.5.18. Diretrizes para Melhorias do Sistema de Drenagem do Municipio de

Monte Alegre do Sul

Sao diretrizes do sistema de drenagem urbana do municipio de Monte Alegre
do Sul:

| - disciplinar a ocupacdo das cabeceiras e varzeas das bacias hidrogréficas
do Municipio, preservando a vegetacao existente e visando a sua recuperacgao;

Il - implementar a fiscalizacdo do uso do solo nas faixas sanitarias, varzeas e
fundos de vales. Foi identificado que existem residéncias construidas junto as
margens dos rios. Recomenda-se que o departamento de obras impeca a
construcdo de novas residéncias nestes locais, bem como encaminha o0s
proprietarios atuais que ja construiram nestes locais para o ministério publico ;

Il - desenvolver projetos de drenagem que considerem, entre outros
aspectos, a mobilidade de pedestres e portadores de deficiéncia fisica, a paisagem
urbana e o uso para atividades de lazer;

IV - implantar medidas n&o-estruturais de prevencdo de inundacgdes, tais
como controle de erosao, especialmente em movimentos de terra, controle de
transporte e deposigéo de entulho e lixo, combate ao desmatamento, assentamentos

clandestinos e a outros tipos de invasdes nas areas com interesse para drenagem;
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V - estabelecer programa articulando os diversos niveis de governo para a
implementacéo de cadastro das redes e instalagoes;

VI - garantir e respeitar a necessaria permeabilidade do solo, inclusive
buscando alternativas de pavimentagdo com maior indice de permeabilidade.

VII. Incentivar e priorizar o uso e ocupa¢cdo do solo nas bacias onde ja
existam macro-drenagem implantadas;

VIII. Impedir a implantacdo de pavimentacdo asfaltica em avenidas, sem a
execucao prévia da macro-drenagem;

IX. Incorporar no planejamento e gestdo da drenagem urbana as técnicas
agrondmicas e ambientais de conservacao de solos e aguas;

X. Incentivar a implementacdo de programas e normas para captacdo e
aproveitamento das &guas pluviais, inclusive nos imdveis rurais, seja para uso
doméstico, comercial, industrial ou para simples controle e aumento da recarga;

XI. Implantar legislacdo municipal exigindo das novas constru¢cdes uma area
permedvel igual a 15% da area total do terreno;

XII. Incentivar os moradores a implantarem sistema de reuso de agua pluvial,
sendo o incentivo através de descontos no Imposto Territorial Urbano (IPTU). Desta
forma deve-se incentivar a implementacdo de programas e normas para captacao e
aproveitamento das aguas pluviais, inclusive nos imoveis rurais, seja para uso
doméstico, comercial, industrial ou para simples controle e aumento da recarga,

XIll. Para os novos loteamentos, exigir que as novas construgbes sejam
implantadas com um reservatério de detencdo individual igual a 2m® situado na
frente do lote, visando o retardo do volume escoado de agua pluvial;

XIV. Nao permitir construcbes nas cabeceiras e varzeas das bacias
hidrograficas do Municipio, preservando a vegetacdo existente e visando a sua
recuperacao;

XV. Foi constato que no Corrego Monte Alegre, proXimo a captacdo pode ser
observado a eroséo existentes na margem do corrego. Faz-se necessario realizar a
protecdo das suas encostas em virtude das erosdes que podem a vir a acentuar.
Estas erosdes nas margens dos cérregos ocorrem em virtude de ndo existirem
protecdes superficiais. Assim, nestas areas esta sendo recomendado que seja

implantado muro de gabido junto as encostas;
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XVI. Foi constatado que existe um ponto de estrangulamento do rio
Camanducaia que provoca alagamento. Este ponto consiste de uma ponte situada
no Distrito de Mostardas, sendo recomendado que seja elaborado um novo projeto
de uma nova ponte visando aumentar a secdo do canal do rio e evitar o
transbordamento;

XVII. No Bairro Ponte Preta foi evidenciado alagamento na parte baixa da
area urbana em virtude do sistema de microdrenagem estar subdimensionado.
Assim, recomenda-se que sejam implantadas novas bocas de lobo, bem como
galerias visando escoar o volume de agua de chuva na parte baixa do bairro Ponte
Preta. Para tanto, deve-se primeiramente elaborar um projeto de galerias para
dimensionar corretamente o diametro e os locais onde serdo implantadas as
tubulagdes.

XVIII. Construir dissipadores de energia junto aos pontos de lancamento de
aguas pluviais vinda das galerias coletadas pelas bocas de lobos na area urbana do

municipio evitando erosdes nestes pontos.
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5.4.6. Diagnéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos

Soélidos

Na sequéncia é apresentado o diagndstico realizado no municipio de Monte
Alegre do Sul referente ao sistema de residuos sélidos.

5.4.6.1 Caracterizagdo dos residuos solidos do municipio com base em dados
secundérios, entrevistas qualificadas e inspecdes locais e descricdo dos
sistemas de varricdo, acondicionamento, coleta, transporte, disposicao final

dos residuos solidos e eventuais problemas operacionais

O Municipio de Monte Alegre do Sul faz parte do CISBRA — Consorcio
Intermunicipal de Saneamento Bésico da Regido do Circuito das Aguas, que é
formado por municipios de pequeno porte, de 6 a 70 mil habitantes, localizados em
area de preservacao permanente.

A formacdo do consércio se deu devido a necessidade de solucionar
problemas comuns aos municipios participantes. Dentre eles estdo, a disposi¢do
final dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), pois os aterros sanitarios existentes
passaram a fase de encerramento e a gestdo dos RSU, devido a limitagcdes de
ordem financeira, deficiéncia na capacitacdo técnica e profissional, auséncia de
politica ambiental dificultando o gerenciamento dos residuos solidos domésticos, de
construcao civil e de coleta seletiva.

Vale salientar que a empresa I&T foi contratada pelo CISBRA para a
elaboracdo do Plano Regional de Gestdo Associada e Integrada de Residuos
Solidos para o Circuito das Aguas que esta em fase de finalizagao.

O Departamento de Limpeza Publica pertence ao Departamento de Obras e
Servicos da Prefeitura Municipal de Monte Alegre do Sul. O departamento &
responsavel pela coleta e transporte de residuos sélidos da zona urbana e rural,
conta com dois (2) caminhdes compactadores, trés (3) coletores, um (1) motorista e
dez (10) funcionéarios que trabalham na limpeza publica. Na figura 237 e 238 pode
ser observado os funcionarios da prefeitura realizando a coleta dos residuos com o

auxilio do caminhdo compactador.
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Figura 237. Funcionarios da prefeitura Figura 238. Funcionarios da prefeitura
realizando a coleta dos residuos solidos realizando a coleta dos residuos sélidos
domeésticos domeésticos

5.4.6.1.1. Coleta Domiciliar

A coleta domiciliar no municipio de Monte Alegre do Sul contempla 78% da
populacdo, sendo que a coleta é realizada diariamente para 45% da populagédo
atendida, 45% de duas a trés vezes por semana e 10% semanalmente.

Apo6s os residuos serem coletados o caminhdo compactador, segue por 30km
até a area de transbordo, localizado na Rodovia SP 352 s/n bairro do Brumado ,
Amparo/SP, onde é feito o transbordo.

O acondicionamento dos residuos gerados nos domicilios d municipio de
Monte Alegre do Sul é predominantemente através de saquinhos, colocados sobre
as calcadas, pendurados nas arvores e muros, bem como em suportes existentes,

como pode ser observado nas Figuras 239 a 242.

Ejura 239; Disposicao inédequadaa?); Figura 240. Suporte pararduos
residuos domiciliares
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Ifigura 241. Suporte para residuos Fiura 242. Disposicéo inadequada dos
domiciliares residuos

Os acidentes mais comuns existentes pelo setor de seguranca do trabalho
dos servicos de coleta sdo devidos a cacos de vidro colocados sem o devido
cuidado no lixo domiciliar. Estas ocorréncias sdo responsaveis pela paralisacdo do
trabalho dos funcionarios que se machucam durante o trabalho. Outros agentes
causadores de acidentes, sao fios cortantes, atagues de cachorro e queda do
estribo. Além da paralisacdo do funcionério, os acidentes com cortes por caco de
vidro normalmente atingem as maos e pernas, deixando em alguns casos sequielas
irreversiveis, podendo comprometer a funcdo de coletor. Este fato indica que o
problema é sério e necessitard de uma campanha de massa para conscientizar os
geradores (residéncias e comércios) para que tenham mais cuidado ao embalar
vidros quebrados, latas e outros objetos cortantes descartados no lixo domiciliar.

Em marco de 2013 o CISBRA realizou a composicdo gravimétrica de uma
amostra de 17,68kg do total de 4,5t dos residuos soélidos domiciliares recolhidos pelo
caminhdo compactador do municipio de Monte Alegre do Sul de placa DBS 8741. O
processo de pesagem resultou em uma perda de 0,10kg, sendo o resultado da

amostragem apresentada na Tabela 61 e Figura 243.
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Tabela 61. Composicado Gravimétrica do residuo solido doméstico do municipio de
Monte Alegre do Sul realizada em marco de 2013 pela CISBRA

Grupos Tipos Peso %
Tecidos 0,60 3,41
Grupo | Resid_uos Verdes 0,20 1,14
Madeira 0,00 0,00
Restos de Comida 5,41 30,77
Espuma 0,02 0,11
Grupo Ii Isopo_r 0,40 2,28
Plastico mole 3,01 17,12
Plastico duro 1,79 10,18
Papel 1,10 6,26
Grupo Il Papeldo 0,69 3,92
Emb. Longa Vida 0,21 1,19
Vidros 0,47 2,67
Metais ferrosos 0,23 1,31
Grupo IV Metais néo 0.24 1.37
ferrosos
Pilhas e baterias 0,00 0,00
Terra, pedra e 0.70 3.8
Grupo V RCC
Fraldas e absorv. 0,43 2,45
Diversos 2,08 11,83
Total 17,58 100,00

O municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui coleta seletiva e como mostra
a Figura 230, pode ser observado que 44% do residuos solidos domésticos do
municipio sdo passiveis de reciclagem. O municipio de Monte Alegre do Sul possui
um controle do total gerado de residuos sélidos diariamente, pois no transbordo
realizado no municipio de Amparo existe uma balanca de caminhao, onde € feito a
pesagem de todos os veiculos. Assim, conforme apresentado na Tabela 62, a média
de residuos sélidos gerados por més no municipio de Monte Alegre do Sul é igual a
131.100 kg/més.

Considerando que a coleta ocorre em 78% da populacao (5.579 habitantes),
pois o restante esta situado em area rural onde o caminh&o ndo possui acesso, tem-
se um indice médio de geracdo de residuos sélidos doméstico igual a
0,783 kg/hab.dia.
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Figura 244. Gréfico com porcentagem da composicdo em peso dos residuos soélidos
domeésticos do municipio de Monte Alegre do Sul

Tabela 62. Quantidade de residuos sélidos domésticos gerados no municipio de

Monte Alegre do Sul

Més de 2012 Gerado (kg) Més de 2013 Gerado (kg)
Janeiro 161.300 Janeiro 173.000
Fevereiro 138.100 Fevereiro 135.595
Marco 127.000 Marco 118.600
Abril 126.000 Abril 134.540
Maio 139.900 Maio 125.020
Junho 123.000 Junho 117.700
Julho 129.800 Julho 135.490
Agosto 118.890 Agosto 120.050
Setembro 117.170 Setembro 114.910
Outubro 129.975 Outubro 127.930
Novembro 129.260 Novembro -

Dezembro 140.980 Dezembro -

Na sequéncia sdo apresentadas sugestdes e recomendacdes para o Sistema
de Coleta Domiciliar dos residuos sélidos do municipio de Monte Alegre do Sul:
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- Registrar os acidentes de trabalho através de investigacdo detalhada,
procurando identificar as causas (geradores, uso de EPI’s, veiculo e equipamento,
condicBes do trabalho, excesso de peso dos recipientes etc.);

- Organizar campanha educativa para que a populacdo acondicione
corretamente o seu residuo, considerando que a responsabilidade € exclusiva do
gerador;

- Promover treinamentos e para toda a equipe de coleta, de forma rotineira;

- Adaptar e adequar todos os pontos vulneraveis dos caminhdes
compactadores que oferecem riscos de acidentes de trabalho tais como: altura dos
estribos, melhoria da aderéncia do piso dos estribos, manutencao da luzes traseiras,
ajustar alavancas de comando hidraulico, manutencdo da pintura “zebrada” na
traseira e estribos, instalagdo de lanterna de sinalizagéo traseira na parte inferior do
compactador ;

- Executar lavagem e higienizacdo diaria do veiculo (viatura de coleta),
incluindo a limpeza de cabine;

- Reunido periddica com todas as equipes para discussdo de problemas,
ocorréncias, dificuldades e sugestbes operacionais do servigo;

- Implantar a coleta seletiva no municipio, sendo necessério para tanto criar
uma cooperativa dos catadores. Assim, a Prefeitura deve disponibilizar um galpéo
com estrutura necessaria para que os funcionarios da cooperativa possam realizar a
triagem e compactacao dos residuos reciclaveis em fardo para posterior venda.

- Implantacdo de pontos de entrega voluntaria nas areas rurais;

- Promover treinamento e incentivar as propriedades rurais a implantarem o

processo de compostagem dos residuos organicos.

5.4.6.1.2. Coleta de Residuos Solidos da Construcéao Civil

Os residuos solidos da construcédo civil do municipio de Monte Alegre do Sul
sdo coletados pelas empresas V.O.E Reciclagem, a qual realiza a coleta com
cacambas (Figura 245). Empresas de cidades préximas também realizam esse

servico, como a Guarizzo, localizada bairro de Trés Pontes em Amparo (Figura 246).
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Figura 245. Cacamba de coleta de Figura 246. Cagamba de coleta de
residuos da construcao civil residuos da construc&o civil

O Aterro de Inertes do Municipio de Monte Alegre do Sul (Figuras 247 a 250)
esta desativado. Segundo informacfes da prefeitura as empresas que atuam no
segmento, depositam os entulhos em areas que nao pertence ao municipio.

A Prefeitura de Monte Alegre do Sul ndo possui dados da geracdo de
residuos de construgdo civil no municipio.

Recomenda-se a construcdo de duas instalacbes em area publica
devidamente fechada e com horario pré-determinado para o funcionamento, visando
0 recebimento de pequenas quantidades de entulho de construgdo, galhos de
arvores, residuos volumosos (bagulhos), material seletivo, além de pilhas, lampadas
e baterias. Tal estabelecimento devera ser denominado de EcoPonto, onde cada
cidaddo podera dispor até 1 m® destes residuos. Assim, recomenda-se que sejam
implantados 2 EcoPontos no municipio de Monte Alegre do Sul.

No presente trabalho estad sendo proposto que seja criando um local que sera
denominado Parque Eco Industrial, onde esta sendo pleiteado que no mesmo exista
um triturador de residuos da construcao civil. Assim, o residuo triturado sera

possivel utilizar este como agregado da construcao civil.
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Figura 247. Entrada do antigo depdsito Figura 248. Placas localizadas na
de residuos de construcéo civil entrada do aterro

Figura 249. Area na entrada do aterro de  Figura 250. Area na entrada do aterro de
inertes inertes

No municipio de Monte Alegre do Sul ndo foram evidenciados pontos de
lancamentos irregulares de residuos da construcdo civil. No entanto, recomenda-se
gue a prefeitura crie um “Disque Denudncia” cujo objetivo € que a populacdo

denuncie os veiculos que estejam langcando residuos solidos em lugares irregulares.

5.4.6.1.3. Varricéo de vias

Os servigos de varricdo de ruas no municipio de Monte Alegre do Sul séo de
responsabilidades da Prefeitura municipal, mais especificamente do Departamento
de Obras e Servicos, 0 qual realiza toda a limpeza das vias e areas publicas do

municipio. Os servicos contam com 10 funcionarios que trabalham na limpeza
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publica, conseguindo cobrir toda area do municipio, todos os dias, sendo constatado
gue os funcionarios possuem uniformes e equipamentos de protecao individual.

A orientacdo passada aos funcionarios € para varrer apenas sarjetas, 0
equivalente a 2 larguras de vassourdo. O servi¢co de limpeza de todo 0 municipio &
realizado uma vez por dia, de segunda a sexta-feira. O horério para realizar os
servicos de varricdo de ruas séo das 7:00 hs as 16:00hs, com uma hora de almoco.

Nas Figuras 251 a 254 sdo apresentadas imagens dos funcionarios da
Prefeitura de Monte Alegre do Sul realizando a limpeza publica. Os residuos sélidos
varridos sdo armazenados em sacos pretos e sdo coletados pelos caminhdes de

residuos solidos domésticos que possuem como destino final o aterro sanitario.

Flgura 251 Equamento de I|mpeza - Figura 252. Funmonano da prefeltura
publica limpeza publica

in _;e/

Figura 253. Funcionario da prefeitura Flgura 254. Funcionario da prefeltura
limpeza publica limpeza publica
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Recomenda-se que seja implantado sacos de varricao de cores diferentes das
usuais (p.ex: amarelo, laranja ou verde) e se possivel com a logomarca da Prefeitura
para facilitar a fiscalizacdo e evitar a possivel evasdo de sacos pretos fora da

atividade principal.

5.4.6.1.4. Capinacao Manual, Mecanizada e Quimica

- Capinagcdo Manual

A Prefeitura Municipal de Monte Alegre do Sul é responsavel pela capina
manual das areas publicas A capina das areas publicas € realizada uma vez por
més no periodo compreendido entre 0 outono e inverno (periodo de seca), e duas
vezes por més no periodo compreendido entre a primavera e o verdo aonde se inicia
o0 periodo chuvoso.

Segundo a Lei n® 792 de 07 de junho de 1989, quando um proprietario de
terreno particular ndo realiza a capina em seus terrenos, a prefeitura envia uma
notificacéo ao proprietario, com prazo de trinta (30) dias para a realizacdo da capina
no terreno, caso a capina ndo seja realizada pelo proprietario, a Prefeitura realiza o

servigo no terreno cobrando ao proprietario as despesas decorrentes.

- Capinacgédo Quimica

Atualmente ndo existe capinacdo quimica no municipio de Monte Alegre do
Sul. No entanto, recomenda-se que essa atividade seja realizada em paralelo ao
servico de rogcada e capina, pois com estas atividades pode-se reduzir a altura do

mato para alcancar a eficiéncia desejada ap0s a aplicacdo do produto quimico.

5.4.6.1.5. Coleta de Materiais de Poda e Supresséao

A Prefeitura de Monte Alegre do Sul é responsavel pela coleta de materiais de
Poda e Supressao nas areas publicas. Atualmente este residuo estd sendo langado
em um terreno da Prefeitura situado no Sitio Sdo Carlos, Bairro da Barra, antiga

cascalheira.
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Antigamente este residuo estava sendo langado em um terreno da Prefeitura

situado no bairro do Falcdo, conforme apresentado nas Figuras 255 e 256.

Figura 255. Terreno da prefeitura situado no bairro do Falcdo onde eram despejados
os residuos de poda e supressao

GQogle earth

Daf 2011 23 5um _  altitude do 00 km

Figura 256. Localizag&o do terreno da prefeit situado no bairro do Falc&o ond
eram despejados os residuos de poda e supressao

Recomenda-se que seja criado um sistema de compostagem, onde o intuito é
além de ndo dispor de materiais de podas de arvores bem como materiais organicos
em aterros sanitérios, também criar um centro de educacado ambiental, para que os
alunos dos ensinos municipais e estaduais possam visualizar a contribuicdo do

processo de compostagem.
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Assim, recomenda-se que seja implantando um patio de compostagem, onde
deva existir uma estrutura minima, como por exemplo: banheiro, laboratério para o
controle do processo de compostagem, guarita, cercado com muro ou alambrado,
cinturdo verde para evitar propagacao de cheiro e vetores. Esta estrutura esta sendo
prevista de ser implantada no Parque Eco Industrial que o presente documento esta

propondo de ser construido no municipio de Monte Alegre do Sul.

5.4.6.1.6. Coleta de Residuos de Servicos de Saude

Os residuos solidos de servicos de saude gerados no municipio de Monte
Alegre do Sul sao recolhidos pela empresa Sterlix Ambiental Tratamento de
Residuos Ltda, através de um contrato anual, sendo o valor do servigo igual a
R$ 7,00 por kilograma. Os geradores levam seus residuos até a Unidade Central de
Saude, com isso a prefeitura paga pelos residuos de todos. Assim, a referida
empresa coleta o residuo e encaminha para o incinerador que fica no municipio de
Mogi Mirim — SP. A Empresa contratada possui veiculo préprio para realizacdo do
transporte de residuo de servico de saude.

A quantidade média gerada de residuo de servico de saude no municipio de
Monte Alegre do Sul é de 226 kg/més. No total, sdo trés (03) estabelecimentos
publicos que geram residuos de servico de saude no municipio de Monte Alegre do
Sul, sendo eles:

- Unidade Central de Saude — Rua Jodo Girardelli;

- UBS das Mostardas — Distrito das Mostardas;

- UBS dos Limas — Bairro dos Limas;

- Farmacia — existem duas farmacias do municipio, sendo uma na sede e

outra no distrito de Mostardas.

Nas figuras 257 e 258 pode ser observado o local do acondicionamento.
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Figura 257. Deposito de Residuos de ~ Figura 258. LatGes de acondicionamento
Solidos de Saude de Residuos de Solidos de Saude

Conforme ja descrito, existem duas farmacias no municipio, sendo uma
localizada na sede e outra localizada no distrito de Mostardas. Nas Figuras 259 a
262 sdo apresentadas as localizacbes das referidas farméacias existentes no

municipio de Monte Alegre do Sul.
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Figura 260. Localizacéo da farmécia situada no distrito de Mostardas

Figura 261. Farmacia localizada na sede Figura 262. Farmacia localizada no
de Monte Alegre do Sul. distrito de Mostardas.

Recomenda-se que a prefeitura forneca uniformes, equipamentos de protecao
individual em quantidade suficiente para a troca diaria, dos funcionarios que realizam
0 manuseio dos residuos de servigos de saude. Ressalta-se que tais uniformes e
equipamentos deverao ser fornecidos aos funcionarios da Prefeitura que realizam o
transporte interno dos residuos de servico de salde. Quanto ao transporte externo,
ou seja, da fonte geradora até o destino final, tais uniformes e equipamentos séo de
responsabilidade da Empresa contratada. Também devem ser executada a lavagem
e higienizacdo diaria dos compartimentos que armazenam o residuo de servi¢co de

saude.
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Sempre que possivel, devem ser realizadas reunifes para avaliar e discutir os
problemas operacionais dos residuos de servicos de saude de forma rotineira no
sentido de encaminhar solucdes e agir junto aos geradores.

Também é recomendado que implante controle de recepcdo dos residuos,
pesagem, vistoria expedita do acondicionamento, embalagens inadequadas,
quantidade de volumes (sacos e caixas) etc., ficando uma via com o transportador e

outra no arquivo da Prefeitura.
5.4.6.1.7. Aterro Sanitério

O Municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui registros de nenhum aterro
sanitario que tivesse existido no municipio. Atualmente todos os residuos solidos
coletados na zona urbana e rural sdo encaminhados para Aterro Sanitario do CGR
Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia, do Grupo Estre Ambiental,
localizado na Estrada Municipal PLN 190, s/n — Nova Veneza - Paulinia/SP, distante
cerca de 88,4 km do local de transbordo em Amparo e 84km de Monte Alegre do
Sul.

O aterro CGR-Paulinia foi o primeiro Centro de Gerenciamento de Residuos
da Estre, estd em operagdo, desde 1999, possui licenca para receber residuos
solidos domiciliares e industriais Classe IlA e 1IB. Possui unidades de Tratamento e
Disposicdo Final de Residuos Solidos industriais, comerciais e domiciliares;
Captacdo de Gases; Biorremediacdo; Reciclagem de Residuos da Construcédo Civil
e Demoli¢bes; Triagem de Residuos Sélidos Urbanos — Cooperlinia; Revalorizacao
de Residuos — produgdo de Combustivel Derivado de Residuos (CDR) e conta com
Certificacdo de gestdo Ambiental ISO 14.001. De acordo com os dados levantados,
a vida util do aterro é de 10 anos, tendo area para ser renovada por mais 15 anos,
completando assim um vida util de 25 anos. Na Figura 263 é apresentada vista do
aterro sanitario descrito de Paulinia.
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Figura 263. Vista do aterro sanitario de Paulinia
Destaca-se que o indice de Qualidade do Aterro Sanitario de Paulinia (IQR)
atual é igual a 9,8, mostrando excelentes condicdes de disposicao final dos residuos

so6lidos domésticos.
5.4.6.1.8. Transbordo

Como ja mencionado o municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui aterro
sanitario, em funcéo disso os residuos solidos domiciliares gerados sédo destinados
ao aterro sanitario CGR-Paulinia. Porém os residuos ndo seguem direto para o
aterro, sendo que existe uma estacdo de transbordo no municipio de Amparo. Esta
estacdo esta localiza a apenas 29,0km do centro do municipio de Monte Alegre do
Sul.

Os transbordos séo pontos de destinagdo intermediarios dos residuos solidos
coletados no municipio, criados em funcdo da consideravel distancia entre a area de
coleta e o destinacdo final. Nas estacdes de transbordo os residuos coletados pelos
caminhdes compactadores séo descarregados e, depois, colocados em carretas de
maior capacidade para assim transportarem estes residuos até o aterro sanitario.
Desta forma, ha uma reducéo no numero de caminhdes na malha viaria, otimizando
0s custos desta atividade, contribuindo também, para a minimizagdo das emissdes
dos gases de efeito estufa.

No transbordo de Amparo, ao chegar o caminhdo compactador é pesado, 0s
residuos sélidos coletados no municipio sdo descarregados em uma plataforma.
Com o auxilio de uma péa-carregadeira os residuos sdo realocados em um caminhéo
carreta com maior capacidade de transporte, para assim serem encaminhados ao

aterro sanitario de Paulinia. Apés descarregar o caminhdo compactador € pesado
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novamente a fim de quantificar a massa de residuos que serdo transportados. Nas

Figuras 264 a 273 é possivel observar o processo de transbordo.

Figura 264. Transporte de residuos Figura 265. Vista geral da area de
soélidos domeésticos transbordo

18 |
BT |
Figura 266. Vista da blanga de Figura 267. Vista do equipamento de
pesagem pesagem

s

Flgura 268. Vista da area de trasbordo Figura 269. Caminhé&o copctador
sendo descarregado
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Figura 270. Vista dos residuos e Figura 271. Pa-carregadeira depositando
cacamba de transporte residuos em caminhdo cagamba

[

Figura 273. Vista da pesagem final do
caminh&o compactador

igura 272. Vista do Caminhéo caamba

5.4.6.1.9. Coleta de Residuos Industriais e Residuos Especificos (Pilhas,
Pneus, Baterias e lampadas fluorescentes)

A Prefeitura do municipio de Monte Alegre do Sul ndo realiza coleta de
residuos sélidos industrias. Assim, cada industria deve contratar empresa especifica
para transporte e destino final adequado do residuo gerado. No entanto, existem
poucas industrias no municipio de Monte Alegre do Sul, sendo cadastrada apenas
11 unidades.

Os pneus usados, pilhas, baterias e lampadas fluorescentes ainda néo
possuem um destino final. Recomenda-se que durante o processo a ser implantado
da coleta seletiva, deve-se também coletar pilhas, lampadas, pneus, baterias e
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residuos eletroeletrénicos visando separar estes materiais e estocar na central de
triagem. Para tanto, deve-se construir uma estrutura fisica para armazenar estes
residuos. A prefeitura devera realizar parcerias com empresas que tem como meta a
reciclagem destes tipos de residuos. Assim, a prefeitura tera a funcéo de coletar e
armazenar e sempre que possivel entrar em contato com as empresas parceiras

para que as mesmas venham retirar estes residuos.

5.4.6.2. Identificacdo de areas com risco de poluicdo e/ou contaminagdo por
residuos solidos

No municipio de Monte Alegre do Sul existem dois pontos que ocorrem
lancamento de residuos solidos irregulares, conforme apresentado nas Figuras 274
a 276. Assim, o presente trabalho esta propondo que seja criado um disque
dendncia, onde a populacao podera denunciar as placas dos veiculos que estejam

lancando residuos sélidos irregularmente no meio ambiente.

Google earth
O

S elev 749 m  altitude 53 km

Figura 274. Localizacdo dos pontos de lancamento residuos de residuos
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Figura 275. Residuos sélidos Figura 276. Residuos sdlidos
depositados em local inapropriado (P1) depositados em local inapropriado (P2)

Apesar de existir estes dois casos de despejo de residuos solidos em areas

do municipio de Monte Alegre do Sul, esses casos sdo esporadicos e ndo existe

uma reincidéncia de despejo de residuos no mesmo local, dificultando assim a

fiscalizacéo.

5.4.6.3. ldentificacdo da atuacdo do poder publico para o atendimento

adequado da populacao

A Prefeitura se responsabiliza pelos servicos de coleta, transporte e
disposicado final dos residuos solidos domésticos, bem como divulga para a
populacdo os horarios de passagem dos caminhdes coletores.

Assim, os caminhfes conseguem atender 100% dos moradores residentes na
area urbana, sendo atendido no total 78% dos moradores do municipio, pois existem
um percentual grande de pessoas que residem na area rural de Monte Alegre do
Sul.

N&o existe reclamacdes significativas quanto ao sistema atual de coleta e

transporte de residuos solidos no municipio de Monte Alegre do Sul.
5.4.6.4. Producdo per capita de residuos solidos e de atividades especiais

Conforme ja descrito, a média de residuos sélidos gerados por més no
municipio de Monte Alegre do Sul é igual a 131.100 kg/més. Considerando que a
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coleta ocorre em 78% da populacéo (5.579 habitantes), pois o restante esta situado
em area rural onde o caminhdo ndo possui acesso, tem-se um indice médio de
geracao de residuos solidos doméstico igual a 0,783 kg/hab.dia.

N&o existem no municipio geradores especiais de residuos solidos. A
Prefeitura do municipio de Monte Alegre do Sul n&o realiza coleta de residuos
sélidos industrias. Assim, cada industria deve contratar empresa especifica para
transporte e destino final adequado do residuo gerado. No entanto, existem poucas
indUstrias no municipio de Monte Alegre do Sul, sendo cadastrada apenas 11
unidades.

5.4.6.5. Caracterizagdo da infra-estrutura existente

A caracterizagao da infraestrutura encontra-se descrito no item 5.4.6.1.

5.4.6.6. Levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes

associados a infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana

Atualmente o municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui coleta seletiva.
Assim, estad sendo proposto a implantacdo deste sistema, sendo necessario criar
primeiramente uma associacdo de catadores bem como construir um barracdo com
estrutura para realizar a triagem e compactacdo dos fardos de residuos reciclados.
Assim, atualmente todo residuo com potencial de ser reciclado estd sendo
despejado junto ao aterro sanitario.

Também foi constatado que ndo existe um local especifico de despejo de
residuos inertes no municipio. Também néo foi identificado areas que possuem

langamentos irregulares.

5.4.6.7. Organograma institucional do prestados de servigco

O organograma encontra-se descrito no item 5.4.3.10
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5.4.6.8. Descricdao do corpo funcional (niumero de servidores por cargo) e
identificacdo de possiveis necessidades de capacitacdo, remanejamento,

realocacao, reducéo ou ampliagcdo da méo-de-obra utilizada nos servigos

Conforme ja descrito, o Departamento de Limpeza Publica pertence ao
Departamento de Obras e Servicos da Prefeitura Municipal de Monte Alegre do Sul é
o responsavel pela coleta e transporte de residuos solidos da zona urbana e rural.
Assim, para realizacdo destes servigcos, 0 departamento conta com dois (2)
caminhdes compactadores, trés (3) coletores, um (1) motorista e dez (10)
funcionarios que trabalham na limpeza publica. Os servi¢cos de coleta e disposicéo
final dos residuos de servicos de saude sao terceirizados para a Empresa Sterlix
Ambiental Tratamento de Residuos Ltda. J& os residuos da construgdo civil sdo
coletados por empresas de cacambas existentes no municipio e regido, ndo sendo
cadastrado os locais onde estas despejam os residuos.

Na Tabela 63 é apresentado a relacdo de funciondrios pertencentes a
prefeitura responsaveis pelo sistema de limpeza publica e coleta e transporte de

residuos solidos domésticos do municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 63. Relacdo de funcionarios pertencentes a prefeitura responsaveis pelo
sistema de limpeza publica e coleta e transporte de residuos sélidos domésticos do
municipio de Monte Alegre do Sul

N° de Funcionérios Funcao Salario base
Residuos
1 Motorista R$ 975,83
3 Coletores R$ 783,58
10 Varredores R$ 783,58

5.4.6.9. Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Segundo o Decreto n° 1.711 de 02 de Janeiro de 2013, a arrecadacgao
realizada para as atividades de limpeza publica e remocao dos residuos solidos séao
cobrados no IPTU. Para isso sdo estipulados os valores de acordo com o m2 de area

construida, conforme apresentado na Tabela 64.
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Tabela 64. Valores cobrados no IPTU referentes aos servi¢os de limpeza publica e
remocao dos residuos solidos do municipio de Monte Alegre do Sul

Modalidade Valor por rrlz de Valor maximo a cobrar
construcao
Residencial R$ 0,98 R$ 145,54
Comercial / Servigos R$ 1,38 R$ 186,85
Indlstrias R$ 1,97 R$ 290,68

Em 2013 o valor langcado destinado a coleta, transbordo e disposic¢ao final do
RSU — Residuo Sélido Urbano foi de R$ 190.615,22.

O municipio de Monte Alegre do Sul firmou com o CISBRA através do
contrato 074/2012 a prestacao de servigcos para trasbordo, transporte e disposicao
final de residuos solidos domiciliares — Classe II-A — residuos ndo inertes
(provenientes de coleta domiciliar urbana) gerados no municipio de Monte Alegre do
Sul. O contrato entrou em vigor dia 22 de julho de 2012 e possuia validade de 1 ano,
onde o valor cobrado era de R$ 95,00 por tonelada de residuos depositado,
entretanto com o aditamento 012/2013 esse valor foi alterado para R$ 101,10, valor
este cobrado a partir do dia 20 de abril de 2013. Na Tabela 65 é apresentado os
custos referentes ao sistema de residuos solidos domésticos no municipio de Monte

Alegre do Sul.

Tabela 65. Custos referentes ao sistema de residuos sélidos domésticos no
municipio de Monte Alegre do Sul

Residuo Despesa Valor Mensal Valor Anual
CISBRA R$ 13.244,10 R$ 158.929,20
Folha Salarial R$ 11.162,37 R$ 133.948,44

Combustivel e

Residuo Sélido Manutencad R$ 1.620,00 R$ 19.440,00
Domésticos . a0
Equipamento de
protecao individual R$ 120,00 R$ 1.440,00
e uniformes
Total R$ 313.757,64

Observa-se que o0s custos anual para o sistema de limpeza publica, bem
como para coleta, transporte e disposi¢do final dos residuos sélidos gerados no
municipio de Monte Alegre do Sul é igual a R$ 313.757,64, sendo o valor
arrecadado pela prefeitura igual a R$ 190.615,22, mostrando que o sistema de

arrecadacéao atual ndo é sustentavel.
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5.4.6.10. Apresentar os indicadores operacionais, econémico-financeiros,

administrativos e de qualidade dos servi¢os prestados

Na sequéncia sao apresentados indicadores relacionados ao sistema de
residuos soélidos.

5.4.6.11. Indicadores Técnicos para o Sistema de Residuos Sélidos

O servico de coleta e tratamento de Residuos Solidos Urbanos, sera também
devidamente avaliado por um conjunto de indicadores adequados.

Os indicadores de performance que avaliardo este servi¢co serdo 0s seguintes:

5.4.6.11.1. RU1 — Eficiéncia fisica do servi¢co de coleta de residuos urbanos (%)

Porcentagem do numero de residéncias e outros locais com servico de
recolhimento na area de intervencdo da Prefeitura Municipal:

RUL1=RC /TR * 100

RC = Residéncias e outros locais com servigco de recolhimento de residuos
(n.°)

TR = Residéncias e outros locais existentes (n.°)

Valores de referéncia:

e Qualidade do servico BOA: 95% a 100%
e Qualidade do servico MEDIANA: 80% a 95%
e Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 80%

5.4.6.11.2. RR — Respostas a reclamacdes e sugestdes [%]

Porcentagem de reclamacbes e sugestbes escritas que foram objeto de
resposta escrita num prazo nao superior a 22 dias Uteis:
RR =RE /RS * 100

RS = Reclamacdes e sugestdes (n.°/ano)
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RE = Respostas a reclamacodes e sugestdes (n.°/ano)

Valores de referéncia:

¢ Qualidade do servico BOA: 100%

e Qualidade do servico MEDIANA: 85% a 100%

e Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 85%

O SAE de Monte Alegre do Sul n&o possui registro de reclamacgdes e sugestoes,

0 que inviabiliza o calculo da porcentagem de respostas realizadas as reclamacgoes.

5.4.6.11.3. RT — Rentabilizacao da frota de caminhdes coletores [kg/(m3 * ano)]

Quantidade de residuos recolhidos por capacidade anual instalada de
caminhdes coletores de residuos:

RT =RA/VR * 100

RA = Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano)

VR = Capacidade volumétrica instalada dos caminhdes coletores de residuos

(m3/ano)

Valores de referéncia:
e Qualidade do servico BOA: 400 e acima
e Qualidade do servico MEDIANA: 350 a 400
e Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 350

5.4.6.11.4. RH — Recursos humanos (n.°/1000 t)

Numero total equivalente de empregados por 1.000 toneladas de residuos
urbanos coletados:

RH = (MD + MI) / RA * 1000

RA = Residuos urbanos recolhidos no ano (t/ano)

MD = Mé&o de obra diretamente relacionado ao servi¢co de gestao de residuos

(n-°)
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MI = Mao de obra indiretamente relacionado ao servi¢co de gestdo de residuos
(n.°)
RH=(4+1)/1573,20 *1000 = 3,17
Valores de referéncia:

e Qualidade do servico BOA: 0,3a0,6
e Qualidade do servico MEDIANA: 0,2a0,30u 0,6 a0,7
e Qualidade do servico INSATISFATORIA: 0 a 0,2 ou acima de 0,7

Foi calculado o indice de RH referente a coleta de residuos solidos, foram adotados

os valores de 4 funcionérios de coleta, 1 administrativo e 1573,20t de residuos/ano,

chegando no valor de 3,17, que o classifica como Insatidfatério.
RH=(4+1)/1573,20 *1000 = 3,17

5.4.6.11.5. EV — Varricado de ruas e logradouros (%)

Porcentagem da extenséo de ruas varridas pela Prefeitura Municipal:
EV=TV/RM*100
TV = Extenséo do eixo de ruas varridas mensalmente (km)

RM = Total do eixo de ruas pavimentadas no municipio (km)

Valores de referéncia:

¢ Qualidade do servico BOA: 85% a 100%
e Qualidade do servico MEDIANA: 50% a 85%
e Qualidade do servigo INSATISFATORIA: 0 a 50%

5.4.6.11.6. IQR — Iindice de qualidade de aterros sanitarios

O destino final dos residuos sera o aterro municipal que serd avaliado
segundo as exigéncias da CETESB, tal como acontece ja hoje, aplicando a matriz

no Quadro 23 seguinte:
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Quadro 23. indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

indice de qualidade de aterros sanitarios - IQR

CONDICOES OPERACIONAIS

ITEM

AVALIACAO

PESO

VALOR

Isolamento visual da vizinhanca

Bom

Ruim

Portaria/balanca

Sim

Nao

Cercamento da area

Sim

Nao

Equipamentos

Adequados

Nao adequados

Inexistentes

Vias de acesso

Adequadas

Nao adequadas

Acesso a frente de trabalho

Bom

Ruim

Controle do recebimento de residuos

Sim

Nao

Ocorréncia de residuos descobertos

Sim

Nao

Presenca de urubus e gaivotas

Sim

Nao

Presenca de moscas em grande quantidade

Sim

Nao

Presenca de catadores

Sim

Nao

Funcionamento do sistema de drenagem pluvial

Bom

Regular

Inexistente

Funcionamento do sistema de drenagem de lixiviados

Bom

Regular

Inexistente

Funcionamento do sistema de drenagem de gases

Bom

Regular

Inexistente

Funcionamento do sistema de tratamento de lixivado

Bom

Regular

Inexistente

Funcionamento do sistema de tratamento de gases

Bom

Regular

Inexistente

Plano de emergéncia

Presenca

Ausencia

lluminacao

Bom

Regular

Inexistente

O N O WO N ORI N O N O N O N W O N O = O B O = G| O] W O N O | N O N O] N Of N

TOTAL

Fonte: Adaptado de IPT/CEMPRE, 2000.

Qualifique o item e, em seguida, atribua a ele uma nota de 0 a 10.
Multiplique o peso pela nota, some todos os valores e divida pelo total de itens avaliados.

Ao final, obtém-se o IQR, sendo que:

0 < IQR ? 6 — aterro em condi¢6es inadequadas;
6 < IQR ? 8 — aterro em condi¢fes controladas;
8 <IQR ? 10 - aterro em condi¢des adequadas.
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5.4.6.12. Identificacdo e avaliacdo dos programas de educacdo em saude e

mobiliza¢&o social

Como j4 mencionado, esta em fase final de elaboracdo o Plano Regional de
Gestéo Integrada de Residuos Solidos para o Circuito das Aguas, o qual o municipio
de Monte Alegre do Sul faz parte. Com a concretizacdo desse plano, existe uma
proposta por parte da Secretaria de Meio Ambiente em elaborar um programa de
educacéo e conscientizacdo ambiental, principalmente em relagdo aos residuos.

No municipio existe um trabalho na area da educacao, voltado para acdes
educativas mostrando a importancia da coleta seletiva para a preservacao do meio
ambiente. Nele sdo apresentados 0s materiais reciclaveis para que o0s alunos
possam identifica-los e sejam capazes de repassar o aprendizado para sua familia e
amigos.

Esta sendo recomendado que seja implantando um patio de compostagem,
onde deva existir uma estrutura minima, como por exemplo: banheiro, laboratorio
para o controle do processo de compostagem, guarita, cercado com muro ou
alambrado, cinturdo verde para evitar propagacédo de cheiro e vetores. Destaca-se
que o intuito ndo é somente realizar a compostagem de todo o residuo organico do

municipio, bem como também realizar um trabalho de educacéo ambiental.

5.4.6.13. Identificacdo da existéncia de programas especiais (Reciclagem de

residuos da construgao civil, compostagem entre outros)

O municipio de Monte Alegre do Sul atualmente ndo conta com nenhum tipo
de programa de reciclagem pra residuos da construcdo civil e compostagem. A
Prefeitura ndo possui conhecimento dos locais onde sao despejados estes residuos.

O presente trabalho também recomenda a construg¢édo de duas instalagées em
area publica devidamente fechada e com horéario pré-determinado para o
funcionamento, visando o recebimento de pequenas quantidades de entulho de
construcdo, galhos de arvores, residuos volumosos (bagulhos), material seletivo,
além de pilhas, lampadas e baterias. Tal estabelecimento devera ser denominado de
EcoPonto, onde cada cidaddo podera dispor até 1 m® destes residuos. Assim,
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recomenda-se que sejam implantados 2 EcoPontos no municipio de Monte Alegre
do Sul.

Os pneus usados, pilhas, baterias e lampadas fluorescentes ainda nao
possuem um destino final. Desta forma, recomenda-se que durante o processo de
coleta seletiva a ser implantado, deve-se também coletar pilhas, lampadas, pneus,
baterias e residuos eletroeletronicos visando separar estes materiais e estocar na
central de triagem. Para tanto, deve-se construir uma estrutura fisica para
armazenar estes residuos. A prefeitura devera realizar parcerias com empresas que
tem como meta a reciclagem destes tipos de residuos. Assim, a prefeitura terd a
funcdo de coletar e armazenar e sempre que possivel entrar em contato com as
empresas parceiras para que as mesmas venham retirar estes residuos.

Destaca-se que nos EcoPontos também poderdo ser dispostos os residuos
do tipo: pilhas, lampadas, pneus, baterias e residuos eletroeletrdnicos, sendo que a
Prefeitura devera realizar parcerias com empresas privadas que praticam reciclagem
destes residuos.

Também nao existe no municipio compostagem de residuos solidos. Esta
sendo recomendado que seja implantando um patio de compostagem, onde deva
existir uma estrutura minima, como por exemplo: banheiro, laboratério para o
controle do processo de compostagem, guarita, cercado com muro ou alambrado,
cinturdo verde para evitar propagacao de cheiro e vetores. Destaca-se que o intuito
nao é somente realizar a compostagem de todo o residuo organico do municipio,
bem como também realizar um trabalho de educagdo ambiental.

A empresa V.0O.E Reciclagem, operou no municipio no fim do ano de 2012 e
inicio de 2013, um centro de reciclagem. Nas Figuras 277 e 278 pode ser observado
o panfleto de divulgagéo dos dias de coleta seletiva e o local onde funcionava o a
triagem e reciclagem dos matérias coletados.
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5.4.6.14. Novos projetos ligados a Limpeza Urbana

O municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui sistema de coleta seletiva.
Assim, portanto recomenda-se a implantacdo deste sistema, sendo sugerido que
seja feito primeiramente um trabalho de conscientizagdo da populacdo. Logo, deve-
se também investir em um barracdo para armazenar os residuos reciclaveis bem
como estrutura contendo esteira para realizar a triagem dos materiais.

Também é sugerido implantar no municipio dois Eco Pontos, que consiste de
um local onde a populagdo possa levar residuos inertes, tais como residuos da
construcéo civil, podas de arvores, moéveis antigos, residuos eletrénicos e pneus.
Destaca-se que estes residuos deverdo ser limitados na quantidade em volume, ou
seja, cada gerador podera lancar até 1 m* de residuos no Eco Ponto.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem. Assim,
além da questdo ambiental (depositar menos residuos sélidos em valas nos aterros
sanitarios) e econdmica (evitar custos de transporte e disposicdo dos residuos nos
aterros sanitarios), também existe a questdo educacional, onde sera possivel
conscientizar as criancas do municipio, através de visitas na usina de compostagem,

das contribuicées ao meio ambiente que o ser humano pode realizar.
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5.4.6.15. Campanhas de educacao ambiental

A eficiéncia dos servicos de limpeza publica depende intensamente dos
hébitos da populagéo, geradora dos residuos urbanos.

Por esta razdo, a realizacdo de campanhas permanentes de educacao
ambiental casa a casa, focadas na forma de geracdo dos residuos sélidos,
envolvendo forgas vivas da comunidade, € a maneira mais efetiva e econdmica de
se obter melhores resultados com menores recursos. Recomenda-se que a
Prefeitura realize campanhas permanentes de educacdo ambiental, com focos
diversos, citando-se:

a) separacdo do lixo seco do lixo mido,

b) utilizacdo adequada das cacambas de coleta de entulho de construcao,

c¢) reducdo do lixo jogado nas vias e logradouros publicos e

d) colocacao de restos de poda e corte de arvores nos dias determinados pela

Prefeitura.

5.4.6.16. Diretrizes Gerais para o Servi¢co de Residuos Sdlidos

Dentro do tema gestdao, as acOes apontam para a necessidade de
desenvolver um plano integrado de residuos solidos, com as Secretarias de saude,
municipal e estadual, de forma a contempla-lo com a visdo de saneamento do meio
ambiente urbano e combate a vetores, em especial aqueles ligados a dengue e a
lechimaniose.

As acgOes reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha
dentro de todo o sistema de residuos solidos e aponta para a necessidade de
ampliar a conscientizacdo da populacéo sobre a sua importancia e, assim, implantar
0 servi¢o, garantindo uma vida Gtil maior ao aterro sanitério.

A Prefeitura aponta para a necessidade de implantar a Central de Triagem de
Reciclaveis, de forma a que esta trabalhe com o maximo possivel de residuos

recolhidos. Assim, faz-se necessario implantar a coleta seletiva no municipio.

291
Novaes — Engenharia e Construgcbes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para
o servico de residuos solidos, compreendendo os setores de coleta, coleta seletiva,
residuos de servicos de saude, entulhos e limpeza publica sdo as seguintes:

I. Implantar o sistema de coleta seletiva e os pontos de coleta incluindo
campanhas de conscientizacdo da populagdo para aumentar a quantidade de
residuos reciclaveis a serem coletados;

[I. Construir um barracdo contendo a Central de Triagem de Reciclaveis na
coleta de materiais reciclaveis;

[ll. Encontrar formas integradas entre os diferentes setores da Prefeitura e da
sociedade civil, como associacfes de bairros, de forma a solucionar os depdositos
irregulares nos terrenos e areas publicas, através de fiscalizacao rigorosa e acdes
sécio-educativas. Para tanto estd sendo proposto a criacdo do disque denuncia,
onde sera possivel autuar os geradores de residuos que estejam dispondo estes
irregularmente no meio ambiente;

V. Regulamentar o trabalho com carroceiros e catadores visando criar a
cooperativa dos catadores para implantar a coleta seletiva.

VI. Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servigo, atraves de
parcerias ou comercializagéo de reciclados.

VII. Encontrar formas que integre os catadores autbnomos de residuos
reciclaveis ao servico publico, de forma a garantir maior salubridade nas suas
residéncias e maior eficacia na venda dos produtos.

VIII. Criar condi¢cbes para o recolhimento e disposicdo final dos residuos
especiais, como baterias, pilhas, lampadas, etc. envolvendo os produtores,
consumidores e gestores publicos.

IX. Elaboracdo de estudos técnicos, envolvendo todos os elementos

(¢

(¢

instituicbes que participam do sistema desde a producdo, coleta, transporte
disposicédo dos residuos de servico de saude de maneira a minimizar 0S riscos a
saude através de contaminacao.

X. Viabilizar a implantagdo de unidade de tratamento de residuos de
construcao civil de forma a garantir o seu reaproveitamento;

XI. Implantar o programa de compostagem de residuos solidos no municipio.
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XIll. Realizar estudos com objetivo de diminuicdo o uso de sacolas plasticas
de supermercados, substituindo-as por sacolas de tecidos ou fibras naturais.

XIll. Intensificar a campanha de coleta de 6leo de cozinha usado.

XIV. Organizar de forma emergencial o servi¢co de recebimento de entulhos de
construcédo civil e de limpeza em geral. Est4 sendo sugerido a implantacdo de dois
Eco Pontos;

XV. Desenvolver programa e projetos para aproveitamento de certos
residuos, como compostagem de residuos orgéanicos, de forma a garantir uma
menor demanda de residuos para o aterro sanitério.

XVI. Que a Prefeitura acompanhe a operacao do aterro sanitario (tanto quanto
dos recursos humanos como equipamentos) para que este siga as normas técnicas
de operacéo recomendadas pela CETESB.

XVII Implantag&o de pontos de entrega voluntaria nas areas rurais;

XVIII Promover treinamento e incentivar as propriedades rurais a implantarem

0 processo de compostagem dos residuos organicos.
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6. PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

6.1. Cenarios de Evolucgéo - Crescimento populacional do municipio de Monte
Alegre do Sul

Na Tabela 66 € apresentado os dados obtidos no Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) da popula¢do do municipio de Monte Alegre do Sul —
SP. Na Figura 279 é apresentada a variacdo da populacdo do municipio de Monte
Alegre do Sul no periodo de 1991 a 2010, com os mesmos dados apresentados na
Tabela 66.

Tabela 66. Populacdo do municipio de Monte Alegre do Sul — SP (IBGE)

Ano Populacao
1991 5.439
1996 5.994
2000 6.321
2007 6.957
2010 7.152
8.000
7.000 -|
6.000
§ 5.000 -|
£
< 4.000 -
I%
3 3.000 -
g
2.000 -|
1.000 -
0
1991 1996 2000 2007 2010
Ano

Figura 279. Variacdo da populagdo do municipio de Monte Alegre do Sul no periodo
de 1991 a 2010
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De posse dos dados obtidos no IBGE (Tabela 49) foi possivel ajustar modelos
de crescimento populacional, para estimar as populacdes futuras de projetos. Desta
forma foram ajustados os seguintes modelos de crescimento populacional:

- Linear,

- Exponencial; e

- Curva logistica.

As projecdes populacionais constituem uma das mais importantes atividades
desenvolvidas para o desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico
do Municipio de Monte Alegre do Sul.

As projecbes populacionais sdo essenciais para orientacdo de politicas
publicas e tornam-se instrumentos valiosos para todas as esferas de planejamento,
tanto na administracdo publica quanto na privada. Tais informac¢6es viabilizam
estudos prospectivos da demanda por servicos publicos, como o fornecimento de
agua ou a quantidade de vagas necessarias na rede de ensino, além de serem
fundamentais para pesquisadores e estudo de determinados segmentos
populacionais para os quais sao a formuladas politicas especificas, como os idosos,
jovens e criangas e mulheres, bem como para o setor privado no dimensionamento
de mercados.

As projecbes populacionais entram ainda no calculo de varios indicadores
econdbmicos e sociais, como, por exemplo, PIB per capita, taxa de participacdo no
mercado de trabalho e leitos por mil habitantes, utilizados para avaliar e monitorar o
grau de desenvolvimento de uma regido geografica e os esforcos do governo para
atender as demandas da sociedade.

Através da adocéo de calculos de equacfes consolidadas pode ser oferecido
neste trabalho valores confidveis para as projecdes populacionais e cenarios
demograficos futuros, procurando evitar a proliferacdo de estatisticas dispares,
construidas com diversas metodologias, algumas longe do rigor cientifico necessario
a esse tipo de calculo.

As projecOes elaboradas levaram em conta os modelos de crescimento
populacional com as equacdes de Ajuste Linear, Ajuste Exponencial e Curva

Logistica, além dos valores apresentados pelo sistema SEADE com as projecdes
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populacionais por sexo, faixas etarias quinquenais e idade escolar, para o periodo
de 2011 a 2030, com diversas possibilidades de agregacéo regional.

Neste Plano Municipal de Saneamento Basico serdo considerados quatro (04)
cenarios de projecdo populacional com valores de populagdo maxima, média e
minima, que irdo concorrer para 0 dimensionamento das infra-estruturas do
municipio de Monte Alegre do Sul. Assim na sequéncia sdao apresentados 0s
modelos de crescimento populacional ajustados para o municipio de Monte Alegre
do Sul — SP.

6.1.1. Modelo Linear de Crescimento Populacional

Na Figura 280 séo apresentados os graficos do ajuste linear do crescimento
populacional para o municipio de Monte Alegre do Sul — SP. Observe que o
coeficiente de correlacdo (R?) obtido no ajuste Linear foi igual a 0,9954, ou seja,
estatisticamente o0 modelo apresentou um excelente ajuste aos dados reais. Através
do ajuste Linear foi possivel obter a Equacdo 01 que estima a populacdo do

municipio de Monte Alegre do Sul em fun¢éo do ano de interesse.

Pop = 89,792 (Ano) — 173284 (01)

Na Tabela 67 s&o apresentadas as populagdes estimadas pelo modelo Linear
para o municipio de Monte Alegre do Sul no periodo de 2013 até o ano de 2033.
Observe que na Tabela 67 também sdo apresentados os erros relativos aos dados
reais, ou seja, as populacées dos anos 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que
o erro relativo tendeu a 1,0%. Desta forma a populacdo estimada para o ano de
2033 foi igual a 9.263 habitantes para o municipio de Monte Alegre do Sul — SP.
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Figura 280. Ajuste do modelo Linear do crescimento populacional

Tabela 67. PopulagBes estimadas pelo modelo Linear para o municipio de Monte
Alegre do Sul até o ano de 2033

MODELO LINEAR

Ano |Populacéo Erro Relativo (%) Ano |Populacéo Erro Relativo (%)
1990 5.402 2012 7.378
1991 5.492 -1,0 2013 7.467
1992 5.582 2014 7.557
1993 5.671 2015 7.647
1994 5.761 2016 7.737
1995 5.851 2017 7.826
1996 5.941 0,9 2018 7.916
1997 6.031 2019 8.006
1998 6.120 2020 8.096
1999 6.210 2021 8.186
2000 6.300 0,3 2022 8.275
2001 6.390 2023 8.365
2002 6.480 2024 8.455
2003 6.569 2025 8.545
2004 6.659 2026 8.635
2005 6.749 2027 8.724
2006 6.839 2028 8.814
2007 6.929 0,4 2029 8.904
2008 7.018 2030 8.994
2009 7.108 2031 9.084
2010 7.198 -0,6 2032 9.173
2011 7.288 2033 9.263
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6.1.2. Modelo Exponencial de Crescimento Populacional

Na Figura 281 sdo apresentados os graficos do ajuste exponencial do
crescimento populacional do municipio de Monte Alegre do Sul — SP. Observe que o
coeficiente de correlacdo (R?) obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,989, ou seja,
estatisticamente o modelo apresentou um 6timo ajuste aos dados reais. Através do
ajuste Exponencial foi possivel obter a Equacdo 02 que estima a populacdo do

municipio de Monte Alegre do Sul em fun¢éo do ano de interesse.

Pop = 0,00000000266044 - !*0142441035817L Ano) (02)

8.000
Pop = 0,00000000266044¢%1424410338171(An0)

2 _
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Figura 281. Ajuste do modelo Exponencial do crescimento populacional

Na Tabela 68 sdo apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo
Exponencial para o municipio de Monte Alegre do Sul até o ano de 2033. Observe
gue na Tabela 68 também sao apresentados o0s erros relativos aos dados reais, ou
seja, as populacbes dos anos de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. O modelo
Exponencial tende a majorar a populacao futura, pois como o modelo é exponencial

a taxa de crescimento tende a ser cada vez mais acentuada na medida em que 0s
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anos se passam, sendo que este fato ndo é o esperado uma vez que a taxa de
crescimento tende a se estabilizar e ndo aumentar para as condicfes atuais e
futuras. No entanto, verifica-se que para o periodo de 1991 a 2010 o municipio de
Monte Alegre do Sul apresentou um crescimento exponencial, no entanto espera-se
que esta taxa de crescimento acentuada ndo se mantenha nos proximos anos.
Segundo o modelo exponencial, a populacdo estimada para o ano de 2033 foi igual

a 10.032 habitantes para o municipio de Monte Alegre do Sul — SP.

Tabela 68. Populagbes estimadas pelo modelo Exponencial para o municipio de
Monte Alegre do Sul até o ano de 2033

MODELO EXPONENCIAL
Ano |Populagao Erro Relativo (%) Ano |Populacao Erro Relativo (%)
1990 5.437 2012 7.438
1991 5.515 -1,4 2013 7.545
1992 5.594 2014 7.653
1993 5.674 2015 7.763
1994 5.756 2016 7.874
1995 5.838 2017 7.987
1996 5.922 1,2 2018 8.102
1997 6.007 2019 8.218
1998 6.093 2020 8.336
1999 6.181 2021 8.455
2000 6.269 0,8 2022 8.577
2001 6.359 2023 8.700
2002 6.451 2024 8.825
2003 6.543 2025 8.951
2004 6.637 2026 9.080
2005 6.732 2027 9.210
2006 6.829 2028 9.342
2007 6.927 0,4 2029 9.476
2008 7.026 2030 9.612
2009 7.127 2031 9.750
2010 7.229 -1,1 2032 9.890
2011 7.333 2033 10.032

6.1.3. Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Na Figura 282 sdo apresentados os graficos do ajuste da curva logistica do
crescimento populacional do municipio de Monte Alegre do Sul — SP. O interessante

gue este método ressalta que todo municipio tende a uma populacédo de saturacao,
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enquanto que o0s outros métodos estabelecem sempre um crescimento,
independente do ano de interesse. Através do ajuste da curva logistica foi possivel
obter a Equacédo 03 que estima a populacdo do municipio de Monte Alegre do Sul

em funcdo do ano de interesse.

10.711,10 (03)
Pop =
1+ e—0,0312—0,0334~(Ano)
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9.000 Seevee?
*
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Figura 282. Ajuste do modelo Logistico do crescimento populacional

O modelo estimou que a populacdo de saturagdo para 0 municipio de Monte
Alegre do Sul € igual a 10.711,10 habitantes.

Na Tabela 69 sdo apresentadas as populacdes estimadas pelo modelo da
curva logistica para o municipio de Monte Alegre do Sul até o ano de 2033. Observe
gue na Tabela 69 também sao apresentados o0s erros relativos aos dados reais, ou
seja, as populacdes dos anos de 1991, 1996, 2000, 2007 e 2010. Observe que 0s
erros relativos tende a serem inferiores a 1,6% para o periodo de 1990 a 2010.
Desta forma a populacdo estimada para o ano de 2033 foi igual a 8.700 habitantes

para o municipio de Monte Alegre do Sul — SP.
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Tabela 69. Populacdes estimadas pelo modelo da curva logistica para o municipio
de Monte Alegre do Sul até o ano de 2033

MODELO LOGISTICO
Ano |Populacéo Erro Relativo (%) Ano | Populacéo Erro Relativo (%)
1990 5.439 2012 7.309
1991 5.528 -1,6 2013 7.386
1992 5.617 2014 7.462
1993 5.706 2015 7.536
1994 5.795 2016 7.610
1995 5.884 2017 7.683
1996 5.972 0,4 2018 7.755
1997 6.060 2019 7.826
1998 6.147 2020 7.896
1999 6.234 2021 7.964
2000 6.321 0,0 2022 8.032
2001 6.407 2023 8.098
2002 6.493 2024 8.164
2003 6.578 2025 8.228
2004 6.662 2026 8.291
2005 6.745 2027 8.353
2006 6.828 2028 8.413
2007 6.910 0,7 2029 8.473
2008 6.992 2030 8.531
2009 7.072 2031 8.589
2010 7.152 0,0 2032 8.645
2011 7.231 2033 8.700

6.1.4. Estimativa Populacional — Fundacédo Seade

Na sequéncia sera apresentado o estudo da estimativa populacional para o
municipio de Monte Alegre do Sul efetuado pela Fundacao Seade.

O sistema apresenta as projecfes populacionais por sexo e faixas etarias
quinguenais, para o periodo de 2011 a 2020 e para os anos de 2025 e 2030, com
diversas possibilidades de agregacédo regional, que vdo desde os municipios até o
total do Estado. O Sistema Seade de Projecbes Populacionais — SSPP permite
ainda o download dos resultados da pesquisa, no formato CSV. A Fundacdo Seade
realiza, mensalmente, uma pesquisa nos Cartorios de Registro Civil de todos os
municipios do Estado de Sao Paulo, coletando informac¢des detalhadas sobre o
registro legal dos eventos vitais — nascimentos, casamentos e 6Obitos. Esses dados,
associados aqueles provenientes dos Censos Demograficos, possibilitam o

acompanhamento continuo da dindmica demografica do Estado de S&o Paulo, de
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forma tanto agregada como desagregada por regides, municipios e distritos da

capital.

Esse conjunto detalhado de informacfes habilita a Fundacdo Seade a aplicar
uma metodologia de projecdo que, reconhecidamente, possui uma série de
vantagens em relacdo a outros métodos. Trata-se do método dos componentes
demograficos, processo analitico que destaca o0s papéis da fecundidade,
mortalidade e migracdo no crescimento populacional, permitindo a construcdo de
hipoteses de projecfes mais seguras e eficazes. O modelo de projecdo considerado
adota uma hierarquia que parte da projecao para o total do Estado e se desagrega
em regifes administrativas e municipios.

Os estudos detalhados e aprofundados dos componentes da dinamica
demografica, no passado e no presente, orientam a formulacdo das hipoteses
necessarias para aplicacdo do modelo demogréfico de proje¢des. A combinacao das
diversas hipoteses fornece uma gama de situacdes possiveis de ocorrer no periodo
a ser projetado. A aplicacdo deste método exige estimativas das funcbes de
mortalidade, fecundidade e migracdo para cada area a ser projetada. Para que estas
estimativas sejam realizadas e reflitam a real dinAmica demografica regional e
municipal, é preciso contar com dados precisos e detalhados por idade e sexo.

O método dos componentes demograficos parte de uma divisdo da populacao
de base em cortes ou grupos etarios definidos. Para cada corte, sdo considerados
0S componentes do crescimento populacional, que possibilitam determinar a
populacdo do periodo de projecéo.

As populacdes projetadas aqui disponibilizadas tiveram como base a
populacao por idade e sexo recenseada em 2010, pelo IBGE, e as estatisticas vitais
produzidas pela Fundacdo Seade até 2010.

No caso da fecundidade, o indicador utilizado € a taxa de fecundidade total
elaborada a partir das estatisticas de nascimento, segundo a idade da mae,
produzidas pela Fundacdo Seade. O estabelecimento das hipoteses sobre a
evolugdo futura da fecundidade baseia-se na andlise da tendéncia observada
nessas taxas de fecundidade e no comportamento de outros paises.

Para a mortalidade, o principal indicador empregado no modelo de projecéo é

a esperanca de vida ao nascer, determinada por meio da construcdo de tabuas de
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mortalidade baseadas nas estatisticas de Obitos por idade e sexo, calculadas pelo
Seade. Também s&o analisadas as tendéncias das causas de morte, que
fundamentam a evolucéo passada da mortalidade e as perspectivas futuras.

Em relacdo a migragcdo, considera-se uma estimativa indireta dos saldos
migratérios a partir da diferenca entre o crescimento populacional observado entre
os dois recenseamentos e 0 saldo vegetativo (nascimentos menos Obitos — dados
produzidos pela Fundacdo Seade). O indicador utilizado no modelo de projecéo
corresponde a taxa de migracdo, sendo que a formulagdo de hipGteses para a
tendéncia futura leva em conta, além da analise das tendéncias passadas, o didlogo
com especialistas na tematica socioeconémica.

Na primeira etapa de execucdo do método dos componentes demograficos,
sdo elaboradas as projecdes de populacdo, por sexo e grupos de idade, para o
Estado de Sdo Paulo e suas regides administrativas. Em um segundo momento,
projetam-se as populacdes municipais, cujos resultados sado analisados em conjunto
com as hipbéteses adotadas para as regides, de modo que a soma de
suaspopulacdes corresponda a projecao populacional de cada regido administrativa,
em cada periodo de projecdo.SEADE 3

Esta metodologia apresenta-se como a mais adequada para realizar
projecbes populacionais, pois reproduz o processo de crescimento demografico e
permite 0 acompanhamento analitico dos resultados finais, conforme se verifiquem
as hipoteses esperadas no futuro. Essa avaliagcdo ndo seria possivel se fossem
empregadas metodologias de projecdo puramente matematicas.

Nas Tabelas 70 a 76 sdo apresentadas as projecdes populacionais realizadas

pela Fundacdo SEADE para o municipio de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 70. Projecéo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de
2011 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéaria - Quingquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 187 212 399

05 a 09 anos 201 222 423

10 a 14 anos 258 239 497

15a 19 anos 288 264 552

20 a 24 anos 306 273 579

25 a 29 anos 296 271 567

30 a 34 anos 267 272 539

35 a 39 anos 277 266 543

40 a 44 anos 266 265 531

45 a 49 anos 275 261 536

50 a 54 anos 263 250 513

55 a 59 anos 191 191 382

60 a 64 anos 160 176 336

65 a 69 anos 139 125 264

70 a 74 anos 85 123 208

75 anos e mais 150 192 342
Total da Selecao 3.609 3.602 7.211
Total Geral da Populacéo 3.609 3.602 7.211

Fonte: Fundacédo Seade

Tabela 71. Projecéao Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de
2012 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéria - Quinguenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 192 208 400

05 a 09 anos 197 221 418

10 a 14 anos 246 236 482

15 a 19 anos 288 262 550

20 a 24 anos 304 282 586

25 a 29 anos 303 276 579

30 a 34 anos 276 274 550

35 a 39 anos 274 268 542

40 a 44 anos 271 265 536

45 a 49 anos 272 262 534

50 a 54 anos 267 252 519

55 a 59 anos 205 203 408

60 a 64 anos 162 176 338

65 a 69 anos 141 135 276

70 a 74 anos 93 119 212

75 anos e mais 149 199 348
Total da Selecéo 3.640 3.638 7.278
Total Geral da Populacéo 3.640 3.638 7.278

Fonte: Fundacédo Seade
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Tabela 72. Projecéo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de
2013 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéaria - Quinguenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 197 204 401

05 a 09 anos 193 221 414

10 a 14 anos 234 234 468

15a 19 anos 287 259 546

20 a 24 anos 307 280 587

25 a 29 anos 309 286 595

30 a 34 anos 286 277 563

35 a 39 anos 271 271 542

40 a 44 anos 275 266 541

45 a 49 anos 269 264 533

50 a 54 anos 269 255 524

55 a 59 anos 220 216 436

60 a 64 anos 165 175 340

65 a 69 anos 142 145 287

70 a 74 anos 101 115 216

75 anos e mais 147 207 354
Total da Selecao 3.672 3.675 7.347
Total Geral da Populacéo 3.672 3.675 7.347

Fonte: Fundacédo Seade

Tabela 73. Projecao Populacional realizada pela Fundagcdo SEADE para o ano de
2015 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 207 197 404

05 a 09 anos 186 220 406

10 a 14 anos 210 228 438

15 a 19 anos 284 254 538

20 a 24 anos 312 289 601

25 a 29 anos 322 290 612

30 a 34 anos 304 282 586

35 a 39 anos 263 276 539

40 a 44 anos 282 267 549

45 a 49 anos 262 266 528

50 a 54 anos 274 260 534

55 a 59 anos 252 245 497

60 a 64 anos 169 175 344

65 a 69 anos 145 168 313

70 a 74 anos 120 108 228

75 anos e mais 144 223 367
Total da Selecé&o 3.736 3.748 7.484
Total Geral da Populacéo 3.736 3.748 7.484

Fonte: Fundacao Seade
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Tabela 74. Projecao Populacional realizada pela Fundagcdo SEADE para o ano de
2020 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéaria - Quinquenal Homem Mulher Total
00 a 04 anos 208 198 406

05 a 09 anos 209 200 409

10 a 14 anos 188 224 412

15a 19 anos 218 236 454

20 a 24 anos 300 270 570

25 a 29 anos 331 308 639

30 a 34 anos 333 302 635

35 a 39 anos 308 286 594

40 a 44 anos 264 278 542

45 a 49 anos 280 268 548

50 a 54 anos 258 265 523

55 a 59 anos 266 257 523

60 a 64 anos 240 239 479

65 a 69 anos 156 168 324

70 a 74 anos 127 157 284

75 anos e mais 177 230 407
Total da Selecé&o 3.863 3.886 7.749
Total Geral da Populacéo 3.863 3.886 7.749

Fonte: Fundacao Seade

Tabela 75. Projecéo Populacional realizada pela Fundacdo SEADE para o ano de
2025 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéaria - Quinguenal Homem Mulher Total

00 a 04 anos 203 194 397

05 a 09 anos 210 200 410

10 a 14 anos 212 202 414

15a 19 anos 194 230 424

20 a 24 anos 231 250 481

25 a 29 anos 317 288 605

30 a 34 anos 341 318 659

35 a 39 anos 336 306 642

40 a 44 anos 308 288 596

45 a 49 anos 263 279 542

50 a 54 anos 277 267 544

55 a 59 anos 251 263 514

60 a 64 anos 254 252 506

65 a 69 anos 222 230 452

70 a 74 anos 138 158 296

75 anos e mais 203 281 484
Total da Selecéo 3.960 4.006 7.966
Total Geral da Populacéo 3.960 4.006 7.966

Fonte: Fundacédo Seade
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Tabela 76. Projecao Populacional realizada pela Fundagcdo SEADE para o ano de
2030 do municipio de Monte Alegre do Sul

Faixa Etéaria - Quinquenal Homem Mulher Total

00 a 04 anos 194 185 379

05 a 09 anos 205 195 400

10 a 14 anos 212 202 414

15 a 19 anos 216 207 423

20 a 24 anos 203 241 444

25 a 29 anos 242 263 505

30 a 34 anos 324 296 620

35 a 39 anos 343 321 664

40 a 44 anos 337 308 645

45 a 49 anos 307 289 596

50 a 54 anos 260 278 538

55 a 59 anos 270 265 535

60 a 64 anos 240 258 498

65 a 69 anos 237 244 481

70 a 74 anos 199 218 417

75 anos e mais 229 315 544
Total da Selecé&o 4.018 4.085 8.103
Total Geral da Populacéo 4.018 4.085 8.103

Fonte: Fundacao Seade

Na Tabela 77 sdo apresentados os dados referentes as estimativas

populacionais do municipio de Monte Alegre do Sul de acordo com as metodologias

analisadas no presente estudo.
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Tabela 77. Dados do municipio de Monte Alegre do Sul de acordo com a base de
dados da Fundacédo Seade

Ano Populacéo (Habitantes)
2.011 7.211
2.012 7.278
2.013 7.347
2.014 7.415
2.015 7.484
2.016 7.536
2.017 7.589
2.018 7.642
2.019 7.695
2.020 7.749
2.021* 7.792

2.022* 7.836
2.023* 7.879
2.024* 7.923

2.025 7.966
2.026** 7.993
2.027* 8.021
2.028** 8.048
2.029** 8.076

2.030 8.103
2.031* 8.130
2.032* 8.158
2.033* 8.185

* valor estimado considerando uma extrapolacéo linear do periodo de 2.020 a
2.025

** yalor estimado considerando uma extrapolacéo linear do periodo de 2.025 a
2.030
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6.1.5. Comparacéao das Metodologias Utilizadas

A projecao do crescimento populacional depende de fatores locais e externos
de ordem social, econémica, politica, além de condi¢bes ambientais e do meio fisico
da regido. Esses fatores tornam bastante complexos uma projecdo que venha a se
confirmar ao longo do tempo, mas, mesmo com essas dificuldades é fundamental
efetua-la de forma consistente, embasada em hipéteses verificadas a partir de
visitas e inspe¢bes de campo, consultas a o6Orgdos e entidades ligados ao

desenvolvimento urbano e econdmico.

Na Tabela 78 séo apresentados os dados referentes as estimativas
populacionais do municipio de Monte Alegre do Sul de acordo com as metodologias

analisadas no presente estudo.

Tabela 78. Resumo das estimativas populacionais do municipio de Monte Alegre do

Sul
Modelo Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
2013 2016 2020 2023 2026 2030 | 2033
Linear 7.467 7.737 8.096 8.365 8635 | 8.994 | 9.263
Exponencial | 7.545 7.874 8.336 8.700 9.080 | 9.612 | 10.032
Curva 7.386 7.610 7.896 8.098 8201 | 8531 | 8.700
Logistica
Fundacdo 7.347 7.536 7.749 7.879 7.993 | 8103 | 8.185
Seade

Nos ultimos anos, no municipio de Monte Alegre do Sul, vem observando o
surgimento de solicitagdo de aprovacdo para implantacdo de novos Loteamentos

tais como pode-se observar na Tabela 79.

Tabela 79. Loteamentos concluidos aprovados e em fase de aprovacao

Vertical ou Populacéo Situacao
Nome do Loteamento : N° de Lotes equivalente
Horizontal )
estimada
Beneduzzi Horizontal 241 795 E(ro_1 fas_e de
iretrizes
Morada do Sol Nascente Horizontal 65 214 _Em fase dNe
implantacéo
Terras de Monte Alegre Horizontal 620 2.046 Finalizado
Orypaba Horizontal 600 1.980 Finalizado
Total 1.526 5.035
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Dos loteamentos acima citados alguns estdo concluidos, em construcdo, em
fase de aprovacao e até parados.

Observa-se que existe um potencial para os préximos anos de surgirem
aproximadamente 04 loteamentos, considerando a taxa de habitacdo do municipio
de 3,3 habitantes por residéncia tem-se um total de 5.035 habitantes residindo
nestes quatro novos loteamentos em 20 anos. No entanto, este crescimento
dificilmente deve ocorrer, pois ndo existem atrativos econémicos no municipio que
justifique esta situacao.

Deve-se planejar adequadamente o aceite de novos empreendimentos, sendo
sugerido que a mesma apresente diretrizes das infra-estruturas necessarias que o
empreendedor deva executar para obter a aprovacdo do projeto. Na sequéncia
deste relatério serdo apresentados modelos de diretriz para que a Prefeitura
Municipal de Monte Alegre do Sul utilize para a aprovacdo de projetos de
abastecimento de agua, coleta e afastamento de esgoto sanitario e drenagem
pluvial.

Desta forma, o presente trabalho considerou seis (06) cenarios do
crescimento do municipio de Monte Alegre do Sul, sendo adotado que o municipio
pode a vir ter um crescimento acima do esperado, bem como o crescimento ser mais
conservador. Assim, 0s cenarios sao:

- Cenario 01: crescimento do municipio ocorrerd de forma acentuada em
virtude da perspectiva da demanda de novos loteamentos. Assim, para este cenario
serd considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado pelo
Método Exponencial ja apresentado, em que para o ano de 2033 tem-se uma
populacao igual a 10.032 habitantes;

- Cenario 02: crescimento do municipio ocorrer4 de forma acentuada em
virtude da perspectiva da demanda de novos loteamentos. Assim, para este cendrio
sera considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado pelo
Método Linear ja apresentado, somado pelo nimero de habitantes que residirdo nos
guatro loteamentos que estdo sendo implantados, o que para o ano de 2033 tem-se
uma populacao igual a 12.628 habitantes;

- Cenario 03: crescimento do municipio ocorrera igual ao observado nos

ultimos 20 anos, no entanto, com uma taxa de crescimento inferior ao observado no
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Cenario 01. Assim, para este cendrio serd considerado que o0 crescimento
populacional do municipio seja estimado pelo Método Linear ja apresentado, em que
para o ano de 2033 tem-se uma populacéo igual a 9.263 habitantes;

- Cenério 04: crescimento do municipio ocorrera de forma intermediaria entre
o Cenéario 01 e o Cenario 03, pois serd considerado que o0 crescimento sera
ligeiramente superior ao observado nos ultimos 20 anos em virtude dos novos
loteamentos, porém néo igual a uma taxa exponencial. Assim, para o ano de 2033
tem-se uma populacéo igual a 9.648 habitantes;

- Cenério 05: sera considerado que o municipio de Monte Alegre do Sul ndo
tera o crescimento tdo significativo, sendo considerado uma reducédo na taxa de
crescimento a medida que o municipio vai crescendo, tendendo a haver uma
populacdo de saturacdo. Assim, para este cenario serd considerado que o
crescimento populacional do municipio seja estimado pelo Método da Curva
Logistica ja apresentado, em que para 0 ano de 2033 tem-se uma populacao igual a
8.700 habitantes;

- Cenario 06: sera considerado que o municipio de Monte Alegre do Sul tera
o crescimento de forma mais conservadora, sendo considerado uma taxa de
crescimento inferior a observada até a presente data. Assim, para este cenario sera
considerado que o crescimento populacional do municipio seja estimado pelo
Método da Fundacdo Seade j4 apresentado, em que para o ano de 2033 tem-se
uma populacéo igual a 8.185 habitantes;

Na Tabela 80 é apresentada a estimativa do crescimento do municipio

considerando o cenario 02.

Tabela 80. Estimativa do crescimento populacional considerando o cendrio 02

Ano Populacéo Ano Populacédo
2.013 7.467 2.024 8.455
2.014 7.557 2.025 8.545
2.015 7.647 2.026 8.635
2.016 7.737 2.027 8.724
2.017 7.826 2.028 8.814
2.018 7.916 2.029 8.904
2.019 8.006 2.030 8.994
2.020 8.096 2.031 9.084
2.021 8.186 2.032 9.173
2.022 8.275 2.033 9.263
2.023 8.365
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Na Tabela 81 é apresentada a estimativa do crescimento do municipio

considerando o cenario 04.
Na Tabela 82 sdo apresentados os resumos dos cenarios de evolucdo da
populacdo do municipio de Monte Alegre do Sul, visando prever os investimentos

necessarios para as melhorias no saneamento do municipio.

Tabela 81. Crescimento do municipio considerando o cenario 04

Ano Populacédo estimada pelo Populacédo estimada pelo Populacéo estimada
modelo Linear modelo Exponencial pelo Cenério 04
2.013 7.467 7.545 7.506
2.014 7.557 7.653 7.605
2.015 7.647 7.763 7.705
2.016 7.737 7.874 7.806
2.017 7.826 7.987 7.907
2.018 7.916 8.102 8.009
2.019 8.006 8.218 8.112
2.020 8.096 8.336 8.216
2.021 8.186 8.455 8.321
2.022 8.275 8.577 8.426
2.023 8.365 8.700 8.533
2.024 8.455 8.825 8.640
2.025 8.545 8.951 8.748
2.026 8.635 9.080 8.858
2.027 8.724 9.210 8.967
2.028 8.814 9.342 9.078
2.029 8.904 9.476 9.190
2.030 8.994 9.612 9.303
2.031 9.084 9.750 9.417
2.032 9.173 9.890 9.532
2.033 9.263 10.032 9.648
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Tabela 82. Cenérios de evolucdo da populacdo do municipio de Monte Alegre do Sul

Cenério

Modelo de
Crescimento

Situacao

Populacéo
para o ano de
2033

01

Exponencial

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos.

10.032

02

Linear + 04
Loteamentos

Crescimento do municipio ocorrera de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos, sendo
considerado que a taxa de crescimento sera
linear acrescida da populagéo que ira residir
nos quatro loteamentos que estdo sendo
implantados.

12.628

03

Linear

Crescimento do municipio ocorrerd de forma
acentuada em virtude da perspectiva da
demanda de novos loteamentos, no entanto,
com uma taxa de crescimento inferior ao
observado no Cenario 1.

9.263

04

Intermediario
entre o linear e
0 exponencial

Crescimento do municipio ocorrera de forma
intermediaria entre o Cenario 01 e o Cenario
03, pois seré considerado que o crescimento
sera ligeiramente superior ao observado nos
altimos 20 anos em virtude dos novos
loteamentos, porém ndo igual a uma taxa
exponencial,

9.648

05

Curva Logistica

Sera considerado que o municipio de Monte
Alegre do Sul ter4 o crescimento de forma
mais conservadora, sendo considerado uma
taxa de crescimento inferior a observada até
a presente data.

8.700

06

Fundacéo
Seade

Crescimento de forma mais conservadora,
sendo considerado uma taxa de crescimento
inferior a considerada no Cenério 01.

8.185

No presente trabalho estd sendo analisado o cenario de crescimento do

municipio visando atender o saneamento basico. Como o sistema de abastecimento

de 4gua e coleta e afastamento de esgoto sanitario compreende a regido urbana do

municipio, o presente trabalho ir4d avaliar o crescimento populacional urbano.

Conforme ja descrito no diagndéstico, o0 municipio de Monte Alegre do Sul possui uma

parcela significativa da populacdo residindo na area rural do municipio, conforme

apresentado na Tabela 83. Observa-se que a populacao rural no municipio de Monte

Alegre do Sul ndo apresenta um crescimento ao longo dos ultimos anos, fato este

justificado pela modernizacdo do campo que limita a quantidade de pessoas a

trabalhar neste segmento. Assim, o presente trabalho, ira considerar que a
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populacao rural permanecera igual a 3.061 habitantes para os proximos 20 anos no

municipio.

Tabela 83. Variacao da populacdo rural no municipio de Monte Alegre do Sul

) ) Ano
Descricao Unidade
2000 2010
Populacao Total Habitantes 6.323 7.152
Populacao Urbana Habitantes 3.280 4.091
Populacéao Rural Habitantes 3.043 3.061

O presente trabalho ir4 considerar trés regibes urbanas que necessitardo de
ser atendida com o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario. Na
Tabela 84 é apresentado os locais compreendidos por estas trés regides e nas
Figuras 283 a 286 sao apresentadas as imagens das regides a serem consideradas
no presente trabalho. A populacéo residente nas regides foi obtida através do setor

censitario publicado pelo IBGE.

Tabela 84. Regides a serem atendidas com o sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul

» ) ) Populacao Atual - 2013
Regido Atendida Bairros _
(habitantes)
Sede 1.929

Ponte Preta 100

Regido 01 Chéacaras de Monte Alegre 162 2.626
Santo Antonio 300
Jardim Heli 135
. Distrito de Mostardas 925

Regido 02 : 1.232
Bairro do Falcéo 307
Condominio Orypaba 337

Regido 03 Terras de Monte Alegre 0 823

Trés Pontes 486

Total 4.681 4.681
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Figura 283. Regides de crescimento populacional adotado no presente estudo
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Figura 284. Regiéo n°. 01 compreendendo a sede do municipio de Monte Alegre do
Sul

~ - LT
L_1i!t1kqlL‘ gartn
L

315
Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




A NOVAES

ENGENHARIA

.. lemas de Mante
TRy . ‘Alegresdet ..

Figufa 86. Regido n°. 03 compreendendo 0s bairros isolados (Condominio -
Orypaba, Terras de Monte Alegre e Trés Pontes)

316
Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




Para o presente trabalho, serd considerado que a populacado final de plano
tende a ocorrer conforme o ocorrido nos ultimos 20 anos, ou seja, igual ao
crescimento linear, pois ndo existe uma previsdo de atrativo industrial para o
municipio, sendo, portanto uma tendéncia de crescimento igual ao ocorrido nos
ultimos anos. Como o modelo de crescimento linear estimou que para 0s proximos
20 anos a populacdo total no municipio sera igual a 9.263 habitantes e como a
populacao rural sera mantida igual a atual, ou seja, 3.061 habitantes, o presente trabalho ira
considerar que a populacdo a ser atendida pelo sistema de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario sera a populacdo total menos a populagdo rural, tendo assim uma
populacéo a fim de plano atendida igual a 6.202 habitantes (9.263-3.061).

No entanto, a regido 01 tende a n&o existir crescimento populacional, uma vez
que esta ja possui as suas areas ocupadas.

O presente trabalho ird considerar um crescimento populacional maior na
Regido 03, pois o loteamento Terras de Monte Alegre possui 620 lotes que devem
ser ocupados nos préximos 20 anos (atualmente ndo possui nenhum lote ocupado,
pois foi finalizado recentemente), bem como o condominio Orypaba que também
possui 600 lotes tendo apenas 420 lotes ocupados na atualidade.

Ja na Regido 02 estd sendo implantado o loteamento Morada do Sol
Nascente, que terd a fim de plano 65 residéncias novas. Assim, sera considerado
para este empreendimento ao longo dos proximos 20 anos que a populacdo seri
aumentada linearmente 214 habitantes (65 lotes x 3,3 habitantes/lote).

Desta forma, na Tabela 85 é apresentado o crescimento populacional a ser
atendido pelo sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitario para os

préximos 20 anos no municipio de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 85. Crescimento populacional para cada regido a ser atendida pelo sistema
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de Monte Alegre do

Sul
Ano — Re,?'ao — Total
Regido 01 Regido 02 Regido 03
2013 2.626 1.232 823 4.681
2014 2.626 1.243 888 4.757
2015 2.626 1.253 954 4.833
2016 2.626 1.264 1.019 4.909
2017 2.626 1.275 1.084 4.985
2018 2.626 1.286 1.150 5.061
2019 2.626 1.296 1.215 5.137
2020 2.626 1.307 1.280 5.213
2021 2.626 1.318 1.346 5.289
2022 2.626 1.328 1.411 5.365
2023 2.626 1.339 1.476 5.441
2024 2.626 1.350 1.542 5.518
2025 2.626 1.360 1.607 5.594
2026 2.626 1.371 1.673 5.670
2027 2.626 1.382 1.738 5.746
2028 2.626 1.393 1.803 5.822
2029 2.626 1.403 1.869 5.898
2030 2.626 1.414 1.934 5.974
2031 2.626 1.425 1.999 6.050
2032 2.626 1.435 2.065 6.126
2033 2.626 1.446 2.130 6.202

6.2. Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

6.2.1. Estudo da Demanda de Agua para os Préximos 20 anos, incluindo a

analise dos mananciais disponiveis para atender o consumo de agua futuro

Conforme ja descrito no diagnostico do sistema de abastecimento de agua o
consumo per capta produzido de agua é igual a 334,0 L/hab.dia, sendo o per capta
micromedido igual a 201,0 L/hab.dia. Também foi constatado que as perdas de agua
total no sistema séo iguais a 39,8%, sendo considerado que 20% destas perdas séo
perdas aparentes (submedicdo dos hidrdmetros e ligacdes clandestinas) e 19,8%
séo perdas fisicas (vazamentos).

Para a demanda futura do presente trabalho, esta sendo considerado que as
perdas de agua tem que ser reduzidas, tendo como meta que em 20 anos este
indice seja reduzido para 25%. Assim, a Prefeitura tera que investir em acfes de

reducdo de perdas de agua, tais como implantacdo da setorizacdo em zonas de
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presséo, instalagdo de macromedidores de vazéao, substituicdo dos hidrébmetros mais

antigos, substituicdo das redes mais antigas do municipio e realizacdo de pesquisa
de vazamento nao visivel.

Na seqliéncia serdo apresentados os estudos de demanda de agua para cada
uma das trés regioes de abastecimento considerados no presente trabalho.

6.2.1.1. Demanda de Agua para a Regido 01 do municipio de Monte Alegre do
Sul

Conforme j& descrito a Regido 01 é composta pela sede e bairros situados
proximos a sede, sendo estes: Ponte Preta, Chacaras de Monte Alegre, Santo
Antonio e Jardim Heli. O abastecimento sera através do sistema de reservatorio
atualmente existente que sao atendidos pela ETA. Assim, a ETA possui outorga
para operar com vazao igual a 32 L/s, sendo esta composta por dois mdédulos de
tratamento que apresentam potencial de tratamento igual a 16,0 L/s cada modulo.
No entanto, atualmente a ETA esta operando com folga, sendo a sua vazao media
atual igual a 20 L/s e operando 14 horas por dia.

Na Tabela 86 é apresentado a relacdo de reservatdrios existentes no sistema
de distribuicdo de 4gua que serdo responsaveis pelo abastecimento de 4gua na
Regido 01 do municipio.

Na Tabela 87 sdo apresentados as demandas de agua necessarias para 0s

proximos 20 anos para a Regido 01 do municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 86. Reservatorios que seréo responsaveis pelo abastecimento de agua da
Regido 01 do municipio de Monte Alegre do Sul.

Reservatorio Endereco Tipo Material Volume (m®)
ETA- R-I Rodovia Monte Alegre - Apoiado Concreto 50,0
Serra Negra
Caixa Baixa- R-ll Recalque da ETA Enterrado Concreto 200,0
Caixa Alta-R-lI Recalque da ETA Semi- Concreto 250,0
Enterrado
Reservatério R-1V Menino Jesus Semi- Concreto 110,0
Enterrado
Reservatério R-V Vila Girardelli Semi- Alvenaria 50,0
Enterrado
Reservatério R-VI-A Ponte Preta Apoiado Metdlico 150,0
Reservatério R-VI-B Ponte Preta Semi- Concreto 75,0
Enterrado
Reservatério R-VII Parque dos Ipés Apoiado Metalico 50,0
TOTAL: 935,00 m®
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Tabela 87. Demandas de 4gua necessarias para 0s proximos 20 anos

ara a Regido 01 do municipio de Monte Alegre do Sul

o Vazdes de Agua consumida Vazdes de Agua produzida
Produgéo Perdas fisicas Pe(r\(/joaligiz fr:salgas Consumo Consumo Per ) Torl ()
Atend Pop Per Capita micromedidos) Per Capita . Caplta_
Ano Pop Total Agua (%) Atend Agua Agua micromedido ) ) ) )
Agua | habrdia) (I.hab/dia) Agua Media | Max | Max |y eia | Maxo g Max
(I.hab/dia) Diaria | Horaria Diaria | Horaria
(I.hab/dia) | (%) | (l.hab/dia) | (%)
0 2013 2.626 100% 2.626 334,00 66,13 19,80 66,80 20,00 267,87 201,00 8,14 10,18 15,27 10,15 12,69 19,03
1 2014 2.626 100% 2.626 332,56 65,05 19,56 66,51 20,00 267,51 201,00 8,13 10,16 15,24 10,11 12,63 18,95
2 2015 2.626 100% 2.626 328,40 63,45 19,32 63,95 19,47 264,95 201,00 8,05 10,07 15,10 9,98 12,48 18,71
3 2016 2.626 100% 2.626 324,34 61,88 19,08 61,45 18,95 262,45 201,00 7,98 9,97 14,96 9,86 12,32 18,48
4 2017 2.626 100% 2.626 320,38 60,36 18,84 59,02 18,42 260,02 201,00 7,90 9,88 14,82 9,74 12,17 18,26
5 2018 2.626 100% 2.626 316,51 58,87 18,60 56,64 17,89 257,64 201,00 7,83 9,79 14,68 9,62 12,02 18,04
6 2019 2.626 100% 2.626 312,74 57,42 18,36 54,32 17,37 255,32 201,00 7,76 9,70 14,55 9,51 11,88 17,82
7 2020 2.626 100% 2.626 309,05 56,00 18,12 52,05 16,84 253,05 201,00 7,69 9,61 14,42 9,39 11,74 17,61
8 2021 2.626 100% 2.626 305,45 54,61 17,88 49,84 16,32 250,84 201,00 7,62 9,53 14,29 9,28 11,60 17,41
9 2022 2.626 100% 2.626 301,94 53,26 17,64 47,67 15,79 248,67 201,00 7,56 9,45 14,17 9,18 11,47 17,21
10 2023 2.626 100% 2.626 298,50 51,94 17,40 45,56 15,26 246,56 201,00 7,49 9,37 14,05 9,07 11,34 17,01
11 2024 2.626 100% 2.626 295,14 50,65 17,16 43,49 14,74 244,49 201,00 7,43 9,29 13,93 8,97 11,21 16,82
12 2025 2.626 100% 2.626 291,86 49,38 16,92 41,47 14,21 242,47 201,00 7,37 9,21 13,82 8,87 11,09 16,63
13 2026 2.626 100% 2.626 288,64 48,15 16,68 39,50 13,68 240,50 201,00 7,31 9,14 13,71 8,77 10,97 16,45
14 2027 2.626 100% 2.626 285,50 46,94 16,44 37,57 13,16 238,57 201,00 7,25 9,06 13,60 8,68 10,85 16,27
15 2028 2.626 100% 2.626 282,43 45,75 16,20 35,68 12,63 236,68 201,00 7,19 8,99 13,49 8,58 10,73 16,09
16 2029 2.626 100% 2.626 279,42 44,60 15,96 33,82 12,11 234,82 201,00 7,14 8,92 13,38 8,49 10,62 15,92
17 2030 2.626 100% 2.626 276,47 43,46 15,72 32,01 11,58 233,01 201,00 7,08 8,85 13,28 8,40 10,50 15,76
18 2031 2.626 100% 2.626 273,59 42,35 15,48 30,24 11,05 231,24 201,00 7,03 8,79 13,18 8,32 10,39 15,59
19 2032 2.626 100% 2.626 270,77 41,26 15,24 28,50 10,53 229,50 201,00 6,98 8,72 13,08 8,23 10,29 15,43
20 2033 2.626 100% 2.626 268,00 40,20 15,00 26,80 10,00 227,80 201,00 6,92 8,65 12,98 8,15 10,18 15,27
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e Anélises dos Reservatorios

Para o calculo requerido do volume de reservacado necessario para abastecer
o0 municipio de Monte Alegre do Sul foi considerado que cada pogo e captacédo irdo
operar 20 horas em um dia. Assim, para suprir a demanda das outras quatro horas
em um dia, foi considerado um consumo neste periodo igual a vazdo média do dia
de maior consumo. Desta forma, tem-se uma margem de seguranca inclusive para
quando ocorrer a necessidade de uma manutencao da captacado ou do pogo. Outro
fator é referente a parada dos pocos e captacbes, que devem ocorrer no periodo da
tarifa de energia denominada “Tarifa Verde” a qual é realizada das 17:00hs as
20:00hs e neste periodo € constatado um consumo de agua maior que a média do
dia.

Assim, para o calculo da capacidade de reservacao existente no municipio de

Monte Alegre do Sul, foi adotada a Equacéo 04.

.24
Vol :QD%'FQDMC -6 (04)
Vol =  Volume requerido de reservacdo necessario para abastecer o setor
0
req (m3),
Qomc =  Vazéo do dia de maior consumo (m*/ h);

e Vazao de Producéao
Conforme ja descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para que os
pocos e captacOes operem 18 horas por dia. Desta forma, sera considerado como

vazéao de producao (Qprog) de agua o calculo apresentado na Equacéo 05.

m® ) 24h
QPr od — QDMC (Tj M (05)

Na Tabela 88 é apresentada as vazfes de producdo e volume requerido de
reservacao para o sistema de abastecimento de agua da Regido 01 do municipio de
Monte Alegre do Sul. Observa-se que as vazfes de producdo necessarias para a
atualidade sdo maiores quando comparada para os anos futuros, em virtude de ter
sido considerado que serdo investidas acfes de reducao de perdas de 4gua. Assim,
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tem-se que o potencial de producao existente na sede do municipio é igual a 115,2
m®/h (32,0L/s) que é superior aos 60,91 m*/h (16,9 L/s) estimados como ideal. Desta
forma, verifica-se que ndo ha necessidade de aumentar a producédo de agua para a

tender a regido 01 do municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 88. Vazfes necessarias de producado e volume de reservacao requerida para
o sistema de abastecimento de agua da Regido 01 do municipio de Monte Alegre do

Sul
Ano Populagdo Qomc Qume Qomc Qtme Qprod VOleq
(hab) (LJs) (Lis) (m3/h) (m¥h) (m°fh) (m%
2013 2.626 12,69 19,03 45,68 68,52 60,01 639,54
2016 2.626 12,32 18,48 44,36 66,54 59,15 621,04
2020 2.626 11,74 17,61 42,27 63,40 56,36 591,77
2023 2.626 11,34 17,01 40,83 61,24 54,43 571,56
2026 2.626 10,97 16,45 39,48 59,22 52,64 552,69
2030 2.626 10,50 15,76 37,81 56,72 50,42 529,39
2033 2.626 10,18 15,27 36,65 54,98 48,87 513,16

Em que: Qpmvc = vazdo média do dia de maior consumo;

Qumc = vazao maxima da hora de maior consumo.

Quanto a reservacao existente na Regido 01 do municipio, observa-se que na
atualidade o volume requerido é igual a 640 m°, sendo que existe na atualidade
935m?®. No entanto, a distribuicio destes reservatérios deve ser analisada, pois pode
ocorrer de determinados setores a reservagao estar comprometida. Segundo, o
projeto de setorizacdo em zonas de pressao existente no municipio, ha necessidade
de implantar mais quatro reservatoérios, sendo estes:

- 01 reservatoério de 50m3 no Setor 01 (Parque dos Ipés);

- 01 reservatorio de 50m3 no Setor 02 (Vila Girardelli);

- 01 reservatorio de 50ms3 no Setor 04 (Menino Jesus);

- 01 reservatoério de 200ms3 no Setor 05 (Monte Alegre);

6.2.1.2. Demanda de Agua para a Regido 02 do municipio de Monte Alegre do
Sul

Conforme ja descrito a Regido 02 € composta pelo Distrito das Mostardas e
pelo Bairro Falcdo. O abastecimento sera através do Pocgo P2 existente, que possui

vazdo igual a 18 m*h (5,0 L/s).
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Na Tabela 89 é apresentado a relacao de reservatorios existentes no sistema
de distribuicdo de agua que serdo responsaveis pelo abastecimento de agua na
Regido 02 do municipio.

Na Tabela 91 sdo apresentados as demandas de agua necessarias para 0s

proximos 20 anos para a Regido 02 do municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 89. Reservatoérios que seréo responsaveis pelo abastecimento de agua da
Regido 02 do municipio de Monte Alegre do Sul

Reservatorio Endereco Tipo Material | Volume (m®)
_ o Semi-
Reservatério R-XIl | Distrito de Mostardas Concreto 60,0
Enterrado
Reservatorio R-XIII Bairro do Falcéo Apoiado Metélico 30
TOTAL: 90,0 m®

Na Tabela 90 é apresentada as vazfGes de producdo e volume requerido de
reservacao para o sistema de abastecimento de agua da Regido 02 do municipio de
Monte Alegre do Sul. Observa-se que as vazbes de producdo necessérias para a
atualidade sdo maiores quando comparada para os anos futuros, em virtude de ter
sido considerado que serao investidas acdes de reducéo de perdas de agua. Assim,
tem-se que o potencial de producdo existente na Distrito das Mostardas é igual a
18,0 m*/h (5,0L/s) que é inferior aos 28,6 m®h (7,9 L/s) estimados como ideal. Desta
forma, verifica-se ha necessidade de aumentar a producédo de agua para a tender a
regido 02 do municipio de Monte Alegre do Sul, sendo recomendado que seja
perfurado um novo poc¢o neste local de vazda igual ao pocos existente, ou seja, igual
a 18,0 m*/h. .

N&o é recomendado captacdo superficial para o Distrito de Mostardas pois
como o sistema € isolado, a operacdo € mais complicada do tratamento. Desta

forma, recomenda-se a perfuracéo de um novo poco de vazdo igual a 18,0 m%/h.
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Tabela 90. Vazdes necessarias de producéo e volume de reservacao requerida para
o sistema de abastecimento de agua da Regido 02 do municipio de Monte Alegre do

Sul
Ano Populagio QDMC QHMC QDMC QHMC Qprod Volreq
(hab) (L/s) (Lis) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3)
2013 1.232 5,95 8,93 21,43 32,15 28,58 300,04
2016 1.264 5,93 8,90 21,35 32,03 28,47 298,93
2020 1.307 5,84 8,77 21,04 31,56 28,05 294,53
2023 1.339 5,78 8,67 20,82 31,23 27,76 201,44
2026 1.371 5,73 8,59 20,61 30,92 27,48 288,55
2030 1.414 5,66 8,48 20,36 30,54 27,15 285,06
2033 1.446 5,61 8,41 20,18 30,28 26,91 282,57

Em que: Qpmc = vazao média do dia de maior consumo;

Qumc = vazdo maxima da hora de maior consumo.

Quanto a reservagdo existente na Regido 02 do municipio, observa-se que na

atualidade o volume requerido é igual a 300 m®, sendo que existe na atualidade

somente 90m°. Assim, recomenda-se que seja implantado um novo reservatério no

distrito das Mostardas com capacidade igual a 200m?.
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Tabela 91. Demandas de 4gua necessarias para os proximos 20 anos para a Regido 02 do municipio de Monte Alegre do Sul

Vazdes de Agua consumida | Vazdes de Agua produzida
i » Perdas néo fis~icas Consumo (I/s) Total (I/s)
Atend Pop Produgz_io Perdas fisicas (\_/olumes nao Consumo Per Capita
Ano foc;gl Agua Atend PerA(ésglta micromedidos) Pet&gﬁglta micromedido , , ,
0| A% 1 (Lhabidia) (I-hab/dia) (I.tﬁa%l;gia) Media | S H'c\)/ll’g);ia Media | i | ot
(I.hab/dia) | (%) (I.hab/dia) (%)
0 2013 1232 100% 1.232 334,00 66,13 19,80 66,80 20,00 267,87 201,00 3,82 4,77 7,16 4,76 5,95 8,93
1 2014 1243 100% | 1.243 332,56 65,05 19,56 66,51 20,00 267,51 201,00 3,85 4,81 7,22 4,78 5,98 8,97
2 2015 1253 100% | 1.253 328,40 63,45 19,32 63,95 19,47 264,95 201,00 3,84 4,80 7,20 4,76 5,95 8,93
3 2016 1264 100% | 1.264 324,34 61,88 19,08 61,45 18,95 262,45 201,00 3,84 4,80 7,20 4,74 5,93 8,90
4 2017 1275 100% | 1.275 320,38 60,36 18,84 59,02 18,42 260,02 201,00 3,84 4,80 7,19 4,73 5,91 8,86
5 2018 1286 100% 1.286 316,51 58,87 18,60 56,64 17,89 257,64 201,00 3,83 4,79 7,19 471 5,89 8,83
6 2019 1296 100% 1.296 312,74 57,42 18,36 54,32 17,37 255,32 201,00 3,83 4,79 7,18 4,69 5,86 8,80
7 2020 1307 100% | 1.307 309,05 56,00 18,12 52,05 16,84 253,05 201,00 3,83 4,78 7,18 4,68 5,84 8,77
8 2021 1318 100% | 1.318 305,45 54,61 17,88 49,84 16,32 250,84 201,00 3,83 4,78 717 4,66 5,82 8,74
9 2022 1328 100% | 1.328 301,94 53,26 17,64 47,67 15,79 248,67 201,00 3,82 4,78 717 4,64 5,80 8,70
10 2023 1339 100% 1.339 298,50 51,94 17,40 45,56 15,26 246,56 201,00 3,82 4,78 7,16 4,63 5,78 8,67
11 2024 1350 100% 1.350 295,14 50,65 17,16 43,49 14,74 244,49 201,00 3,82 4,78 7,16 4,61 5,76 8,65
12 2025 1360 100% 1.360 291,86 49,38 16,92 41,47 14,21 242,47 201,00 3,82 4,77 7,16 4,59 5,74 8,61
13 | 2026 1371 100% | 1.371 288,64 48,15 16,68 39,50 13,68 240,50 201,00 3,82 4,77 7,16 4,58 5,73 8,59
14 2027 1382 100% 1.382 285,50 46,94 16,44 37,57 13,16 238,57 201,00 3,82 4,77 7,15 4,57 571 8,56
15 | 2028 1393 100% | 1.393 282,43 45,75 16,20 35,68 12,63 236,68 201,00 3,82 4,77 7,15 4,55 5,69 8,54
16 2029 1403 100% 1.403 279,42 44,60 15,96 33,82 12,11 234,82 201,00 3,81 4,77 7,15 4,54 5,67 8,51
17 2030 1414 100% 1.414 276,47 43,46 15,72 32,01 11,58 233,01 201,00 3,81 4,77 7,15 4,52 5,66 8,48
18 2031 1425 100% 1.425 273,59 42,35 15,48 30,24 11,05 231,24 201,00 3,81 4,77 7,15 4,51 5,64 8,46
19 2032 1435 100% 1.435 270,77 41,26 15,24 28,50 10,53 229,50 201,00 3,81 4,76 7,15 4,50 5,62 8,43
20 | 2033 1446 100% | 1.446 268,00 40,20 15,00 26,80 10,00 227,80 201,00 381 4,77 7,15 4,49 5,61 8,41
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6.2.1.3. Demanda de Agua para a Regido 03 do municipio de Monte Alegre do
Sul

Conforme ja descrito a Regido 03 é composta pelos bairros Terras de Monte
Alegre, Condominio Orypaba e Trés Pontes. Destaca-se que existe uma concepc¢ao
de projeto para abastecer o condominio Orypaba sendo necessario implantar uma
adutora de diametro 150mm por gravidade entre o Reservatério Ponte Preta a uma
elevatéria a ser construida, sendo a extensdo deste trecho de 960,0m. A estacéo
elevatéria sera composta por dois (02) conjuntos motor bomba (um de reserva), e
uma adutora de recalque entre a elevatoria e o Reservatorio Orypaba — Zona Alta
com diametro de 150mm e extensao de 1.280,0 m.

Assim, sera considerado que a Regido 03 passara a ser abastecida pela ETA
do municipio de Monte Alegre do Sul.

Na Tabela 92 é apresentado a relacdo de reservatorios existentes no sistema
de distribuicdo de agua que serdo responsaveis pelo abastecimento de agua na
Regido 03 do municipio.

Na Tabela 93 sdo apresentados as demandas de agua necessarias para 0s
proximos 20 anos para a Regido 03 do municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 92. Reservatoérios que seréo responsaveis pelo abastecimento de agua da
Regido 03 do municipio de Monte Alegre do Sul

Reservatorio Endereco Tipo Material | Volume (m®)
Reservatorio R-VIII Cond. Or)'&rl)tzba —Zona Apoiado | Concreto 150
Reservatorio R-1X- | Cond. Ory[:,)a_ba — Zona Apoiado Metalico 100

A Média
Reservatorio R-1X- | Cond. Ory[:,)a_ba — Zona Apoiado | Concreto 110
B Média
Reservatoério R-X-A Cond. Oggs(za - Zona Apoiado Metélico 60
Reservatorio R-X-B | €09 Oggs(za ~ Zona Apoiado | Concreto 30
Reservatorio R-XI| Terras Monte Alegre | Apoiado Metalico 150
TOTAL: 600,00 m®
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Tabela 93. Demandas de 4gua necessarias para os proximos 20 anos para a Regido 03 do municipio de Monte Alegre do Sul

Vazées de Agua consumida (I/s)

Vazdes de Agua produzida

) N Perdas ndo f|'s~icas Consumo Total (I/s)
Producéo Perdas fisicas (volumes néo Consumo -
Pop ’ - - - Per Capita
Pop Atend Per Capita micromedidos) Per Capita . h
Ano A Atend A A micromedido
Total Agua (%) p Agua Agua P . . . .
Agua || habrdia) (Lhabidia) | , A9ua Média | M& Max | media | M Max
’ ' (I.hab/dia) Diaria Horéria Diéria Horéria
(I.hab/dia) (%) (I.hab/dia) (%)
0 2013 823 100% 823 334,00 66,13 19,80 66,80 20,00 267,87 201,00 2,55 3,19 4,78 3,18 3,98 5,97
1 2014 888 100% 888 332,56 65,05 19,56 66,51 20,00 267,51 201,00 2,75 3,44 5,16 3,42 4,27 6,41
2 2015 954 100% 954 328,40 63,45 19,32 63,95 19,47 264,95 201,00 2,93 3,66 5,49 3,63 4,53 6,80
3 2016 1019 100% 1.019 324,34 61,88 19,08 61,45 18,95 262,45 201,00 3,10 3,87 5,80 3,83 4,78 717
4 2017 1084 100% 1.084 320,38 60,36 18,84 59,02 18,42 260,02 201,00 3,26 4,08 6,12 4,02 5,02 7,54
5 2018 1150 100% 1.150 316,51 58,87 18,60 56,64 17,89 257,64 201,00 3,43 4,29 6,43 4,21 5,27 7,90
6 2019 1215 100% 1.215 312,74 57,42 18,36 54,32 17,37 255,32 201,00 3,59 4,49 6,73 4,40 5,50 8,25
7 2020 1280 100% 1.280 309,05 56,00 18,12 52,05 16,84 253,05 201,00 3,75 4,69 7,03 4,58 5,72 8,58
8 2021 1346 100% 1.346 305,45 54,61 17,88 49,84 16,32 250,84 201,00 391 4,88 7,33 4,76 5,95 8,92
9 2022 1411 100% 1411 301,94 53,26 17,64 47,67 15,79 248,67 201,00 4,06 5,08 7,61 4,93 6,16 9,25
10 2023 1476 100% 1.476 298,50 51,94 17,40 45,56 15,26 246,56 201,00 4,21 5,27 7,90 5,10 6,37 9,56
11 2024 1542 100% 1.542 295,14 50,65 17,16 43,49 14,74 244,49 201,00 4,36 5,45 8,18 5,27 6,58 9,88
12 2025 1607 100% 1.607 291,86 49,38 16,92 41,47 14,21 242,47 201,00 451 5,64 8,46 5,43 6,79 10,18
13 2026 1673 100% 1.673 288,64 48,15 16,68 39,50 13,68 240,50 201,00 4,66 5,82 8,73 5,59 6,99 10,48
14 2027 1738 100% 1.738 285,50 46,94 16,44 37,57 13,16 238,57 201,00 4,80 6,00 9,00 5,74 7,18 10,77
15 2028 1803 100% 1.803 282,43 45,75 16,20 35,68 12,63 236,68 201,00 4,94 6,17 9,26 5,89 7,37 11,05
16 2029 1869 100% 1.869 279,42 44,60 15,96 33,82 12,11 234,82 201,00 5,08 6,35 9,52 6,04 7,56 11,33
17 2030 1934 100% 1.934 276,47 43,46 15,72 32,01 11,58 233,01 201,00 5,22 6,52 9,78 6,19 7,74 11,60
18 2031 1999 100% 1.999 273,59 42,35 15,48 30,24 11,05 231,24 201,00 5,35 6,69 10,03 6,33 7,91 11,87
19 2032 2065 100% 2.065 270,77 41,26 15,24 28,50 10,53 229,50 201,00 5,49 6,86 10,28 6,47 8,09 12,13
20 2033 2130 100% 2.130 268,00 40,20 15,00 26,80 10,00 227,80 201,00 5,62 7,02 10,53 6,61 8,26 12,39
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Na Tabela 94 é apresentada as vazfes de producdo e volume requerido de
reservacao para o sistema de abastecimento de agua da Regido 03 do municipio de
Monte Alegre do Sul. Observa-se que as vazfes de producdo necessarias para a
atualidade sdo menores quando comparada para os anos futuros, em virtude do
crescimento populacional que ocorrerd nesta regido ao longo dos 20 préximos anos.
Assim, a vazdo necessaria de producédo para a regido 3 é igual a 39,6 m*h (11,0
L/s) estimados como ideal. Desta forma, verifica-se que a ETA serd responsavel
pelo abastecimento da regido 01 que necessita de uma vazao de producgéao igual a
60,91 m%h (16,9 L/s), bem como pelo abastecimento da regido 3 que necessita de
uma vazéo de producéo igual a 39,6 m%h (11,0 L/s). Assim, a fim de plano a vaz&o
de producdo para atender estas duas regides sera igual a 100,51 m%h (27,9 L/s).
Como a vazéo potencial de producédo da ETA é igual a sua outorga, sendo esta igual
a 32,00 L/s, observa-se que esta estrutura possui capacidade de atender o
crescimento populacional das duas regibes em analise, ndo havendo necessidade

de aumentar a producao de agua.

Tabela 94. Vazdes necessarias de producéo e volume de reservacao requerida para
o sistema de abastecimento de agua da Regido 03 do municipio de Monte Alegre do

Sul

Populagio Qomc Qtime Qomc Qtimc Qprod VOlreq
Ano (hab) (L/s) (L/s) (m3/h) (m®/h) (m*h) (m®)
2013 823 3,98 5,97 14,32 21,48 19,09 200,43
2016 1.019 4,78 7,17 17,21 25,82 22,95 240,99
2020 1.280 5,72 8,58 20,60 30,91 27,47 288,45
2023 1.476 6,37 9,56 22,95 34,42 30,60 321,26
2026 1.673 6,99 10,48 25,15 37,73 33,53 352,12
2030 1.934 7,74 11,60 27,85 41,77 37,13 389,89
2033 2.130 8,26 12,39 29,73 44,60 39,64 416,24

Em que: Qpmvc = vazdo média do dia de maior consumo;

Qumc = vazdo maxima da hora de maior consumo.

Quanto a reservacdo existente na Regido 03 do municipio, observa-se que na
atualidade o volume requerido é igual a 420 m°, sendo que existe na atualidade
somente 600m>. Assim, ndo ha necessidade de aumentar a reserva de agua na
regido. No entanto como o bairro Trés Pontes ndo possui reservatério, e como a

populacdo neste local € igual a .486 habitantes (ndo ha perspectiva de aumentar a

328
Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




populacdo no bairro Trés Pontes) recomenda-se que seja implantado um

reservatorio de capacidade igual a 60 m3 para atender esta populacéo.

6.2.2. Diretrizes para novos empreendimentos imobiliarios

Na sequéncia sao apresentadas as diretrizes que a Prefeitura devera exigir
aos empreendedores que tiverem interesse em implantar novos loteamentos no

municipio de Monte Alegre do Sul

6.2.2.1. Diretriz — Infra-Estrutura do sistema de abastecimento de &gua

solicitado aos novos empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se solicitar as seguintes diretrizes
para que o empreendedor realize o seu projeto de abastecimento de agua para
atender os novos lotes.

— Adotar um consumo per capita de 250 litros por habitante por dia;

— Coeficiente do dia de maior consumo : ki = 1,25;

— Coeficiente da hora de maior consumo : k, =1,5;

— Populacdo média de cinco pessoas por lote;

— Apresentar memorial de calculo. No projeto, colocar extensées de redes,
guantidade e tipo de material utilizado com respectivos diametros, sendo diametro
minimo de 50 mm e sé serdo aceitos projetos com sistema de distribuicdo com rede
do tipo malhada formando anéis, ndo serdo aceitos projetos com pontas de rede;

— Presséo dindmica minima de 15 m.c.a. e estatica méxima de 50 m.c.a.;

— Constar no memorial descritivo e no projeto a utilizacdo de tubo Def°f° e/ou
PVC/PBA classe 20 para as redes e para as derivacdes domiciliares, Té de servigo
integrado para ramais prediais polietileno de DE 20 derivados de tubula¢gdes da rede
de distribuicdo de agua de PVC/PBA (Norma Técnica SABESP NTS 175), e
adaptador e unido de material plastico para tubos de polietiieno DE 20 mm para
ramais prediais (Norma Técnica SABESP NTS 179);

— Colocar cotas reais e nao arbitrarias, curvas de nivel de metro em metro;
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— Dimensionar sistema produtor de agua composto de poco com vazao real
de no minimo para atender o dia de maior consumo e reservatorio metalico cilindrico
apoiado e elevado com capacidade para atender a hora de maior consumo. Assim,
sera de responsabilidade do empreendedor executar as referidas infra-estrutura, ou
seja, 0 poco e o reservatério metalico. Também devera ser apresentado o projeto da
rede que interliga 0 poco ao reservatorio metalico, sendo que na mesma devera
conter macromedidor de vazédo do tipo ultrassénico flangeado com bateria com no
minimo de durabilidade 10 anos. A altura do reservatério devera ser calculada para
que as pressdes na rede de distribuicdo sejam no minimo igual a 15 m.c.a. e
maximo igual a 50 m.c.a.. O reservatorio sera construido em um lote a ser doado a
Prefeitura com dimensdes de projeto urbanistico do empreendimento na cota mais
alta e favoravel para que o abastecimento seja feito todo por gravidade.

— As redes de distribuicdo de agua no loteamento podem ser executadas na
rua ou na calcada. Caso a rede seja executada na rua, as ligacbes domiciliares
deverdo ser executadas no minimo de 1,00 m atras da guia e a profundidade minima
da rede devera ser igual a 1,20m. Se a rede for executada na cal¢cada devera ser
executada uma rede de cada lado da rua, sendo a profundidade minima igual a
0,80m. No projeto devera ser apresentado o detalhamento da posicédo das redes de
agua em relacdo a rua e guia;

— Detalhar a posicdo dos registros e valvulas com os respectivos pocos de
visita (PV);

— Com relagdo aos hidrantes publicos, é obrigatério o empreendedor
apresentar o projeto aprovado pelo 6rgdo competente (Corpo de Bombeiros );

— Local do reservatério sera cercado com alambrado e murado nas divisas
com os lotes, com abrigo de 2,00 m x 2,00 m, com laje e cobertura com telhas de
barro, bem como espalhado pedrisco em toda &rea interna. Também devera ser
previsto a instalacdo de um poste elétrico conforme padrdo da concessionaria
responsavel pela energia no municipio, com luminaria no lado interno para
iluminacdo do local. O muro que cercara o reservatorio devera possuir concertinas
para a seguranca do local.

— O reservatorio dimensionado obedecera aos padrdes apresentados e

aprovados pela Prefeitura, inclusive com o sistema de comando a distancia entre os
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reservatérios e ou motores (liga/desliga) responsaveis pelo abastecimento deste.
Assim, na entrada do reservatorio devera ser previsto a instalacdo de uma valvula
de altitude. Deverd o empreendedor apresentar o local com area minima
correspondente ao lote do empreendimento, onde seréa implantado o poco de agua
potavel e o reservatério metalico. Também devera ser apresentado pelo
empreendedor o perfil da sondagem do solo, bem como os projetos estruturais da
base e fundacdo de concreto armado, anexar ART’s dos responsaveis técnicos
pelos respectivos projetos, e posteriormente termo de doacgdo da referida area a
Prefeitura.

— Se houver intervencbes em areas de preservacdo ambiental, as licencas
que se fizerem necessérias serdo de responsabilidade do empreendedor bem como
todas as licencas pertinentes, inclusive a outorga e licencas necesséarias a
perfuracdo do poco de agua potéavel.

— No tampédo de F°F° dos Pocos de Visita dos registros, deverdo estar

timbrado a descricdo* AGUA" e “Prefeitura “.

6.2.2.2. Diretriz — CondicBGes Gerais dos projetos de agua de abastecimento de

coleta e afastamento de esgoto sanitario

Devera ser apresentada a relacdo dos materiais quantitativos e orcamento
detalhado do custo de todos 0s servicos a serem empregados nas obras;

Devera ser apresentado o cronograma fisico-financeiro da execucdo das
obras;

A execucdo dos projetos necessarios e todas as obras é de inteira
responsabilidade do proprietario/lempreendedor, bem como todas as licencas,
inclusive as ambientais pertinentes ao empreendimento, e s6 poderdo ser iniciadas
apos a analise dos projetos e aprovado pela Prefeitura, a qual deverad ser
comunicada oficialmente para acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo das
obras pelos servidores da Prefeitura.

Deverdo ser executadas todas as ligacbes preventivas de agua e esgoto,

exceto quando a rede de agua for executada no passeio publico;
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Apds executadas os obras devera ser apresentado o cadastro fisico de todas
as redes, em formato digital ( dwg ). Devera ser solicitado o Termo de Vistoria das
Obras (TVO) como recebimento provisorio, se ndo houver nenhuma modificacdo a
ser realizada para sanar funcionamento inadequado, apés 30 dias podera ser
solicitado o Recebimento Definitivo;

O ndo cumprimento de qualquer dos itens mencionados acima implicara no
nao recebimento das obras por parte da Prefeitura.

Todos os servigos que serao interligados a estrutura da Prefeitura deverao ser
executados de forma global, ou seja, ndo serdo aceitas obras entregues parciais ou
que o Prefeitura sera responsavel pela sua finalizacéo.

Todos os materiais utilizados nas obras descritas neste documento deverao
conter certificados de qualidade do fabricante e estes deverdo ser protocolados na

Prefeitura até ou antes dos recebimentos provisorios e definitivos.

6.2.2.3. Diretriz — Construgdo de novos reservatorios metéalicos

Os novos reservatorios metalicos a serem implantados no sistema de
abastecimento de agua do municipio de Monte Alegre do Sul devera apresentar as
caracteristicas técnicas descritas na sequéncia.

O reservatorio devera armazenar agua limpa, com um pH que podera variar
de 5,0 a 9,0. As 4guas sédo isentas de substancias agressivas, todavia poderao
possuir um teor de até 5,0 mg/l de cloro resultante da desinfec¢ao.

Devido a inexisténcia de Normas Brasileiras para tanques de ac¢o carbono
destinado a reservacdo de agua, foi consultadas e adotadas como referéncia, as
Normas:

- ABNT-NBR 7821/83 -“Tanques Soldados para Armazenamento de Petroleo
e Derivados”,

- ANSI/AWWA - D-100/96 referente a “Welted Steel Tanks for Water Storage”,

- ANSI/AWWA - D-102/03 referente a “Coating Steel Water Storage Tanks”

- Codigo ASME sec. VIII - div. | - vaso de pressao e séc. IX - soldagem,

- Petrobras N13/90 - Procedimento Aplicac&o de Tinta.
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O empreendedor deverd realizar os seguintes testes apés a finalizacdo do
reservatorio:

- Liquido penetrante,

- Estanqueidade,

- Radiografia ou Ultrasom.

Reservatorio devera ser fabricado em chapas plana de aco carbono com
certificados, série — USI-SAC-300 e demais perfiz em ASTM- A36 ou similar.

A espessura minima das chapas de fundo devera ser de 6,3 mm.

Ja a espessura minima das chapas do teto e costado devera ser de no
minimo 4,75 mm, sendo que o fabricante devera fornecer projeto estrutural e sua
respectiva memoria de calculo para analise e aprovacao pela Prefeitura.

A altura do costado deverd ser tal que permita um espaco livre de 0,40 m
entre o nivel de 4gua maximo e a cobertura, permitindo assim, a instalacdo de
valvulas RAU, valvulas borboleta para controle de nivel, reguladores de nivel ou
outro tipo de valvula.

O reservatério devera possuir uma entrada externa, quatro saidas, uma
descarga e um extravasor.

As flanges, onde houver, deverdo apresentar a furacdo conforme a Norma
NBR 7675 PN-10.

O reservatorio devera possuir respiros em quantidade e dimensdes
adequadas.

O reservatério devera ser munido de duas adequadas aberturas de inspecéo,
sendo uma situada no teto e outra no costado.

A inspecéo situada na cobertura devera possuir uma area interna livre de 0,60
metros, sendo que a tampa devera ser construida de acordo com a norma NBR
7821/78.

A inspecao situada no costado devera possuir uma area interna livre de 0,60
metros, e localizada a um metro do fundo no costado, sendo que a tampa devera ser
construida de acordo com a norma NBR 7821/78

O reservatoério possuira escadas de acesso internamente e externamente, a
ser construido de acordo com as normas aplicaveis NBR 7831/78 e NR

18(seguranca).
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Internamente ao reservatério, sob a cobertura e proximo a abertura de
inspecdo, devera ser previsto um dispositivo que permita a fixacdo dos cabos
elétricos dos reguladores de nivel. Esse dispositivo devera ser suficiente para
suportar 3 cabos referentes aos reguladores.

No teto do reservatério (internamente), devera ser previsto um dispositivo que
permita uma passagem adequada para o exterior, dos cabos elétricos dos
reguladores de nivel. Tal dispositivo podera ser um "cachimbo” constituido de curvas
e tubos de PVC rigido, diametro 1".

Na parte externa do reservatorio, na vertical, deverdo ser previstos
dispositivos que permitam a fixacdo de um tubo de PVC rigido de 1", destinado a
passagem dos cabos elétricos dos reguladores de nivel.

O reservatorio devera possuir um indicador de nivel com escala volumétrica,
de acordo com sua capacidade.

Convém salientar, que ndo serdo aceitos indicadores de nivel que operem
com tubo de PVC transparente ou qualquer outro material translucido.

O objeto do fornecimento estara sujeito a Inspecdo por parte da Prefeitura
que a qualquer tempo, tanto antes, durante como apés a fabricacgéo.

A Prefeitura contratara uma empresa gerenciadora, especializada na
construcdo de reservatérios metalicos, a qual se responsabilizara pelos servigos de
inspecado da qualidade.

Os custos decorrentes dos ensaios de materiais, testes necesséarios a
inspecao, serdo de Unica responsabilidade do empreendedor.

Os testes de inspecao de solda serao:

- Radiografias nos cruzamentos de soldas e em locais aleatérios indicados
pelo Inspetor (minimo de 2 soldas/soldador).

- Ultra-som nos casos em que a radiografia ndo puder ser utilizada.

Para realizar o teste de estanqueidade o reservatorio deverad ser cheio
completamente com agua até o nivel maximo de operacdo. Quaisquer vazamentos
devem ser reparados através de raspagem ou cinzelagem para a remocao das

soldas defeituosas, apds o que, devera haver a ressoldagem.
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O teste de estanqueidade do costado somente devera ser realizado apés a
conclusdo e aprovacdo de todas as soldas do costado e preceder a operacao de
pintura.

Todas as falhas encontradas nas soldas deverédo ser corrigidas, sendo que
para cada filme reprovado seréo tirados mais 2 filmes rastreadores.

A eficiéncia dos reparos sera verificada por Gamagrafia, sendo que os custos
dos mesmos correrdo por conta do empreendedor.

As qualificacdes dos procedimentos de soldagem e dos soldadores deveréo
atender as normas técnicas vigentes.

AplOs a execucao dos testes desta especificacdo e com a aceitagcdo dos
mesmos pela Inspecdo da Prefeitura, poderdo ser iniciados os trabalhos dos
revestimentos interno e externo.

No caso da montagem no campo em etapas, com as chapas ja jateadas e
com primer aplicado, os mesmos procedimentos de preparo da superficie e pintura
descritas a seguir, deverdo ser adotados para os corddes de solda. Quando houver
riscos no primer ja aplicado em fabrica, provenientes de transporte e/ou manuseio,
estes também receberdo o mesmo preparo da superficie e pintura descritas abaixo.

O revestimento anticorrosivo interno do reservatorio devera ser a base de
epoxi poliamida que ndo comprometa a qualidade da agua, com espessura minima
final de 325 micrometros de filme seco e devendo ser anexado a proposta o
atestado de nao toxicidade da tinta a ser utilizada.

O preparo da superficie devera ser pelo sistema de jateamento ao metal
branco, padrdo SA 3, Norma SIS.

O primer (revestimento de fundo) devera ser aplicado, sendo que a espessura
minima final do filme seco serdo 150 micrémetros.

O acabamento sera aplicado, com no minimo 175 micrébmetros de espessura
de filme seco/demao.

O revestimento anticorrosivo externo do reservatorio devera ser pelo sistema
Alquidico e com espessura minima de 100 micrometros de filme seco.

O preparo da superficie devera ser pelo sistema jateamento ao metal quase

branco, padrdo SP 2 %2, Norma SIS.
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O primer sera aplicado em uma Unica demado com espessura minima de filme
seco de 40 Micrometros.

O acabamento devera ser aplicado em duas deméaos com 30 Micrdmetros de
espessura de filme seco/demao. O material a ser aplicado serd o Esmalte alquidico
brilhante na cor solicitada pela Prefeitura.

Quanto a inspecdo de revestimento interno e externo, deverdo ser
inspecionados o0s seguintes itens:

- Aderéncia de pintura, padrdo minimo 4A ou 4B;

- Espessura da pintura;

- Auséncia de falhas.

O reservatorio devera ser entregue a Prefeitura completamente limpo e
desinfetado, sendo que esta lavagem e desinfeccdo final ficardo a cargo do
empreendedor.

A placa de identificacdo deve ser fixada no costado do tanque, adjacente a
abertura de inspecao inferior. A placa deve ser fixada por soldagem continua em
toda a volta da placa e deve ser laminada ou fundida em metal ndo sujeito a
corrosdo atmosfeérica.

A placa de identificacdo deverd ser confeccionada conforme norma NBR
7821.

O reservatério devera possuir no minimo 2 logotipos simbolo da Prefeitura,
conforme o Lay- Out a ser fornecido.

Deverd ser implantado aterramento no reservatorio, bem como a instalagéo
de luz sinaleira conforme padrbes normas de seguranca. Ressalta-se que para a
realizacdo do aterramento o empreendedor devera fornecer Atestado de
Responsabilidade Técnica (ART) emitida pelo profissional que realizou o servigo.

Devera ser instalado sistema de automacdo do conjunto motor-bomba que
abastece o reservatorio. Para tanto, o conjunto motor-bomba que estara situado em
um local remoto devera ser desligado no momento em que o nivel do reservatorio
atingir o maximo, e no momento em que o nivel do reservatorio atingir 50% do seu
volume, o conjunto motor-bomba deve ser acionado. Este sistema de automagéo

devera consistir de radios para comunicacao.
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Devera ser necessaria a instalacdo de um medidor de vazdo do tipo
Ultrassénico Flangeado de diametro igual a 150mm, com saida 4a20, na entrada do
reservatorio. Tal medidor devera ser instalado em uma caixa de alvenaria que terd a
funcao de abrigo e protecdo do equipamento.

O terreno onde devera ser implantado o reservatério devera ser delimitado
por muro e alambrado. Assim, deve-se considerar:

- nos limites do terreno que forem divisas com lotes, deverdo ser
executados muros de blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 2,5 metros.
Este muro também deveréa ser rebocado e pintado.

- nos limites do terreno que forem divisas com a rua, deverdo ser
executado muretas com blocos de concreto (largura 14cm) com altura de 0,5 metros.
Acima destas muretas, deverao ser implantados alambrados com altura igual a 2,0
metros, contendo ainda, arame farpado na sua parte superior.

No terreno onde serd implantado o reservatorio devera ser construido um
quarto de alvenaria, com laje, com dimensfes 2x2metros. Este quarto devera
possuir vitro, porta e acabamento. Também deverd ser implantado sistema de
energizacao e alarme.

No chao do terreno devera ser espalhado brita n°®°01 com uma espessura
minima de 5 cm.

Também devera ser implantado um portdo de acesso ao terreno de largura
igual a 4 metros.

Serao exigidas do fabricante, garantias diferentes para o tanque e para todo o
sistema de revestimento.

Para o tanque, a garantia sera pelo prazo minimo de 5 anos, a contar da data
de inicio de operacdo e sob as condi¢cdes de servi¢o indicadas anteriormente. J&
para o sistema de revestimento, a garantia sera pelo prazo minimo de 3 anos.

O fabricante dever4 apresentar estes Termos, assinados por pessoa
credenciada, juntamente com o projeto para aprovacao.

Em se verificando qualquer sinal de deterioracdo das soldas e/ou dos
revestimentos ou quebra de resisténcia fisica durante o periodo de garantia, o
fabricante estara obrigado a assumir os custos de restauracdo. Caso os danos

sejam irreparaveis, o fabricante estard obrigado a substituir o tanque afetado por
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outro, inteiramente novo, sem qualquer 6nus para a Prefeitura e com uma garantia
idéntica a anterior.
O fabricante, quando da entrega do reservatério, devera enviar duas vias do

Data Book a Prefeitura.

6.2.3. Cadastro do Sistema de Abastecimento de Agua

Em anexo é apresentado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua do
municipio de Monte Alegre do Sul na escala 1:2.500.

6.2.4. Plano de Contingéncia para o Sistema de Abastecimento de Agua

A PREFEITURA devera dispor de plano de acdo para enfrentamento de
contingéncias e para propiciar a operacao permanente dos sistemas de agua do
municipio de Monte Alegre do Sul.

Em sua maior parte atua preventivamente e busca conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacOes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca, resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em
normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e
ao meio ambiente maiores sdo 0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites
sao, por exemplo, os de usinas atdbmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.
O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos
aceitaveis € essencial para a viabilidade econO6mica dos servigos, pois quanto
maiores 0s niveis de seguran¢ca maiores sao 0s custos de implantacdo e operacao.

A adocao sistematica de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer
tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a
implantacdo e operacdo da infra-estrutura necesséria a sua sobrevivéncia e

conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro lado,
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também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto
de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de abastecimento de agua, foram identificados no
Quadros 24 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a
serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a
surgir, a PREFEITURA se compromete a promover a elaboracéo de novos planos de

atuacao.

Quadro 24. Plano de Contingéncias para o sistema de abastecimento de dgua

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS

- Inundacéo dos conjuntos de
recalques de agua com
danificagdo de equipamentos
eletromecanicos / estruturas

- Deslizamento de encostas /
movimentacédo do solo /
solapamento de apoios de
estruturas com arrebentamento
da adugéo de agua produzida

- Verificacdo e adequacéo de plano
de acéo as caracteristicas da
ocorréncia

- Comunicacao a populacéo /
instituicbes / autoridades / Defesa
Civil

- Comunicacédo a Paolicia

1. Falta d’agua - Interrupc¢éo prolongada no - Controle da aqua disponivel em
generalizada fornecimento de energia elétrica reservatorios 9 P
nas instalacdes de producéo de : ~
agua - Re_paro das instalagbes
danificadas

- Vazamento de cloro nas
instalag6es de tratamento de
agua

- Qualidade inadequada da agua
dos mananciais subterraneos

- Ac¢Bes de vandalismo

- Implementacéo do PAE Cloro
- Implementacéo de rodizio de
abastecimento

- Interrupgéo temporéria no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de producgéo de
agua

- Interrupcgéo no fornecimento de
energia elétrica em setores de

- Verificacdo e adequacao de plano
de acdo as caracteristicas da
ocorréncia

- Comunicacgédo a populacgéo /
instituicbes / autoridades

- Comunicacéo a Policia

distribuicdo
s . A . - Deslocamento de frota de
2. Falta d’agua parcial ou - Danificagdo de equipamentos R
: ~ - . caminhdes tanque
localizada de estacOes elevatorias de agua . ~
tratada - Reparo das instalacdes

danificadas

- Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento

- Instalagc&o de equipamentos
eletromecéanicos de reservas (ex:
conjuntos motor-bombas)

- Danificacdo de estruturas de
reservatorios e elevatérias de
agua tratada

- Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

- Acbes de vandalismo
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6.3. Prognostico do Sistema de Esgotamento Sanitario

6.3.1. Estudo da Geracdo de Esgoto Sanitario para os Proximos 20 anos

Conforme ja apresentado, a producao de agua per capta no municipio é igual
a 334,0 L/hab.dia, tendo uma perda de agua total igual a 39,8% (foi considerado que
deste total 20% sado perdas aparentes e 19,8% sédo perdas fisicas, pois foi realizado
pesquisa de vazamento recentemente no municipio e foi identificado poucos
vazamentos). Assim, 0 consumo de agua per capta micromedido € igual a
201,00 L/hab.dia. No entanto, varios hidrébmetros do municipio necessitam ser
substituidos em virtude da idade, tendendo a apresentarem sub-medicfes. Assim,
foi estimado que as perdas de agua devido a submedicdo (20%) € igual a
66,80 L/hab.dia, fato este que representa um consumo igual a 267,80 L/hab.dia
(201,00+66,80). Como considera-se que a taxa de retorno do esgoto sanitario é igual
a 80%, ou seja, 80% do consumo de agua é retornado para esgoto, tem-se que a
contribuicdo de esgoto sanitario no municipio de Monte Alegre do Sul é igual a
214,24 L/hab.dia.

A Prefeitura ja contratou o projeto da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), sendo definido a implantacéo de duas ETES, uma para a sede do municipio e
outra para o Distrito das Mostardas. Destaca-se que ambas serdo do tipo lodos
ativados convencional. Destaca-se que os projetos das ETEs j& possuem licenca da
CETESB, sendo que o efluente sera despejado no rio Camanducaia, o qual € de
classe 2 e possui Q710 igual a 1,53 m?s.

Na Tabela 95 € apresentada as vazfes de projetos das duas ETEs a serem

implantadas no municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 95. Vazdes de projetos das duas ETEs a serem implantadas no municipio de
Monte Alegre do Sul

Local Vazao Média (L/s)
Ano 2012 Ano 2032
Sede 10,58 12,88
Distrito das Mostardas 3,04 4,05
Total 13,62 16,93
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- 1 N\
) 9

O Plano Municipal de Saneamento do Municipio de Monte Alegre do Sul, ira
considerar ha necessidade de se implantar trés (03) Estacdes de Tratamento de
Esgoto no municipio, sendo estas:

- ETE 1 - responséavel por tratar o esgoto coletado na regidao 01 (sede do
municipio, incluindo os bairros mais afastados Santo Antbénio, Ponte Preta e
Chéacaras de Monte Alegre). Para tanto sera necessario implantar duas novas
elevatorias, sendo uma no bairro Santo Anténio e outra no bairro Ponte Preta. O
comprimento total de rede de esgoto sanitario na area que abrange a coleta para
encaminhar o esgoto até a ETE 1 é de 27.090 metros. Somando a populacao
residente atual nestes locais tem-se uma populacéo igual a 2.626 habitantes (obtida
do setor censitario);

- ETE 2 — responsavel por tratar o esgoto coletado na regido 02 (distrito de
Mostardas e no bairro Falcdo). O comprimento total de rede de esgoto sanitario na
area que abrange a coleta para encaminhar o esgoto até a ETE 2 € de 4.890 metros.
Somando a populacéo residente atual nestes locais tem-se uma populacdo igual a
1.232 habitantes (obtida do setor censitario);

- ETE 3 — responsavel por tratar o esgoto coletado na regidao 03 (bairros
Terras de Monte Alegre, Orypaba e Trés Pontes). Destaca-se que ja existe uma ETE
no loteamento Terras de Monte Alegre, que possui capacidade de tratamento igual a
609 m*dia, que representa 7,05 L/s. Para tanto, ser4 necessario implantar duas
elevatorias de esgoto, sendo uma no condominio Orypaba e outro no bairro Trés
Pontes. O comprimento total de rede de esgoto sanitario na area que abrange a
coleta para encaminhar o esgoto até a ETE 3 é de 22.805,00 metros. Somando a
populacdo residente atual nestes locais tem-se uma populacdo igual a 823

habitantes (obtida do setor censitério);

Verifica-se que a ETE 1 equivale a ETE projetada (projeto existente) para a
sede do municipio. A ETE 2 equivale a ETE projetada (projeto existente) para o
distrito de Mostardas. A ETE 3 equivale a ETE existente no loteamento Terras de
Monte Alegre.

Na Tabela 96 é apresentado a estimativa de geracédo de esgoto sanitario para

a sede do municipio que ira encaminhar o efluente para a ETE 1. Verifica-se que
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B NOVAES

ENGENHARIA

atualmente a vazdo média gerada de esgoto no municipio foi estimada em 10,58 L/s,
valor este igual ao considerado com vazéao atual da ETE que ja possui projeto e esta
sendo buscado recurso junto ao Programa Agua Limpa. Assim, conclui-se que para
as condicOes atuais a ETE projetada atende o volume de esgoto gerado na sede do
municipio de Monte Alegre do Sul. Verifica-se que a vazdo ndo tendeu a aumentar
na regido 01 em virtude desta regido ndo ter sido considerado aumento de

crescimento populacional.
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Tabela 96. Geracao de esgoto sanitario para a regido 01 do municipio de Monte Alegre do Sul

2 NOVAES

ENGENHARIA

nos préximos 20 ano.

Vazdes de Esgoto (consumo +
Ano Pop Total Atend Esg | Pop Atend Ggi;i% 'Ze(;’oct::go'ta Vazao de esgoto | Ext Rede Esg Vazéo Infiltracéo infiltragdo) (Ifs)
o = (Lhabidia) 1 m (s/m Média Méx Diaria Max
Horaria

0 2013 2.626 100% 2.626 214 6,51 27.090,0 0,15 10,58 11,88 15,79
1 2014 2.626 100% 2.626 214 6,50 27.090,0 0,15 10,61 11,91 15,82
2 2015 2.626 100% 2.626 212 6,44 27.090,0 0,15 10,60 11,88 15,75
3 2016 2.626 100% 2.626 210 6,38 27.090,0 0,16 10,58 11,86 15,69
4 2017 2.626 100% 2.626 208 6,32 27.090,0 0,16 10,57 11,83 15,62
5 2018 2.626 100% 2.626 206 6,26 27.090,0 0,16 10,55 11,81 15,57
6 2019 2.626 100% 2.626 204 6,21 27.090,0 0,16 10,54 11,78 15,51
7 2020 2.626 100% 2.626 202 6,15 27.090,0 0,16 10,53 11,76 15,45
8 2021 2.626 100% 2.626 201 6,10 27.090,0 0,16 10,52 11,74 15,40
9 2022 2.626 100% 2.626 199 6,05 27.090,0 0,17 10,52 11,73 15,35
10 2023 2.626 100% 2.626 197 6,00 27.090,0 0,17 10,51 11,71 15,31
11 2024 2.626 100% 2.626 196 5,94 27.090,0 0,17 10,50 11,69 15,26
12 2025 2.626 100% 2.626 194 5,90 27.090,0 0,17 10,50 11,68 15,22
13 2026 2.626 100% 2.626 192 5,85 27.090,0 0,17 10,50 11,67 15,18
14 2027 2.626 100% 2.626 191 5,80 27.090,0 0,17 10,50 11,66 15,14
15 2028 2.626 100% 2.626 189 5,75 27.090,0 0,18 10,50 11,65 15,10
16 2029 2.626 100% 2.626 188 571 27.090,0 0,18 10,50 11,64 15,06
17 2030 2.626 100% 2.626 186 5,67 27.090,0 0,18 10,50 11,63 15,03
18 2031 2.626 100% 2.626 185 5,62 27.090,0 0,18 10,50 11,62 15,00
19 2032 2.626 100% 2.626 184 5,58 27.090,0 0,18 10,50 11,62 14,97
20 2033 2.626 100% 2.626 182 5,54 27.090,0 0,18 10,51 11,61 14,94
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Na Tabela 97 é apresentado a estimativa de geracao de esgoto sanitario para
a regido 2 (Distrito de Mostardas e bairro Falcao) que ira encaminhar o efluente para
a ETE 2. Verifica-se que atualmente a vazao média gerada de esgoto neste local foi
estimada em 3,79 L/s, valor este superior ao considerado como vazao atual da ETE
do Distrito de Mostardas que ja possui projeto e esta sendo buscado recurso junto
ao Programa Agua Limpa, sendo considerado 3,04 L/s. Esta diferenca pode ser
devido a taxa de infiltracdo, pois o bairro Falcao foi recentemente construido e as
tubulagcbes de esgoto séo de PVC Ocre, fato este que reduz as taxas de infiltracdo.
No entanto, para fim de plano, a vazdo da ETE é igual a 4,05 L/s, superior a vazéo
estimada atual. Assim, conclui-se que para as condi¢cdes atuais a ETE projetada

atende o volume de esgoto gerado no Distrito de Mostardas.

Na Tabela 98 é apresentado a estimativa de geracao de esgoto sanitario para
a regido 3 (bairros Condominio Orypaba, Trés Pontes e Terras de Monte Alegre) que
irh encaminhar o efluente para a ETE 3. Verifica-se que atualmente a vazdo média
gerada de esgoto neste local foi estimada em 3,18 L/s, valor este inferior a
capacidade de tratamento da ETE existente no loteamento Terras de Monte Alegre
que é igual a 7,05 L/s. Assim, conclui-se que para as condi¢cdes atuais a ETE
existente no loteamento Terras de Monte Alegre atende o volume de esgoto gerado
nos bairros Trés Pontes e Terras de Monte Alegre, bem como no Condominio
Orypaba. Também conclui-se que para o crescimento futuro a geracdo de esgoto
sera igual a 6,39 L/s valor este também inferior a vazao média da ETE existente.

Na Tabela 99 é apresentada a carga organica gerada de esgoto bruto (sem
tratamento) sanitario para cada regido de estudo do municipio de Monte Alegre do
Sul considerando que a concentracdo de matéria organica no esgoto bruto € igual a
350 mgDBOI/Litro. J4 na Tabela 100 € apresentado a carga organica gerada de
esgoto sanitario tratado (foi considerado uma eficiéncia de remocédo igual a 90%,
pois as ETEs serdo do tipo lodos ativados convencional) em cada regido do
municipio de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 97. Geracéo de esgoto sanitario para a regido 02 do municipio de Monte Alegre do Sul nos proximos 20 anos

2 NOVAES

ENGENHARIA

Geragio Per Vazges de Esgoto (consumo +
Ano Pop Total Atend Esg (%) Pop Atend Capita Esgoto | Vazdo de esgoto | Ext Rede | Vazao Infiltracédo &
Esg Adotad_o (I/s) Esg (m) (I/s/Km) o o Méx
(I.hab/dia) Média Méax Diéria Horaria
0 2013 1232 100% 1.232 214 3,06 4.890,0 0,15 3,79 4,40 6,23
1 2014 1243 100% 1.243 214 3,08 4.933,7 0,15 3,83 4,44 6,29
2 2015 1253 100% 1.253 212 3,07 4.973,4 0,15 3,84 4,45 6,30
3 2016 1264 100% 1.264 210 3,07 5.017,0 0,16 3,85 4,46 6,31
4 2017 1275 100% 1.275 208 3,07 5.060,7 0,16 3,86 4,48 6,32
5 2018 1286 100% 1.286 206 3,07 5.104,3 0,16 3,88 4,49 6,33
6 2019 1296 100% 1.296 204 3,06 5.144,0 0,16 3,89 4,50 6,34
7 2020 1307 100% 1.307 202 3,06 5.187,7 0,16 3,90 4,51 6,35
8 2021 1318 100% 1.318 201 3,06 5.231,3 0,16 3,92 4,53 6,36
9 2022 1328 100% 1.328 199 3,06 5.271,0 0,17 3,93 4,54 6,37
10 2023 1339 100% 1.339 197 3,06 5.314,7 0,17 3,94 4,55 6,39
11 2024 1350 100% 1.350 196 3,06 5.358,4 0,17 3,96 4,57 6,40
12 2025 1360 100% 1.360 194 3,05 5.398,1 0,17 3,97 4,58 6,41
13 2026 1371 100% 1.371 192 3,05 5.441,7 0,17 3,99 4,60 6,43
14 2027 1382 100% 1.382 191 3,05 5.485,4 0,17 4,00 4,61 6,45
15 2028 1393 100% 1.393 189 3,05 5.529,0 0,18 4,02 4,63 6,46
16 2029 1403 100% 1.403 188 3,05 5.568,7 0,18 4,03 4,64 6,47
17 2030 1414 100% 1.414 186 3,05 5.612,4 0,18 4,05 4,66 6,49
18 2031 1425 100% 1.425 185 3,05 5.656,0 0,18 4,07 4,68 6,51
19 2032 1435 100% 1.435 184 3,05 5.695,7 0,18 4,08 4,69 6,52
20 2033 1446 100% 1.446 182 3,05 5.739,4 0,18 4,10 4,71 6,54
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Tabela 98. Geracdo de esgoto sanitario para a regido 03 do municipio de Monte Alegre do Sul nos proximos 20 anos

NOVAES

NGENHARIA

Vazbes de Esgoto (consumo +
Ano ool | mendesg 00 | PPN | Capiaesgotn | Yoo de | BxtRede | Vst e et
otado (l.hab/dia) - f iz Max
Média Méx Diéaria Horaria
0 2013 823 100% 823 214 2,04 22.805,0 0,05 3,18 3,59 4,81
1 2014 888 100% 888 214 2,20 22.805,0 0,05 3,38 3,82 5,14
2 2015 954 100% 954 212 2,34 22.805,0 0,05 3,56 4,02 5,43
3 2016 1019 100% 1.019 210 2,48 22.805,0 0,06 3,73 4,23 571
4 2017 1084 100% 1.084 208 2,61 22.805,0 0,06 3,90 4,42 5,99
5 2018 1150 100% 1.150 206 2,74 22.805,0 0,06 4,07 4,62 6,27
6 2019 1215 100% 1.215 204 2,87 22.805,0 0,06 4,24 4,82 6,54
7 2020 1280 100% 1.280 202 3,00 22.805,0 0,06 4,41 5,01 6,80
8 2021 1346 100% 1.346 201 3,13 22.805,0 0,06 4,57 5,20 7,07
9 2022 1411 100% 1.411 199 3,25 22.805,0 0,07 4,73 5,38 7,33
10 2023 1476 100% 1.476 197 3,37 22.805,0 0,07 4,89 5,56 7,59
11 2024 1542 100% 1.542 196 3,49 22.805,0 0,07 5,05 5,75 7,84
12 2025 1607 100% 1.607 194 3,61 22.805,0 0,07 5,20 5,93 8,09
13 2026 1673 100% 1.673 192 3,73 22.805,0 0,07 5,36 6,10 8,34
14 2027 1738 100% 1.738 191 3,84 22.805,0 0,07 5,51 6,28 8,58
15 2028 1803 100% 1.803 189 3,95 22.805,0 0,08 5,66 6,45 8,82
16 2029 1869 100% 1.869 188 4,06 22.805,0 0,08 5,81 6,62 9,06
17 2030 1934 100% 1.934 186 4,17 22.805,0 0,08 5,96 6,79 9,30
18 2031 1999 100% 1.999 185 4,28 22.805,0 0,08 6,10 6,96 9,53
19 2032 2065 100% 2.065 184 4,39 22.805,0 0,08 6,25 7,13 9,76
20 2033 2130 100% 2.130 182 4,49 22.805,0 0,08 6,39 7,29 9,99
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2 NOVAES

ENGENHARIA

Tabela 99. Carga Organica gerada devido ao lancamento de esgoto sanitario bruto (sem tratamento) em cada regido de estudo do
municipio de Monte Alegre do Sul

Ano Regido 1 Regido 2 Regido 3
Qmedia (L/s) Carga Orgéanica (kgDBO/dia) Qmedia (L/s) Carga Organica (kgDBO/dia) Qmedia (L/s) Carga Organica (kgDBO/dia)

2013 10,58 319,8 3,79 114,6 3,18 96,2
2014 10,61 320,9 3,83 115,7 3,38 102,1
2015 10,60 320,4 3,84 116,0 3,56 107,6
2016 10,58 320,0 3,85 116,4 3,73 112,8
2017 10,57 319,5 3,86 116,8 3,90 118,0
2018 10,55 319,1 3,88 117,2 4,07 123,2
2019 10,54 318,8 3,89 117,5 4,24 128,2
2020 10,53 318,5 3,90 118,0 4,41 133,2
2021 10,52 318,2 3,92 118,4 4,57 138,2
2022 10,52 318,0 3,93 118,8 4,73 143,1
2023 10,51 317,8 3,94 119,2 4,89 147,9
2024 10,50 317,7 3,96 119,7 5,05 152,7
2025 10,50 317,6 3,97 120,1 5,20 157,4
2026 10,50 3175 3,99 120,6 5,36 162,1
2027 10,50 317,4 4,00 121,1 5,51 166,7
2028 10,50 317,4 4,02 121,6 5,66 171,2
2029 10,50 317,4 4,03 122,0 5,81 175,8
2030 10,50 317,4 4,05 122,5 5,96 180,2
2031 10,50 3175 4,07 123,1 6,10 184,6
2032 10,50 317,6 4,08 1235 6,25 189,0
2033 10,51 317,7 4,10 124,1 6,39 193,3
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B NOVAES

ENGENHARIA

Tabela 100. Carga Orgéanica gerada devido ao lancamento de esgoto sanitario tratado em cada regido de estudo do municipio de
Monte Alegre do Sul

Ao Regido 1 Regido 2 Regido 3
Qmedia (L/s) Carga Orgéanica (kgDBO/dia) Qmedia (L/s) Carga Orgéanica (kgDBO/dia) Qmedia (L/s) Carga Orgénica (kgDBO/dia)

2013 10,58 32,0 3,79 115 3,18 9,6
2014 10,61 32,1 3,83 11,6 3,38 10,2
2015 10,60 32,0 3,84 11,6 3,56 10,8
2016 10,58 32,0 3,85 11,6 3,73 11,3
2017 10,57 32,0 3,86 11,7 3,90 11,8
2018 10,55 31,9 3,88 11,7 4,07 12,3
2019 10,54 31,9 3,89 11,8 4,24 12,8
2020 10,53 31,9 3,90 11,8 4,41 13,3
2021 10,52 31,8 3,92 11,8 4,57 13,8
2022 10,52 31,8 3,93 11,9 4,73 14,3
2023 10,51 31,8 3,94 11,9 4,89 14,8
2024 10,50 31,8 3,96 12,0 5,05 15,3
2025 10,50 31,8 3,97 12,0 5,20 15,7
2026 10,50 31,7 3,99 12,1 5,36 16,2
2027 10,50 31,7 4,00 12,1 5,51 16,7
2028 10,50 31,7 4,02 12,2 5,66 17,1
2029 10,50 31,7 4,03 12,2 5,81 17,6
2030 10,50 31,7 4,05 12,3 5,96 18,0
2031 10,50 31,7 4,07 12,3 6,10 18,5
2032 10,50 31,8 4,08 12,4 6,25 18,9
2033 10,51 31,8 4,10 12,4 6,39 19,3
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6.3.2. Diretriz — Infra-Estrutura do sistema de coleta e afastamento do esgoto

sanitario solicitado aos novos empreendimentos

Para os novos empreendimentos, deve-se solicitar as seguintes diretrizes
para que o empreendedor realize o0 seu projeto de coleta e afastamento para atender
0S novos lotes.

— Apresentar memorial de célculo utilizando como contribuicdo por habitante
os valores descritos anteriormente e como coeficiente de retorno C = 0,90;

— Memorial Descritivo e Projeto, para as redes coletoras, utilizar material de
PVC ocre sempre instalado com junta elédstica. Para os coletores tronco e
interceptores, poderdo ser utilizados materiais em Concreto, PVC ocre, desde que
sejam justificados a sua utilizacdo e, portanto, necessaria a aprovacao prévia da
Prefeitura. Todos os materiais utilizados deverdo atender as Normas Técnicas da
ABNT e da SABESP. O diametro minimo a ser utilizado para as redes de coleta do
esgoto sera igual a 150mm;

— Distancia maxima entre Pocos de Visitas (PVs) igual a 90 metros;

— Detalhar as posicdes das redes em relagcédo a rua, com profundidade minima
de 1,50 m, distancias da guia, declividade, etc. Se as redes forem na rua, as
ligagbes domiciliares deverdo ser executadas no minimo de 1,00 m atras da guia ou
executar as redes no passeio sendo necessario a execucao de uma rede em cada
lado da rua;

— Detalhar os PVs;

— Colocar cotas reais e curvas de nivel de metro em metro;

— Todo o esgoto gerado no empreendimento devera ser coletado e afastado
através de uma rede de material PVC ocre com didmetro minimo de 250 mm. Assim,
tal coletor devera ser interligado ao PV existente que a Prefeitura indicard. Deve-se
estudar todas as possibilidades de trabalhar com redes com escoamento por
gravidade, de forma a ndo comprometer o sistema ja existente, verificando sempre a
capacidade de escoamento das redes ja implantadas;

— O loteamento apds interligado ao sistema publico sera drenado para a

futura Estacdo de Tratamento de Esgotos, onde sera tratado e disposto conforme a
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legislacdo vigente, entretanto, caso a conclusao do loteamento se dé antes do inicio
da operacdo da ETE do Municipio, caberd o empreendedor, a suas expensas, 0
tratamento de esgoto do loteamento, que devera constar em diretriz ou documento
habil da Prefeitura Municipal de Monte Alegre do Sul. Assim, o empreendedor
devera apresentar um projeto de uma ETE visando o tratamento do esgoto gerado
no loteamento.

— Se houver intervencbes em areas de preservacdo ambiental, as licencas
pertinentes que se fizerem necessarias serdo de responsabilidade do
empreendedor.

— No tampéao de F°F° dos Pocos de Visita, deverdo estar timbrado a descricédo
“ESGOTO “ e “ Prefeitura “

6.3.3. Cadastro do Sistema de Esgotamento Sanitério

Em anexo € apresentado o cadastro do sistema de esgotamento sanitario do

municipio de Monte Alegre do Sul na escala 1:2.500.
6.3.4. Plano de Contingéncia para o Sistema de Esgotamento Sanitario

A PREFEITURA devera dispor de plano de acdo para enfrentamento de
contingéncias e para propiciar a operacdo permanente dos sistemas de
esgotamento sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul.

Em sua maior parte atua preventivamente e busca conferir grau adequado de
seguranca aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacBes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca, resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em
normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e
ao meio ambiente maiores sdo 0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites
sao, por exemplo, os de usinas atdbmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.

O estabelecimento de niveis de seguranca e, consequentemente, de riscos
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aceitaveis € essencial para a viabilidade econdémica dos servicos, pois quanto
maiores 0s niveis de seguran¢ca maiores sao 0s custos de implantacdo e operacao.

A adocéo sistemética de altissimos niveis de seguranca para todo e qualquer
tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a
implantacdo e operacdo da infra-estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e
conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro lado,
também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto
de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de esgotamento sanitario, foram identificados no
Quadros 25 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a
serem desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a

surgir, a PREFEITURA se compromete a promover a elaboracéo de novos planos de

atuacao.

Quadro 25. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento sanitario

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Paralisacéo da estacéo de
tratamento de esgotos

- Interrupgao no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
tratamento
- Danificacéo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas

- AgBes de vandalismo

- Comunicacgédo a concessionaria de
energia elétrica
- Comunicacéo aos 6rgaos de controle
ambiental
- Comunicagéo a Policia
- Instalacé@o de equipamentos reserva
- Reparo das instala¢des danificadas

2. Extravasamentos de
esgotos em estacdes
elevatorias

- Interrupcéo no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes de
bombeamento
- Danificacéo de equipamentos
eletromecénicos / estruturas
- AgBes de vandalismo

- Comunicacgédo a concessionaria de
energia elétrica
- Comunicacéo aos 6rgaos de controle
ambiental
- Comunicagéo a Policia
- Instalagé@o de equipamentos reserva
- Reparo das instala¢des danificadas

3. Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

- Desmoronamentos de taludes /
paredes de canais

- Erosbes de fundos de vale

- Comunicacéo aos 6rgaos de controle
ambiental
- Reparo das instala¢des danificadas

4. Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoéveis

- Langamento indevido de 4guas
pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrucdes em coletores de esgoto

- Comunicagéo a vigilancia sanitaria

- Execucéo dos trabalhos de limpeza

- Reparo das instala¢des danificadas
- Acgdo rigorosa para coibir novas

constru¢des com lancamento de aguas

pluviais no esgoto e para corrigir as

construcBes existentes com essa
irregularidade
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6.4. Prognostico do Sistema de Drenagem Pluvial do Municipio de Monte

Alegre do Sul

Conforme ja descrito no diagnéstico do sistema de drenagem do municipio de
Monte Alegre do Sul, o sistema de macro drenagem da area urbana do municipio é
composto pelo Cérrego Monte Alegre do Sul e pelo o Rio Camanducaia. Analisando
a situacdo da drenagem urbana do municipio de Monte Alegre do Sul foi possivel
constatar a forma inadequada de ocupacdo das margens dos rios, sendo
evidenciada varias residéncias construidas junto as margens dos rios, fato este que
confina os cérregos em canais estreitos e consequentemente podem proporcionar
inundagdes. No entanto, ndo foi evidenciado transbordamentos nas areas urbanas
do municipio em virtude destas residéncias estarem situadas em &reas irregulares.
Recomenda-se que a Prefeitura ndo permita mais novas obras junto as margens dos
corregos, sendo permitido um afastamento minimo de 50 metros.

Foi constato que no Corrego Monte Alegre, proximo a captagdo, existe uma
erosdo existente na margem do corrego em virtude de falta de protecédo superficial
das suas encostas. Assim, nestas areas esta sendo recomendado que seja
implantado muro de gabido junto as encostas.

Também foi constatado que existe um ponto de estrangulamento do rio
Camanducaia que provoca alagamento. Este ponto consiste de uma ponte situada
no Distrito de Mostardas, sendo recomendado que seja elaborado um novo projeto
de uma nova ponte visando aumentar a secdo do canal do rio e evitar o
transbordamento.

No Bairro Ponte Preta foi evidenciado alagamento na parte baixa da area
urbana em virtude do sistema de microdrenagem estar subdimensionado. Assim,
recomenda-se que sejam implantadas novas bocas de lobo, bem como galerias
visando escoar o volume de agua de chuva na parte baixa do bairro Ponte Preta.
Para tanto, deve-se primeiramente elaborar um projeto de galerias para dimensionar
corretamente o diametro e os locais onde serdo implantadas as tubulagdes.

Em anexo é apresentado o mapa contendo a infra-estrutura de drenagem

pluvial existente no municipio, bem como os pontos onde ocorrem alagamentos.
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No municipio de Monte Alegre do Sul ndo existe legislacao referente ao uso e
ocupacao do solo, bem como também ndo existem normativas para a implantacao
de sistemas de drenagem pluvial para os novos empreendimentos imobiliarios.

Desta forma, recomenda-se que a prefeitura torna-se realizar prioritariamente
as seguintes atividades:

- Elaborar uma legislagdo municipal, visando desocupar as residéncias que
estdo construidas as margens dos cérregos;

- Priorizar os investimentos para execucao das obras de aumento da secao
transversal do canal do rio Camanducaia junto a ponte do Distrito das Mostardas,
visando aumentar 0 escoamento da macrodrenagem e evitando o0s
transbordamentos que ocorrem;

- Realizar investimentos em obras de muro de gabido para protecdo das
encostas dos rios, evitando erosdes e conseqientes desmoronamentos. Foi
constatado no corrego Monte Alegre no ponto situado préximo a captacdo de agua
bruta,

- Construir dissipadores de energia junto aos pontos de langcamento de aguas
pluviais vinda das galerias coletadas pelas bocas de lobos na area urbana do
municipio evitando erosdes nestes pontos;

- Realizar a limpeza dos corregos, pois foram evidenciadas nestes presencas
de residuos solidos urbanos; e

- executar galerias e bocas de lobos para solucionar os escoamentos
superficiais que causam alagamentos na parte baixa do bairro Ponte Preta.

A Prefeitura deve propor novas legislacdes para o uso e ocupacdo do solo,
tais como:

- Implantar legislacdo municipal exigindo das novas constru¢cdes uma area
permedvel igual a 15% da area total do terreno;

- Incentivar os moradores a implantarem sistema de reuso de agua pluvial,
sendo o incentivo através de descontos no Imposto Territorial Urbano (IPTU);

- Para os novos loteamentos, exigir que as novas construgdes sejam
implantadas com um reservatério de detencdo individual igual a 2m® situado na

frente do lote, visando o retardo do volume escoado de agua pluvial.
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A drenagem urbana, deve ser englobada como servico de saneamento, sendo
gue o municipio devera observar o seguinte:

- Acdes educacionais e de sensibilizagdo junto a comunidade sobre a
importancia da drenagem urbana para o saneamento, bem como realizar trabalhos
de conscientizacdo da populacdo dos impactos ocorridos pelo langcamento
inadequados de residuos sélidos nas ruas;

- Elaboracao de plano técnico de drenagem urbana, observando:

- Participagdo comunitaria na sua construcao e controle;

- Criacéo de critérios de fiscalizacao, sustentabilidade financeira, instrumentos
compensatorios e de incentivos para situacdes de ocupacado do lote que beneficie a
drenagem,;

- Apresentar solugbes técnicas de dispositivos de retencdo e absorcdo de
aguas pluviais, tanto em areas publicas como nas privadas.

- Ampla divulgacdo do plano junto a populacéo, inclusive com realizacdo de
féruns e audiéncias publicas;

- Apresentacao de possibilidades de financiamento para o servico.

6.4.1. AcOes de Melhorias para o Sistema de Drenagem Pluvial do Municipio de
Monte Alegre do Sul

Na seqUéncia sao apresentadas as acOes necessarias visando melhorias
para o servico de coleta e afastamento das aguas pluviais do municipio de Monte

Alegre do Sul.

6.4.1.1. Atualizacdo continua do cadastro topografico georeferenciado da area

urbana municipio

Na area urbana do municipio de Monte Alegre do Sul é possivel constar que
existe levantamento planialtimétrico. Assim, a Prefeitura deve sempre atualizar o

referido cadastro para as regides de expansdo do municipio. Quando um novo
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loteamento for aprovado para ser executado, deve-se pegar as curvas de niveis

deste empreendimento e adicionar no cadastro atual.

6.4.1.2. Levantamento cadastral do uso e ocupacédo do solo da area rural do

municipio de Monte Alegre do Sul

O presente trabalho esta sugerindo que a Prefeitura contrate uma Empresa
especializada para elaboracao do cadastro do uso e ocupacédo do solo da area rural
do municipio de Monte Alegre do Sul.

A Empresa a ser contratada devera realizar o levantamento das bases de
dados topograficas impressas e digitais existentes na Prefeitura, bem como nos
orgdos competentes, como por exemplo cartas topogréficas do IGC — IBGE, que
deverdo estar na escala 1:10.000, fato este que representa curvas de nivel de 5 em
5 metros. Assim, de posse destas informacdes devera ser realizada a digitalizacao,
georreferenciamento e vetorizagdo das curvas de niveis da area rural, visando obter
base cadastral topografica digitalizada em escala apropriada, mostrando as
declividades existentes ao longo da area.

Além destes dados, a Empresa a ser contratada devera adquirir imagens de
satélites de boa resolucdo, a partir da qual sera possivel aferir o levantamento
altimétrico realizado através da digitalizacdo das cartas topogréficas. Desta forma,
deveréo ser realizadas as seguintes etapas:

* Apoio de campo para levantamento de pontos de controle e triangulacao
através de GPS de alta resolucéo;

* Restituicdo da altimetria da area na escala 1:10.000 em formato digital e em
papel;

* Edicdo do material restituido de forma a compor uma base cartografica
continua para toda a area da bacia;

* A legenda para cada tema devera seguir o padréo da cartografia do Instituto
Geogréfico e Cartografico — IGC para a escala 1:10.000;

« Utilizacdo do sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator —

UTM, com base no Datum horizontal SAD 69 e no Datum vertical Imbituba-SC,
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conforme o padréo estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para georreferenciamento das cartas/imagem.

O levantamento planialtimétrico deverd ser georreferenciado, sendo para
tanto necessério utilizar um marco oficial do IBGE existente préximo da regidao do
trabalho e proceder os transportes de coordenadas.

Os produtos deverdo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feicBes vetoriais. Os produtos analégicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartogréaficas.

Deverdo ser fornecidas informacgdes detalhadas, impressas e em meio digital,
de todos os dados: descricdo geral dos arquivos produzidos, procedimentos
adotados para a digitalizacdo de dados cartograficos, escala, data e fonte desses
dados, tipo (mapa em papel, imagens de satélite etc.), fator de erro obtido no
processo de georreferenciamento, data da digitalizacdo dos dados cartograficos,
problemas existentes nos dados, projecdo cartogréfica utilizada e todos os
parametros necessarios para sua interpretacdo (datum, meridiano central e zona);

A Empresa a ser contratada também devera cadastrar os principais recursos
hidricos existentes na area rural através de imagens de satélites de alta resolucéao.
Desta forma, devera ser realizado o cadastramento da rede hidrografica da bacia,
contendo os cursos d’agua perenes e intermitentes, as regides de cabeceiras e
nascentes, bem como as estruturas hidraulicas implantadas.

Desta forma, a partir das imagens de satélite de alta resolucdo e da base
cadastral topogréafica, deverd ser realizada a digitalizacdo, georreferenciamento e
vetorizacao dos seguintes itens:

- cursos d’agua;

- nascentes;

- estruturas hidraulicas existentes na bacia, tais como barragens.

Ressalta-se que o cadastro de toda a rede hidrografica da bacia devera ser
editada junto com os mapas do cadastro topografico de forma a compor uma base

cartografica continua para toda a area da bacia.

356

Novaes — Engenharia e Construcdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




O referido cadastro das principais nascentes dos cursos d’agua bem como
dos recursos hidricos existentes na bacia devera ser georreferenciado, sendo para
tanto necessario utilizar um marco oficial do IBGE existente proximo da regido do
trabalho e proceder os transportes de coordenadas.

Os produtos deverdo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feigBes vetoriais. Os produtos analégicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartogréficas.

Também devera ser realizado o levantamento de toda a infraestrutura de
saneamento existente dentro das areas rurais do municipio. Desta forma, nesta
atividade devera ser cadastrado e vetorizado nos mapas gerados as seguintes
infraestruturas existentes na bacia rural:

- redes de agua, esgoto e drenagem;

- captacao de agua;

- pontos de langcamento de esgoto sanitério;

- langamento inadequado de residuos solidos.

- usuarios de recursos hidricos na bacia.

Os pontos de lancamento de esgoto e drenagem pluvial nos cursos d’agua
deverdo ser cadastrados, bem como visitados em campo. Assim, através de
levantamentos fotograficos serd mostrado se existe ou nao dispositivos de
dissipacédo de energia, visando atenuar os processos de erosdao nas margens dos
cursos d’agua bem como a possibilidade de assoreamento.

Também, a partir das imagens de satélites de alta resolucdo, deverdo ser
realizadas visitas em campo para verificar possiveis localizacbes de areas de
interesse, tais como captacdo de aguas e despejo de residuos solidos (doméstico e
de construcéo civil),

Também deverd ser levantada todos os proprietarios rurais existentes na
bacia, através de informacdes a serem obtidas na Prefeitura e no INCRA, visando

realizar o cadastramento de todos os usuarios de recursos hidricos.
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Junto com o DAEE também devera ser levantadas todas as outorgas de
captacao subterranea existente na bacia, e através da existéncia destas realizar as
respectivas localiza¢o

De posse das informagbes cadastrais da infraestrutura de saneamento da
bacia, a Empresa contratada também devera realizar um diagndéstico global dentro
do perimetro da area rural de forma a definir de maneira geral os problemas
ambientais nos diversos temas que compdem o Meio Ambiente, dentre eles: despejo
inadequado de residuos sdlidos, degradacdo dos recursos hidricos, loteamentos e
favelas irregulares desprovidos de saneamento com poluicéo de corregos e rios com
riscos na saude e baixa qualidade de vida da populacéo ali residente.

Devera ser realizado um cadastramento do uso e ocupacédo do solo da area
rural. Tal atividade devera ser realizada através de imagens de satélites que deverao
possuir resolucdo espacial de pelo menos 5 metros (ou seja de alta resolucao),
igualmente de data ndo anterior a grandes alteracdes de uso e ocupacao do solo, na
bacia hidrografica em estudo, como, por exemplo, mudanca de uso do solo de
agricola para industrial, criacdo de Unidades de Conservacao, implantacdo de
grandes projetos de restauracdo ecolégica ou de grandes empreendimentos que
causem alteracdo na ocupacao territorial, entre outros. Assim, a partir da aquisi¢cao
das imagens de satélites deverdo ser realizado o0 geoprocessamento destas
imagens e realizar a delimitagdo dos usos e ocupacdes do solo em poligonos
distintos.

Os produtos a serem entregues deverdo conter 0s seguintes niveis de
informagodes:

e Classes de uso e ocupacao do solo:
- Area industrial / Complexo industrial
- Area urbana (densa, expandida ou em expansio)
- Vias estruturais / vias secundarias
- Ferrovias
- Silvicultura
- Pecuaria

- Cultura agricola anual
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- Cultura agricola perene
- Lagos / Lagoas

- Reservatorios / acudes
- Mineragéo

e Vegetacao:
- Floresta Estacional Semidecidua
- Floresta Ombrofila Densa
- Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa.
- Cerrado
- Regibes de contato (tenséo ecoldgica)
- Floresta Ombrofila Mista - mata de araucaria ou pinheiral
- Formacbes Arbéreo-Arbustiva-Herbacia de Terrenos Marinhos
Lodosos
- Formagbes Arboéreo-Arbustiva-Herbacia sobre Sedimentos Marinhos
Recentes
- Formacdes Arboreo-Arbustiva-Herbacia em Regides de Varzea

- Floresta Estacional Semidecidual

e Demais niveis de informacéao:

- Areas de potencial de auto-recuperacdo (presenca de individuos
arbustivo-arbdéreos regenerantes, proximidade com remanescentes florestais bem
conservados);

- Legislagdo: mapear as areas de preservagdo permanente, de acordo
com a legislacdo ambiental vigente (Resolucdes CONAMA n° 302 e 303 de 2002) e
outras legislagcbes pertinentes que disciplinem o uso e a ocupacao do solo, como
planos diretores municipais, zoneamentos ecoldgico-econdémicos, plano diretor de
drenagem;

- Infraestrutura: vias, caminhos, edificacdes etc.
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Para o mapeamento das areas de preservacao permanente deve-se delimitar
uma faixa de 30 metros as margens dos rios, gerando-se a distancia em relacdo aos
cursos d’dgua e reclassificando a area até 30 metros. O mesmo procedimento
deverd ser aplicado para o mapa das areas de preservacao permanente ao redor de
nascentes, com o objetivo de delimitar as areas em um raio minimo de 50 m de
distancia das nascentes. Para as areas de preservacao permanente em topos de
morros, montes, montanhas e linhas cumeada deve-se inicialmente estabelecer
critérios para determinar a cota da base dos morros e das linhas de cumeada, sendo
definidos como base de morros os locais com declives superiores a 20° o0 que
corresponde a classe de relevo fortemente ondulado. Assim, deve-se gerar um
mapa de declividade visando a sua classificacdo. Também seré considerada area de
preservagao permanente as encostas ou parte destas, com declividade superior a
100% ou 45°, na sua linha de maior declive.

Apoés as classificacbes do uso e ocupacdo do solo, deverdo ser realizadas
certificacdes em campo para confirmar a correta classificacao.

Os produtos deverdo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feicdes vetoriais. Os produtos analdgicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartograficas.

Deverao ser fornecidas informacgdes detalhadas, impressas e em meio digital,
de todos os dados: descricdo geral dos arquivos produzidos, procedimentos
adotados para a digitalizacdo de dados, escala, data e fonte desses dados, tipo
(mapa em papel, imagens de satélite etc.), fator de erro obtido no processo de
georeferenciamento, data da digitalizacdo dos dados, problemas existentes nos
dados.

Desta forma, com a elaboracdo desta base cartografica digital
georeferenciada para o mapeamento do uso e ocupagao, 0 municipio pretende gerar
material adequado que venha a servir de base para todas as acdes necessarias
para o planejamento e gerenciamento do uso de seus recursos naturais e humanos

da area rural do municipio de Monte Alegre do Sul.
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A Empresa a ser contratada devera localizar e caracterizar todas as areas
degradadas existentes dentro da area rural do municipio de Monte Alegre do Sul.
Tais informagBes deverdo estar devidamente registradas através de fotografias em
relatérios a serem entregues pela contratada.

De posse das areas degradadas deverdo ser elaborados projetos para
recuperacado destas. Cada Projeto de Restauracdo devera apresentar a identificacéo
dos proprietarios, 0 mapeamento das areas, a definicdo de técnicas de restauracao
com respectiva Planilha Orcamentaria e Cronograma Fisico- Financeiro.

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo prioritarias na definicéo
das areas a serem restauradas, pois protegem 0s recursos hidricos regionais,
abrigam espécies da flora e fauna que s6 ocorrem nestes ambientes e formam
corredores ecoldgicos conectando os remanescentes florestais existentes na regido.
As APPs e as Reservas Legais sdo consideradas areas legalmente protegidas, por
isso devem ser prioritariamente restauradas.

Outros critérios para priorizagédo das areas sao:

 Mananciais de abastecimento publico, com processos erosivos
predominantes ou com susceptibilidade a erosao;

« Formacdo de corredores ecoldgicos, de acordo com o mapa de “Areas
Prioritarias para Incremento para Conectividade” do Projeto Biota Fapesp;

« Areas de recarga de aqjiiferos.

» Potencial para desencadear processos erosivos e/ou com processos ja
desencadeados (ressalta-se que para recuperacdo de areas degradas por
processos erosivos € necessario primeiramente estabilizar estes processos do meio
fisico para depois realizar a revegetacdo da area);

» Vocacao para implementacdo de Reserva Legal;

» Mobilizac&o da populacao local em prol da restauracao ecoldgica;

Todos os produtos a serem entregues pela Empresa Contratada deverdo
seguir as seguintes padronizacgoes:

- Apresentacao dos mapas de acordo com as normas do IBGE, insergdo de
carimbos e padronizacdo dos layouts de apresentacdo dos mesmos, seguindo as

convencles cartograficas basicas estabelecidas pelos O6rgaos reguladores da
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cartografia nacional e estadual (IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
e IGC - Instituto Geogréfico e Cartografico, respectivamente), apresentando
informacdes béasicas como: Sistema de Coordenadas; Datum e Projecdo; Grade de
Coordenadas; Escala Numérica e Gréfica; data e fonte das informacdes.

6.4.1.3. Realizacao da Desinfeccdo dos Pocos de Visitas

Conforme ja descrito, faz-se necessario realizar a desinfeccao (aplicacao de
pesticidas e inseticidas) dos Pocos de Visitas (PVs) existentes no sistema de

drenagem pluvial do municipio de Monte Alegre do Sul.

6.4.1.4. Readequacéao dos Pocos de Visitas que Foram Recapeados

Conforme vistoria realizada em campo, foi constatada a existéncia de pocos
de visitas que estdo com os tampdes enterrados no asfalto. Assim, faz-se
necessario realizar os servi¢os de erguer estes pocos de visitas, visando facilitar as

futuras manutencdes que vierem a ser necessarias na rede de drenagem pluvial.

6.4.1.5. Readequacdo das LigacOes de Esgoto que estdo Conectadas nas

Aguas Pluviais

De acordo com o diagndstico realizado no sistema de coleta e afastamento de
esgoto sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul foi constatada a existéncia de
ligacdo de agua pluvial de algumas residéncias no esgoto sanitério. Este fato
prejudica significativamente o sistema de esgoto sanitario, pois tanto as tubulacdes
como a futura Estacdo de Tratamento de Esgoto ndo foram dimensionados para
receber os volumes de agua pluviais. Desta forma, esta sendo solicitado para que
seja criada uma legislagdo municipal para que os usuarios venham a adequar as
suas respectivas residéncias. Desta forma, a Prefeitura deverd realizar vistorias nas
residéncias visando diagnosticar aquelas que possuem tubulacbes de drenagem

pluvial conectada no esgoto sanitario, e assim autuar o proprietario para que este
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em um prazo de um (01) ano venha readequar a sua residéncia, sob pena de multa

caso isto ndo seja evidenciado em uma proxima fiscalizacao.
6.4.1.6. Execucdo dos Projetos Hidraulicos de Drenagem Pluvial

De acordo com as informacdes obtidas junto ao relatério de diagndstico do
sistema de drenagem do municipio de Monte Alegre do Sul, foi possivel constatar
gue existem 2 pontos de alagamento, sendo um no distrito de Mostardas devido ao
extrangulamento do rio Camanduacaia devido a uma ponte e outro ponto de
alagamento no bairro Ponte Preta em virtude das galerias pluviais estarem
subdimensionada.

Para solucionar estes problemas, deve-se realizar projeto de aumento da
secdo transversal do canal junto a esta ponte do distrito de Mostardas. Assim, esta
sendo prevista a seguinte acao:

- elaboracdo de projeto hidraulico de aumento da secao transversal do rio
Camanducaia na ponte existente no Distrito de Mostardas;

- execucao da obra do aumento da secao transversal do rio Camanducaia na
ponte existente no Distrito de Mostardas.

Também héa necessidade de realizar projeto de galerias pluviais para
solucionar os alagamentos ocorridos no bairro Ponte Preta. Assim, esta sendo
prevista as seguintes agoes:

- elaboracd@o de projetos hidraulicos de galerias pluviais com dissipador de
energia no bairro Ponte Preta.

- execucao das galerias pluviais com dissipador de energia no bairro Ponte

Preta.
6.4.1.7. Execucéao dos Dissipadores de Energia

Conforme descrito no diagnéstico do sistema de drenagem pluvial do
municipio, foi possivel constatar que existem pontos de lancamento de drenagem
pluvial direto no rio. Assim, faz-se necesséario executar os dissipadores de energia

visando proteger o solo de possiveis erosdes.
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Na sequéncia do presente relatdrio sdo apontadas diversas acdes preventivas
para serem adotadas no sistema de drenagem urbana do municipio de Monte Alegre
do Sul. Assim, é sugerido que o departamento de obras da Prefeitura analise as
acOes propostas e discutem internamente a possibilidade de aplicagcdo na area

urbana do municipio.

6.4.3. Exemplos de intervengdes sustentaveis

Existem atualmente diversas solucdes alternativas sustentaveis para manejo
de agua pluvial que substituem os sistemas convencionais de drenagem pluvial e se
baseiam nos seguintes principios:

e controlar o excesso de escoamento da agua da chuva na fonte, atuando na
reducgéo ou eliminagao das causas;

e melhorar a qualidade da agua de escoamento, evitando contaminacdes e
promovendo a sua depuracdo antes de ser lancada no curso d"agua;

e promover a detencdo (armazenamento temporario) da agua da chuva para
regularizacdo de fluxo; e

e promover a retencdo (captura definitiva) da agua da chuva com a finalidade de
uso, evaporacao ou infiltracao.

As estratégias adotadas para o manejo sustentavel da agua pluvial buscam
minimizar os impactos da urbanizacdo reproduzindo, nos dispositivos de micro,
meso e macro drenagem as condi¢cdes de fluxo da agua pluvial do ambiente natural,

conforme esquema apresentado na Figura 287.
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micro drenagem areas externas

pisos e ruas

estacionamentos

meso drenagem

Figura 287. Esquema das solucfes sustentaveis para micro, meso € macro
drenagem

A seguir sdo descritas as principais caracteristicas e aplicacdes das solugdes
de baixo impacto para 0 manejo de aguas pluviais e exemplos por meio de
fotografias e ilustracdes auto-explicativas.

A padronizacdo das intervencdes deve ser evitada, sendo necessario de
adequa-las as realidades do local. A andlise das caracteristicas fisicas, das
condi¢bes de ocupacédo de cada bacia e da infraestrutura de drenagem existente
permitira a indicacdo e o detalhamento de medidas e a¢cbes especificas para cada
realidade, no que diz respeito ao controle dos espacos das aguas e dos impactos no

sistema de drenagem dessas bacias.
e Telhado verde

O telhado € a primeira area que entra em contato com a chuva e pode ter um
importante papel na redugéo dos picos de escoamento e no controle da qualidade
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da agua, por meio do telhado verde que é uma versao suspensa de uma “bacia de
bio-retencéo.”

O telhado verde apresenta outros beneficios ambientais, tais como:

o melhora o conforto térmico: reduz até 40% da temperatura do
telhado no veréao, nos telhados verdes a temperatura ndo passa de 25 °C. No
telhado comum pode atingir mais de 60 °C. Nos dias quentes, a temperatura
interna do ambiente é reduzida em até 10 °C e economiza até 25% de energia
com refrigeragéo; e

o melhora o conforto acustico: o solo, as plantas e o ar funcionam
como isolantes contra o0 som. A camada de substrato de 12 cm de espessura
pode reduzir o som em 40 decibéis e com 20 cm pode reduzir o som em 46 a 50
decibéis.

Nas Figuras 288 a 290 é apresentado alguns esquemas de telhado verde.

% plantas

solo “engenheirado

manta geotextil
filme de polietileno
manta geotextil
barreiras para raizejl=

impermeabilizagao

laje de concreto

R %

telhado verde (telhado vivo) suculentas
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igura 290. Telhado verde e prédio indstriélﬁ'

e Tanque de chuva

O tanque de chuva é destinado ao armazenamento de agua da chuva,
podendo ser do tipo elevado, apoiado ou enterrado, e tem as seguintes aplicagdes:

o detencdo temporaria da agua da chuva para reducdo dos picos de
enchentes;
o em combinacdo com telhado verde a &gua ter& um processo de

depuracdo por filtro biol6gico antes de ser armazenada;

o a agua pode ser utilizada para fins ndo potaveis (por exemplo:
descarga da privada, lavagem de roupas e pisos, irrigacéo); e

o 0 excedente de agua captada pode ser direcionado para trincheiras de
infiltrac@o e/ou galeria pluvial.
Nas Figuras 291 e 292 ¢é apresentada a llustracbes de sistemas de

armazenamento de agua da chuva para usos residencial ndo potavel.
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Figura 291. llustracdes de sistemas de armazenamento de agua da chuva para usos
residencial ndo potavel
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e L e R L R PR A T e as RS

Figura 292. Tanque de chuva incorporado a arquitetura de edificio comercial

e Trincheira ou vala de infiltrag&o

A trincheira de infiltrac&o tem as seguintes finalidades:

o reconstituir a capacidade de infiltracdo do terreno natural prejudicada
pela compactacdo da camada superficial do solo;

o reduzir o escoamento de agua em superficie, suavizando os picos de
enchentes;e

o favorecer a recarga de aquiferos.
Nas Figuras 293 a 299 séo apresentadas trincheiras ou vala de infiltracao.

‘::/?_

Figura 293. Trincheira de infiltracdo em  Figura 294. Construgéo de trincheira de
estacionamento infiltragéo
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Figura 296. Trincheira de infiltragdo em
Flgura 295 Trincheira de mﬁltragao em canteiro central — WSUD

canteiro central - WSUD

i SR - Figura 298. Trincheiras ou poc¢os de
Figura 297. Sistema de drenagem infiltracdo na via publica — cidade de
superficial e infiltragéo na calcada — Seattle — EUA
WSUD
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Figura 299. Desenho esquematico de vala com trincheira de infiltragéo

e Pavimento permeavel

Atualmente existem inUmeras possibilidades para implantacdo de pavimentos
permeaveis, que podem ser agrupados em: concretos permeaveis, blocos
intertravados, eco-blocos (com grama) e apresentam as seguintes vantagens:

e permite a reducdo e até a eliminacdo do escoamento da agua na superficie
por meio da infiltracdo no solo, reduzindo com isto os picos de enchentes;

e funciona como filtro biolégico e degrada os residuos de combustiveis
presentes na dgua antes da infiltragdo no solo.

e reduz até 40% da temperatura do pavimento no verdo. Numa area com piso
verde a temperatura ndo passa de 25°C. No asfalto comum pode atingir mais de
60°C; e

e transforma patios internos, areas de estacionamento e ruas de condominios
em espacos visualmente agradaveis.

Nas Figuras 300 a 304 sédo apresentados pavimentos permeaveis.
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Figura 300. Pavimento permeavel —
WSUD

@

Figura 302. Pavimento permeavel — Figura 303. Pavimento permeavel em
WSUD | estacionamento

Figura 304. Pavimento permeavel em faixas de estacionamento — cidade de Seattle -
EUA
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e Bacias de detencéo, retencao ou bio-retencao

As bacias de retencdo vegetadas recebem a denominacado de bacias de bio-
retencdo e apresentam uma combinam de efeitos positivos da agdo biologica
purificadora da agua e a reducdo do escoamento pela perda por evapotranspiracdo
e pela infiltracdo de uma parcela da agua no solo. As bacias de detencéo retencao
ou bio-retencdo tem a as seguintes finalidades e aplicacfes:

e suavizar os picos de enchentes;

e proteger o cérrego da contaminacao, erosao e assoreamento;

e promover a sedimentacdo de materiais em suspensao e de poluentes sdlidos;

e tratar 0S compostos organicos e poluentes toxicos antes de atingirem o
corrego;

e melhorar a paisagem da area da vérzea;

e criar um ambiente agradavel, a oportunidade de contato da populacdo com a
agua, o convivio e o lazer ecolégico;

e permitir o controle de insetos por animais, tais como: peixes, passaros e
répteis;

e podem ser esvaziadas totalmente para manutencdo e para controle de
vetores.

Nas Figuras 305 a 314 sdo apresentados bacias de detencao.
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Reservatorio
de grama

-~

Figura 305. Mini bacia residencial de Figura 306. Bacia de bio-retencdo em
area publica (Jardim de Chuva)

Figura 307. Pequeno reservatorio de Figura 308. Bacia de bio-retenco —
detencao WSUD

eyt

Figura 309. Bacia de bio-retencao — Figura 310. Lagoas de bio-retencéo
WSUD (alagados) — WSUD
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Figura 312. Bacia de detencao alagada

Figura 311. Lagoa de bio-retencao — com volume de espera para controle de

WSUD enchente e areas de recreacgéo e lazer

Sty o

Figura 313. Reservatorio de detengéo Figura 314.. Reservatorio de detengéo
seca construida no Wallace Park, enterrado
Denver-USA, utilizado para controle de
enchentes, e recreacao no periodo seco

6.4.3. Diretrizes para novos empreendimentos

Novos empreendimentos imobiliarios em areas de expansao urbana deverao
projetar e construir sistemas independentes de saneamento, previamente aprovados
pelo municipio e devidamente fiscalizados, em conformidade com as diretrizes

técnicas descritas a seguir. A legislacdo municipal aplicavel é relacionada a seguir:

e Sistema de manejo da agua pluvial

e N&o remover integralmente a cobertura vegetal;
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Manter ao méaximo a topografia natural e minimizar os movimentos de terra

(cortes e aterros);

Priorizar o uso de pavimentos permeaveis, nas vias e passeios publicos;

Faixa carrocavel em concreto asfaltico

Faixas de estacionamento com blocos sobre base de brita

Sistema coletor de agua pluviais;

Definir condigbes de langamento dos excedentes de escoamento;

O projeto devera prever 3 a 5 % da area total destinado a constru¢do bacias de
detencao;

Construcéo de bacias de detencéo e retencdo nas partes mais baixas da gleba,
prevendo uso do mdultiplo da area combinado com sistema de lazer. O sistema
proposto ndo podera transferir acréscimos de escoamento para outras areas
vizinhas, considerando chuvas intensas com duracdo de 20 min e periodo de
retorno de 5 anos (utilizar equacéo de chuvas intensas do posto pluviométrico de

Braganca Paulista);

Implantar arborizacdo em conformidade com a legislacéo especifica municipal.

Largura minima do passeio: 2,5 m

Quando o passeio tiver menos de 2,5 m de largura os canteiros poderdo ser na

faixa de estacionamento

Tamanho minimo do canteiro: 1,0 x 1,0 m

Mudas com altura de 2 m

Reflorestamento da area verde com mudas de 0,5 m de espécies nativas

Parte dos lotes ficara caucionada durante periodo de 3 anos de manutencéao da

arborizacao
6.4.4. Cadastro do Sistema de Drenagem Pluvial

7z

Em anexo é apresentado o cadastro do sistema de drenagem pluvial do

municipio de Monte Alegre do Sul na escala 1:2.500.
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6.4.5. Planos de Contingéncia para o Sistema de Drenagem Pluvial

A Prefeitura de Monte Alegre do Sul devera dispor de plano de a¢do para
enfrentamento de contingéncias e para propiciar a operacdo permanente dos
sistemas de drenagem do municipio.

Em sua maior parte atua preventivamente e busca conferir grau adequado de
seguranca aos processos de escoamento de agua pluvial, evitando
descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagOes imprevistas. As obras e 0s servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca, resultados de experiéncias anteriores e expressos na legislacdo ou em
normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e
ao meio ambiente maiores sdo o0s niveis de seguranca estipulados. Casos limites
sao, por exemplo, os de usinas atbmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros.
O estabelecimento de niveis de seguranca e, conseqientemente, de riscos
aceitaveis € essencial para a viabilidade econbémica dos servicos, pois quanto
maiores 0s niveis de seguranca maiores sdo os custos de implantacéo e operacao.

A adocédo sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer
tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a
implantacdo e operacdo da infra-estrutura necessaria a sua sobrevivéncia e
conforto, atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro lado,
também significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto
de equilibrio entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso dos servicos de drenagem pluvial, foram identificados no Quadro 26
0s principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a serem
desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a
Prefeitura se compromete a promover a elaboracdo de novos planos de atuacgéao.

O Plano de Contingéncia deve estar afinado com a Defesa Civil do municipio.
A estrutura de Defesa Civil deverd contar com Equipes de Vistoria responsaveis

pelas seguintes atividades:
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1. Atualizacao de dados;

2. ldentificacdo e analise de riscos;

3. Divulgacao de informacdes e conscientizacédo da populacao.

A intervencdo em emergéncia deverd seguir uma sequéncia de
procedimentos previamente estruturados:

1. Acionamento: sistema de comunicacao, sistema de atendimento, érgdos e
entidades publicas, subsistemas operacionais;

2. Avaliacdo: dimensdo da emergéncia e suas consequUéncias, téticas e
técnicas disponiveis para o controle e extensdo da emergéncia, articulacdo de meios
mediante as necessidades apresentadas;

3. Alerta: instalagfes vizinhas, sistema de saude da regido, abastecimento de
agua;

4. Monitoramento: areas de risco, meio ambiente;

5. Interdicdo: circulacdo de pessoas e veiculos, areas internas, areas
externas;

6. Paralisacdo: sistemas de transmissao, sistemas de producédo e geracao,
sistema de transferéncia e recebimento;

7. Desocupacéo: retirada de pessoas da comunidade interna e circunvizinha,
retirada de materiais que possam contribuir para agravar as consequéncias;

8. Logistica: suprimento de alimentacdo, abrigo, recursos materiais e
humanos para o atendimento das equipes que atuam na emergéncia e possiveis

desabrigados.
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Quadro 26. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Entupimento de Boca de Lobo

- Sub-dimensionamento da boca de lobo;

- Langamento de residuos sélidos na rua
por parte da populagao

- Acdes de vandalismo

- Redimensionamento das bocas de lobos,
adotando grelhas com  espagamento
adequado;

- Treinamento do servico de limpeza publica
para que seja realizada a correta varricdo e
limpeza;

- cadastramento das bocas de lobos que
apresentam entupimento, para que sejam
tomadas as decis@es cabiveis;

- Programa de educac¢d@o ambiental junto a
populacdo, para que ndo sejam mais
lancados residuos sélidos nas ruas

2. Alagamento em alguns pontos

do municipio

- Deficiéncias de dispositivos que facilitam
0 escoamento pluvial;

- Nao existéncia de reservatérios de
acumulagao de agua pluvial;

- Cadastramento dos locais onde
apresentam alagamento, para que sejam
tomadas as decisGes cabiveis;

- Comunicar a populacéo residente préximas
destas areas das possiveis ocorréncias que
poderéo ser evidenciadas no momento de
intensas precipitagdes;

- Aproximacdo da defesa civil junto a
populacdo, para que esta comunique todas
as informacdes necessarias para que sejam
cadastrados e tomadas decisoes.

- Reparo das galerias de escoamento de
agua pluvial que estejam danificadas;

- Implantagdo galerias de aguas pluviais
visando o escoamento adequado;

- Implantacdo de reservatérios de
acumulagdo de aguas pluviais a montante
dos pontos de alagamento;

- Implantagdo de canal de concreto visando
aumentar o fluxo de &agua nos principais
corregos que possuem alagamento;

- realizacdo de dragagem nos coérregos,
visando aumentar a secdo de escoamento
de agua.

3. Entupimento
Galerias

de

- Sub-dimensionamento  das

galerias;

- Lancamento de residuos soélidos
na rua por parte da populacéo

- Limpeza preventiva das galerias;

- Treinamento do servico de
limpeza pudblica para que seja
realizada a correta varricdo e
limpeza, ndo ocorrendo o despejo
destes residuos na boca de lobo e
consequentemente nas galerias;

- cadastramento das galerias que
apresentam entupimento, para que
sejam tomadas as decisbes
cabiveis;

- localizagdo de topos os Pocos de
Vistas (PVs) uma vez que muitos
foram cobertos pelo recapeamento
asfaltico;

- Programa de educacgdo ambiental
junto a populagdo, para que nao

sejam mais lancados residuos
sélidos nas ruas

Continua....
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Quadro 26. Plano de Contingéncias para o sistema de drenagem pluvial

(Continuacéo)

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIAS
- Cadastramento dos locais onde
apresentam erosdes e

deslizamentos para que sejam
tomadas as decis6es cabiveis;
- Deficiéncias de dissipadores de | - Comunicar a populacdo residente

4. Pontos de erosdo e | energia; proximas destas areas das

deslizamento de terra possiveis ocorréncias que poderdo
- N&o existéncia de cobertura | ser evidenciadas no momento de
vegetal em areas ndo | intensas precipitagdes;
pavimentadas. - Aproximacao da defesa civil junto

a populagdo, para que esta
comunique todas as informacdes
necessarias para que sejam
cadastrados e tomadas decisfes.

- Implantacdo de dissipadores de
energia para reduzir as erosées nos
pontos de desaglie de aguas
pluviais;

- elaboracdo de diretrizes para
aprovacdo de novos loteamentos,
5. Aumento de areas | - implantagéo de novos | sendo que o empreendedor devera
impermeaveis loteamentos; implantar todo o sistema de
drenagem pluvial e que este nao
- construcdo de residéncias em | comprometa o sistema existente;
terrenos vazios. - criacdo de legislacdo municipal
gue exija cobertura minima vegetal
nos lotes em 15% do tamanho da
area.

O envolvimento das equipes da Prefeitura em apoio as acées de Defesa Civil
englobam, mas néo se limitam a:

1. Disponibilizar recursos humanos (bracais, operadores de equipamentos e
transportes);

2. Oferecer capacitacado e atualizacdo para equipe de voluntarios da Brigada
Anti-Fogo;

3. Disponibilizar recursos materiais (veiculos, maquinas e equipamentos);

4. Medicar e acompanhar a evolugcédo do quadro clinico das vitimas (interna e

externamente);
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5. Disponibilizar instalacbes (escolas, ginasio de esportes, centros
comunitarios, igrejas, etc);

6. Prover recursos (alimentagé&o, colchonete, medicamentos, etc.);

7. Cadastrar e assistir (remog¢édo, acomodacdo, encaminhamentos, etc.) os
flagelados;

8. Estabelecer a forma de acionamento (telefone, e-mail, "pager”, etc.), os
recursos humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem como a
definicio das competéncias, responsabilidades e obrigacdes das equipes de

trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso de acidente ou emergéncia.

O Plano de Contingéncia deve ser visto como um documento dinamico. Os
problemas surgem, as situagbes se alteram, falhas sdo identificadas, a legislacao
sofre mudancas e novos conhecimentos sdo agregados. Por isso, o Plano de
Contingéncia deve sofrer uma manutencdo sistematica, que garanta a sua

aplicabilidade ao longo do tempo.

6.5. Prognostico do Sistema de Residuos Sélidos do Municipio de Monte
Alegre do Sul

Dentro do tema gestdo, as acdes apontam para a necessidade de
desenvolver um plano integrado de residuos solidos, com as Secretarias de saude,
municipal e estadual, de forma a contempla-lo com a visdo de saneamento do meio
ambiente urbano e combate a vetores, em especial aqueles ligados a dengue e a
lechimaniose.

As acles reconhecem o papel importante que a coleta seletiva desempenha
dentro de todo o sistema de residuos sélidos e aponta para a necessidade de
ampliar a conscientizacdo da populagcéo sobre a sua importancia e, assim, implantar

0 servi¢o, garantindo uma vida Gtil maior ao aterro sanitério.
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A Prefeitura aponta para a necessidade de implantar a Central de Triagem de
Reciclaveis, de forma a que esta trabalhe com o maximo possivel de residuos
recolhidos. Assim, faz-se necessario implantar a coleta seletiva no municipio.

Com base nessas propostas apresentadas, as diretrizes gerais definidas para
o servico de residuos soélidos do municipio de Monte Alegre do Sul, compreendendo
0s setores de coleta, coleta seletiva, residuos de servicos de saude, entulhos e
limpeza publica sdo as seguintes:

I. Implantar o sistema de coleta seletiva e os pontos de coleta incluindo
campanhas de conscientizacdo da populacdo para aumentar a quantidade de
residuos reciclaveis a serem coletados;

[I. Construir um barracdo contendo a Central de Triagem de Reciclaveis na
coleta de materiais reciclaveis;

[ll. Encontrar formas integradas entre os diferentes setores da Prefeitura e da
sociedade civil, como associacfes de bairros, de forma a solucionar os depositos
irregulares nos terrenos e areas publicas, através de fiscalizagéo rigorosa e acdes
sécio-educativas. Para tanto estd sendo proposto a criacdo do disque denuncia,
onde sera possivel autuar os geradores de residuos que estejam dispondo estes
irregularmente no meio ambiente;

V. Regulamentar o trabalho com carroceiros e catadores visando criar a
cooperativa dos catadores para implantar a coleta seletiva.

VI. Encontrar formas que possam subsidiar os custos do servico, através de
parcerias ou comercializacdo de reciclados.

VII. Encontrar formas que integre os catadores autbnomos de residuos
reciclaveis ao servico publico, de forma a garantir maior salubridade nas suas
residéncias e maior eficacia na venda dos produtos.

VIII. Criar condi¢cdes para o recolhimento e disposicdo final dos residuos
especiais, como baterias, pilhas, lampadas, etc. envolvendo os produtores,
consumidores e gestores publicos.

IX. Elaboracdo de estudos técnicos, envolvendo todos os elementos e

instituicbes que participam do sistema desde a producdo, coleta, transporte e
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disposicédo dos residuos de servico de salude de maneira a minimizar 0S riscos a
saude através de contaminacao.

X. Viabilizar a implantagdo de unidade de tratamento de residuos de
construcao civil de forma a garantir o seu reaproveitamento;

XI. Implantar o programa de compostagem de residuos solidos ho municipio.

XIll. Realizar estudos com objetivo de diminuicdo o uso de sacolas plasticas
de supermercados, substituindo-as por sacolas de tecidos ou fibras naturais.

XIll. Intensificar a campanha de coleta de 6leo de cozinha usado.

XIV. Organizar de forma emergencial o servi¢co de recebimento de entulhos de
construcdo civil e de limpeza em geral. Esta sendo sugerido a implantacdo de dois
Eco Pontos;

XV. Desenvolver programa e projetos para aproveitamento de certos
residuos, como compostagem de residuos orgéanicos, de forma a garantir uma
menor demanda de residuos para o aterro sanitario.

XVI. Que a Prefeitura acompanhe a operagéo do aterro sanitario (tanto quanto
dos recursos humanos como equipamentos) para que este siga as normas técnicas
de operacéo recomendadas pela CETESB.

XVII Criacdo de pontos de entrega voluntaria em areas rurias.

6.5.1. Estimativa da Producao de Residuo Sdolido no Municipio de Monte Alegre
do Sul

Considerando que a coleta ocorre em 78% da populagcao (5.579 habitantes),
pois o restante esta situado em area rural onde o caminh&o nao possui acesso, tem-
se um indice médio de geracdo de residuos solidos doméstico no municipio de
Monte Alegre do Sul igual a 0,783 kg/hab.dia.

Foi constatado no trabalho realizado em marco de 2013 pela CISBRA que
realizou a composi¢do gravimétrica dos residuos sélidos gerado no municipio de
Monte Alegre do Sul que 44% do residuo possui potencial de ser reciclado.

No presente trabalho, sera considerado a implantacdo da coleta seletiva em

100% do municipio. Assim, sera considerado que 30% do residuo soélido doméstico
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sera reduzido em virtude dos residuos reciclados serem retirados do volume total
gerado.

Seré& considerada a populacéo futura baseada no crescimento linear adotado,
com o programa de coleta de residuos sélidos rurais sera adotado que 100% dos
habitantes serdo atendidos.

Na Tabela 101 é apresentado a geracao de residuos sélidos domésticos para
0 municipio de Monte Alegre do Sul nos préximos 20 anos.
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Tabela 101. Quantidade de Residuos Solidos Gerados no municipio de Monte Alegre do Sul nos préximos 20 anos

) Quantigade de Geracédo Quantidade de
. Porcentagem . Geracéao Per Porcentagem Geracao Per Re§|_duos Per Capta Residuos Sélidos
Ano Populacdo d_e Popula_gao Capta de Reciclados Capta de S(_)I|dp$_ qe Orgénicos
Total Atendimento | Atendida . Reciclados Reciclaveis Residuos .
N (kg/hab.dia) (%) ; . P Gerados por dia
(%) (kg/hab.dia) | Gerados por dia Orgamcqs (kg/dia)
(kg/dia) (kg/hab.dia)
2012 7.378 78 5.755 0,783 30 0,235 1.352 0,548 3.154
2013 7.467 78 5.824 0,783 30 0,235 1.368 0,548 3.192
2014 7.557 78 5.894 0,783 30 0,235 1.385 0,548 3.231
2015 7.647 78 5.965 0,783 30 0,235 1.401 0,548 3.269
2016 7.737 78 6.035 0,783 30 0,235 1.418 0,548 3.308
2017 7.826 78 6.104 0,783 30 0,235 1.434 0,548 3.346
2018 7.916 78 6.174 0,783 30 0,235 1.450 0,548 3.384
2019 8.006 78 6.245 0,783 30 0,235 1.467 0,548 3.423
2020 8.096 78 6.315 0,783 30 0,235 1.483 0,548 3.461
2021 8.186 78 6.385 0,783 30 0,235 1.500 0,548 3.500
2022 8.275 78 6.455 0,783 30 0,235 1.516 0,548 3.538
2023 8.365 78 6.525 0,783 30 0,235 1.533 0,548 3.576
2024 8.455 78 6.595 0,783 30 0,235 1.549 0,548 3.615
2025 8.545 78 6.665 0,783 30 0,235 1.566 0,548 3.653
2026 8.635 78 6.735 0,783 30 0,235 1.582 0,548 3.692
2027 8.724 78 6.805 0,783 30 0,235 1.598 0,548 3.730
2028 8.814 78 6.875 0,783 30 0,235 1.615 0,548 3.768
2029 8.904 78 6.945 0,783 30 0,235 1.631 0,548 3.807
2030 8.994 78 7.015 0,783 30 0,235 1.648 0,548 3.845
2031 9.084 78 7.086 0,783 30 0,235 1.664 0,548 3.884
2032 9.173 78 7.155 0,783 30 0,235 1.681 0,548 3.922
2033 9.263 78 7.225 0,783 30 0,235 1.697 0,548 3.960
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6.5.2. Proposicado de acOes a serem implantadas para o sistema de residuos

soOlidos do municipio de Monte Alegre do Sul

O municipio devera regulamentar sua politica de gestéo integrada de residuos
sélidos com o objetivo de melhorar as condi¢cdes da limpeza urbana, reduzindo o
desperdicio de recursos e cumprindo as legislacdes e normatizacdes vigentes, por
meio do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS.

Esta sendo proposto a criacdo do Parque Eco Industrial (PEI) em parceria
com a iniciativa privada como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos
solidos e de incluséo social.

O PEI podera abrigar:

e Area de Triagem e Trituracéo (ATT) dos Residuos da Construcdo Civil (RCC)

e inertes;

e Area para trituracdo e compostagem de residuos verdes;

e Area para realizacéo do processo de compostagem;

e Centro de valorizacéo de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

e Area comercial para armazenamento e expedicido de materiais reciclaveis;

e Centro de educacdo ambiental com a existéncia de uma sala de aula

climatizada e com capacidade para 40 alunos.

A infraestrutura do PEI contar4 com 4gua e esgoto sanitario. A drenagem pluvial
devera ser implantada para que nao ocorra acumulo de agua de chuva no local.

Em anexo é apresentado o projeto do Parque Eco Industrial (PEIl) que esta
sendo proposto para ser implantado no municipio de Monte Alegre do Sul. O local
onde devera ser implantado o PEI fica no terreno da Prefeitura situada no bairro do

Falcdo, conforme apresentado na Figura 315.
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Devem-se implantar o sistema de coleta seletiva em 100% do municipio de
Monte Alegre do Sul. Para tanto, faz-se necesséario adquirir um caminh&o para coleta
seletiva, bem como implantar o Parque Eco Industrial, onde existird a infra-estrutura
fisica para realizar a triagem dos materiais, bem como o seu armazenamento para
futura venda. Também deve ser formado a Cooperativa dos Catadores, onde a
Prefeitura fornecera treinamento aos cooperados visando alcancar a eficiéncia do
sistema. Também deve ser realizado um trabalho de conscientizacdo da populacdo
do beneficio de separar os residuos reciclaveis, para que os niveis de coleta seletiva
atinjam indices cada vez mais eficientes.

No presente plano, sugere-se implantar o processo de compostagem, cujo
objetivo é transformar os residuos soélidos domiciliares (parte organica) em adubo.
Assim, além da questao ambiental (depositar menos residuos sélidos em valas nos
aterros sanitarios) e econdmica (evitar custos de transporte e disposicdo dos
residuos nos aterros sanitarios), também existe a questdo educacional, onde sera
possivel conscientizar as criancas do municipio, através de visitas na usina de
compostagem, das contribuicdes ao meio ambiente que o ser humano pode realizar.

Assim, foi projetado um patio de compostagem que sera implantado no
Parque Eco Industrial (PEIl). Desta forma, devem-se seguir 0s seguintes

procedimentos:
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a) a matéria-prima, sera o residuo doméstico urbano, ndo sendo necessério a
correcdo da relacdo carbono / nitrogénio, porém aconselha-se que as
particulas do material sejam menores que 50 mm;

b) as leiras devem ser montadas com umidade em torno de 55% e devem
apresentar se¢ao reta de forma triangular com 1,60 metros de altura e 2,50
metros de base. O comprimento é funcdo do volume da massa de
compostagem;

c) o ciclo de reviramento manual devera ser feito a cada 3 dias durante os
primeiros 40 dias, seguindo-se um reviramento a cada 5 dias por mais 30,
quando o material devera apresentar temperaturas inferiores a 40°C.
Durante a fase de reviramento, deve-se evitar que a temperatura exceda
0s 65°C e que a umidade do material permaneca na faixa de 45 a 55%;

d) a leira de compostagem devera ser coberta com uma camada (30 a
50mm) de composto maturado, durante os primeiros 10 dias do processo,
para evitar emissao de odores e atracdo de vetores (moscas, mosquitos,
etc.) e também permitir o desenvolvimento de temperaturas termofilicas
favoraveis ao processo em toda a massa de compostagem;

e) na fase de maturacédo, as leiras poderdo permanecer empilhadas (forma
cbnica), ndo sendo mais necessario efetuar o seu reviramento. A fase de
maturacao deve ocorrer no prazo de 35 dias;

f) apobs a maturacdo, o material devera ser peneirado e estard pronto para o

uso.

Para o dimensionamento do péatio de compostagem adotou-se 0s seguintes
parametros:

- Geracdo de Residuo Sélido Organico gerado Diariamente para 0 ano de

2033, conforme projecédo adotada:

3.960 kg MO/dia

- O peso especifico da matéria organica solta é igual a 500 kg/m?®

- Assim, o volume de matéria organica gerada por dia é:
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- A compostagem sera realizada através de leiras triangulares prisméaticas
retas, com as seguintes dimensdes:
- Altura da leira triangular prismatica = 1,60 m;

- Largura da leira triangular prismatica = 2,50 m;
O comprimento (L) linear de cada leira necessario por dia sera:

V =A

triangulo *

L

2,50-1,60

7,92= L

L = 3,96 metros por dia

A érea (A) da leira ocupada por dia é:
A =3,96 x 2,5 = 9,9 m*/dia

- O tempo total do processo de compostagem é de 120 dias. Assim, a area

necessdria para comportar as leiras sera de:

2

Accira = 9,9%-120dia —1.188,00m>
|

Considerou-se que h& necessidade de dobrar a area calculada para as leiras
de compostagem, visando o reviramento das mesmas. Assim, a area necessaria do

patio de compostagem seré igual a:
Ay =1.188,00-2 = 2376m?

Seré considerado ainda uma area de 10x10 metros (100m?), junto ao patio de

compostagem para que o caminhdo possa depositar o residuo soélido doméstico.
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Assim, serd adotado um patio de compostagem de 2.500 m? sendo
apresentado em anexo a planta de locacao do referido patio de compostagem.

Com a implantacdo do Parque Eco Industrial, pretende-se no municipio de
Monte Alegre do Sul ndo mais dispor os residuos sélidos domésticos no aterro
sanitario e sim realizar o processo de compostagem. Assim, o municipio reduzira os
seus custos existentes com as prestacoes de servi¢os para trasbordo, transporte e
disposicéo final de residuos solidos domiciliares — conforme contrato firmado com a
CISBRA. O contrato entrou em vigor dia 22 de julho de 2012 e possuia validade de 1
ano, onde o valor cobrado era de R$ 95,00 por tonelada de residuos depositado,
entretanto com o aditamento 012/2013 esse valor foi alterado para R$ 101,10, valor
este cobrado a partir do dia 20 de abril de 2013. Este valor representa um montante
igual a R$ 158.929,20 por ano.

6.5.3. Plano de Contingéncia para os Residuos Sdlidos

Em Monte Alegre do Sul, jamais ocorreu interrupcdo dos servicos de limpeza
publica.

Os servicos essenciais, como a coleta, transporte sao realizadas pela
Prefeitura. Desta forma, deve sempre realizar as manutencdes preventivas nos
caminhdes, evitando assim parada dos mesmos para concertos. A disposicao final
dos residuos sdlidos no municipio € em aterros sanitarios que pertencem a Empresa
terceirizada, sendo recomendado sempre verificar a capacidade limite do aterro,
para nao ser pego desprevenido e nao ter onde despejar estes residuos.

Os servicos de varricdo das vias publicas operam com reserva técnica
suficiente para atuar temporariamente em emergéncias, através do deslocamento
temporario de pessoal ou veiculos de outros setores, se necessario.

O Plano de Contingéncias e ac¢des emergenciais visa propor diretrizes e
estratégias para acdes e medidas de prevencdo e controle de situacdes de riscos e
agravos a realizagcédo e regularidade dos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos do Municipio de Monte Alegre do Sul.
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No Tabela 102 sdo apresentadas as ocorréncias, os instrumentos legais
aplicaveis e responsaveis pelo plano de contingéncia, origem e respectivo plano de

contingéncia para cada uma delas.
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Tabela 102. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico

Ocorréncia

Instrumentos Legais e Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Paralisacdo da Varricao
Manual e manutencao de vias

e logradouros

Legislac&o pertinente e aplicavel >
Departamento Municipal de Meio Ambiente
e Setor de
Fiscalizacédo da
empresa contratada (executora dos

Servigos)

Greves de pequena duracéo ou
paraliza¢des por tempo
indeterminado das prestadoras de

Sservigos.

- Identifica¢&o dos pontos mais criticos e o escalonamento de funcionarios
municipais, que possam efetuar o servigo através de mutirGes.
- Contratagao de empresa especializada prestadora de servigo em regime
emergéncia (contrato emergencial).

- Imputar penalidades previstas em contrato

Paralisacdo na Coleta
Domiciliar de RSD

Legislac&o pertinente e aplicavel >
Departamento Municipal de Meio Ambiente
Setor de
Fiscalizacédo da
empresa contratada (executora dos

Servigos)

Greves de pequena duracao ou
paralizagdes por tempo
indeterminado das prestadoras de

servigos

- Contratagao de empresa especializada prestadora de servigo em regime
emergéncia (contrato emergencial).
- Comunicar através de panfletos distribuidos a populagao a situacéo e
solicitar a colaboracdo da populagéo.

- Imputar penalidades previstas em contrato.

Disposicéo Irregular de
residuos Classe Il
- Nao Perigosos, em “area
publica” (sem identificagdo de

autoria)

Legislacdo pertinente e aplicavel >
Servico de
Fiscaliza¢édo da
Prefeitura Municipal
Orgéos de

seguranca publica

Falta de educacdo ambiental, e
ineficiéncia do sistema de coleta

do municipio

- Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos

Disposicéo Irregular de
residuos Classe Il
- Nao Perigosos, em “area
publica” (com identificagdo de

autoria)

Legislacdo pertinente e aplicavel >
Servico de
Fiscalizacédo da
Prefeitura Municipal
Orgéos de

seguranca publica

Falta de educacdo ambiental, e
ineficiéncia do sistema de coleta

do municipio.

- Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos
-Notificar, multar e/ou imputar as san¢des

cabiveis ao autor do despejo
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Tabela 102. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico (Continuagao)

Ocorréncia Instrumentos Legais e Responsaveis Origem Plano de Contingéncia

Legislacdo pertinente e aplicavel >

Servico de . ) - Isolar e sinalizar a area;
o Falta de educacédo ambiental; B o )
. L Fiscalizacédo da o ) . - Identificar/tipificar o produto perigoso;
Disposigéo Irregular de ) o ineficiéncia do sistema de gestéo ) ) ~ L
) Prefeitura Municipal; i o - Determinar a limpeza/remocéao e destinagdo adequada do produto;
residuos Classe | 3 dos residuos do municipio; falta ) ) i
. Orgéos de ) L . - Determinar e acompanhar a recuperacdo ambiental da area;
- Perigosos o . ) de fiscalizacdo ambiental; falta de - - ) 5 .
seguranca publica (Policia Ambiental); L 3 - Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangdes cabiveis ao autor do
. . punigdes severas ao responséavel )
Departamento de Meio Ambiente acidente.

- No caso da compostagem da meteria organica, o Plano de Contingéncia
recomenda os mesmo procedimentos aplicados a prestagéo de servigos

publicos, ou seja, a mobilizacdo de equipes de outros setores da

Paralisacéo no Pré- Legislacdo pertinente e aplicavel > Desvalorizagéo do preco de o ) )
o o ) ) o municipalidade, se a paralisagdo continuar, a contratagdo de empresa
Beneficiamento e/ou Departamento Municipal de Meio Ambiente. venda desses materiais no o . . .
. . . especializada prestadora de servigo em regime emergencial
Tratamento dos RSD Setor de Fiscaliza¢@o da empresa mercado consumidor

) - No caso dos materiais reciclaveis, é importante que a cessao das
contratada (executora dos servigos) . . ) )
instalacdes e equipamentos para uso das cooperativas de catadores
tenham em contrapartida 0 compromisso por parte dele de receber e

processar os materiais independentemente dos precos de mercado

Continua...
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Tabela 102. Plano de Contingéncia para cada tipo de servico (Continuagao)

Ocorréncia

Instrumentos Legais

e Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Paralisacdo na
Disposicéo Final
de Rejeitos dos

Residuos Soélidos
Domésticos
(RSD)

Legislagédo pertinente
e aplicavel; Plano
Alternativo de
Disposicéo (carater
emergencial) >
Departamento
Municipal de Meio
Ambiente.
Setor de Fiscalizacédo
da empresa
contratada (executora
dos servigos)
Setor de Fiscalizacédo
da Prefeitura

Municipal

-A paralisacéo do servi¢o de operacao
de um aterro sanitario pode ocorrer por
diversos fatores, desde greves de
pequena duragdo ou paralizagao por
tempo indeterminado até ocorréncias
gue requerem maiores cuidados e até
mesmo por demora na obtencéo das
licencas necesséarias para a sobre
elevacéo e/ou a amplia¢céo do macico
- Devido as caracteristicas especificas
dos residuos recebidos pelo aterro
sanitario, os motivos de paralisagao
podem exceder a simples greves,
tomando dimens6es mais
preocupantes, como rupturas no
macico, explosdes provocadas pelo
biogas, vazamentos de chorume e

outros.

- Considerando a ocorréncia de greves de pequena duragado, € possivel deslocar equipes de outros
setores do municipio.
- Para o caso da paralizag&o persistir por tempo indeterminado, é recomendado trocar a solugao
doméstica pela contratacdo de empresa prestadora de servico em regime emergencial, pois ela podera
também dar conta de servigos mais especializados de manutengdo e monitoramento ambiental.

- Enquanto isto ndo acontece, os residuos poderdo ser enviados para disposigao final em outra unidade
similar existente na regido. Esta mesma providencia podera ser usada no caso de demora na obtencéo
do licenciamento ambiental para sobre elevacao e/ou ampliagdo do macico existente.

- A ruptura dos taludes e bermas engloba medidas de reparos para recomposi¢cao da configuracao
topogréfica, recolocacao dos dispositivos de drenagem superficial e reposi¢éo da cobertura de solo e
gramineas, de modo a assegurar a perfeita estabilidade do macico, ap6s a devida comunicacéo da ndo
conformidade a CETESB,;

- Explos6es decorrentes do biogas sdo eventos mais raros, que também podem ser evitados por um
sistema de drenagem bem planejado e um monitoramento direcionado para detectar com antecipacao a
formacao de eventuais bolsdes no interior do macico;

- Com relagdo a explos@o ou mesmo indencio, o Plano de Contingéncias prevé a evacuacéo imediata da
area e adogao dos procedimentos de seguranga, simultaneamente ao acionamentoda CETESB e dos
Bombeiros.

- Os vazamentos de chorume também ndo séo comuns, ja que o aterro sanitario € dotado de base
impermeavel, que evita o contato direto dos efluentes com o solo e as dguas subterraneas. Portanto,
eles tem mais chance de extravasar nas lagoas, seja por problemas operacioanais ou mesmo por
excesso de chuvas de grandes proporgdes.

- A primeira medida do Plano de Contingéncia diz respeito a contengéo de vazamentos e/ou
transbordamento, para estancar a origem do problema e, em seguida, a transferéncia do chorume
estocado para uma ETE mais préxima através de caminhédo limpa fossa.

- Caso a ocorréncia resulte na contaminagao do solo e/ou das aguas subterraneas, o passivo ambiental
sera equacionado através das orientagdes prescritas no Manual de Gerenciamento de Area
Contaminadas, emitido pela CETESB

Continua...
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Tabela 102. Plano de Contingéncia para cada tipo de servi¢co (Continuacao)

Ocorréncia

Instrumentos Legais e
Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Paralisagdo na
Coleta, Transporte,
Pré-
Beneficiamento e
Disposicéo Final
dos Residuos
Sélidos Industriais
(RSI)

Legislacéo pertinente e

aplicavel; Plano
Alternativo de

Disposigao (carater
emergencial) >
Departamento

Municipal de Meio

Ambiente.

Setor de Fiscalizagdo
da empresa contratada
(executora dos
Servigos)

Setor de Fiscalizagdo
da Prefeitura

Municipal

- Estdo compreendidos pelo servico de coleta de residuos sdlidos inertes a
retirada dos materiais descartados irregularmente e o recolhimento e
translado dos entulhos entregues pelo municipes nos ecopontos.

- Portanto, a paralisagéo do servico de coleta deste ripo de residuo engloba
ambos os recolhimentos, bem como na operacéo dos ecopontos.

- No que se refere aos servigos de triagem e pré beneficiamento de entulhos
reaproveitaveis e de operacao de aterro de intertes, as interrupcoes
constumam estar associadas a greves de pequena duragao ou paralisagdo por
tempo indeterminado dos funcionarios envolvidos na prestagdo desse
Servigo.

- No caso de aterros de inertes a paralisacao do servi¢o também pode
ocorrer devido a demora na obteng&o das licengas necessarias sobre
elevacédo e/ou ampliagdo do macigo ja que, pelas caracteristicas desse tipo
de residuo, ndo existem ocorréncias com efluentes liquidos e gasosos.

- Alem disso, com a diretriz da nova legislacéo federal de somente permitir
a disposigao final de rejeitos ndo reaproveitaveis, tais materiais que ja ndo
sdo ambientalmente agressivos ainda terdo suas quantidades
progressivamente reduzidas a medida em que o mercado consumidor de
agregado reciclado for se consolidando.

- Apresa desses atenuantes, justifica-se a necessidade de se dispor este tipo
de materiais de forma organizada num aterro de inertes, para evitar que eles

sejam carreados pelas aguas de chuva e acabem se sedimentando nos

- Por se tratar de atividades bastante simples, que ndo requerem especializagdo, o Plano
de Contingéncia a ser acionado em momentos de paralisagéo esta baseado no
deslocamento de equipes de outros setores da prépria municipalidade ou, no caso de
consorcios, das municipalidades consorciadas.

- Caso ndo isto ndo seja possivel, embora tais atividades ndo exijam maior
especializaco, a segunda medida recomendada pelo Plano de Contingéncia é a
contratacdo de empresa prestadora de servico em regime emergencial.

- Para agilizar esta providéncia, é recomendavel que a municipalidade ou consércio

intermunicipal mantenha um cadastro de empresas com este perfil para acionamento

imediato e, neste caso, o contrato de emergéncia devera perdurar apenas enquanto o

impasse néo estiver resolvido, cessando & medida em que a situagao retome a
normalidade.

- Caso esta providéncia se retarde ou se constate demora na obtengao do licenciamento
ambiental para sobre elevacéo e/ou ampliagdo do macigo existente, os rejeitos dos
residuos sélidos inertes poderéo ser enviados para disposi¢éo final em outra unidade
similar existente na regiéo.

- Do ponto de vista técnico, a Unica ocorréncia que pode exigir uma maior atencéo do
Plano de Contingéncia é uma eventual ruptura dos taludes e bermas, resultante da
deficiéncia de projeto e/ou de execucdo da configuracéo do aterro, mesmo tendo a

massa uma consisténcia altamente homogénea, ou no recobrimento com gramineas.

- Este tipo de ocorréncia ndo costuma ocorrer com frequéncia, uma vez que é precedida
pelo aparecimento de fendas causadas por erosdes localizadas, que podem ser
facilmente constatadas através de vistorias periodicas.

- Assim, o Plano de Contingéncia destinado a ruptura dos taludes e bermas, além dos
procedimentos preventivos, recomenda medidas de reparos para recomposicéo da
configuragdo topogréfica, recolocagdo dos dispositivos de drenagem superficial para
organizar o caminhamento das aguas e reposi¢do da cobertura de gramineas, de modo a

assegurar a perfeita estabilidade do macico

baixos, assoreando as drenagens e corpos d’agua localizados a jusante.

Continua...
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Tabela 102.

Plano de Contingéncia para cada tipo de servico (Continuacao)

QOcorréncia

Instrumentos Legais e
Responsaveis

Origem

Plano de Contingéncia

Paralisagdo na Coleta,
Transporte e
Tratamento dos
Residuos de Servico de
Saude (RSS)

Legislacéo pertinente e aplicavel;
Plano Alternativo de Disposicéo
(caréter emergencial) >
Departamento Municipal de Meio
Ambiente.

Setor de Fiscalizacéo da empresa
contratada (executora dos servigos)
Setor de Fiscalizagdo da Prefeitura

Municipal

- Devido a alta periculosidade no manuseio desse tipo
de residuos, sua coleta, transporte e tratamento sao
sempre realizados por equipes treinadas e devidamente
equipadas com os EPIs necessarios e dotadas de
veiculos e equipamentos especialmente adequados para
essas fungdes. Logo, a tarefa da municipalidade limita-
se ao gerenciamento administrativo do contrato com
essas empresas € o risco de descontinuidade se resume
a greves de pequena duracéo ou paralisagdes por tempo

indeterminado das prestadoras de servigos.

- Por tratar-se de atividades altamente especializadas, que requerem recursos materiais e
humanos especiais, ndo é recomendavel que se desloquem equipes da prépria
municipalidade ou, no caso de consércios, das municipalidades consorciadas para cobrir
qualquer deficiéncia de atendimento.

- Portanto, se isso vier a acontecer, o Plano de Contingéncia recomenda a contratagdo de

empresa prestadora deste tipo de servigo em regime emergéncia

Acidente com
Residuos Perigosos
(Classe 1)

Legislacéo pertinente e
aplicavel; e Procedimentos
especificos para acidentes com
cargas perigosas > Servico de
Fiscalizacéo da Prefeitura
Municipal; Departamento
Municipal de Meio Ambiente;

Orgaos de seguranca publica

Acidente, falta de equipamentos de prote¢do industrial
(EPI's), falta de orientacéo para realizagdo da
atividade.

- Isolar e sinalizar a area;
- Identificar/tipificar o produto perigoso;
- Determinar a limpeza/remocéo e destinagdo adequada do produto;
- Determinar e acompanhar a recuperacdo ambiental da area;

- Identificar, notificar, multar e/ou imputar as sangdes cabiveis ao autor do acidente.
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