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7. INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA MELHORIAS

7.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme descrito, sdo apresentadas na sequéncia as diretrizes visando
melhorias para o servico de abastecimento de agua potavel, compreendendo os
setores de captacéo, tratamento, reservacao e distribuicdo do municipio de Monte
Alegre do Sul.

A captacdo que abastece o0 sistema de abastecimento de agua esta
regularizada, portanto encontra-se outorgada, assim como 0S po¢os.

Também foi constatado que nas diversas unidades operacionais do sistema
nao existem macromedidores de vazao, o que prejudica o gerenciamento da area,
pois ndo € possivel saber o volume de agua produzida e entregue para a populacéao.
Assim, recomenda-se que sejam implantados macromedidores de vazéo no sistema
de abastecimento de agua.

O sistema de micromedicdo conta com a totalizacdo de hidrdbmetros nos
cavaletes das ligacdes, porém deve-se padronizar os hidrébmetros de acordo com o
consumo, isto é capacidade maxima de 3m*h e 1,5m%h, para que os medidores
figuem com precisdo adequada e tenham pelo menos a classe metrolégica “B” e
todos os hidrdmetros com mais de 5 anos devem ser substituidos. Devem ser
instalados lacres de protecédo nos hidrémetros residenciais, bem como a implantagéo
das caixas de protecao padronizadas nas novas ligacoes.

Os painéis elétricos dos conjuntos motor-bombas do booster de 4gua tratada
do Parque dos Ipes devem ser readequados, ou seja, necessitam ser implantados
softwares-start e stop.

De acordo com dados levantados junto a SAE, ndo é realizada a desinfeccao
dos reservatorios existentes no sistema de abastecimento com freqiiéncia semestral
ou anual. Assim, recomenda-se que este procedimento seja iniciado.

O SAE possui um projeto basico da setorizacdo em zonas de pressao da rede

de abastecimento de agua apresentado no Plano Diretor de Combate a Perdas de
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Agua, tal projeto foi realizado contemplando o crescimento populacional e os indices
de perdas do sistema.

Os reservatorios do sistema de abastecimento de &gua ndo possuem
macromedidores de vazdo e apenas o R-l1 e R-Il possuem medidores de niveis.
Assim, recomenda-se a implantacdo de macromedidores de vazao e medidores de
niveis nos reservatorios existentes no sistema de abastecimento. O Plano Diretor de
Combate a Perdas também apontou os locais onde devem ser instalados
equipamentos de transmissdo de dados via Telemetria, assim recomenda-se a
implantacéo desse projeto de automacao com Telemetria.

No presente trabalho est4 sendo sugerido a criacdo de um grupo de trabalho
para o aprofundamento dos trabalhos de forma que na sua composi¢cdo seja
garantida participacao de técnicos, usuarios dos servicos de saneamento. Também
foi sugerido criar um departamento de combate as perdas de agua.

Algumas residéncias do municipio ndo possuem reservatorios individuas.
Desta forma, recomenda-se que seja criada uma legislagcdo municipal para tornar
obrigatéria a instalacdo de reservatorios individuais nas novas construcdes
vinculando sua instalacdo & liberacdo do Habite-se, observando: incremento da
fiscalizacdo de posturas para garantir a implantacdo de reservatorios individuais nas
construcdes, com definicdo de critérios de dimensdo e garantia de instalacdo dos
mesmos nas habitacdes de interesse social.

Conforme mencionado, estd sendo sugerido a implantacdo de
macromedidores de vazao e medidores de nivel. Assim, apds esta etapa devem ser
previsto a implantacdo de telemetria destas informacdes até uma Central de
Comando Operacional (CCO) que deve ser instalada junto a ETA do SAE.

De acordo com o cadastro levantado da rede de distribuicdo de agua, foi
possivel constatar a existéncia de varios quildmetros de rede de material Ferro
Fundido. Assim, deve-se priorizar a substituicdo destas redes de distribuicdo de
agua que estao situadas na regido central (mais antigas) que apresentam tendéncia
de maiores niveis de incrustacoes e de vazamentos. Para tanto, faz-se necessario
primeiramente elaborar o projeto da substituicdo das redes de &gua.

Para a elaboracdo do Plano Diretor de Combate a Perdas do municipio de

Monte Alegre do Sul foi realizado pesquisa de vazamento ndo visivel. Como os
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indices de perdas de agua sdo acentuados se considerarmos, que para um sistema
com suas caracteristicas esses valores deveriam estar na ordem de 20%.
Recomenda-se realizar pesquisa de vazamentos ndo visiveis na rede de distribuicdo
de agua, visando localizar vazamentos e reduzir os indices de perdas.

Quanto aos indices de perdas na distribuicdo, observa-se que sédo de 39,8%,
sendo que tais perdas sdo significativas, sendo necessarios realizar algumas
atividades, entre elas tem-se:

- setorizacdo do municipio em zonas de pressao;

- pesquisas de vazamentos nao visiveis;

- troca de hidrGmetros;

- substituicdo das redes mais antigas;

- implantacdo de equipamentos eletromecanicos, tais como inversores de
freqUéncia, valvulas redutoras de pressdo e conjuntos motor-bomba que possuam
alto rendimento.

Desta forma, pensando em um cenario futuro, deverdo ser reduzidas as
perdas de agua, através de procedimentos descritos anteriormente, fazendo com
gue ndo necessite aumentar a producdo de agua para atender o crescimento futuro
da populagdo. Para os empreendimentos mais isolados, o SAE devera solicitar ao
empreendedor a infra-estrutura necessaria para atender as ligagbes, conforme
descrito no item anterior “Diretrizes para Novos Empreendimentos”.

Foi constatado que alguns reservatérios necessitam de manutencdo externa,
como por exemplo pintura, como alguns reservatorios sdo do tipo enterrado e
semienterrado ndo sendo possivel identificar se ha vazamentos. Assim, recomenda-
se gque sejam realizados testes de estanqueidade e seja feita a pintura nos referidos
reservatorios. Ja os reservatorios metalicos que apresentam pontos de corrosao
como o reservatorios apoiado Ponte Preta devem passar por um processo de
revestimento.

A adutora de agua bruta deve ser substituida, pois a existente é de cimento
amianto e com o passar dos anos a tubulacédo tende romper pelo desgaste natural
do material. Também deve ser instalada uma Calha Parshall na entrada da ETA ,

visando quantificar as vazfes a serem tratadas na estagdo. Também faz-se
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necessario realizar reformas dos decantadores da linha 1, uma vez que os perfis de
decantacédo estao avariados.
Na sequéncia sdo apresentados os investimentos necessarios para melhorias

do sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.

7.1.1. Realizag&do do tamponamento do pogo P1 Ponte Preta.

Devido a qualidade da agua estar a baixo do desejavel o poco Ponte Preta
nao esta mais em uso. Afim de evitar a possivel contaminacdo da agua subterranea,
0 poco P1Ponte Preta dever ser tamponado. Para realizagdo do tamponamento
deve ser contratada uma empresa especializada em realizar esses servicos. A
empresa deve providenciar a documentacdo junto ao 6rgdo ambiental responsavel.

Na Tabela 102. E apresentado o valor estimado para a realizac&o do servico.

Tabela 102. Orcamento para realizacdo do tamponamento de poco tubular profundo

. . Valor Unitario Valor Total
Descricao Und. | Quantidade (R$) (R$)
Servigo
Tamponamento de Pogo |\ 1 40.000 40.000
tubular profundo.
TOTAL 40.000

7.1.2. Realizag&o das reformas do decantador

O decantador da linha 1 da Estac&o de Tratamento de Agua esta com avarias
nas lamelas de decantacéo, devido a deterioracdo natural do material. Com a ETA
operando nessas condi¢cdes o sistema de tratamento € prejudicado e sua eficiente é
reduzida. As lamelas de decantacdo devem ser substituidas por perfis de
decantacdo de PVC de facil encaixe.

Com a parada do decantador para a manutencao dos perfis de decantacao é
aconselhavel verificar se existem mais alguma avaria e realizar impermeabilizacao
caso necesséario. E estimado o custo de R$ 200.000,00 para a reforma do

decantador.
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7.1.3. Realiza¢éo das reformas dos pogos existentes

Os pogos do Distrito de Mostardas e Bairro dos Limas do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Monte Alegre do Sul estdo operando a mais
de cinco anos sem realizarem uma manutencédo. Desta forma, recomenda-se que
sejam realizadas as reformas destes pocos, visando a devida manutencdo bem
como proporcionar um aumento da producdo de agua em virtude da reforma das
bombas e do poco.

Assim, o SAE de Monte Alegre do Sul necessita contratar empresa de
engenharia especializada em manutencéo preventiva e corretiva para realizacao dos
servigos de recuperacao dos 2 pocos tubulares profundos.

A recuperacdo desses pocos irdo resultar em diversos beneficios diretos tais
como: aumentar a vida util dos equipamentos e tubulacdes, manter os equipamentos
e tubulacbes em bom estado de conservacdo e funcionamento e reduzir o custo
mensal de energia com o aumento do fornecimento de 4gua tratada.

Os servicos de recuperacdo dos Pocos Tubulares Profundos deverdo ser
executados como segue:

a) Retirada e colocagao de tubulacdo existente, incluindo a substituicdo de
pecas danificadas;

b) Recuperacéo da bomba submersa,;

c) Escovacéo do revestimento e filtro do poco;

d) Limpeza do po¢o com compressor;

e) Aplicacdo de produtos quimicos dispersantes;

f) Servicos de retirada de material no fundo do poco;

g) Recuperacédo da bomba dosadora de cloro.

Na Tabela 103 € apresentado o orcamento para recuperacdo e manutencao
dos trés pocos do sistema de abastecimento de 4gua de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 103. Orcamento para realizacdo das reformas dos pocos do municipio de Monte Alegre do Sul

Item Atividade Unidade | Quantidade [ Valor Unitario (R$) Valor Total (R$)

1 Transporte e deslocamento de materiais e ferramenta especializada unid. 5 R$ 5.500,00 R$ 11.000,00
para o trabalho

2 Montagem de canteiro e dos equipamentos e ferramentas unid. 2 R$ 3.000,00 R$ 6.000,00

3 Mao de obra para a retirada de equipamento de bombeamento unid. 2 R$ 3.000,00 R$ 6.000,00

4 Mao de~obra para a instalacdo de diversas colunas de tubula¢@es para unid. > R$ 12.000,00 R$ 24.000.00
execucao dos trabalhos
Fornecimento e injecdo de 100 litros do desincrustante para argila e

5 fluidos Mol 2 BEGE, 150 litros do desincrustante para 6xidos MOL 3 unid. 2 R$ 20.600,00 R$ 41.200,00
VERMELHO; 50 litros do bactericida MOL 4 BACTERMINA

6 E>§_ecug?o dos trabalhos §egundo a TecnologlaN SARP, associada a unid. 2 R$ 12.000,00 R$ 24.000,00
utilizac@o dos produtos quimicos de ultima geracao

7 Manutencéo e reparos da motobomba submersa unid. 2 R$ 7.000,00 R$ 14.000,00

8 Mao de obra para reinstalacdo de equipamento de bombeamento unid. 2 R$ 3.600,00 R$ 7.200,00

9 Mao de obra para montagem do cavalete e testes unid. 2 R$ 3.500,00 R$ 7.000,00

Total

R$ 140.400,00

Novaes — Engenharia e Constru¢fes EP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060

E.mail: comercial@novaes.eng.br

o412




7.1.4. Implantacdo de Macromedidores de Vazdo e Medidores de Nivel,

incluindo a automacéao

Como j4 mencionado, apenas o0 poco tubular profundo P6 localizado no
loteamento Terras de Monte Alegre possui macromedidor de vazao. Esta sendo
proposto a e implantagdo de macromedidores de vazdo no sistema de producéo e
abastecimento de agua do municipio de Monte Alegre do Sul. Na Tabela 104 é
apresentada a relacdo dos macromedidores de vazdo a serem implantados no

municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 104. Macromedidores de vazéo a serem implantados no sistema de
abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul

Macromedidor Local Diametro Modelo
(mm)
MM1 ETA 200 Eletromagnético Carretel
MM2 ETA 150 Eletromagnético Carretel
MM3 ETA 150 Eletromagnético Carretel
MM4 Caixa Baixa —Jd.ltalia 150 Eletromagnético Carretel
MM5 Jd. Menino Jesus 100 Eletromagnético Carretel
MM6 Jd. Girardelli 100 Eletromagnético Carretel
MM7 Booster — Pq. Ipes 50 Eletromagnético Carretel
MM8 Distrito Mostardas 150 Eletromagnético Carretel
MM9 Cond. Orypaba —Zona Alta 100 Eletromagnético Carretel
MM10 Cond. Orypaba — Zona Média 100 Eletromagnético Carretel
MM11 Falcéo 100 Eletromagnético Carretel
MM12 Terras de Monte Alegre 150 Eletromagnético Carretel

Associado aos macromedidores de vazéao, esta sendo proposto a implantacéo
de medidores de niveis nos reservatorios do sistema de abastecimento de agua do
municipio de Monte Alegre do Sul. Na Tabela 105 é apresentada a relacdo dos

medidores de niveis a serem implantados no municipio de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 105. Medidor de nivel a serem implantados no sistema de abastecimento de
agua de Monte Alegre do Sul.

X SENSOR
RESERVATORIO LOCAL TIPO Vo('r‘nlé;v'E iSET“ﬁOCTAE DE
NIVEL
- CAPTACAO - - ERO1 -
Rl — APOIADO ETA CONCRETO 50 ER02 NO1
RIl — APOIADO | CAIXA BAIXA | CONCRETO 200 ERO3 N02
JD.ITALIA
RIIl — APOIADO | CAIXAALTA | CONCRETO 250 ER04 NO3
JD.ITALIA
RIV — APOIADO | JD.MENINO | CONCRETO 110 ER06 NO5
JESUS
RV — APOIADO VILA CONCRETO 50 ERO7 NO6
GIRARDELLI
RVI — ELEVADO PONTE METALICO 150 ERO5 NO4
PRETA
- BOOSTER - - ERO8 -
PARQUE DOS
IPES
RVII - APOIADO | PARQUE DOS | CONCRETO 50 ER09 NO7
IPES
RVIII — APOIADO COND. METALICO 150 ER10 NO8
ORYPABA-
ZONA ALTA
RIV — APOIADO COND. METALICO 100 ER11 N09
ORYPABA
ZONA MEDIA
RX — APOIADO COND. METALICO 58 ER12 N10
ORYPABA
ZONA BAIXA
RXI — TERRAS METALICO 150 ER13 N11
APOIADO(*) MONTE
ALEGRE
RXIl — APOIADO DISTRITO | CONCRETO 60 ER14 N12
MOSTARDAS
R-XIIl - APOIADO | BAIRRO DO | METALICO 30 ER15 N13
FALCAO
- ETA - Cco -
TOTAL: | 15+ CCO 13

Na Tabela 106 sdo apresentados os custos de equipamentos, materiais e

mao de obra para fornecimento e instalacdo dos sensores de nivel para o Sistema

de Macromedicdo. Em anexo € apresentado um esquema hidraulico mostrando a

localizac&o dos sensores de niveis a serem instalados no sistema de abastecimento

de agua de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 106. custos estimativos de equipamentos, materiais e mao de obra para o
fornecimento dos sensores de nivel

Descricao Unid. | Quant. | Unitéario (R$) Total (R$)

Sensor de nivel un. 13 2.300,00 29.900,00

Pecas, acessorios e conexdes Vb. 1 - 8.970,00

(30%)

Mao de Obra (MDO) (40%) Vb, 1 - 15.548,00

BDI+Taxas +Encargos (35%) vb 1 - 19.046,30
Total: 73.464,30

A Tabela 107 a seguir apresenta os locais e custos estimativos para

instalacdo dos macromedidores de vazao.
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Tabela 107. Macromedidores de vazao a serem instalados no sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.

MM LOCAL ADUTORA J(mm) | MATERIAL MEDIDOR CUSTO(RS)
MMO1 ETA ENTRADA ADUTORA DE AGUA BRUTA 200 FoFo Ultrassonico Flangeado 8.490,00
MMO02 ETA SAIDA ADUTORA BAEI)EQ TRATADA CAIXA 150 FoFo Ultrassoénico Flangeado 7.590,00
MMO3 ETA SAIDA ADUTORA PAISEJ'IA ATRATADA PONTE 150 FoFo Ultrassonico Flangeado 7.590,00
MMO04 | CAIXA BAIXA — JD.ITALIA RECALQUE ADUTORA AGUA TRATADA 150 FoFo Ultrassonico Flangeado 7.590,00

CAIXA ALTA
MMO5 JD. MENINO JESUS CHEGADA ADUTORA AGUATRATADA 100 FoFo Ultrassonico Flangeado 5.400,00
MMO6 JD. GIRARDELLI CHEGADA ADUTORA AGUA TRATADA 100 FoFo Ultrassoénico Flangeado 5.400,00
MMO7 BOOSTER - PQUE. IPES RECALQUE ADUTORA AGUA TRATADA 50 FoFo Ultrassonico Flangeado 3.600,00
MMO8(*) Distrito Mostardas RECALQUE POCO p/RESERVATORIO 150 F.GALV. Ultrassénico Flangeado 7.590,00
Cond. Orypaba —Zona | SAIDA ADUTORA AGUA TRATADA-COND. o
*

MMO9(*) Alta ORYPABA 100 PVC Ultrassoénico Flangeado 5.400,00
mm1o¢ | €Ond- Oa’ggik;a —Z0Na | |\EGADA ADUTORA AGUA TRATADA 100 PVC Ultrass6nico Flangeado 5.400,00
MM11(*) Falcao CHEGADA ADUTORA AGUA TRATADA 100 PVC Ultrassoénico Flangeado 5.400,00
MM12 Terrazlggrg/lonte SAIDA ADUTORA AGUA TRATADA 150 | Defofo. Ultrassonico Flangeado 7.590,00
sub-total: 77.040,00
pecas e conexdes (30%) 23.112,00
MDO instalac&o (40%) 40.060,80
BDI + impostos + taxas (35%) 49.074,48

total geral: 189.287,28
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7.1.4.1. Especificagéo técnica do macromedidor de vazao

Conforme ja descrito serdo instalados no sistema de abastecimento de agua
de Monte Alegre do Sul, doze (12) macromedidores de vazao do tipo
eletromagnético carretel. Assim, na sequéncia esta descrita a especificacao técnica
dos macromedidores a serem implantados.

Os macros medidores do tipo eletromagnético carretel a serem fornecidos e
instalados (total de 12 unidades) deverdo obedecer a seguinte especificacao técnica:

e Medidor composto de elemento primario (medidor carretel

eletromagnético) e secundario (conversor)

e Fornecimento completo incluindo todos os acessorios e ferramentas

especiais para montagem e manuseio.

7.1.4.1.1. Elemento Priméario

O elemento primério devera possuir no minimo as seguintes caracteristicas:

Grau de protecéo = IP 68

Corpo em aco inoxidavel

Faixa de velocidade = 0,2 a 9,0 m/seg
Alimentacédo = 24 Vcc

Exatiddo = + 1,0%

Terminal para aterramento

O O O O O o o

Cabos de interligagdo com o elemento secundario = 50m minimo

7.1.4.1.2. Elemento Secundéario

O elemento secundéario — conversor, devera possuir no minimo as seguintes

caracteristicas:

e |HM — interface em lcd (display digital)
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e Totalizador de vaz&do sem reset externo

¢ Indicador de vazao instantanea em diversas unidades de engenharia

e Data logger com memoaria ndo volatil (retencdo dos dados mesmo com
falta de energia, por um periodo minimo de 7 dias)

e Parametrizacdo via teclado local

e Reldgio de tempo real com bateria autbnoma

e Parametrizacdo via supervisorio central - telemetria

e Acessibilidade local por software via computador portatil (note book ou
palm top)

e Exatiddo melhor ou igual a 1,0%

e Intercambialidade com os elementos primarios para todos os diametros

dos elementos primarios

7.1.4.1.3. Func¢des Incorporadas

O medidor de vazdo deveré possuir caracteristicas de seguranca operacional
de modo que possa trabalhar com a robustez que o sistema exige. Além da
confiabilidade de aquisicdo e armazenamento de dados no data logger, o elemento
secundario devera permitir perfeita integracdo com a unidade central de controle que
devera estar operando no escritério de Engenharia para onde todos os dados
adquiridos deverdao ser enviados por periodo pré programado ou sempre que
solicitado, seja local ou remotamente. Como serdo instalados varios macro
medidores e em locais diferentes, é necessario que cada dispositivo possua também
a portabilidade de comunicacdo com a central em funcdo da infra estrutura
encontrada em cada local. Portanto € necessario que o conjunto macromedidor

possua no minimo, as seguintes caracteristicas:

e Comunicacgao serial RS 232

e Modulo de conexao:
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o Controlador interno para conexao e transmissao de dados com
tecnologia celular GSM/CDMA (modem, chips e a manutencao
mensal serdo fornecidos pela PREFEITURA)

0 Mdbdulo de conexdo para transmissdo de dados via TCP/IP —
Internet (os IP’'s e os links mensais serdo fornecidos pela
PREFEITURA)

o Controlador interno para conexao e transmissao de dados via radio
frequéncia spread sprectrum (modulo de radio sera fornecido pela
PREFEITURA)

e Software de parametrizacdo via computador portatil — 01 licenca para cada
medidor fornecido

e Geracao de alarme — saida de sinal na ocorréncia de falha interna

e Software de integracdo com a unidade central — CCS onde esté instalado
0 sistema supervisoério central

e Possibilidade de transferéncia de dados para um moédulo portatil de

mem©aria com interface compativel

Devera ser instalado um sistema supervisorio na ETA que controlara todos os
macro medidores a serem instalados, cujo sistema deve ser composto de hardware
e software adequado para este fim. Na seqliéncia sao apresentadas caracteristicas
técnicas do centro de controle e supervisdo (CCS):

-Computador padrdo PC: Computador padrdo PC com acessoérios, modulo
de software supervisério para monitoramento de pressao, nivel, vazao e sistema de
seguranca/arrombamento e configuragdes (limiares, periodos de amostragem e
alarmes) com capacidade para 50 pontos de macro medicdo e software servidor
para comunicacdo via rede Celular/IP (rede celular baseada em CDMA-1XRTT ou
GPRS-GSM e Internet Protocol) e via rede Ethernet/IP (IEEE 802.3 e IEEE 802.11).

- Software Supervisorio: software com interface grafica para operador

humano que permite leituras de dados exatos ou graficos (status e variaveis)
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referentes as entradas digitais e analdgicas lidas para cinquenta (50) unidades
remotas. O supervisorio ira permitir configuracdes locais e remotas dos periodos de
amostragem, dos limiares maximos e minimos das leituras e dos respectivos
alarmes, assim como a visualizacdo das médias, dos valores minimos, dos valores
méaximos e das totalizac6es dos dados lidos por periodos definidos por operador
humano. O supervisério deve possibilitar a geracao de relatérios em sua interface
grafica e/ou em documentos impressos por periodos definidos por operador
humano. Os relatérios devem conter as leituras com as respectivas datas e horarios,
assim como os alarmes e demais valores também visualizados em sua interface

grafica (médias, minimos, maximos e totalizacdes);

- Médulo de Software Servidor Celular/IP e rede Ethernet/IP: software com
interface gréfica para operador humano que permite 0 gerenciamento
(monitoramento diagndstico e configuracdes) dos enlaces de comunicagdo padrédo
Celular/IP (rede celular baseada em CDMA-1XRTT ou GPRS-GSM e Internet
Protocol) e/ou padrao Ethernet/IP (IEEE 802.3 e IEEE 802.11) entre a CCS e até o
maximo de cinquenta (50) unidades remotas. Além disso, o servidor ira permitir a
leitura e publicacdo de dados pela Internet do supervisério através de pagina

Internet.

7.1.5. Caixas de alvenaria para abrigo dos macromedidores de vazéao

Para os macromedidores devera ser previsto a execucao de uma caixa de
alvenaria, que tera a funcao de proteger e abrigar os equipamentos. Desta forma as
caixas foram dimensionadas para abrigar macromedidores instalados em tubulacées
com diametros inferiores a 400 mm.

Na Tabelas 108 é apresentado 0s custos para execu¢do de uma caixa de
alvenaria para abrigo dos macromedidores de vazéo a serem instalados no sistema

de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.
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Tabela 108. Custo para execucao de uma caixa de alvenaria para abrigo dos
macromedidores de vazao instalados em tubulagcdes com diametros inferiores a 400

mm
. . Valor Unitario Valor Total
Descricao Und. | Quantidade (R$) (R$)

Material
Bloco de concreto und. 256 1,60 409,60
(0,14x0,39x0,19) ’ ’
Ferro CA50 3/16" br 2 9,50 19,00
Ferro CA50 5/16” br 16 23,20 371,20
Ferro CA50 3/8” br 4 31,70 126,80
Rolo de arame recozido und 3 20,00 60,00
Ig::‘ﬁ;vfe”o Fundido und. 1 480,00 480,00
Cimento Ssc. 6 36,00 216,00
Brita n° 1 m® 1,0 70,00 70,00
Areia Grossa m® 1,0 60,00 60,00
Asfalto m? 6 45,00 270,00
Tampéao de FoFo-600mm Unid. 1 360,00 360,00

SUB-TOTAL (1) 2.442,60
Mao de obra
%gsp)t;”gjocgscfeig‘a € und. 1 1.050,00 1.050,00
Abertura da vala mecanizada | und. 1 395,00 395,00
g;r;}gggo e Recomposicdo |,y 1 370,00 370,00

SUB-TOTAL (2) 1.815,00

TOTAL 4.257,60

Na sequéncia é apresentado memorial descritivo para a execucao das caixas
de alvenaria para abrigo dos macromedidores de vazao, bem como o seu projeto de

execugao.

7.1.5.1 Memorial Descritivo para Execucdo das Caixas de Alvenaria para

Abrigo dos Macromedidores

As caixas de alvenaria para abrigo dos macromedidores de vazdo deverdo

ser executadas com fundo em brita n°® 01. O fechamento devera ser em bloco de
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concreto com amarragdo nos cantos, respeitando-se a modulacéo da alvenaria e
utilizando-se blocos inteiros (ndo € permitido o uso de pedacos de bloco). As
alvenarias serdo aprumadas e niveladas e a espessura das juntas, uniforme, nao
devera ultrapassar 10 mm. As juntas entre os blocos deverdo ser totalmente
preenchidas com a massa de assentamento. A primeira fiada devera ser ancorada
ao piso por intermédio de barras de aco @ 8mm dispostas a cada 40cm, concretadas
juntamente com a base e grauteadas no interior dos blocos. Deverao ser previstos
pilaretes armados e cintas armadas no interior da alvenaria. Os arremates entre a
alvenaria e os tubos, deverdo ser feitos com tijolo ceramico comum 5x10x20 e
preenchimento com argamassa. Todos os cantos deverdao conter uma barra de ago
@ 8mm e ser preenchidos com graute.

Nas tampas de concreto armado das caixas, deverdo ser colocados 0s
tampdes de ferro fundido com trava, contendo a identificagdo do tipo de instalacéo.
Nas tampas das caixas deve-se tomar todas as precaucdes para evitar a penetragao
de aguas pluviais. Para isso, ao executar a tampa, devera ser feito um desnivel de
2,00cm da borda do tampéao de ferro fundido a borda da tampa de concreto. Para
gue seja garantida a perfeita vedacdo entre a tampa e a caixa, a tampa devera ser
concretada sobre a caixa ja na posi¢éo definitiva.

As caixas deverdao conter drenagem de fundo para ndo acumular agua,
perfurados com profundidade minima de 2,00m e preenchidos com brita.

Os blocos de concreto serdo de procedéncia conhecida e idénea, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam,
isentos de fragmentos calcérios ou outro qualquer corpo estranho, com dimensdes
de 14 x 19 x 39 cm.

Deverdo apresentar as arestas vivas, faces planas e sem fendas, e

dimensdes perfeitamente regulares.
7.1.6. Calibragao e Afericao dos Macromedidores de Vazao

Para cada macromedidor de vazdao a ser instalado no sistema de

abastecimento de 4gua de Monte Alegre do Sul devera ser implantado uma Estacao
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Pitométrica (EP) a montante do equipamento, visando realizar 0 ensaio de pitometria
para obter dados de vaz&o para entdo calibrar e aferir os macromedidores. Esta
atividade se torna de grande importancia para garantir a confiabilidade dos dados
monitorados.

Desta forma no projeto de macromedicdo de vazao esta sendo previsto a
implantacdo de estacdes pitométricas a sua montante para proceder a sua
calibracéo e afericdo. Devera ser aproveitada a caixa de alvenaria para protecdo dos
macromedidores de vazdo para também instalar as estacdes pitométricas. Na
Tabela 109 é apresentado o orcamento para implantacdo das esta¢gfes pitométricas

e ensaios pitométricos.

Tabela 109. Orgcamento para implantacdo das estacdes pitométricas e ensaios pitométricos
que deverdo ser realizados para calibracdo e afericdo dos equipamentos

Descricao Unidade | Quant. | Valor Unit. Valor Total
I(rggl)antagao das estacdes pitométricas Ep 12 1.200,00 14.400,00
Ensaio pitometrico para monitoramento Ensaio 12 1.800,00 21.600,00
dos parametros vazao e presséo
Aferigdo e  calibragdo  dos | oo | 12 700,00 8.400,00
macromedidores
Total 44.400,00

7.1.7. Especificacdo técnica do macromedidor de nivel

O macromedidor de nivel a ser utilizado sera o transmissor de Nivel
Hidrostatico que opera pelo principio de Pascal (P=y.h). Este equipamento utiliza
elemento sensor piezoresistivo que converte a pressao aplicada pela coluna de
fluido em sinal elétrico. Este sinal elétrico é amplificado, linearizado e disponibilizado
em sinal padronizado por uma eletrbnica que devera ser de alta confiabilidade
construida com componentes em SMD e possuir prote¢cdo contra surto e cabo

especial com compensacao de pressao atmosfeérica.
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7.1.8. Automacéo e Telemetria

Conforme ja descrito anteriormente, sera necessario a implantacao de 12
macromedidores de vaz&o e 16 medidores de nivel no sistema de abastecimento de
dgua de Monte Alegre do Sul. Assim, faz-se necesséario automatizar estes
macromedidores bem como as bombas com os niveis dos reservatérios. Ressalta-se
gue com o projeto dos medidores de niveis sera possivel monitorar os niveis dos
reservatorios, bem como automatizar este nivel ao acionamento e desligamento das
bombas. Desta forma, quando o nivel do reservatdrio atingir o maximo, os conjuntos
motor-bombas serdo desligados e quando o nivel do reservatério atingir o seu nivel
pela metade os equipamentos serdo acionados.

Também com o projeto dos macromedidores de vazdo sera possivel
monitorar se as bombas estéo ligados ou desligados. Para tanto, faz-se necessario
implantar o sistema de telemetria, visando monitorar os dados de vazdes das
bombas e niveis dos reservatorios através de uma Central de Comando Operacional
(CCO). Assim, neste trabalho é apresentado uma descricdo do sistema de telemetria
gue devera ser implantado no municipio de Monte Alegre do Sul, visando monitorar
os dados de vazao e nivel dos reservatorios do sistema de abastecimento de agua.

Deverao ser implantadas dezesseis (16) Estacbes Remotas com a finalidade
de permitir a integracdo destes com a unidade central de controle que estara
operando na ETA. A Estacdo Remota consiste de um dispositivo que tem funcéo de
aquisicdo de dados monitorados nos macromedidores de vazdo e medidores de
nivel, bem como realizar o envio destes dados para a Central de Controle
Operacional (CCO).

Desta forma todos os dados adquiridos nos macromedidores deverdo ser
enviados por periodo pré programado ou sempre que solicitado para a Central de
Controle Operacional (CCO). Como serdao doze (12) macromedidores de vazao e
dezesseis (16) macromedidores de nivel e em locais diferentes, a empresa a ser
contratada devera implantar dispositivos que possuam portabilidade de comunicacéo

com a central em funcdo da infra estrutura encontrada em cada local. Portanto é
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necessario que o conjunto de macromedidores possua no minimo, as seguintes

caracteristicas:

e Comunicacao serial RS 232
e Modulo de conexéo:

o Controlador interno para conexao e transmissao de dados com
tecnologia celular GSM/CDMA (modem, chips e a manutencao
mensal serdo fornecidos pelo PREFEITURA)

0 Mdbdulo de conexdo para transmissdo de dados via TCP/IP —
Internet (os IP’'s e os links mensais serdo fornecidos pelo
PREFEITURA)

o Controlador interno para conexao e transmissao de dados via radio
frequéncia spread sprectrum (modulo de radio sera fornecido pelo
PREFEITURA)

e Software de parametrizacédo via computador portatil — 01 licenca para cada
medidor fornecido

e Geracao de alarme — saida de sinal na ocorréncia de falha interna

e Software de integragcdo com a unidade central — CCS onde esté instalado
0 sistema supervisoério central

e Possibilidade de transferéncia de dados para um mdédulo portatil de

mem©aria com interface compativel

Assim as Estacfes Remotas sdo compostas por um painel de automacao
com CLP com interfaces especificas para comunicacdo baseada em IP. Cada
Estacdo Remota é composta de modulo de aquisicdo e processamento de sinais
localmente e 0 mddulo remoto de comunicacao com os modulos centrais.

Cada modulo remoto é composto de no minimo:
e Painel monobloco em chapa de aco tratada e pintura eletrostatica;

e Grau de protecdo IP- 54 ou melhor;
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Tamanho minimo para comportar CLP, acessorios e 20% de espaco livre para

expansoes;

Conjunto de ventilagdo forgcada composto por: venezianas, filtros, grelhas,

ventilador e exaustor;
Fonte e conjunto de protecéo para atender especificacdo da Norma NR-10;

lluminacdo interna com lampada fluorescente, e fim de curso para

acendimento automatico na abertura da porta;

Placa de montagem removivel,

Acesso frontal com porta de abertura lateral,

Terminais para aterramento na caixa, porta e placa de montagem;
Chapa de fechamento do chao do painel.

Controlador Légico Programavel com Interface de Comunicacéo

Entrada analdgica: 4 (tensdo ou corrente: 0 a 10 V ou 0 a 20 mA ou 4 a 20
mA);

Saida analdgica: 2 (tenséo ou corrente: 0 a 10 V ou 0 a 20 mA);
Entradas digitais: 20 (14 normais e 6 rapidas);

Saidas digitais: 16 (14 normais e 2 rapidas para PTO, PWM, frequéncia ou
saida ON/OFF);

RTC: autonomia de 15 dias sem alimentacao, resolucdo de 1s e erro maximo

de 2s por dia;

Display e teclado;

Tensé&o de alimentacéo externa: 19 a 30 Vdc;
Isolacdo da fonte de alimentacéo;

Tempo de inicializacdo: 10 segundos;

Normas atendidas: IEC 61131-3 2003;
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¢ Interface de expansédo padrao Modbus com portas mestre e escravo RS232 e
RS485;

e Controlador/conversor Ethernet interno com pilha de protocolos UDP/IP e

TCP/IP, e conector externo de rede;
e Controlador/conversor GSM/GPRS interno com conector para antena externa.

Desta forma esta atividade consiste no fornecimento, montagem e instalagao
elétrica de dezesseis (16) Estacdes Remotas, com a finalidade de armazenar os
dados monitorados nos macromedidores de vazdo e nivel, bem como realizar o
envio destes dados para a Central de Controle Operacional (CCO). A empresa
contratada também devera colocar o sistema em operacdo em compatibilidade com
a tecnologia na Central de Controle Operacional (CCO). Para tanto a empresa
contratada devera realizar o start-up do sistema.

Os locais onde seréo instaladas as Estagcfes Remotas serdo junto as
elevatérias de 4gua tratada, reservatérios e pocos existentes no sistema de

abastecimento de agua, sendo os locais apresentados em anexo.
7.1.9. Orcamento para Estacdes Remotas e CCO

Na Tabelas 110 e 111 sdo apresentados o detalhamento do orcamento para
Instalacdo e montagem de uma Estacdo Remota (ER) e quantidade e custos de

implantag&o.

Tabela 110. Orcamento para instalagdo e montagem da telemetria com transmissor
de dados até a Central de Comando Operacional (CCO) de uma Estacdo Remota

(ER)
Atividade Valor Unitario (R$)
Mddulo eletrdnico de aquisicdo e processamento de sinais 9.520,00
Painel de Montagem Completo 10.980,00
Aterramento/Fonte/Cabeamento 3.220,00
Montagem e Start-Up 4.520,00
TOTAL 28.240,00
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Desta forma o valor unitario para instalacdo e montagem da telemetria com

transmissor de dados até a CCO de uma Estacdo Remota é igual a R$ 28.240,00

(vinte e oito mil e duzentos e quarenta reais).

Tabela 111. Quantidade e custo da implantagdo da automacéo para controle e

monitoramento da vazao, nivel, status de bombas e poco tubular profundo, no

sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.

Descrigcédo Unidade | Quant. | Valor Unit. | Valor Total

Contrple de medlggo de vazéo e nivel UR 15 28.240,00 | 423.600,00
através de telemetria

Total 423.600,00

7.1.10. Implantacdo do monitoramento da vazao e nivel com Telemetria

O sistema de telemetria consistira de monitoramento em tempo real do

parametro vazao e nivel dos reservatorios, bem como dos status das bombas e poco

tubular profundo do sistema de abastecimento. Para tanto, na Tabela 112 é

7

apresentado a quantidade de pontos a serem monitorados bem como os respectivos

custos para a implantacdo da automacao destes parametros no municipio de Monte

Alegre do Sul.
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Tabela 112. Quantidade e custo da implantagdo da automacé&o para controle e
monitoramento da vazao, nivel dos reservatorios e status das bombas do sistema de
abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul

Valor

Descricao Unidade | Quant. Unit Valor Total
Implantacgo da CCO (Centro de
Controle da  Operagédo) incluindo
softwa[e para supervisionar e~cont,rolgr Unid. 01 32.200,00 | 32.200.00
0s parametros de vazao, pressao, niveis
e status de bombas nas unidades
remotas
Stawus ~ de - bombas  (indica | -0 | 12 | 1.800,00 | 21.600,00
ligada/desligada)
Status de pocos (indica ligada/desligada) Poco 01 1.800,00 1.800,00
Controle de medicao de vazéo Medidor 12 2.100,00 | 25.200,00
Controle de medicéo de nivel Medidor 12 2.100,00 | 25.200,00
Estacdes Remotas (ER) ER 15 28.240,00 | 423.600,00

Total 506.900,00

Valor dos investimentos para Automacao: R$ 506.900,00 (quinhentos e seis

Mil e novecentos Reais).

Na planta com o Esquema Hidraulico da Macromedicdo anexa é apresentado

os locais onde deverao ser instalados as Estacées Remotas, visando a automacao

do poco, estacdes elevatérias e reservatorios, bem como o monitoramento das

vazbes do sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.

7.1.11. Substituicdo das Redes Mais Antigas

Junto a equipe técnica do SAE, foram levantadas estimativas da extensdo de

rede de ferro fundido com diametro de 50, que foram instaladas a muitos anos e

apresentam incrustacfes. Assim, esta sendo recomendado a troca das redes mais

antigas, as quais estdo situadas no centro do municipio. O total de rede a ser
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substituida sdo 5.000 metros. A estimativa de custo para troca dos 5.000 metros de
rede do sistema de abastecimento de dgua do municipio de Monte Alegre do Sul. E
de 631.075,00 Para tanto, recomenda-se que o SAE primeiramente elabore o projeto
de substituicdo das redes para calcular quais os diametros e materiais apropriados

para cada trecho a ser substituido.

7.1.12. Substituicdo dos Hidrdbmetros mais Antigos do Sistema de

Abastecimento de Agua

No municipio de Monte Alegre do Sul existem 2.024 ligag6es hidrometradas.
Foi constatado que aproximadamente 60% dessas ligacdes os hidrémetros foram
instalados a mais de cinco anos. Desta forma, recomenda-se a substituicdo desses
hidrometros sejam realizadas, pois estédo instalados a mais de cinco anos e ndo sao
padronizados. Desta forma, esta sendo sugerido a substituicdo destes hidrdmetros
sendo também considerados a instalacdo de lacres anti-fraudes junto destes
equipamentos. Também, destaca-se que a cada cinco anos deva-se substituir os
hidrdmetros. Assim, esta previsto o orcamento de R$ 161.000,00 para a substituicéo
dos hidrébmetros que necessitam de substituicdo no municipio de Monte Alegre do
Sul.

O modelo do hidrdmetro é recomendado que seja a seguinte: Hidrometro TAQ
Trans. Mag. DN = 20mm Classe Metroldgica B, QN=0,75m%h; Qmax = 1,5m?h.

7.1.13. Realizacdo de Pesquisa de Vazamento N&o-Visivel na Rede de

Distribui¢do de Agua do Municipio de Monte Alegre do Sul

Durante a elaboragéo do Plano Diretor de Combate a Perdas do municipio de
Monte Alegre do Sul, foi realizado o servico de pesquisa de vazamento, utilizando
equipamentos como o geofone eletrénico e haste de escuta, em toda extenséao de
rede. Entretanto foram localizados apenas 4 vazamentos no total de 50.030 m de

rede percorridos.
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Considerando que o indice de perdas estd em torno de 40% é recomendado
que seja realizado pesquisa de vazamento em toda a rede de distribuicdo de agua
do municipio.

Sao diversas as formas utilizadas para pesquisar vazamentos nao visiveis,
desde a simples vistoria em galerias de &guas pluviais até a utlizacdo de
armazenadores de ruidos com data logger’s com controle continuo de vazamentos.

A empresa a ser contratada devera adotar o método de varredura total do
sistema com o geofonamento, isto € com a pesquisa dos vazamentos através da
haste de escuta percorrendo cavalete por cavalete do Sistema de Abastecimento de
Agua, seguindo ent&o, para o geofonamento das redes de distribuicdo e adutoras e
posteriormente para confirmacdo do vazamento a utilizacdo do correlacionador de
ruidos.

A Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis com aparelhos especificos consiste
em detectar ruidos de vazamentos provocados pela passagem da &gua
pressurizada, através de danos nas tubulacbes, sejam eles fissuras, fendas ou
mesmo rupturas. Em se tratando de trabalho especifico, é de vital importancia a
obediéncia de pré requisitos, bem como do método empregado.

Definidas as areas onde serao realizadas as pesquisas de vazamentos, inicia-
se 0 projeto com as seguintes acgoes:

a) Medicao das vazdes e pressdes maximas e minimas;

b) Preparacao das plantas cadastrais;

c) Escuta de ruidos nos cavaletes;

d) Confirmacéo dos ruidos;

e) Localizacdo das tubulacdes;

f) Correlacdo de ruidos de vazamentos;

g) Demarcacgéo dos vazamentos com tinta nos locais;

h) Atividades de escritério com preenchimento de formularios ;

i) Acompanhamento dos reparos; e

J) Relatérios com resultados obtidos.

O ponto de vazamento indicado pelos equipamentos pode ser confirmado
com a aplicacdo da barra de perfuragcdo (ou perfuratriz). Definido o ponto de
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vazamento, este deve ser marcado na planta cadastral, e no local deve-se fazer uma
marcacao com tinta ndo-lavavel. Se o local ndo for pavimentado, a marcac¢do do
ponto deve ser feita por um croqui de amarracgao.

A atividade proposta visa a reducdo das perdas e aumento da eficiéncia do
sistema de abastecimento. Assim, o retorno dos investimentos sera rapidamente
recuperado pelo SAE tendo em vista que a economia gerada Nno processo e
distribuicdo de agua tratada serd rapidamente percebida pelo SAE, isto €, uma
relevante parcela dos investimentos, atualmente aplicados no processo de
producéo, podera ser investida em outras finalidades como, por exemplo, ampliagéo
do sistema atual.

Na Tabela 113 € apresentado o orgcamento para realizacao da pesquisa de
vazamento nao visivel no sistema de abastecimento de agua do municipio de Monte

Alegre do Sul.

434'
Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — Sdo Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




Tabela 113. Orcamento para troca de hidrémetro e pesquisa de vazamento néo visivel no sistema de abastecimento de agua de
Monte Alegre do Sul

ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant. | Unid. Cog'g gzg'gg Preco BDI Preco
unit. . Valor
Sl Ry || Rrs Total (RS)
1 Substituicdo de hidrémetros no sistema de distribuicdo de
agua do municipio de Monte Alegre do Su
Hidrometro TAQ Trans. Mag. DN = 20mm Classe Metrolégica .
11 B, QN=0,75m%h: Omax = 1,5m’h 1.215 Unid. | 12769 66,97 12 8,04 91.132,78
1.2 |Lacre Anti Fraude para Hidrometros até 3m%h 2.430 Unid. 60002 0,35 0 850,50
13 Tubete longo de liga cobre para hidrémetro (20mm) NBR 2 430 Unid. 31304 9.09 0 22.088,70
8193/8195
1.4 | Porca do tubete para hidrometro liga cobre DN 20 sextavada 2.430 Unid. 31316 4,11 0 9.987,3
Ajudante de Montagem (considerado o servi¢o de troca sendo
1.5 |igual a 2 horas para cada hidrémetro, devido as dificuldades de | 2.430 horas 10104 3,99 0 9.695,70
deslocamento e ndo encontrar os proprietarios nas residéncias)
Técnico (considerado o servigco de troca sendo igual a 2 horas
1.6 |para cada hidrébmetro, devido as dificuldades de deslocamento| 2.430 horas 10165 12,53 0 30.447,90
e ndo encontrar os proprietarios nas residéncias)
Sub-Total 01 164.202.88
5 Pesquisa de Vazamento nao visivel na rede de distribuicéo
de 4gua
Execucdo de pesquisa de vazamento na rede de distribuicdo
2.1 |de agua utilizando geofone eletronico e correlacionador de| 51,00 km comercial 580,00 - 29.580,00
ruidos
Sub-Total 02 29.580,00
TOTAL GERAL 193.782.88
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7.1.14. Implantagéo do projeto de setorizagdo em zonas de pressao

Como ja mencionado o municipio de Monte Alegre do Sul ja possui projeto de

setorizacdo concebido pela RHS Controls através do Plano Diretor de Combate as

Perdas. Foram elaborados 8 setores de distribuicdo de agua, A Tabela 114 a seguir

sdo apresentos os setores de abastecimento de agua do Projeto de setorizacgao:

Tabela 114. Relacao dos setores de abastecimento de agua

= NUMERO DE EXTENSAO
SETOR DESCRICAO BAIRROS LIGACOES DE REDE (m)
Jardim Sao Gerdnimo,

01 Parque dos Ipés Residencial Parque 212 1.520
dos Ipés

02 Vila Girardelli | Bairo do Falcao, Vila 257 8.288
Girardelli

03 Centro Jardim Italia, Centro, 567 10.380

Ponte Preta
04 Menino Jesus Jardim do Menino 277 3.565
Jesus
Jardim Heli, Chacaras
Monte Alegre, Lot.

05 Monte Alegre Eliana, Lot. Sto. 253 2.260

Antonio
- —
06 Condominio Condominio Orypaba 600 17.060
Orypaba
07 Terras Monte Terras de Monte i 2120
Alegre Alegre

08 Distrito Mostardas Distrito Mostardas 255 2.970

TOTAL: 2.002 50.053

Para a realizacdo da implantacdo do projeto de setorizacdo, visando adequar

as zonas de pressdo no Municipio de Monte Alegre do Sul, foi previsto um

orcamento para cada setor, sendo este apresentado na Tabela 115 a seguir.
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Tabela 115. Planilha de Orgcamento Geral do Projeto de Setorizacao

ITEM DESCRICAO DOS SETORES Preco
Total (R$)
1 Setores

1.1 |Implantacéo do Setor 01 - PARQUE DOS IPES 105.393,17
1.2 |Implantacdo do Setor 02 - VILA GIRARDELLI 116.544,17
1.3 |Implantacdo do Setor 03 - CENTRO 4.931,89
1.4 |Implantacdo do Setor 04 - MENINO JESUS 139.216,65
1.5 |Implantacdo do Setor 05 - MONTE ALEGRE 209.000,00
1.6 |Implantacdo do Setor 06 - CONDOMINIO ORYPABA 301.932,33
1.7 |Implantacdo do Setor 07 - TERRAS DE MONTE ALEGRE ZERO
1.8 |Implantacdo do Setor 08 - DISTRITO DE MOSTARDAS 91.800,00

TOTAL GERAL: 968.818,21

7.1.15. Limpeza dos reservatorios do sistema de abastecimento de agua

Os reservatérios do sistema de abastecimento de 4gua de Monte Alegre do
Sul ndo possuem registro de quando foram higienizados. Ressalta-se que esta
limpeza torna-se fundamental, pois junto com as paredes do reservatoério tendem a
ser formadas colbnias de microrganismos que podem contaminar a agua que sera
distribuida para a populagdo. Assim, a limpeza deve ser realizada através da
contratacdo de uma empresa especializada que através de jatos pressurizados de
agua com produtos quimicos especificos realizam a limpeza das partes internas dos
reservatorios. No presente trabalho esta sendo estimado verbas para realizar a
limpeza e desinfeccao dos reservatérios a cada cinco anos.

Esta atividade devera ser realizada periodicamente, sendo que a intervencao
tem que ser devidamente programada e a populacdo comunicada, pois como 0s
reservatorios sé tém uma célula, podera ter reflexos no abastecimento dos usuarios.
Desta forma, est4 sendo previsto o orgamento de R$50.000,00 por ano para realizar

as referidas limpezas.
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7.1.16. Aquisicao de Viaturas, Maquinérios e Ferramentas

Para a realizacdo dos servicos de manutencdo e ampliacdo do sistema de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, esta sendo previsto no presente
trabalho a aquisicéo de viaturas, maquinarios e ferramentas.

Quanto as viaturas, esta sendo previsto a aquisicdo de 1 veiculos automotivos
e 2 motos. Também esta sendo previsto a aquisicdo de um caminhdo basculante e
um caminhdo com hidrojateamento. Quanto ao maquinario estd sendo previsto a
aquisicdo de duas maquinas de trabalho pesado, tal como a retro-escavadeira, na
Tabela 116 sao apresentados os investimentos com relacdo a viaturas, maquinarios

e ferramentas.

Tabela 116. Relacdo de Viaturas, Maquinarios e Ferramentas a serem adquiridas
para o SAE de Monte Alegre do Sul

ltem Atividade Unidade | Quant. | Valor Unitario | Valor Total
(R$) (R$)

1 Aquisicao de maquinas | unid. 1 350.000,00 350.000,00

2 Aquisicdo de caminhdo | unid. 1 280.000,00 280.000,00

3 Aquisicdo de viaturas unid. 1 35.000,00 35.000,00

4 Aquisicdo de motos unid. 2 7.000,00 14.000,00

Aquisicao de

5 ferramentas e Vb. 1 50.000,00 50.000,00
maguinarios manuais

Total 729.000,00

7.1.17. Reforma dos reservatérios existentes no sistema de distribuicao

Foi constatado que alguns reservatorios de distribuicdo de agua do municipio
necessitam de manutencdo externa, como por exemplo pintura. Devido alguns
reservatorios serem do tipo enterrado ou semienterrado, impossibilita a percepgéo

de vazamentos. Assim, recomenda-se que sejam realizadas testes de
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or¢camento para realizacao dos servicos.

estanqueidade, como também a pinturas nos referidos reservatérios. Na Tabela 117

€ apresentado 0s reservatorios que necessitam de pintura externa, bem como o

Tabela 117. Relacao de reservatérios existentes no sistema de abastecimento de agua de
Monte Alegre do Sul que necessitam de pintura externa, incluindo orgamento para

realizacdo dos servicos de

pintura.

Valor para
Reservatorio Tipo Material Volume (m?) pintura
externa (R$)
ETA- R-l Apoiado Concreto 50,0 14.000,00
Caixa Baixa- R-l Enterrado | Concreto 200,0 42.000,00
Caixa Alta-R-1ll Semi- | Concreto 250,0 20.000,00
Enterrado
Reservatorio R-IV Semi- Concreto 110,0 25.000,00
Enterrado
Reservatorio R-V Semi- Alvenaria 50,0 14.000,00
Enterrado
Reservatério R-VI-A | Apoiado Metalico 150,0 31.000,00
Reservatorio R-VI-B Semi- Concreto 75,0 18.000,00
Enterrado
Reservatorio R-VII Apoiado Metélico 50,0 14.000,00
Reservatorio R-VIII Apoiado Concreto 150 31.000,00
Reservatorio R-IX-A | Apoiado Metélico 100 24.000,00
Reservatorio R-1X-B Apoiado Concreto 110 25.000,00
Reservatério R-X-A Apoiado Metalico 58 16.000,00
Reservatorio R-X-B Apoiado Concreto 30 13.000,00
Reservatério R-XI Apoiado Metalico 150 31.000,00
Reservatorio R-XII Semi- Concreto 60,0 16.000,00
Enterrado
Reservatério R-XIII Apoiado Metalico 30 13.000,00
TOTAL: 1.623,0 m® 377.000,00

Como ja mencionado o reservatério R-VI-A Ponte Preta deve passar por

do reservatorio.

reformas, na Tabela 118 sdo apresentados 0s servi¢cos e valores para manutencao
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Tabela 118 Relacao de servicos a ser realizado no Reservatério R-VI-A incluindo

orgamento.
Item Atividade Unidade | Quant. | Valor Unitario | Valor Total
(R$) (R$)
1 Jateamento interno unid. 1 25.000,00 25.000,00

o |Revestimento unid. 1 20.000,00 20.000,00
impermeabilizante

Total 40.000,00

7.1.18. Outros Investimentos

Além dos investimentos descritos anteriormente, também faz-se necessario
prever o0s investimentos para a manutencao e ampliagao do sistema, tais como:

-Manutenc¢éo dos isolamentos dos reservatério e pogcos com alambrado (valor
estimado R$ 20.000,00);

- implantacédo de duas calha Parshal na entrada da ETA | incluindo o medidor
de nivel para monitorar as vazdes (valor estimado R$ 50.000,00 sendo 25 por linha);

- tamponamento do poco Ponte Preta que esta desativado. (valor estimado
R$ 40.000,00);

- aquisicao de loggers de pressao visando o monitoramento das pressfées na
rede de distribuicdo de agua (estad sendo sugerido a aquisicdo de 5 equipamentos,
sendo o valor unitario igual a R$5.000,00. Assim, o investimento é de R$25.000,00).
Tais loggers de pressao possuem a funcdo de monitorar as pressées na rede de
distribuicdo de agua;

- novos projetos hidraulicos que porventura vierem a ser necessarios de
serem elaborados (exemplo:projeto de substituicdo das redes de ferro fundido que
necessitam ser dimensionadas para adotar o correto diametro bem como para
padronizar o material e ligacdes a serem utilizadas.

- atualizacdo continua do cadastro da rede de distribuicAo de agua do
municipio, sendo recomendado a implantacdo do Sistema de Informacao Geografica
— SIG. Com este sistema a engenharia do SAE poderd aumentar a confiabilidade no

gerenciamento do sistema, sendo possivel integrar também os consumos de agua
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de cada ligacdo junto ao cadastro. Assim, o investimento total para implantacdo do
SIG no municipio é de R$ 250.000,00;

- impermeabilizacdo dos reservatorios de &agua tratada, bem como
manutencdo dos reservatérios metdlicos, através de jateamento e pintura (esta
sendo previsto que todos os reservatorios ao longo destes vinte anos passem pela
manutencdo da pintura interna. Desta forma, estd sendo recomendado o
investimento de R$50.000,00 por ano para que seja feito a impermeabilizagédo
interna dos reservatorios. Recomenda-se que seja elaborado um laudo técnico
indicando o estado de conservacado interna de cada reservatorio, bem como um
laudo estrutural, pois varios reservatorios foram implantados a mais de 10 anos e
nunca passaram por reformas de conservacéao, visando preservar estruturalmente os

mesmos.

7.1.19. Resumo dos Investimentos para o Sistema de Abastecimento de Agua

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fases (os primeiros 5 anos, 0s
segundos 5 anos, entre os anos 11 e 15 e entre os anos 16 e 20), sendo estes
considerados emergencial, curto prazo, médio prazo e longo prazo)..

Na Tabela 119 é apresentado as despesas e receitas no SAE de Monte
Alegre do Sul nos ultimos dois anos. Verifica-se que o SAE possui em média uma
capacidade de investimentos de R$ 223.965,49 por ano, porém para os seguintes de
abastecimento de 4&gua, esgotamento sanitario. Conforme previsto nos
investimentos do sistema de abastecimento de agua, nos proximos 5 anos devem
ser investidos R$ 223.965,49, valor este significativamente superior a capacidade de
investimento da Prefeitura. Desta forma, recomenda-se a seguinte estratégia para
obtencéo de recursos para o SAE de Monte Alegre do Sul:

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para substituicdo dos
hidrobmetros que foram instalados a mais de 5 anos (0o FEHIDRO PCJ financia a
fundo perdido verbas para substituicdo de hidrbmetros para 0S municipios
integrantes da bacia, sendo o valor méximo permitido para solicitacdo igual a
R$4.000.000,00);
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- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para implantacdo de
macromedidores de vaz&o e nivel, incluindo a automacgéo (o FEHIDRO PCJ financia
a fundo perdido verbas para implantacdo de macromedidores de vazéo e nivel nos
municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo permitido para solicitacdo
igual a R$4.000.000,00);

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para substituicdo das redes de
ferro fundido que necessitam ser substituidas no sistema de distribuicdo de agua (o
FEHIDRO PCJ financia a fundo perdido verbas para substituicio de redes nos
municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo permitido para solicitagdo
igual a R$4.000.000,00);

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para a implantacdo da
setorizacdo da rede de distribuicdo de dgua em zonas de presséo (o FEHIDRO PCJ
financia a fundo perdido verbas para implantacdo da setorizacdo da rede de
distribuicdo de agua nos municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo
permitido para solicitacao igual a R$4.000.000,00);

Para tanto, o SAE deve elaborar com recurso préprio os seguintes projetos:

- projeto hidraulico para substituicdo das redes de distribuicdo de material
ferro fundido mais antigas que tendem a apresentar vazamentos e incrustacoes;

Na Tabela 120 sdo apresentados os investimentos a serem necessarios para

serem implantados no sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul

Tabela 119. Despesas e receitas no SAE de Monte Alegre do Sul de 2011 e 2012.

Ano 2011 2012
Receita total (R$/ano) 712.118,40 880.017,85
Despesas totais (R$/ano) 580.742,06 656.052,36
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Tabela 120. Investimentos necessarios para serem implantados no sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul

Investimentos (R$)

Item Atividade Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
1labanos 6 a 10 anos 11 a 15 anos 16 a 20 anos
Tamponamento de Pogo tubular profundo. 40.000,00 - - - 40.000,00
Realizacao das reformas do decantador 200.000,00 - - - 200.000,00
Realizacdo das reformas dos pogos existentes 140.400,00 - 140.400,00 - 280.800,00
5 i vel i i 73.464,30
4 Implantagao de Medidores de Nivel, incluindo a 73.464,30 ) i i
automagao
x ; ; ; 189.287,28
5 Implantagao de Macromedidores de, incluindo a 189.287,28 ) ) i
automacao
6 Execucao de uma caixa de aJvenarla para abrigo 51.091,20 ) i i 51.091,20
dos macromedidores de vazao
7 Cal|t3ragao e Afericdo dos Macromedidores de 44.400,00 i 44.400,00 i 88.800,00
Vazéo
451.840,00
8 Implantacdo de Estacdes Remotas e CCO 451.840,00 - - -
9 Implantacéo dp monitoramento da vaz&o e nivel 506.900,00 ) ) i 506.900,00
com Telemetria
10 | Substituicdo das Redes Antigas 631.075,00 - - - 631.075,00
11 | Substituicdo de hidrémetros 164.202.88 - 164.202.88 - 0,00
12 P_esqm§a~de Va;amento ndo visivel na rede de 29.580,00 i 29.580,00 i 59.160,00
distribuicdo de 4gua
13 Implantagao do projeto de setorizacdo em zonas 968.818,21 ) ) i 968.818,21
de pressao
14 L|mpeza_1 dos reseryatonos do sistema de 250.000,00 i 250.000,00 i 500.000,00
abastecimento de agua
443'
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Continua...

Tabela 120. Investimentos necessarios para serem implantados no sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul

(continuacao...)

Investimentos (R$)

Item Atividade Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
1a5anos 6 a 10 anos 11 a 15 anos 16 a 20 anos

15 | Aquisicdo de maquinas 350.000,00 350.000,00 700.000,00

16 | Aquisicdo de caminh&o 280.000,00 280.000,00 560.000,00

17 | Aquisi¢do de viaturas 35.000,00 35.000,00 70.000,00

18 | Aquisicdo de motos 14.000,00 14.000,00 28.000,00
Aquisicao de ferramentas e maquinarios

19 ManUaIs 50.000,00 50.000,00 100.000,00

20 |Reforma dos reservatorios 377.000,00 377.000,00

21 | Recuperacdo do Reservatério R-VI-A 40.000,00 40.000,00

22 | Manutencéo dos isolamentos dos reservatorio 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 80.000,00
Implantacéo de duas calha Parshal na entrada

23 |daETAI 50.000,00 ] ] ] 50.000,00

24 | Aquisicdo de loggers de pressao 25.000,00 25.000,00
Realizacéo do cadastro da rede de agua do

25 municipio utilizando o SIG 250.000,00 250.000,00

26 | Manutencgédo da estanqueidade dos reservatorios 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 1.000.000,00

Total 5.317.855,99 270.000,00 734.380,00 999.000,00 7.321.235,99
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7.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme ja descrito, na sequéncia sao apresentadas as diretrizes visando
melhorias para o servico de esgotamento sanitario do municipio de Monte Alegre do
Sul.

Atualmente devido a inexisténcia de Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
estacao elevatoria, coletores e emissario de esgoto no municipio de Monte Alegre do
Sul, existem pontos de lancamento de esgoto in natura nos corpos receptores,
sendo eles o Rio Camanducaia e o Ribeirdo Monte Alegre.

Algumas redes de coleta e afastamento de esgoto do municipio foram
instalados ao longo dos anos, sendo varias destas de materiais ceramico e concreto
que ndo sdo de boa qualidade e tendem a apresentar rompimentos. Assim,
recomenda-se priorizar a substituicdo destas redes que em funcdo de sua idade e
qualidade apresentem situacdo de risco para o sistema de coleta e afastamento dos
efluentes. Logo, recomenda-se que seja elaborado o projeto de substituicdo destas
redes.

Também deve-se realizar programas educacionais junto com a populacao
voltado para o langamento inadequado de objetos estranhos na rede de esgoto.

Como em varios municipios brasileiros, ha em Monte Alegre do Sul o
problema de residéncias que possuem sistemas pluviais conectados na rede de
esgoto sanitario. Desta forma deve-se aumentar a fiscalizacdo para conter o
aumento desta atividade.

Alguns Pocos de Visitas (PVs) do municipio estdo cobertos pelo asfalto.
Desta forma, deve-se proceder o levantamento destes PVs para que seja realizada
as desobstrucdes preventivas da rede de esgoto. Também nos PVs devem realizar
uma vez por ano a desinfecgéo visando realizar o controle de vetores.

Também devera ser realizada uma fiscalizacdo junto ao distrito industrial para
que as industrias realizem o seu proprio tratamento, em virtude das caracteristicas
fisico-quimicas do efluente industrial serem distintas do esgoto sanitario.

Também esta sendo recomendado as seguintes atividades a serem

realizadas pelo SAE:
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- Realizar manutencéo preventiva das redes de esgoto sanitario, através de
desentupimento dos PVs e redes de esgoto sanitario que possuem pouca
declividade a cada quinze dias.

- Realizar pesquisa de locacdo de massa metdlica, visando localizar os PVs
de esgoto sanitario que foram cobertos por asfalto e consequentemente erguer estes
para as futuras manutencgdes.

Na sequéncia é apresentado 0s investimentos necessarios para realizacéo de
melhorias no sistema de esgotamento sanitario do municipio de Monte Alegre do
Sul.

7.2.1. Substituicdo das redes de coleta e afastamento mais antigas do
municipio

Como o municipio de Monte Alegre do Sul ndo possui cadastro da rede de
coleta e afastamento de esgoto sanitario, foi levantado junto a equipe técnica do
SAE informagbes que possibilitou constatar que algumas redes, coletores e
emissarios de esgoto foram implantados a mais de 20 anos e sdo de material
ceramico e concreto, necessitando ser substituidos, pois tendem a apresentar
vazamentos. Como existem 30 km de rede de esgoto no municipio, tem-se que pelo
menos a metade das redes, ou seja, 15 km, necessitam ser substituidas. Assim,
recomenda-se que seja primeiramente elaborado um projeto de substituicdo destas
redes, sendo também destacado a necessidade de implantacdo de novos pocos de
visitas junto as redes a serem implantadas, bem como novas ligacées de esgoto
nestas redes a serem implantadas.

Na Tabela 121 é apresentado a estimativa para substituicdo das redes de
esgoto sanitario mais antigas do municipio de Monte Alegre do Sul. Observa-se que
0 investimento é elevado, ou seja, R$ 3.150.000,00, sendo recomendado que o SAE
elabora o projeto de substituicdo e na sequUéncia tente obter recursos junto ao
governo federal para execucdo da obra.
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Tabela 121. Orcamento para substituicdo das redes de esgoto sanitario mais antigas
do municipio de Monte Alegre do Sul.

el Valor Total
Item Atividade Unidade | Quant. Unitério
(R9) (R9)

Construgéo de novas redes
de esgoto sanitario no
municipio (DN150mm)
visando substituir as redes
mais antigas, ja incluso
novos PVs e ligacbes

m 15.000,00 | 210,00 | 3.150.000,00

Total 3.150.000,00

7.2.2. Implementacgéo do Sistema de Tratamento de esgoto

Como j4 mencionado, esta prevista a implantacdo de duas Estacbes de
Tratamento de Esgoto, sendo uma para atender a sede do municipio e outra para o
Distrito de Mostardas. Para a realizagdo dessas obras o municipio de Monte Alegre
do Sul conseguiu verba através do programa Agua Limpa.

7.2.3. Realizacao da Desinfec¢cao dos Pogos de Visitas

Conforme ja descrito, faz-se necessario realizar a desinfeccdo dos Pocos de
Visitas (PVs) existentes no sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario do
municipio de Monte Alegre do Sul. No total sdo 300 Pocos de Visitas existentes no
municipio de Monte Alegre do Sul, sendo, portanto recomendado a desinfec¢éo
destes, conforme orgcamento apresentado na Tabela 122.

Tabela 122. Orcamento para desinfec¢do dos PVs do sistema de esgoto sanitario

valor Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant.| Unitario
(R$)
(R$)
1 |Desinfeccdo dos Pogos de PV 300 | 100,00 | 30.000,00
Visitas
Total 30.000,00
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7.2.4. Readequacéao dos Pocgos de Visitas

Conforme vistoria realizada em campo, foi constatada a existéncia de varios
pocos de visitas que estdo com os tampdes enterrados na asfalto. Assim, faz-se
necessario realizar os servigos de erguer estes pocos de visitas, visando facilitar as
futuras manutencGes que vierem a ser necessarias na rede de esgoto sanitario,
conforme apresentado na Tabela 123. Verifica-se que foi estimado o numero de 30
pocos de visitas que possuem tampdes de ferro fundido enterrados. Esta estimativa
foi baseada em obtencdes de informacdes junto aos funcionérios de campo do

sistema de manutencao de esgoto do municipio.

Tabela 123. Orcamento para erguer os PVs gque foram recapeados do sistema de
esgoto sanitario

valor Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant.| Unitario
(R$)
(R$)
1 |Erguer os PVs que estao PV 30 | 75000 | 22.500,00
enterrados
Total 22.500,00

7.2.5. Reforma dos Pocos de Visitas que estao deteriorados

Conforme vistoria realizada em campo, foi estimado a existéncia de pocos de
visitas que estdo deteriorados e precisam ser reformados, em virtude do tempo de
implantacdo. Assim, faz-se necessario realizar os servigos de reforma destes pocos
de visitas, visando facilitar as futuras manutenc¢des que vierem a ser necessarias na
rede de esgoto sanitario, conforme apresentado na Tabela 124. Verifica-se que foi
estimado o niumero de 50 pogos de visitas que necessitam de manutencdes pois
estdo deteriorados. Esta estimativa foi baseada em obtenc¢des de informagdes junto

aos funcionérios de campo do sistema de manutencdo de esgoto do municipio.
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Tabela 124. Orcamento para reforma dos PVs do sistema de esgoto sanitario

Valor Valor
ltem Atividade Unidade | Quant. Unitério
Total (R$)
(R$)
1 |Reforma dos PVs que PV 50 2.500,00 | 125.000,00
estao deteriorados
Total 125.000,00

7.2.6. Readequacio das Ligacbes de Esgoto que estdo Conectadas nas Aguas

Pluviais

De acordo com o diagndstico realizado no sistema de coleta e afastamento de
esgoto sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul foi constatado a existéncia de
ligacdo de &gua pluvial de algumas residéncias no esgoto sanitario. Este fato
prejudica significativamente o sistema pois tanto as tubulagbes como a Estagao de
Tratamento de Esgoto ndo foram dimensionados para receber os volumes de agua
pluviais. Desta forma, esta sendo previsto um orcamento de R$ 500.000,00 para que
seja realizada as intervengfes necessarias para retirada da agua pluvial das

residéncias no esgoto sanitério.

7.2.7. Implantacédo de Elevat6rias de Esgoto

De acordo com o diagnostico realizado, foi constato que para o
funcionamento adequando da coleta e afastamento do esgoto sanitario séo
necessarios seis (6) estacdes elevatdrias na sede municipal e uma (1) para o distrito
de Mostardas, entretanto existe apenas uma estacdes elevatoria em funcionamento,
sendo essa a EEEL1 localizado no Parque dos Ipés.

As Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE) EEE2, EEE4 e EEEG6 ja possuem
local apropriado e poco de succao, para o seu funcionamento devera ser instalado
dois (2) conjuntos de bombeamento submersivel, sendo um conjunto reserva, assim
como todas a pecas hidraulicas, partes elétricas como painel elétrico completo,

gradeamento, estrutura para icamento dos conjuntos de bombeamento e do
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gradeamento para a limpeza, medidor ultra s6nico, além do devido isolamento com
alambrado e portdo de acesso.

Para as EstacOes Elevatorias de Esgoto EEE3, EEE5 e EEE das Mostardas
sera necessario a execucao do poco de succdo além de todos os equipamentos
citados para as demais estacoes ( EEE2, EEE4 e EEE®).

Esta sendo considerado o valor de investimento de R$ 120.000,00 para cada
elevatoria.

Deve ser previsto o investimento a cada 10 anos de substituicdo dos
conjuntos moto-bombas das elevatérias de esgoto, sendo estimado um valor de
R$150.000,00 a cada 10 anos. Também deve ser previsto a manutencdo dos painéis
elétricos dos conjuntos moto-bombas a cada 10 anos, sendo estimado o valor de
R$120.000,00 a cada 10 anos.

7.2.8. Implantacdo da Automacéo da Elevatoria de Esgoto

Conforme ja descrito, existem nove Estacfes Elevatérias de Esgoto no
municipio de Monte Alegre do Sul. Assim, para que este sistema funcione
adequadamente é importante prever a implantacdo da sua automacao, incluindo

sistema de seguranca, conforme apresentado no orcamento da Tabela 125.

Tabela 125. Orcamento para readequacdo dos PVs do sistema de esgoto sanitario

el Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant. | Unitério
(R$)
(R$)
1 |Estacao Remota (ER) para ER 7 | 22.000,00 | 154.000,00
telemetria das informacdes
o | Monitoramento do status dos |y 7 | 2.500,00 | 17.500,00
conjuntos motor-bombas
Monitoramento do nivel do
3 | pocos de succgao, incluindo Unid. 7 6.500,00 45.500,00
sensor de nivel
4 | Alarmes contra roubo Unid. 7 2.000,00 14.000,00
Total 231.000,00
450'
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7.2.9. Implantacdo de Geradores de Energia nas Elevatorias de Esgoto

As elevatorias de esgoto de Monte Alegre do Sul ndo possuem geradores de
energia, sendo essencial uma vez que podem ocorrer paralisacbes energéticas.
Assim, na Tabela 126 é apresentado um orcamento dos geradores de energia para

serem implantados nas elevatérias de esgoto sanitario do municipio.

Tabela 126. Orcamento para implantacédo de geradores de energia

Vel Valor Total
Iltem Atividade Unidade | Quant. | Unitario
(R$) (R$)
1 | Gerador de Energia Unid. 7 60.000,00 | 420.000,00
2 | Mao de Obra para Instalacéo Unid. 7 8.500,00 59.500,00
3 | Materiais Elétricos Vb. 7 3.600,00 25.200,00
Total 504.700,00

7.2.10. Implantacdo de Emissario de Esgoto

Para que o efluente chegue até as elevatodrias e Estacdo de Tratamento de
Esgoto serd necessério a execucgao de 5.965 m de emissario, sendo 5.110 m de 200
mm no distrito de Mostardas, 545 m de 200 mm e 310 de 150 mm na sede do
municipio.

Est& sendo estimado um custo de R$ 1.648.500,00 para a execu¢do desses

trechos do emissério, conforme apresentado no orcamento da Tabela 127.

Tabela 127. Orcamento para implantacéo de geradores de energia

valor Valor Total
Item Descricéo do produto Unidade | Quant. | Unitario
(R9)
(R$)
1 Execugcdo de emissario m. 5655 | 280,00 |1.583.400,00
200mm
2 Execugdo de emissario m. 310 | 210,00 | 65.100,00
150mm
Total 1.648.500,00
457"
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7.2.11. Realizagdo do cadastro técnico darede de esgoto sanitario

No presente trabalho foi realizado um levantamento das redes de coleta e
afastamento de esgoto sanitario existente no municipio de Monte Alegre do Sul. No
entanto, deve-se proceder um préximo levantamento que consiste de monitorar
através de equipamentos topogréaficos (Estacao Total ou GPS de alta resolucdo) as
cotas da profundidade de cada Poco de Visita, visando desta forma modelar o
sistema de escoamento de esgoto sanitario. Desta forma, esta sendo previsto um

orcamento igual a R$ 80.000,00 para que este servi¢o seja executado.

7.2.12. Substituicdo e manutencdo dos equipamentos e maquinarios existentes

Todo equipamento e maquinario possuem uma vida util. Assim, deve ser
previsto ao longo dos trinta anos uma verba para que seja necessario investir na
troca dos equipamentos eletro-mecanicos e da aquisicdo de novos maquinarios para
gue sejam realizadas as manutencdes que se fizerem necessarias.

Esta sendo previsto a aquisicdo de um caminhdo que possui hidrojateamento,
visando realizar a limpeza das tubulagbes de forma preventiva e corretiva. O valor
deste equipamento esta estimado em R$ 160.000,00.

Também esta sendo previsto que a cada 14 anos sejam substituidos os dois
conjuntos motor-bombas da elevatéria de esgoto, bem como realizada a devida

manutenc¢ao nos painéis elétricos deste sistema de recalque.

7.2.13. Contratacdo de Empresa de Engenharia para Realizar Novos Projetos

Est& sendo previsto uma verba de R$ 50.000,00 por ano para contratagédo de
Empresa de Engenharia para execugdo de novos projetos para o sistema de coleta,
afastamento e tratamento do esgoto sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul.
Também estd sendo previsto um orcamento para a realizacdo das licencas
ambientais que porventura vierem a ser necessarias para serem implantadas ao

longo dos anos.
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Dentre os projetos, recomenda-se elaboracdo imediata do projeto de
substituicdo das redes de esgoto sanitario do municipio que sao de material

ceramico e foram instalados a varios anos.

7.1.14. Resumo dos Investimentos para o Sistema de Abastecimento de Agua

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fases (os primeiros 5 anos, 0s
segundos 5 anos, entre os anos 11 e 15 e entre os anos 16 e 20), sendo estes
considerados emergencial, curto prazo, médio prazo e longo prazo). Na Tabela 128
sdo apresentados 0s investimentos a serem necessarios para serem implantados no
sistema de abastecimento de agua de Monte Alegre do Sul.

Na Tabela 128 é apresentado as despesas e receitas no SAE de Monte
Alegre do Sul nos ultimos dois anos. Verifica-se que o SAE possui em média uma
capacidade de investimentos de R$313.965,00 por ano, porém para 0s seguintes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario. Conforme previsto nos
investimentos do sistema de abastecimento de agua, nos préximos 5 anos devem
ser investidos R$ 223.965,49, valor este significativamente superior a capacidade de
investimento da Prefeitura. Desta forma, recomenda-se a seguinte estratégia para
obtencéo de recursos para o SAE de Monte Alegre do Sul:

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para substituicio dos
hidrdbmetros que foram instalados a mais de 5 anos (0o FEHIDRO PCJ financia a
fundo perdido verbas para substituicdo de hidrdbmetros para 0s municipios
integrantes da bacia, sendo o valor maximo permitido para solicitacdo igual a
R$4.000.000,00);

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para implantacdo de
macromedidores de vaz&o e nivel, incluindo a automacgéo (o FEHIDRO PCJ financia
a fundo perdido verbas para implantacdo de macromedidores de vazdo e nivel nos
municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo permitido para solicitacao
igual a R$4.000.000,00);

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para substituicdo das redes de
ferro fundido que necessitam ser substituidas no sistema de distribuicdo de agua (o
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FEHIDRO PCJ financia a fundo perdido verbas para substituicdo de redes nos
municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo permitido para solicitacdo
igual a R$4.000.000,00);

- pleitear recursos junto ao FEHIDRO do PCJ para a implantacdo da
setorizacao da rede de distribuicdo de agua em zonas de pressao (o FEHIDRO PCJ
financia a fundo perdido verbas para implantacdo da setorizacdo da rede de
distribuicdo de agua nos municipios integrantes da bacia, sendo o valor maximo
permitido para solicitacdo igual a R$4.000.000,00);

Para tanto, o SAE deve elaborar com recurso préprio 0os seguintes projetos:

- projeto hidraulico para substituicdo das redes de distribuicdo de material

ferro fundido mais antigas que tendem a apresentar vazamentos e incrustacoes;

Tabela 127. Despesas e receitas no SAE de Monte Alegre do Sul de 2011 e 2012.

Ano 2011 2012
Receita total (R$/ano) 712.118,40 880.017,85
Despesas totais (R$/ano) 580.742,06 656.052,36
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Tabela 128. Investimentos necessarios para serem implantados no sistema de esgoto sanitario de Monte Alegre do Sul

Investimentos (R$)

Item Atividade Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
la5anos 6 a 10 anos 11 a 15 anos 16 a 20 anos
1 Subsutwgejo de redes de esgoto sanitario que necessitam de R$ 1.575.000,00 | R$ 1.575.000,00 i ) R$ 3.150.000,00
manutencdo
2 | Execucdo de emissario. - R$ 1.648.500,00 - - R$ 1.648.500,00
3 | Implantacéo das elevatérias de esgoto - R$ 840.000,00 - - R$ 840.000,00
4 Substituicdo dos conjuntos motor-bombas das elevatdérias de ) ) R$ 150.000,00 ) R$ 150.000,00
esgoto
5 | Manutencéo dos painéis elétricos da elevatdria - - R$ 120.000,00 - R$ 120.000,00
6 | Aquisicdo de caminhdo com hidrojateamento R$ 160.000,00 - - - R$ 160.000,00
7 | Desinfecgdo dos pocos de visitas R$ 150.000,00 R$ 150.000,00 | R$ 150.000,00 | R$ 150.000,00 | R$ 600.000,00
8 Refildequa(;ao dos Pocos de Visitas (PVs) - erguer os PVs que R$ 22.500,00 i i ) R$ 22.500,00
estdo enterrados
9 | Readequacao dos Pocos de Visitas que estédo deteriorados R$ 125.000,00 - - - R$ 125.000,00
10 Sgeéc;ggltjsgao das ligacdes que possuem agua pluvial conectada R$ 250.000,00 R$ 250.000,00 i ) R$ 500.000,00
11 |Implantagdo de Automagcéo nas elevatorias de esgoto - R$ 231.000,00 - - R$ 231.000,00
12 | Realizagdo do cadastro das redes de esgoto sanitario - R$ 80.000,00 - - R$ 80.000,00
13 | Novos projetos R$ 50.000,00 - - - R$ 50.000,00
14 | Obtencdo de licengcas ambientais - R$ 100.000,00 - - R$ 100.000,00
15 Imp_la'nyagao de geradores de energia nas elevatorias de esgoto ) R$ 504.700,00 i ) R$ 504.700,00
sanitério
16 |Contratacdo de Empresa para realizar as analises fisico, quimicas - R$ 100.000,00 | R$100.000,00 | R$100.000,00 | R$ 300.000,00
e biologicas do tratamento de esgoto do municipio
Total R$ 2.332.500,00 | R$5.479.200,00 | R$ 520.000,00 | R$ 250.000,00 | R$ 8.581.700,00
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7.3. Sistema de Drenagem Pluvial

O crescimento do municipio de Monte Alegre do Sul ocorreu de forma sem
planejamento, sendo possivel identificar ocupacao de construcdes junto as margens
dos corregos, confinando os corregos em canais estreitos. Desta forma, recomenda-
se que seja elaborado uma legislacdo municipal, visando desocupar as residéncias
que estdo construidas as margens dos corregos.

Deve-se priorizar os investimentos para execucdo das obras de aumento da
secdo transversal dos canais dos cérregos, visando aumentar o escoamento da
macrodrenagem. Para tanto, faz-se necessario investir na contratacdo de projetos
para aquisicdo de verbas junto a governos federais e estaduais.

Também deve ser analisado o cédigo de obras, onde deve ser previsto na
legislagdo municipal a exigéncia das novas constru¢cdes uma area permeavel igual a
15% da area total do terreno. Para incentivar os moradores a implantarem sistema
de reuso de agua pluvial, deve ser oferecido pela Prefeitura o incentivo através de
descontos no Imposto Territorial Urbano (IPTU).

Para os novos loteamentos, deve-se exigir que as novas construcdes sejam
implantadas com um reservatério de detencdo individual igual a 2m® situado na
frente do lote, visando o retardo do volume escoado de agua pluvial. Também deve
ser exigido que as calgcadas apresentem trincheiras de infiltracdo, visando reduzir o
escoamento superficial.

Foi constatado que o sistema de drenagem urbana do municipio de Monte
Alegre do Sul, ndo existem dissipadores de energia no final das galerias, podendo
ocassionar problemas de erosdo. Assim, devem ser elaborados projeto de
dissipadores de energia para atenuar o impacto provocado pela velocidade do
escoamento da agua pluvial.

A Prefeitura deve realizar ac6es educacionais e de sensibilizacdo junto a
comunidade sobre a importancia da drenagem urbana para que a mesma sensibilize
com os problemas do municipio, bem como contribua, como por exemplo nao
lancando residuos solidos na rua bem como ndo encaminham aguas pluviais nas

redes de esgoto sanitario.
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Atualmente no municipio de Monte Alegre do Sul ndo existem receitas para o
sistema de drenagem pluvial. A Lei 11.445/2007 que institui a Politica Nacional de
Saneamento Basico estabelece as bases legais para garantir a sustentabilidade
econdmica financeira da prestacao dos servi¢os publicos, conforme segue:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneracao
pela cobranca dos servicos:

lll. de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive
taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do servico ou de suas
atividades.

Assim, recomenda-se que sejam implantadas taxas para serem aplicadas
junto ao IPTU visando realizar os servicos de manutencdo da infra-estrutura da
drenagem pluvial no municipio.

Na sequéncia sdo apresentadas as acdes necessarias visando melhorias
para o servico de coleta e afastamento das aguas pluviais do municipio de Monte

Alegre do Sul.

7.3.1. Levantamento cadastral do uso e ocupacdo do solo da area rural do

municipio de Monte Alegre do Sul

O presente trabalho esta sugerindo que a Prefeitura contrate uma Empresa
especializada para elaboracdo do cadastro do uso e ocupacgéo do solo da éarea rural
do municipio de Monte Alegre do Sul.

A Empresa a ser contratada devera realizar o levantamento das bases de
dados topograficas impressas e digitais existentes na Prefeitura, bem como nos
orgaos competentes, como por exemplo cartas topograficas do IGC — IBGE, que
deverdo estar na escala 1:10.000, fato este que representa curvas de nivel de 5 em
5 metros. Assim, de posse destas informacdes devera ser realizada a digitalizacao,
georreferenciamento e vetorizacdo das curvas de niveis da area rural, visando obter
base cadastral topografica digitalizada em escala apropriada, mostrando as
declividades existentes ao longo da area.
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Além destes dados, a Empresa a ser contratada devera adquirir imagens de
satélites de boa resolucdo, a partir da qual sera possivel aferir o levantamento
altimétrico realizado através da digitalizacdo das cartas topograficas. Desta forma,
deverdo ser realizadas as seguintes etapas:

* Apoio de campo para levantamento de pontos de controle e triangulacao
através de GPS de alta resolucéo;

* Restituicdo da altimetria da area na escala 1:10.000 em formato digital e em
papel;

» Edicdo do material restituido de forma a compor uma base cartogréfica
continua para toda a area da bacia;

* A legenda para cada tema devera seguir o padréo da cartografia do Instituto
Geografico e Cartografico — IGC para a escala 1:10.000;

» Utilizag&do do sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator —
UTM, com base no Datum horizontal SAD 69 e no Datum vertical Imbituba-SC,
conforme o padrdo estabelecido pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para georreferenciamento das cartas/imagem.

O levantamento planialtimétrico deverd ser georreferenciado, sendo para
tanto necessario utilizar um marco oficial do IBGE existente proximo da regido do
trabalho e proceder os transportes de coordenadas.

Os produtos deverédo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feigBes vetoriais. Os produtos analégicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartogréficas.

Deverao ser fornecidas informacgdes detalhadas, impressas e em meio digital,
de todos os dados: descricdo geral dos arquivos produzidos, procedimentos
adotados para a digitalizacdo de dados cartograficos, escala, data e fonte desses
dados, tipo (mapa em papel, imagens de satélite etc.), fator de erro obtido no
processo de georreferenciamento, data da digitalizacdo dos dados cartograficos,
problemas existentes nos dados, projecdo cartogréfica utilizada e todos os

parametros necessarios para sua interpretacdo (datum, meridiano central e zona);
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A Empresa a ser contratada também devera cadastrar os principais recursos
hidricos existentes na area rural através de imagens de satélites de alta resolucéo.
Desta forma, devera ser realizado o cadastramento da rede hidrografica da bacia,
contendo os cursos d’agua perenes e intermitentes, as regides de cabeceiras e
nascentes, bem como as estruturas hidraulicas implantadas.

Desta forma, a partir das imagens de satélite de alta resolucdo e da base
cadastral topografica, devera ser realizada a digitalizacdo, georreferenciamento e
vetorizacdo dos seguintes itens:

- cursos d’'agua;

- nascentes;

- estruturas hidraulicas existentes na bacia, tais como barragens.

Ressalta-se que o cadastro de toda a rede hidrogréafica da bacia devera ser
editada junto com os mapas do cadastro topografico de forma a compor uma base
cartografica continua para toda a area da bacia.

O referido cadastro das principais nascentes dos cursos d’agua bem como
dos recursos hidricos existentes na bacia devera ser georreferenciado, sendo para
tanto necessario utilizar um marco oficial do IBGE existente proximo da regido do
trabalho e proceder os transportes de coordenadas.

Os produtos deverdo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feicdes vetoriais. Os produtos analdgicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartograficas.

Também devera ser realizado o levantamento de toda a infraestrutura de
saneamento existente dentro das areas rurais do municipio. Desta forma, nesta
atividade devera ser cadastrado e vetorizado nos mapas gerados as seguintes
infraestruturas existentes na bacia rural:

- redes de agua, esgoto e drenagem;

- captacao de agua;

- pontos de langcamento de esgoto sanitario;

- langamento inadequado de residuos solidos.

- usuarios de recursos hidricos na bacia.
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Os pontos de lancamento de esgoto e drenagem pluvial nos cursos d’agua
deverdo ser cadastrados, bem como visitados em campo. Assim, através de
levantamentos fotograficos serd mostrado se existe ou ndo dispositivos de
dissipacéo de energia, visando atenuar os processos de erosao nas margens dos
cursos d’agua bem como a possibilidade de assoreamento.

Também, a partir das imagens de satélites de alta resolucdo, deverdo ser
realizadas visitas em campo para verificar possiveis localizacbes de éareas de
interesse, tais como captacdo de aguas e despejo de residuos solidos (doméstico e
de construgéo civil),

Também devera ser levantada todos os proprietarios rurais existentes na
bacia, através de informacfes a serem obtidas na Prefeitura e no INCRA, visando
realizar o cadastramento de todos os usuarios de recursos hidricos.

Junto com o DAEE também deverd ser levantadas todas as outorgas de
captacao subterranea existente na bacia, e através da existéncia destas realizar as
respectivas localiza¢d

De posse das informacfes cadastrais da infraestrutura de saneamento da
bacia, a Empresa contratada também devera realizar um diagnostico global dentro
do perimetro da éarea rural de forma a definir de maneira geral os problemas
ambientais nos diversos temas que compdem o Meio Ambiente, dentre eles: despejo
inadequado de residuos sélidos, degradacao dos recursos hidricos, loteamentos e
favelas irregulares desprovidos de saneamento com poluigdo de cOrregos e rios com
riscos na saude e baixa qualidade de vida da populacgéo ali residente.

Deverda ser realizado um cadastramento do uso e ocupacao do solo da area
rural. Tal atividade devera ser realizada através de imagens de satélites que deverao
possuir resolucdo espacial de pelo menos 5 metros (ou seja de alta resolucao),
igualmente de data néo anterior a grandes alteracdes de uso e ocupacao do solo, na
bacia hidrografica em estudo, como, por exemplo, mudanca de uso do solo de
agricola para industrial, criacdo de Unidades de Conservacdo, implantacdo de
grandes projetos de restauracdo ecoldgica ou de grandes empreendimentos que
causem alteracdo na ocupacéo territorial, entre outros. Assim, a partir da aquisicao
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das imagens de satélites deverdo ser realizado o0 geoprocessamento destas
imagens e realizar a delimitagdo dos usos e ocupacdes do solo em poligonos
distintos.
Os produtos a serem entregues deverdo conter 0s seguintes niveis de
informagdes:
e Classes de uso e ocupacao do solo:
- Area industrial / Complexo industrial
- Area urbana (densa, expandida ou em expansio)
- Vias estruturais / vias secundarias
- Ferrovias
- Silvicultura
- Pecuéria
- Cultura agricola anual
- Cultura agricola perene
- Lagos / Lagoas
- Reservatorios / acudes
- Mineragéao

e Vegetacao:
- Floresta Estacional Semidecidua
- Floresta Ombrofila Densa
- Vegetacdo Secundaria da Floresta Ombrofila Densa.
- Cerrado
- Regibes de contato (tenséo ecoldgica)
- Floresta Ombrofila Mista - mata de araucaria ou pinheiral
- Formacbes Arbéreo-Arbustiva-Herbacia de Terrenos Marinhos
Lodosos
- Formagbes Arboéreo-Arbustiva-Herbacia sobre Sedimentos Marinhos
Recentes
- Formacdes Arboreo-Arbustiva-Herbacia em Regides de Varzea

- Floresta Estacional Semidecidual
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e Demais niveis de informacéao:

- Areas de potencial de auto-recuperacdo (presenca de individuos
arbustivo-arbdéreos regenerantes, proximidade com remanescentes florestais bem
conservados);

- Legislac@o: mapear as areas de preservacdo permanente, de acordo
com a legislacdo ambiental vigente (Resolucdes CONAMA n° 302 e 303 de 2002) e
outras legislacfes pertinentes que disciplinem o uso e a ocupac¢ao do solo, como
planos diretores municipais, zoneamentos ecoldgico-econémicos, plano diretor de
drenagem;

- Infraestrutura: vias, caminhos, edificacdes etc.

Para o mapeamento das areas de preservacao permanente deve-se delimitar
uma faixa de 50 metros as margens dos rios, gerando-se a distancia em relacao aos
cursos d'agua e reclassificando a area até 50 metros. O mesmo procedimento
devera ser aplicado para o mapa das areas de preservacao permanente ao redor de
nascentes, com o objetivo de delimitar as areas em um raio minimo de 50 m de
distancia das nascentes. Para as areas de preservacdo permanente em topos de
morros, montes, montanhas e linhas cumeada deve-se inicialmente estabelecer
critérios para determinar a cota da base dos morros e das linhas de cumeada, sendo
definidos como base de morros os locais com declives superiores a 20° 0 que
corresponde a classe de relevo fortemente ondulado. Assim, deve-se gerar um
mapa de declividade visando a sua classificagdo. Também seréa considerada érea de
preservacao permanente as encostas ou parte destas, com declividade superior a
100% ou 45°, na sua linha de maior declive.

Apés as classificagbes do uso e ocupacdo do solo, deverdo ser realizadas
certificacdes em campo para confirmar a correta classificacao.

Os produtos deverédo ser gravados em midia DVD em arquivos de formato
shape-file para dados vetoriais e TIFF para imagens , com as respectivas toponimias
agregadas as feigBes vetoriais. Os produtos analégicos serdo impressos em papel,
contendo legenda, escala, sistema de coordenadas e caracteristicas cartogréficas.

Deverdao ser fornecidas informacgdes detalhadas, impressas e em meio digital,

de todos os dados: descricdo geral dos arquivos produzidos, procedimentos
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adotados para a digitalizacdo de dados, escala, data e fonte desses dados, tipo
(mapa em papel, imagens de satélite etc.), fator de erro obtido no processo de
georeferenciamento, data da digitalizacdo dos dados, problemas existentes nos
dados.

Desta forma, com a elaboracdo desta base cartografica digital
georeferenciada para o0 mapeamento do uso e ocupac¢ao, 0 municipio pretende gerar
material adequado que venha a servir de base para todas as acdes necessarias
para o planejamento e gerenciamento do uso de seus recursos nhaturais e humanos
da &rea rural do municipio de Vinehdo.

A Empresa a ser contratada devera localizar e caracterizar todas as &reas
degradadas existentes dentro da area rural do municipio de Monte Alegre do Sul.
Tais informacdes deverdo estar devidamente registradas através de fotografias em
relatorios a serem entregues pela contratada.

De posse das areas degradadas deverdo ser elaborados projetos para
recuperacao destas. Cada Projeto de Restauracdo devera apresentar a identificacéo
dos proprietarios, 0 mapeamento das areas, a definicdo de técnicas de restauracao
com respectiva Planilha Orcamentaria e Cronograma Fisico- Financeiro.

As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) sdo prioritarias na definicéo
das &reas a serem restauradas, pois protegem 0s recursos hidricos regionais,
abrigam espécies da flora e fauna que s6 ocorrem nestes ambientes e formam
corredores ecoldgicos conectando os remanescentes florestais existentes na regiao.
As APPs e as Reservas Legais séo consideradas areas legalmente protegidas, por
iISso devem ser prioritariamente restauradas.

Outros critérios para priorizacdo das areas sao:

 Mananciais de abastecimento publico, com processos erosivos
predominantes ou com susceptibilidade a eroséao;

« Formacdo de corredores ecoldgicos, de acordo com o mapa de “Areas
Prioritarias para Incremento para Conectividade” do Projeto Biota Fapesp;

« Areas de recarga de aqiiferos.

» Potencial para desencadear processos €erosivos e/ou com processos ja
desencadeados (ressalta-se que para recuperacdo de areas degradas por
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processos erosivos € necessario primeiramente estabilizar estes processos do meio
fisico para depois realizar a revegetacdo da area);

» Vocacao para implementacdo de Reserva Legal;

» Mobilizac&o da populacao local em prol da restauracao ecoldogica;

Todos os produtos a serem entregues pela Empresa Contratada deverdo
seguir as seguintes padronizacoes:

- Apresentacdo dos mapas de acordo com as normas do IBGE, insercao de
carimbos e padronizacdo dos layouts de apresentacdo dos mesmos, seguindo as
convencdes cartogréficas bésicas estabelecidas pelos 6rgédos reguladores da
cartografia nacional e estadual (IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
e IGC - Instituto Geogréafico e Cartografico, respectivamente), apresentando
informacdes basicas como: Sistema de Coordenadas; Datum e Projecdo; Grade de

Coordenadas; Escala Numérica e Gréfica; data e fonte das informagdes.

7.3.2 Realizacdo da Desinfeccdo dos Pocos de Visitas

Conforme ja descrito, faz-se necessario realizar a desinfeccéo (aplicacédo de
pesticidas e inseticidas) dos Pocgos de Visitas (PVs) existentes no sistema de
drenagem pluvial do municipio de Monte Alegre do Sul. Tal desinfeccdo deve
acontecer periodicamente, sendo estimado um custo entre material e médo de obra
igual a R$ 100,00 por Pogo de Visita. Estima-se a existéncia de 50 pocos de visitas
de drenagem pluvial no municipio de Monte Alegre do Sul. Na Tabela 129. E
apresentado o orcamento para desinfeccdo dos PVs do sistema de drenagem

pluvial.

Tabela 129. Orgcamento para desinfec¢ao dos PVs do sistema de drenagem pluvial.

VLo Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant. | Unitério
(R$)
(R$)
1 D_e_smfecgao dos Pocos de PV 50 100,00 5.000,00
Visitas
Total 5.000,00
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7.3.3 Readequacéo dos Poc¢os de Visitas

Conforme vistoria realizada em campo, foi constatada a existéncia de pocos
de visitas que estdo com os tampdes enterrados no asfalto. Assim, faz-se
necessario realizar os servigos de erguer estes pocos de visitas, visando facilitar as
futuras manutencdes que vierem a ser necessarias na rede de drenagem pluvial. O
custo estimado para erguer um Poco de Visita, incluindo material e méo de obra, &
de R$750,00. Estima-se a existéncia de 15 pocos de visitas que estejam nesta
situacdo, sendo este valor estimado de acordo com o levantamento com o0s
funcionarios do departamento de obras da prefeitura. Na Tabela 130. E apresentado

Orcamento para erguer os PVs de drenagem pluvial que foram recapeados .

Tabela 130. Orcamento para erguer os PVs de drenagem pluvial que foram

recapeados .
Valor
Item Atividade Unidade | Quant. | Unitéario Vel el
(R$)
(R$)
1 Erguer os PVs que estao PV 15 750.00 11.250 00
enterrados
Total 11.250,00

7.3.4 Readequacio das Ligacdes de Esgoto que estdo Conectadas nas Aguas

Pluviais

De acordo com o diagndéstico realizado no sistema de coleta e afastamento de
esgoto sanitario do municipio de Monte Alegre do Sul foi constatada a existéncia de
ligacdo de agua pluvial de algumas residéncias no esgoto sanitario. Este fato
prejudica significativamente o sistema de esgoto sanitario, pois tanto as tubulacdes
como a Estacdo de Tratamento de Esgoto ndo foram dimensionados para receber
os volumes de agua pluviais. Desta forma, estd sendo solicitado para que seja
criada uma legislagdo municipal para que os usuarios venham a adequar as suas

respectivas residéncias. Desta forma, a Prefeitura devera realizar vistorias nas
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residéncias visando diagnosticar aquelas que possuem tubulagbes de drenagem
pluvial conectada no esgoto sanitario, e assim autuar o proprietario para que este
em um prazo de um (01) ano venha readequar a sua residéncia, sob pena de multa

caso isto ndo seja evidenciado em uma proxima fiscalizacao.

7.3.5. Execucéo dos Dissipadores de Energia

Foi constatado que o sistema de drenagem urbana do municipio de Monte
Alegre do Sul ndo possui dissipadores de energia. Assim, devem ser elaborados
projetos de dissipadores de energia para atenuar o impacto provocado pela
velocidade do escoamento da agua pluvial. Foram contabilizados a necessidade de
25 dissipadores de energia, sendo 23 na sedo do municipio e 02 no distrito de
Mostardas. Na Tabela 131 € apresentado 0 orcamento para execuc¢ao do dissipador
de energia no municipio de Monte Alegre do Sul.

Tabela 131. Orcamento para execucéo do dissipador de energia no municipio de
Monte Alegre do Sul.

ctlul Valor Total
ltem Atividade Unidade | Quant.| Unitario
(R$)
(R$)
Projeto do dissipador de
1 |energia do tipo escada Projeto 25 4.000,00 | 100.000,00

hidraulica

Execucdo do dissipador de
2 | energia, incluindo materiais e | Dissipador 25 18.000,00 | 450.000,00
mao de obra

Total 550.000,00

7.3.6. Resumo dos Investimentos para o Sistema de Drenagem Pluvial

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fases (os primeiros 5 anos, 0s
segundos 5 anos, entre os anos 11 e 15 e entre os anos 16 e 20), sendo estes
considerados emergencial, curto prazo, médio prazo e longo prazo. Na Tabela 132
sao apresentados os investimentos a serem necessarios para serem implantados no

sistema de drenagem pluvial de Monte Alegre do Sul.
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Observa-se que os investimentos para o sistema de drenagem pluvial sado
significativos e a Prefeitura ndo possui recursos para obtencédo destas verbas.
Assim, recomenda-se que sejam realizados os projetos indicados com verba prépria
do municipio e na sequéncia protocolar estes projetos nas chamadas de recursos

dos governos federal e estadual.
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Tabela 132. Investimentos para melhorias da Drenagem Pluvial no municipio de Monte Alegre do Sul

Investimentos (R$)

Item Atividades Emergencial Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo TOTAL
1ab5anos 6 a 10 anos 11 a 15 anos 16 a 20 anos

Realizar cadastro através de imagens de satélites dos recursos
hidricos, uso e ocupacédo do solo, bem como definir areas de

2 preservacdo permanente e recuperacdo de areas degradadas R$ 400.000,00 ROATTHOEC0D
no municipio de Monte Alegre do Sul

3 |Desinfecca anual dos pocos de visitas de drenagem pluvial| oy 55 00000 | R$25.000,00 | R$25.000,00 | R$25.000,00 | R$100.000,00
existentes no municipio
Localizar os pocos de visitas de aguas pluviais que foram

4 cobertos pelq 'paV|ment0 asfaltlcq, bem como  erguer estes R$ 11.250,00 R$ 11.250,00
pocos de visitas para que sejam realizadas as futuras
manutencdes nas galerias de aguas pluviais

8 | Elaborar projeto e Execucao dos dissipadores de energia R$ 137.500,00 | R$ 137.500,00 | R$ 137.500,00 | R$ 137.500,00 | R$ 550.000,00

TOTAL

R$ 173.750,00

R$ 562.500,00

R$ 162.500,00

R$ 162.500,00

R$ 1.061.250,00
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7.4 Sistema de Residuos Soélidos

A coleta seletiva representa um papel importante dentro do sistema de
residuos solidos e aponta para a necessidade de ampliar a conscientizacdo da
populacdo sobre a sua importancia e, assim, implantar o servigo, garantindo uma
vida util maior ao aterro sanitério.

Desta forma ha necessidade de implantar o Parque Eco Industrial onde ira
funcionar a Central de Triagem de Reciclaveis, de forma a que este trabalhe com o
méximo possivel de residuos recolhidos. As propostas caminham na direcdo de
também reduzir o volume de reciclados que hoje tem como destino o aterro, em
funcdo da néo existéncia de coleta seletiva e pontos de entrega voluntaria.

Logo deve-se realizar a divulgacdo e conscientizacdo da populacdo quanto ao
sistema de coleta seletiva, através de campanhas de conscientizagdo da populacdo
e criacao dos pontos de coleta e do atendimento.

Recomenda-se que a prefeitura crie o disque denuncia, de forma a atenuar os
depasitos irregulares de residuos sélidos nos terrenos e areas publicas por parte da
populacdo. Assim, sera possivel que a populacdo denuncie as placas dos carros que
estejam langando residuos soélidos em lugares irregulares.

Esta sendo proposto que o municipio implante dois (2) EcoPontos no
municipio visando recolher at¢ 1 m® por morador de residuos de construcéo civil,
galhos de arvores, residuos volumosos (bagulhos), material seletivo, além de pilhas,
lampadas, pneus e baterias.

A Prefeitura deve realizar parcerias com Empresas Privadas que tem como
objetivo realizar reciclagem de residuos especificos, tais como pilhas, pneus,
lampadas e eletroeletrénicos. Assim, a prefeitura coletaria e armazenaria estes
residuos nos EcoPontos e sempre que acumular um volume seria acionada as
empresas para retirarem estes residuos.

Na seqUéncia sado apresentadas as acOes necessarias visando melhorias

para o servico de residuos soélidos do municipio de Monte Alegre do Sul.
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7.4.1. Implantacéo do Sistema de Coleta Seletiva

Devem-se implantar o sistema de coleta seletiva em 100% do municipio de
Monte Alegre do Sul. Para tanto, faz-se necesséario readequar o caminh&o
basculante existente em um caminhdo para coleta seletiva, bem como implantar o
Parque Eco Industrial, onde existira a infraestrutura fisica para realizar a triagem dos
materiais, bem como o seu armazenamento para futura venda. Também deve ser
formada a Cooperativa dos Catadores, onde a Prefeitura fornecera treinamento aos
cooperados visando alcancar a eficiéncia do sistema. Também deve ser realizado
um trabalho de conscientizacdo da populacdo do beneficio de separar os residuos
reciclaveis, para que os niveis de coleta seletiva atinjam indices cada vez mais
eficientes.

- Investimentos de R$ 30.000,00 por ano para realizagdo da divulgagéo junto
a populacédo da conscientizacdo da importancia da coleta seletiva.

- Aquisicao de um caminhdo basculantes existentes para coleta seletiva. Valor
estimado para readequacéo igual a R$ 110.000,00;

- Investimentos de R$ 10.000,00 por ano para realizacéo de treinamentos dos
cooperados da Cooperativa, visando melhorar a eficiéncia do processo existente.
Este investimento deve ser realizado pela prefeitura somente nos primeiros trés
anos, sendo que apoés este periodo a cooperativa tem que ser sustentavel e assumir
o0 treinamento dos seus funcionarios;

- Implantar o barracdo da coleta seletiva, bem como o0s equipamentos
necessarios, tais como prensa e esteira. Este item esta incluso junto com a

implantagdo do Parque Eco Industrial (PEI), que € apresentado no proximo item.
7.4.2. Criacdo de um Parque Eco Industrial (PEI)
Esta sendo proposto a criacdo do Parque Eco Industrial (PEI) em parceria

com a iniciativa privada como um centro de valorizacdo e reciclagem de residuos

sélidos e de inclusédo social. O PEI podera abrigar:
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- Area de Triagem e Trituracdo (ATT) de Residuos da Construcdo Civil (RCC)
e inertes, sendo necessario adquirir um triturador de residuos da construgéo civil;

- Area para trituracdo de residuos verdes, sendo necessario adquirir um
triturador de residuos verdes;

- Area para compostagem dos residuos domésticos;

- Centro de valorizacao de residuos reciclaveis da coleta seletiva;

- Area comercial para armazenamento e expedicdo de materiais reciclaveis;

- Centro de educacao ambiental;

- Usina de Reciclagem de Residuos da Construgéo Civil;

- Usina de Trituracao de galhos.

Na Tabela 133 € apresentado os custos para implantacdo do Parque Eco
Industrial (PEI) que estd sendo proposto para o municipio de Monte Alegre do Sul.

Em anexo é apresentado o referido projeto.

Tabela 133. Investimento necessario para implantacdo do Parque Eco Industrial
(PEI) proposto para o municipio de Monte Alegre do Sul

Descrigcdo Unidade Quantidade | Valor Unitério (R$) | Valor Total (R$)
Nivelamento do Terreno m?2 3400 10,00 34.000,00
Alambrado para cercar a area m 247 120,00 29.640,00
Portdo de acesso (2,5x4,00m) unid. 2 7.500,00 15.000,00
Galpéo para Triagem de Reciclaveis m2 270 2.000,00 540.000,00
materals de construggo v | ™ 300 230,00 69.000,00
Patio para compostagem m2 1000 230,00 230.000,00
Triturador de Materiais de
Construcao Civil unid. 1 360.000,00 360.000,00
Triturador de Podas de Arvores unid. 1 28.000,00 28.000,00
Ar condicionado instalado unid. 2 2.600,00 5.200,00
Carteiras para assentos de sala de
aula unid. 40 180,00 7.200,00
Lousa para apresentacdo das aulas unid. 1 2.900,00 2.900,00
Datashow para apresentacdes unid. 1 5.500,00 5.500,00
Esteira para triagem de reciclaveis unid. 1 12.000,00 12.000,00
Prensa Hidraulica unid. 1 R$ 30.000,00 30.000,00
Grama esmeralda m? 300 4,00 1.200,00
Arvores Ipés unid. 50 36,00 1.800,00
Computador para o escritério unid. 1 2.500,00 2.500,00
Reservatério metélico de &agua
(50m3) unid. 1 50.000,00 50.000,00
Total 1.423.940,00
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* - Destaca-se que ja existe no municipio um triturador de podas de arvores, o qual
pode ser utilizado no PEI.

Destaca-se que junto ao PEI, a Prefeitura permita que populacdo encaminhe
até 1 m® de residuos da construcao civil e podas de arvores. Desta forma, este local
torna-se um espacgo organizado para que a populagdo possa fazer o descarte
correto dos residuos de material de construcao e podas de arvores.

A Prefeitura deve criar trés (03) Ecopontos que sao locais que possuem guaritas e
sdo cercados onde recebem até 1 m* de residuos da construcdo civil e podas de
arvores dos moradores do municipio de Monte Alegre do Sul. Desta forma, o0s
Ecopontos é um espacgo organizado para que a populacdo possa fazer o descarte
correto dos residuos de material de construcdo e podas de arvores. Assim, estes
materiais sdo armazenados nestes locais e posteriormente encaminhados para

destinos adequados.

7.4.3. Criacao de Ecopontos para destino dos Residuos da Construcéo e Podas

de Arvores

A Prefeitura deve criar trés (02) Ecopontos que sdo locais que possuem
guaritas e séo cercados onde recebem até 1 m* de residuos da construgéo civil e
podas de arvores dos moradores do municipio de Monte Alegre do Sul. Desta forma,
0s Ecopontos é um espaco organizado para que a populacao possa fazer o descarte
correto dos residuos de material de construgdo e podas de arvores. Assim, estes
materiais sdo armazenados nestes locais e posteriormente encaminhados para
destinos adequados. O custo estimado de um Ecoponto é de R$ 150.000,00,

considerando que o terreno pertence a Prefeitura.
7.4.4. Implantacdo de Usina de Reciclagem de Residuos da Construcéao Civil
A Prefeitura deve priorizar investimentos na disponibilizacdo de uma area e

adquirir o Equipamento de Trituragdo de Residuos da Construcdo Civil. Ressalta-se
que esta area serd junto com o Parque Eco Industrial (PEI) que estd sendo
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apresentado em anexo. Assim, tem-se o potencial de reaproveitamento destes
residuos, onde estes podem ser utilizados na recuperacdo de estradas rurais e na
producdo de artefatos de cimento. Assim, em uma segunda etapa pode ser criado
uma Fabrica de Artefatos de Residuos da Construcdo Civil para producéo de blocos,
bloquetes, bancos e mesas de cimento para pracas com matéria prima que iria ser
enterrada nos aterros. A mao de obra pode ainda ser utilizada através de convénios
com Penitenciarias onde os detentos receberiam salarios e remissdo de penas,

contribuindo assim com a ressocializacao destas pessoas.

7.4.5 Implantacdo de Usina de Trituracao de Galhos

A Prefeitura também deve priorizar investimentos para gestdo sustentavel dos
residuos de madeira e restos de podas de arvores (galhos). Assim, deve ser criado
um grupo de cooperados que se responsabilizardo pela coleta de madeiras e galhos
no municipio para serem triturados e vendidos para padarias, pizzarias e olarias.
Ressalta-se que esta usina serad na area do Parque Eco Industrial (PEI) que esta

sendo apresentado.

7.4.6 Implantacdo de Coleta de Residuos Sdlidos Rurais

Devido a dificuldade do caminhdo compactador em trafegar pelas estradas
rurais e a extensdo da area a ser percorrida, acaba inviabilizando a coleta dos
residuos sélidos rurais. Afim de realizar o atendimento a toda populacdo, deverao
ser criados 4 pontos de entrega voluntaria, sendo necessario para tanto a aquisicéo
de containers para armazenamento dos residuos sélidos no valor de R$ 2.500,00.
Afim de diminuir o volume de residuos sélidos, deverdo ser realizadas palestra
educativas sobre técnicas de reciclagem dos residuos organicos com o intuito de
incentivar a compostagem. Assim esta sendo previsto um custo de R$ 5.000,000 por
ano para divulgacado e conscientizacdo da populacao rural, visando a implantacéo da

compostagem nesse meio.
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7.4.7. Resumo dos Investimentos para o Sistema de Residuos Sdélidos

Os investimentos devem ser distribuido em 42 fases (os primeiros 5 anos, 0s
segundos 5 anos, entre os anos 11 e 15 e entre os anos 16 e 20), sendo estes
considerados emergencial, curto prazo, médio prazo e longo prazo. Na Tabela 134
sdo apresentados os investimentos a serem necessarios para serem implantados no
sistema de residuos solidos de Monte Alegre do Sul.

Observa-se que o0s investimentos para o sistema de residuos sdlidos sao
significativos e a Prefeitura ndo possui recursos para obtencédo destas verbas.
Assim, recomenda-se que sejam realizados os projetos indicados com verba prépria
do municipio e na sequéncia protocolar estes projetos nas chamadas de recursos

dos governos federal e estadual.
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Tabela 134. Investimentos para melhorias do Sistema de Residuos Sélidos do municipio de Monte Alegre do Sul

Investimentos (R$)

Item Atividades Emergencial Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo TOTAL
1ab5anos 6 al1l0anos |11 a 15 anos |16 a 20 anos

Implantar para toda a area do municipio o Programa de

1 |Coleta Seletiva bem como conscientizar a populacédo da| R$ 140.000,00 R$ 140.000,00
importancia do assunto
Realizar cursos e treinamentos para os cooperados da

2 | Central de Triagem visando melhorar a eficiéncia, bem| R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
como o lucro das vendas dos reciclaveis
Implantar trés Ecopontos no municipio, visando

3 |arrecadar residuos sélidos, galhos e materiais| R$ 150.000,00 R$ 150.000,00
reciclaveis dos pequenos usuarios (até 1m?)
Implantacédo de Coleta de Residuos Sélidos Rurais R$ 35.000,00 |R$ 25.000,00|R$ 25.000,00 | R$ 25.000,00 R$ 110.000,00

5 |Criac&o de um Parque Eco Industrial (PEI) R$ 1.423.940,00 R$ 1.423.940,00

TOTAL R$ 1.758.940,00 [ R$ 25.000,00 | R$ 25.000,00 | R$ 25.000,00| R$ 1.833.940,00
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8. OBJETIVOS E METAS

Com base no diagnéstico realizado, na identificacdo das deficiéncias em
saneamento, foram definidos 0s objetivos e metas para se atingir a universalidade e
integralidade dos servigcos de saneamento basico em Monte Alegre do Sul, assim
como o0s recursos fisicos para se atingir essas metas e as fontes potenciais dos
recursos financeiros necessarios.

No Quadro 27 esta apresentada a Sintese do Plano de Saneamento Basico.
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Quadro 27. Sintese do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre do Sul — SP

R A . . - Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios RECUISOS 5019 5024 5029 2034
Caréncia de mapas cadastrais | Manter cadastro em mapas das | Medicdes de campo, funcionarios PREFEITURA

completos das redes redes de abastecimento antigos e mapeamento dos dados

Levantamento planialtimétri em

Levantamento  topografico do Proceder o cadastro topogréafico . .
municipio planialtimétrico do municipio campo gtraves de equipamentos PREFEITURA
topogréficos
Perdas excessivas no | Substituicio de redes ramais e | Ramais, redes, recursos para
. < e ) S PREFEITURA
abastecimento reducdo de ligac@es clandestinas fiscalizagdo
Reservacéo insuficiente  em | Elevar 0 grau d}e seguranca do Novos Reservatérios PREFEITURA
alguns setores abastecimento de agua
Campanhas para redugcdo do Melhorar 0 - comportamento dos Anuncios anfletos, folders e
consgmo de épua & habitantes de Monte Alegre do Sul eventos édugativos ' PREFEITURA
Abastecimento 9 na componente ambiental
Publi A ifi & i
Ublico de Agua Dificuldades para a deteccdo de Monitoramento de vazamentos Ggofones e correlacionadores de PREFEITURA
vazamentos ruidos
Nao existéncia de equipamentos | Implantar macromedidores de vazdo | Equipamentos (macromedidores
de medicdes de vazdo e niveis | e niveis no sistema de | de vazdo, nivel e sistema de PREFEITURA
dos reservatérios abastecimento de agua automacéao)

Contratagdo de uma empresa
para realizacdo do projeto e na
seqliéncia para realizagdo das PREFEITURA

Realizacao do projeto de
Nao existéncia de setorizagdo da | setorizagdo, bem como a execugédo
rede de distribuicao de agua fisica da obra para separagdo dos

setores de distribuigdo de agua |ntervqupes hidraulicas
necessarias
Sub-medigao dos volumes Substituir hidrdmetros no municipio Novos hidrémetros padronizados PREFEITURA

micromedidos (perdas aparentes)

Continua...
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Quadro 27. Sintese do Plano de Saneamento Basico do Municipio de Monte Alegre do Sul — SP (Continuac¢do)

A A . . - Origem dos Ano
r rén Deficién M Recur F N r
Seto Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas ecursos Fisicos Necessarios RECUISOS 5019 5024 5029 5034
. . - Contratagdo de uma empresa
. Realizar projetos elétricos e na : . L
Estruturas  inadequadas  dos N e . para realizar os projetos elétricos
L - : seqliéncia adquirir novos painéis I -
painéis elétricos existentes nos - . A e na sequéncia adquirir o0s
L . elétricos e inversores de freqiéncia . o . PREFEITURA
pocos e elevatérias de agua . equipamentos necessarios, tais
L a serem instalados nos pogos e s )
tratada do municipio - como painéis e inversores de
elevatérias A
frequéncia
Abastecimento Realizar manutengéo dos pogos e Contratacio de uma empresa
Publico de Agua Caréncia na manutencdo dos | elevatdrias visando melhorar o seu g iy
P ; especializada em manutengdo de PREFEITURA
pogos e elevatérias desempenho bem como garantir a
] L pogos
sua maior durabilidade
Caréncia na limpeza e . . . ~ .
. = P Realizar a limpeza e desinfecgdo | Contratagdo de uma empresa
desinfecgéo dos reservatdrios do P . T ;
) . dos reservatérios do sistema de | especializada em limpeza de PREFEITURA
sistema de abastecimento de - . - .
4gua abastecimento de agua reservatorios de agua
Caréncia de mapas cadastrais | Manter cadastro em mapas das | Medi¢gdes de campo, funcionarios
L h PREFEITURA
completos das redes redes de esgoto sanitario antigos e mapeamento dos dados
Aguas pluviais na rede coletora | Redugdo da entrada de aguas | Vistorias, fiscalizagdo, testes in
o PREFEITURA
de esgoto pluviais na rede de esgotos loco
. N . Aquisicdo de inseticidas e
Nao realizacdo de limpeza e Realizar a desinfeccdo dos Pocos de esticidas bem como
desinfec¢@o dos Pocgos de Visitas . ¢ ¢ pest ’ x PREFEITURA
(PVs) Visitas (PVs) _eqqu_aamentos de _ pr_otegao
individual para os funcionérios
. ~ Implantagdo de macromedidores
s Falta de automagéo das esta¢des Irlnplantar automagao das estagoes de vazdo, gerador de energia
Esgoto Sanitario e Ori i S ) '
9 elevatoérias de esgoto elevatorias de esgoto visando um telemetria dos acionamentos dos PREFEITURA
melhor controle operacional .
conjuntos moto-bombas
Contratagdo de Empresa de
Inexisténcia de tratamento de | Implantar esta¢Ges de tratamento de | Engenharia para constru¢do das
L : ; ~ PREFEITURA
esgoto sanitario esgoto, conforme projeto existente Estagdes de Tratamento de
Esgoto
| L | - Contratagdo de Empresa de
Inexisténcia de emissario de Implantar emissarios e elevatorias Engenhara para construcdo de
pu visando o afastamento do efluente AP - PREFEITURA
esgoto e elevatérias de esgoto até as ETES a serem construidas emissarios e elevatérias de
esgoto sanitario
Continua...
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Quadro 27. Sintese Parcial do Plano de Saneamento Bésico do Municipio de Monte Alegre do Sul — SP (Continuacéo)

P P . . - Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios RECUIsSOS 2019 2024 2029 5034
Atualizar continuamente o cadastro
digital em cores e escala apropriada Execucdo dos servicos pelos
Atualizagdo continua do cadastro | das redes de drenagem pluvial, engenheiros da Prefeitura | PREFEITURA
das redes de drenagem pluvial incluindo Pocos de Visitas (PVs), Municipal
bocas de lobos, canais e
dissipadores de energia
Atualizar continuamente o] Execucdo dos servicos pelos
Atualizagdo do levantamento | levantamento planialtimétrico dos engenheiros da Prefeitura | PREFEITURA
planialtimétrico do municipio novos loteamento, compatibilizando M gen |
com o cadastro atual unicipa
Realizar cadastro através de
Drenagem Pluvial o imagens de satélites dgs recursos
Inexisténcia de cadastro do uso e | hidricos, uso e ocupagdo do solo, Contratagio de Empresa | PREFEITURA
ocupagdo do solo da area rural | bem como definir areas de especializada em | GOVERNO
do municipio de Monte Alegre do | preservagao permanente e .
sul recuperacdo de areas degradadas geoprocessamento ambiental ESTADUAL
no municipio de Monte Alegre do
Sul
Localizar os pogos de visitas de
aguas pluviais que foram cobertos Contratacio de Empresa
Pogos de Visitas cobertos pelo | pelo pavimento asfaltico, bem como Alag pres
: P o especializada em engenharia | PREFEITURA
pavimento asfaltico erguer estes pocos de visitas para hidraulica
gue sejam realizadas as futuras
manutencdes.
Continua...
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Quadro 27. Sintese das Atividades de Melhorias no Setor de Drenagem Pluvial do Municipio de Monte Alegre do Sul — SP.

(Continuacéao)

Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessarios Oégf&?g‘égs Ano
2019 2024 2029 2034
A ’ Execucéo de projetos de drenagem =
Ineficiéncia da drenagem_p’lu_wal pluvial  visando  aumentar o Contra_\tq(;ao de Empresa PREEEITURA
em alguns trechos do municipio escoamento especializada em engenharia
. ~ - Realizagdo da desinfeccdo dos | Compra de equipamentos e
(I:Doe;lnfe;:g‘leiié)adgg Poggs der;/&iigz Pogos de Visitas com uma | solugdes quimicas para aplicacédo PREFEITURA
uimicosp ¢ P freqiéncia semestral visando o | com os proprios funcionarios da
d combate a vetores Prefeitura
Execucéo de projetos de
Drenagem Pluvial Inexisténcia de disspadores de | dissipadores de energia, bem como =
Contratagao de Empresa
energia nos lancamentos de 4gua | a suas construgdes visando reduzir es ecialigada em en enhariap PREFEITURA
pluviais nos rios 0s impactos de erosdo nas margens P 9
dos rios
Realizagdo de fiscalizacdo das
. - residéncias e atuagao dos ) .
Lancamento de aguas ’pl'uwals moradores para readequacio do Servigos a serem real_lzados PREFEITURA
nas redes de esgoto sanitario sistema de lancamento de Agua pelos funcionérios da Prefeitura
pluvial
Implantar para toda a area do
Imolantacio do  Sistema  de municipio o Programa de Coleta | Aquisicdo de um caminhéo
Corl)eta Sgletiva Seletiva bem como conscientizar a | basculante e divulgagdo através | PREFEITURA
populagcdo da importdncia do | de meios de comunicagéo
assunto
Residuos Soélidos Realizar cursos e treinamentos para Contratgc;_ao de Especialistas
d da Central de | P ministrar cursos bem como
Criar uma cooperativa de 0s cooperados realizar visitas a outros
Reciclagem Triagem visando melhorar a municivios que possuem  uma PREFEITURA
g eficiéncia, bem como o lucro das p que p
s Central de Triagem em boas
vendas dos reciclaveis S X
condic¢des de operacdo
Continua...
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Quadro 27. Sintese das Atividades de Melhorias no Setor de Drenagem Pluvial do Municipio de Monte Alegre do Sul — SP.

(Continuacéao)

R A . L - Origem dos Ano
Setor Caréncias / Deficiéncias Objetivos e Metas Recursos Fisicos Necessérios RECUISOS 5019 5024 5029 5034
Inexisténcia de infra-estrutura | Implantar o Parque Eco Industrial, | Contratagdo de empresa de
para implantar a central de | onde existrtdA um barracdo de | engenharia para construgdo do | PREFEITURA
triagem de reciclaveis reciclaveis Parque Eco Industrial
Implantar dois Ecopontos no s .
o : Aquisicdo de  é&reas para
oA municipio, visando arrecadar | . =
Inexisténcia de pontos de coleta id slid h P instalacdo de Ecopontos, bem
de residuos de construcao civil resicuos solidos, gainos e mate,”.als como implantacdo de guarita e PREFEITURA
reciclaveis dos pequenos usuarios
13 cerca ao redor do terreno
(até 1m’)
Residuos Sélidos Campanhas de Educacdo | Melhorias nas condi¢gbes e reducdo | Material de divulgacéo,
! > - L PREFEITURA
Ambiental da geracdo do lixo campanhas educacionais
Agquisicdo de area e
Criar local para realizar equipamentos _(trlturador de
A . galhos) para implantar a o
Inexisténcia de compostagem no | compostagem dos residuos verdes,
. processo de compostagem no | PREFEITURA
municipio fazendo desta forma também um municibio. sendo que esta area
programa de educagao ambiental nicipio, q
seria junto ao Parque Eco
Industrial
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9. ACOMPANHAMENTO DO PLANO

De acordo com a Lei Federal n.° 11.445, a qual instituiu a implementacéao do
Plano de Saneamento Béasico, este deve ser revisto a cada 4 anos, sendo ouvida a
populacao, reavaliadas as caréncias e revistos 0s objetivos e metas, de forma a
transmitir ao Plano a dindmica das administragbes municipais e a evolugao positiva
ou negativa dos servigos de saneamento basico prestados a populacao.

Além da revisdo quadrienal do Plano, o Poder Executivo Municipal devera
preparar e tornar publicos relatorios gerenciais anuais, de propria lavra ou de
concessionarios, prestando contas a populacdo do cumprimento das metas do
Plano, contendo:

- A evolucéo dos atendimentos em abastecimento de agua, coleta de esgotos,
tratamento de esgotos, coleta de lixo domiciliar, varricho de vias publicas,
comparando os indicadores com as metas do plano;

- Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

- Avaliacdo mensal da qualidade da agua distribuida para a populacdo, em
conformidade com a Portaria 2914 do Ministério da Saude;

- Informacgdes de evolugéo das instalagbes existentes no municipio, como por
exemplos, quantidade de rede de agua e de esgotos, quantidade de ligacbes de
agua e esgotos, quantidade pocos, estacdes de tratamento de agua, reservatorios e
suas capacidade, estacfes de tratamento de esgotos, estacOes elevatorias de
esgotos, situacdo da coleta de lixo e da coleta seletiva, condicdes do aterro
sanitario, ampliacédo da rede de galerias pluviais etc;

- Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacéo dos servicos;

- Informacdes operacionais indicando as acfes realizadas no municipio, como
por exemplos, quantidade de analises de laboratério realizadas, remanejamentos
realizados nas redes e ligacfes de agua e esgotos, troca de hidrémetros, cortes da
agua, consertos de vazamento, desobstrucdo de rede e ramais de esgotos,
reposicao asfaltica, quantidade de lixo domiciliar coletado reciclavel e ndo reciclavel,
quantidade de residuos resultantes da varricdo de vias publicas, entulho coletado,
galhos etc.
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- Dados relativos ao atendimento ao municipe, identificando o tipo de
solicitacao e a forma de atendimento (call center, balcdo de atendimento e outros);
- Informacdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por

ano por setor.
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10. FONTES DE RECURSOS

Em virtude dos altos investimentos apresentados para melhorias do
saneamento no municipio, as quais sdo fundamentais para melhorar todos os
sistemas, torna-se evidente que ndo ha recurso por parte do SAE e da Prefeitura
para realizar tais investimentos para melhorias do sistema de 4gua, esgoto sanitério,
drenagem pluvial e residuos solidos do municipio de Monte Alegre do Sul. Desta
forma, as principais fontes de recursos para o atendimento aos investimentos
necessarios descritos neste trabalho estéo relacionadas a seguir:

i. Recursos proprios (tarifas e tributos)

ii. FEHIDRO (cobranca através do uso da agua)

iii. Financiamentos Nacionais — BNDES e CEF (FAT e FGTS)

iv. Financiamentos Internacionais (BID, BIRD, JBIC etc)

v. Recursos Privados (PPPs, Concessdes e BOTS)

vi. Empreendedores Imobiliarios

vii. Orcamento Fiscal (Unido, Estado e Municipios)

viii. Doacdes e Fundos de Cooperacdo (ONGs e Universidades)

iX. Recursos Federais e Estaduais a Fundo Perdido

De posse dos valores apresentados conclui-se que Monte Alegre do Sul
devera se enquadrar em programas publicos de financiamento de infra-estruturas de
saneamento. Contudo, independentemente das alternativas de financiamento
publico Estadual ou Federal, entendem os autores deste estudo que, de acordo com
as modernas politicas ambientais e de sustentabilidade dos sistemas publicos de
saneamento, as tarifas pagas pelos usuarios devem ser a principal fonte de
financiamento desses sistemas.

A atual situacdo financeira dos servigos publicos de saneamento de Monte
Alegre do Sul é insustentavel sem um aumento consideravel da receita. Para dar
cumprimento ao disposto neste Plano de Saneamento, para se cumprirem as metas
que garantem qualidade de servigo a médio e longo prazo, parece indispensavel um

aumento significativo de tarifa.
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Na sequéncia deste Plano Municipal, sera interessante realizar um Estudo de
Viabilidade Econémico-financeira que demonstre de forma inequivoca qual o tarifario
adequado para Monte Alegre do Sul, tarifario esse que deverd garantir a
possibilidade de investimento, a qualidade do servico, a sustentabilidade dos
sistemas e justica social.

Se olharmos a realidade do estado de S&o Paulo, ndo podemos ficar
indiferentes aos tarifarios aplicados pela SABESP. Dado serem tarifarios baseados
em economias de escala regionais e que dificilmente viabilizam investimentos em
municipios pequenos e dado que a SABESP teve na sua génese forte investimento
publico, sao tarifarios que dificilmente viabilizardo investimentos avultados em Monte
Alegre do Sul. Sugere-se, contudo, que, por motivos sociais e politicos, o futuro
estudo de viabilidade leve em conta a realidade de Monte Alegre do Sul e do Estado
de Sao Paulo e tente viabilizar as medidas necessarias previstas no Plano de

Saneamento garantindo tarifas comparaveis as praticadas pela SABESP
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11. AGENCIA REGULADORA

De acordo com a Lei n.° 11.445, o plano devera se submeter a funcao
reguladora, para observar o cumprimento das metas nele estabelecidas.

Destaca-se que o municipio de Monte Alegre do Sul esta aderido a Agéncia
Reguladora ARES-PCJ através da lei municipal 4.129 de 13 de dezembro de 2010,
que ratifica o protocolo de intencdes e delega a Agéncia Reguladora ARES-PCJ as
funcbes de fiscalizacdo e regulagcdo do municipio, de acordo com o art. 8° da lei
11.445/2007.

A entidade reguladora deve cumprir os objetivos de estabelecer padrdes e
normas para prestacdo dos servicos, garantir o cumprimento das metas
estabelecidas, prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico e definir tarifas que
assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos como a
modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos
servicos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade. As

atribuicdes da entidade reguladora estéo perfeitamente definidas na Lei citada.
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12. PRESTACAO DE SERVICO ADEQUADO

Em primeiro lugar para definicdo do plano de investimentos de acordo como
novo marco regulatério sdo necessarios indicar quais serdo 0s parametros e
indicadores de qualidade que serdo monitorados e atingidos ao longo do tempo.

Segundo a Lei 11.445/2007 podemos identificar trés grandes objetivos a
serem alcancados: (i) a universalizacdo dos servicos, (i) a qualidade e eficiéncia da
prestacédo e (iii) a modicidade tarifaria.

A Lei 11.445/2007 estabelece também o controle social como um dos seus
principios fundamentais (Art. 2°, inciso X) e o define como o “conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacdes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de politicas,
de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servicos publicos de Saneamento
Bésico” (Art. 3°, inciso V).

Ainda com relacdo a Lei 11.445, o inciso V do art. 19 do Capitulo IV, define
que o plano de saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a
avaliacao sistemética da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas”.

Para se manter fiel a estas disposi¢cdes legais, cabe ao poder publico definir
quais serdo os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de divulgacao ao longo
do tempo.Vale destacar, que os indicadores devem cumprir o papel de averiguar e
incentivar os incrementos de eficiéncia/eficacia do sistema e 0s incrementos
econdbmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento.
Como forma de transparéncia e fiscalizacdo do sistema, o controle social devera ser
definido de forma clara e precisa.

Para efeito dos requisitos apresentados, define-se a seguir alguns itens a serem
considerados e que tem por fundamento a lei federal 8987 sobre concessodes de
servigos publicos:

- Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas, sejam as fixadas nas leis e

normas técnicas pertinentes ou neste documento;

- Continuidade: os servigos devem ser continuos, sem interrupcdes, exceto nas

situacdes previstas em lei e definidas neste documento;
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- Eficiéncia: a obtencao do efeito desejado no tempo planejado;

- Seguranca: a auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a
populacdo em geral, para os empregados e instalacdes do servico e para a
propriedade publica ou privada;

- Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacdes e
a sua conservacéao, bem como a melhoria e a expansao dos servicos;

- Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;

- Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servico atendem
a0s USUArios;

- Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do orcamento do
USuario.

Tendo em vista verificar se 0s servicos prestados atendem aos requisitos
listados, sdo estabelecidos indicadores que procuram identificar de maneira precisa
se 0s mesmos atendem as condicdes fixadas.

Os indicadores abrangem os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario como um todo, tanto no que se refere as suas caracteristicas técnicas,

guanto as administrativas, comerciais e de relacionamento direto com 0s usuarios.
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13. QUESTIONARIO A SER APLICADO JUNTO A
POPULACAO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO DE MONTE ALEGRE DO SUL

Este questionario foi elaborado para que vocé possa dar sua opinido e relatar
fatos que ocorrem no seu bairro, na sua rua ou mesmo em sua casa, relacionados
aos temas abordados no Plano de Saneamento: Abastecimento de Agua,

Esgotamento Sanitario, Drenagem Pluvial e Residuos Sélidos.

Por favor, preencha com as informacdes que achar interessante e nos
devolva para que sua opinido possa ser levada em conta na elaboracdo do
Plano!

Endereco:

Bairro:

ABASTECIMENTO DE AGUA

1- Em seu bairro ou em sua casa falta agua?
()Sim ( )Nao ( ) Nao sei

2- Vocé acha que a qualidade da agua que chega até sua casa € boa?
()Sim ( )N&o ( ) Nao sei

3- Vocé conhece o local (rio ou po¢o) que abastece sua casa?
()Sim ( )Nao ( ) Nao sei

4- Proximo a sua casa existem pontos de vazamento de agua nas ruas?
()Sim ( )N&o ( ) Nao sei
ESGOTAMENTO SANITARIO

1- Sua casa esté ligada a rede publica coletora de esgoto?
( )Sim ( )N&ao ( ) Nao sei

2- Vocé sabe para onde o esgoto € levado, se é tratado ou se é lancado diretamente
em algum rio?
( )Sim ( )N&ao ( ) Nao sei
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3- Proximo a sua casa existem pontos de vazamento de esgoto nas ruas ou na rede
de &guas pluviais?
()Sim ( )Nao ( ) Nao sei

4- Existem locais préximos a sua casa com esgoto lancado em locais inadequados?
()Sim ( )N&o ( ) Néao sei

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

1- Os residuos organicos gerados em sua casa sdo coletados pelo caminhdo
contratado pela Prefeitura Municipal, ou vocé precisa dar outro destino ao lixo ?

( ) Caminhédo de coleta

( ) Outro Destino

2- O numero de vezes que o caminhdo coletor de residuos sélidos passa por sua
casa é suficiente?
()Sim ( )N&o ( ) Néao sei

3- Vocé sabe o que é coleta seletiva?
()Sim ()Nao

4 Como vocé armazena o residuo solido na sua casa?
( ) Em sacolas plasticas colocadas no chdo da calcada ( ) Em sacolas plasticas
colocadas em lixeiras

5- Vocé sabe o horéario que o caminhdo de coleta de residuos solidos passa na sua
casa?
() Sim ( ) Nao

DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

1- Existem pontos de alagamento proximos a sua casa?
()Sim ( )Nao ( ) Nao sei

2- Sua rua tem galerias e bocas-de-lobo para levar a agua da chuva ou as aguas
escoam superficialmente?
( ) Tem galerias e bocas-de-lobo ( ) Escoam superficialmente ( ) Nao sei

3- Se tiver bocas-de-lobo em sua rua, como € a conservacéao delas?
( ) Estao funcionando normalmente ( ) Possuem problemas como langamento de
lixo ( ) Estédo entupidas

4- Se vocé mora proximo a algum rio que corta a cidade, vocé vé nas margens dele
alguma vegetacao para protegé-lo ?
()Sim () Nao
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5- Existem langamentos de lixo nas margens deste rio?
()Sim ( )N&o () Nao sei

6- A 4gua de chuva em sua casa € lancada na: )
() Sarjeta () Redes de Esgoto () Galeria de Aguas Pluviais ( ) Nao sei

OBS:

491

Novaes — Engenharia e Construgdes EPP
Rua Bento Carlos, n°. 672 — Centro — S&o Carlos — 13560-660 — Fone 16- 3412.5060
E.mail: comercial@novaes.eng.br




