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Apresentagdo

O Plano Diretor de Arborizagdio Urbana éo comunto de
métodos e medidas adotadas para preservogao manejo e
expansdo das drvores nas cidades, de acordo com as
demandas técnicas e as mamfestegoeg de interesse das
comunidades locais.

Juntamente com esta proposta a SMMA - Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Braganga Paulista deverd:
Elaborar o inventdrio das drvores da cidade;

Estipular diretrizes de plonepmento produgoo
mplantogdo conservagdo e administragdo das drvores
publicas.

Considerando que o adequado conhecimento das
caracteristicas e condigbes do ambiente urbano € uma
pré- cond\gao 0o sucesso da orbomzogqo portanto, neste
momento € preciso considerar fatores bdsicos como:
conohgoes locais, espago fisico disponivel e caracteristicas
das espécies a ut|||zc1r

O plano de orborlzagdo deve responder algumas
perguntas como: © qué&, como, onde e quando plantar.

Portanto € importante conhecer a vegetagdo da regido,
dentro da cidade e nos arredores, procurando selecionar
espécies que sejam recomendadas para d Orborizogéo
urbana e gue apresentem crescimento e vigor
satisfatdrios, sem comprometer ou conflitar com os
equipamentos urbanos e edificagdes e o proprio
ecossistema natural j& que como regra geral DEVERAO
SER PRIORIZADAS AS ESPECIES NATIVAS PARA COMPOR
A ARBORIZACAO URBANA DE BRAGANCA PAULISTA E
FICA PROBIDO O USO DE ESPECIES EX TICAS
INVASORAS NAS AGOES DE ARBORIZAGAO URBANA.

O Plano Diretor de Arbonggao Urbana tem balizado as
Ogoes administrativas e procedimentais da SMMA, Tais
Ogoes estdo sendo desenvolvidas com o respaldo técnico
fornecido pelo Diagndstico da Arborizagdo Urbana de
Braganga Paulsita elaborada pela FUNDAG - Fundagdo de
Apoio & Pesquisa Agricola, desde o primeiro semestre de

2021

Andlise do local

O levantamento dos locais que serdo arborizados, como
também dagueles gue necessitam ser complementados
ou adaptados é muito importante. Hé necessidade de
compatibilizar a Orborlzqgao com o sistema elétrico, o
abastecimento de dgua, esgotos, sinalizagdes e
ediﬂcogoes

Para tanto a SMMA - Secretaria Municipal do Meio
Ambiente buscou apoio cientifico com o corpo técnico da
ESALQ-USP (Fundagtio de Apoio G Pesquisa Agn’colo), e
assim a renomada ms’utwgoo realizou no primeiro
semestre de 2021 o D|anos‘uco da Arborizagdio Urbana
de Braganga Paulista’”.

A eloborogdo deste estudo prevé a dpresentagdo do perfil
e diogndstico da arborizagdio urbana da cidade, bem
como integra os estudo necessdrio para se atualizar o
Pldnepmento da Floresta Urbana com énfase nas Vias
PUblicas”, trabalho este previsto para ser concluido em
dezembro de 2021. Estas informagdes possibilitardo uma
melhor dindmica na implomtagao da orborizagdo urbana,
constituindo-se em importante ferramenta para
propoagao do cronograma de execuggo do plano diretor
de Orbor\zogao urbana.

Importdncia e especificidades da orborizogéo em zona
urbana

A distribuigdo de drvores pelo vidrio municipal beneficia
um ndmero de pessods ainda maior que o atingido pelos
pargues e pragas, porém ha significativas |\m|tCK5‘O€S de
cunho técnico que precisam de estudos especificos, jd
que o clima urbano difere consideravelmente do ambiente
natural. A amplitude térmica, o regime pluviométrico, o
balango hidrico, a umidade do ar, a ocorréncia de geadas,
granizos e vendavdis precisam ser considerados. Outro
importante fator a se considerar sdo os diversos conflitos
com os elementos urbanos, como postes, ﬂogoes
galerias, fachadas de imdveis, além da tdo importante
area permedvel disponivel para a vegetagooa arbored se
desenvolver.

O solo na drea urbana, responsdvel pelo suporte fisico
das drvores e fornecedor de componentes nutritivos do
gual depende seu desenvolvimento, geralmente
dpresentam-se compactados ou mesmo
impermeabilizado, o que prejudlca a mﬂltrogdo das dgua e
promove estress hidricos nas drvores.

Beneficios da orborlzogoo em zona urbana

Além da fungdio |o0|sog|stth a orbonzogoo urbana
proporciona beneficios ¢ populogoo CcOomo:

A. Absorgoo da poluwgqo atmosferica;

B. Barreira fisica contra poluentes e ropdds de ventos;
B. Dlmmwgoo da polwgoo SONora;

C. Conforto térmico e bem estar,

D. Ambientagdo dos animais (avifauna e mastofaunay;

As drvores e dreas verdes urbanas constituem um
complexo corredor ecoldgico que em muitos casos
caracteriza a Unica forma de garantir o fluxo-génico de
espécies da fauna e flora local, dbrigando até espécies
Omeogodqs de extmgoo

Sdo espagos territoricis importantissimos em termos
preservacionistas, o que aumenta ainda mais sua
importdncia para a coletividade, agregando-se af também
o fator ecoldgico. Por estes motivos, as drvores devem
ser consideradas como equipamento publico de especial
relevancia.

Justificativas correlatas

A legislagdo referente ao projeto de orbonzagao urbana
deve prever a garantia da execugdo, manutengdo e
entrega do mesmo, conforme preconizado, por meio de
mecanismos de ﬂscolizog&o multas, metas e/ou
cougoes Por exemplo, em caso de eventuais Novos
empreendimentos imobilidrios, notadamente a Crmgoo de
loteamentos e/ou condominios, objetivando gorormr a
mplontogoo integral do projeto de arborizagdo urbana
deverd ser solicitado do empreendedor 0s projetos e a
implementagdo da arborizagdo para a drea em questdo.

Também devem ser consideradas as penadlidades
previstas na Lei federal n° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998 (Lei de crimes ambientais) e outros dispositivos
estaduais e municipais com o mesmo fim;

O fatodea \eg\slagdo estabelecer a figura de um
responsdvel técnico habilitado e quohﬂcho a expensas
do empreendedor, garante a qualidade minima necessdria
para a concepgdo, planejamento e execugdo ou mesmo
a fiscolizogéo do projeto, evitando maiores problemas e
gastos futuros; ou seja, os futuros loteamentos e/ou
condominios, devem apresentar projetos de arborizagdo
urbana de acordo com as diretrizes e normas pertinentes,
sendo que a prefeitura arcard apenas com d
responsabilidade da andlise e Qprovogao do prOJeto de
arborizagdo urbana onde o tecido urbano jaé
consolidado, como os lotes publicos, pragas, parques
municipais, dentre outros.



As mudas de drvores deverdo ter altura minima de 2,50 m;
diGmetro minimo & altura do peito (DAP) de 0,03 m; altura da
primeira bifurcagdo ndo inferior a 1,80 m; ter boa formagdo; ser
isenta de pragas e doengas; ter sistema radicular bem formado
e consolidado nas embalagens; ter copa formada por, No
minimo, 3 (trés) pernadas (ramos) alternadas; o volume do
torrdo, na embalagem, deverd conter de 15 a 20 litros de
substrato; embalagem de pldstico, tecido de aniagem ou jacd
de fibra vegetal, para que haja viobi\izogéo do programa de
orbomzogao preconizados pelo plano diretor, com sucesso. Isto
porgue as dificuldades de monutemgoo de plantas de pequeno
porte, levadas a campo sdo muito grondes Jaa monutemgoo
das mudas em viveiro até que atinjam maior estatura diminui
custos e facilita procedmemos de protegao poda e outros
cuidados necessdrios.

O projeto deverd ter mecanismo de fiscalizagdio a fim de evitar
vandalismo.

E importante observar a variedade de espécies que serdo
plantadas, pois guando uma sé espécie € utilizada existe a
possibilidade de exterminio de todas as drvores do municipio,
por exemplo, um eventual atague de pragas, doengas ou
eventos climdticos extremos, além do comprometimento da
BIODIVERSIDADE local. Em que pese na facilidade de manejo de
uma Unica espécie, a Implantagdio oferece no conjunto uma
monotonia estética.

O municipio deve ter especial otengoo Qo projeto elétrico do
loteamento e/ou condominio, para que o posteamento esteja
colocado na face que recebe o sol da manhd (Sul e/ou I_este), e
ndo como ger@\mente ocorre, na face onde a insolagdo é
intensa no periodo da tarde. Este cuidado € mportonte poIs
espécies arbdreas de grande porte sdio necessdrias para
proteger o lado das vias publicas e as residéncias onde o sol
bate & tarde, e que ndo devem ter postes defronte.

Apesar do custo de \mplqntdgdo ser superior do das redes
eletrlcos convencionais, as redes com ﬂogoo compacta

( ‘space-cable’™ e subterrnea sdio mais vantajosas por
dpresentarem menor custo de manutengdo, serem mais
resistentes, de melhor gualidade e, principalmente por ocuparem
menos espaco. Além de menor interferéncia no desenvolvimento
das drvores urbanas, minimiza o volume da copa a ser podado,
evitando podas severas, reduzindo a perda de individuos
arbdreos e, consequentemente, os gastos do municipio.
Também é de suma importdncia gque os novos loteamentos
sejam planejados com colgodos de largura minima de 2 (dois)
metros, largura essa necessdria para respeitar as normas de
chssrb\hdade e vidbilizar a existéncia do espaco drvore, como
pode ser denominado o canteiro permedvel com dimensdo
adequada para o plantio de drvore urbana.

Conclusdo

Por estas e outras razdes, a SMMA - Secretaria do Municipal do
Meio Ambiente envida esforgos no sentido de tornar, cada vez
mais, Bragong@ Paulista uma cidade melhor para se viver.

A dpresentagdo do Plano Diretor de Arbonzogoo Urbana,
encontra-se aqui atualizado, sendo que os estudos realizados
para se apresentar o “Diognéstico da Arborizagdo Urbana”
fornece relevantes mformdgoes para a condugdo da
arborizagdo urbana de Braganga Paulista, e € parte integrante
dos estudos necessdrios para se otuahzar o “Planejamento da
Floresta Urbana com Enfase em vias publicas finalizado em dboril
de 2022.

- Ana Carolina Rubio , engenheira agrénoma
-Carolina Mastrorosa Mouréo, coordenadora do municipio verde azul em Braganca Paulista



Capitulo |
Da criagc”lo do instrumento

Art. 1° - Fica instituido o plano diretor de Qrbonzagqo urbana (PDAU), um instrumento de
plonepmemto municipal para a mplantogao da politica de plantio, preservagoo manejo
e expansdo da orbonzagoo Nna cidade.

Capitulo |l

Dos objetivos do plano diretor de arborizagdo urbana
Art. 2° - Constituem objetivos do plano diretor de arborizagdo urbana:
| - definir as diretrizes de planejomento, implantagdo e manejo da arborizagdo urbana;

Il - promover @ orborizagéo como instrumento de desenvolvimento urbano e gualidade
de vidg;

ll - implantar e manter a Qrbonzagoo urbana visando a melhoria da qualidade de vida e o
equilibrio ambiental, local e regional;

IV - estabelecer critérios de monitoramento dos drgdos publicos e privados cujos
atividades que exergam tenham reflexos na orborizogéo urbana;

V - integrar e envolver a populagdo, com vistas a preservagdo, manutengdo e
ampliagdio da arborizagdo urbana em Braganga Paulista.

Art. 37 - A dpreciagdo, andlise, regulamentagdo, eventual aprovagdo e o
acompanhamento do efetivo cumprimento do plano diretor de orborlzogao urbana,
ficardo a cargo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente, nas questoes relativas o
elaboragdo de projetos novos e manejo da arborizagdo urbana ja existente.

PARAGRAFO UNICO- caberd & Secretaria Municipal do Meio Ambiente estabelecer ou
revisar e caso ndo haja ressalvas, aprovar, planos sistemdticos de reorborizogdo para
O Caso de reposgao de mudas ndo pegas. Realizando a revisGo e monitoramento
periddicos no andamento dos trabalhos, aplicando inclusive sansdes e penalidades no
Caso de descumprimento do plano d|retor de orborlzogqo urbana.

Capitulo I
Das definigdes
Art. 4° - Para os fins previstos neste Plano, entende-se por:

| - Qrbonzogao urbana - € o conjunto de exemplares arboreos que compde d
vegetagoo localizada em drea urbana publica ou privada;

Il - manejo sdo as intervengdes aplicadas @ orbonzogoo mediante o uso de técnicas
especificas, com o objetivo de manté-la, conservd-la e adequd-la ao ambiente;

Il - plano de manejo - € um instrumento de gestdo ambiental que determina a
metodologia a ser ODHCQdO Nno manejo da orbonzagao No que diz respeito ao
planejamento das agdes, aplicagdo de técnicas de implantagdo e de manejo,
estabelecimento de cronogramas e metas, de forma a possibilitar a implantagdo do
plano diretor de Qrborizagc“jo urbana;



IV - espécie nativa - espécie vegetal endémica que € inata numa determinada drea
geogrdfica, ndo ocorrendo naturamente em outras regides;

V - espécie exdtica - espécie vegetal que ndo é nativa das matas ombrofilas
densas, das Florestas Estacionais Semideciduais, do Cerrado e Ecotonos, da regido
Braganting;

VI - espécie exdtica invasora - espécie exdtica que ao ser, por qualquer motivo,
introduzida em um determinado ambiente, se reproduz com sucesso, resultando No
estabelecimento de populagoes que se expandem € ameagam ecossistemas ou
habitats naturais, podendo causar danos econdmicos e/ou ambientais a um
determinado ecossistema;

VIl - biodiversidade - € a variabilidade ou diversidade de organismos vivos existentes
em uma determinada drea, incluindo inclusive a variedade genética dentro de uma
determinada populogdo de seres vivos da mesma espécie, quer sejam vegetais,
animais, fungos ou quaisguer Microorganismos;

VIIl - fenologia - ¢ o estudo das relagdes entre processos ou ciclos biologicos
periddicos, principalmente os reprodutivos dos vegetais e as cond@oes do ambiente,
tais como temperatura, clima, luminosidade, umidade, etc,;

IX - Arvores matrizes - sdo individuos arbdreos selecionados, com caracteristicas
morfoldgicas exemplares, que sdo utilizados como fornecedores de sementes, ou de
propdgulos vegetativos, com o objetivo de reproduzir a espécie, ampliondo sua base
genética;

X - propdgulo - qualguer parte de um vegetal capaz de multiplicd-lo ou propagd-lo
vegetativamente, como por exemplo: sementes, fragmentos de talo, ramo ou
estruturas especiais;

X| - inventdrio - € a quqntlﬂcqgao e quohﬂcqgoo de uma determinada populqgoo
através do uso de técnicas estatisticas de abordagem;

Xl - banco de sementes - € uma colegdo de sementes de diversas espécies
arboreas armazenadas de maneira controlada ou ndo, podendo ser também
considerado como bancos de sementes agueles existentes na serrapilheira de uma
gleba de floresta, por exemplo;

Xlll - fuste - € a porgdio inferior do tronco de uma darvore, desde o solo ate a primeira
inser¢do de galhos;

XV - estipe - € o caule das palmeiras, compreendendo desde o msergoo com o solo
até a gema que antecede a copa;

XV - baia - o espago de terra, descoberta, reservada como canteiro onde e cultivada
a drvore.

Capitulo IV
Das diretrizes do plano diretor de orborizag@'o urbana

Art. 5° - Deverdo ser observadas, por todas as pessoas fisicas e juridicas, de direito
pUblico ou privado, com ou sem fins lucrativos, que atuem em gqualquer esfera: social,
econdmica, juridica, ambiental, politica, ou qualguer outra que seja, dentro do territdrio
municipal de Braganga Paulista, as seguintes diretrizes basicas:



Quanto do planejamento, manutengdo e manejo da arborizagdo:

| - caberd & Secretaria Municipal do Meio Ambiente estabelecer o cronograma de
execugdo do Plano Diretor de Arborizagdo Urbana, durante a regulamentagdo deste
Plano;

I - cumprir © programa de orbonzogao especifico, estabelecido pela Secretaria
Municipal do Meio Ambiente, que considera as caracteristicas de cada regido da cidade;

Il - respeitar o planejomento vidrio previsto para a cidade, quando na elaboragoo de
propostas para projetos de arborizagdo em novas dreas;

IV - planejar a arborizagdo conjuntamente com os projetos de implantagdo de infra-
estrutura urbana, em casos de abertura ou Qmth%‘OO de novos logradouros pelo
mumcuolo e redes de infra-estrutura subterrdnea, compatibiizando-os antes de sua
execugdo;

V - 0s passeios publicos, com largura superior a 1,50m, deverdo manter, no minimo, 20%
de drea vegetada, com o objetivo de:

- Aumentar a drea permedvel do solo.

- Bvitar enxurradas e alagamentos.

- Possibilitar obras paisagisticas integrando passeio publico e dreas particulares.

- Aumentar a drea verde da cidade.

VI - os canteiros centrais das avenidas projetadas a serem executadas no municipio,
serdo dotados de condigdes para receber arborizagdo;

VIl - efetuar imediatamente o plantio de arvores, de acordo com as recomendagoeg dos
ANEXOS [, 1, V e VI, respe|t0ndo critérios tecnlcos dos informativos da SMMA, guando
possivel, na quantidade minima de UMA ARVORE A CADA CINCO METROS DE
TESTADA DO LOTE, principalmente em ruas com o passeio publico definido e meio-fio
existente;

VIl - a Secretaria Municipal de Servigos deverd em conjunto com a Secretaria Municipal
do Meio Ambiente elaborar o plano de manejo da Grbonzogao pUblica de Braganca
Paulista, durante a regulamentagdo deste Plano; devendo, o plano, ser regulado,
coordenado e executado pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente do ponto de vista
técnico e politico/administrativo;

X - a Secretaria Municipal de Servigos deverd ainda, compatibilizar e integrar os
projetos de Orbonzogoo de ruas com os monumentos, prédios historicos ou tombados,
e detalhes arquitetonicos das edlﬂcogoes Esta O%‘CIO se dard sob a onentogoo da
Secretaria Mum@pal do Meio Ambiente através de podas bem executadas, permitindo-
se a ampla visdo dos prédios e monumentos historicos sem prejudicar as
caracteristicas da drvore;

X -0 pldnepmemo a implantagdo e o manejo da arborizagdo em dreas privadas deve
atender, sem prejuizo do disposto neste plano diretor de orbonzagqo as diretrizes do
codigo municipal de meio ambiente, LM-PMRP n° 3.885/95;

Xl - na tronsmlssao e d|str|bUIgoo de energia elétrica, a concessiondria deverd utilizar
cabos ecoldgicos (“space-cable”), que dispensem a ut|l|zqgoo de podas sistemdticas,
em projetos novos e em subsmwgqo a redes antigas, compatibilizando-os com d
arborizagdo urbana;



X|I - diversificar as espécies utilizadas na Qrbonzagao pUblica e privada como forma de
assegurar a estabiidade e a preservagdo da floresta urbana atraves da manutengdo ou
restauragdo da biodiversidade original da regido;

XlI - em ruas e avenidas novas, alem da diversificagdio das espécies, dar-se-a atengdo d
PRIORIZAGAO DAS ESPECIES NATIVAS PARA COMPOR A ARBORIZAGCAO URBANA DE
BRAGANGA PAULISTA E FICA PROIBIDO O USO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS NAS
AGOES DE ARBORIZA@AO URBANA. Com o objetivo de garantir a sustentabilidade do
prOJeto e sua coexisténcia com as atividades urbanas, bem como boad opresentogao
estética do projeto;

PARAGRAFO UNICO - em casos onde a testada do lote seja menor do que 7 metros e
ndo seja possivel atender do disposto na alinea VI do caput deste artigo, o proprietdrio
deverd plantar no minimo uma drvore na frente do lote observando o disposto no artigo
18°.

Art. 6” - deverdo ser observadas, por todas das pessoas fisicas e juridicas, de direito
pUblico ou privado, com ou sem fins lucrativos, que atuem em qualquer esfera: social,
econdmica, juridica, ambiental, politica, ou qualquer outra que seja, dentro do territorio
municipal, as seguintes diretrizes bdsicas:

Quanto ao instrumento de desenvolvimento urbano:
| - utilizar a arborizagdo na revitalizagdio de espagos urbanos ja consagrados, como
pontos de encontro, incentivando eventos culturais na cidade;
Il - plonepr ou identificar @ Qrbonzqgao existente tipica, como meio de tornar a cidade
mais atrativa ao turismo, entendida como uma estratégia de desenvolvimento econdmico;
Il - em projetos de recompoagoo e complementqgoo de conjuntos caracterizados por
determinadas espécies, estas devem ser priorizadas em espagos e logradouros antigos,
exceto quando forem exdticas invasoras;
IV - compatibilizar e integrar os projetos de arborizagdo de ruas com os monumentos,
prédios histdricos ou tombados, e detalhes arquitetonicos das edmﬂcagoes
V - estabelecer um programa de arborizagdo considerando as caracteristicas de cada
regido da cidade, considerando:

- As especies predominantes na regido;

- As determinantes do tipos de solo e hidricas do local;

- As caracteristicas micro climdticas e geogrdficas especificas e

- As caracteristicas funcionais onde o/oteng&o especial € para:

o Areas comerciais;
Para as dreas comercias devem haver projetos bem elaborados para

compatibilizar grande ndmero de condicionantes principalmente o que se refere a
publicidade e estacionamentos;

Industriais
Nas dreas industriais, com projetos visando isolar a drea atraves de cinturdes verdes;
Residenciais;
E nas residenciais com multiplas fung@es;

VIl - respeitar o planejamento vidrio previsto para a cidade, nos prOJetos de orbonzogao
Plantando-se em vias onde hd previsdo de alargamento, palmeiras e drvores de fdcll
transplante, que por ocasido das obras possam ser reaproveitadas;

VIl - planejar a arborizagdo comuntomente com os projetos de infra-estrutura urbana. O
planejamento conjunto trard a possibilidade da ndo interferéncia da infra-estrutura como
tambem possibilitard projetos paisagisticos mais audaciosos, integrando esses
elementos a arborizagdo;
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IX - o planejamento, a implontagéo e 0 manejo da orborizag@’o em dreas privadas deve
atender as diretrizes da legislagdo vigente, buscando nas compensagdes ambientais
|nd|cqgao das espécies a serem plantadas nas dreas privadas com o objetivo de
integrar tais dreas com a arborizagdo das vias publicas;

X - 0s estacionamentos, também devem reservar drea permedvel bem como devem
submeter a Secretaria Municipal do Meio Ambiente o projeto de Grborlzqgoo e
ajardinamento, contemplando no minimo 5% de sua drea total.

Xl -na concepgoo do projeto elétrico de novos loteamentos e/ou condominios, ou ainda
mesmo gue em extensoes de redes de d|str|bwgoo 0 posteamento deverd ser colocado
na face sombra, ou seja, noroeste (face oposta ao sudeste), da via pubhca e ndo como
geralmente ocorre, na face sol (oposto o noroeste), onde @ msoldgqo € intensa no
periodo da tarde. Este cuidado € importante, para que espécies arboreas de grande
porte sejom plantadas de forma que protejam o lado das vias publicas e as residéncias
onde o sol bate a tarde (de noroeste para sudeste), sem interferir no cabeamento dos
postes.

Art. 7° - deverdo ser observadas, por todas as pessoas fisicas e juridicas, de direito
pUblico ou privado, com ou sem fins lucrativos, que atuem em qualquer esfera: social,
econdmica, juridica, ambiental, politica, ou qualquer outra que seja, dentro do territorio
municipal, as seguintes diretrizes bdsicas:

Quanto a melhoria da qualidade de vida e equilibrio ambiental:

| - utilizar predominantemente espécies nativas regionais em prOJetos de arborizagdo de
ruas, avenidas e de terrenos privados, respeitando o percentual minimo de 80 % de
espécies nativas, com vistas a promover a biodiversidade;

Il - diversificar as espécies utiizadas na orborizogc“jo publica e privadas como forma de
assegurar a estabilidade e a preservagdo da floresta urbana;

Il - Nas dreas de APPs, ou definidas nas dreas de Preservogoo do Macrozoneamento
urbano municipal, os projetos de Grbonzogqo deverdo utlizar somente espemes nativas,
preferencialmente tipicas de matas-ciliares, e gue possibilitem a sua preservogqo

IV - estabelecer programas de otrogao da fauna na arborizagdo de logradouros que
constituem corredores de ligagdio com dreas verdes adjacentes;

V - em projetos de loteamentos e/ou condominios urbanos, deverdo ser atendidas as
diretrizes da Secretaria Municipal do Meio Ambiente para a oprovagao de projetos de
arborizagdo vidria.

VI - fica terminantemente vedado o plantio de espécies exdticas invasoras;

VIl - os proprietdrios de espécies exdticas invasoras deverdo apresentar projeto para
sistemdtica substituig@o destas por outras, nativas indicadas no ANEXO VI.

Art. 8° - deverdo ser observadas, por todas as pessoas fisicas e juridicas, de direito
pUblico ou privado, com ou sem fins lucrativos, que atuem em qualquer esfera: social,
econdmica, juridica, ambiental, politica, ou qualquer outra que seja, dentro do territorio
municipal, as seguintes diretrizes bdsicas:
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Quanto ao monitoramento da Qrborizagéo:

| - durante a regulamentagoo deste Plano, o poder publico deverd estabelecer um
cronograma integrado do plarmo da Orbonzagao com obras publicas e privadas, com
prazo de dois anos para inicio de mplementdgoo

Il - para os casos de manutengéo/substituig@’o de redes de infra-estrutura subterrdnea
existentes, deverdo ser observados cuidados e medidas que compatibilizem a
execugdo do servigo com d prote¢do da arborizagdo;

ll - informatizar todas as Qgc”)es, dados e documentos referentes @ Qrborizagéo urbana,
com vistas a manter o cadastro permanentemente atualizado, mapeando todos 0s
exemplares arbdreos mediante o uso de técnicas de GPS (Posicionamento Global via
Satélite);

IV - os canteiros em que as raizes das drvores estiverem aflorando além de seus
imites, o proprietdrio deverd mediante onentogoo técnica da Secretaria Municipal do
Meio Amb|ente ampliar a drea do canteiro e/ou executar obras para adeguadr a mesma
a forma de d|sp08|goo das raizes.

Capitulo V

Da participagdo da populagdo no trato da arborizagdo

Art. 9°- A Secretaria Municipal do Meio Ambiente deverd desenvolver programas
diversos com vistas a:

| - informar e conscientizar a comunidade da importéncia da preservog&o e mgnutengéo
da orborizogdo urbanag;

Il - reduzir a depreddgoo e o nUmero de mfrogoes administrativas relacionadas a danos
a vegetagdo;

l - compartihar Ogées pUblico-privadas para viabilizar a implontagéo e monuteng&o da
Qrborimgdo urbana por meio de projetos de co-gestdo com a sociedade, possibilitando
a porticipdg@'o da iniciativa privada, inclusive com recursos financeiros;

ll - conscientizar a populagoo da importdncia da construgqo de canteiros em torno de
cada drvore, vegetando-os com grama ou forrogqo bem como nos locais em que haja
impedimento do plantio de drvores;

IV- conscientizar a comunidade da importdncia do plantio de espécies nativas, visando
a preservquo ed monuteng&o do equilibrio ecoldgico.

Art. 10 - Os novos parcelamentos de solo, publicos ou privados, aprovados a partir da
data da promulgagoo deste Plano, estdo obrlquos a apresentar Projeto de
Arbonzagoo Urbana, conforme as caracteristicas constantes no Anexo | que € parte
integrante deste Plano.

Art. 11 - O Projeto de Arbonzagoo Urbana deverd ser elaborado por profissional
habilitado, contratado as expensas do interessado, responsdvel pelo empreendimento
de porcelomento do solo.

PARAGRAFO UNICO - A Secretaria Municipal de Meio Ambiente deliberard sobre d
Oprovogoo do Projeto de Arbonzagoo Urbana que trata o caput deste artigo, podendo
para tanto, solicitar a emissdo de laudo técnico exped|do por profissional habilitado
pertencente ao quadro de servidores publicos do municipio e/ou contratado para este
fim.
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Art. 12 - A mplontogao do PrOJeto de Arbonzagoo Urbana é de responsabilidade do
empreendedor e seu custo € parte integrante do valor total do empreendimento.

Art. 13 - Compete a Secretaria Municipal do Meio Ambiente municipal, aprovar,
acompanhar e fiscalizar o fiel cumprimento do disposto nos Projeto de Arborlzogqo
Urbana, propostos dentro do territdrio municipal.

Art. 14 - A lmplantogao do Projeto de Arborizagdo Urbana deverd obedecer as
especnﬂcolgoes constantes dos ANEXOS |, I E VI

PARAGRAFO PRIMEIRO - para imoveis existentes fica obngotono o) plqrmo nos
passeios pubhcos com largura superior a 1,50m, de no minimo uma drvore a cada 7m de
testada, estas drvores deverdo atender as especmcogoes do ANEXO Il e ao pardgrafo
Unico do artigo 5° deste Plano;

PARAGRAFO SEGUNDO - na impossibilidade de cumprimento ao disposto no pQrOgrOfo
anterior, caberd a Secretaria Municipal do Meio Ambiente propor compensogoes
Indicando outros locais para que sejom feitos os respectivos plantios.

PARAGRAFO TERCEIRO - para novos parcelamentos do solo, especialmente no que
tange a criagdio de novos loteamentos e/ou condominios, Qlem do atendimento no
d|sposto no pardgrafo anterior deverd ser observado a exigéncia minima de 12m, de
drea arborizada, por habitante.

Capitulo VI

Da instrumentagdo do plano diretor de arborizagdo urbanag
segdo 1 - Da produgdo de mudas e plantio

Art. 15 - caberd a Secretaria Municipal do Meio Ambiente, dentre outras atribuigbes:

| - produzir mudas visando atingir os padrées minimos estabelecidos para plantio em
vias publicas, de acordo com os ANEXOS Il e VIl

Il - identificar e cadastrar drvores- matrizes, para d produgéo de mudas e sementes;
ll - implementar um banco de sementes;

IV - testar espécies, com predomindncia de nativas ndo-usudis, com o objetivo de
iINtroduzi-las na orborizagdo urbana;

V - difundir e perpetuar as especies vegetais nativas;
VI - promover o intercdmbio de sementes e mudas;
VIl - conhecer e divulgar a fenologia das diferentes especies arbdreas cadastradas.

Art. 16 - a execugdo do plantio deverd ser feita de acordo com os ANEXOS |, II, IIl, VIl E
VIll, obedecendo os seguintes critérios:

| - providenciar abertura da cova com dimensdes minimas de 50 cm de altura, largura e
profundidade;

Il - retirar o substrato, que sendo de boa qualidade, poderd ser misturado na proporgoo
de 1:1 com composto orgdnico para preenchimento do tergo superior do baig; sendo de
md qualidade, deverd ser substituido integralmente por outro tipo de substrato com
maior fertilidade;
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Il - o tutor apontado em uma das extremidades deverd ser cravado no fundo da
covda, o qual serd fixada com uso de marreta; posteriormente, deverd se preencher
parcialmente o baia com o substrato preparado, posicionando-se entdo a muda,
fazer omormg@’o em “8”, evitando a queda da planta por Qg@’o do vento, ou seu dano
por ﬂxogdo Inadequada do tutor;

IV - a muda com fuste bem definido deve ser plantada na mesma altura em que se
encontrava No viveiro, sem enterrar o caule e sem deixar as raizes expostas;

V - gpds o completo preenchimento da cova com o substrato, deverd o mesmo ser
comprimido por Ogao mecdnica, sugerindo-se um pisotear suave para ndo danificar o
sistema radicular da muda.

Art. 17 - as mudas para plantio deverdo atender as especificagdes constantes no
ANEXO .

Art. 18 - a distGncia minima entre as drvores e os elementos urbanos deverd ser de:
| - 5 m da confluéncia do alinhamento predial da esquing;

I - 6 m dos semdforos;

Il - 1,25 m das bocas- de- lobo e caixas de inspegéo;

IV - 1,25 m do acesso de veiculos;

V - 2 m de postes com ou sem transformadores, de acordo com a espécie arborea;
VI - 4 a 12 m de dist@ncia entre drvores, de acordo com o porte da espécie arborea;
VIl - 0,5 m do meio-fio vidrio, exceto em canteiros centrais;

PARAGRAFO UNICO: nos locais onde o rebaixamento de meios-fios for continuo,
deverd ser plantada uma drvore a cada 7 m, resguardando-se a alinea NV’ deste
artigo 18.

Art. 19 - nos posseios pUblicos com largura superior a 1,50m, o proprietdrio do imovel
deverd sem prejuizo da legislagdo vigente, construir um canteiro, ou baid, em torno
de cada drvore de seu lote, atendendo cos seguintes critérios:

| - manter dimensdes minimas de 0,50m x 0,50 m sem povimentag&o;
- vegetar o canteiro com forragdo herbdacea;

PARAGRAFO UNICO - nos baias e canteiros em gue as raizes das drvores estiverem
aflorando além de seus limites, o proprietdrio deverd mediante onentqgao do orgdo
técnico municipal de meio ambiente:

| - ampliar a drea do terreno ou tamanho da baia, e/ou;
I - executar obras para adeguar a mesma o forma de disposigao das raizes.

Art. 20 - Nas dreas privadas e/ou dreas publicas onde ndio seja possivel manter as
dimensdes recomendadas na alinea | do artigo 19, deverdo ser atendidas todas as
demais cond@oes apontadas no referido artigo, permitindo-se, No entanto, contems
com dimensdes compativeis ao espago diferenciado, mantendo no minimo 1,0 m de
dred para mﬂltrogoo adequados ao porte do vegetal.



PARAGRAFO UNICO - o atendimento ao disposto no caput deste artigo, nunca se dard
em detrimento as normas de acessibilidade vigentes no municipio.

Segdio 2 - Do manejo e conservagdo da arborizagdo urbana

Art. 21 - Apos aimplantagdo da arborizagdo, serd indispensavel a vistoria periddica para a
realizagdo dos seguintes trabalhos de manejo e conservagdo:

| - a muda deverd receber | mg@gao pelo menos trés vezes por semand, em periodos cuja
temperatura média ultraposse os 25° C, ou que ndo haja preqpmgao de chuvas; Nos
demais periodos, a |rr|gdgoo podera ser realizada com per|od|0|dode reduzida para duas
vezes por semand, pelo periodo minimo de um 1 (um) ano, apds © seu plantio;

Il - a critério técnico, a muda poderd receber odubagc“jo orgdnica suplementar por
deposigéo em seu entorno;

ll - deverdo ser eliminadas brotogées laterais, principalmente basais, evitando a
competig&o com 0s ramos da copa por nutrientes e igualimente evitando o
entouceiramento;

IV - retutoramento periddico das mudas;

V - em caso de morte ou supressdo de muda a mesma deverd ser reposta, em um
periodo ndio superior a 6 (seis) meses, por outra de igual importdncia ecoldgica.

Art. 22 - priorizar o atendimento preventivo ¢ Qrbor|zogoo com vistorias periddicas e
sistemdticas, tanto para as nges de condugao COMO pard reparos as eventudis injurias
de qualguer natureza.

Art. 23 - a copa deverd ser mantida a mais integra possivel, podendo receber poda pela
populagoo desde que redlizada por profissionais habilitados e respemdos oS critérios
técnicos ou mediante sohcﬂogqo a Secretaria Mumup@l de Servicos ou O empresa
concessiondria de dIS’U’IbUI%‘QO de energia, quando a drvore apresentar conflitos com a
ﬂ@gao elétrica.

Art. 23 - O sistema de raizes deverd ser mantido o mais integro possivel, recebendo poda
somente com a anuéncia da Secretaria Municipal do Meio Ambiente.

Art. 24 - Em caso de supressdo, a compensagc“jo deverd ser efetuada de acordo com a
legislagdo vigente.

Art. 25 - O Secretaria Municipal do Meio Ambiente do poder executivo municipal poderd
autorizar, requerer ou executar d supressdo, sob justificativa técnica, das mudas
nascidas no passeio publico ou indevidamente plantadas, no caso de espécies
incompativeis com este plano diretor de Qrborizogdo urbana.

Art. 26 - O orgdo técnico da Secretaria Municipal do Meio Ambiente deverd promover a
capacitogéo permanente da mdo-de-obra, para a m@nutengdo das drvores do municipio.

PARAGRAFO UNICO- quando se tratar de mdo-de-obra terceirizada, ou de
concessiondrias de Servicos publicos, a Secretaria Municipal de Servigos exigird
comprovag&o da copocitagéo para trapbalhos em orborizogdo.
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Seg¢do 3 - Da poda

Art. 27 - As podas de ramos, de drvores em drea publica, livres de ﬂdgao elétrica, quando
necessdrias, deverdo ser Qutorlzados pela Secretaria Municipal de Servigos, e
executadas conforme a Ieglslagao vigente. Sob ﬂagoo elétrica, a poda de ramos de
drvores situadas em drea publica, guando necessdrias, deverdo ser autorizadas e
executadas conforme a legislagdo vigente, pela empresa concessiondria de dlstrlbwgao
de Energm Elétrica mumapol devendo ser encaminhado relatdrios técnicos periddicos dos
servigos prestados, ao orgdo tecnico de execugao de servigos pUblicos do executivo
municipal.

Art. 28 - A poda de raizes so serd possivel, se executada em casos especiais e dentro da
boa técnica, mediante d presenga de técnicos da Secretaria Mummpol do Meio Ambiente
ou de proﬂsaonms legalmente habilitados, sob orientagdo deste o orgdo tecnico.

Segdo 4 - Do plano de manejo

Art. 29 - O plano de manejo deverd ser estabelecido, pela Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, por ocasido da regulamentagdio deste plano diretor e atenderd aos seguintes
objetivos:

| - unificar a metodologia de trabalho nos diferentes setores do poder executivo municipal,
guanto ao manejo a ser aplicado na Qrborizagéo;

Il - diagnosticar a populogao de drvores da cidade por meio de inventdrio, que caracterize
qualitativa e quantitativamente a Qrbonzqgao urbana, mapeando o local e a espécie na
forma de cadastro informatizado, de acordo com o disposto no artigo oitavo deste plano
diretor, mantendo este cadastro, permanentemente atualizado;

Il - definir zonas, embasado nos resultados do diagndstico, com objetivo de caracterizar
diferentes regides do municipio, de acordo com as peculiaridades da orbonzqgao e meio
ambiente que a constitui, para servir de base para o planejamento de nges e melhoria da
qualidade ambiental de COIdOI ZONG;

IV - definir metas plurianuais de implontogéo do plano diretor de OrboriZQgéo urbana, com
cronogramas de execugao de plantios e replantios;

V - elencar as espécies a serem utilizadas na Qrborizquo urbana nos diferentes tipos de
ambientes urbanos, de acordo com as zonas definidas, os objetivos e diretrizes deste
Plano Diretor de Arborizogdo Urbana e observando o disposto nos ANEXOS 'V, Vi e VI
deste Plano;

VI - identificar com base no inventdrio, a ocorréncia de espécies indesejadas na
Grbonzogao urbana, e definir metodologia de subsmungao gr@dual destes exemplares
(espécies toxicas, su;eltos d orggmsmos patogenos tipicos, drvores ocas
comprometidas, espemes exoticas invasoras) com vistas a promover a revitalizagdo da
Qrbonzogao sem prejuizo do disposto na dlinea VIl do artigo sétimo deste Plano;

VIl - definir metodologia de combate a “ervas-de-passarinho”. (hemiparasita que provoca
mortalidade em espécies arboreas);

VIl - dimensionar equipes e equdmentos necessdrios para © manejo da arborizagdo
urbana, embasado em planejamento prévio a ser definido;

IX - estabelecer critérios técnicos de manejo preventivo da arborizagdo urbana;
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X - identificar dreas potenciais para novos plantios, estabelecendo prioridades e
nierarquias para a impldntdg@'o, priorizando ds zonas menos arborizadas;

Xl - identificar indice de drea verde, em fungdo da densidade da arborizagdo
diagnosticada.

Segdio 5 - Dos transplantes

Art. 30 - Os transplantes vegetais, bem como os seus locais de destino, quando
necessdrios, deverdo ser autorizados pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente, e
executados conforme d legislagdo vigente.

Art. 31 - A supressdo, poda e o transplante de drvores localizadas em dreas publicas e
privadas, deverdo obedecer as demais legislagbes vigentes.

PARAGRAFO UNICO - caso seja constatada a presenga de nidificagdo habitada nos
vegetais a serem removidos, transplantados ou podados, estes procedimentos deverdo
ser adiados até o momento da desocupogéo dos ninhos.

Art. 32 - Quando forem transplantados mais do que 5 drvores em uma mesma ogqo serd
obrigatdrio o acompanhamento de um responsdvel técnico contratado as expensas do
interessado.

PARAGRAFO UNICO - o periodo minimo de acompanhamento profissional, ao vegetal
transplantado, serd de doze meses, devendo ser apresentado relatorio pelo responsdvel
técnico, informando as condlgoes do(s) vegetal (is) transplantado (s), € o local de destino
do (s) mesmo (s), acompanhado de registro fotogrdfico, assim definido:

A) ate 3 (trés) dias Uteis apds a realizagdio do transplante;
B) apds 30 (trinta) dias da reolizag&o do transplante;

C) apds 20 (noventa) dias da reolizogc’io do transplante;
D) apds 6 (seis) meses da realizagao do transplante;

E) apds 12 (doze) meses da realizagdo do transplante;

Art. 33 - A qualguer tempo, quando houver Qlterogoes das condlgoes do vegetd
transplantado, inclusive morte do mesmo, o responsa\/el técnico ou seu sucessor, deverd
apresentar relatdrio informando sobre as provdveis causas das olterogoeg ou em caso
de morte do vegetal transplantado, deverd atender a legislagdo vigente.

Art. 34 - Os locais de destino do vegetal transplaontado, incluindo passeio, meio-fio, redes
de infra-estrutura, canteiros, vegetqgao e demais equipamentos publicos, deverdo
permanecer em comd@oes odequodas apds o transplante, cabendo do responsdvel pelo
procedimento, a sud reporqgoo e/ou repoagqo em caso de danos decorrentes do
transplante.

Segdo 6 - Da vegetagdo em dreas privadas

Art. 35 - Todo estacionamento de veiculos ao ar livre deverd ser arborizado, de acordo
com d legislagdo vigente e respeitando-se o disposto no artigo 6 deste plano.

PARAGRAFO UNICO - o projeto de arborizagdo e sud respectiva execugdo, deverdo
atender as especiﬂcqgées constantes no art. 11 deste Plano.
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Segdio 7 - Das multas, sangdes e pendlidades

Art. 36 - Em caso de eventuais novos empreendimentos imobilidrios, notadamente a
criagdio de loteamentos e/ou condominios, objetivando gorarmr a mplantogao integral do
projeto de orborlzqgao urbana deverd ser reserquo a titulo de caugdo, um percentual de
lotes correspondente ao custo, estimado, dos serwgos de elaboragdo e mplement@gao
dos projetos de arbonzagoo para a drea em questdo, acrescidos de 30% do respectivo
valor, a titulo de taxa de Qdmlmstragoo em nome da prefeitura municipal.

PARAGRAFO PRIMEIRO - d reserva d que se refere o caput deste artigo deverd ser
previomente indicada e aprovada pela Secretaria Municipal do Meio Ambiente;

PARAGRAFO SEGUNDO - caso ndo seja atendido o que dispde o pardgrafo anterior
prefeitura municipal poderd estabelecer, a qualquer tempo, qual serd este percentual dos
lotes.

PARAGRAFO TERCEIRO - em casos onde o empreendedor, apesar de estabelecer a dred
de cqugoo venha a ndo implantar o respecn\/o projeto de Arbonzqgoo urbana até o inicio
da comercializagdo dos lotes criados, d drea reservada como caugdo terd seu titulo de
propnedode transferido, de forma |rrever8|vel para a prefeitura municipal, em contrapartida
Qo noo cumprimento do Plano.

PARAGRAFO QUARTO - O disposto no pardgrafo anterior ndo isenta o infrator da
mnposgoo das pendlidades previstas na lei federal n” 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (lei
de crimes ambientais) e seus dispositivos complementares, concomitantemente as
penalidades previstas pelas Iegislagées estaduais e municipais pertinentes.

Art. 37 - em casos de ndo atendimento aos termos deste Plano e/ou de sua
regulomemogao o PODER PUBLICO EXECUTIVO estard autorizado a proceder aos
servigos necessdarios para o cumprimento da mesma. Langando os custos, acrescidos de
uma taxa de Odmlmstrdgoo de 30% na divida ativa vinculada a matricula da propnedode
em questdo.

PARAGRAFO PRIMEIRO - antes de atender ao disposto no caput deste artigo o poder
pUblico deverd:

| - emitir adverténcia escrita, notificando do proprietdrio infrator para que regularize a
situagdo dentro de 30 dias;

Il - caso a adverténcia ndo seja atendida, deverd aplicar multa no valor de 1/12 de saldrio
minimo por drvore ndio plantada, sendo o valor equivalente para cada 10 m ndo vegetado
nos termos do gque exige este Plano;

Il - somente caso os incisos | e Il deste pardgrafo ndio sejam atendidos, deverd entdio o
executivo municipal executar o disposto no caput deste artigo.

Art. 38 - Também devem ser consideradas as penalidades previstas na lei federal n° 9.605, de 12
de fevereiro de 1998 (lei de crimes ambientais) e outros dispositivos estaduadis e municipais com o
mesmo fim.

Art. 39 - os valores pecunidrios oriundos da execugdo da se¢do 7 deste Plano, obrigatoriamente
serdo destinados ao Fundo Municipal de Meio Ambiente.

Art. 40 - este Plano deverd ser regulomentado por meio de decreto especifico emitido pelo
executivo dentro de 90 dias, a contar de sua publicquo.

Art. 41 - este Plano entra em vigor na data de sua publicagdio, estando revogados eventuais
dispositivos em contrdrio.
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Planejamento de florestas urbanas com énfase em vias publicas

Introdugéﬁo

A floresta urbana é definida por MOIl
(1995) como toda cobertura arbéreo
arbustiva contida dentro do
perimetro urbano das cidades e
proximas das aglomeracdes
urbanas.

Tal definicdo abrange as arvores e
arbustos contidos no tecido urbano,
em especial as arvores que
acompanham as ruas e avenidas
das cidades. A arborizacdo destas
vias constitui um dos maiores
desafios para silvicultores urbanos e
demais gestores da cidade.

As ruas e avenidas possuem
caracteristicas que dificultam o
estabelecimento do sistema florestal
da cidade. Os técnicos responsaveis
pelo estabelecimento da floresta
urbana, devem elaborar politicas
publicas, normativas e conhecer
guantitativamente as caracteristicas
do espaco urbano para poderem
desenhar e estabelecer a mais
eficiente cobertura arbdrea para as
cidades.

O espaco viario € por exceléncia o local de
fluxo de pessoas e toda sorte de produtos
e servigos associados a comunidade
urbana, é a verdadeira cidade viva e
geradora de fluxos dentro do ecossistema
urbano.

Tais fluxos sao préprios e diferentes dos
padrdes naturais. Sao mais rapidos,
veiculos motorizados circulam em grande
guantidade, mobilizam grande quantidade
de energia, insumos e geram uma
guantidade enorme de residuos sélidos,
liguidos, gasosos e sonoros.

Outra caracteristica do espaco viario € a
intensa impermeabilizacéo do solo
constituindo-se em superficies feitas pelo
homem como asfalto, calcadas de diversos
tipos de pavimento.

Os lotes, oriundos do parcelamento do
solo das cidades também sao
impermeabilizados em casas uni -
familiares, prédios de moradia, galpdes de
fabricas, mercados e prédios publicos e
empresariais.

Braganga, margo 2022




Além disso, existem dreas abertas
para cxroulogoo do ar e atividades de
lazer mterhgodos por vias publicas.
Estas dreas sdo muito importantes
para d qualidade de vida da
comunidade urbana, porém
geralmente sdo escassas, mal
distribuidas no tecido urbano e muitas
vezes degradadas pela manutengdo
deficiente das odministrogéee
publicas e pouco ocupadas pela
populogdo, atraida pelas pragas de
mercado e lazer fechadas, os
“shopping centers”.

O sistema vidrio é geralmente
impermedvel e, portanto o solo &
compactado, sua fungdo éa
cwcu\ogoo de pessoas e demais
veiculos, porém € o espago aberto
que estd presente em toda a cidade,
possui d|str|bU|goo uniforme e por
esta razdo constitui a melhor
oportunidade para estabelecimento
de uma eficaz floresta urbana.

Obijetivos

Explicitar os conhecimentos e
métodos usados para quantificar
0S espagos potenciamente
arborizdveis e planejar a
mplantogao de floresta urbana, a
Qrbonzagao urbana com enfase na
arborizagdo vidria.

- Extrair e quantificar a cobertura
arbdrea dos bairros e vias da
Cidade de Braganga Paulista;

- Planejar @ orborizogao urbana por
meio da quan‘uﬂcagdo do potencidl
de orborlzqgoo nas vias publicas
dos bairros da cidade e andlisar o
inventdrio nas ruas;

- Mapear as dreas prioritdrias para
a arborizagdo no Municipio de
Braganga Paulista.

Além disso o plano € o inicio das
atividades que visam conhecer,
ampliar, enriguecer e qudlificar a
cobertura arbdrea do Municipio
combatendo o uso de espécies
exdticas invasoras; conferir
exceléncia ao plantio e ao manejo
da arborizagdo em Braganga
Paulista; ampliar e integrar a
por’uopogoo social na orborlzogoo
conferir base cientifica nas agoes
de planepmento mplantagao e
manejo da orbonzogoo promover
d integragdo institucional e um
novo instrumental para a gestdo
da orbonzagao municipal.
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Pequena revisao

Aspectos historicos da cidade

A cidade surgiu a partir da
influéncia de uma graga.
Segundo o IBGE e suas
referéncias Antonio Pires
Pimentel e sua esposa Igndcia
da Silva Pimentel,estava
doente e desenganado pélos
médicos e moravam na
freguesia de Atibaia, porém
obtiveram a graga da cura em
promessa Para NOsSsa Senhora
da Concei¢do e assim
constroem uma capela em
louvor a Nossa Senhora, numa
colina, & margem direita do
Ribeirdo Canivete (hoje,
Lavapés, pequeno afluente do
Rio Jaguary). E aquele local, a
partir de entdo, comegou a
servir de passagem e
descanso para tropeiros. E
comegaram d surgir, ao redor
da capela, ranchos e barracas.
Assim teve inicio o pequeno
poOvOado gue recebeu o nome
de Conceigdo do Jaguary e
que tem como data de
fundagdio o dia 15 de
dezembro de 1763.

e {414~

Area da unidade territorial [2020]

Braganca
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Arborizacdo de vias publicas

Legenda

até 81,6 % ate 95 % ate 98,4 % mais que 98.4 %

. Dado inexistente para este municipio

Q Local selecionado

https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/braganca-paulista/panorama



Hoje a cidade possui aproximadamente 172 mil habitantes e com
uma economia e PIB per capita de 37.800 reais (2018).

E uma das 70 cidades do estado de Sdo Paulo considerada estdncia
hidromineral e possui Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
[2010]de 0,776 e conta com 31% da populqgéo ocupada com 2,5 saldrios
minimos per capita. A mancha urbana possui latosso vermelho amarelo
distrofico com dreas pouco profundas.

A preocupacao
de cuidar da
melhoria da
paisagem urbana

necessidade
de integrar a
cidade com o
seu

ecossistema

Importdncia
elevada para
participagdo do
sociedade civil
organizada no
planejamento da
cidade




Pequena revisao

Importancia das drvores no tecido urbano e do planejamento

O motivo para implantar um sistema de
FLORESTA URBANA baseado no
estabelecimento de arvores bem
distribuidas no tecido urbano esta calcado
nos beneficios das arvores para o
ecossistema urbano e nas necessidades
humanas para obter qualidade de vida.

Tal qualidade passa pelo conforto
higrotérmico e psicoldgico, ou seja, 0
ambiente urbano deve possibilitar o estar, ir
e vir das pessoas sem causar prejuizos
para o bem estar fisiologico humano.

Os raios solares atingem as superficies
urbanas. Tais superficies ao receberem esta
radiacdo absorvem, refletem e irradiam esta
energia na forma de calor e trocam esse
calor com o ar circundante esquentando e
reduzindo a umidade do ar adjacente ao
solo.

Ao longo do dia materiais com diferentes
calores especificos vao transmitir calor por
convecgao em intensidades diferentes e
possibilitar distintas temperaturas do ar na
cidade com algumas areas mais quentes do
que outras.

Por exemplo, o asfalto possui cor negra e
absorve muita radiacao, transmitindo
radiacdo em ondas longas para objetos e
pessoas préximos, troca calor com o ar por
conveccao esquentando a camada
atmosférica superficial que chega a ter
durante o verao temperatura acima de 35°C
e a umidade relativa abaixa também
causando intenso desconforto para as
pessoas que estio passando a pé ou em
veiculos motorizados.

O proprio asfalto volatiliza seus
componentes mais rapidamente e devido a
elevada amplitude térmica acaba
degradando mais rapidamente. Assim 0s
gastos publicos com saude da populacéo e
manutencao de buracos no asfalto sdo
elevados, as figuras ao lado mostram o
experimento conduzido em Rio Claro com
camera termal que ilustra a temperatura do
asfalto ao meio dia.

Qual seria o motivo para querer
planejar um sistema eficiente de verde
urbano?

Onde se quer chegar com isso?

Qual o custo/beneficio desta iniciativa?
Como seré feito esse planejamento?
Todas essas perguntas devem ser

feitas e o planejamento deve
responder todas elas.

Maze. 41,1 ~
Min. 26.4 ~

ist = 1.0 Trefl = 20.0 £ = 0.95
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Muitas vezes percebemos que quando a chuva comeca e o
piso das ruas ja esta todo molhado e escorrendo agua, ja
embaixo das arvores, nas calcadas ainda esta seco ou
apenas com poucos respingos de agua. As superficies das
folhas, frutos, galhos e demais estruturas aéreas das arvores
retém parte da agua da chuva em quantidades razoaveis que
podem chegar até 70% do volume de agua que cai sobre a
arvore (XIAO e McPherson, 2003), porém as estimativas sao
em média de 19%. Mesmo assim, reter 19% da agua da
chuva e principalmente reter um grande volume nos
primeiros minutos quando, geralmente, as intensidades de
precipitacdo sdo maiores, € fundamental para o equilibrio
hidrolégico urbano e controle do escorrimento superficial nas
cidades. Entdo quanto maior for a cobertura de copa de
arvores na cidade e melhor for sua distribuicdo, menores
problemas com enchentes nas cidades as populaces
urbanas poderao ter. Em cidades bem arborizadas foi

estimado que a reducdo total do escorrimento superficial
chegou a 6%.
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As copas das arvores sao
como caixas de agua. Além de
proporcionarem sombra
evitando que o asfalto e demais
superficies “esquentem”, estao,
por meio da transpiracao,
liberando agua para o ar e
auxiliando na manutencao da
umidade relativa e temperatura
dentro da zona de conforto
humano. Portanto, uma
cobertura asfaltica de via
publica toda coberta por copas
de arvores vai proporcionar
maior conforto e diminuir
demanda de energia e insumos
gue poderéo ser traduzidos em
reducdo do consumo de agua
pela populacéo, diminuicdo da
necessidade de instalacao e
uso de condicionadores de ar e
diminuicdo das rachaduras em
pisos e buracos no asfalto.
Além disso, as arvores auxiliam
na amenizacao de danos
causados por excessos de
chuvas como as enchentes nas
cidades. Isso € proporcionado
pela interceptacdo da agua de
chuva pelas copas das arvores.

OCELYMN ANDERSOM

=l
THE COMCAST NE

www. bmore-ulp.org




Eis entdo, um bom motivo, uma boa explicacdo para
arborizar as cidades. A saude da populacéo sera melhorada,
0S custos publicos poderao diminuir e, além disso, a cidade
vai ficar mais bonita.

A beleza é um fator psicolégico. A beleza desperta a
atencdo espontanea e segundo pesquisadores a atencao
espontanea abaixa a tensédo nervosa permitindo recompor a
funcao cerebral mais rapidamente de eventos estressantes.
Essa beleza néo é so visual é sonora também. As arvores
proporcionam abrigo e alimentacdo para um grande nimero
de seres vivos. Insetos, acaros, liqguens, passaros e muitos
outros seres que habitam as copas das arvores nas cidades
enriguecendo o ecossistema urbano e produzindo sons da
natureza como o canto dos passaros. Esses sons também
proporcionam a chamada atencao espontanea redutora de
pressdo arterial em eventos estressantes.

A vegetacao nas cidades pode, dependendo da composicdo
e largura do conjunto de arvores e arbustos, reduzir ruidos
de transito e demais fontes de poluigdo sonora em até dez
decibéis. Isto se deve ao fato de que as folhas, galhos,
caules e demais estruturas aéreas absorvem as ondas
sonoras e também refratam e diluem sua propagacéo no ar.
Desse modo avenidas com canteiros centrais largos e
cercadas por canteiros, arborizados e ajardinados com
espécies arbustivas de densa galhada exercem importante
funcéo de eliminagédo de danos a saude causados pela
poluicdo sonora.

Outra poluicdo muito comum e sentida nas grandes cidades
e em cidades onde ocorre queima de biomassa com a cana-
de-agucar é a poluicdo do ar. Tal poluigdo deve ser
minimizada pela reducédo de emissdes, porém as arvores
podem exercer efeito de filtro de poluentes do ar que
atravessa suas copas, pois é na superficie umida das folhas
que as pequenas particulas de poluentes ficam aderidas. Na
Alemanha, segundo pesquisas, maci¢os arboreos em
parques na cidade podem filtrar até 80,25% das poerias e
particulas que sédo depositadas na cidade.

Desse modo, as vantagens da presenca da floresta urbana
devem ser objetivos do planejamento.
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Onde queremos chegar?

Queremos chegar a maxima cobertura de
copa possivel para cada cidade planejada.
Assim teremos 0 maximo de retorno da
floresta urbana em proporcionar conforto,
economia e equilibrio para o ecossistema
urbano.

Custo beneficio

Qual o custo beneficio de plantar arvores na
cidade?

Publicagéo do Servigo Florestal Norte
Americano indicou que uma Unica arvore
frondosa possui o efeito refrescante
equivalente a 4 aparelhos de ar-condicionado
ligados durante 20 horas.

Outra pesquisa norte-americana obteve
dados que possibilitaram estimar uma
economia de manutencao viéria de
aproximadamente R$ 15,00 por metro
guadrado de asfalto em trinta anos.

Portanto os beneficios podem ser
quantificados em valores monetéarios para que
Se possa comparar com outros servicos
publicos. Uma arvore frondosa como uma
Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa Dc) adulta
cobre uma superficie de aproximadamente
120 metros quadrados, transfere cerca de
400 litros de agua por dia para o ar resfriando
seu entorno, influenciando o microclima em
aproximadamente o dobro da area de
cobertura. O espaco viario abrange
aproximadamente 20% do tecido urbano.

Quando cobrimos este sistema com copas de
arvores estamos levando esse condicionador
de ar para toda cidade e proporcionando
conforto e economia para todos em area
equivalente a 40% da area da cidade.

Podemos concluir que:

- Implantar florestas urbanas deveria ser um
objetivo estratégico para o Brasil.
Imaginando uma cidade com 90 km2 de
tecido urbano, equivalente a uma cidade com
300 mil habitantes. Teriamos entdo, 18 km2
de viario com aproximadamente 2/3 de
asfalto, ou seja, 12 km2, o restante seria de
calcadas. Multiplicando por quinze reais por
metro quadrado de economia com
manutencéao (em trinta anos) devido a
cobertura arborea tem-se uma economia de
R$ 6.000.000 por ano.

Nada mal para uma administra¢gdo municipal

poder economizar até 58% dos gastos com
manutenc¢édo do asfalto.

Existem outros beneficios que necessitam de
mais e mais pesquisas para melhor
guantificagédo, porém pode-se ver que o
servico da floresta urbana é tdo importante
guanto outros servigos publicos como agua,
luz, transportes, etc.



Problemas com infraestruturas urbanas

As cidades, ao longo da historia foram sendo modificadas para prover mais servicos e
conforto para seus habitantes, porém seus espagos ao receberem equipamentos novos
foram transformados e muitas vezes reduzidos e o verde urbano acabou também sofrendo
com esses avancos. Um exemplo é a fiagcéo elétrica que inundou as cidades de postes e fios
e tomou conta do espaco aéreo do sistema viario publico e passou a concorrer com a copa
das arvores pelo seu uso. Além disso, existem novos sistemas associados a rede aérea
como telefonia e redes de cabo de informacado e também redes subterraneas tubos de
drenagem e fornecimento de agua que estdo em conflito com raizes das arvores. Ainda
existem equipamentos de controle de transito e sinalizacdo como postes de seméaforos,
placas e radares fotograficos. No Brasil, com a estabilizacdo da moeda, proporcionada pelo
plano real, ocorreu um aumento da quantidade de veiculos tendo como consequéncia a
necessidade de maiores e largas garagens com guias rebaixadas. Essa pratica elimina areas
potencialmente arborizaveis do espaco viario e a impossibilidade do chamado ritmo na
arborizacao, pois existira uma descontinuidade nos locais arborizaveis (MILANO e DALCIN,
2000).

Todos esses conflitos criam dificuldades para o estabelecimento de uma efetiva cobertura
arborea e exercem pressdes sob as arvores existentes.

Como resolver essas questdes?

As prefeituras e a populacdo ndo podem mais negligenciar a arborizacéo de vias publicas e
espacos livres de edificacdo em pré de outros equipamentos urbanos. Isto tem sido feito ao
longo das ultimas décadas e o resultado sao cidades pobres em cobertura arbérea e uma
populacéo que geralmente ndo acredita nas vantagens de ter uma arvore de medio ou
grande porte proxima de sua residéncia, preferindo plantar um arbusto no lugar.

O custo beneficio de um arbusto deve ser comparado com o beneficio de arvores maiores. A
manutencao dos arbustos € mais cara, pois necessita de mais conduc¢ao no local definitivo,
devido a necessidade de liberacdo de espaco lateral para circulacdo de pedestres e veiculos.
J& as arvores ndo necessitam de tal conducéo.

Com arbustos os beneficios ja citados diminuem cerca de 80%. Mesmo que exista
diversidade no plantio de arbustos e que ainda sejam espécies bem adaptadas, nativas e
com efeito plastico significativo, ndo devem ser utilizadas para substituir arvores de médio e
grande porte. Este pode ser entendido como um servigo negativo do ponto de vista do
planejamento urbano, pois néo atingira os objetivos ja explicitados aqui.

Efeito das arvores para a conservacgao do asfalto.

Quantidade de reparos em 30 anos em area de 406 m?de
asfalto em area nao arborizada, com arvore de pequeno porte
e com arvore de médio porte e economia pelo uso das
arvores**.

. Buracos | Custo total | Economia Economia

e concertados R$ R$ R$/m?
Sem cobertura arborea 6 10.787,00 - -
Arvore de pequeno
porte (Resedd, Falsa- 5 8.988,14 | 1799,00 443
murta)
AEIS G e pprte 25 4.494.07 | 6.293,00 15,47
(Pata-de-vaca, Oiti)

** Mcpherson, E.G: Muchnick, J. EEEECTS OF STREET TREE SHADRE ON ASPHALT CONCRETE
PAVEMENT PERFORMANCE, Journal of Arboriculture 31(6): Novembro, 2005.

- 58,34% de economia



Ainda assim muitas prefeituras aderem a programas patrocinados por
companhias de energia elétrica que doam mudas de arbustos para
arborizacdo sob a rede com intuito de reduzir futuros problemas com sua
manutencdo. Este é um problema atual da arborizacéo urbana brasileira
e a solucao de “arbustizar” as cidades trouxeram poucos beneficios para
a qualidade de vida da populacdo e empobreceu a floresta urbana de seu
maior trunfo, a cobertura de copa arborea.

As administracbes municipais podem elaborar normativas para limitar o
espaco de guia rebaixada para entrada em garagens em toda a cidade.
Além disso, existem o0s demais equipamentos urbanos como as diversas
fiacOes das redes aéreas e as redes subterraneas que podem ser
localizadas e serem constituidas com materiais de maneira a possibilitar
0 uso de espécies de grande e médio porte. Tal medida vai propiciar uma
cobertura arbérea maxima para as vias publicas e o estabelecimento do
novo sistema urbano, a floresta urbana.

Um exemplo de adaptacao de equipamento para diminuir as podas e
aumentar a area de cobertura é o rebaixamento da iluminacao publica
com duas fontes de luz abaixo das copas das arvores e ao longo da linha
da calcada. Isso foi feito em toda a cidade de Maring4d-PR, na década de
90. Ainda na mesma cidade toda a area urbana teve sua fiacdo primaria
(alta tenséo) substituida por rede compacta que possibilita o plantio de
espécies de grande porte sob a rede e a diminuicdo das podas drasticas
nas arvores adultas. Claro que isso teve um custo, porém foi pago pela
diminuicdo dos custos com manutencado da rede e das arvores que
passaram a ter menor necessidade de podas.

Quanto as tubulacdes, estas podem ser implantadas além de 1,50 m de
profundidade. Com essa pratica serd muito reduzida a chance de raizes
atingirem e estragarem os dutos de fornecimento de 4gua e esgotamento
sanitario.

Para a gestdo da arborizac&o existente de uma cidade € preciso ter bom
senso de que transformacdes estruturais de grande monta, como a
mudanca de redes subterraneas podem ser feitas, porém ndo devem
inviabilizar projetos e arborizacdes de curto e médio prazo. Assim, deve-
se conhecer cada local e suas restricdes para ter sucesso na
arborizacao.

E necessario educar no sentido da transformacgdo do comportamento da
sociedade para que mitos sobre arborizagao viaria possam ser vencidos
e a populacado possa estar mais integrada com os melhores ideais
urbanisticos, pois afinal o urbano bem cuidado, sadio e de alta qualidade
€ o lugar de uma comunidade ambientalmente educada e participativa, a
verdadeira cidade.

Aqui a
iluminacao
procura clarear
0 caminho dos
pedestres

Luminarias instala

Um exemplo de
adaptagdio de
equipamento para
diminuir as podas e
aumentar a drea de
cobertura é o
rebaixamento da
luminagdo publica
com duas fontes de
luz abaixo das
copas das drvores
€ do longo da linha
da calgada. Isso foi
feito em toda a
cidade de Maringd-
PR

das (seta vermélﬁa) ém postes nas calgcadas de Maringa, PR.

Esse sistema provocou a reducdo das podas na arborizagao de toda cidade.
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sem um plano @
seguir o processo de
arborizagdo e
manejo da floresta
urbana seguird
procedimentos
pontuais sem levar
em consideragdo d
estrutura que se quer
atingir. Com @
auséncia de metas e
procedimentos de
monitoramento e
avaliagdio ndo serd
possivel obter os
beneficios do
conjunto das drvores
No ecossistema
urbano, a floresta
urbana.

Condicionantes do Planejamento

Chama-se planejamento o nome dado para a atividade formal de
identificar atores sociais e meios em processos e tempo,
necessarios ao alcance de objetivos pré-definidos. E a producéo de
um documento escrito, o plano, contendo respostas a questdes
como o que?, onde?, quando?, como? e quem?. O planejamento
trata de acoes futuras, definidas, identificadas e com os atores
nomeados no plano (Milano, 1987).

Segundo Milano e Dalcin (2000), existe uma pré-condicao
fundamental a um planejamento adequado, independentemente do
setor a que se esteja aplicando o processo, deve-se ter claramente
identificados e definidos os objetivos que se pretendem alcancar, se
possivel com a identificacdo de metas qualitativas e quantitativas.
Acima de tudo, deve-se ter claro que o plano ndo se encerra nele
proprio, mas que é, apenas e tdo somente, 0 mecanismo utilizado
para o alcance de objetivos superiores. Embora pareca 6bvia, essa
€ uma questao relevante, principalmente quando é comum a
contratacdo de servigos técnicos especializados para a elaboracéo
de "planos”. Nesse sentido, ainda, néo é supérfluo recomendar que
0s processos de planejamento sejam conduzidos prioritariamente
pelos proprios executores, mesmo que com alguma consultoria
externa. Isto se deve ao maior conhecimento estrutural e conjuntural
e comprometimento com a questdo do planejamento, a arborizacao
do municipio.

Para os mesmos autores, 0 processo de planejamento é dinamico.
Isso significa que necessita ser constantemente atualizado para
poder incluir as constantes mudancas das areas urbanas. Portanto,
envolve a sistemética avaliacao e analise dos resultados para
melhoria em relacdo aos objetivos formalizados. Tais mudancas nos
sistemas de transportes, comunicagéo, seguranca e transmissao e
distribuicdo de energia podem destinar um maior ou menor espaco
para arborizacao e novas tecnologias podem aparecer modificando
todo o cenario.

Processos conjunturais ligados a dinamica do poder nas
administrac6es publicas podem implicar em trocas nas acoes e
atores, nem sempre de maneira favoravel. Um exemplo disso é o
fato de que as administracdes publicas estédo sofrendo um forte
processo de desmobilizacdo do servico publico em varias areas,
entre as quais a arborizacdo urbana. E importantissimo que o
planejamento da arborizacdo seja dinamico para acompanhar esse
processo no sentido amplo, ou seja, entre muitos aspectos, em caso
de terceirizacao de servicos, definir e exigir indices de eficiéncia e
eficacia minimos, assegurar aos terceirizados acesso as
informacgdes e capacitacdo necessarias, assim como atingir o
necessario patamar de qualificacéo para poder monitorar e fiscalizar
0s processos em curso (MILANO e DALCIN, 2000)

Sem um plano a seguir o processo de arborizagéo e manejo da
floresta urbana seguira procedimentos pontuais sem levar em
consideracédo a estrutura que se quer atingir. Com a auséncia de
metas e procedimentos de monitoramento e avaliacdo néo sera
possivel obter os beneficios do conjunto das arvores no ecossistema
urbano, a floresta urbana.

Mesmo cidades com florestas urbanas planejadas necessitam
passar por avaliacbes e quando necessario, atualiza¢des do plano
estabelecido por meio de replanejamento (MILANO, 1987).



Planejando a Floresta urbana

-

O planejamento da floresta urbana, em principio, ndo
precisa ocorrer no mesmo ambiente do planejamento
urbano. Entretanto, é vantajoso quando iSso ocorre.
Quando a floresta urbana é planejada isoladamente, deve-
se considerar o planejamento urbano ja existente e todo o
conjunto de normas especificas nesse sentido. Existe uma
relacdo muito préxima entre iniciativas de arborizacao e
"politicas urbanas" e "legislacdes municipais” existentes,
Estas s@o o conjunto de normas e acdes praticadas com o
mesmo objetivo: a qualidade de vida e o bem-estar da
coletividade urbana. Nesse contexto estdo os planos
diretores urbanos, zoneamentos, diretrizes, cédigos de
obras e posturas municipais, assim como leis e normas
especificas relativas ao ambiente e a floresta urbana.

Um plano necessita ser considerado no conjunto de suas
etapas: o planejamento em si; a implementacao ou
protecao da arborizagcao existente; e a gestdo e manejo
dessa arborizacdo. Essa ultima fase, sem davida, é a mais
dificil e onerosa de todas. Além disso, o plano deve sofrer
periddica revisdo para as devidas alteracdes. Para tal, é
necessario formalizar os instrumentos para o adequado
monitoramento dos procedimentos e resultados (Milano,
1996).

O modelo de floresta urbana do estado da Georgia, nos
Estados Unidos, indica estratégias para melhoria da
floresta urbana pela ocupacao de espacos residuais em
rotatOrias, recuos de prédios e plantios em cacadas e
quintais (GEORGIA FORESTRY COMMISSION, 2001),
figura.

espago
para as arvores

modelo
educacional

selecio
do local

Forque - Avaliando
Florestas Abrindo espago Construindo S eeseo
Urbanas? para a floresta a Floresta

urbana Urbana

Adaptado de: Georgla Model Urban Forestry, 2001
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Um aspecto fundamental é a necessidade de saber a importancia
das arvores para as cidades e como avaliar a eficacia e eficiéncia
dos planos executados. No minimo, cada administracdo deve
proceder um inventario ou diagnéstico para avaliar a efetividade
de seu plano.

Para que um Programa de Certificagdo Ambiental de Municipios
como Municipio Verde Azul da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente, ou mesmo o processo GEO adotado pela prefeitura de
Sao Paulo, SP possa propor metas viaveis de arborizacao urbana
para serem atingidas pelos municipios do Estado de S&o Paulo é
necessario conhecer o quanto dessa cobertura deve existir
minimamente e qual sua disposi¢céo espacial para que as cidades
possam adotar critérios para melhorar sua qualidade ambiental
pela reducdo da amplitude térmica e melhoria do conforto urbano.
Por isso o conceito de floresta urbana é importante no momento
de estabelecer um referencial regulatério, definir politicas e de
gerir a vegetacgédo urbana, pois considera em sua definicao
aspectos ambientais e ecoldgicos, além dos sociais e de lazer,
tratando toda a vegetacéo urbana de forma homogénea.

Clark et al (1997) prop6e um modelo para o desenvolvimento
Florestas Urbanas Sustentaveis. Os autores definem a floresta
como “as arvores plantadas e de ocorréncia natural em cidades
gue sdo manejadas para prover os habitantes com beneficios
econdmicos, sociais, ambientais e ecoldgicos, hoje e no futuro”.
Discutem a noc¢ao de sustentabilidade tendo como ponto de
partida a definicdo proposta pela comisséo Brundtland, mas
pontuando a necessidade de se considerar o papel do homem em
sistemas sustentaveis. Para os autores, a aplicacdo desta
definicdo de Floresta Urbana requer que se aceite trés idéias:

- que a comunidade reconheca que a Floresta Urbana prové uma
ampla variedade de beneficios,

- que a floresta Urbana exige a intervencdo humana para a sua
regeneracao e manutencao,

- que estas florestas existem dentro de fronteiras politicas e
geograficas bem definidas.

Um plano de manejo de floresta urbana deve utilizar métodos
adequados de avaliacéo e descricdo dos recursos florestais
existentes, um planejamento das operacdes e gerenciamento
administrativo. Uma boa maneira de se reduzir custos € uma
avaliacao sistematica e um monitoramento combinado dos
recursos existentes (Von Gadow, 2002). Todos os planos trazem a
necessidade de uma visdo comum a ser compartilhada por toda a
comunidade em relacéo a floresta urbana, ai incluidos todos os
setores da administracao publica e privados que atuam sobre
esta floresta. Existe a visdo clara da floresta como prestadora de
servicos, bem como a necessidade de ampliacdo desta ao
patamar apropriado em relacao aos beneficios que se pretende
obter. Em todos eles, a estrutura comunitaria é vista como
importante no processo de definicdo de acdes pelo fato de ser
uma parte da floresta, se ndo a maior parte, propriedades
privadas, ou porque a comunidade €, em ultima instancia, quem
determina a existéncia e o desenvolvimento dessa floresta.

O modelo esta baseado em trés componentes e cada critério esta
relacionado a um objetivo especifico, de maneira que € possivel
se estabelecer indicadores de desempenho que apontam como a
cidade caminha para a sustentabilidade de sua floresta urbana,
Quadro 1.
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Critério

Objetivo Especifico

Cobertura arbdrea.
Distribuicdo de Idade
Diversidade de espécies

Uso de espécies nativas.

Atingir um grau de apropriado de cobertura arbdrea na escala da
cidade

Atingir uma distribuicido de idades variada

Utilizar-se de diversidade de espécies

Preservar a biodiversidade regional, manter a integridade
biologica de remanescentes e conectividade dentro da cidade e
para o seu redor.

Cooperacdo entre os agentes e
agéncias publicas

areas extensas

Cooperacdo das empresas ligadas
ao verde urbano

Acfies em bairros

Interacdo entre cidadaos, govemno |
setor privado

Cooperacéo regional

Conhecimento do publico sobre o
patriménio vegetal

Envolvimento de proprietarios deAdesdo as metas e objetivos pelos grandes proprietarios a

Garantir que todos os setores da administracio publica trabalhem
para os mesmos objetivos e metas

através de recursos administrativos e financeiros especificos.
Empresas trabalham com alto grau de qualificacdo em
consonancia as metas e objetivos do plano.

Na escala de bairros, os cidadéos entendem e participam da
administracéo da floresta urbana

Todos os constituintes da comunidade interagem em beneficio da
floresta urbana.

Prover a cooperacéo entre comunidades vizinhas e grupos
regionais
0O grande publico entende o valor das arvores para a comunidade.

Plano de Manejo em escald
municipal
Recursos financeiros

Recursos humanos

Ferramentas de informacao
Protecdo da vegetacéo existente
Escolha de espécies e de locais de

plantio
Normas de manejo

Seguranca publica
Gestio de residuos

Desenvolvimento e implementacio de um plano de manejo da
floresta urbana em areas publicas e privadas

Manutencéo de recursos em escala adequada para a
implementacéo do plano

Empregar e treinar equipe de maneira adeguada para a
implementacio do plano

Desenvolver métodos para a coleta de informacéo sobre a
floresta em forma de rotina

Conservar 0s recursos existentes, plantados e naturais para a
obtencio de maximo de funcéo.

Prover diretrizes e especificacies para a uso das espécies, com
mecanismos de avaliagio de local.

Adotar procedimentos profissionais e estandartizados para o
manejo da floresta

Maximizar a seguranca publica com respeito as arvores

Criar um circuito fechado para os residuos gerados pelo manejo.
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Como fazer?

A etapa mais importante deste planejamento é
conhecer o objeto do plano que € a cidade e seus
espacos viarios e as arvores existentes. Para isso é
necessario um levantamento de informacdes por meio
de inventario. Tal inventario deve ser feito
guantitativamente por censo e qualitativamente por
amostragem, ou seja, para verificar a quantidade de
espécies e espacos potencialmente arborizaveis
deve-se andar em todas as vias e obter as
guantidades de individuos de cada espécie e de
posse do comprimento das vias calcular a quantidade
de espécies e individuos, baseado na diversidade
minima (dmin) necessaria para garantir a sanidade do
sistema florestal urbano. As variaveis qualitativas vao
nortear o manejo das arvores existentes nos bairros e
cidade.

A etapa seguinte é explicitar critérios para escolha de
espécies para a complementacdo dos espacos néo
arborizados e programar acoes de manejo para
conservacao das arvores existentes tais como podas
de limpeza, conducgao, adubacdes, transplantes e
listagem de arvores para serem declaradas imunes
de corte por serem importantes como matrizes ou por
sua raridade e porte singular.

Portanto o plano devera buscar aumentar a
guantidade de individuos, espécies e manter as
existentes e ainda obter um conjunto que possua
qualidade estética de elevada expressao plastica.
Apos estas etapas deve-se também identificar
guando serao feitas novas avaliagcdes por meio de
novo inventario quali-quantitativo.

O programa de arborizacdo deve estabelecer para
cada rua ou padrdo de rua a espécie e o formato de
arvore a utilizar, indicando se o plantio sera de um ou
de ambos os lados da rua. Deve definir
paisagisticamente se o plantio sera regular, com uma
Unica espécie por rua, intercalado por espécies
diferentes a cada determinado numero de quarteirdes
ou totalmente misto, dentro de padrbes de porte
aceitaveis.

Deve-se, por razdes estéticas e também
fitossanitarias, estabelecer o nimero de espécies a
utilizar e a proporcionalidade de uso de cada espécie,
em relac&o ao total de arvores a ser plantado.

A seguir sera explicitado como calcular a quantidade
de espécies e individuos a serem introduzidos em
cada via publica. ApoOs este importante item sera visto
como estabelecer inventario por amostragem para o
manejo das arvores em vias publicas.
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Sensoriamento remoto
para planejomento de
florestas urbanas

O uso de imagens provenientes
de sensores remotos é
atualmente o meio mais rapido e
pratico de obtencao de dados
importantes para o planejamento
de florestas urbanas.
Por meio de softwares especificos
€ possivel calcular a quantidade
de copa de arvores em bacias
hidrogréficas urbanas, bairros,
regionais e até mesmo em cada Videografia
via publica separadamente. multiespectral
. 3 - da ESALQ
Desse modo ainda € possivel
relacionar o dado de projecao de
copa com outras superficies
urbanas para elaboragao de
indices de floresta urbana que
poderdo auxiliar na tomada de
decisdes sobre qual area é mais
carente e deve receber
investimentos e qual area possui
mais arvores e deve receber
investimentos para conservagao e
seguranca.
A figura ilustra um mapa tematico
de temperatura de superficie com
as areas frias pertencentes as
copas das arvores.

Classes de temperatura de superficie em parte do Campus da USP em Piracicabal.
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Como estruturar um
inventdrio por
amostragem?

Este texto sobre amostragem foi
elaborado a partir das aulas de
inventario do Professor Hilton
Thadeu Zarate do Couto na ESALQ
de 2003 a 2011.

Antes de tudo sera necessario
definir uma variavel principal, ou
seja, uma caracteristica basica que
€ muito importante para o
planejamento e que serd medida
guantitativamente. A mais indicada &
a quantidade de arvores por
quilémetro de via publica. Esta
variavel é importante, pois é uma
medida da densidade do sistema em
cada bairro e podera ser usada para
definir politicas publicas, ou seja, 0s
bairros com menor densidade
arbérea deverao ser priorizados com
iniciativas de arborizagcao. Sua
variacdo de uma unidade
amostral(quadra) para outra sera
importante para definir a quantidade
de amostras para se ter um erro
minimo desejado para o inventario.
Deve-se fazer uso de uma base
cartografica de cada um dos bairros
da cidade objeto de planejamento.
De posse desse mapa, devem-se n* = EN(CV)*
escolher de maneira sistematica 10 (CV)**+(ED%)*N
quadras bem distribuidas no tecido Oride:

urbano do bairro e medir o perimetro
de cada quadra no mapa com

t = tabela t de student a 95% de probabilidade, n-1 graus de liberdade.

escala. Este sera o inventario N = guantidade de quadras do bairro a ser inventariado.
preliminar. De posse dos dados do CV = Coeficiente de Variacdo. E calculado pelas seguintes equacoes:
inventario, a quantidade de arvores E=YmE

em cada quarteirdo calculada para Variancia = s* =—————

1 km de via publica, deve-se definir (n-1)

qual a margem de erro amostral onde: yi = valor de &rvores por quilometro de cada amostra.
sera desejada e ap”car uma ¥m = média de &rvores por guilometro das amostras
estatistica para saber se o preliminares.

levantamento preliminar teve s = erro padrio = V S

suficiéncia amostral e quantas

quadras serdo necessarias para Vatlaiida da afostia = S (1 L TE )
atingir a suficiéncia. O erro amostral 5.t = n N
desejado (ED%) méximo permitido é sy = erro padrao da amostra ?S\,.z

de 15%. :

A equacéo para estimar o numero OV S

de amostras total corrigido para Lo

populacao finita (n*): ED% = Erro desejado em porcentagem. Entre 10 a 15%.

n = quantidade de quadras inventariadas preliminarmente.
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Deve-se, apds retomar o
inventdrio com a
quantidade final de
amostras para obter
suficiéncia, refazer os
cdlculos caso as gquadras
recém inventariadas
POSSUAM MAis
uniformidade dentro da
varidvel principal (arv/Km).
Existe a possibilidade do n*
ser menor apds Mais
adlgumas unidades
amostrais terem sido
adicionadas o que
resultard no ajuste mais
rapido para obtengdo do
erro desejado. A figura
aolado ilustra um
planejomento de inventdrio
executado.

7812900.000

1 85490.000 186300.000

781 3300.00(_]

u\__'.

. Mot \mr‘d

000 DOBELEL

Estrutura  de  inventario
Amostral

DATUM:  SIRGAS 2000
Sistema de coordenadas
utM 235

I estrutura inventario
inicial
[ estrutura inventdrio
complementar
— VIAS plblicas

"OD0006Z 182

0 100 200m

T Qi A e | S 3 :

= Ll

| | — 1 |
185400000 186300.000

E a parte qualitativa do inventdrio? Quais mformqgoes
deverdo ser coletadas? Como poderdo ser

analisadas?

Baseado em pesquisas e pubhcogoeg sobre esse assunto as mformagoes sobre cada
espécime devem estar contidas em uma ficha de campo ou banco de dados em um coletor

CcoOMo aparece d seguw.

Nessas imagens
as telos do
aplicativo Qfield
com programagqo
de varidveis para
mapedamento e
inventdrio de
drvores nas
cidades e sua
valoracdo de
patrimonio por
meio da
quantificagdo de
Seus servigos
ambientais
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Todos os campos podem ser criados de
maneira digital para que as analises possam
ser feitas e armazenadas em banco de
dados relacional.

Os itens considerados subjetivos, que
podem mudar de acordo com cada
observador, foram descritos a seguir. Os
demais foram considerados autoexplicativos.

As variaveis podem ser agrupadas em cinco
partes:

| — Localizacéo e ldentificagéo;

Il — Dimensoes;

Il — Aspectos biolégicos

IV — Entorno e Interferéncias;

V — Definicdo de agbes

| — Localizacéo e Identificacao

Nesta parte sé&o marcados 0os nomes da rua
e numero do imovel onde se encontra a
arvore, bairro, o nome da arvore e largura da
rua e calcada.

Il — Dimensodes

Séao anotadas as medicdes da arvore. Altura
geral, Altura da primeira ramificacéo,
Diametro da copa, Perimetro a Altura do
Peito (PAP). Junto do campo Altura da
primeira ramificacdo existem duas
alternativas V ou U. Trata-se da forma de
insercdo dos galhos primarios co-
dominantes que podem ser enviesados no
caule (V) ou estarem inseridos de modo
mais seguro em forma de (U ).

[Il — Aspectos Bioldgicos

Estado geral (condig&o ou vigor):

Otimo — arvore vigorosa e sadia; sem sinais
aparentes de ataque de insetos, doencas ou
injurias mecanicas; pequena ou nenhuma
necessidade de manutencéo; forma ou
arquitetura caracteristica da espécie;

Bom — médias condic¢des de vigor e saude;
necessita de pequenos reparos ou poda;
apresenta descaracterizacao da forma:
apresenta sinais de ataque de insetos,
doenca ou problemas fisiolégicos;

Regular — apresenta estado geral de inicio
de declinio (galhos secos nas
extremidades); apresenta ataque severo por
insetos, doenga ou injaria mecanica
descaracterizando sua arquitetura ou
desequilibrando o vegetal, problemas
fisiol6gicos requerendo reparo;

Péssimo — avancgado e irreversivel declinio;
apresenta ataque muito severo por insetos,
doenca ou injuria mecéanica
descaracterizando sua arquitetura ou
desequilibrando o vegetal, problemas
fisiol6gicos cujos reparos ndo resultardo em
beneficio para o individuo;
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Morta — arvore seca ou com morte
iminente.

Equilibrio geral — quando a &rvore possui
caule reto e copa de mesmas proporgoes
para todos os lados.

Fitossanidade — assinalando-se o nome
vulgar do causador do ataque, sao
listados os tipos mais comuns;
Intensidade (de fitossanidade);

Leve — quando o organismo ou agente
esta presente, porém sem causar danos
para a arvore;

Médio — quando o organismo ou agente
esta presente causando danos reparaveis
para a arvore;

Pesado - quando o organismo ou agente
esta causando danos graves que podem
levar a arvore a um declinio irreversivel.

Local ataque: exibe a parte da arvore
afetada ou injuriada para ser assinalada.

Injurias: assinalou-se o grau da injuria e
se foi causada por vandalismo;

Leséo grave — quando a leséo
compromete a sobrevivéncia da arvore;
Lesdo média — quando a injuria €
consideravel mas a arvore pode ser
recuperada mediante acdes de controle;
Lesdo leve — quando a injuria é de
peguena proporcao e a arvore pode
promover a recuperagdo sem qualquer
auxilio.

IV — Entorno e Interferéncias
Localizacao relativa:

Junto a guia — quando a arvore esta
localizada proxima da guia da calcada;
Centrada - quando a arvore esta
localizada no centro da cal¢cada;

Junto a divisa — quando a arvore esta
localizada préximo do muro ou cerca do
imovel.

Trafego: o grau de trafego apresentado;
Leve — poucos veiculos (0 a 10)
passaram na via publica, durante o
momento de cadastro na rua;

Médio — quando alguns veiculos (10 a 20)
veiculos passaram na via publica, durante
0 momento de cadastro;

Pesado — quando mais de vinte veiculos
passaram na via publica durante o
momento do cadastro.



Afloramento de Raizes:

Possui o grau de afloramento em leve,
médio e pesado.

Leve — quando a calgada apresenta
pequenas rachaduras devido a presenca de
raizes superficiais, porém néo irdo causar
risco para pedestres ou construcdes;

Médio — quando as rachaduras presentes
estiverem causando algum risco para
pedestres, porém sem danos para
construcdes e via publica.

Pesado — quando o risco é evidente e 0s
danos também com necessidade de refazer
pisos e até mesmo eliminar parte das raizes
a uma boa distancia do colo da arvore.

Participacédo na paisagem

Isolada — quando a arvore estiver isolada
como representante Unico da espécie no
local

Duas ou mais — quando existir um ou mais
individuos da mesma espécie préximos.

Situacdo adequada? — quando a arvore esta
bem no local, em relag&o a conflitos com
outros equipamentos ou construgdes.

Com relacéo aos itens Fiagao, Posteamento,
lluminacao, Sinalizacdo e Muro/construcéo:
Atual — quando o equipamento urbano ou
edificacao estd em contato com alguma
parte da arvore;

Potencial — quando a espécie, pelo seu
crescimento normal vai entrar em contato
com algum equipamento ou edificacao;
Ausente — quando ndo existir possibilidades
de contato.

V — Definicdo de acdes

Quando foi observada alguma atividade de
poda leve, poda pesada, reparos de danos,
substituicdo ou ampliacdo de canteiro e a
qualificacdo dessa acdo ou quando existiu
necessidade de recomendacédo de acéo;

Qualidade da acéo:

Otima — ac&o correta, necessaria para a
adequada manutencéo da arvore, executada
com técnica,;

Boa — acéo correta, porém sem técnica;
Regular — acdo executada sem a
observancia de normas técnicas, porém sem
causar danos graves;

Péssima — acao incorreta, com
consequéncias graves para a arvore.
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Estas variaveis continuas, nominais e ordinais
permitem pesquisas cruzadas de grande
importancia no estudo das espécies e seu
comportamento em diferentes condi¢des. E
possivel agrupar a populagédo estudada em
classes de diametro do caule, copa, altura. Por
meio desses dados de classes de tamanho é
possivel saber quais espécies estdo sendo
plantadas e quais ndo. As espécies preferidas
e detectar problemas de perda de diversidade
ou dificuldades de manejo devido ao excesso
de heterogeneidade. Definir os individuos com
problemas de insetos e doencas visando
prevencao e identificacdo das espécies mais
susceptiveis. Saber quais espécies esta
levantando mais as calgadas com raizes
aflorando. Listar e programar correcoes e
indicacOes de manejo para cada bairro e
situacéo.

Dessa maneira o administrador podera priorizar
as piores arvores e 0s bairros com situacdes
mais graves de manutenc¢do do patriménio
arbéreo.

A informatizacao dos dados em
microcomputadores possibilita o estudo do
individuo arboreo e seu entorno e também a
visualizacdo de caracteristicas comuns a
populacado arborea, trazendo para o
arboricultor situacdes particulares e gerais
conforme a andlise solicitada ao sistema.

Por meio desses indices, principalmente o
indice de importancia, pode-se eleger os
melhores individuos e propor sua imunidade ao
corte para servirem como porta-sementes ou
matrizes. Deve-se, em area urbana, coletar
sementes em 50 arvores de cada espécie
distanciadas de aproximadamente 100m, com
guantidades iguais de sementes de cada
arvore. Isto ird garantir qualidade no processo
de producédo de mudas e plantio evitando
endogamia e melhorando a sustentabilidade do
manejo das arvores da cidade. Outra medida
gue deve ser implementada e promovera maior
seguranca genética é a troca de sementes e
mudas entre prefeituras.
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Métodos e materiais
usados nesse trabalho

Foram utilizados os poligonos (shapefiles) do limite da
area urbana, esse limite foi ajustado pelo mapa
pedologico do Estado de Sdo Paulo (ROSSI, 2017) e
o limite de cada bairro, como referéncia, advindo da
prefeitura de Braganca Paulista, assim como o eixo de
logradouros (OSM) foi retificado para a obtencéo do
Méximo de precisdo na individualizagcdo dos dados
para as vias publicas, a figura a seguir mostra o0s
bairros com destaque para os bairros urbanizados.

Foram utilizadas imagens dos satélites CBERS4A
(retificada com o eixo de logradouros da cidade) e
Landsat 8, com resolugéo de 2 (metros) e 30 meros
para o Landsat. As imagens utilizadas sdo datadas de
agosto de 2020. Trés classificacdes supervisionadas
foram elaboradas tendo como referéncia um pacote de
treinamento com 120 poligonos de verdade terrestre. A
melhor foi escolhida dentre os algoritmos Random
Forest e Support Vector Machine. Aimagem termal foi
processada usando ferramentas do SIG Qgis.

Além disso, foi utilizado um inventario por censo em
vias publicas, sob fiagcdo, com quatorze mil arvores do
ano de 2019. Mapas e estatisticas foram elaborados a
partir desse trabalho.
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Mapa de solos de S&o Paulo com destaque para o limite urbano considerado nesse

trabalho. (ROSSI, 2017)
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Mapeamento tematico

Para avaliar estatisticamente a exatiddo do
mapeamento tematico utilizou-se a estatistica
Kappa extraida de matriz de erro obtida pelo
programa de geoprocessamento Deztsaka no Qgis,
conforme descrito em LANDIS e KOCH (1977) e
MOREIRA (2003). A estatistica Kappa (K) pode ser
obtida por meio das equacgdes:

M
_ Po—Pc Pe— o ngyn, Po— Y=l
- 1-Pc NZ N

Sendo Po a exatidao geral; Pc, a proporcao de
unidades que concordam por casualidade; M, o
namero de classes presentes na matriz de erro; nij,
o numero de observacdes na linhaie colunaj; ni+
e n + i, 0s totais marginais da linha i e da coluna j,
respectivamente; e N, o nimero total de unidades
amostrais contempladas pela matriz. O valor da
estatistica Kappa, determinado por meio da
equacéo (1), é comparado em classes de acuréacia
sendo que de 80% a 100% a classificacao &
reconhecida como excelente (LANDIS e KOCH,
1977).




Exemplo de matriz de erro com cdiculo do Kappa e detalhe do processamento em
Braganga Paulista com a imagem de 2 metros do CBERS4A.

Nome Arvore Relvado  Solo  Piso escurodiso clarc Sombra Rio ou Lago  Piscina Telhaclara  Telha escura Telha cinza Telha azul Telha cerdmica  Total  xatid&o de utilizaga
Arvore 10174 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10177 99,97%
Relvado 1 17499 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17500 99,99%

Solo 0 0 34684 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 34924 99,31%

Piso escuro 0 0 0 6972 0 5 0 0 0 219 0 0 0 7196 96,89%

Piso cinza 0 0 0 4 7020 0 0 0 0 0 0 0 0 7024 99,94%
Sombra 0 0 0 14 0 1732 0 0 0 26 0 0 0 1772 97,74%

Rio ou Lago 0 0 0 0 0 188 101045 0 0 9 0 0 0 101242 99,81%
Piscina 0 0 0 0 0 0 0 1464 0 0 0 0 0 1464 100,00%

Piso claro 0 0 0 0 0 0 0 0 2925 0 0 0 0 2925 100,00%
Telha clara 0 0 0 129 0 10 0 0 0 6287 0 0 0 6426 97,84%
Telha escura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5376 0 0 5376 100,00%
Telha cinza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 465 0 465 100,00%
Telha ceramica 20 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4642 4673 99,34%
Total 10195 17502 34695 7119 7020 1935 101045 1464 2925 6541 5376 465 4882 201164

Exatiddo de produg 0,9979 99,98% 99,97%  97,94% ###  89,51% 100,00%  100,00% 100,00% 96,12% 100,00%  100,00% 95,08%

Exatidéo geral (Po) 99,56% Kappa = 99,38% variancia Po 0,04%

Foi usado também o complemento do Quantum Gis chamado go2streetView para obter
dados e visualiza¢gGes (ano 2019) das vias publicas como na imagem ao lado esquerdo
da figura contendo a tela do Qgis 3.24, a seguir.
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Indicagdio de plantio
em vid publicas

O mapeamento das areas de plantio de ; _—
arvores foi elaborado para a totalidade ' Br |
das vias dos bairros da cidade de S
Braganca Paulista e constitui um item . ..'|
singular entre todos os planos de r =t
florestas urbanas no mundo pela maneira
com que foi obtido o dados de indicacéo
de quantidades de arvores a serem
plantadas. Foi usada a amostragem
estratificada para obter as quantidades e
pontos de plantio foram marcados em
dois bairros da cidade o Planejada na
Cidade nova e o Aparecida.

| go2streetview

Indicagdo de dreas

porioritarias para plantio “
de drvores no U
municipio

Foi elaborado usando método
desenvolvido por COSTA (2010) um
mapa do municipio obtido por algebra de
mapas constando a prioridade de
implantacao de florestas ou plantio de
arvores baseado no relevo e presenca de
vegetacado. Além disso também foi usada
e processada a banda termal do Landsat
8 para verificar superficies mais quentes
e locais onde a cobertura com arvores
podera fazer a diferenca ao resfriar o ar e
bloquear a radiagéo solar. O
Imageamento termal foi feito no dia 5 de
maio de 2021 no periodo da manha
proximo de 10 horas.

H go2streetview |_'Eama|:|as |




Amostragem
estratificada

O mapeamento das areas de
plantio de &rvores foi elaborado em
conjunto comos dados de satélite.
Foi usada a amostragem
estratificada em 4 classes de
cobertura para efeito de adequar a
variancia amostral com a
necessidade de diminuicdo das
amostras sem perder a
confiabilidade dos dados.

Ja para obter as quantidades e
pontos de plantio foram marcados
em dois bairros da cidade o
Planejada na Cidade nova e o
Aparecida.

Foi usado também o complemento
do Quantum Gis chamado
go2streetView para obter dados e
visualiza¢des (ano 2019) das vias
publicas para o planejamento
desse inventario.
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Por meio da estratificagdo foram planejados aleatoriamente 51 quarteirdes distribuidos em cada bairro 3

amostras com seu perimetro medido para efeito de cdlculos estatisticos.
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Resultados e diregées

Dados oriundos do inventdrio das drvores

As estatisticas da cidade de Braganga

Paulista foram produzidas a partir dos
dados de inventdrio, da extrogdo das
classes de cobertura do solo e das
temperaturas do periodo de inverno.
Mapas, grdficos e tabelas foram

produzidos com intuito de obtengdo de
prioridades de implantogao de drvores

de médio e grande porte e demais
estrategias de mitigagdo do efeito
negativo do excesso de
impermeobilizagéo do solo da cidade
de Braganga Paulista.
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Imagem doSIG les contendo as linhas ole temperatura sobre @ lmagem da mdade de
Braganga Padlista e as drvores inventariadas mapeadas em todos os bairros da cidade
no SIG Qgis 3.20.1.
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Foram encontradas 14.164 drvores, em dados de 2019, nas vias publicas dos bairros
urbanizados, com d d|str|bU|ng das drvores Conforme h|stogrom0 a seguir. © Santa Luzia
foi 0 bairro que apresentou maior quantidade de individuos arbdreos e arbustivos, proximo
de 1600, e o bairro Penha a menor quantidade com 180 drvores.
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Avdlioglo do manejo por meio
de amostragem

1405 N>0D - GBRO =y

Foi elaborado em fevereiro
€ Margo de 2022 um
inventadrio amostral e um
censo em 2 bairros para
CI\/(]|ICK5‘OIO quali-guantitativa
das drvores no espago
vidrio e sua valordgqo
ecossistémica.

Bem-vindo de volta ao QField.

Projetos Recentes

Apos essa atividade o
objetivo desse diagnostico
fol verificar a redl
diversidade e cond@Qo de
manejo das drvores e
avaliar uma novda
propoagoo de mudangas e
Qdequogoes

Além disso, nos dois
bairros considerados
orioritdrios foi definido
locais pard o plantio em
todo o bairro.

Ultima sesséo
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Inventdrio nas vias publicas com o mapa com d d|str|bu|goo das amostras organizadas por Setorlzogoo (4 setores) por
meio da cobertura arbdrea vidria. Cada setor teve 9 a 12 quadras como unidades amostrais. Foram encontrados 542
drvores em 27 km de calgada e foram mapeados 734 locais possiveis de receberem drvores. A suficiéncia amostral foi
calculada e atingiu 947% de probabilidade da estimativa estar correta para a varidvel drvore por quildmetro de via publica.
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Nessa fase final do trabalho de inventdrio nas vias publicas de todos os bairros foi possivel ver com
maior precisdo a ‘cara” da orbonzogoo da cidade de Braganca Paulista.

Um detalhe importante € a questdo mecdnica da sustentacdo das drvores por meio de suds raizes
e base. Uma relogoo entra a presenca de danos e ocos e o didmetro da base estd no groﬂco a
seguir. Quanto maior o didmetro meédio da base maior a ocorréncia de ocos maiores também.

Valer Descricao
) 1 integro
2 até 20%
3 até 30%
. 4 .entrcS(!t:SO%
. 5 .a(ima de 50%

1

N

Por meio desse grdéfico € possivel obter dados estatisticos bdsicos em classes de “integridade da
base da drvore” associado com o didmetro dessas bases nas drvores inventariadas em todos os
bairros da cidade de Braganga Paulista. A seguir o d|str|bU|goo das espécies no inventdrio amostral de
fevereiro e margo de 2022. Foram avdliadas 88 espécies em 560 individuos entre palmeiras, arbustos e
principalmente darvores.



Foram avaliadas a condigdo gero\ OU Vigor das copas pard reconhecer problemas de oddptogoo ou declinio de espécies,
assim como verificar as espécies que estdo mais odoptados as condigBes de vida nas vias publicas.

A tabela possui dados de quontldodes de drvores mortas, péssimas, regulores boas e dtimas. Podemos dizer que as
drvores mortas e péssimas ndo podem mais ser recuperodos e seu declinio para a morte € uma questdo de tempo. Ja a
partir da classe regular de vigor de copa € possivel recuperar a drvore por meio de tratos culturais como podas, odubogoo
omphogoes de canteiros e controles fitossanitdrios

Uma especie que estd com problemas de declinio € a Quaresmeira ou 7ibouchina granu/osa com 27,50% de seus individuos
mortos ou em péssimas condigdes de vigor de copa. No geral a grande maioria das espécies estdio com seus individuos
em boas ou excelentes condigdes (mais de 70%).

FD Condigédo geral Morta %  Péssima 9%  Regular 3% Boa % Otima % Total
Nome boténico Nome comum Habito

ELFI ol ol Desr.) Cogn { anjore 3 3,45% 21 24,145 3 37,93 & 4 4,60% 87
398 L agersto hdica (L) arbuste 1 1,69% 1 1,698 o7 59
264 Handman thus chnysotnonus (Mart, & D) Mattas pé.amareic-cascitn aners 1 2,00% 4 800x il 14 28pox 50
17 L ciokam W.T.Atten Afenero drvore 1 2,08% 3 21 19 39,58% 0 48
353 Barsinn vonegatal Pata.davano aneore 1 5,8B% 1 000x H 7 41,18% 17
318 Lo ghiptocapa Koshne arvorne § 11 68,75% 16
abusto 15 15
arvore 14 14
anvore 14 14
abusto 12 1 7.69% 13
anvore 1 8,33% 2 1667 o 12
Maraco-de-jardim arbusto 12 12
GP Lews Sibipiruna arore 2 18,188 1 9,002 7 1 9,00% 11
zrz Jocarands mrmcsiiola D s 2 2 18,18% 11
285 Hondroanihue odont Buraau & K Schum.) battos 1 1po0x = 4 40,00% 10
11,11% g 9
4 8
8 ]
14,29% 5 1 14,29% 7
2ond) Mattos 3 50,00% 2 1 16,67% 6
£ 6
5 5
Con ax Loud. 5 5
5 5
1 Majghe gobral. 4 1 20,00% 5
215 Delonix fegia (Hook:) Raf, Florrooyant drvore 1 25,00% 1 25,00% = 4
#40 Thuya orentals aurea Tum-aurea anvone 1 2500% 2 4
332 Mvoauisa tomeniosa (Baning Fritsch arvore 1 25,00% 4
s Castrum hocturnum L. arbusto 1 25,00% 4
ar7 Dunoniéa evectal. abusto 3 3
237 Boyatonea sp ocq) O.F, Cock parmEro 3 3
278 Flmen rubra i aniore 1 33,33 3
224 Dizicium guaraiealL Goigbsitg dnvore 1 33,33 ¢ 3
216 Foinciana puicherama L. Flomooyant-ae-jardm TRVore 3 3
172 e L. i arbuste a i<}
156 | afcensia pocan St ansore 1 3
arbusto 3 3
dnviore 1 3333 ° 3
J t 15 arvore 1 100008 3

Totais de vigor 12 214% 33 58% 75 133% 386 68,93% 54 964% 560

Quanto a riqueza de espécies dpenas a espécie 7ibouching granulosa opresentou abunddncia acima de 10%, com 15,54% e
supera d indicagdo do geneticista de drvores Santamour JUnior para o méximo de abunddncia permitido para uma sé
espeue enguanto gue no livro Urban Forest de Grey & Denecke (1970) o mdximo seria de 15%. Ndo foi encontrada nenhum
género ou famiia superando as indicagBes de 20% e 30%, respectivamente, de abundéincia na cidade de Braganga. Esses
dados conferem otima seguranga fitossanitdria para o conjunto de individuos arbdreos da cidade de Braganga Paulista.

Da esquerda para direita, Resedd,
Quaresmeira e Ipé amarelo
cascudo, os vegetais arbéreo-
arbustivos com maior abunddncia
na cidade de Braganga Paulista.

%

15,54%
10,54%
8,93%
8,57%
3,04%
2,86%
2,68%
2,50%
2,50%
2,32%
2,14%
2,14%
1,96%
1,96%
1,79%
1,61%
1,43%
1,43%
1,25%
1,07%
1,07%
0,89%
0,89%
0,89%
0,89%
0,71%
0,71%
0,71%
0,71%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
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160

O Alfeneiro € a quarta
drvore com maior
abunddncia na cidade e
uma das que possui maior
altura.

[dades e porte das  © DAP Didmetro o
Altura do Peito € uma

arvores. importante varidvel
associada a idade
das drvores e pode-
se ver acima a
distribuigéo de Oa
100 centimetros de
DAP mostrando um
maior nimero de DAP
abaixo de 30 cm
(160) e um menor
ndmero a partir de 30
a 100 cm (85).

A gquestdo piora quando a varidvel € altura ou
drea de copa que sdo duas varidveis muito
associadas a quantidade de servigos
ambientadis ou ecossistémicos
proporcionados pelas drvores. Podemos ver
gue a poda afeta muito essas varidveis.

Aqui podemos ver a quantidade de drvores
em Yy e No eiXo X 0s vdalores em readis de
servigos ambientais que na maioria das
plantas € pegueno (abaixo de 500 redis)
enguanto que poucas drvores sdo
responsadveis por altos valores, acima de 2 mil
reais



O somatdrio das alturas de
cada individuo de cada espécie,
grafico ao lado, produz uma
visdo das espécies mais
importantes para a produgc’io de
serwgos ambientais, mas
também as espécies que
potencialmente necessitardo de
mais investimentos para
redugao dos conflitos com
outro mobilidrios urbanos como
postes, fios e iluminagdo
publicos. Destague para as
sibipirunas, Flamboyants
Angicos, Pata-de-vaca, Ipés.

go2streetview
- ]

Acima imagem
mostrando arvore da
especie Pata-de-vaca
em via publica da
cidade de Braganca
Paulista.
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Carta imagem com destague para os pontos de Iocollzogoo das drvores dos
bairros urbanizados e a estatistica de altura das drvores para cada espécie
encontrada.

340000.000 345000.000

Inventario das arvores em redes elétricas
Cidade de Braganca Paulista
2019

7465000.000
000°00059tL

Bairros e Quantidade de arvores [ ]
@ America arvores [812]
® Aparecida &rvores [627]
Bianchi arvores [379]
Bom retiro arvores [202]
Brasil arvores [197]
Centro drvores [547]
Cidade Nova arvores [709]
Jaguari arvores [713]
Jardins arvores [862]
Lava-pés arvores [342]
Matadouro arvores [595]
Penha arvores [167]
Pinheirais arvores [575]
Santa Cruz arvores [399]
Santa Helena drvores [352]
Santa Luzia arvores [1575]
Sao Lourenco arvores [196]
® Taboao &rvores [668]
[ viasPor Bairros
—— Vias BragancaPublicas

]

000°00009%L

7460000.000
e o ® © ® ©® © © © © O O O O

0 750 1.500 m
| I

Datum QGS84 UTM 23 5

340000.000 345000.000
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Ao lado o grdfico
com as
extensoes de
vias publicas em
cada bairro com
o Jaguari se
destacando pela
extensdo de
SuUas Vias,
apesar de ndo
ser o mais
arborizado.

A seguir o grdfico da distribuictio das alturas das especies, com medias abaixo de 9 metros de altura.
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A seguir a distdncia das drvores para fiagéo elétrica com destague para a maior quantidade de
drvores distante 4 metros da ﬂqg&o, extremo direito do grdfico, indicando uma pequena estatura.
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A densidade de drvores na cidade de maneira geral € muito inferior ao que poderia ser
caso o desenho urbano estivesse melhor estruturado para o plantio das drvores. O
grafico a seguir mostra a densidade de drvores encontrada no inventdrio.
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Com base no inventario e cadastro das das arvores em vias publicas € possivel concluir que:
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O valor superior de densidade € de apenas 17 drvores por quildmetro de via, o gue € muito
inferior a uma drvore a cada 10 metros com 100 drvores por quildmetro. Atuaimente € de no
mdximo uma drvore a cada 62,5 metros de via publica. Porém a quantidade ainda estd abaixo
da metade do potencial de plantio dessas vias.

A comunidade arbdrea é composta por uma diversidade razodvel mas € inexpressiva para
sustentar serwgos ambientais para © meio urbano, tanto em guantidade quqnto em porte
individual de suas drvores, que devido aos dados Opresentados no inventdrio, sdo drvores
muito podadas.

A arborizagdo de Braganga Paulista necessita de urgentes esforgos para uma mudanga de
conceitos de manejo e novos plantios para que a cidade tenha uma floresta urbana que
manifeste todo seu potencial de servigos ecossistémicos para melhoria da qualidade de vida
de sua populagoo
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Diagndstico por meio de cadastro e censo das

drvores em vias pUblicas

Para a evolugoo das agdes com objetivo de ampliar @
guantidade de drvores, assim como a cobertura arborea da
cidade, @ Qdmmlstmgao oUblica, por meio da secretaria de
meio ambiente definiu dois bairros para execugoo de censo
com o intuito de que cada imovel seja avaliado para a
possibilidade de receber drvore ou ter sua drvore

cadastrada e avaliada.

Os bairros escolhidos pela Odministragéo foram os bairros
Cidade Nova ou Planejada e o Aparecida.

Os dois bairros com o0s
dados importados dos
smartphones usados
para © mapeamento No
locall

T4E5000.000

A Novos indicadores
foram gerados a partir

f[g[] dos dados obtidos
e nesses dois bairros e
— possibilitam a

execucgdo direta de

plantios e demais

agbes de manejo das

drvores como

omphogoes de

—" canteiros, podas e
troca de drvores.

340000.000
L

AESOUNO00

A

[ viasPor Bairros
= planejadacC [43]
= CADGEO[151]
= planejadaldia [26]
& All[537]

@ capceo[170]
@ CaDCEC [209]
@ CADGEO[27]
® CADGED[167]
O cADGED [332]
= CADGED [165]

Flanejada

B Banda 1 (Red)
B Banda 2 (Green)
B Banda 3 (Blue)
Mova Aparecida

B Banda 1 (Red)
N Banda 2 (Green)
I Banda 3 (Blue)

ey
[T

0 100 200m
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7465600.000

7464800.000
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DIRETRIZES DE MANEJO PARA GESTAO DO
BAIRRO CIDADE NOVA - PLANEJADA

Nos bairros mais populosos da cidade foram
[dentificadas calgadas largas que possibilitam plantios de
muitas drvores e o mopeonmento dos pontos para cada
acdo gomnte precisdo Na execugoo direta de plarmos e
demais nges de manejo das drvores como remogoes
de tocos, podas e odubogoes

Foram definidas agbes de manejo em 1293
pontos do bairro. Destaca-se aqui as 122
conversdes de espago drvore alem de 429
pontos de plantios.

340000 000 340800.000 341600 000
= - TS . T r— =

:». &’r’

Bairro Cidade Nova
Planejadal, llelll
DATUM SIRGAS 2000

Zona 235

[ viasPor Bairros

Planejada [1293]

Adubacao [194]

Ampliacao de canteiro [301]
conversdo Espago arvore [122]
Nenhuma [118]

Plantio [429]

Poda conducao [39]

Espaco arvore [12]

Poda de limpeza [45]
Substituicao [15]
Planejada

B 5:nda 1 (Red)

- Banda 2 (Green)

- Banda 3 (Blue)
Google Hybrid

[CRCORONCRON - NONCNO]

000°008v9vL

A ol o
”/ \\ 0 100 200m
B\ = A -

340000.000 — 340800.000 ] 341600.000
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DIRETRIZES DE MANEJO PARA GESTAO DO
BAIRRO APARECIDA

A densidade de drvores no bairro Aparecida
definiu 778 agbes de manejo com 15
substituictes de drvores, 119 conversdes de
espago arvore além de 195 plantios, 49
podas, 57 adubagbes e 146 ampliagdes de
canteiro entre outras Ogées.

Serd disponibilizado instolqgéo de todos os dados cadastrados
para os equipamentos adquiridos com a finalidade de melhoria
do sistema informacional e gerencial da arborizagdo que serd
iNniciado com d implantogdo das medidas definidas nesse
cadastramento.

342500.000 _ _ 343000000

4

Bairro Aparecida
DATUM SIRGAS 2000
Zona 235

7461000.000
00000019

Indicagbes para Manejo [778]

@® Adubagio [57]

@ Ampliacdo canteiro [146)
Espago arvore [119]
Plantios [195]

Poda conducao [22]
Paoda corregao [1]

Poda de limpeza [26]
Sem recomendacgdes [7]
Substituicoes [15]

@ Tomagrafia[1]
@ Tutoramento [3]
® Sem anotacdes [186]

Aparecida

I Banda 1 (Red)
| Banda2 (Green)
I 5anda 3 (Blue)
Google Hybrid

7460500.000
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Calcadas muito estreita
Nas regides mais
centrais com 150 cm de
largura



58

Bairro
Planejada com
calcadas com
larguras acima
de 200 cm.

Vandalismos



Processamento de imagens orbitais - Resultados

Os limites dos bairros urbanizados Santa Cruz, Lava-pés, Centro, Matadouro, Aparecida, Sdo

Lourenco, Brasil, Pinheirais, Bianchi, Jaguari, Cidade Nova, Jardins, América, Santa Luzia, Tabodo.
Penha, Santa Helena, Bom Retiro foram usados para compor a carta imagem a seguir. A imagem
que foi objeto de extragdo dos dados de cobertura do solo e das drvores da cidade de Braganga

Paulista.

335000.000 340000.000 345000.000

7465000.000
+
>>
"/

350000.000

Inddas gt 1A

Carta imagem CBERS4A - Composicao colorida RGB -
DATUM WGS84 UTM 23 S

Bairros com Vias Publicas

Imagem Abril 2020

Autcnl%eméstenes Ferreira da Silva Filho

Agosto 2021

Bairros Componentes do territério urbano

Santa Cruz

Lavapés

Centro

Matadouro

Aparecida

Sao Lourenco

Brasil

Pinheirais

Bianchi

Jaguari

Cidade Nova

Jardins

América

Santa Luzia

Tabodo

Penha 0
=oyits ficleun [ —

Bom Retiro

7460000.000

PanRGEBnir

Il Banda 1 (Gray)
I Banda 2

Il Banda3

335000.000 340000.000 345000.000

A seguir os mapas e quantitativos de cobertura arbérea
encontrados por meio das analises das imagens orbitais para 0s
bairros urbanizados de Braganca Paulista.
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Carta imagem com imagem composta infravermelha usada para

extracdo da copa das arvores.

335000.000 340000.000 345000.000 350000.000
A e s Pl
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g fd‘“ Fgr s A Rial
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DATUM WGS84 UTM 23 S
Bairros com Vias Publicas
Imagem Abril 2020
Autm%eméstenes Ferreira da Silva Filho
Agosto 2021

Bairros Componentes do territério urbano
Santa Cruz

Lavapés

Centro

Matadouro

Aparecida

Sao Lourenco

Brasil

Pinheirais

Bianchi

Jaguari

Cidade Nova

Jardins

América

Santa Luzia

Tabodo

Penha

Santa Helena

Bom Retiro

7460000.000

Carta imagem CBERS4A - Composicdo colorida RGB -

Bom Retird

SantaluziaArv [1575]
[ viasPor Bairros
PanRGBnir
B Banda 1 (Gray)

[ Banda 2
I Banda 3
—— Vias BragangaPublicas

335000.000

340000.000

345000.000

350000.000

Existem outros condominios no municipio, porém ndo fazem parte da drea publica da cidade onde
a Orbonzngo urbana € de responsabilidade do poder publico municipal. O histograma a seguir
mostra a extensdo do vidrio nos 18 bairros da drea urbanizada do municipio de Bragonga Paulista.
Portanto o plano foi dedicado a estabelecer metas de plantio para essa extensdo de vidrio por
meio de quqntnﬂcngo das superficies a serem sombreadas pelas futuras drvores.
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Resultado da classificacao supervisionada da imagem infravermelha
com 2 metros de resolucédo. Cobertura arborea geral de 29,02%.

7460000.000

335000.000 340000.000 345000.000 350000.000
M b5
e NS
) ) ey = I\F‘J
8 s
S Tl
(=3
3+ + .
i RN,
[ : { e
LY
m::v\;‘l\::_-lmwull_mﬂwwvﬂm Raphas Lorenaein de Abrey, (T BY 25, mttosiiommans wikmedion e’
SantaluziaArv [1575]
[ viasPor Bairros
UrbanoClass
Banda 1 (Gray)
E?‘ﬁazacs?ms“ - Classificacdo supervisionada - DATUM WGS84 | Fundo
Bairros com Vias Publicas - Cobertura arbdrea total 25,02% Il Cobertura arbérea
Imagem Abril 2020
Autm%eméstenes Ferreira da Silva Filho 1 Relvado
Agosto 2021 ¥ solo
Bairros Componentes do territdrio urbano B P
Sants Cruz Piso escuro
tavatpés Il Sombra
entro
Matadouro [ Piscina
Aparecida —
2 | Telhaclara
g_ra;ill . I Telha escura
inheirais %
Bianchi | Telhacinza
Jaguari At
s s [ Telha ceramica
Jardins I Lagorio
América —
Santa Luzia = 34,53% - Pasto
Tabodo Vias BragancaPublicas
Penha 0 Hehk
Septe sl [
Bom Retiro
335000.000 340000.000 345000.000 350000.000
(Classes Referéncia  Totais | Amore | Relvado | Solo |Pisoescum Sombra Piscina Telhacara Tehaeseura | Telhacinza | Telhaceramica | lagorno | Pasto |
Anvore [ 99.94% 1662 1661 1 0 0 0 0 [i} 0 o 0 0 0
Relyado 99.02% 717 7 710 0 0 0 0 [i} 0 0 i 0 0
Solo 97.58% 124 0! 0 121 0 0 0 [il 0 0 3 0 0
Pisg escum 94,56% 204 [ i 0 278 0 0 [il 11| 5 0 0 0
Sombra 100.00% 112 [} i 0 0 112, 0 [il 0 [ 0 0 0
Piscina 100,00% 42 0] 0 0 0 0 42| a 0 0 0 0 0
Telha clara 100,00% 142 o 0 0 0 0 0 142 0 0 0 0 0
Telha escura 90,91% 176 [ 0 0 12 0 0 i} 160 4 0 0 0
Telha cinza 93.09% 419 [ 0 0 4 0 3 i} 1 411, 0 0 0
Telha ceramica 99,79% 477 ] 0 1 0 0 0 0 0 0 476| 0 0
Lago rio 99,96% 5468 o 0 0 0 2 0 0 0 o 0 5466 0
Pastp 99.98% 4647 L 0 0 0 o 0 a 0 0 0 Y 4646
_ _ _ 14280 1669! 711] 123 294 114 45| 142 172| 420! 479 5466, 4646
Predigao _ _ 14280 8,000 1,000 100 1600 2,00 3,00 0,00 12,00 9,00 3,00 000 000
09,520, 00B6Y% 99,18%  04.56% 98.25% 93,33% 100.00% 93.02% 97 86%, 09,37% 100,00%  100,00%|

:# Coli.:rnns:prediction :Lineszre!ereni:e.

_ Aguracia Geral [Po) ﬁ KAPPA —1
99,6148% 99,6134%

Matriz de erro mostrando os erros e exatidoes do mapeamento
temdtico, a clossiﬂcogéo obteve resultado excelente.
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Quando a classificacao foi segmentada apenas para as vias publicas
a area coberta por copas de arvore foi de apenas 1,26 km?ou 27%

da area do espaco viario coberto com arvores.

340000.000

345000.000

T

N

7465000.000

Pace Mova /1

Jartlins -

Santa Cruz

Lavapés

America-

7460000.000

Santa Luzia

i Jaguan-

Matadauro

Aparecida

Centro

|! Wr<labo&o

Bianchi |

Pent

ay -

“Pinheirais

5

Bom Retird

340000.000

345000.000

0007000592

000°00009%L

Cobertura arbérea
e de pisos em vias
da cidade de
Braganca Paulista
Ano 2020

Vias classificadas
Banda 1 (Gray)
Fundo
I Cobertura arbérea = 27%; 1,26 km2
[ Relvado
[ solo
I Piso escuro
Il Sombra
"] Piscina
[ | Telhaclara
Bl Telha escura
[ Telha cinza
[T Telha ceramica
B Lago rio
Pasto
@ Bairros urbanizados

Escala
1:6500

0 1.000 2.000 m
| .

Esse valor € pegueno se pensarmos numa meta de cobrir 100% da

drea do espago vidrio com sombra das drvores.

Quantas drvores precisamos para fazer essa cobertura de 100%?

A dred calculada de vidrio € de aproximadamente 4,8 km? e portanto
ainda falta sombrear 3 mihdes e setecentos e quarenta mil metros
quadrados de espago vidrio

Uma drvore de grande porte consegue sombrear aproximadamente
150 metros quadrados de via e portanto aproximadamente 25 mil

drvores seria uma meta condizente para plantio.

Mas como organizar esse plantio? Ndo deveriamos comecgar pelos
lOCais Mais carentes e gquentes e com maiores problemas de
escoamento de dguas pluviais? Quais sdo esses lugares?
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Uma das respostas sao as areas de maior calor na cidade. O mapa
a seguir identifica essas areas em cada bairro urbanizado. E um
critério importante que esta sendo utilizado também pela prefeitura
do Rio de Janeiro para priorizar seus plantios.

340000.000 345000.000

Regides mais
quentes da cidade
para iniciar o
plantio de arvores

7465000.000
000°00059% 2

Temperatura superficie inverno
Bl 27,67-31
[ 124,33-27,67
21-24,33
[117,67-21
[]1433-17,67
Bl 11-1433
— Vias da cidade
[ Bairros urbanizados
[] Todos os bairros

7460000.000
000°00009% 4

Escala
1:6500

0 1.000 2.000m
| I

WGS84 UTM 23 S

340000.000 345000.000

Um zoom no mesmo
mapa dentro do SIG de
Braganga pode
mostrar os trechos de
Vias mais importantes
de serem arborizados
pelo critério do ganho
de calor pelas
superficies
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Mapeamento do relevo

Outro fator € @ mclmdgoo das vertentes. O
mapa a seguir identificou essas dreas em
cada bairro urbanizado.

Esse € um critério interessante que pode ser
usado para priorizar os plantios de drvores
para melhorar a temperatura e conforto, mas
também para auxiliar na microdrenagem
urbana.

7465000.000

7460000.000

340000.000 345000.000
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340000.000 345000.000

000°00059t.L

000700009 L

Relevo, viario e

temperatura de

superficie para
descisao de plantio

[ Poligonos

Contornos
800 - 864
864-928

-~ 928-992

— 992-1056

—— 1056-1120

SRTMNasaBragancaCorte23S
Banda 1 (Gray)

P 1.125

L. 784

— ViasDissolve

I bufferViasDissolv

Temperatura superficie inverno
B 27,67-31

[ 24,33-27,67

— Vias da cidade

[ Bairros urbanizados

[ Todos os bairros

Escala
1:6500

0 1.000 2.000 m
L I

WGS84 UTM 23 5



Um zoom no mapa a seguir dentro

Prioridades e do SIG de Braganga pode mostrar
0s trechos de vias mais

tempo pOI’CI importantes de serem arborizados

OS plOnUOS pelo critério do ganho de calor

pelas superficies, sdo os
poligonos em laranja e vermelho. A
priorizagdo encontrou 25 regides
para plantios a serem priorizados.

336000.000 : 34 i 350000,000

T4B2000.000
QO0D00EIPL

336000.000 34300 ' B ) ] 350000.000

Classiflcagﬁo tematica microclimatica de

TEMPERATURA CELSIUS

Extrerma, MG Y
Método - Temperatura de superficie - &7 -68.7 0 1 2km
Landsat 8 - banda 10 , [ —
Date: 5 de maio de 2023 - 10h s 30'3
DATUM SRGAS 2000 70372
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Utilizando a relagdo i
desenvolvida pelo =
laboratdrio de silvicultura -
urbana da ESALQ USP .
para a cidade de Sdo <
Paulo e presente no plano & @
de arborizagdo da cidade o
obteremos o valor de .
1498 dr\/ore§ para plantio ® e Eﬁj;ﬂ%%ﬂ%%gﬁﬁﬁ%ﬂé? *
dentro das areas a® .

prioritdrias.

5000 10000 15000 20000 25000 30

Area de via publica sem cobertura arbdrea
Metas de plantio

Atudmente segundo informagdes da secretaria do meio ambiente de Braganga Paulista o custo
de plantio € de aproximadamente 200 reais.

Para as dreas prioritdrias o custo para implantar drvores de medio e grande porte € de 299.600
redis, com o plantio de 1498 drvores. Em cinco anos devem ser plantados cerca de 800 drvores
anualmente nessa drea com a sobrevivéncia de 50% devido ao vandalismo, principalmente.

A indicagdo de plantios nas vias em cada bairro urbanizado esta a seguir, junto com as
coberturas encontradas no vidrio. Esse plantio, quando executado atingird a meta de cobertura
maAxima nas vias do tecido urbano da cidade.

Bairro Area Arborizada (m2) % Arbérea Area pavimentada (m2) % pavimentada Quantidade de plantios  Plantios Anuais
America 8572 39,49% 73 60,51% 695 478
Aparecidd 49380 20,31% 193736 79,65% 1148 659
Bianchi 48352 18,46% 213628 81,54% 1266 707
Bom Retiro 76572 39,49% 117324 60,51% 695 478
Brasil 56824 24,60% 174212 75,40% 1033 613
Centro 56852 25,25% 168572 T4,75% 494 397
Cidade Nova 90628 26,20% 255340 73,80% 1514 805
Jaguan 188820 25.00% 565880 74,98% 3355 1542
Jardins 92156 25,13% 274580 74,87% 1628 851
Lava-pés 25320 12,41% 178648 87,59% 1059 624
Matadouro 58648 22,56% 201284 77,44% 1193 677
Penha 35068 23,39% 114832 76,61% 681 472
Pinheirais 82764 35,08% 1831972 ©64,92% 808 563
Santa Cruz 27732 13,82% 172992 86,18% 1025 610
Santa Helena 316244 33,23% 72824 66,77% 432 373
Sanrta Luzig 56428 14.,38% 336108 85,62% 1992 997
Stio Lourengo 89190 5,45% 159432 94 55% 845 578
Tabodo 59636 16,79% 205544 83,21% 1782

Total 21816 8926
Remocdes no ultimo ano 100

Sobrevivéncia apos o plantio % 50,000

Tempo para plantio (anos) ]
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murchas

B / _
N2 1"“" W As drvores que vierem dos
/ beanf % viveiros com Didmetro & Altura do
Galhos mal | quebrade Peito DAP acima de 10 cm ndo

estruturados ;o
"+ Lesso no tronco Jevem ter as caracteristicas do

» Raizes desenho ao lado.
ntrangu!antns

—= Solo sobre
i o tronco

¢ s ko

o ——

A seguir a quantidade total e
anual de plantios planejado para
OS bairros ao longo de 5 anos.

4000
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
MW Total

1500 | Anual
1000

“ii ii i iii 1

0 11 h

r & f&‘
v&“is? 4 QP@Q@ & @Ogéf . ‘é & .s? <é~‘~‘ Gy&iﬁifg gyo\’b\;)@" &

AcOes de envolvimento da comunidade no plantio e manutencéo
das arvores podem vir a diminuir o vandalismo e facilitar a
implantacdo das arvores tais como fazer os plantios em conjunto
com escolas e associacdes comunitarias.
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CONTEUDO I~\/II'NIMO DO CRONOGRAMA DA DIRETIVA
ARBORIZACAO URBANA

DIAGNOSTICO 2015 CONCEITO DADOS
. Area urbana definida pelo perimetro
Area Urbana - Au (Km?) pre 50,45 (Km?)
urbano
Area de projecao de copa das arvores
Area de projecao de copa existente em 2018 - existentes na Au, em propriedades 5
2 i - 8,81 {Km )
Apc (Km?) publicas e privadas, descontando as
arvores com finalidade comercial.
Meta percentual de projecao de copa, na area _ .
P BRI R Relacao percentual ideal
urbana, a ser alcancado em 12 anos (2018 a (Apc/Au)* 100 50% da Au
2030) (% da Au) e
Percentual de projecao de copa Relacao percentual ideal
29,02% da Au
(% da Au) (Apc/Au)* 100 ’

ANO | atv-oczow | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023 | 2024 2025 2026 2027 2028 TOTAL
N° ARVORES A SEREM

PREVISTO | '\ 1aDAS (Unidades) | 1000 | 1000 | 1000 | 1250 | 1250 1250 1250 1250 1250 1250 | 1250 13000
N° DE ARVORES
PLANTADAS PELA SMMA 835 3671 103 @ 2438 7047
E PARCEIROS (Unidades) _
N° DE ARVORES
EXECUTADO | PLANTADASPORTACSE | 5454 | 5340 | 1403 | 1124 11772

TAC's ENVOLVENDO A
SMMA (Unidades)
N° DE ARVORES

REMOVIDAS (Unidades) 562 | 188 830 974 2554

Meétodos usados

Método usado para quantificacdo de arvores — Classificacao
supervisionada no Qgis 3.24 para a projecao de copa arborea.

Censo das arvores em dois bairros carentes para intervencao imediata
para implantacdo de projeto de plantios e cuidados com as arvores.

Inventario amostral para a obtencéo de dados para plantio e
conservacao de toda a cidade.




Cuidados para o plantio de

mudas provenientes de |
transplante ‘

~
) i \ Use dois elasticos opostos
' . para dar sustentagdo, se for
e o ' necessario. Os eldsticos devem
' ser colocados na metade mais

j baixa da arvore e deverdo
permitir que o tronco se
movimente.

Mantenha

a cobertura

morta com
Recologue a terra

uma distancia

Camada ge de25a5cm cuidadosamente, usanao
cobertura de disténcia do h, agua para qjustar o solo
morta de tronco. erm tormo do torrdo.
5a10cm %00/2 CCéO

Remova os recjpientes,

involucros, fios e eldsticos - N
Posicione o torrdo em solo

firme para prevenir que

©2013 Sociedade Internacional de Arboricultura. .
fique solto.

Existem locais para plantio de drvores fora da calgada quando essas calgadas sdo muito estreitas
e possuem fios e postes gue impedem um bom local de desenvolvimento para drvores de maior
porte. Como alternativa & possivel criar dreas de solo preparado bem junto onde os carros
estacionam, entre uma vaga e outra. A seguir o que acontece na manutengao de colgodos com
tubulagdes enterrodos e adinda convivendo com as necessidades das raizes das drvores. As raizes
de ancoragem (até 5 metros de raio entorno da drvore) devem sempre ser preservadas.

Resumindo o que deve acontecer numa calcada, um espaco “duro” para as raizes

Cargas e peso Cargas
Verticais
Gases ]
Trocados g dos veiculos
Integridade Drenagem d@ HO Drainage
Superficie --> ge@ ° 9

-,
-

p_—

Lateral
&— seguranca

Proteger e mante Raizes laterais

Acesso as tubulacdes Para tubulacoes

. = I I estabilidade
Ambiente de solo nao 1 Drenagem Manutencdo da integridade
compactado para raizes v \Z Da base da faixa de rodagem
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Conclusdo

O que a cidade ganhard em valores com as diregBes
apontadas aqui?

A cidade de Braganga Paulista com a implantagdo do
novo Sistema de Informagdio Geogrdfica para as
drvores e seu plano sendo executado vai valorizar o
floresta urbana com novas drvores de sombra e a
maior capacidade de diagnosticar as necessidades de
manejo da floresta urbana. Com a porticipagc‘io dos
técnicos da secretaria de meio ambiente a cidade terd
a oportunidade de evoluir nas ferramentas digitais de
gestdo do verde urbano.

Tais drvores produzirdo Servigos ecossistémicos da
ordem de 20 mil reais durante a vida de cada drvore o
que poderd chegar a 420 mihdes de reais em Servigos
para a comunidade traduzidos em melhoria
microclimdtica, economia no uso de energia, limpeza
do ar, mlcrodrenagem economia na manutengao do
asfalto e salde publica com a dlmlnwgoo de
mternogoes e problemas psicoldgicos.



Escolha de espécies

O anexo A contem indicag@’o de espécies para plantio em 6 tipos
diferentes de via .

A |nd|cogoo orincipal € para o uso de espécies nativas da regidio
bioclimdtica da C|d0de de Bragango mas existem drvores
conhecidas e de “sombra” e que serdo mais recomendadas.

Importante lemprar e salientar que:
FICA PROBIDO O USO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS NAS
A(;OES DE ARBORIZA@AO URBANA.

Existem listagens de especies nativas do instituto de Botdnica,
porém muitas espéecies ndo foram testadas.

Outra possibilidade € utilizar a chave arborizar do manual de

arborizagdo da prefeitura de STo Paulo e incluir dlgumas especies
do anexo A.

ANEXO A

Espécies indicadas para tipologias definidas de
via pUblica



Espécies recomendadas

01 - Acoita-cavalo (Luehea divaricata)

02 - Alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae)
03 - Mirindiba rosa (Lafoensia glyptocarpa)

04 - Araucaria_colunar (Araucaria columnaris)

05 - Aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius)
06 - Braquiquito (Brachychiton acerifolium)

08 - Cipreste italiano (Cupressus sempervirens)
09 - Escovinha-de-garrafa (Callistemon viminalis)

10 - Grevilha (Grevillea robusta)

11 - Inga (Inga sp.)

12 - Ipé branco (Tabebuia roseo alba)

13 - Ipé rosa (Handroanthus rosea)

14 - Ipé-amarelo (Tabebuia alba)
zeylanicum)

15 - Louro-pardo (Cordia trichotoma)
superba)

16 - Jambo vermelho (Syzygium jambos)
17 - Lofantera_(Lophanthera lactescens)
18 - Magndlia-amarela (Magnolia champaca)
19 - Melaleuca (Melaleuca leucadendra)
riedelianum)

20 - Pau mulato (Calycophyllum spruceanum)

21 - Sabdo-de-soldado (Sapindus saponaria)

22 - Quaresmeira (Tibouchina granulosa)

23 - Quereuteria (Koelreuteria bipinnata)

24 - Coracdo de negro (Poecilanthe parviflora)

25 - Pata-de-vaca (Baubhinia sp.)

26 - Falso-barbatimao (Cassia leptophylla)

27 - Dedaleiro (Lafoensia pacari)

28 - Falso-chorao (Schinus molle)

29 - Guatambu (Aspidosperma parvifolium)

30 - Paineira (Chorisia speciosa)

31 - Caroba (Jacaranda cuspidifolia)

32 - Albizia (Albizia lebeck)

33 - Aldrago (Pterocarpus violaceus)

34 - Sena (Senna multijuga)
35 - Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa)
36 - Samanea (Samanea saman)
7 - Algod3o-da-praia_(Hibiscus pernambucencis)
38 - Canela sassafrds (Ocotea odorifera)
39 - Pau-de-tucano (Vochysia tucanorum)
40 - Arariba (Centrolobium tomentosum)
41 - Cabretva (Myrocarpus frondosus)
42 - Reseda-gigante (Lagerstroemia speciosa)

43 - Mulungt (Erythrina verna)
44 - Macadamia_(Macadamia integrifolia)
45 - Tamanqueira (Aegiphila sellowiana)
46 - Nogueira de iguape (Aleurites moluccana)
47 - Canela verdadeira (Cinnamon

48 - Cordia ou baba de boi (Cordia

49 - Pau-pereira (Platycyamus renellii)
50 - Guaxupita (Esenbeckia grandiflora)
51 - Mutambu(Guazuma ulmifolia)

52 - Pau marfim(Balfourodendron

53 - Tipuana (Tipuana tipu)



01 - Acoita-cavalo (Luehea divaricata)

o A. Bagatint ©

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas estreitas e rua larga




02 - Alecrim-de-campinas (Holocalyx balansae)
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-Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)



03 - Mirindiba rosa (Lafoensia glyptocarpa)

Necessita de canteiro largo e
matéria organica abundante.

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)



04 - Araucaria colunar (Araucaria columnaris)




05 - Aroeira-pimenteira (Schinus terebinthifolius)




06 - Braquiquito (Brachychiton acerifolium)
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08 - Cipreste italiano (Cupressus sempervirens)

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgadas estreitas e rua estreita



09 - Escovinha-de-garrafa (Callistemon viminalis)

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua estreita



10 - Grevilha (Grevillea robusta)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua larga
Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgadas estreitas e rua estreita




11 - Inga (Inga sp.)




12 - Ipé branco (Tabebuia roseo alba)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua larga
Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua estreita

=




13 - Ipé rosa (Handroanthus rosea)




14 - I[pé-amarelo (Tabebuia serratifolia)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua estreita



15 - Louro-pardo (Cordia trichotoma)

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao,
calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos
(testada de 5 a 7m), calgadas estreitas e rua
estreita

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua larga



16 - Jambo vermelho (Syzygium jambos)

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgadas estreitas e rua estreita

Tipologia 4: Bairros com lotes padrédo, calgcadas estreitas e rua larga




17 - Lofantera (Lophanthera lactescens)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgadas estreitas e rua larga
Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas estreitas e rua larga

foto Timblndim




18 - Magnodlia-amarela (Magnolia champaca)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calgadas estreitas e rua larga




19 - Melaleuca (Melaleuca leucadendra) A

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos gtestada de5a 7m;, calcadas estreitas e rua larga.
Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua estreita
Tipologia 4: Bairros com lotes padrédo, calcadas estreitas e rua larga




20 - Pau mulato (Calycophyllum spruceanum)
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Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), cal¢cadas estreitas e rua larga
Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua estreita

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calgadas estreitas e rua larga




21 - Sabao-de-soldado (Sapindus saponaria)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas estreitas e rua larga



22 - Quaresmeira (Tibouchina granulosa)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas
estreitas e rua larga

Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas estreitas e rua larga




23 - Quereuteria (Koelreuteria bipinnata)

) By Mério Franco
[ : Fev.2012
Tipologia 4: Bairros com lotes padréo, calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calgadas largas (acima de 3 m)

WARVORE DA CHINA

¥ Koelreuteria bipinnata)
4q4~ by Mario Franco
» Daruma - 20 mar 2010,




24 - Coracao de negro (Poecilanthe parviflora)
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Tipologia 4: Bairros com lotes padrao, calcadas estreitas e rua larga



25 - Pata-de-vaca (Bauhinia sp.)

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calgadas suficientes (entre 2 e 3 m)



26 - Falso-barbatimao (Cassia leptophylla)

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calgadas suficientes (ent

NN

re2e3m)
Tipologia 6: Bairros com lotes padrao, cal¢adas largas (acima de 3 m)

Tipologia 4: Bairros com lotes padréo, calgadas estreitas e rua larga




Tipologia 4: Bairros com lotes padréo, calcadas
estreitas e rua larga




28 - Falso-chorao (Schinus molle)

Tipologia 4: Bairros com lotes padréao, calcadas estreitas e rua larga




29 - Guatambu (Aspidosperma parvifolium)




30 - Paineira (Chorisia speciosa)

Tipologia 6: Bairros com lotes

padrao, calcadas largas (acima de 3
m)

Recomendar o plantio e a substituicdo apds 20 anos.



31 - Caroba (Jacaranda cuspidifolia)




32 - Albizia (Albizia lebeck (L.)Benth.)

Tipologia 4: Bairros com lotes padréo, cal¢cadas estreitas e rua larga



33 - Aldrago (Pterocarpus violaceus)

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)




34 - Sena (Senna multijuga)

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calgadas suficientes (entre 2 e 3 m)



35 - Sibipiruna (Caesalpinia pluviosa)

Tipologia 4: Bairros com lotes padréao, calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calcadas largas (acima de 3 m)




36 - Samanea (Samanea saman)




37 - Algodao-da-praia (Hibiscus pernambucencis)

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calgadas suficientes (entre 2 e 3 m)



38 - Canela sassafras (Ocotea odorifera)

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calcadas largas
(acima de 3 m)




39 - Pau-de-tucano (Vochysia tucanorum)

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calcadas largas (acima de 3 m)



40 - Arariba (Centrolobium tomentosum)

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, cal¢cadas largas (acima de 3 m)



41 - Cabreuva (Myrocarpus fr_pnd__osus)
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Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calgcadas suficientes (entre 2 e 3 m)

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calcadas largas (acima de 3 m)



42 - Reseda-gigante (Lagerstroemia speciosa) A

By Mario Franco

By Mario Franco
Dez. - 2011

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, cal¢cadas suficientes (entre 2 e 3 m)



43 Erytrlna (Erythrma verna )

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calgadas suficientes (entre 2 e 3 m)




44 - Macadamia (Macadamia integrifolia)

i

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calcadas estreitas e rua larga

Tipologia 2: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), calgcadas estreitas e rua estreita



45 - Tamanqueira (Aegiphila sellowiana)
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46 - Nogueira de iguape (Aleurites moluccana)




47 - Canela verdadeira (Cinnamon zeylanicum)

Desenho de Anderson Porto

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)



48 - Cordia ou baba de boi (Cordia superba)

Tipologia 5: Bairros com lotes padrao, calgadas suficientes (entre 2 e 3 m)



49 - Pau-pereira (Platycyamus renellii)




50 - Guaxupita (Esenbeckia grandiflora)

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, cal¢cadas suficientes (entre 2 e 3 m)



51 - Mutambu (Guazuma ulmifolia)
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Tipologia 2: Bairros com lotes
pequenos (testada de 5 a 7m),
calcadas estreitas e rua estreita




52 - Pau-marfim (Balfourodendron riedelianum)

Tipologia 1: Bairros com lotes pequenos (testada de 5 a 7m), cal¢cadas estreitas e rua larga

Tipologia 5: Bairros com lotes padréo, calcadas suficientes (entre 2 e 3 m)




53 -Tipuana

Tipologia 6: Bairros com lotes padréo, calgadas largas (acima de 3 m)
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ANEXO |

Caracteristicas técnicas minimas que deverdo conter o Projeto de
Arborizagdo Urbana

O Projeto deve conter as questdes técnicas bdsicas e pardmetros sobre
Qrbonzogdo tais como: altuar da muda espdgamento distdncias de
esquinas, tamanho da cova, Qdubdgoo quimica e orgdnica, tutoramento,
protecdo, irrigagdo, podd de galhos e folhas (poda de formagdo,
manutengdo, seguranga).

Diversidade de espécies: diversidade minima de 15 (quinze) espécies
nativas no projeto de Qrborlzogao composto no minimo de 85% por
espéecies nativas. Recomenda-se que nenhuma destas especies esteja
acima de 15% do total.

Manutengdo e condugdio do Projeto de Arborizagdo Urbana pelo
empreendedor, por 36 (trinta e seis) meses.

Ajustar a mstdlogao de posteogdo Nna face sombra permitindo o plantio de
drvores de grande porte onde ocorra a incidéncia de sol no periodo tarde.

Utilizar ﬂagoo compactada e/ou subterrdnea (de acordo com @ orlentagqo
especifica).

Apreeentar cronograma fisico-financeiro que contemple comd@oes
necessdrias para 0 manejo tais como: plantio, cuidados culturdis,
mqnutengoo Substltwgqo e repoagoo de individuos, tratamentos
fitossanitdrios, critérios estabelecidos para podas e Subsmwgoo de
drvores, além do orgomento detalhado e de garantias, eventuamente
dreas dadas em caugdo, de que o projeto seja instalado.
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ANEXO Il

Especiﬂcogéeg minimas das mudas para plantios em vias publicas

Para palmeiras

Altura do estipe deverd ser de no minimo 2,5m;

A altura total da planta deverd ser de no minimo 3,5m;

E o didmetro a altura do peito (DAP a 1,3 m do solo) de 0,15m.

As pameiras ndo poderdo ser inseridas em passeios publicos onde jd existe
rede de distribuigfio de energia e demais fiagdo eletrica.

Outras espécies arbdreas

As mudas de drvores deverdo ter altura minima de 2,50 m; didmetro minimo &
altura do peito (DAP) de 0,03 m; altura da primeira b|furcqgao ndo inferior a 1,80
m; ter Tronco retilineo e boa formogao ser isenta de pragas e doengas; ter
sistema radicular bem formado e consolidado nas embalagens; ter copa
formada por, no minimo, 3 (trés) pernadas (ramos) alternadas;

Outras especiﬂcagées;
- estar sauddvel e em boas condigéeg fitossanitdrias;

- ter passado por rus’uﬂcagoo Ou sejq, ter sido exposta a pleno sol No
viveiro pelo periodo minimo 3 meses;

- possuir fuste retilineo, rijo e lenhoso sem deformagdes ou tortuosidades
gue comprometam o seu emprego Na orborizogéo urbana;

As recomendagdes acima sdo necessdrias para que haja viabilizagdo do
programa de orborizagdo urbana, preconizados pelo plano diretor, com sucesso.

Isto porque as dificuldades de condugdo/manutengdo de mudas de
pequeno porte prejudicam o estabelecimento da Orborizogéo proposta.

Ja a manutengdio das mudas em viveiro ate que atinjam maior estatura
diminui custos e facilita procedimentos de protegoo poda e outros cuidados
necessdarios.

O projeto deverd ter mecanismo de fiscalizagdo a fim de evitar vandalismo.



ANEXO Il

Recomendagdes gerais

Areas urbanas sem Qrborizqgéo e rede elétrica

A rede de energia elétrica deverd ser implantada preferencialmente na face sombra
da via publica, e ndo como geralmente ocorre, na face sol, onde a msologdo e
InNtensa no penodo da tarde. Este cuidado € importante, pois espécies arboreas de
grande porte sdo necessdrias para proteger o lado das vias publicas e as
residéncias onde o sol incide no perfodo da tarde e que ndo devem ter postes e
ﬂquo Colocando-se postes e drvores de grande porte em colgadqs opostas,
evitamos a poda drdstica dessas drvores, obtendo todos os beneficios
proposrcionados pelas mesmas.

Nas avenidas com canteiro central, o posteamento deve ser implantado nas
calgadas laterais, priorizando a face sombra da via quando possivel. O canteiro
central deve ser arborizado, preferencialmente com espécies de grande porte. Nas
quadras reservadas para dreds verdes (pargques ejgrdins), 0s passeios poderdo ficar
Isentos de vegetdgao e postes (exceto a de llummogdo publica), ficando para uso de
pedestres. Nestes locais @ vegetagqo poderd ser implantada na drea verde
permedvel, e deverdo ser utiizadas espécies com conformagao de copa adequada
para o sombreamento do passeio publico.

Aredas urbanas com redes elétricas e sem Qrborizogdo

Na colquq onde existe rede elétrica, as drvores a serem pldntados devem ser
espécies de pequeno porte, obedecendo dos recuos necessdrios. Na calgada onde
ndo existe a rede elétrica, podem-se utilizar espécies de médio porte, Odequadas a
pmsagem local e ao espago disponivel, respeitando sempre os limites mininos
necessdrios para a acessibilidade do passeio publico.

Areds urbanas edificadas, arborizadas e eletrificadas

Eq situagc“jo mais comum de ser encontrada. E preciso uma quliqgé’o das condigc”)es
encontradas:

1. Os postes estdo instalados no lado correto das calgadas, porém, as drvores
existentes sob ﬂogoo sdo inadequadas - € preciso providenciar a subsmwgoo das
drvores existentes por espeaes de porte adequado, mas isso deverd ser efetuado
intercalando-se as novas as velhas. Estas somente serdo retiradas apds o completo
desenvolvimento das novas.

2.0s postes estdo instalados no lado ndo recomendado das calgadas, e, sob d
ﬂdgoo ha drvores de medio e grande porte - deverd ser redlizada a substituigdio das
drvores por espécies de porte menor e realizadas podas recorrentes ou encontradas
dlternativas para a ||um|nogao, a exemplo dos postes peguenos com ||um|nogoo
iInstalada a menor altura.
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Escolha da espécie

As espeaeg utilizadas na Ot’bOt’IZO%‘OO de ruas devem ser muito bem selecionadas,
devido as cond@oes adversas a gue sdo submetidas. Em condgoes de mata
natural, fatores como porte, tipo e didmetro de copa, hdbito de crescimento das
raizes e altura da primeira blfurcogoo se comportom diferentemente em
compomgoo ao meio urbano. Na selegao de espécies, deve-se considerar também
fatores como adaptabilidade, sobrevivéncia e desenvolvimento no local de plantio.

- € importante a escolha de uma so espécie para cada rua, ou para cada lado da
rud ou para um certo ndmero de guarteirdes. Isso facilita o acompanhamento de
seu desenvolvimento e as podas de formqgcﬁo e conteng&o, guando necessdarias.

- deve-se evitar as espécies cujos troncos tenham espinhos.

- dependendo do local a ser arborizada, a escolha de espécies caducifdlias
(perdem as folhas em certo periodo do ano) € extremamente importante para o
aproveitamento do calor solar nos dias frios; j& em outras cidades, as espécies de
folhagem perene sdo mais adequadas.

- 0 copa deve ter formato, dimensdo e engalhamento adequado. A dmensdo deve
ser compativel com o espago fisico, permitindo o livre trAnsito de veiculos e
pedestres, evitando danos as fdchados e conflito com a smahzogao llummggao e
placas indicativas.

- NOS passeios, deve-se plantar apenas espécies com sistema radicular pivotante -
as raizes devem possuir um sistema de enradizamento profundo para evitar o
levantamento e a destruig&o de calgadas, asfaltos, muros de dlicerces profundos.

- dar preferéncia a espécies que ndo déem flores ou frutos muito grandes.

- selecionar especies rusticas e resistentes a pragas e doengas, pois ndo €
aconselhdvel o uso de fungicidas e inseticidas no meio urbano.

- escolner espécies de drvores de crescimento rdpido, pois em ruas, avenidas ou
nas pragas estdo muito sujeitas ¢ predquo, sobretudo quando ainda peguendas.

- deve-se selecionar espécies de galhadas resistentes para evitar galhos que se
guebrem com facilidade. Em dreas residenciais, considerar o posigao do solea
queda das folhas com as mudongas das estogoes de maneira a permitir sombra
no verdo e aguecimento no inverno. As drvores devem permltn’ a incidéncia do sol,
necessdrio nos jardins residenciais. Deve-se, ainda, evitar espécies geradoras de
sombreamento excessivo e plantios muito proximos as casas.

Pode-se utilizar espécies nativas ou espécies exdticas, observados os critérios
citados e as caracteristicas das espécies. Algumas espécies apresentam
Iimitagées para arborizagdo urband, por isso ndo sdo recomendadas.



ANEXO IV

Considerag@eg e tipos de podas na Qrborizogéo

Nas dreas urbanas, a poda € uma prdtica permanente, que visa garantir um conjunto
de drvores vitais, seguras e de aspecto visual agraddvel. Deve ser feita a partir de
um levantamento das espeaes predominantes na orborlzogqo da cidade. O
calenddrio da atividade € montado de acordo com o local de ocorréncia da espécie e
sua melhor época de poda.

Regras fundamentais para o executor da poda:

- arguitetura da copa das drvores

- d fisiologia da compartimentalizagdo

- as técnicas da poda

- as ferramentas e equipamentos mais apropriados para cada atividade

Para a correta utlllzqgoo da poda, € necessdrio reconhecer os trés tipos bdsicos de
poda em drvores urbanas e utilizar a que for mais recomendada para cada caso:

Poda de condugdio (ou de formagdo)

A poda dos galhos deve ser realizada o mais cedo possivel, para evitar cicatrizes
muito grandes, desnecessdrias. A poda de formag&o na fase jovem sempre € uma
mutildgdo, devendo ser executada com cuidado. Deve-se conhecer o modelo
arquitetonico da espéoie considerando, portanto, o futuro desenvolvimento da copd
No espago em que d drvore estd estabelecida. Galhos baixos que dificultardo a
passagem de pedestres e de veiculos deverdo ser eliminados precocemente. Galhos
que cruzardo a copa ouU com msergao defeituosa deverdo igualmente ser eliminados
antes gue os cortes se tornem muito dificeis.

Poda de mqmutengéo (ou limpeza)

Sdo eliminados basicamente galhos senis ou secos, que perderam sud fungqo Nna
copa da drvore. Estes galhos podem, em ngumds circunstdncias, ter dimensdes
considerdveis, tornando o trabalho mais dificil do gue na poda de formagqo. Para a
remogdo de tais gahos deve ser dada especial atengdo a morfologia da base do
galho.

Poda de seguranga

Tecnicamente € semelhante a poda de monutengoo com d ol|fereng0| de ser
praticada em galhos normalmente vitais ou ndo preparados, pela drvore, para o
corte. A dlternativa para esta eventudlidade € o corte em etapas. Na primeira poda, o
galho é cortado a uma distdncia de 50 a 100 cm do tronco. Apds um ou Mais
periodos vegetativos, procede-se 4 segunda poda, agora junto do tronco, concluindo
a operagdo de remogdio do gaho.,
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Corte de raizes

A capadcidade de regeneragdo das raizes € bem mais limitada que a regeneragdo
da copa. Quanto maior a dimensdo da raiz cortada, mais dificil e demorada sua
regeneragdo, maiores tambem os riscos para o estob|l|d0de da drvore. Deve-se
evitar o corte de raizes grossas e fortes, principamente proximo ao tronco
(raizes basais).

A maneira mais eficiente de evitar problemas com raizes € @ cnogdo de um
espago adequado pard o desenvolvimento da drvore. Sendo assim o plantio
deve ser realizado em canteiro adeguado para o porte da drvore, em solo
descompoctodo permedvel, com boas cond@oes fisico quimicas. Embora cada
espécie tenha modelos de arquitetura radical proprios, o meio fisico € o principal
modelador das raizes.

Orientag'ées sobre poda

- observar condigdes biologicas da drvore, considerando se ja hd botdes florais
ou flores. Caso existam, deve-se evitar a poda.

- conferir condigées fisicas da drvore, observando o estado do tronco (oco,
rachaduras, podriddo), galhos secos ou mortos.

- analisar a ﬂdgao caso esteja encostada nos galhos, deshgar arede, testd-la e
aterrd-la e, apos, proceder a poda com os cuidados necessdrios.

- executar a poda com seguranga, comegando a operagdo, sempre que
possivel, de fora para dentro da drvore, usando ferramentas adequadas.

- deve-se cortar galhos pesqdos em pedagos. Os mais leves descem inteiros.
Usar sempre cordas para apoid-los, antes de proceder o corte.

- escolher a melhor época de efetuar a poolo que € Iogo apods d ﬂoragoo mas
as podas realizadas no final do inverno e inicio da primavera promovem d
CICOU’IZO%‘QO dos ramos de forma mais efetiva.

Qdequor uma drvore a um espago menor do que seu desenvolvimento natural
exige ndo € recomenddvel. Selecionar outra espécie que se desenvolva com
menos espago.

- ndo reduzir a copa demasiadamente. Se uma poda severa for necessdria,
processd-la em etapas, com maior frequéncia.
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ANEXO V
Espécies com limitagdo de uso em arborizagdo urbana

Limitacao

At Abaixo estdo listadas algumas espécies ndo recomendadas para arborizacdo de areas
Espécie % 2 4 -

urbanas por apresentarem alguns fatores limitantes:

Joannesia princeps (Boleira) Tamanho e peso dos frutos e sementes com efeito
purgativo e toxico.

Annona cacans (Ariticum-cagdo) Apresenta fruto pesado e propriedades diarréicas.

Prunus myrtifolia (Pessegueiro bravo)  Espécies tdxicas ao gado, planta altamente
Prunus brasiliensis (Varoveira) cianogénica (produz dcido cianidrico).



AnexoV! - Espécies Exdticas na Arborizagdo Urbana

Atualmente, no perimetro urbano de muitos municipios brasileiros, ja aclimatadas, encontram-se
algumas espécies exoticas, como as do género: Acer, Cupressus, Ligustrum, Platanus, Populus,
Liguidambar, Quercus, Salix, Grevillea, Eucalyptus, Pinus, Acacia, Lagerstroemia, Melia, Terminalia,
Tipuana, Hovenia.

Algumas indicadas no passado mas ndo devem ser utilizadas na regido SUDESTE do Brasil sdo:

Grevilea banksii Grevilha-ana Arvore de pequeno porte, perene, raizes
(PROTEACEAE) pivotantes e copa arredondada, indicada
para ruas com fiacao aérea.

Hibiscus rosa-sinensis Hibisco ou mimo  Arvoreta ou arbusto de pequeno porte,

(MALVACEAE) perene, muito ornamental pela beleza de
suas flores durante todo o ano, indicada
para ruas com fiacao elétrica.

Murraia exotica Murta Arvore de pequeno porte, perene, com
(RUTACEAE) raizes pivotantes, copa arredondada,
indicada para ruas com fiag&o elétrica.
Lagerstroemia indica Estremosa Arvore de pequeno porte, de folhas
(LITHRACEAE) caducas, copa arredondada, indicada

para ruas com fiagao elétrica.
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Anexo VIl - Espécies Nativas na Arborizagdo Urbana

A utilizogéo de espécies nativas em dreas urbanas € indicada por proteger e valorizar o
BIODIVERSIDADE local. Serdio demonstradas a seguir algumas espécies nativas arboreas

recomendadas e/ou utilizadas nas Regides Centro/Sul do Brasil:

Amburana cearensis
(FABACEAE)

Anadenanthera columbnina
Anadenathera peregnina
(MMOSACEAE)

Andira anthelmina
Andira fraxinifolia
(FABACEAE)

Balfourodenaron riedelianum
(RUTACEAE)

Bauhinia forficata
(CAESALPINIACEAE)

Bowalchia virgiloides
(FABACEAE)

Cabralea canjerana
(MELIACEAE)

Caesalpinia echinata
Caesalpinia leiostachya

Caesalpinia peltophoroides (CAESALPINICIACEAE)

Calophyllum brasilensis
(CLUSIACEAE)

Cariniana estrellensis
Cariniana legalis
(IECYTHIDACEAE)

Cassia ferruginea
Cassia grandls
(CAESALPINIACEAE)

Centrolobium microchaete
Centrolobium robustum
Centrolobium tomentosum
(FABACEAE)

Chorisia speciosa
(BOMBACACEAE)

Citharexylum myrianthum
Citharexylum pernambucensis (VERBENACEAE)

Clitoria fairchildiana
(FABACEAE)

Colubrina glanaulosa var. reitzii(RHAMNACEAE)

Copaifera langsdorffii
(CAESALPIONIACEAE)

Cordla trichotoma
Cordlia syperba
(BORAGINACEAE)

Croton celtidifolius
(EUPHORBIACEAE)

Dalbergia brasiliensis
Dalbergia nigra
(FABACEAE)

is brasilensis
(WINTERACEAE)
Erythnna crista-galli

Erythnna falcata
Erythnna speciosaF ABACEAE)

Guazuma ulmifolia
(STERCULIACEAE)

Holocalyx balansae
(CAESALPINIACEAE)

aea couvar L.
(CAESALPINIACEAE)

Inga bahienssi
Inga fagifoli
Ihga marghata
hga sessilis
Ihgauruguensis
Ihgavirescens
(MIMOSACEAE)

Cumaru
cerejeira

Angico vermelho,

angico cascudo

Pau-angelim

Pau-marfim

Pata-de-vaca

Sucupira

Canjarana

Pau-brasil,pau-ferro

Guanandi

Jequitibd-branco,
Jjequitibd-rosa

Chuva-de-ouro,Cdssia-résea

Araribd-amarelo,
araribd rosa,
araruva

Paineira

Tarumd - branco, salgueiro

Palheteira

Sobrasil

Copaiba

Louro pardo, grdo de galo

Pau-sangue

Jacarandd,
jacarandd da bahia

Cataia

Corticeira do banhado,
corticeira, suind

Mutamba

Alecrim

Jatobd

Ingd-beira-de-rio,
ingd,

ingd-feijdio,
ingd-ferradura,
ingd-banana,

Arvore omamental pelos ramos e troncos que sdo lisos de cor vinho
ou marrom avermelhado.

Arvore de grande porte utiizada em ruas, estradas e parques.

Arvore de médio a grande porte, que proporciona dtima sombra pela
copa frondosa.

Arvore de grande porte, utilizada em parques e pragas.

Arvore de pequeno porte. Pela beleza das flores, € utilizada nos
parques e jardins.

Arvore de grande porte, decorativa em parques e jardins pela beleza
das flores roxas.

Arvore de grande porte. Pelo aspecto atraente das folhas e frutos, é
recomendada para pragas, jardins, canteiros centrais de avenidas,
estradas; ndo deve ser utilizada em calgadas devido o seu porte e
seu sistema radicular superficial.

Arvore de grande porte indicada para pargues, pragas e jardins. Foi
declarada drvore nacional do Brasil em 1978.

Arvore de grande porte, utilizada em pragas, ruas e avenidas.

Arvores de grande porte, utiizada em pragas.

Arvore de médio a grande porte, utiizada na arborizagdo de ruas e
avenidas.

Arvore de grande porte, utiizada em parques e jardins.

Arvore de grande porte, indicada para parques, pragas, jardins e
avenidas, também em rodovias. Grande efeito ornamental pelo porte
e pela beleza das flores.

Arvore de grande porte, utilizada para parques , pragas e jardins.

Arvore de médio porte gue proporciona bom sombreamento. Tem sido
utiizada na arborizagdo rural e urbana nas regides sudeste e norte
do Pais.

Arvore de médio a grande porte, utiizada para pragas publicas.

Arvore de grande porte que fornece étima sombral. E utiizada
principalmente em orbonzogao de rodovias.

Arvore de grande porte, utilizada em ruas e pragas publicas.

Arvore de médio porte.

Arvore de grande porte, utilizada em parques, pragas e avenidas.
Possui efeito ornamental pelas flores.

Arvore de médio porte.

Arvore de grande porte, utiizada em parques e jardins

Arvore de médio a grande porte que proporciona étima sombra.

Arvore de grande porte, utiizada em parques, progas e ruas. Sua
copa mantém-se sempre verde, de formato arredondado,
proporcionando tima sombra.

Arvore de grande porte, recomendada principalmente para estradas,
parques e pragas.

Arvore de médio porte, utiizada em parques, pragas e rodovias.

http://www.ambientebrasil.com.br/especies/index.php3?action=imprimir_item&item_id=2898http://www.ambientebrasil.com.br/especies/index.php3?action=imprimir_item&item_id=2898
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Continuagao...

Jacaranda puberula, Jacaranda micrantha
Jacaranda mimosaefolia (BIGNONIACEAE)

Lafoensia pacari (LYTHRACEAE)

Lamanonia ternata
(CUNONIACEAE)

Laplacea fruticosa (THEACEAE)

Lonchocarpus guilleminianus, Lonchocarpus muehlbergianus
(FABACEAE)

Luehea divaricara, Luehea candicans
(TILIACEAE)

Machaerium stipitatum
(FABACEAE)

Nectandra lanceolata
(LAURACEAE)

Ormosia arborea
(FABACEAE)

Parapiptadenia rigida
(MIMOSACEAE)

Peltophorum dubium
(CAESALPINIACEAE)

Plathymenia foliolosa
(MIMOSACEAE)

Pseudobombax grandiflorum (BOMBACACEAE)

Pterocarpus violaceus
(FABACEAE)

Qualea grandiflora (VOCHYSIACEAE)

Quillaja brasiliensis (ROSACEAE)

Roupala asplenioides, Roupala brasiliensis, Roupala cataractarum,
Roupala rhombifolia (PROTEACEAE)

Schefflera angustissimum, Schefflera macrocarpa, Schefflera
morototoni, (ARALIACEAE)

Sclerolobium chrysophyllum Sclerolobium densiflorum Sclerolobium
denudatum Sclerolobium paniculatum (CAESALPINIACEAE)

Senna macranthera, Senna multijuga
(CAESALPINIACEAE)

Sterculia striata
(STERCULIACEAE)

Tabebuia alba, Tabebuia aurea, Tabebuia chrysotricha
Tabebuia ochraeae, Tabebuia serratifolia, Tabebuia vellosoi
(BIGNONIACEAE)

Tabebuia heptaphylla, Tabebuia impetiginosa
(BIGNONIACEAE)

Tabebuia roseo-alba
(BIGNONIACEAE)

Talauma ovata
(MAGNOLIACEAE)

Tapirira guianensis
(ANACARDIACEAE)

Tibouchina granulosa, Tibouchina sellowiana
(MELASTOMATACEAE)

Vochysia bifalcata, Vochysia magnifica, Vochysiatucanorum
(VOCHYSIACEAE)

Caroba, jacaranda-mimoso

Dedaleiro

Guaraperé

Santa-rita

Rabo-de-bugio,

timbd-do-graido

Acoita-cavalo

Sapuva

Canela amarela

Olho-de-cabra

Angico, gurucaia

Canafistula

Vinhatico-da-mata

Embirucu

Aldrago

Pau-terra

Saboneteira

Carvalho-brasileiro
Aipim-brabo, mandioc&o do cerrado,

mandiocdo

Ingaugu preto, ingaporca,
passuaré, taxi-branco, carvoeiro

Manduirana, pau-cigarra,
alecrim

Chicha-do-cerrado

Ipé-amarelo, craibera, pau-d‘arco,
amarelo

Ipé-roxo, Ipé-rosa pau-d' arco-roxo

Ipé-branco

Baguacu

Cupiutba, pau-pombo

Quaresmeira

Guaricica, pau-de-tucano

Arvore de grande porte, indicada para parques, avenidas e arborizagéo
de rodovias.

Arvore de médio porte, largamente utilizada em parques, pragas, ruas
pela sua rusticidade, pela beleza das flores e boa convivéncia com a
poluicéo urbana e a rede elétrica.

Arvore de médio a grande porte, utilizada em parques, pragas e ruas.

Arvore de médio a grande porte.

Arvore de grande porte.

Arvore de grande porte, utilizada em rodovias, pragas e parques.

Arvore de grande porte.

Arvore de grande porte, utilizada na arborizagéo de areas abertas.

Arvore de grande porte, utilizada em ruas e avenidas. Proporciona bom
sombreamento e é bastante ornamental.

Arvore de grande porte, utilizada em ruas, rodovias, pragas e parques.

Arvore de grande porte, utilizada para parques, avenidas, pragas. N&o é
recomendada para ruas.

Arvore de porte grande, exuberante e muito ornamental.

Arvore de grande porte, extremamente ornamental pela forma incomum
dos seus ramos quando em florag&o.

Arvore de médio porte, utilizada na arborizagdo das ruas em Sao Paulo.
Tem folhagem brilhante e bela florada.

Arvore de médio porte.
Arvore de médio porte, utilizada em parques e pragas.

Arvore de grande porte, utilizada em parques e rodovias.

Arvore de grande porte, ¢ indicada pela sua forma reta e suas folhas
grandes e vistosas.

Arvore de grande porte, utilizada para parques e rodovias, proporciona
boa sombra com sua copa frondosa.

Arvore de médio porte, é indicada para a arborizagéo de ruas (estreitas
e sob rede elétrica); arvore extremamente ornamental pelas suas flores.

Arvore de médio porte.

Arvore caducifélia de altura variavel, de pequeno a grande porte,
bastante ornamental pelas flores de coloragédo amarela intensa, sendo
utilizada em pracas, arborizagéo de ruas, estradas e entradas de
fazendas.

Arvore de médio a grande porte, caducifélia, utilizada em pragas, jardins
publicos, arborizacao de ruas, avenidas, estradas e alamedas de
fazendas, bastante ornamental pela coloracéo de rosa a lilas intenso.

Arvore de médio porte, caducifélia, utilizada em arborizagéo de ruas,
estradas, extremamente ornamental pelo exuberante florescimento e
pela folhagem densa de cor verde azulada.

Arvore de grande porte.

Arvore de médio porte.

Arvore de médio porte, muito ornamental pelas flores, utilizada em
arborizacao de ruas, avenidas, pracas e parques.

Arvore de grande porte, muito ornamental pelas flores amarelas
vistosas, utilizada em avenidas, parques e pragas.



Anexo VI
Comunicado ao comercio local de plantas ornamentais

Ref. Espécies Nativas na Arborizogéo Urbana

A utilizagéo de especies nativas em dreas urbanas € indicada por proteger
e valorizar a BIODIVERSIDADE vegetal e consequentemente a fauna no
territorio municipal.

Preocupada com a qualidade AMBIENTAL da orborizag&o urbana, a
SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE, resolve orientar aos
comerciantes locais com respeito a qudlidade, padrdo e lista de espécies
exigidas nos casos de compensagdo ambiental.

Este comunicado busca oferecer subsidios aos lojistas, para que estes
possam transmitir dos seus clientes as informag@es de como proceder da
melhor forma No momento em que estiverem adqguirindo plantas (mudas de
drvores) com o intuito de realizarem COMPENSA(;KO AMBIENTAL.

Cabe reiterar aos senhores que No momento em gue 0s municipes tomam
ciéncia, através de processo administrativo, da necessidade do
cumprimento de compensqg&o ambiental nesta secretaria, eles sdo
orientados a adguirem mudads de acordo com ds seguintes especiﬂcgg@es:

Dimensdes minimas:
Fuste (Tronco ou Caule) de no minimo 1,80 m, com trés pernadas
INnseridas acima desta altura;
Altura total minima de 2,5 m;
DAP (Didmetro a Altura do Peito) de 3,0 cm e plantadas em embalagens
de no minimo 20 litros.

A SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE indica que sejam plantadas
sempre as espécies nativas arbdreas recomendadas a seguir:

Nome cientific Comum Caracteristicas

Amburana cearensis Cumaru Arvore oramental pelos ramos e troncos que s&o lisos de cor vinho
(FABACEAE) cerejeira ou marrom avermelhado.

Anadenanthera columbrina Angico vermelho, Arvore de grande porte utilizada em ruas, estradas e parques.
Anadenathera peregrina angico cascudo

(MIMOSACEAE)

Andira anthelmina Pau-angelim Arvore de médio a grande porte, que proporciona Stima sombra pela
Andira fraxinifolic copa frondosa.

(FABACEAE)

Balfourodendron riedelianum Pau-marfim Arvore de grande porte, utilizada em parques e pragas.
(RUTACEAE)

Bauhinia forficata Pata-de-vaca Arvore de pequeno porte. Pela beleza das flores, é utiizada nos
(CAESALPINIACEAE) parques e jardins.

Bowadlchia virgiloides Sucupira Arvore de grande porte, decorativa em parques e jardins pela beleza
(FABACEAE) das flores roxas.

Cabralea canjerana Canjarana Arvore de grande porte. Pelo aspecto atraente das folhas e frutos, é

(MELIACEAE) recomendada para pragas, jordins, canteiros centrais de avenidas,
estradas; ndo deve ser utilizada em calgadas devido o seu porte e
seu sistema radicular superficial.

Caesalpinia echinata Pau-brasil,pau-ferro Arvore de grande porte indicada para parques, pragas e jordins. Foi
Caesalpinia lelostachya declarada drvore nacional do Brasil em 1978.
Caesalpinia peltophoroides (CAESALPINICIACEAE)



Nome cientifico

Calophyllum brasiliensis
(CLUSIACEAE)

Cariniana estrellensis
Cariniana legalis
(IECYTHIDACEAE)

Cassia ferruginea
Cassia grandls
(CAESALPINIACEAE)

Centrolobium microchaete
Centrolobium robustum
Centrolobium tomentosum
(FABACEAE)

Chorisia speciosa
(BOMBACACEAE)

CGitharexylum myrianthum
CGitharexylum pernambucensis (VERBENACEAE)

Clitoria fairchilaiana
(FABACEAE)

Colubrina glanaulosa var. reitzii(RHAMNACEAE)

Copaifera langsdorffii
(CAESALPIONIACEAE)

Cordfa trichotoma
Cordla sy
(BORAGINACEAE)

Croton celtidifolius
(EUPHORBIACEAE)

Dalbergia brasiliensis
Dalbergia nigra
(FABACEAE)

Drymis brasillensis
(WINTERACEAE)

Erythnna crista-galli
Erythnna falcata
Erythnina speciosaF ABACEAE)

Guazuma ulmifolia
(STERCULIACEAE)

Holocalyx balansae
(CAESALPINIACEAE)

enaea couvari L.
(CAESALPINIACEAE)

Inga bahienssi
Inga fagifoli
Inga marginata
Inga sessilis
Ingauruguensis
Ingavirescens
(MMOSACEAE)

Jacaranaa puberula
Jacaranda micrantha
Jacaranda mimosaefolia
(BIGNONIACEAE)

Lafoensia pacar
(LYTHRACEAE)

Lamanonia ternata
(CUNONIACEAE)

Laplacea fruticosa (THEACEAE)

Lonchocarpus guilleminianus
Lonchocarpus muehlbergianus
(FABACEAE)

Lueheaq divaricara
Luehea candicans
(TILIACEAE)

Machaerium stipitatum
(FABACEAE)

Nectanara lanceolata
(LAURACEAE)

Ormosia arborea
(FABACEAE)

Comum

Guanandi

Jequitiba-branco,
Jequitibd-rosa

Chuva-de-ouro,Cdéssia-résea

Araribd-amarelo,
araribd rosa,
araruva

Paineiral

Tarumd - branco, salgueiro
Palneteira

Sobrasil

Copaiba

Louro pardo, gréio de galo

Pau-sangue

Jacarandd,
jacarandd da bahia

Cataia

Corticeira do banhado,
corticeira, suind

Mutamba

Alecrim

Jatobd

Ingdi-beira-de-rio,
ingd,

ingdi-feijdio,
ingd-ferradura,
ingd-banana,

Caroba, jacarandd-mimoso

Dedaleiro

Guaraperé
Santa-rita
Rabo-de-bugio,

timbo-do-gradido

Agoita-cavalo

Sapuva
Canela amarela

Olho-de-cabra

Caracteristicas

Arvore de grande porte, utiizada em pragas, ruas e avenidas.

Arvores de grande porte, utilizada em pragas.

Arvore de médio a grande porte, utiizada na orbonzogao de ruas e
avenidas.

Arvore de grande porte, utilizada em parques e jardins.

Arvore de grande porte, indicada para pargues, pragas, jardins e
avenidas, também em rodovias. Grande efeito ornamental pelo porte e
pela beleza das flores.

Arvore de grande porte, utilizada para parques , pragas e jardins.

Arvore de médio porte que proporciona bom sombreamento. Tem sido
utiizada na arborizagdo rural e urbana nas regides sudeste e norte do
Pais.

Arvore de médio a grande porte, utilizada para progas publicas.

Arvore de grande porte que fornece Stima sombra. E utilizada
principalmente em arbonzcgdo de rodovias.

Arvore de grande porte, utilizada em ruas e pragas publicas.
Arvore de médio porte.

Arvore de grande porte, utilizada em parques, pragas e avenidas. Possui
efeito ornamental pelas flores.

Arvore de médio porte.

Arvore de grande porte, utiizada em parques e jardins.

Arvore de médio a grande porte que proporciona étima sombra.

Arvore de grande porte, utiizada em parques, pragas e ruas. Sua copa
mantém-se sempre verde, de formato arredondado, proporcionando
Stima sombra.

Arvore de grande porte, recomendada principalmente para estradas,
parques e pragas.

Arvore de médio porte, utiizada em parques, pragas e rodovias.

Arvore de grande porte, indicada para parques, avenidas e arborizagtio
de rodovias.

Arvore de médio porte, largamente utiizada em parques, pragas, ruas
pela sua rusticidade, pela beleza das flores e boa convivéncia com a
po\u\gao urbana e a rede elétrica.

Arvore de médio a grande porte, utilizada em pargues, pragads e ruas.
Arvore de médio a grande porte.

Arvore de grande porte.

Arvore de grande porte, utilizada em rodovias, pragas e parques.

Arvore de grande porte.
Arvore de grande porte, utilizada na orbonzogao de dreas abertas.

Arvore de grande porte, utilizada em ruas e avenidas. Proporciona bom
sombreamento e € bastante ornamental.



Nome cientifico
R

Peltophorum aublium
(CAESALPINIACEAE)

Plathymenia foliolosa
(MIMOSACEAE)

Pseudobombax grandifiorum (BOMBACACEAE)

Pterocarpus violaceus
(FABACEAE)

Qualea grandiiflora
(VOCHYSIACEAE)

Quillaja brasiliensis
(ROSACEAE)

Roupala asplenioides

Roupala brasiliensis Roupala cataractarum
Roupala rhombifolia

(PROTEACEAE)

Salix humboldtiana
(SALICACEAE)

Schefflera angustissimum
Schefflera macrocarpa
Schefflera morototoni
(ARALIACEAE)

Sclerolobium chrysophyilum Scleroloblium aensifiorum Sclerolobium
aenudatum Sclerolobium paniculatum (CAESALPINIACEAE)

Senna macranthera
Senna multjuga
(CAESALPINIACEAE)

Sterculia striata
(STERCULIACEAE)

Tabebuia alba
Tabebuia aurea
Tabebuia chrysotricha
Tabebuia ochraeae
Tabebuia serratifolia
Tabebuia vellosoi
(BIGNONIACEAE)

Tabebuia heptaphyla
Tabebuia impetiginosa
(BIGNONIACEAE)

Tabebuia roseo-alba
(BIGNONIACEAE)

Tibouchina granulosa
Tibouchina sellowiana
(MELASTOMATACEAE)

Vochysia bifalcata
Vochysia magnifica
Vochysiatucanorum
(VOCHYSIACEAE)

Xylopia brasiliensis
(ANNONACEAE)

Zeycheria tuberculosa
(BIGNONIACEAE)

Comum

Angico, gurucaia
Canafistula
Vinhdtico-da-mata
Embirugu

Aldrago

Pau-terra
Saboneteira

Carvalho-brasileiro

Salseiro, chordo

Aipim-brabo,
mandiocdio do cerrado,
mandiocdo

Ingqugu preto,
ingdporca,
passuare,
taxi-branco,
carvoeiro

Manduirana,
pau-cigarra,
alecrim

Chichd-do-cerrado

Ipé-amarelo, craibera, pau-darco,

amarelo

Ip&-roxo, Ipé-rosa pau-d' arco-roxo

Ipé-branco

Quaresmeira

Guaricica, pau-de-tucano

Pindaiba

Ipé felpudo

Caracteristicas

Arvore de grande porte, utiizada em ruas, rodovias, pragas e parques.

Arvore de grande porte, utiizada para pargues, avenidas, pragas. N&o é
recomendada para ruas.

Arvore de porte grande, exuberante e muito ornamental.

Arvore de grande porte, extremamente oramental pela forma incomum
dos seus ramos quando em ﬂorogﬁo.

Arvore de médio porte, utiizada na orborlzagao das ruas em S&o Paulo.
Tem folhagem brilhante e bela florada.

Arvore de médio porte.
Arvore de médio porte, utlizada em parques e pragas.

Arvore de grande porte, utilizada em parques e rodovias.

Arvore de grande porte, utiizada em pargues, rodovias avenidas. £
ornamental por sua copa com ramos pendentes.

Arvore de grande porte, € indicada pela sua forma reta e suas folhas
grandes e vistosas.

Arvore de grande porte, utilizada para parques e rodovias, proporciona
boa sombra com sua copa frondosa.

Arvore de médio porte, € indicada para a arbonzogdo de ruas (estreitas
e sob rede elétrica); drvore extremamente ornamental pelas suas flores.

Arvore de médio porte.

Arvore caducifdlia de altura varidvel, de pegueno a grande porte,
bastante ornamental pelas flores de co\orogﬁo amarela intensa, sendo
utilizada em pragas, orbomzugao de ruas, estradas e entradas de
fazendas.

Arvore de médio a grande porte, caducifdlia, utilizada em pragas, jardins
publicos, orbonzogao de ruas, avenidas, estradas e alamedas de
fazendas, bastante ornamental pela co\oragao de rosa a lilés intenso.

Arvore de médio porte, caducifdlia, utiizada em arboriza¢do de ruas,
estradas, extremamente ornamental pelo exuberante florescimento e
pela folnagem densa de cor verde ozulada.

Arvore de médio porte, muito ornamental pelas flores, utilizada em
arborizagtio de ruas, avenidas, pragas e porques.

Arvore de grande porte, muito ornamental pelas flores amarelas
vistosas, utilizada em avenidas, parques e pragas.

Arvore de grande porte, possui folhagem delicada semelhante a uma
conffera.

Arvore de grande porte, muito ornamental pela forma da copa, piramidal
ou colunar e pelo efeito da folhagem e ramagem, utiizada em pragas e
parques.



Anexo X

Programas de estimulo e
arborizagdo

Programa Adote uma Arvore - Gestdo Participagtio da arborizagdo pUblica

Progroma instituido para promoc;oo a mp\ontogoo de Qrbonzogoo urbana em calgadas
defronte ao imdvel de propriedades particulares, com o envolvimento da popu\agao Mediante a
sohcmgqo a SMMA, é redlizada uma vistoria para a deﬂnlgao do local, da quon‘udode e selegoo da
espécie a ser plantada em frente o propriedade do interessado. Se necessdrio, o interessado
deve redlizar uma odeqquoo na calgada, com a abertura do canteiro permedvel denominado
€spago- drvore, para posterior agendamento do plantio, a ser realizado pela equipe da SMMA. O
Programa estd em andamento e atendeu 100 interessados entre outubro de 2020 até agosto de
2021. Foram disponibilizadas 1030 mudas a municipes, escolas e demais entidades publicas
dispostas a plantar e zelar por drvores nativas inseridas em logradrouro publico.

Cronograma e meta:

O Programa deverd continuar sendo divulgado amplamente a populogoo por meio da
imprensa local e oficial, alem dos atividades e Programas de Educagdo Ambiental.

O plantio de drvores em calgadas poderd ser desenvolvido pelos interessados, sem a
partlapoggo do Progromo Adote uma Arvore, desde que respeitados os critérios técnicos do
PDAU e dos critérios constantes do Manual de Arborizag@o Urbana de Braganga Padulista.

Meta: 100 drvores para o ciclo de 2022.
Programa Adote o Verde

ProgrOmO de cessdio de uso de dreas publicas (canteiros, prog@s pargues) d pessods
fisicas ou juridicas do municipio, regulamentodo pela Lei Municipal n° 4647/2018. A SMMA se
responsabiliza pela |olent|ﬂcago'o das dreas publicas destinadas ao Programa, bem como a
reohzagoo de chamamentos publicos e a andlise técnica dos projetos lesoglstlcos que podem
envolver melhorias com pequenas reformas e mplantogao de plantas herbdceas, arbustivas ou
arbdreas.

A Secretaria Municipal de Servigos, através da Divisdo de Parques e Jardins, auxiiada pela
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, através da Divisdo de Desenvolvimento Urbano, administra
O programa e cuida de sua d\vulgogoo perantes as pessoas fisicas e juridicas estobele@das Nno
municipio.

A empresa ou pessoa fisica interessada a adotar um espago verde deverd apresentar
projeto de p0|sog|smo que serd submetido ¢ opreaogoo da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente, o qual, apds sua oprovogqo serd encaminhado a Secretaria Municipal de Servigos.O
solicitante se obriga a proceder ¢ conservqgoo do verde existente, bem como o replantio de
grama, de plantas ornamentais e de drvores que se fizer necessdrio, além da conservogoo dos
passeios existentes, com material e pessoal proprios, podendo implantar novos equipamentos,
desde que autorizados pela Municipalidade.

Fica o solicitante autorizado a instalar uma ou mais placas de publicidade, dependendo do
tamanho da drea a ser conservada. As placas publicitdrios deverdo ter medida mdxima de 0,80 m
x 0,40 m e fundo amarelo, mencionando © nome do Prefeitura Municipal de Braganga Paulista com
d inscrigdio em azul e mais os seguintes dizeres: ‘ESTA AREA E CONSERVADA PELA (OU POR) ..

As benfeitorias Uteis, necessdrias e voluptudrias eventualmente inseridas pelo solicitante
na drea pUblica cedida ndo serdo em hipdtese alguma ressarcidas pela Municipalidade.

A presente Qutorizogéo poderd ser cassada se o solicitante negligenciar no cumprimento
de suas obrigagdes ou se houver relevante razdo de interesse publico, respeitado o
procedimento estabelecido no art. 7° da Lei Municipal n® 2.489, de 17 de agosto de 1990.



O Programa Adote o Verde estd em andamento, com 29 dreas mapeadas
disponiveis para OdO%‘OIO sendo que em julho de 2021 houve odogao da Area Verde
denominada Estogoo Guaripocaba”, com cerca de 5.000 m2. O local que situa-se do
lado de um restaurante, receberd tratamento paisagistico e certamente serd mais uma
local de lazer para toda a popul@gao eeestimulo do turismo local, j& que a mstolagoo da
antiga estagdio de trem foi revitalizada pela administragdo publica e atualmente abriga
um convidativo restaurante.

Devido & pandemia do COVID 19, o cronograma foi prejudicado, mas cetamente
2022 esperamos uma maior adesdo ao referido porgrama.

Cronograma e Meta:

A SMMA se responsobﬂzo pela reohzogoo minima de um chamamento publico
por semestre, com o minimo de quatro cessdes de Uso por ano.

Meta: 2 dreas por ano.

Programa Mega Plantio (Plantios Comunitdrios)

Trata-se de programa de promogdo técnica da orbonzogoo urbana de dreas
pUblicas, como: calgadas de logradouros publicos, sistemas de lazer, sistemas de
recreio, dreas verdes, pragas, pdrgues, escolas municipdis, escolas estaduais, escolas
particulares e empresas, através do plantio comunitdrio, com o envolvimento do
populogoo em especial escolas, entidades assistencidlistas, clubes, etc. Atraveés do
programa, busca-se estimular a consciéncia ambiental, quanto d importdncia das
plantas e dos espagos verdes para o contexto urbano, além da co- responsabﬂzquo
de todos os setores para implementagdo, manejo e ﬂscolizag@’o.

O Programa Plantio Comunitdrio encontra-se em andamento e promoveu cerca
de 40 eventos com o plantio de aproximadamente 500 drvores no periodo de outubro
de 2013 a setembro de 2014. J& no periodo de outubro de 2014 a setembro de 2015, o
programa promoveu 36 eventos com o plantio de 2.470,00 drvores, totalizando cerca
de 80 eventos com o plantio de aproximadamente 2.970 drvores. No ciclo de 2016, até
0 més de setembro, foram readlizados mais 38 eventos menores com o plantio de
aproximadamente 1.500 drvores. Em 2017 foram efetivadas ogées em 7/ instituigﬁes de
ensino totalizando o plantio de 200 mudas nativas. Em 2018 e 2019 foram redlizados
plantio em dreas pUblicas envolvendo a comunidade e cerca de 700 mudas arboreas
foram distibuidas estre demais entidades. Em 2020 as ogées foram comprometidas
devido a pandemia do COVID 19, entretanto mesmo assim esta Secretaria Municipal do
Meio Ambiente conseguiu realizar algumas agdes e 103 mudas arboreas nativas foram
Inseridas em espagos drvores. Em 2021 a ocorréncia da pandemia da COVID 19 ainda
compromete a retomada do ritmo habitual, entretanto a SMMA conseguiu avangar com
seus projetos e promoveu o incrementou de 1.030 mudas nativas plantadas em ogoes
gue envolveram a populogoo pragantina, sendo gue ao todo.

Cronograma e meta:

A SMMA se responsabiliza pela promogao minima de 06 eventos anuais do
Programa, distribuidos, prioritariamente nas estogoes da primavera e verdo.



Programa de Imunizagdio de Arvores

O Programa de Imumzogoo de Arvores, da Prefeitura de Brogongo Paulista, tem
como objetivo a protegao ed preservogoo dos drvores, nativas ou exoticas,
consideradas simbolos de Braganga Paulista, fomecenolo Juntomente com o proprietdrio,
guando inseridas em dreas particulares, o suporte necessdrio para que se mantenha em
boas condigdes a fitossanidade (sadde) destas drvores.

As drvores sdo resguorolqdos por for¢a de Decreto Municipal. Para a selegouo das
drvores integrantes do programaj, sdo consideradas a representatividade quanto o
relevdncia ambiental da espécie (se dmedgada de e><t|ngqo ou de grande importdncia para
monutengoo da biodiversidade floristica do municipio), Iocollzogoo e importdncia
po|sag|st|c0 além da boa formagdio dos gahos, troncos e raizes. Alem disso, servirdo
também de matrizes para coleta de sementes e @ produgoo de mudas no Viveiro Escola
Municipal.

Os exemplares imunes ao corte tém autorizada a supressdo somente mediante
ovollogao de trés técnicos da Secretaria I\/lumopol do Meio Ambiente, guando constatado
que oferecerem risco iminente de queda e/ou a vida dos municipes.

O Programa deverd ser promovido por meio de publicagées na imprensa oficial,
Jornais locais e programas de educagdo ambiental da SMMA.

Em 2018 a Secretaria Municipal do Meio Ambiente realizou o Qtualizagéo dalista de
espécies arboreas imunizada, onde 08 exemplares foram removidos da lista de proteg&o
adicional devido a gueda espontdnea e demais problemas fitossaniatdrios. Outros 05
exemplares nativos foram imunizados devido aos seus excepciondis atributos ambientais
e paisagisticos.

Cronograma e meta:
A SMMA pretende atudlizar o Decreto Mum@pol de Imumzogoo de Arvores nativas o
cada 2 anos, , com mumzagoo de, no minimo, 2 drvores por decreto.

Areas Prioritdrias para a implantagdo da Arborizagdo Urbana

Considerando as informagdes constantes no D|ognost|co da Arbonzogao Urbana
de Brogongd Paulista realizado em 2021, ficam definidos como dreas prioritdrias para d
mplontngo da Arborizagdo Urbana os 14 bairros das Zonas Central e Norte, com
pt’OJe%‘OO de copa de drvores abaixo dos 15% da drea total, em especial os bairros da zona
norte, zond leste e re|goo central (Vila Aparecida, Henedmo Cortez, Centro, Lavapés,
Matadouro, Penha, Tord, Santa Cruz, Santa Luzia, Vila Bianchi, Parque Brasil, Cidade Nova,
Hipica quuqﬂ Jad. Soo Lourengo e Jd. Vista A\egre), prmmpalmente em relagqo as Areas
Verdes, Sistemas de Lazer, Sistemas de Recreio, Pragas, Parques e escolas municipais.
Estas dreas deverGo estar contidas nas agdes dos Programas de Arborizagdo Urbana.

No que se refere @ Qrborizogao das principais avenidas, deverdo ser priorizadas a
Av. Norte Sul, Av. Marrey Junior, Av. Alberto Diniz, Av. Dom Bosco, Av. Euzébio Savaio e
Estrada Municipal Dr. Jodo Garcia Sanches.

Definigdo de Manejo de Podas e Remogdes de Arvores

Poda

A Poda técnica de drvores em logradouro publico, livre da rede de distribuigtio de
energia elétrica, serd realizada pela Secretaria Mumopol de Servm;os/DMSQO de Pargues e
Jardins- SMS/DPJ mediante a sohcmgoo direta do municipe via telefone ou abertura de
Processo Administrativo.

O planejamento de poda de drvores ocorrerd através de uma progromogoo
semestral, por bairros. Em caso de urgéncia, em especial, nos periodos com maior
mtenadode de chuvas e ventos, a SMS/DPJ poderd disponibilizar uma equipe técnica para
execugéo dos servigos, que deverdo, se necessdrio, ser redlizados juntamente com a
Defesa Civil e o Corpo de Bombeiros.



A poda deverd ser redlizada sob critérios técnicos, de forma a promover a
melnoria fitossanitdria das drvores, da paisagem urbana e da seguranga publica.

A empresa concessiondria de d|str|bU|goo de energia elétrica, responsadvel pela
poda das drvores sob fiagdio deverd elaborar cronogromas e relatonos de monejo
semestrais e sempre que necessdrio ou solicitado, prestar esclarecimentos a SMMA
sobre 0s servigos executados.

Os residuos de podas redlizadas pela municipalidade deverdo ser encaminhados
. 3 . [4% . ~
ao triturador de residuos situado no “Posto de Monta” e posteriormente sdeverdo ser
reincorporados, em forma de compostagem ou cobertura vegetal, s dreas verdes do
municipio.

A poda técnica de drvores situadas em dreas particulares dispensa outonzogoo
ambinetal. O m@nejo arbdreo incorreto pode causar danos do vegetal e responsabilizar
O autor nas sqngoes previstas Lei de Crimes Ambientais n” 9605/1998 ou no Decreto
Federal de Infragoes Ambientais Administrativas n” 6514/2008.

Remogdo de drvores
A remocdo de drvores isoladas, nativas, em drea urbana necessita de
autorizagdo da SMMA, instruida em processo administrativo proprio.

A remocdo de drvores isoladas, exdticas, em drea urbana necessita de dispensa
de Qutorizagdo da SMMA, instruida em processo administrativo proprio.

A dbertura de processos administrativos deve ser redlizada mediante o
oreenchimento do “Requerimento 04” (Figura 6), disponivel na internet, através do link:
http://braganca.sp.gov.br/v2/formularios-e-requerimentos-2/. Apds preenchimento do
requerimento, o mteressado deve protocolar a sollcmogoo de abertura de processo
administrativo digital no “Portal Cidaddo Bragantino”, onde deverd anexar os
documentos listados a segulr:

Cdpia dos do CPF, RG ou CNH;

Copia do CNPJ (caso de solicitagdo por pessoa juridica)

Procurogoo (caso de solicitagdo por terceiro);

Anuéncia (caso de sohcﬂogao de corte de drvores em propriedade de terceiro);
Copia do IPTU do imdével onde o exemplar estd localizado;

Dados referentes as drvores objeto da supressdo;

Motivo/ justificativa para o corte;

Relatério Fotogrdfico contendo a identificagdo do exemplar arbdreo.

Tratando-se de SOIICI‘[OQOO para o corte de mais de trés drvores serd necessdria
a dpresentagdo de laudo de Cdroctenzogoo da(s) drvore(s), emitido por técnico
habilitado, contendo:

Identificagdio da(s) espécie(s), com nome cientifico e popular;

Altura do fuste e altura total;

Motivagdio para o corte, destacando se trata-se de espécie ameagada de extingdo,
conforme listas oficiais de espécies da flora ameagadas de extingéio ou se trata-se de
espécime protegido;

Didmetro a altura do peito - DAP, de cada arvore;

Volume lenhoso;

Aerofoto ou imagem de satélite, com a representagdo da localizagéio de cada arvore no
terreno;

Relatorio fotografico da(s) arvore(s);

ART do Responsavel Técnico pela elaboragéio do laudo.


http://braganca.sp.gov.br/v2/formularios-e-requerimentos-2/

As drvores autorizadas, situadas em logradouro publico, sdo
removidas pela SMS/DPJ, mediante planejamento proprio. As drvores
identificadas com risco iminente de queda deverdo ser removidas com
mAxima urgéncia, e quando necessdrio, o entorno deve ser isolado e
evacuado.

As drvores nativas autorizadas ou as drvores exoticas dispensadas
de outorizog&o, situadas em logradouro particular, deverdo ser removidas
pelo interessado, sob responsabilidade administrativa, civil e criminal
propria. As drvores nativas autorizadas para o corte deverdo ter a
compensogao ambiental, com proporgoo de mudas por individuo
suprimido, em conformidade com o disposto na Resolugoo SMA n” 07/2017
ou I_eg|slogqo ou procedimento administrativo equivalente, desde que sob
anuéncia do Ministério Publico.

A outorizqgéo serd concedida mediante a assinatura de Termo de
Compromisso Ambiental sobre a compensagqo ambientall oprovodo pela
SMMA. Tais compensagoes ambientais, sempre gque possiveis, deverdo
ser direcionadas dos ProgerQs de Arbonzogqo Urbana, visando as
melhorias diretas dos espagos pUblicos.

Projeto Piloto de Floresta urbana 2021
Local - Avenida JoGo Rubens Valle - Bairro jaguari

Diagndstico, Justificativa e Definigdo da Area

Braganga Paulista possui mais de 175 km de drea urbana e a cidode
ndo para de expandir. Localizada a menos de 100 km da capital paulista,
Braganga Paulista tem recebido nos Ultimos anos muitos moradores vindos
das mais variadas regides do pais que encontram em Nosso Municipio
condigéeg favordveis para se estabelecerem. Com esta nova demanda
muitas dreas rurais perderam a vocog@o e foram incorporadas ao meio
urbano, dando origem a diversos novos loteamentos. A cidade cresce por
todos os lados, porém este crescimento populacional € bastante
proeminente na regido norte do municipio. A regido que ate entdo
apresentava sud ocupagdo urbana consolidada por residéncias de
pequena metragem e alguns predios da CDHU, hoje apresenta feigées de
cidade grande com seus extensos conjuntos habitacionais, onde a
verticalidade das ediﬂcqgées Impede a bonita vista das montanhas e
campos abertos, tipicos da nossa regido denominada entre serras e

dguas.



Buscando fornecer os inUmeros servigos ambientais que d
Orborizog@'o urbana € capaz de promover, a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente selecionou o entorno de duas grandes escolas situadas na
zond norte da cidade para implantar o Piloto de Floresta Urbana 2021, A
Avenida Jodo Rubens Valle se inicia em trecho da Avenida Oito de Maio,
onde estd localizada a Escola Municipal Jodo Ernesto de Almeida e a
Escola Municipal Prof. Maria Erci Ramos Vale. A Avenida Jodo Rubens Valle
também € ponto de passagem para os moradores que precisam acessar
0 posto de saude do bairro, as escolas de educqgéo infantil,
supermercados, entre outros, j& que a via interliga essa expansdo da

cidade ao centro do bairro com urbanizagdo ja consolidada.

Elaborado respeitando as caracteristicas da drea e vocog&o do
local, o Piloto de Floresta Urbana 2021 da Avenida Jodo Rubens Valle
apresenta todos os atributos necessdrios para © sucesso da vegetogdo

ali inserida.
MEMORIAL DESCRITIVO

A Avenida Jodo Rubens Valle apresenta extensdo de 1.000 metros,
passeio publico com largura de 3 metros e canteiro central permedvel com
largura de 1,50 metros, com excegc“jo dos primeiros 50 metros de canteiro
que devido as peculiaridades urbanisticas apresenta largura de 80 cm.
Para este trecho foi selecionada espéecie de palmeira nativa, cujas
caracteristicas sdo compativeis com a estreita metragem da largura do
canteiro. A calgada situada na face oeste da via localiza-se do lado de
trecho de Area Verde, fator este que permitiu a utilizqgc”jo de drvores de
médio e grande porte. Para o plantio na calgada de face leste foram
selecionadas espécies de pegueno porte, buscando o convivio
harmonioso entre drvores e a rede de distribuigdo de energia eletrica.
Tambem foram implantadas mudas arboéreas em 250 metros de calgadas
que atendem a Escola Estadual Jodo Ermnesto de Almeida e Escola
Municipal Prof”. Maria Erci Ramos Vale, ambas situadas na Avenida Oito de
Maio, trecho onde se inicia a Av. Jodo Rubens Valle. Outros dois trechos de
passeio pUblico localizado aos fundos da Escola Estadual também
receberam espagos-drvoree, complementando assim a proposta de

Orborizog@'o urbana da Avenida Jodo Rubens Valle.



A implqntogéo do Piloto de Floresta Urbana 2021 contemplou o plantio de
185 (cento e oitenta e cinco) mudas de espécies arbdreas e 10 (dez) mudas de
palmeiras, distribuidas entre 10 (dez) diferentes espécies nativas. Foram
selecionadas espécies adequadas para Uso No meio urbano e estas foram
distribuidas ao longo de aproximadamente 400 metros da Avenida Jodio
Rubens Vale e em 250 metros de calgadas situadas no entorno da Escola
Estadual Jodo Ernesto de Almeida e Escola Municipal Prof.” Maria Erci Ramos
Vale. Os 600 metros restantes da referida Avenida foram arborizados em
meados de 2017 pela empresa responsdvel pela construgdo dos prédios

residenciais implantados no local.

Para compor o Piloto de Floresta Urbana 2021 foram selecionados 188
exemplares arbodreos distribuidos entre 9 (nove) espécies arbdreas nativas,

além de 10 (dez) exemplares de palmeira nativa, conforme consta na Tabela a

seqguir.
Espécies nativas que integram o Piloto de Floresta Urbana 2021 e 2022,
Nome comum Nome cientifico Porte Quantidade Local
Aldrago Pterocarpus violaceus Mé&dio 14 Espago-Grvore
Alecrim de Holocalyx balansae Médio 13 Espago-drvore
campinas
Ipé amarelo Hanaroanthus Pegueno 22 Espogo-drvore
chrysotrichus
o< orenee Hanadroanthus roseo- Médio 41 Canteiro central
albus
Ipé rosa Henelooninue Grande 17 Canteiro central
heptaphyllus
Jacaranda Jacaranda cuspidifola Grande 14 Espago-drvore
Oiti Licania tomentosa Médio 2 Espago-drvore
Palmeira Jeriva Shege Grande 10 Canteiro central
romanzoffiana
Pau cigarra Senna multijuga Mé&dio 1 Espago-drvore
Quaresmeira Tibouchina granulosa Pequeno 27 Espa co- dirvere

Com este gporte promovido pela implantog&’o do Piloto de Floresta
Urbana 2021 toda a Avenida Jodo Rubens Vale encontra-se arborizada,
trazendo para a regido os beneficios ambientais que as drvores promovem e d

sensagdo tdo almejada de “Floresta Urband”.
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