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Obijetivos

A finalidade do presente documento é descrever as etapas construtivas, bem como os materiais
utilizados para execugdo da obra de Revitalizagdo Ponte Centro, com correcdo do paisagismo, no
Municipio de Santo Anténio do Pinhal.

A obra devera ser executada rigorosamente de acordo com o memorial descritivo e projetos
aprovados. Toda e qualquer alteracdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacdes, visando melhorias, so serdo admitidas mediante consulta prévia e autorizacdo da
fiscalizacdo da Contratante.

Todos os materiais e servigos utilizados na obra deverdo seguir as Normas Técnicas e
recomendacBes de execucdo da ABNT.

A fiscalizacdo da Contratante se reserva no direito de a qualquer momento da execucdo dos
servicos, solicitar a paralisacdo ou mesmo mandar refaze-los, quando os mesmos ndo se
apresentarem de acordo com as especificacdes, detalhes ou normas de boa técnica.

A Contratante deverd, durante a execucdo de todos os servicos previstos para conclusdo da obra,
observar as normas de seguranca do trabalho para os colaboradores responsaveis pela sua
execucao.

A Contratada devera visitar o local onde serdo executadas as obras, sendo que ndo serdo aceitas

alegacdes de desconhecimento dos servicos a serem realizados
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1. CROQUIS E IMPLANTACAO
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1.3 Planta Baixa
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1.5 Esquema estrutural
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2. QUADRO DE AREAS E MEMORIA DE CALCULO
TRABALHOS
item Local ‘ area (m?)
1 |Demolicdo de Concreto (m3)
Vigas 0,38
Colunas 0,35
Parede 0,80
Secdo muro ala 0,02
2 Retirada de guias com o armazenamento para re-utilizagdo (m) 6,00
3 Demolicdo de Sarjeta 0,40x0,15 m (m) 6,00
4 Broca em concreto armado diametro de 30 cm - 2 unidades (m) 6,00
5 Escavacdo de terreno vara execucdo de viga de borda no canteiro - 30x15 cm 250
(m) '
6 Formas em madeira para viga estrutural com escoramento 0,60 x 0,30 m - (m) 10,60
7 Forma em compensado para laje (m?) 14,58
8 | Armadura em Barras de aco CA-50 - (kg)
Viga estrutural 189,30
Laje em concreto armado 79,89
Viga de borda canteiro 27,81
9 Concreto usinado fck= 30 Mpa
Viga estrutural 1,91
Laje em concreto armado 1,46
Viga de borda canteiro 0,34
Lastro fundo caixa 0,04
10 | Alvenaria em tijolos comum para caixa de passagem (m?) 1,44
11 | Chapisco - alvenaria caixa de passagem (m?) 1,44
12 | Embosso - alvenaria caixa de passagem (m?) 1,44
13 | Fornecimento de terra para correcdo de nivel de canteiro (m?3) 1,17
14 | Execugdo de canteiro com plantio de grama e flores (m?) 7,80
15 | Execucdo de pavimentacdo em bloguetes em berco de areia sobre a laje (m?) 14,58
16 |Assentamento de guias (m) 8,00
17 | Execucdo de sarjeta em concreto firado no local 0,40x0,15 (m) 8,00
18 | Desmontagem de formas em madeira comum da viga (m?) 15,90
19 | Desmontagem de formas em compensado da laje (m?) 14,58
50 Execucdo de rede de energia em eletroduto em PVC, aparente com conexdes, 61 60
para alimentagdo de iluminagao (m) ’
21 | Execucdo de alimentacdo em cabo 2.5 mm para iluminacdo (m) 61,20
22 | Gradil em ferro fundido altura 1,00 metros (m) 26,30



mailto:engenharia@pmsap.sp.gov.br

Prefeitura do Municipio de m
2

Secretaria Municipal de Infraestrutura DOPINHAL
Rua Benedito da Costa Manso 37 - Centro — 12 3666-1989 — engenharia@pmsap.sp.gov.br

3. TRABALHOS

3.1 Preparacdo do local:

a. O local da obra devera ser sinalizado e restrito o seu acesso a pedestres no decorrer da
obra;

b. Os materiais oriundos de demolicdo devem ser retirados em pequenas porcdes, e ja
encaminhado para armazenamento em cagcamba estacionaria;

c. Nao pode haver pontas de ferros expostas no piso;

d. Materiais e cacamba devem ser locados em locais longe do acesso dos pedestres;

3.2 Demoligdes
Fornecimento da mdo-de-obra para a demolicdo do gradil em colunas de concreto nos dois
lados da ponte e a cabeca de sua viga de base.
Haverd necessidade de demolicdo de uma se¢do do muro de ala e da caixa de passagem
elétrica para locacdo da viga estrutural.
Deve ser executado em pequenas porc¢des e ja enviado o entulho para cacamba.
O local deve ser sinalizado e restrito o acesso, evitando o transito dos pedestres por
seguranga.
Todo o material retirado deve ser retirado com cuidado e protecdo necessdria para zelo e

seguranca aos funciondrios e armazenado em local sem acesso dos pedestres.

3.3 Parametros para estrutura de concreto armado

A. GERAL

Os servigos em fundagdes, contengdes e estrutura em concreto armado serdo executados
em estrita observancia as disposicdes deste Memorial. Para cada caso, deverdo ser seguidas
as Normas Brasileiras especificas, em sua edicdo mais recente.

Ndo haverd passagens das tubulacBes através de vigas e outros elementos estruturais, a nao
ser com autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.

Deverad ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos.

Santo Anténio do Pinhal SANTO ANTONIO
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O Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a execucdo das fundacdes e estruturas, é
o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as edificagdes vizinhas e/ou a
pessoas, seus funciondrios ou terceiros.

Toda a Estrutura esta detalhada no Memorial

B. FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras que
regem a matéria. O dimensionamento das formas e dos escoramentos sera feito de maneira
a evitar possiveis deformacdes devido a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absorcdao da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, s6 serdo aplicados na
superficie da féorma antes da colocagdo da armadura.

Deverdo ser tomadas as precaucdes para evitar recalques prejudiciais provocados no solo
ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Na retirada das formas, devem ser tomados os cuidados necessarios a fim de impedir que
sejam danificadas as superficies de concreto.

E vedado o emprego de dleo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de colora¢do do
concreto aparente.

A variacdo na precisdo das dimens@es devera ser de no maximo 5,0mm (cinco milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das formas serdo verificados e corrigidos
permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto observando o cobrimento
minimo da armadura de 2,0 centimetros.

A retirada das formas obedecerd a NBR-6118, atentando-se para os prazos recomendados:

e faces laterais: 3 dias;
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e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente
espacados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

C. ARMADURAS

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural.

Deverdo ser empregados afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de
argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade, antes do langcamento do concreto
seguindo o Memorial.

Todas as barras a serem utilizadas na execugdo do concreto armado deverdo passar por um
processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosdo, defeitos, entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posi¢les e
espacamentos indicadas, quando do lancamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias poderdo ser pintadas com nata de
cimento ou tinta apropriada, o que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a
colocacdo da férma e o lancamento do concreto. Antes do lancamento do concreto, esta

nata deverd ser removida.

D. CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que atendam a
NBR-5732 e NBR-5737.

A concretagem devera ser executada de forma a evitar interrupcdes no lancamento.
Aconselha-se a concretagem da viga e laje no mesmo momento evitando junta fria.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a

concretagem.
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Ndo devera ser utilizado concreto remisturado. O concreto devera ser convenientemente
adensado apds o langamento, de modo a se evitar as falhas de concretagem e a segregacao
da nata de cimento. O adensamento serd obtido por meio de vibradores de imersdo. Os
equipamentos a serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posicdes e os

tamanhos das pegas a serem concretadas.

E. DOSAGEM

O estabelecimento do tragco do concreto sera funcdo da dosagem experimental (racional),

na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais

disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural. Todas as

dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck=30 MPa);

e Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em funcdo das
dimensdes das pecas a serem concretadas;

e (Consisténcia de trabalho;

e Composicdo granulométrica dos agregados;

e Fator agua/cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que serad submetido o concreto;

e indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitdrio, coeficiente de
inchamento e umidade).

e A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

F. LANCAMENTO

O concreto deverd ser lancado de altura inferior a 2,0m para evitar segregacao.

Ndo ha pecas com altura superior a 2,0m em forma.

Nos lugares sujeitos a penetracdo de dgua, serdo adotadas providéncias para que o concreto

nao seja lancado havendo dgua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja levado

pela dgua de infiltracado.
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O cobrimento minimo da armadura deve ser de 2,0 centimetros. NAO SERA ACEITO PONTOS
DA ESTRUTURA COM A ARMADURA EXPOSTA.

G. ADENSAMENTO

O adensamento manual s deverad ser permitido em camadas ndo maiores a 20cm de altura.
O adensamento serd cuidadoso, de férma que o concreto ocupe todos os recantos da forma.
Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo formar vazios

ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

H. JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupgdes previstas ou imprevistas. Em qualquer
caso, a junta entdo formada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a concretagem
antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas
serdo localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento. Devendo evitar os
apoios e centro dos vaos.

Quando ndo houver especificacdo em contrdrio, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posicdo diagonal ao eixo longitudinal da peca. Tal posicdo sera
assegurada através de fébrma de madeira, devidamente fixada.

Antes da aplicacdo do concreto deve ser feita a remocdo cuidadosa de detritos, umedecido

o local e aplicado p6 de cimento para o langamento do concreto.

I.  CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo deverad iniciar-
se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega
continuard por periodo minimo de 7 dias.

3.4 Fundacgao

Para fundacdo da viga que suportara a laje, serdo executadas duas brocas de concreto

armado com 30,0 cm de diametro.
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A ferragem da broca deverad ser inserida na viga estrutural.

Deve-se observar o tipo de solo no local para averiguar a profundidade necessaria, ndo
sendo aceito menor que 3,00 metros em cada uma.

A Armadura serd executada com aco CA-50 com diametro de 10.0 mm para as armaduras

longitudinais e 5.0 mm para os estribos, com espagamento maximo de 15 centimetros.

3.5 Formas

Consideram-se material e mdo de obra para fabricacdo, montagem (inclusive de
travamentos) e desforma.

As formas devem apresentar o perfeito alinhamento e verticalidade a fim de evitar
desaprumo da estrutura.

Area desenvolvida na planta de formas (superficie da forma em contato com o concreto)
(m2).

As tabuas devem ser colocadas com lado do cerne para o interior das formas.

As juntas entre as tdbuas devem ser bem fechadas, para impedir o vazamento da nata de
cimento.

Os sarrafos sdo utilizados para fazer o travamento da forma.

A desforma e limpeza do material deve ser cuidadosa, com a retirada de pregos expostos e
a guarda em local sem acesso dos pedestres até seu descarte.

Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de equipamentos de protecdo individual

(EPI).

3.6 Estrutura
A viga estrutural, serd executada sobre as brocas de concreto armado devendo haver o
engastamento minimo de 30 centimetros da ferragem da broca na viga.
A Viga possuird a secdo de 60x30 centimetros com o comprimento de 10,60 metros e seguira
0 esquema da sua armadura, sendo:

A. 5 vergalhGes de aco CA-50 D= 16.0 mm disposto, na armadura longitudinal;

B. 4 vergalhdes de aco CA-50 D= 8.0 mm dispostos na armadura de pele;
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C. 2vergalhdes de aco CA-50 D= 12.5 mm dispostos no porta estribos;
D. Estribos espagados a cada 12 centimetros de ago CA-50 D=6.3 mm sendo no
tamanho 55x25 cm.
E. Eimportante que a ferragem dos pilares sejam a mesma da broca sem emendas,
engastadas na viga baldrame.
Deve-se preservar a cobertura minima de 2,5 centimetros para evitar a exposicdo da
ferragem no momento da desforma.
Executar o adensamento com vibradores de imersdo para evitar vazios na secdo de
concretagem.
A laje serd em concreto armado com espessura de 10,0 centimetros sendo armacao
principal executada com vergalhdes de aco CA-50 D= 8.0 mm espacados a cada 13,0
centimetros e a armacao de distribuicdo com vergalhdes de aco CA-60 D=5.0 mm espacados

a cada 20,0 centimetros. Seguindo o esquema:

Entrar 15 cm naviga

Laje macica

@ 8.0 mm T0cm

Dobra 5,0 cm

Armadura da Broca

30 cm Engastar atmadura

‘ /{1{3 cmna viga existente

</

Viga Existente

FIGURA 1 FIGURA 2

A armadura deve ter o cobrimento de 2,0 centimetros para as formas, ndo podendo haver
o encontro da armadura com as formas para evitar que a ferragem fique aparente.

No encontro da laje com a viga a executar deverd haver a dobra de ponta com 5,0
centimetros. No encontro com a viga existente deverd ser executada o engastamento

minimo de 10,0 centimetros da armadura com adesivo estrutural.
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No encontro com a viga existente, no momento da concretagem ela deve estar limpa, sem
residuos e pd. O local deve ser umedecido e receber pd do cimento antes da concretagem.
As formas devem estar niveladas e os apoios dentro das tolerancias para montagem
especificadas.

A laje s6 podera ser concretada mediante prévia autorizagdo e verificagao por parte da
fiscalizacdo da perfeita disposicdo, dimensdes, ligacdes, cimbramento e escoramento das
formas e das armaduras correspondentes.

Também ¢é necessaria a constatacdo da correta colocacdo das tubulacBes elétricas,
hidraulicas e outras que ficardo embutidas na laje.

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do
conjunto e, quando for o caso, a flambagem local dos pontaletes.

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT,
em particular, a NBR-14931.

A retirada deve ser feita de forma progressiva.

O prazo minimo para retirada do escoramento deve obedecer as normas da indicacdo da
resisténcia minima a compressdao e do respectivo modulo de elasticidade na ocasido,
conforme NBR-6118 e NBR-12655 (fckj, Ecj).

Serd utilizado formas de madeiras usuais e sem aproveitamento. O concreto, usinado,
devera possuir resisténcia caracteristica minima de 30 Mpa, observando o cobrimento
minimo.

A regularizacdo serd sarrafeada e desempenada, a fim de proporcionar um acabamento sem

depressdes ou ondulacBes para receber a pavimentacao.

3.7 Viga Travamento Canteiro

Para execucdo do canteiro, conforme croqui, devera ser executada uma viga de travamento
e nivelamento alinhada a entrada de veiculos.

Devera ser executada no corte do terreno e possuirad dimensdo de 30x15 centimetros. A
armacdo se dard com aco CA-50 com didmetro de 10.0 mm para as armaduras longitudinais

e 5.0 mm para os estribos, com espacamento maximo de 15 centimetros.

Santo Anténio do Pinhal SANTO ANTONIO
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3.8 Pavimentagdo em Lajota de concreto 35 Mpa, Espessura 8 cm, com rejunte de areia

A camada de assentamento (areia) serd espalhada e sarrafeada antes do assentamento dos
blocos de concreto, deve ter espessura uniforme de 0,05 m em toda superficie de
pavimentagao. Em caso de chuva com forte intensidade antes da colocagao dos blocos, a
camada de areia deve ser retirada e substituida por areia com umidade natural. A
pavimentacdo serd executada em blocos de concreto com espessura de 8 cm do tipo 16
faces, com rejunte de areia. Os blocos a serem empregados, serdo de concreto vibro-
prensado, com resisténcia final a compressdo e abrasdo de no minimo 35 Mpa, conforme
normas da ABNT e nas dimens&es e modelos conforme projeto especifico para cada rua. Os
cortes de pecas para encaixes de formacdo dos desenhos no piso deverdo ser perfeitos. O
nivelamento superior das pecas devera ser perfeito, sem a existéncia de desniveis, degraus
ou ressaltos. Para evitar irregularidades na superficie, ndo se deve transitar sobre a base
antes do assentamento dos blocos. O assentamento se dard sobre a laje de concreto
nivelada, seguido de camada de areia, na espessura de 5 cm compactada. Posteriormente
far-se-a o aplainamento da superficie com uso de régua de nivelamento, apds o que a area
nao pode mais ser pisada. O acabamento sera feito pela colocacdo de uma camada de areia
fina (que sera responsavel pelo rejunte) e nova compactacdo, cuidando para que os vaos
entre as pecas sejam preenchidos pela areia. O excesso de areia devera ser eliminado por
varricdo. O transito sobre a pavimentagdo sé podera ser liberado quando todos os servicos
estiverem completos. Os blocos serdo travados, pela viga de respaldo da alvenaria e pela

guia e sarjeta na rua.

3.9 Aterro
Serd realizado o aterro manual apiloado, sem compactacdo, com terra externa para a area
de ajardinamento

O material utilizado para o aterro devera estar isento de raizes e elementos pontiagudos.

Santo Anténio do Pinhal SANTO ANTONIO
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3.10 Guia pré-moldada reta tipo Boca de Lobo - fck 25 Mpa

As guias serdo pré-moldadas retas do tipo Boca de Lobo — fck 25 Mpa e devera obedecer ao
alinhamento e nivel das guias existentes.

Deverad ser instalada na entrada de veiculos e obedecerdo o nivel para o canteiro.

O assentamento se dard com a utilizacdo de argamassa de cimento e areia (1:3), entre as

pecas que servirdo também de apoio para evitar o tombamento.

3.11 Sarjeta ou sarjetdao moldado no local, tipo PMSP em concreto com fck 20 Mpa
Buscando corrigir o nivel do canteiro, deverd ser retirada a Sarjeta existente no perimetro
de 6,50 metros e executada nova se¢do com o devido caimento em concreto fck 20 Mpa e
deverdo ser do tipo PMSP.

Deverd ser aberta uma vala para a execuc¢do das sarjetas, ao longo das guias obedecendo ao

alinhamento, perfil e dimensdes existentes no local.

3.12 Alvenaria Revestida

A alvenaria, para a caixa de passagem, serdo erguidas em tijolos comum sobre lastro de
concreto, recomendando-se o uso de argamassa no traco 1:2:8 (cimento : cal hidratada :
areia sem peneirar), com juntas de 20 mm de espessura,

Ela recebera na face interna o revestimento de chapisco e emboc¢o desempenado de areia

e cimento para impermeabilizagdo da parte interna.

3.13 Elétrica

Deverad ser fornecido e instalado eletrodutos em PVC aparente, tipo leve, diametro externo
de 25 mm, para as instalag@es de postes de iluminacgdo.

Os postes serdo fixados no pavimento através de chumbadores e estardo no alinhamento
do gradil nas duas laterais da ponte. Deve-se entdo prever a alimentacdo para ambos 0s
lados.

A alimentacdo serd em Cabo de cobre de 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV -isolamento de 0,6\1

kV, isolacdo em pvc, 70°C com o circuito alimentado pelo existente no local;
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3.14 Gradil em Ferro Fundido

Devera ser instalado no local, chumbado no pavimento.

O modelo deve seguir o estipulado nesse memorial com a altura minima de 1,00 metro.
Deve estar alinhado e nivelado, ndo sendo aceito ondula¢des na estrutura instalada.

No alinhamento do gradil serdo instalados postes de iluminacdo em ferro fundido com
distancia maxima de 3,50 metros entre eles. Totalizando 9 postes de iluminacdo.

O gradil deve ser entregue pintado com tinta esmalte e livre de rebarbas ou pontas que

possam ocasionar ferimentos pelos transeuntes.

3.15 Limpeza da obra
Ao final do servico a obra devera ser entregue limpa e sem obstrucdo para os moradores.

Todo o material retirado devera ser descartado em local especifico e autorizado.

Arqg. Benedito Antunes de Andrade Junior
Secretario Municipal de Infraestrutura
CAU A9685-7
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