
BARRAGEM DO RIO JAGUARI MIRIM 

MUNICÍPIO DE SÃO JOÃO DA BOA VISTA 

 

 

 

 

 

RIO JAGUARI MIRIM 

 

 

 

MEMÓRIA DE CÁLCULO ESTRUTURAL 

ESTRUTURAS DE CONCRETO 

 

ADEQUAÇÃO DO PROJETO EXECUTIVO 

 

5099-59-GL-430-MC-122-0B  

 

 

 

 
OUTUBRO/2016 



INDICE 

1 INTRODUÇÃO ............................................................................................................................................ 1 

2 REFERÊNCIAS ........................................................................................................................................... 1 

3 PONTE .......................................................................................................................................................... 2 

3.1 GEOMETRIA DA ESTRUTURA ................................................................................................. 2 

3.2 ROTEIRO DE CARREGAMENTO PARA AS LAJES DA PONTE ............................................. 4 

3.3 ROTEIRO DE CARREGAMENTO PARA AS VIGAS DA PONTE ............................................ 5 

3.4 DIMENSIONAMENTO E DETALHAMENTO ........................................................................... 6 

4 LAJE DE FUNDO E PILARES ................................................................................................................ 54 

4.1 LAJE DE FUNDO DO VERTEDOURO .............................................................................................. 54 

4.2 PILARES........................................................................................................................................ 87 

5 MUROS ...................................................................................................................................................... 94 

5.1 MURO DIREITO MONTANTE ......................................................................................................... 94 

5.2 MURO DIREITO CENTRAL........................................................................................................... 100 

5.3 MURO DIREITO JUSANTE TRECHO 1 ......................................................................................... 109 

5.4 MURO DIREITO JUSANTE TRECHO 2 ......................................................................................... 122 

5.5 MURO ESQUERDO CENTRAL ..................................................................................................... 137 

5.6 MURO ESQUERDO JUSANTE ...................................................................................................... 151 

 



 1 

1 INTRODUÇÃO 

Esta Memória de Cálculo tem por objetivo a Adequação do Projeto Executivo da 

Barragem do rio Jaguari Mirim no Município de São João da Boa Vista, São Paulo. 

2 REFERÊNCIAS 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR6118-2014 

Projeto de estruturas de concreto - Procedimento. 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 06120 - 1980 

Cargas para o cálculo de estruturas . 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 8681: ações e 

segurança nas estruturas: procedimento . 

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 07188 - 2013 - 

Carga móvel em ponte rodoviária e passarela de pede stre  

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 07187 - 2003 - 

Projeto e execucão de pontes de concreto armado e p rotendido.  

ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE NORMAS TÉCNICAS. NBR 09062 - 2006 - 

Projeto e execução de estruturas de concreto pré-mo ldado  
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3 PONTE 

3.1 GEOMETRIA DA ESTRUTURA 
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Figura 1: Geometria da Estrutura 
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3.2 ROTEIRO DE CARREGAMENTO PARA AS LAJES DA PONTE 

3.2.1 Carga permanente 

 pp laje = 0,26x2,5 = 0,65 tf/m² 

 pavimentação = 0,10x2,2 = 0,22 tf/m² 

 gradil e guarda-rodas = 0,015+0,18125x2,5 = 0,47 tf/m 

3.2.2 Carga Móvel 

 Combinação de TB45 multiplicados por ϕ' 

 q = 0,50 x ϕ' tf/m² 

3.2.3 Valor de ϕϕϕϕ' 

 ϕ' = CIV x CIA  

 CIV=1+1,06x(20/(Liv+50)) = 1,34 

 com Liv=13,25m 

 CIA = 1,25 

 ϕ' = 1,67 
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3.3 ROTEIRO DE CARREGAMENTO PARA AS VIGAS DA PONTE 

3.3.1 Primeira Fase  

 Só peso próprio das vigas longitudinais com resistência, peso das 

 transversinas sem resistência, peso próprio das lajes sem resistência e 

 sobrecarga de obra de 0,50 tf/m²; 

3.3.2 Segunda Fase (I) 

 pavimentação, gradil e guarda rodas e distribuida de 0,50x ϕ'; 

3.3.3 Segunda Fase (II) 

 Combinação de TB45 multiplicados por ϕ'; 

3.3.4 Valor de ϕϕϕϕ' 

 ϕ' = CIV x CIA  

 CIV=1+1,06x(20/(Liv+50)) = 1,34 

 com Liv=13,25m 

 CIA = 1,25 

 ϕ' = 1,67 
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3.4 DIMENSIONAMENTO E DETALHAMENTO 

3.4.1 Lajes da Ponte 
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Processando-se com as vigas totalmente apoiadas temos:

a) Com pp laje=0,26*2,5=0,65tf/m²

Pavimentação=0,1*2,2=0,22 tf/m²

Gradil+guarda rodas=0,47 tf/m

Mx= 0,095 tf.m/m

Xx= 0,167 tf.m/m

b) Com sobrecarga = ϕx0,50=1,67x0,5=0,835 tf/m²

Mx= 0,080 tf.m/m

Xx= 0,253 tf.m/m

c) TB45 => P=ϕxP=1,67x7,5== 12,525tf

Mx= 3,056 tf.m/m

Xx= 2,472 tf.m/m

d) Soma Mx= 3,231 tf.m/m

Xx= 2,892 tf.m/m
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e) Com pp laje=0,26*2,5=0,65tf/m²

Pavimentação=0,1*2,2=0,22 tf/m²

Gradil+guarda rodas=0,47 tf/m

My= 0,130 tf.m/m

My= 0,128 tf.m/m

My= 0,137 tf.m/m

My= 0,101 tf.m/m

Xy= 0,247 tf.m/m

Xy= 0,254 tf.m/m

Xy= 0,231 tf.m/m

Xy= 0,336 tf.m/m

f) Com sobrecarga = ϕx0,50=1,67x0,5=0,835 tf/m²

My= 0,226 tf.m/m

My= 0,229 tf.m/m

My= 0,225 tf.m/m

My= 0,256 tf.m/m

Xy= 0,318 tf.m/m

Xy= 0,315 tf.m/m

Xy= 0,332 tf.m/m

Xy= 0,134 tf.m/m

g) TB45 => P=ϕxP=1,67x7,5== 12,525tf

My= 3,758 tf.m/m

My= 2,939 tf.m/m

My= 3,440 tf.m/m

My= 3,457 tf.m/m

Xy= 2,739 tf.m/m

Xy= 2,856 tf.m/m

Xy= 2,839 tf.m/m

Xy= 1,587 tf.m/m

h) Soma My= 4,114 tf.m/m

My= 3,296 tf.m/m

My= 3,802 tf.m/m

My= 3,814 tf.m/m

Xy= 3,304 tf.m/m

Xy= 3,424 tf.m/m

Xy= 3,402 tf.m/m

Xy= 2,057 tf.m/m
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3.4.2 Vigas da Ponte 
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3.4.3 Aparelhos de Apoio 
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3.4.4 Laje de Aproximação 
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4 LAJE DE FUNDO E PILARES 

4.1 Laje de Fundo do Vertedouro 
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4.2 Pilares 
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5 MUROS 

5.1 Muro Direito Montante 
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5.2 Muro Direito Central 
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5.3 Muro Direito Jusante Trecho 1 
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5.4 Muro Direito Jusante Trecho 2 
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5.5 Muro Esquerdo Central 

 



 138 



 139 



 140 



 141 



 142 



 143 



 144 



 145 



 146 



 147 



 148 



 149 



 150 

 

 

 

 

 



 151 

5.6 Muro Esquerdo Jusante 
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Dimensionamento da Armadura: 

fck=20MPa 

b=100cm 

h=50cm 

d=50-6-1,6-1,6/2=41,6 cm 

Mk=9,0 tf.m/m  

Asnec=7,19 cm²/m 

c/ Ø 16mm c/20 cm = 9,90 cm²/m temos ω=0,2 mm 

VRk1=12.590 kg/m 

 

 

Diagrama de Momentos Fletores e armadura adotada: 
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Adotaremos armadura # Ø16 mm c/20cm 

 

 

 

 

 

 


