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MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Melhorias e adequagdes do Transbordo de Residuos Sdlidos.

LOCAL: Estrada da Vizinhancga, s/n°, Balneario Recanto da Pesca em llha
Comprida/SP.

COORDENADAS: UTM 23 J 7262535.14S; 242615.34E

A. OBJETIVO

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminagoes
técnicas, critérios, condicdes e procedimentos estabelecidos para a construgao do
“muro de contencdo por flexdo” e demais adequacdes na AREA DE
TRANSBORDO DE RESIDUOS SOLIDOS” do Municipio de llha Comprida.

B. JUSTIFICATIVA E SINOPSE

O Transbordo dos residuos sélidos deste municipio de faz por meio de
transferéncia direta da carga das coletoras de lixo para containers adequados de

transporte rodoviario em plataforma onde as coletoras que basculam os residuos.

A plataforma de transferéncia possui as seguintes dimensées em sua area

de manobra:

e ALTURA: 2,50m acima do nivel do solo;
e FRENTE: 34,00m:;
e LATERAIS: 12,50m (X2).

A plataforma é acessada na parte de tras da plataforma.

As alteragbes contidas neste projeto tém o objetivo de adequar o local em
conformidade com LICENCA DE OPERACAO n° 4001052 CETESB e oficio

101/2021 — CRM, bem como melhoria das condi¢des fisicas da operacao local.
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O conjunto Plataforma e Rampa hoje conta com conteng¢des de toras de
eucalipto tratado com pavimento em Bica Graduada Simples (BGS) sobre aterro
compactado e os containers de transporte rodoviario ficam diretamente sobre o

solo logo abaixo da plataforma.

Para atender as exigéncias contidas na Licenga e oficio supracitado foram
projetadas as alteragdes que seguem neste processo e que sao descritas neste

Memorial.

O novo conjunto de rampa e plataforma contara com contengdes do tipo
‘muro de contengao por flexdo” e o piso das capas de rolamento em concreto

armado sobre sub-base de bica corrida e base de Bica Graduada Simples (BGS).

A prefeitura ndo dispbée de outro local apropriado ou licenciado para
substituicdo desta, sendo assim os servicos deverdo ser executados em duas
fazes distintas, sendo que a area contida rampa e plataforma deve ser dividida ao
meio em seu sentido longitudinal e, de quem de frente para a plataforma olha,

sera adotado o lado esquerdo para a primeira faze e direito para a segunda.

Apos a demarcagao aproximada da metade da rampa e plataforma, sera
definir-se-a uma linha com afastamento de 1,00m para a direita, onde sera
estabelecido o tapume, isolando as operacdes locais € a obra. Ao concluir as

obras da primeira fase, inverte-se o tapume e executar-se-a a segunda fase.

Cada fase somente sera considerada concluida com todos os servigos

completamente executados.
C. RECOMENDAGOES GERAIS

e A fiscalizagdo cabera ao Departamento de Engenharia, Obras e

Servigos do Municipio de llha Comprida;

e A Contratada devera manter no canteiro de obras o diario de obra
devidamente preenchido conforme formato a ser fornecido pela

fiscalizagdo, uma cépia da ART do responsavel técnico da Contratada e
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uma versao do projeto impressa aprovada pela fiscalizagao. Para tanto,
devera imprimir as folhas de projeto na quantidade que julgar

necessaria, e encaminhar a fiscalizagao para aprovagao e visto;

e A Contratada é responsavel pela seguranga do trabalho e do meio
ambiente e esta obrigada a cumprir toda a legislagao vigente, estando

sujeita a fiscalizagdo também quanto ao cumprimento desta;

e A Contratada deve providenciar para seus funcionarios, prestadores de
servico, colaboradores e visitantes da obra os equipamentos de

protecao individual conforme preconizar a legislagao vigente;

e A execucgao dos servicos devera obedecer as especificagdes fornecidas
pela fiscalizagdo e pelas normas pertinentes, cujo conhecimento por

parte da Contratada é subentendido;

e Os materiais s6 poderao ser empregados apds aprovagado expressa da

fiscalizagao;

e Sera executado o controle de qualidade baseado nas normas
pertinentes de todo e qualquer material, componente e servico que tome
parte na execugao da obra, através de ensaios em corpos de prova e
amostras retiradas, por empresa(s) especializada(s), idénea(s),

contratada(s) pela Contratada, e;

e Em caso de duvidas a fiscalizacdo devera ser consultada e qualquer

modificacdo s6 podera ser feita apds anuéncia expressa desta.

D. ETAPAS
Para efeito de confecgdo deste memorial, seguiremos a sequéncia
itemizada do documento planilha de numero 2. RESUMO constante deste

processo.
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1. Servigos Preliminares
Placa de obra (para construgao civil) em chapa galvanizada *n.
22*, adesivada.

Devera ser de chapa metalica capaz de resistir as

intempéries, durante o periodo da obra.
Tera dimensdes de 2,50x6,00m e devera ser pintada obedecendo a
proporcionalidade do modelo do Municipio, que sera fornecido
juntamente com a Ordem de Inicio dos Servigos. A placa devera ser
fixada no terreno, em local indicado pelo fiscal da obra, apoiada em
estrutura de madeira.

Também deverdo ser instaladas as demais placas exigidas
pela legislagao vigente, inclusive placa de 1m? onde conste nhome dos
autores e coautores de todos os projetos, assim como dos
responsaveis pela execucao, conforme art. 16 da resolugcado n.° 218 do
CREA.

Locagao de container tipo depésito - area minima de 13,80 m2.

Locacao de container tipo “DRY 20pés” em bom estado para
uso como depaosito de materiais e ferramentas, sem furos na chaparia
de fechamento, sem infiltracdo pelas paredes, teto ou piso e com
portas e fechaduras funcionando perfeitamente e ainda com o piso de
compensado naval integro e sem “podres”.

Deve ser instalado na area da intervencao, em local definido
pelo Departamento de Engenharia do Municipio, que ndo conflite com
a operagao do local. Para a instalacdo deve-se prepar 04 (quatro)
apoios de concreto devidamente nivelados e nas dimensdes do
container para receber o container, mantendo-o nivelado durante seu

uso.

Tapume movel para fechamento de areas.
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As operagdes serdo mantidas parcialmente durante a
execucao dos servicos, portanto todos os cuidados para evitar
acidentes, ndo s6 com os operarios como com os funcionarios
envolvidos com essas operacgdes, devem ser tomados. Tapumes para
total isolamento das areas onde estdo sendo feitas as intervengdes
serao exigidos, assim como as fitas de isolamento do local. Todo e
qualquer acidente, relacionado a obra, sera de inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

A Contratada devera instalar tapumes, estruturados em
madeira, com 2,20m (dois metros e vinte centimetros) de altura, com
fechamento em tabua de pinos. A manutencao do tapume deve ser feita
pela CONTRATADA. Este devera permanecer em perfeitas condigbes
durante toda a execucédo da obra. A locagdo dos tapumes sera feita
pela CONTRATADA, antes do inicio de cada fase da obra, conforme
indicacao do fiscal do contrato. Ao final da obra o material devidamente
desmontado, devera ser entregue ao municipio, em local
oportunamente indicado.

Para efeito de seguranga da obra, o tapume deve conforme a

maneira descrita em epigrafe no “OBJETIVO”.

2. Fundacgoées

Fundacdes diretas em blocos de concreto armado para muros
de contencgao por flexdo sobre colchao de pedra britada.

As fundacdes serdao executadas em blocos de concreto

armado separados por juntas de dilatagao.

Escavag¢ao mecanizada de solo de 12 ou 2? categorias em campo

aberto.

Sera executada a escavagao do local conforme projeto para

execucao dos servicos.
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O material escavado deve ser acomodado dentro do canteiro
em local que nao interfira na operagao do transbordo para posterior

reaterro.
Escoramento de solo pontaletado

Devera ser executado escoramento do tipo descontinuo
pontaletado na extensdo da obra, conforme determinado em projeto,
observando-se sempre a manutencao da segurancga e integridade fisica

da mao de obra empenhada em realizar tarefas no interior das valas.

Escoramento tipo parede descontinua, deixam-se espacos
intercalados entre as pranchas. A aplicacdo desse tipo de escoramento
depende das condigbes geotécnicas do macico e do fluxo de agua do

lencol freatico.
CONTEUDO DO SERVICO

Foram considerados os 2 reaproveitamentos. Se houver
agua nas valas, devem-se aumentar de 10 a 20% os coeficientes de

consumo de mao-de-obra e prever o servigo de esgotamento.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO

1) As pranchas s&o cravadas na horizontal a medida que a
escavagao avanga, deixando-se espacgos intercalados entre as

mesmas.

2) Colocam-se estroncas que dao apoio as pranchas, sendo

perpendiculares as mesmas.

3) A execugdo do escoramento € necessaria sempre que
haja escavacéo de vala em terra de pouca resisténcia ou alagadica, ou
mesmo em terra firme sujeita a trepidagbes ocasionadas por transito

préximo, ou ainda se a profundidade ultrapassar 1,5 m.

NORMAS TECNICAS
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NR18 - Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria
da construcdo -18.13 - Medidas de protegcdo contra quedas de altura
(Més/Ano: 01/1950).

NBR12266 - Projeto e execugao de valas para assentamento

de tubulagao de agua, esgoto ou drenagem urbana (Més/Ano: 04/1992).
Lastro de pedra britada

Devera ser executado no fundo da base dos blocos de
fundagdo uma camada de brita n°® 1 a 3 com espessura de 010m (+ ou

—1cm).
Lona plastica

A superficie da base de pedra britada executada para os
blocos de fundacdo devera ser coberta, em sua totalidade por lona
plastica preta resistente com espessura de 200 micras para evitar a

exsudacao e absorgdo da umidade do concreto pelo solo.
Forma plana em compensado para estrutura aparente

As estruturas serdo executadas com formas em painéis de
madeira plastificada para propiciar acabamento uniforme a peca
concretada, dando o acabamento em concreto aparente; as juntas entre
as pecas de madeira devem ser vedadas com massa plastica para
evitar a fuga da nata de cimento durante a vibragdo. Na execucao das
formas deverdo ser seguidas as recomendagbes da NR — 18 —

Seguranga e Saude do trabalho.

¢ Na execugédo de paredes de concreto armado, a ligacéo entre as
formas externas e internas sera efetuada por meio de elementos
rigidos;

e Os pontaletes de eucalipto ou similar terdo secdo com

dimensdes minimas de 10cm de diametro, devendo ser
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devidamente contraventadas, ndo podendo haver mais de uma
emenda em cada pontalete, devendo a mesma ser fora do tergo
meédio;

e Antes do langamento do concreto, as formas deverdo ser
limpas, molhadas e perfeitamente estanques, afim de evitar a
fuga da nata de cimento;

e As formas deverdo ser tiradas observando-se os prazos
minimos da NB-1:

e Faces laterais em trés dias

e Faces inferiores, deixando os pontaletes bem cunhados e
convenientemente espacados em 14 dias;

e Faces inferiores sem pontaletes em 21 dias;

A P.M. podera autorizar a desforma antes dos prazos Acima
citados, quando permitidos o uso de aceleradores de pega no
concreto;

¢ Na retirada da forma devera evitar choque mecanicos

e Na execucdo do concreto aparente, as formas deverao
obedecer, além das normas ja estabelecidas anteriormente,
outras recomendacdes face as suas caracteristicas de material
de acabamento:

e As formas deverao obedecer as caracteristicas e especificacbes
contidas no projeto arquitetonico;

e A superficie da forma em contato com o concreto devera estar
limpa e preparada com substancia que impeca a aderéncia. As
formas deverdo apresentar perfeito ajustamento, evitando
saliéncias, rebarbes ou reentrancias e produzindo superficies de
concreto com textura e aparéncia correspondentes a madeira de

primeiro uso;
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e Os furos dreno das cortinas deverao ser efetuados por meio de
ferros passantes em tubos plasticos ou através de orificios
deixados nos espagadores de concreto. Os orificios resultantes
deverdao ser dispostos obedecendo um alinhamento tanto na
horizontal como na vertical definidos em projeto;

e A retirada das formas sera efetuada de modo a n&o danificar as
superficies de concreto, valendo os prazos ja estabelecidos para

0 concreto comum.
Armadura em barra de ago CA-50

O consumo adotado inclui corte, dobra e montagem das
armaduras nas formas segundo o projeto estrutural constante do

processo.

As perdas normais estdo consideradas na base de

composicao de servigos CDHU #185 e seus critérios de medicéo.

Os servicos serdo pagos em massa obtida através de
levantamento em projeto de armagédo sem inclusdo de perdas, pois
estas ja estdo consideradas no coeficiente de consumo unitario (kg)da

base de origem da composi¢cdo dos servigos.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

1)  Executar o corte e dobramento das barras em bancada, com
comprimento suficiente para barras maiores, conforme
disposi¢ao de espago no canteiro da obra.

2)  Obedecer rigorosamente ao projeto estrutural.

3) Limpar as barras de acgo, removendo qualquer substancia
prejudicial a aderéncia do concreto, remover também as
crostas da ferragem e ou ferrugem que possam se apresentar.

4) Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de

equipamentos de protecao individual (EPI).
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NORMAS TECNICAS:

1) NBR7480-A¢o destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado — Especificacao
2) NR18-Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da

construcao.
Concreto usinado FCk 30Mpa

O concreto para estrutura tera resisténcia a compressao de
fck>=30Mpa, com cimento, areia e brita, slump +/- 1, usinado em

centrais de concreto devidamente habilitada e homologadas.

Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para
cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m® de concreto
amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver
alteracdo de traco, mudanga de agregados ou marcas de cimento.
Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete
dias. A resisténcia alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia

caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

Os equipamentos de: medigao, mistura e transporte, deverao
estar limpos e em perfeito funcionamento, para se obter melhor
qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se
adotar tera como base a resisténcia caracteristica a compressao,
especificada no projeto, dimensbes das pegas, disposicoes das
armaduras, sistema de transporte, langamento, adensamento,
condigdes de exposigao e de uso, previstos para a estrutura. Junto com

o trago estabelecido deveréao ser fornecidas as seguintes informacgdes:

o Resisténcia caracteristica a compressao que se pretende
atender;
e Tipo, classe e marca do cimento;

¢ Condigao de controle;

Av. Beira Mar, 11.000, Bal. Meu Recanto, CEP 11925-000, Ilha Comprida/SP. Tel.: 13 3842 7059; Fax 13 3842 1141
e-mail — engenharia@ilhacomprida.sp.gov.br




Municipio de llha Comprida

. _ Estdncia Balnedria
SN Departamento de Projetos,
" Obras e Servicos

e Caracteristicas fisicas dos agregados;

e Forma de medigao dos materiais;

e Idade de desforma;

e Consumo de cimento por m3;

e Consisténcia medida através do "slump";

¢ Quantidades de cada material que sera medida de cada vez;

e Tempo de inicio de pega.

Deverao ser realizados ensaios de consisténcia do concreto,

através do abatimento do tronco de cone ou teste do "slump”,
de acordo com a NBR 7223.

e Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, sempre que:

¢ Iniciar-se a produgao do concreto (primeira amassada);

¢ Houver troca de operadores;

e Forem moldados corpos de prova;

A modificagcado do trago, para ajuste da consisténcia, s6 podera
ser feita por técnico qualificado para tal. Para controle da resisténcia
deverdo ser moldados corpos de prova com o concreto recém-
produzido. O concreto produzido devera ser utilizado antes do inicio da
pega.

1) NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do
concreto

2) NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento.

3) NR18-Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria da
construgao

4) NBR 6118- Projeto e execugao de obras de concreto armado
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5) NBR-8953-Concreto para fins estruturais - classificagdo por

grupo de resisténcia.

Lancamento, adensamento e espalhamento de concreto em

fundagao

O concreto deve ser devidamente langcado por bombeamento
e adensado na forma com mangote evitando completamente a inclusdo
de outro tipo de material durante a moldagem bem como tomar os
devidos cuidados com a superficie de concreto apds a cura em caso de

junta de concretagem.

Este devera ser adensado com vibrador continua e
energicamente cuidando para que este preencha todos os cantos da
fébrma evitando-se que formem nichos ou haja segregagdo dos

agregados por uma vibragao prolongada.
Reaterro e compactacgao de vala com compactador

Findo os servigcos de desforma dos blocos, deve ser executado
o reaterro compactado até a cota seguinte, a base da elevagédo das

cortinas e alas do muro de contengao propriamente ditas.

O material utilizado sera o mesmo proveniente das

escavacgoes, porém, limpo e isento de entulhos e matérias organicas.

Deve ser espalhado em camadas nao superiores a 20cm,
umedecidos e compactado, com cota final nunca excedendo os 20cm
sobre a cota anterior. A proxima camada s6 podera ser iniciada apos a

compactacao da anterior.

A compactacdo dever ser executada com o0 uso e
compactador tipo placa vibratoria impacto de 1.700 kg, com motor
diesel, gasolina, ou elétrico, ref. Placa Vibratoria Dynapac CM13 da

Flygt do Brasil ou equivalente.
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3. SUPERESTRUTURA

Trata das cortinas e alas dos muros de contencdo, sendo
cortinas as contencgoes verticais da plataforma de manobra e operacdes
e alas somente nas contencbes verticais da rampa de acesso a

plataforma.

As cortinas e alas serdo executadas em pecas distitas

separadas por juntas de dilatagéo.

Manta geotéxtil com resisténcia a tragao longitudinal 10kN/m e
transversal de 9kN/m

A manta geotéxtil deve cobrir as faces internas das cortinas e
alas para protegé-las, bem como proteger os furos dreno.

Apdés os servigos de desforma, antes do reaterro, as faces
internas das cortinas e alas devem ser limpas para abertura das mantas
do topo a base das cortinas e por toda sua extensao.

Deve-se cuidar para que, durante os servicos de reaterro, a
reposicdo do matérial (solo) ndo remova a manta, que ser mantida

estendida até o final do processo de reaterro e compactacgao.
Forma plana em compensado para estrutura aparente

As estruturas serdo executadas com formas em painéis de
madeira plastificada para propiciar acabamento uniforme a peca
concretada, dando o acabamento em concreto aparente; as juntas entre
as pecas de madeira devem ser vedadas com massa plastica para
evitar a fuga da nata de cimento durante a vibragdo. Na execucgéo das
formas deverdo ser seguidas as recomendacbes da NR — 18 —

Seguranga e Saude do trabalho.

¢ Na execugédo de paredes de concreto armado, a ligacéo entre as
formas externas e internas sera efetuada por meio de elementos

rigidos;
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e Os pontaletes de eucalipto ou similar terdo secdo com
dimensdes minimas de 10cm de didametro, devendo ser
devidamente contraventadas, ndo podendo haver mais de uma
emenda em cada pontalete, devendo a mesma ser fora do tergo
médio;

e Antes do langcamento do concreto, as formas deverdo ser
limpas, molhadas e perfeitamente estanques, afim de evitar a
fuga da nata de cimento;

e As formas deverdo ser tiradas observando-se o0s prazos
minimos da NB-1:

e Faces laterais em trés dias

e Faces inferiores, deixando os pontaletes bem cunhados e
convenientemente espacados em 14 dias;

e Faces inferiores sem pontaletes em 21 dias;

A P.M. podera autorizar a desforma antes dos prazos Acima
citados, quando permitidos o uso de aceleradores de pega no
concreto;

¢ Na retirada da forma devera evitar choque mecanicos

e Na execucdo do concreto aparente, as formas deverao
obedecer, além das normas ja estabelecidas anteriormente,
outras recomendacgdes face as suas caracteristicas de material
de acabamento:

e As formas deverdo obedecer as caracteristicas e especificacbes
contidas no projeto arquitetonico;

e A superficie da forma em contato com o concreto devera estar
limpa e preparada com substancia que impeca a aderéncia. As
formas deverdo apresentar perfeito ajustamento, evitando

saliéncias, rebarbes ou reentrancias e produzindo superficies de
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concreto com textura e aparéncia correspondentes a madeira de
primeiro uso;

e Os furos drenos das cortinas deverao ser efetuados por meio de
ferros passantes em tubos plasticos ou através de orificios
deixados nos espagadores de concreto. Os orificios resultantes
deverdao ser dispostos obedecendo um alinhamento tanto na
horizontal como na vertical definidos em projeto;

e A retirada das formas sera efetuada de modo a n&o danificar as
superficies de concreto, valendo os prazos ja estabelecidos para

0 concreto comum.
Armadura em barra de ago CA-50

O consumo adotado inclui corte, dobra e montagem das
armaduras nas formas segundo o projeto estrutural constante do

processo.

As perdas normais estdo consideradas na base de

composicao de servigos CDHU #185 e seus critérios de medicao.

Os servigos serdo pagos em massa obtida através de
levantamento em projeto de armacédo sem inclusdo de perdas, pois
estas ja estdo consideradas no coeficiente de consumo unitario (kg)da

base de origem da composigao dos servigos.
PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

Executar o corte e dobramento das barras em bancada, com
comprimento suficiente para barras maiores, conforme disposicdo de
espaco no canteiro da obra.

Obedecer rigorosamente ao projeto estrutural.

Limpar as barras de agco, removendo qualquer substancia
prejudicial a aderéncia do concreto, remover também as crostas da

ferragem e ou ferrugem que possam se apresentar.
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Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de

equipamentos de protecao individual (EPI).
NORMAS TECNICAS:

NBR7480-Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado — Especificacao
NR18-Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da

construcao.
Concreto usinado FCk 30Mpa

O concreto para estrutura tera resisténcia a compressao de
fck>=30Mpa, com cimento, areia e brita, slump +/- 1, usinado em

centrais de concreto devidamente habilitada e homologadas.

Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para
cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m® de concreto
amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver
alteracdo de traco, mudanga de agregados ou marcas de cimento.
Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete
dias. A resisténcia alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia

caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

Os equipamentos de: medigao, mistura e transporte, deverao
estar limpos e em perfeito funcionamento, para se obter melhor
qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se
adotar tera como base a resisténcia caracteristica a compresséo,
especificada no projeto, dimensdes das pegas, disposi¢cdes das
armaduras, sistema de transporte, langamento, adensamento,
condigdes de exposigao e de uso, previstos para a estrutura. Junto com

o trago estabelecido deveréao ser fornecidas as seguintes informacgdes:

o Resisténcia caracteristica a compressao que se pretende

atender;
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e Tipo, classe e marca do cimento;

¢ Condigao de controle;

e Caracteristicas fisicas dos agregados;

e Forma de medi¢cado dos materiais;

e Idade de desforma;

e Consumo de cimento por m3;

e Consisténcia medida através do "slump";

¢ Quantidades de cada material que sera medida de cada vez;

e Tempo de inicio de pega.

Deverao ser realizados ensaios de consisténcia do concreto,

através do abatimento do tronco de cone ou teste do "slump",
de acordo com a NBR 7223.

e Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de
cone, sempre que:

¢ Iniciar-se a produgao do concreto (primeira amassada);

e Houver troca de operadores;

e Forem moldados corpos de prova;

A modificagcéo do trago, para ajuste da consisténcia, s6 podera
ser feita por técnico qualificado para tal. Para controle da resisténcia
deverdao ser moldados corpos de prova com o concreto recém-
produzido. O concreto produzido devera ser utilizado antes do inicio da
pega.

NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do
concreto

NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e
recebimento - Procedimento.

NR18-Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da

construgao
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NBR 6118- Projeto e execugéo de obras de concreto armado
NBR-8953-Concreto para fins estruturais - classificacédo por grupo de

resisténcia.

Langcamento, adensamento e espalhamento de concreto em

fundacgao

O concreto deve ser devidamente langado por bombeamento
e adensado na forma com mangote evitando completamente a inclusao
de outro tipo de material durante a moldagem bem como tomar os
devidos cuidados com a superficie de concreto apds a cura em caso de

junta de concretagem.

Este devera ser adensado com vibrador continua e
energicamente cuidando para que este preencha todos os cantos da
férma evitando-se que formem nichos ou haja segregagdo dos

agregados por uma vibragao prolongada.
Reaterro e compactacgao de vala com compactador

Findo os servigcos de desforma dos blocos, deve ser executado
o reaterro compactado até a cota seguinte, a base da elevagcéo das

cortinas e alas do muro de contengao propriamente ditas.

O material utilizado sera o mesmo proveniente das

escavagoes, porém, limpo e isento de entulhos e matérias organicas.

Deve ser espalhado em camadas nao superiores a 20cm,
umedecidos e compactado, com cota final nunca excedendo os 20cm
sobre a cota anterior. A proxima camada s6 podera ser iniciada apés a

compactacao da anterior.

A compactacdo dever ser executada com o0 uso e
compactador tipo placa vibratoria impacto de 1.700 kg, com motor
diesel, gasolina, ou elétrico, ref. Placa Vibratoria Dynapac CM13 da

Flygt do Brasil ou equivalente.
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4. Pavimentacgao

Para a area de manobra da plataforma de transferéncia de
residuos, bem como da rampa de acesso e o piso da base onde ficam
locados os containers aguardando a carga, sera realizado piso em
concreto armado tipo capa de rolamento e anteparo para recolhimento
de eventuais residuos que caiam das coletoras a fim ndo contaminar o

solo.

Serao executados trabalhos de escavacéo de solo em campo
aberto e compactagao do fundo da cava para o preparo de caixa de
pavimento, o espacgo reduzido justifica a escolha dos servicos a serem

executados.

Apos os servigos de escavagao e compactacado (preparo de
caixa), serdao executadas sub-base de bica corrida e base de brita
graduada simples (BGS) e em seguida, camada de concreto armado de
acordo com projeto estrutural em lajes separadas por juntas de

dilatacao.
Sub-base de bica corrida compactada
Generalidades:

Bica corrida € a camada de base composta por produtos
resultantes de britagem primaria de rocha sa, que em uma condigédo
granulométrica minima assegura estabilidade a camada, quando
executada através das operagbes de espalhamento, homogeneizagéo,

umedecimento e compactacgao.
Materiais:
Agregado

A camada de base de bica corrida deve ser executada com

materiais que atendam aos seguintes requisitos:
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a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e
classificagdo de rocha sa devem ser constituidos por fragmentos duros,
limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegracdo, assim como de outras

substancias ou contaminagdes prejudiciais;
b) desgaste no ensaio de abrasao Los Angeles inferior a 50%;
c) equivalente de areia do agregado miudo superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas

lamelares inferior a 10%;

e) a perda no ensaio de durabilidade em cinco ciclos, com
solugéo de sulfato de sodio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de

magneésio inferior a 30%.
Granulometria

A granulometria da bica corrida determinada conforme NBR

NM 248 deve atender aos seguintes requisitos:

a) a curva granulométrica de projeto bica corrida deve
enquadrar-se em uma das faixas granulométricas especificadas na
Tabela 1;

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica
de projeto, deve obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na
tabela a seguir, porém sempre respeitando os limites da faixa

granulométrica adotada;

c) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895, na energia
modificada, deve apresentar CBR igual ou superior a 100% e expansao

igual ou inferior a 0,5%;

d) a porcentagem do material que passa na peneira no 200

ndo deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira no 40.
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Peneira Malha Quadrada % em Massa, passando
ASTM Mm A B Tolerancia
3” 76,2 100% 100%

27 63,5 90% - 100% +7
2”7 50,0 90% - 100% +7
1” 25,0 65% - 90% 70% - 100% +7

n° 4 4,8 35% -70% +5

n° 10 2,0 25% - 55% +5
n° 200 0,075 0% - 20% 0% - 10% +2

Equipamentos:

O equipamento basico para a execucdo da base de bica

corrida compreende as seguintes unidades:

a) pa-carregadeira;

b) caminhdes basculantes;

¢) caminhao tanque irrigador de agua;

d) moto

e) rolos compactadores do tipo liso vibratorio, uso eventual,
f) rolos compactadores pneumaticos de pressao regulavel,
g) compactadores portateis, sejam manuais ou mecanicos;

h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de

niveladora com escarificador;

3,0 m de comprimento;

i) ferramentas manuais diversas.
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Execucao:
Preparo da Superficie

A superficie a receber a camada de base de bica corrida deve
estar concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais
agentes prejudiciais, desempenhada e com as declividades
estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovagao por

parte da fiscalizagao.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente

reparados antes da distribuicdo da bica corrida.
Producéo

A rocha sa& da pedreira aprovada deve ser submetida a
britagem primaria, devendo resultar um produto de granulometria
continua, conforme NBR NM 248, e atender a uma das faixas

granulométricas da tabela acima.
Transporte

A bica corrida deve ser descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes pela agdo da pa-carregadeira quando estiver

estocada em pilhas, transportada em seguida para a pista.

Durante a operagdo de carga, devem ser tomadas as
precaugdes necessarias para evitar a contaminacdo por materiais

estranhos a bica corrida, bem como a segregacéo do material.

A bica corrida, ao ser transportada para a pista, deve estar
protegida por lona e descarregada em leiras sobre a camada subjacente

liberada pela fiscalizagéo.

Nao é permitido o transporte da bica corrida para a pista
quando o subleito ou a camada subjacente estiver molhada, incapaz de

suportar, sem se deformar, a movimentagao do equipamento.
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Espalhamento

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a
partir da observagao criteriosa de panos experimentais previamente
executados. Apo6s a compactacido, essa espessura deve permitir a

obtencéo da espessura definida em projeto.

Deve ser conferida especial atencao as etapas referentes a
descarga, ao espalhamento e a homogeneizagdo da umidade da bica

corrida, de modo minimizar a segregacao.

O espalhamento da bica corrida deve ser efetuado pela agao
da motoniveladora, podendo opcionalmente ser utilizado o distribuidor

de agregados a critério da empresa executante.

A espessura da camada individual acabada deve ser de 15

cm, no minimo.

Concluido o espalhamento da bica corrida, devem ser
executadas a operacgéo de incorporagao de agua a camada pela agéo do
caminhdo tanque distribuidor de agua e a de revolvimento e

homogeneizacao com a lamina de motoniveladora.

O teor de umidade da mistura homogeneizada deve estar
compreendido no intervalo de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidade
6tima obtida no ensaio de compactagcdo, conforme NBR 7182,

executado com a energia modificada.

A camada em execugdo deve receber em seguida a
conformacao final, preparando-a para a compactacdo. Eventuais
correcdes localizadas, decorrentes de falta de material, devem ser

efetuadas com a prépria bica corrida.

A ocorréncia de regides em que se evidencie a falta de finos
requer operagao de salgamento pela adigdo de finos de britagem,

irrigacao e posterior compactagado. Deve-se evitar o excesso de finos na

Av. Beira Mar, 11.000, Bal. Meu Recanto, CEP 11925-000, Ilha Comprida/SP. Tel.: 13 3842 7059; Fax 13 3842 1141
e-mail — engenharia@ilhacomprida.sp.gov.br




Municipio de llha Comprida

T Estancia Balnedria
SN Departamento de Projetos,
x Obras e Servicos

superficie, que possam gerar lamelas prejudiciais ao bom desempenho
da camada.

E proibida a execucdo de camadas de bica corrida em dias

chuvosos.
Compactacao e Acabamento

Tendo em vista a importancia das condicdes de densificacao
da bica corrida, recomenda-se a execugao de panos experimentais, com
a finalidade de definir os tipos de equipamento de compactacédo e a
sequéncia executiva mais apropriada, para alcangar o grau de
compactacdo especificado. Este procedimento deve ser repetido no

caso de mudancga no projeto da faixa granulométrica adotada.

A compactacéao da bica corrida deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratérios lisos e de rolos pneumaticos de presséo

regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve evoluir
partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda interna
para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve

recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacéo, se necessario, pode ser promovido
o umedecimento da superficie da camada, mediante emprego de

caminhdo-tanque distribuidor de agua.

As manobras do equipamento de compactagdo que
impliquem variagdes direcionais prejudiciais devem se processar fora da

area de compactacéo.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacdo minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima, obtida no ensaio de compactagdo NBR 7182, na energia

modificada. O numero de passadas para obtengdo do grau de
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compactacédo exigido sera definido em funcdo dos resultados obtidos

nos panos experimentais.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compactagao ou
onde seu emprego nao for recomendavel, a compactacdo deve ser
realizada a custa de compactadores portateis, sejam manuais ou

mecanicos.

Eventuais defeitos localizados observados apdés as
operagdes de compactacdo sdo objeto especifico de tratamento,
removendo-se o material existente e substituindo-o por nova bica
corrida, adequadamente submetida a processos de umedecimento e

compactacéo.
Abertura ao Trafego

A base de bica corrida ndo deve ser submetida a agcado do
trafego. Nao deve ser executado pano muito longo, para que a camada
nao figue exposta a acado de intempéries que possam prejudicar sua

qualidade.
Controle Geométrico e de Acabamento

A espessura da camada e as diferengas de cotas, entre a
camada subjacente e a de bica corrida, devem ser determinadas pelo
nivelamento da secdo transversal, a cada 20 m, conforme nota de

servico.

A relocagao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser
executados a cada 20 m; deve-se nivelar os pontos no eixo, bordas e

dois pontos intermediarios.

A verificagao do eixo e das bordas deve ser feita durante os
trabalhos de locacdo e nivelamento nas diversas secgodes

correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma
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acabada deve ser determinada por medidas a trena executadas pelo

menos a cada 20 m.

Durante a execucdo deve ser realizado o controle de
acabamento da superficie, em cada estaca da locagdo, com o auxilio de
duas réguas, sendo uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas
respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista.

Base de Brita Graduada Simples (BGS)

Definicao

Base em Brita Graduada simples é a Camada de
pavimentacao destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos dos
veiculos, distribuindo-os adequadamente a camada subjacente,
executada sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito, sendo a
mesma executada com uma mistura realizada em usina de produtos de
britagem de rocha sa que, nas propor¢des adequadas, resulta no
enquadramento em uma faixa granulométrica continua que, corretamente
compactada, resulta em um produto final com propriedades adequadas
de estabilidade e durabilidade. Nao sera permitida a execucido de

servicos desta natureza em dias de chuva. A camada de base tera a

espessura de 15 cm.
Material
Agregados

a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e
classificacao de rocha sa, devem ser constituidos por fragmentos duros,
limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou
alongadas, macias ou de facil desintegracao e de outras substancias ou
contaminagdes prejudiciais.

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com

solugdo de sulfato de sédio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME
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89/94, os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores aos
seguintes limites:

- Agregados graudos
- Agregados mildos ..........cccceeeiiiinnnnnnn. 15%

c) Para o agregado retido na peneira no 10, a percentagem
de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 35/98) nao
deve ser superior a 50%.

Brita Graduada

A composigdo granulométrica da brita graduada deve estar
enquadrada em uma das seguintes faixas:

Faixas Granulométricas brita graduada simples

Peneira de Malha Quadrada % Passando em peso
ASTM Abertura (mm) Faixa | Faixa ll Faixa lll
2’ 50,8 100 - -
1% 38,1 90-100 100 100
1” 25,4 - - 77-100
3/4” 19,1 50-85 60-95 66-88
3/8” 9,5 35-65 40-75 46-71
n°4 4,8 25-45 25-60 30-56
n° 10 2,0 18-35 15-45 20-44
n° 40 0,42 8-22 8-25 8-25
n° 200 0,074 3-9 2-10 5-10

a) A percentagem de material que passa na peneira n° 200

nao deve ultrapassar a 2/3 da percentagem que passa na peneira n° 40.

b) Para camadas de base, a percentagem passante na
peneira n°® 40 n&o deve ser inferior a 12%.

c) A diferenga entre as percentagens passantes nas peneiras
n° 4 e n° 40 deve estar compreendida entre 20 e 30%.

d) A fragdo passante na peneira n° 4 deve apresentar o

equivalente de areia, determinado pelo método DNER-ME 54/97,
superior a 40%.
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e) A percentagem de grdos de forma defeituosa, obtida no

ensaio de lamelaridade, ndo deve ser superior a 20%.

f) O indice de suporte Califérnia, obtido através do ensaio

DNER-ME 49/94, com a energia modificada, ndo deve ser inferior a 80%.
Equipamento:

Qualquer equipamento pode ser rejeitado pela fiscalizagdo a

qualquer momento, caso n&o esteja em condi¢gdes de operagao.

Os seguintes equipamentos sao utilizados para a execugao

de camadas de brita graduada:
a) Pa-carregadeira;

b) Central de mistura dotada de unidade dosadora com, no
minimo, trés silos, dispositivo de adicdo de agua com

controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;
c) Caminhdes basculantes;

d) Caminhao-tanque irrigador;

e) Motoniveladora pesada;

f) Vibroacabadora;

g) Rolos compactadores do tipo liso vibratério;

h) Rolos compactadores de pneumaticos de pressao

regulavel;

i) Compactadores portateis, manuais ou mecanicos;
j) Ferramentas manuais diversas.

Execucao

Os trabalhos seréao iniciados pelo preparo da superficie — A

superficie a receber a camada de base de bica corrida simples deve
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estar totalmente concluida, ser previamente limpa, mediante a utilizagao
de vassoura mecanica, isenta de pd ou quaisquer outros agentes
prejudiciais, além de ter recebido aprovagao prévia da Fiscalizagdo. A
mistura deve ser espalhada na pista observando-se o0s seguintes
procedimentos:

a) A definicdo da espessura da mistura solta deve ser obtida
a partir da observacao criteriosa de panos experimentais, previamente
executados. Apos a compactacdo, essa espessura deve permitir a

obtencéo da espessura definida no projeto;

b) A distribuicdo da mistura deve ser feita com
vibroacabadora, capaz de distribui-la em espessura uniforme, sem
produzir segregagao, e de forma a evitar conformagao adicional da
camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se a
conformacéo pela atuagcdo da motoniveladora exclusivamente por agao

de corte, previamente ao inicio da compactacéo;

c) A espessura da camada individual acabada deve situar-se
no intervalo de 10 a 20 cm. Ndo ha no presente projeto dimensodes
superiores as especificadas na alinea ¢, porém, caso torne-se necessario
em campo, se desejar executar camada de espessura superior a 20 cm,
a mesma deve ser subdividida em duas camadas para efeito de

execucao, respeitando-se os limites minimo e maximo indicados.

A compactacado do material deve ser executada obedecendo-

se aos seguintes procedimentos:

e A variacéo do teor de umidade admitida para o material, para
inicio da compactacao, é de £1,0% em relacdo a umidade
6tima de compactacgao. A determinacdo da umidade deve ser
feita pelo método DNER-ME 052/94, para cada 100 m de

pista. Nao deve ser permitida a corregdo de umidade na
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pista. Caso sejam ultrapassadas as tolerancias indicadas o
material deve ser substituido.

e Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos
experimentais, com formas diferentes de execucdo, na
sequéncia operacional de utilizagdo dos equipamentos, de
modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servicos de compactacao. Deve-se estabelecer o numero de
passadas necessarias dos equipamentos de compactacao
para se atingir o grau de compactagao especificado. Deve
ser realizada nova determinagcdo, sempre que houver
variagdo no material ou alteracdo do equipamento
empregado. A compactagao deve evoluir longitudinalmente,
iniciando-se pelos bordos. Nos trechos em tangente, a
compactacao deve prosseguir dos dois bordos para o centro,
em percursos equidistantes da linha base (eixo). Os
percursos ou passadas do equipamento utilizado devem
distar entre si de forma que cada percurso cubra metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva,
havendo superelevagdo, a compactagdo deve progredir do
bordo mais baixo para o mais alto, com percursos analogos
aos descritos para os trechos em tangente. Nas partes
adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, a
compactacdo deve ser executada transversalmente a linha
base, o eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos
compactadores, assim como nas partes em que seu uso nao
for desejavel, tais como cabeceiras de pontes, a
compactacdo deve ser executada com rolos vibratérios
portateis ou sapos mecanicos. O acabamento deve ser
executado pela agcédo conjunta de motoniveladora e de rolos

de pneus e liso-vibratorio. A motoniveladora deve atuar,
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quando necessario, exclusivamente em operagao de corte,

sendo vetada a correcdo de depressdes por adicdo de

material.
Forma em madeira comum para fundagao

ApOs a execugdao e compactagcdo das bases, devem ser
executadas formas com tabuas de pinus 20cm X 2cm com pontaletes a
cada 40cm com, nivelas e esquadrejadas de acordo com o projeto
estrutural.

As formas devem ser assentadas de acordo com os
alinhamentos indicados em projeto, uniformemente apoiadas sobre a
camada subjacente e fixadas com ponteiros de ago, de modo a
suportarem, sem deformagbes ou movimentos apreciaveis, as
solicitagcbes inerentes ao trabalho.

O alinhamento e o nivelamento das formas devem ser
verificados e, se necessario, corrigidos antes do langamento do
concreto.

Por ocasiao da concretagem, as formas devem estar limpas
e untadas com desmoldantes, a fim de facilitar a desmoldagem.

O filme isolante e impermeabilizante sobre a superficie de
apoio, deve estar adequadamente esticado e se as emendas séao feitas

com recobrimentos de, no minimo, 20 cm.
Armadura em barra de ago CA-50

Este item segue o ja especificado anteriormente neste

memorial.
Barras de Ligacao nas Juntas Longitudinais

Devem ter o didmetro, espagcamento e comprimento definidos
em projeto e devem estar limpas e isentas de oOleo ou qualquer

substancia que prejudique sua aderéncia ao concreto.
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Barras de Transferéncia nas Juntas Transversais

Devem ser obrigatoriamente lisas e retas, com o diametro,

espacamento e comprimentos definidos
em projeto.

O processo de instalagdo deve garantir sua imobilidade na
posicdo adequada, mantendo-as paralelas a superficie acabada e ao

eixo longitudinal do pavimento.

Essas barras devem ter metade do seu comprimento mais 2
cm, pintados e engraxados, de modo a permitir livre movimentagao da
junta. Nas juntas de construgdo que nao coincidam com uma junta de

contragdo, a barra ndo deve apresentar trecho pintado ou engraxado.

Caso haja adogao de capuz em vez de graxa na extremidade
pintada da barra de transferéncia, este capuz, que recobre a
extremidade deslizante da barra de transferéncia das juntas de
dilatacdo, deve ser suficientemente resistente para ndo amassar
durante a concretagem. Deve-se garantir, durante a concretagem, a
folga entre a extremidade fechada do capuz e a ponta livre da barra,

estabelecida em projeto.

No alinhamento destas barras sdo admitidas as seguintes

tolerancias:

a) desvio maximo das extremidades de uma barra, em
relacdo a posi¢cdo prevista no projeto, de = 1% do

comprimento da barra;

b) em pelo menos dois tergos das barras de uma junta,

admite-se desvio maximo de + 0,7%.
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Armadura em barras de ago CA-60

O consumo adotado inclui corte, dobra e montagem das
armaduras nas formas segundo o projeto estrutural constante do

processo.

As perdas normais estdo consideradas na base de

composicao de servigcos CDHU #185 e seus critérios de medicao.

Os servigos serao pagos em massa obtida através de
levantamento em projeto de armagédo sem inclusdo de perdas, pois
estas ja estdo consideradas no coeficiente de consumo unitario (kg)da

base de origem da composi¢ao dos servigos.

PROCEDIMENTO EXECUTIVO:

e Executar o corte e dobramento das barras em bancada, com
comprimento suficiente para barras maiores, conforme
disposicao de espago no canteiro da obra.

e Obedecer rigorosamente ao projeto estrutural.

e Limpar as barras de ago, removendo qualquer substancia
prejudicial a aderéncia do concreto, remover também as
crostas da ferragem e ou ferrugem que possam se
apresentar.

e Uso de mao de obra habilitada e obrigatério uso de

equipamentos de protecao individual (EPI).
NORMAS TECNICAS:

NBR7480-A¢o destinado a armaduras para estruturas de

concreto armado — Especificacéo

NR18-Condicbes e meio ambiente de trabalho na industria

da construcao.

Armadura em tela de ago soldada
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Deve ser colocada uma tela soldada designada em projeto.
Esta tela deve ser colocada a 5 cm da superficie do pavimento,

devendo distar 5 cm de qualquer borda da placa.

Trata de tela ago soldada Q 875 a ser para armadura

negativa.

Transpasses entre os “panos” de tela nunca inferiores a

10cm remontadas umas sobre as outras.

Para a acomodacdo das pecas, devem ser utilizados
espagadores do tipo caranguejo, espacados de maneira tal que as
pecas permanecam alinhadas e niveladas e, na altura correta na peca

estrutural, conforme o projeto.

Os espacgadores, assim como os transpasses das pecas

dever ser solidarizados com amarragao de arame recozido.

As pecas devem estar limpas e escovadas, sem ferrugem e
livres de gordura ou produtos quimicos que comprometam a aderéncia

do concreto.
Concreto usinado FCk 30Mpa

O concreto para estrutura tera resisténcia a compressao de
fck>=30Mpa, com cimento, areia e brita, slump +/- 1, usinado em

centrais de concreto devidamente habilitada e homologadas.

Ensaios: programar a moldagem de corpos de prova para
cada etapa construtiva, no maximo a cada 25 a 30 m® de concreto
amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre que houver
alteracédo de trago, mudanca de agregados ou marcas de cimento.
Realizar ensaios de resisténcia dos corpos de prova com idade de sete
dias. A resisténcia alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia

caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.
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Os equipamentos de: medi¢cao, mistura e transporte, deverao
estar limpos e em perfeito funcionamento, para se obter melhor
qualidade do produto. O estabelecimento do traco do concreto a se
adotar tera como base a resisténcia caracteristica a compresséo,
especificada no projeto, dimensdes das pecas, disposi¢cdes das
armaduras, sistema de transporte, lancamento, adensamento,
condicdes de exposig¢ao e de uso, previstos para a estrutura. Junto com

o traco estabelecido deverao ser fornecidas as seguintes informacgdes:

o Resisténcia caracteristica a compressao que se pretende

atender;
e Tipo, classe e marca do cimento;
e Condigao de controle;
e Caracteristicas fisicas dos agregados;
¢ Forma de medi¢ao dos materiais;
e Idade de desforma;
e Consumo de cimento por m3;
e Consisténcia medida através do "slump";
¢ Quantidades de cada material que sera medida de cada vez;
e Tempo de inicio de pega.

Deverao ser realizados ensaios de consisténcia do concreto,

através do abatimento do tronco de cone ou teste do "slump",
de acordo com a NBR 7223.

e Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de

cone, sempre que:

¢ Iniciar-se a produgao do concreto (primeira amassada);
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e Houver troca de operadores;
e Forem moldados corpos de prova;

A modificacédo do trago, para ajuste da consisténcia, so
podera ser feita por técnico qualificado para tal. Para controle da
resisténcia deverao ser moldados corpos de prova com o concreto
recém-produzido. O concreto produzido devera ser utilizado antes do
inicio da pega.

NBR12654- Controle tecnolégico de materiais componentes do

concreto

NBR12655-Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e

recebimento - Procedimento.

NR18-Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da

construgao
NBR 6118- Projeto e execugéo de obras de concreto armado

NBR-8953-Concreto para fins estruturais - classificagdo por grupo de

resisténcia.

Langcamento, adensamento e espalhamento de concreto em

fundacgao

O concreto deve ser devidamente langado por bombeamento
e adensado na forma com mangote evitando completamente a inclusao
de outro tipo de material durante a moldagem bem como tomar os
devidos cuidados com a superficie de concreto apds a cura em caso de

junta de concretagem.
Acabamento inicial da superficie

O acabamento mecanico da superficie deve ser feito

imediatamente ap6s o adensamento do concreto.
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O equipamento vibro-acabador deve passar em um mesmo
local tantas vezes quantas forem necessarias ao perfeito adensamento
do concreto e para que a superficie do pavimento atenda ao greide e ao

perfil transversal do projeto, pronta para o acabamento final.

As depressdes observadas na passagem da maquina devem
ser imediatamente corrigidas com concreto fresco, sendo vedado o

emprego de argamassa para esse fim.

O acabamento manual da superficie deve ser feito a
operagdo da passagem da régua acabadora em deslocamentos

longitudinais, com movimentos de vaivém.
Acabamento final da superficie

Enquanto o concreto ainda estiver plastico, deve-se proceder
a verificagado da superficie em toda a largura da faixa, com a régua de 3
m disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento, e com
movimentos de vaivém e avangando, no maximo em cada vez, metade

de seu comprimento.

Qualquer depressao encontrada deve ser imediatamente
preenchida com concreto fresco, rasada, compactada e devidamente

acabada; qualquer saliéncia deve ser cortada e igualmente acabada.

Quando a superficie se apresentar demasiadamente umida,
0 excesso de agua deve ser eliminado pela passagem de rodos de
borracha. Apds estas corregdes e logo que a agua superficial tiver

desaparecido, deve-se proceder ao acabamento final.

O acabamento deve ser conferido pela régua
vibroacabadora, diagonal ou ndo, e a superficie deve receber ranhuras
na superficie do pavimento. Esta operacdo deve ser realizada antes do

inicio da pega do concreto.
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Executado o acabamento, antes do inicio do endurecimento
do concreto e no caso de adogédo do processo de abertura das juntas
por moldagem, as pecgas usadas para tal devem ser retiradas
cuidadosamente com ferramentas adequadas e devem ser adogadas

todas as arestas,

conforme o projeto. Junto as bordas, o acabamento obtido

deve ser igual ao do restante da superficie.

Junto as bordas, o acabamento obtido deve ser igual ao do
restante da superficie. Qualquer excesso deve ser prontamente

removido.
Junta de dilatagao mastique.

As juntas de dilatagcao serdo preenchidas com rejunte do tipo
mastique elastico, monocomponente, a base de poliuretano, as juntas

deverao se tornar estanques, elasticas e duraveis.

Antes de aplicar o mastique, o espaco das juntas devera ser
limpo, isento de poeiras, restos de cimento, graxas e estar
completamente seco. A proporgcédo largura/profundidade das juntas
devera ser de 2:2, 0 espago que exceder a esta propor¢céo devera ser
preenchido com tarucel de barbante de sisal, para evitar que o mastique

forme aderéncia em 3 faces da junta.
Instalagoes elétricas

Vide anexo 1

E. ACEITE

Os critérios de aceitagcao serao aqueles listados nos critérios de medicéo

indicados na planilha or¢camentaria e as normas nacionais e

internacionais que se aplicarem aos materiais, componentes e servigcos que

tomem parte na execucgéo da obra.
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As tolerancias dimensionais serdo de:

° espessura da camada com variagoes restritas a 10% da espessura
indicada;

° larguras do leito carrogavel com variagdes restritas a 2% do indicado;
. abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de +0,6% em

relagdo ao valor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o
acumulo de agua, e

. acabamento de superficie tal que a variagdo maxima entre dois
pontos de contato de qualquer uma das réguas e a superficie seja inferior a

0,5 centimetro.

E de total responsabilidade da Contratada a execucdo das correcdes

solicitadas pela fiscalizagao.

F. MEDIGOES

As medicdes deverao ser realizadas pela Contratada e protocoladas junto
ao Departamento de Projetos, Obras e Servigcos do Municipio de llha Comprida
para conferéncia, sempre no dia em que foi emitida a ordem de servico a
Contratada. Deverao ser entregues além da medi¢cdo, a memoria de calculo, o
relatorio fotografico, os laudos dos ensaios realizados e as folhas do diario de
obras para o periodo da medicdo, sempre no formato fornecido pela

Municipalidade.

A nota fiscal somente podera ser emitida apds aceite do referido

Departamento quanto a medicéo a entada.

llha Comprida, 30 de junho de 2022

Arquiteta e Urbanista — CAU A72611 -7
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ANEXO 1 — INSTALAGOES ELETRICAS

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Melhorias e adequacgdes do Transbordo de Residuos Sélidos.

LOCAL: Estrada da Vizinhanga, s/n°, Balneario Recanto da Pesca em llha
Comprida/SP.

COORDENADAS: UTM 23 J 7262535.14S; 242615.34E

OBJETIVO E NECESSIDADES

O presente memorial tem por finalidade descrever os requisitos minimos
indispensaveis ao Fornecimento e Instalagcdo, com todo o material, mao de obra,
equipamentos e acessoérios necessarios, aos servicos de rede de distribuicao
elétrica para iluminagcdo ornamental publica, incluindo alimentacao, distribuicao,
comando, protecédo e luminarias, atendendo a Area de Transbordo de Residuos
Sélidos.

CONDIGOES E DETALES GERAIS

1. A Contratada deve providenciar imediatamente, ART de execugdo e

responsabilidade técnica pelas Obras.

2. Considera-se implicito que a Contratada tem pleno conhecimento e
experiéncia com relacdo as Normas e Procedimentos a serem atendidos no

conjunto deste Objeto.

3. A Contratada € responsavel pela seguranca do trabalho e do meio
ambiente, e esta obrigada a cumprir toda a legislagdo vigente, estando

sujeita a fiscalizagdo também quanto ao cumprimento desta.
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. A Contratada deve providenciar para seus funcionarios, prestadores de

servico e visitantes da obra, equipamentos de protecao individual, conforme

preconizar a legislagao vigente.

A execucao dos servigcos devera obedecer rigorosamente as especificagdes
fornecidas pelo Departamento de Engenharia, Obras e Servicos (DEOS) da

Prefeitura Municipal de llha Comprida.

Todos os itens do presente Memorial computam tanto o fornecimento dos
materiais quanto da mao de obra, equipamentos e acessorios necessarios

a execugao de cada um dos servigos e do Objeto, como um todo.
Em caso de duvidas o DEOS sempre devera ser consultado.

Qualquer modificagcdo somente podera ser executada apds solicitagéo
formal e justificada do executante e competente autorizagao por escrito da
fiscalizacdo, que ficara a cargo, do DEOS.

As instalagbes deverao ser executadas de acordo com o Projeto, as
Normas Técnicas pertinentes e as instrugcbes dos fabricantes e a
Construtora assumira a total responsabilidade pelo correto desempenho
destas.

10.Todos os materiais deverado ser de boa qualidade e terdo que atender a

11.

ABNT/NBR ou na auséncia desta, de norma internacional reconhecida e os
relatérios e documentos comprobatérios de sua origem, quantidade e

especificacdes terdo que ser apresentados a Municipalidade.

Executar as emendas e derivagbes dos condutores de modo que
assegurem resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente; o isolamento das emendas e derivacbes deve ter

caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores utilizados.

12.Nas ligagdes dos condutores, utilizar terminais apropriados.
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13.As ligagbes dos condutores as enfiagdes das luminarias devem ser feitas

por meio de conectores com isolagao plastica.

14.Todas as emendas e/ou derivagdes de circuitos devem ser feitas conforme

a Norma apropriada.
15.Os dutos enterrados devem ficar a uma profundidade minima de 0,50m.

16.Nao deve haver curvas com raio inferior a 6 (seis) vezes o didmetro do
respectivo duto e ndo devem apresentar reducado de se¢édo, rompimento,

dobras ou achatamento.

17.Executar a enfiacdo somente apds estarem concluidos: revestimentos de
pisos; rede de eletrodutos e colocagao das caixas de derivagdo, ligagao ou
passagem, convenientemente limpas e secas internamente por meio de

bucha embebida em verniz isolante.

18.Nao permitir a instalacdo de condutores e cabos isolados sem a protecao

de eletrodutos ou invélucros.

19.Nao permitir emendas de condutores dentro dos eletrodutos; executa-las

somente dentro das caixas de derivagao, ligagao ou passagem.

20.Nao instalar nenhum cabo ou condutor nu dentro de qualquer tipo de

eletroduto, excluindo-se o condutor de aterramento quando houver.

21.Cabos utilizados em instalagdes subterraneas ndo devem sofrer esforcos

de tragao ou torgao que prejudiquem sua capa isolante.

22.Nao utilizar cabos de aluminio, mesmo que encapados, ou isolados, em

instalagdes enterradas / subterraneas.

23.0 condutor “Terra” é diferente do “Neutro” e ndo pode ser substituido por

este.

24.Nao substituir disjuntores bi e tripolares por conjuntos de disjuntores

monopolares, mesmo com o emprego de intertravamento mecanico.
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25.Em caso de duvida na identificagdo da bitola do condutor no Projeto, adotar

sempre a maior bitola.

26.As indicagdes e especificagdes constantes no Projeto e, também, as
constantes na Planilha Or¢gamentaria fazem parte deste Memorial e devem
como tal ser entendidas; valendo sempre a descricdo mais completa e
detalhada.

27.Casos omissos devem ser encaminhados ao DEOS e por esse

Departamento dirimidos.

28.Nao considerar as medidas do Projeto. Para dimensdes e locagdes de
alvenaria, estrutura, equipamentos e pecas, verificar a situagcdo “in loco”.

Em caso de duvidas, ou discrepancias, consultar o DEOS.

29.Durante a execugédo da obra, fechar as extremidades livres do tubo e as

caixas, para proteg3o.

30.Deixar no interior dos eletrodutos, provisoriamente, arame recozido para

servir de guia a enfiagao, inclusive nas tubulagdes secas.

31.Todos os circuitos devem ser adequadamente indicados nas caixas de

passagem e ao Iongo de seu percurso.

32.Todas as estruturas (postes) e equipamentos (luminarias) e acessorios sao

aterrados. Utilizar o sistema de “terra-de-carcaca”.

33.Todos os eletrodutos e condutores devem ser “antichama” e “antifumaca”,

livres de metais pesados e de enxofre.
34.0 Contratado devera seguir padrao de cores para os fios e cabos.
MEDIGCOES

e As medigbes serdo mensais e deverédo ser realizadas pela Contratada e
apresentadas em planilha especifica, itemizada e valorada conforme a

planilha do Contrato e enviadas ao Departamento de Engenharia, Obras e
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Servicos (DEOS) da Prefeitura Municipal de Ilha Comprida para

conferéncia.

A emissao da pertinente Nota Fiscal s6 podera ser feita apos a verificacao e

aceite pela Fiscalizagao dos servigos a que se refere.

ACEITE

Os critérios de aceitagao serao aqueles listados nos critérios de medicao
dos itens indicados na planilha orgcamentaria e neste Memorial e
contemplardo a execugdo completa dos servicos, incluindo materiais,
equipamentos, acessoérios e mao de obra, que tomem parte na execugao da

obra

E obrigacdo e custo exclusivo da Contratada a execugdo das corregdes

solicitadas pela fiscalizagao.

PROCEDIMENTO POS-EXECUGAO E GARANTIA

A Contratada devera ao fim das Obras e antes de sua entrega a

Municipalidade:

Verificar e Certificar o correto funcionamento das instalagoes.

Verificar conformidade do dimensionamento e forma de instalagdo dos fios,

cabos, luminarias e estruturas com o especificado no Projeto.
Verificar a isolacdo das emendas e conexdes de fios ou cabos.
Verificar e Certificar a eficiéncia dos sistemas de aterramento.

A Garantia da Obra sera de, pelo menos, 05 (cinco) anos a contar do
recebimento desta. Estdo inclusos todos os servicos e equipamentos,
inclusive os postes e as luminarias e refletores LED, ressalvados os danos
havidos por comprovado mal uso, vandalismo e/ou fendbmenos naturais

atipicos.
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e Os indices de “maresia” locais séo bastante elevados e devem ser levados
em consideracdo pela Contratada na escolha e aplicacdo dos materiais e
equipamentos e danos causados por esse agente deverdo ser

necessariamente cobertos pela Garantia de Obra.
RECEBIMENTO

e A obra so tera seu termo de recebimento provisorio emitido apés vistoria da
Fiscalizacdo na qual seja constatada total realizacdo dos servigos de
acordo com os critérios de aceite estabelecidos para cada um dos itens. Tal
vistoria devera ser solicitada pela Contratada por meio de oficio protocolado
ao DEOS.

e O termo de recebimento definitivo sera emitido apds decorrido o prazo de
90 dias do recebimento provisério, prazo este necessario para comprovar a
adequacao do objeto aos termos contratuais, mediante oficio protocolado

junto a Fiscalizagao.

o O atestado de capacidade técnica sera confeccionado mediante solicitagdo

realizada no protocolo do Municipio.
OBRAS E SERVICOS

As Obras e Servicos saéo aquelas apresentadas no Projeto, Planilha e neste
Memorial, compreendendo-se que tais documentos sdo complementares e que
das indicacbes e especificagdes neles constantes, valera sempre a descricdo mais

completa e detalhada.

As Obras e Servigos incluem todos os servigos, materiais, equipamentos,

ferramentas e acessoérios necessarios.

Todos os materiais empregados deverao ser de fabricantes consagrados e

qualidade comprovada.

Alimentacgao e Distribuicao
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Compreende os servicos de encaminhamento e distribuicdo de eletrodutos
e de fios e cabos, bem como a instalacao de padrbes de entrada e medigao de
energia elétrica, dispositivos de protecdo e aterramento e pressupde a correta e
completa execucao de cada um deles.

Considera que o ponto de origem da rede de alimentacao elétrica € Padrao
de Entrada e Medigao existente.

. Os condutores elétricos serao em cobre, com isolagdo HEPR90°C,

no minimo, e isolamento para 0,6/1kV, antichama e antifumaca.

. O solo/revestimento deve ser adequadamente recomposto apos a

instalac&o dos eletrodutos / caixas de passagem / postes.

. Os circuitos serdao, sempre, FF 220V, com protegdo por DTM, no
padrao.
. O Alimentador sera do tipo multiplexado, em aluminio revestido,

aéreo, instalado sobre isoladores (braquetes) nos postes.
lluminagao

Compreende a instalacado dos postes e luminarias e todos os dispositivos e
acessorios necessarios e pressupde a correta e completa execugcdo de cada um

deles, sendo estas as exigéncias minimas:

. As luminarias e os refletores, atendendo programas de eficientizagao
energética e protecdo do meio ambiente, serdo do tipo LED, e deverdao emitir luz

branca fria, com temperatura de cor acima de 5.000°K.

. Os refletores poderdao ser em 02 (duas) poténcias/iluminancias
diferentes, com corpo em liga de aluminio, protetor de surto 10kV ou mais,
integrado, IP66 ou superior (IP67 no compartimento do driver), 220V 60Hz,
iluminancia (fluxo luminoso) efetiva maior que 13.000lm e 26.000Im, com eficiéncia

superior a 120lm/W e as fixagdes deverado ser com parafusos de ago inox.
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. Os postes serdo de concreto armado tipo Duplo-T, H=7,5m e

capacidade de 90daN no topo e receberao luminarias ou refletores LED.

. Todos os postes receberdo, na area engastada, lastro de concreto e
deverdo ter aos seus pés, uma caixa de passagem lacrada, para interligagdo da

sua fiagcdo a da rede alimentadora.

. Em todos os postes utilizar o sistema de “terra de carcaca” para
aterramento.
. Todos os postes receberdo, no topo, relé, completo, para comando

da(s) luminaria(s) neles instalada(s).
PLANILHA

A Planilha resume quantitativa e financeiramente o Projeto e ambos,
juntamente com este Memorial se complementam, valendo sempre a descri¢ao

mais completa e detalhada, cabendo ao DEOS dirimir eventuais duvidas.

As especificagdes e usos dos materiais indicados na Planilha se regem por
este Memorial, conforme ja citados. Observe-se que as Obras e Servigos incluem
todos os servicos, materiais, equipamentos, ferramentas e acessorios

necessarios, indicados ou nao na Planilha, ou no Memorial.

llha Comprida, 30 de junho de 2022

e J

Laroline Vaz Re/d/mzés
Arquiteta e Urbanista — CAU A72611 -7
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