PREFEITURA MUNICIPAL DE ELIAS FAUSTO

RUA SIQUEIRA CAMPOS, 100 - CEP 13350-000
ELIAS FAUSTO/SP - FONE (19) 3821.8899

DEgo {,‘,vAHTE

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: INFRAESTRUTURA URBANA E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
LOCAL:— RUAS JOAO TICIANE, JOSE GONZAGA DE CAMARGO BAIRRO VILA — ELIAS
FAUSTO/SP

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1. Fornecimento e instalagao de placa de obra com chapa galvanizada e estrutura

de madeira. af_03/2022_ps

A placa devera ser confeccionada de acordo com as cores, as medidas, proporg¢des e demais
orientacdes contidas no Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras atualizado e
publicado no site da CAIXA.

A placa deve ter dimensdao minima 1,50m X 4,00m, na proporcao de 8Y x 5Y, confeccionada
em chapa plana, metalica em aco galvanizada n.22 em material resistente as intempéries.
As informacGes deverdo estar em material pldstico (poliestireno), para fixacdo ou
adesivagdo na placa.

A placa deve ser fixada em local visivel e deve ser mantida em bom estado de conservagao
durante todo o periodo de execuc¢do das obras e de acompanhamento da CAIXA.

A placa deve ser fixada com os materiais: sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x 7* cm,
macaranduba, angelim ou equivalente da regido, peca de madeira nativa / regional 7,5 x
7,5cm (3x3) ndo aparelhada e com concreto magro para lastro, trago 1:4,5:4,5 (cimento/

areia média/ brita 1) - preparado mecanicamente com betoneira 400 .

2.1 Escavag¢do horizontal, incluindo carga e descarga em solo de 1a categoria com trator de esteiras

(100hp/lamina: 2,19m3). af_07/2020

Execugao —
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- Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser

movimentado; - Realizar a escavac¢ao do material com o trator de esteira.

2.2 Retirada de material de 32 categoria (apds escavagdo/desmonte) em valas, com

retroescavadeira - exclusive carga e transporte. af_03/2021

Execucao
- Realizar a retirada do material de 32 categoria que sofreu escavacdo/desmonte
(escavagdo/desmonte ndo contemplados nesta composi¢do) com a retroescavadeira e

deposita-lo ao lado da vala

2.3 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3? em via urbana pavimentada,

adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.

EQUIPAMENTO -

Caminh3o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de

tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.
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2.4 Regularizagdo e compactacao de subleito de solo predominantemente argiloso, para

obras de construgdo de pavimentos. af_09/2024

Objeto
Este memorial descritivo refere-se a regularizacdo e compactacao do subleito de solo
predominantemente argiloso para a construgdo de pavimentos.

Normas Técnicas

Os servigos devem ser realizados em conformidade com as seguintes normas da ABNT:
NBR 7181:1984 - Andlise Granulométrica.

NBR 6457:1986 - Amostragem de Solos.

NBR 7182:1986 - Solo - Ensaio de compactacao.

Materiais

Solo Argiloso: Devera ser avaliado para garantir que suas caracteristicas sejam adequadas
a0 uso previsto.

Métodos Executivos

Preparagao do Subleito
Limpeza da Area: Remogc3do de materiais organicos e detritos.
Regularizagao: Nivelamento do terreno para uniformidade.

Compactacao

Equipamentos: Utilizacdo de rolos compactadores vibratdrios ou pé-de-carneiro
adequados para solo argiloso.

Método de Compactacdao: Compactacdo em camadas de no maximo 20 cm de espessura,
conforme especificacdes do projeto.

Densidade do Solo: Atingir a densidade de 95% do Proctor Normal, conforme NBR
7182:1986.

Controle de Qualidade
Ensaios de Compactacao

Método: Ensaio de densidade in situ, como o método do frasco de areia.

Frequéncia dos Ensaios: A cada 1.000 m? ou conforme o projeto especificar.
Umidade Otima

Objetivo: Garantir que o solo esteja na umidade 6tima para compactacao efetiva.
Verificagdo: Ensaios no inicio e durante o processo de compactacao.

Seguranca e Meio Ambiente

EPI: Uso de capacetes, botas e luvas durante a execucao.
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Controle Ambiental: Minimizar a dispersao de poeira e a erosdo do solo.

Claro! Os ensaios de compactagao sao essenciais para garantir a qualidade do subleito.
Aqui estdo os detalhes:
Ensaios de Compactacao

Ensaio de Densidade "in situ"
Método do Frasco de Areia

Objetivo: Determinar a densidade do solo compactado no campo.

Processo

Escavar um pequeno furo no solo compactado.

Medir o volume do furo usando areia calibrada.

Pesar o solo removido e secar para obter a massa seca.

Calcular a densidade do solo usando a relagdo entre a massa seca e o volume do furo.
Ensaios de Proctor

Proctor Normal (NBR 7182:1986)

Objetivo: Determinar a relacdo entre a umidade do solo e a densidade maxima atingivel.
Processo:

Compactar o solo em um molde padrdao em camadas.

Medir a densidade seca para diferentes teores de umidade.

Identificar a umidade 6tima e a densidade maxima.

Controle de Umidade

Método da Estufa

Objetivo: Verificar a umidade do solo para ajusta-la ao nivel 6timo de compactacgao.
Processo:

Pesar uma amostra Umida de solo.

Secar a amostra em estufa e pesar novamente.

Calcular o teor de umidade.

Frequéncia e Documentagao

Frequéncia dos Ensaios:

Realizar ensaios a cada 1.000 m? ou conforme necessidade do projeto.
Documentagao:

Registrar todos os resultados para analisar a conformidade com as especifica¢des.
Tomar medidas corretivas caso os resultados nao estejam dentro do padrao.

Critérios de Aceitacdo dos ensaios

Densidade

Compacta¢ao Minima:

A densidade do solo compactado deve atingir pelo menos 95% do Proctor Normal.
Esse valor pode ser ajustado conforme especificacdes do projeto ou condicdes locais.
2. Umidade

Faixa de Umidade:
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O solo deve estar dentro de uma faixa de +2% da umidade 6tima determinada pelo
ensaio de Proctor.

Manter a umidade dentro dessa faixa garante maxima compactacao e estabilidade.
Uniformidade

Regularidade Superficial:

O subleito deve apresentar uma superficie regular e homogénea, sem depressdes ou
desniveis significativos.

Qualquer irregularidade deve ser corrigida antes de proceder para as camadas
subsequentes.

Verificacdo e Ajustes

Ensaios Complementares:

Caso algum critério nao seja atendido, podem ser realizados ensaios complementares
para verificar resultados.

Corregdes:

Ajustar a compactac¢ao ou umidade, conforme necessario, e repetir os ensaios até que os
critérios sejam atendidos.

2.5- Construcao de base e sub-base para pavimentacao de brita graduada simples
tratada com cimento, com espessura de 20 cm - exclusive carga e transporte.
af_09/2024

Para criar um memorial descritivo para a construcao de base e sub-base de pavimentagao
de brita graduada simples, é importante incluir detalhes técnicos e seguir as normas
vigentes no Brasil. Abaixo estd um modelo que pode servir como ponto de partida:

Objeto

Este memorial descritivo destina-se a execucdo da base e sub-base de pavimentagdo em
brita graduada simples, com espessura de 20 cm, atendendo as normas técnicas vigentes,
exceto carga e transporte.

Normas Técnicas

Os servigos serdo executados conforme as normas da ABNT (Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas), principalmente:

. NBR 7181:1984 - Andlise Granulométrica.

. NBR 5734:1991 - Cimento Portland.

. NBR 7810:1983 - Agregados - Determinacdo da massa unitdria de agregado miudo
(areia) solto.

. NBR 7581:2009 - Agregados - Determinag¢ao da composi¢ao granulométrica por
peneiramento.

Materiais

. Brita Graduada Simples (BGS): Deve apresentar boa resisténcia e uniformidade,
livre de contaminantes e atendendo a granulometria especificada pela norma NBR
7181:1984.

. Agua: Limpa e isenta de materiais organicos e éleos.
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Métodos Executivos

Preparacdo do Terreno

. Compactacdo da sub-base para atingir a densidade especificada, conforme NBR
7182:1984.

. Remocado de materiais soltos ou inadequados e nivelamento da area.

Execuc¢ao da Base e Sub-base

. Distribuicdo da Brita: A brita graduada simples sera espalhada uniformemente
sobre a drea preparada, conforme as especificagcdes de granulometria e espessura de 15
cm.

. Compactacdo: A compactagao sera realizada com equipamentos adequados até
atingir a densidade especificada pela norma, normalmente 100% do Proctor Normal (NBR
7182:1984).

. Finalizagdo: Ajuste de nivelamento e verificacdo da espessura e densidade
finalizada.

Controle de Qualidade

. Ensaios de Campo: Realizacdo de ensaios periddicos para garantir a qualidade dos
materiais utilizados e a conformidade com as especificagdes.

. Relatdrios de Inspecdo: Elaboracdo de relatdrios detalhados dos ensaios realizados
e ajustes necessarios.

Seguranga e Meio Ambiente

. EPI (Equipamentos de Protecdo Individual): Utilizacdo obrigatéria de capacetes,
luvas, botas e coletes pelos trabalhadores.
. Gestdo de Residuos: Remocao e destinacdo correta de residuos gerados durante a

obra, conforme legislacdo ambiental local.
Claro! Aqui estdo alguns dos principais ensaios de campo que podem ser realizados
durante a construcdo da base e sub-base de brita graduada simples:

CONSIDERGCAOE EXTRAS SE FOREM SOLICITADAS

Ensaios de Campo

Compactacao

Ensaios de Densidade "in situ": S3o realizados para verificar se a compactacdo do material
estd de acordo com as especificaces. Utiliza-se o método do frasco de areia ou
equipamento nuclear. Esses ensaios confirmam se a densidade relativa e o teor de
umidade do solo compactado atingem o percentual exigido pelo projeto.

Granulometria

Analise Granulométrica: Realizada para garantir que a brita utilizada atenda a faixa
granulométrica especificada. Esse ensaio verifica a distribuicdo dos tamanhos dos graos
por meio de peneiramento, conforme a NBR 7181:1984.

Teor de Umidade

Determinac¢do do Teor de Umidade: Pode ser verificado por métodos como o método da
estufa ou pelo equipamento Speedy. Esse ensaio é crucial para garantir que o teor de
umidade durante a compactacdo esta dentro dos limites ideais para atingir a densidade
desejada.

Capacidade de Suporte Califérnia (CBR)
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CBR "in situ": Avalia a resisténcia do solo compactado a penetracdo, indicando sua
capacidade de suporte. E um indicador essencial para a verificacdo da qualidade da
camada de base ou sub-base.

Controle de Espessura

Verificacdo da Espessura: Realizada com o uso de pinos de sondagem ou perfis metalicos
para assegurar que a camada estd com a espessura projetada de 20 cm.

indice de Suporte do Solo (ISS)

ISS: Similar ao CBR, usado para avaliar a capacidade de suporte do material,
especialmente relevante para andlise da carga para areas com trafego elevado.
Consideragdes Finais

Os ensaios devem ser realizados periodicamente para garantir a qualidade e a
conformidade do material aplicado. Os resultados sdao documentados em relatdrios que
indicam quaisquer desvios e as corre¢des necessarias. E sempre importante seguir as
normas e especificagdes rigorosamente para assegurar o sucesso do projeto.

2.6 .Transporte com caminhdo basculante de 18 m3 em via urbana pavimentada,

adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.
EQUIPAMENTO -
Caminh3o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba
metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material

transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
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Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

2.7 .Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada,

adicional para excedente 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.

EQUIPAMENTO -

Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

2.8-Execucio de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, camada de rolamento - exclusive carga

e transporte. af_11/2019

Objeto
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Este memorial descritivo refere-se a execucao do pavimento com aplicacdo de concreto
asfaltico usinado a quente (CBUQ) para a camada de rolamento, exceto carga e
transporte.

Normas Técnicas

Os servigos serao executados conforme as normas da ABNT:

NBR 9910:1991 - Misturas betuminosas — Mistura aberta e mistura densa.

NBR 14910:2004 - Pavimentos asfalticos — Determinac¢ao da espessura e caracteristicas da
camada.

Materiais

Concreto Asfaltico (CBUQ): Deve ser produzido conforme especificacdes de mistura
densa.

Betume: Atendendo a NBR 14910, com temperatura de aplicacdo correta.

Agregados: Devem estar limpos, secos e livres de impurezas, conforme granulometria
especificada.

Métodos Executivos
Preparagao do Terreno

Limpeza e Nivelamento: Limpeza rigorosa da superficie e nivelamento adequado antes
da aplicacdo do CBUQ.

Execugao

Transporte e Aplicacdo: Transporte do CBUQ em veiculos adequados, garantindo a
temperatura correta na chegada ao local de aplicacao.

Distribuicdao do Material: Aplicagdo com acabadora para garantir a espessura e
nivelamento desejados.

Compactacao: Realizacdo com rolos compressores logo apds a aplicacao, para atingir a
densidade especificada.

Controle de Qualidade

Ensaios de Compactacdo: Verificacdo do grau de compactacdo conforme NBR
15203:2006.
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Controle de Temperatura: Monitoramento continuo da temperatura do CBUQ durante o
transporte e aplicagdo.

Seguranca e Meio Ambiente
EPI (Equipamentos de Protecdo Individual): Uso obrigatério por todos os trabalhadores.

Gestdo Ambiental: Medidas para evitar contaminacao do solo e controle de poluentes.

Controle de Qualidade
Ensaios de Compactacao

Objetivo: Assegurar que a densidade da camada asfaltica atende as especificacdes.
Método: Utilizacdo do ensaio de densidade "in situ", como o método do nucleo extraido
(NBR 15203:2006).

Frequéncia: Realizar ensaios a cada trecho de 200 m? ou conforme especificado no
projeto.

Controle de Temperatura

Antes da Aplicacdo: Verificar a temperatura de saida na usina (geralmente entre 140°C e
160°C).

Durante o Transporte: Monitoramento continuo para garantir que o CBUQ ndo esfrie
abaixo da temperatura minima de aplicagao (aproximadamente 120°C).

No Local de Aplicagdo: Verificar se o CBUQ mantém a temperatura adequada durante a
pavimentagao.

3. Anadlise Granulométrica

Objetivo: Garantir que os agregados estejam dentro das faixas especificadas.

Método: Realizacdo de ensaio de analise granulométrica dos agregados utilizados na
mistura.

Frequéncia: Ensaios periddicos conforme o volume da obra ou quando houver trocas de
lote de material.

Conteudo de Betume

Verificacdo: Andlise do teor de betume na mistura, para assegurar a aderéncia e
durabilidade do pavimento.

Método: Extracdo por solvente e cdlculo do teor de betume.
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Frequéncia: Ensaios conforme a norma ou em cada lote de 500 toneladas.
Regularidade Superficial

Objetivo: Garantir a uniformidade e a auséncia de ondulagdes.

Método: Utilizar régua de trelica ou vistoria visual.

Frequéncia: Avaliagdo continua durante a aplicagdo e novamente apds a compactacao.
Documentagao e Relatdrios

Relatérios Didrios: Documentar os resultados dos ensaios e inspecdes
realizadas diariamente.

Correcdes: Anotar desvios e as medidas corretivas aplicadas.

Para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ), é essencial seguir
diretrizes que garantam a qualidade do material até o local de aplicacdo. Embora ndo haja
uma norma especifica da ABNT exclusivamente para o transporte do CBUQ, algumas
praticas e normas sdo relevantes para este processo:

Diretrizes Gerais para o Transporte do CBUQ

Veiculos Adequados:

Utilizar caminhdes basculantes revestidos com lonas ou coberturas térmicas para manter
a temperatura do CBUQ.

Temperatura:

Assegurar que a temperatura do CBUQ ao sair da usina esteja dentro da faixa especificada
(geralmente entre 140°C e 160°C), mantendo-a acima de 120°C no local de aplicacao.

Tempo de Transporte:

Planejar o transporte para minimizar o tempo entre a usina e o local de aplica¢do. O ideal
€ que o tempo seja 0 mais curto possivel para evitar a reducao da temperatura do
material.

Manutenc¢do da Temperatura:

Verificar a temperatura do CBUQ periodicamente durante o transporte e na chegada ao
local de aplicagao.

Normas Relacionadas:
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NBR 15115:2004 - Misturas Betuminosas - Preparo de amostras.

NBR 9960:1987 - Ensaios de Misturas Betuminosas a Quente.
Consideracdes Adicionais

Gestdo de Logistica: Elaborar um plano de transporte que considere as condi¢Ges do
trafego e possiveis rotas alternativas para garantir a entrega pontual e em boas
condigdes.

Inspecao: Realizar inspec¢bes frequentes dos veiculos utilizados para garantir que estejam
em conformidade com os requisitos de transporte.

2.9 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3 em via urbana pavimentada,

adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de
materiais.
EQUIPAMENTO -

Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba
metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVICOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

Rua Siqueira Campos, n2 100 | Centro | Fone: (19) 3821.8899

Elias Fausto | SP | CEP 13.350-000 Pagina 12 de 25



PREFEITURA MUNICIPAL DE ELIAS FAUSTO

RUA SIQUEIRA CAMPOS, 100 - CEP 13350-000
ELIAS FAUSTO/SP - FONE (19) 3821.8899

DEgo {,‘,vAHTE

2.10 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
excedente 30 km (unidade: m3xkm).
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de
materiais.
EQUIPAMENTO -

Caminh3o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

3 RECONSTRUGAO DE PAVIMENTO JOAO GONZAGA

3.1 Escavacgao horizontal, incluindo carga e descarga em solo de 1a categoria com trator

de esteiras (100hp/lamina: 2,19m3). af_07/2020
Execu¢ao —
- Utilizar o tipo de trator e a lamina, considerando o tipo de trabalho e o material a ser

movimentado; - Realizar a escava¢ao do material com o trator de esteira.

3.2 Retirada de material de 32 categoria (apds escavacdo/desmonte) em valas, com

retroescavadeira - exclusive carga e transporte. af_03/2021

Execucao
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- Realizar a retirada do material de 32 categoria que sofreu escavacdo/desmonte
(escavagdo/desmonte ndo contemplados nesta composi¢do) com a retroescavadeira e

deposita-lo ao lado da vala

3.3 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3 em via urbana

pavimentada, adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.

EQUIPAMENTO -

Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

3.4 Regularizacdo e compactacdo de subleito de solo predominantemente argiloso, para

obras de construgdo de pavimentos. af_09/2024

Objeto
Este memorial descritivo refere-se a regularizacdo e compactagao do subleito de solo
predominantemente argiloso para a construgdo de pavimentos.

Normas Técnicas
Os servicos devem ser realizados em conformidade com as seguintes normas da ABNT:
NBR 7181:1984 - Analise Granulométrica.
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NBR 6457:1986 - Amostragem de Solos.

NBR 7182:1986 - Solo - Ensaio de compactacao.

Materiais

Solo Argiloso: Dever3 ser avaliado para garantir que suas caracteristicas sejam adequadas
a0 uso previsto.

Métodos Executivos

Preparagao do Subleito
Limpeza da Area: Remogdo de materiais organicos e detritos.
Regularizagao: Nivelamento do terreno para uniformidade.

Compactacao

Equipamentos: Utilizacdo de rolos compactadores vibratdrios ou pé-de-carneiro
adequados para solo argiloso.

Método de Compactacao: Compactacdao em camadas de no maximo 20 cm de espessura,
conforme especificagdes do projeto.

Densidade do Solo: Atingir a densidade de 95% do Proctor Normal, conforme NBR
7182:1986.

Controle de Qualidade
Ensaios de Compactacao

Método: Ensaio de densidade in situ, como o método do frasco de areia.

Frequéncia dos Ensaios: A cada 1.000 m? ou conforme o projeto especificar.
Umidade Otima

Objetivo: Garantir que o solo esteja na umidade 6tima para compactacao efetiva.
Verificacdo: Ensaios no inicio e durante o processo de compactacao.

Seguranga e Meio Ambiente

EPI: Uso de capacetes, botas e luvas durante a execucao.

Controle Ambiental: Minimizar a dispersdo de poeira e a erosdo do solo.

Claro! Os ensaios de compactagao sao essenciais para garantir a qualidade do subleito.
Aqui estdo os detalhes:

Ensaios de Compactacao

Ensaio de Densidade "in situ"

Método do Frasco de Areia

Objetivo: Determinar a densidade do solo compactado no campo.

Rua Siqueira Campos, n2 100 | Centro | Fone: (19) 3821.8899

Elias Fausto | SP | CEP 13.350-000 Pagina 15 de 25



PREFEITURA MUNICIPAL DE ELIAS FAUSTO

RUA SIQUEIRA CAMPOS, 100 - CEP 13350-000
ELIAS FAUSTO/SP - FONE (19) 3821.8899

DEgo {,‘,vAHTE

Processo

Escavar um pequeno furo no solo compactado.

Medir o volume do furo usando areia calibrada.

Pesar o solo removido e secar para obter a massa seca.

Calcular a densidade do solo usando a relagdo entre a massa seca e o volume do furo.
Ensaios de Proctor

Proctor Normal (NBR 7182:1986)

Objetivo: Determinar a relagao entre a umidade do solo e a densidade mdaxima atingivel.
Processo:

Compactar o solo em um molde padrao em camadas.

Medir a densidade seca para diferentes teores de umidade.

Identificar a umidade 6tima e a densidade mdaxima.

Controle de Umidade

Método da Estufa

Objetivo: Verificar a umidade do solo para ajusta-la ao nivel 6timo de compactacgao.
Processo:

Pesar uma amostra Umida de solo.

Secar a amostra em estufa e pesar novamente.

Calcular o teor de umidade.

Frequéncia e Documentagao

Frequéncia dos Ensaios:

Realizar ensaios a cada 1.000 m? ou conforme necessidade do projeto.
Documentagao:

Registrar todos os resultados para analisar a conformidade com as especificacdes.
Tomar medidas corretivas caso os resultados ndo estejam dentro do padrao.

Critérios de Aceitacdo dos ensaios

Densidade

Compactagao Minima:

A densidade do solo compactado deve atingir pelo menos 95% do Proctor Normal.
Esse valor pode ser ajustado conforme especificagées do projeto ou condigGes locais.
2. Umidade

Faixa de Umidade:

O solo deve estar dentro de uma faixa de £2% da umidade étima determinada pelo
ensaio de Proctor.

Manter a umidade dentro dessa faixa garante maxima compactacao e estabilidade.
Uniformidade

Regularidade Superficial:

O subleito deve apresentar uma superficie regular e homogénea, sem depressdes ou
desniveis significativos.

Qualquer irregularidade deve ser corrigida antes de proceder para as camadas
subsequentes.

Verificacdo e Ajustes

Ensaios Complementares:
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Caso algum critério ndo seja atendido, podem ser realizados ensaios complementares
para verificar resultados.

Corregoes:

Ajustar a compactacao ou umidade, conforme necessario, e repetir os ensaios até que os
critérios sejam atendidos.

3.5- Construcao de base e sub-base para pavimentacao de brita graduada simples
tratada com cimento, com espessura de 20 cm - exclusive carga e transporte.
af_09/2024

Para criar um memorial descritivo para a construcao de base e sub-base de pavimentacao
de brita graduada simples, é importante incluir detalhes técnicos e seguir as normas
vigentes no Brasil. Abaixo estd um modelo que pode servir como ponto de partida:

Objeto

Este memorial descritivo destina-se a execuc¢do da base e sub-base de pavimentacdao em
brita graduada simples, com espessura de 20 cm, atendendo as normas técnicas vigentes,
exceto carga e transporte.

Normas Técnicas

Os servicos serdo executados conforme as normas da ABNT (Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas), principalmente:

. NBR 7181:1984 - Andlise Granulométrica.

. NBR 5734:1991 - Cimento Portland.

. NBR 7810:1983 - Agregados - Determinacdo da massa unitaria de agregado miudo
(areia) solto.

. NBR 7581:2009 - Agregados - Determinacdo da composicdo granulométrica por
peneiramento.

Materiais

. Brita Graduada Simples (BGS): Deve apresentar boa resisténcia e uniformidade,
livre de contaminantes e atendendo a granulometria especificada pela norma NBR
7181:1984.

. Agua: Limpa e isenta de materiais organicos e 6leos.

Métodos Executivos

Preparagdo do Terreno

. Compactacdo da sub-base para atingir a densidade especificada, conforme NBR
7182:1984.

. Remocao de materiais soltos ou inadequados e nivelamento da drea.

Execucao da Base e Sub-base

. Distribuicdo da Brita: A brita graduada simples sera espalhada uniformemente
sobre a area preparada, conforme as especificacdes de granulometria e espessura de 15
cm.
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. Compactacdo: A compactacdo serd realizada com equipamentos adequados até
atingir a densidade especificada pela norma, normalmente 100% do Proctor Normal (NBR
7182:1984).

. Finalizacdo: Ajuste de nivelamento e verificacdo da espessura e densidade
finalizada.

Controle de Qualidade

. Ensaios de Campo: Realizacdo de ensaios periddicos para garantir a qualidade dos
materiais utilizados e a conformidade com as especificagdes.

. Relatérios de Inspegdo: Elaboragao de relatdrios detalhados dos ensaios realizados

e ajustes necessarios.
Seguranca e Meio Ambiente

. EPI (Equipamentos de Protecdo Individual): Utilizacao obrigatéria de capacetes,
luvas, botas e coletes pelos trabalhadores.
. Gestdo de Residuos: Remocao e destinagdo correta de residuos gerados durante a

obra, conforme legislacdo ambiental local.
Claro! Aqui estdo alguns dos principais ensaios de campo que podem ser realizados
durante a construcdo da base e sub-base de brita graduada simples:

CONSIDERGAOE EXTRAS SE FOREM SOLICITADAS

Ensaios de Campo

Compactacao

Ensaios de Densidade "in situ": S3o realizados para verificar se a compactacao do material
estd de acordo com as especificacdes. Utiliza-se o método do frasco de areia ou
equipamento nuclear. Esses ensaios confirmam se a densidade relativa e o teor de
umidade do solo compactado atingem o percentual exigido pelo projeto.

Granulometria

Andlise Granulométrica: Realizada para garantir que a brita utilizada atenda a faixa
granulométrica especificada. Esse ensaio verifica a distribuicdo dos tamanhos dos graos
por meio de peneiramento, conforme a NBR 7181:1984.

Teor de Umidade

Determinacao do Teor de Umidade: Pode ser verificado por métodos como o método da
estufa ou pelo equipamento Speedy. Esse ensaio é crucial para garantir que o teor de
umidade durante a compactacao estd dentro dos limites ideais para atingir a densidade
desejada.

Capacidade de Suporte Califérnia (CBR)

CBR "in situ": Avalia a resisténcia do solo compactado a penetragao, indicando sua
capacidade de suporte. E um indicador essencial para a verificagdo da qualidade da
camada de base ou sub-base.

Controle de Espessura

Verificagdo da Espessura: Realizada com o uso de pinos de sondagem ou perfis metalicos
para assegurar que a camada estd com a espessura projetada de 20 cm.

indice de Suporte do Solo (ISS)

ISS: Similar ao CBR, usado para avaliar a capacidade de suporte do material,
especialmente relevante para andlise da carga para areas com trafego elevado.
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Consideracgdes Finais

Os ensaios devem ser realizados periodicamente para garantir a qualidade e a
conformidade do material aplicado. Os resultados sdo documentados em relatérios que
indicam quaisquer desvios e as correcdes necessarias. E sempre importante seguir as
normas e especificagdes rigorosamente para assegurar o sucesso do projeto.

3.6 .Transporte com caminhdo basculante de 18 m3 em via urbana

pavimentada, adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.

EQUIPAMENTO -

Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.
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3.7 .Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada,

adicional para excedente 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.

EQUIPAMENTO -

Caminh3o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

3.8-Execucao de pavimento com aplicacao de concreto asfaltico, camada de rolamento -
exclusive carga e transporte. af_11/2019

Objeto

Este memorial descritivo refere-se a execucao do pavimento com aplicacdo de concreto
asfaltico usinado a quente (CBUQ) para a camada de rolamento, exceto carga e

transporte.

Normas Técnicas
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Os servicos serdo executados conforme as normas da ABNT:
NBR 9910:1991 - Misturas betuminosas — Mistura aberta e mistura densa.

NBR 14910:2004 - Pavimentos asfalticos — Determinacdo da espessura e caracteristicas da
camada.

Materiais

Concreto Asfaltico (CBUQ): Deve ser produzido conforme especificagdes de mistura
densa.

Betume: Atendendo a NBR 14910, com temperatura de aplicacdo correta.

Agregados: Devem estar limpos, secos e livres de impurezas, conforme granulometria
especificada.

Métodos Executivos
Preparacao do Terreno

Limpeza e Nivelamento: Limpeza rigorosa da superficie e nivelamento adequado antes
da aplicacao do CBUQ.

Execucgao

Transporte e Aplicacdo: Transporte do CBUQ em veiculos adequados, garantindo a
temperatura correta na chegada ao local de aplicagao.

Distribuicao do Material: Aplicacdo com acabadora para garantir a espessura e
nivelamento desejados.

Compactacdo: Realizacdo com rolos compressores logo apds a aplicacao, para atingir a
densidade especificada.

Controle de Qualidade

Ensaios de Compactacdo: Verificacdo do grau de compactacdo conforme NBR
15203:2006.

Controle de Temperatura: Monitoramento continuo da temperatura do CBUQ durante o
transporte e aplicagdo.

Seguranga e Meio Ambiente
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EPI (Equipamentos de Protecdo Individual): Uso obrigatério por todos os trabalhadores.

Gestdao Ambiental: Medidas para evitar contamina¢ao do solo e controle de poluentes.

Controle de Qualidade
Ensaios de Compactacao

Objetivo: Assegurar que a densidade da camada asféltica atende as especificacGes.
Método: Utilizacao do ensaio de densidade "in situ", como o método do nucleo extraido
(NBR 15203:2006).

Frequéncia: Realizar ensaios a cada trecho de 200 m? ou conforme especificado no
projeto.

Controle de Temperatura

Antes da Aplicacdo: Verificar a temperatura de saida na usina (geralmente entre 140°C e
160°C).

Durante o Transporte: Monitoramento continuo para garantir que o CBUQ nao esfrie
abaixo da temperatura minima de aplicagdo (aproximadamente 120°C).

No Local de Aplicagdo: Verificar se o CBUQ mantém a temperatura adequada durante a
pavimentagao.

3. Andlise Granulométrica

Objetivo: Garantir que os agregados estejam dentro das faixas especificadas.

Método: Realizacdo de ensaio de analise granulométrica dos agregados utilizados na
mistura.

Frequéncia: Ensaios periddicos conforme o volume da obra ou quando houver trocas de
lote de material.

Conteudo de Betume

Verificagdo: Analise do teor de betume na mistura, para assegurar a aderéncia e
durabilidade do pavimento.

Método: Extracdo por solvente e cdlculo do teor de betume.
Frequéncia: Ensaios conforme a norma ou em cada lote de 500 toneladas.
Regularidade Superficial

Objetivo: Garantir a uniformidade e a auséncia de ondulagdes.
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Método: Utilizar régua de trelica ou vistoria visual.
Frequéncia: Avaliacdo continua durante a aplicacdo e novamente apds a compactacao.
Documentagdo e Relatérios

Relatérios Didrios: Documentar os resultados dos ensaios e inspec¢des
realizadas diariamente.

Correcgdes: Anotar desvios e as medidas corretivas aplicadas.

Para o transporte do concreto asfaltico usinado a quente (CBUQ), é essencial seguir
diretrizes que garantam a qualidade do material até o local de aplicagdo. Embora nao haja
uma norma especifica da ABNT exclusivamente para o transporte do CBUQ, algumas
praticas e normas sdo relevantes para este processo:

Diretrizes Gerais para o Transporte do CBUQ

Veiculos Adequados:

Utilizar caminhdes basculantes revestidos com lonas ou coberturas térmicas para manter
a temperatura do CBUQ.

Temperatura:

Assegurar que a temperatura do CBUQ ao sair da usina esteja dentro da faixa especificada
(geralmente entre 140°C e 160°C), mantendo-a acima de 120°C no local de aplicagdo.

Tempo de Transporte:

Planejar o transporte para minimizar o tempo entre a usina e o local de aplicagdo. O ideal
é que o tempo seja o mais curto possivel para evitar a reducdo da temperatura do
material.

Manutenc¢ao da Temperatura:

Verificar a temperatura do CBUQ periodicamente durante o transporte e na chegada ao
local de aplicacao.

Normas Relacionadas:
NBR 15115:2004 - Misturas Betuminosas - Preparo de amostras.

NBR 9960:1987 - Ensaios de Misturas Betuminosas a Quente.
Consideracgdes Adicionais
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Gestdo de Logistica: Elaborar um plano de transporte que considere as condi¢Ges do
trafego e possiveis rotas alternativas para garantir a entrega pontual e em boas
condicdes.

Inspecdo: Realizar inspecdes frequentes dos veiculos utilizados para garantir que estejam
em conformidade com os requisitos de transporte.

3.9 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3 em via urbana pavimentada,

adicional para dmt ate 30 km (unidade: m3xkm). af_07/2020.

ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de
materiais.
EQUIPAMENTO —

Caminhdo basculante 18 m3, com cavalo mecénico de capacidade maxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cagcamba
metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

3.10 Transporte com caminhdo basculante de 18 m3, em via urbana pavimentada, dmt
excedente 30 km (unidade: m3xkm).
ITENS E SUAS CARACTERISTICAS -

Caminh3o basculante 18 m3: equipamento utilizado para o transporte de

materiais.
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EQUIPAMENTO -
Caminh3o basculante 18 m3, com cavalo mecanico de capacidade méaxima de
tracdo combinado de 45000 kg, poténcia 330 cv, inclusive semireboque com cacamba

metalica.

CRITERIOS PARA QUANTIFICAGAO DOS SERVIGOS —

Momento de transporte do material, sendo o volume solto do material
transportado multiplicado pela distancia média de transporte (DMT), até 30 km.
Nos quantitativos da DMT considerar somente o percurso de IDA entre a origem e o

destino.

Samuel Henrique Dias dos Santos
Crea n 507.125.1430 ART: 2620260325084
Diretor de Fiscalizagdo de Obras, Engenharia e Planejamento
da Prefeitura Municipal de Elias Fausto
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