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= == LN G ECALC ENGENHARIA E PROJETOS ESTRUTURAIS S/C LTDA.

1-OBJETO

Esta memoria de calculo tem por finalidade definir e informar quais pardmetros
foi utilizado no dimensionamento da estrutura de concreto armado e o
dimensionamento das pecas estruturais.

2-MATERIAIS

Armadura doce: Aco doce CA-50 (Concreto Armado)
Concreto: Fck=20Mpa (brocas e estacas ou conforme parecer técnico de fundagao)
Fck=25Mpa (vigas da superestrutura e pilares, blocos e vigas das
fundagdes)
Cobrimento das armaduras: superestrutura=2,5cm, infraestrutura=3,0cm.
Brocas e estacas=4,0cm.

3-BIBLIOGRAFIA

-ABNT-Associagao brasileira de normas técnicas

-Projeto de estruturas de concreto armado, NBR 6118 -20003
-Fundamentos da técnica de armar — Péricles B. Fusco
-Hormigon Armado — P.J.Montoya

-Publicagdes em concreto armado da Universidade Mackenzie

4-PROGRAMAS UTILIZADOS

-TQS para analise dos esfor¢os e deslocamentos na estruturas.
-SISTRUT para analise dos esforcos e dimensionamento da estrutura.
-Rotinas préprias de calculo e dimensionamento de estrutura.
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VIGA-V102
AR A SRS

TRAMO L (m) J(m4/m4) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
2 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
3 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
4 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
5 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
6 4.500 1.00
0.650 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
0 0.00 1.15
1 -1.39 3.32
2 -1.01 2.81
3 -1.14 2.98
4 -1.01 2.81
5 -1.39 3.32
6 0.00 1.15
soma das reacoes estaticas 17.55 t
TRAMO Ve (t) x (m) M+ (tm) vd (t)
Momento Engastamento Perfeito apoio(0) -1.1 tm
1.15 1.77 .02 1.77
2 1.55 2.38 0.45 1.38
3 1.43 2.21 0.57 1.49
4 1.49 2.29 0.57 1.43
5 1.38 2.12 0.45 1.55
6 1.77 2.73 1.02 1.15

Momento Engastamento Perfeito apoio(6) 1.1 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

2 1.46 2.25 0.55 1.46
5 1.46 2.25 0.55 1.46
ATi 5020 T TigiagT T

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 2.5 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 100 0.009 1.3 2.85 0.00
2#12.5+#8 -
2 19 100 0.007 1 2.85 0.00
2#12.5+#8 -
3 19 100 0.008 1 2.85 0.00
2#12.5+#8 -
4 19 100 0.007 1 2.85 0.00
2#12.5+#8 -
5 19 100 0.009 1 2.85 0.00
2#12.5+#8 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
1 19 100 O 0 0.007 1.02 2.85 0.00 0.83 2.66 1.45 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15
2 19 100 O 0 0.004 0.55 2.85 0.00 1.22 2.66 1.05 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15
3 19 100 O 0 0.004 0.57 2.85 0.00 1.11 2.66 1.17 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15
4 19 100 O 0 0.004 0.57 2.85 0.00 1.17 2.66 1.11 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15
5 19 100 O 0 0.004 0.55 2.85 0.00 1.05 2.66 1.22 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15
6 19 100 O 0 0.007 1.02 2.85 0.00 1.45 2.66 0.83 2.66
0 2#12.5+#8 - #5/15 #5/15



FHEHHH AR AR A RS
OBRA-CCRI1A

VIGA-V104
AR A SRS

TRAMO L (m) J(m4/m4) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
2 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
3 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
4 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
5 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
6 4.500 1.00
0.350 4.50 0.00
APOIO M— (tm) R(t)
0 0.00 0.62
1 -0.75 1.79
2 -0.55 1.51
3 -0.61 1.61
4 -0.55 1.51
5 -0.75 1.79
6 0.00 0.62
soma das reacoes estaticas 9.45 t
TRAMO Ve (t) x (m) M+ (tm) vd (t)
Momento Engastamento Perfeito apoio(0) —-.6 tm
0.62 1.77 0.55 0.95
2 0.83 2.38 0.24 0.74
3 0.77 2.21 0.31 0.80
4 0.80 2.29 0.31 0.77
5 0.74 2.12 0.24 0.83
6 0.95 2.73 0.55 0.62
Momento Engastamento Perfeito apoio(6) —-.6 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 0.79 2.25 0.30 0.79
5 0.79 2.25 0.30 0.79

04-19-2020 13:46
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 2.5 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 37 0.044 0.75 1.05 0.00
2#10 -
2 19 37 0.032 0.55 1.05 0.00
2#10 -
3 19 37 0.036 0.61 1.05 0.00
2#10 -
4 19 37 0.032 0.55 1.05 0.00
2#10 -
5 19 37 0.044 0.75 1.05 0.00
2#10 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
1 19 37 O 0 0.032 0.55 1.05 0.00 0.56 2.66 0.89 2.66
.03 2#10 - #5/15 #5/15
2 19 37 O 0 0.017 0.30 1.05 0.00 0.77 2.66 0.68 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
3 19 37 O 0 0.018 0.31 1.05 0.00 0.71 2.66 0.74 2.66
.01 2#10 - #5/15 #5/15
4 19 37 O 0 0.018 0.31 1.05 0.00 0.74 2.66 0.71 2.66
.01 2#10 - #5/15 #5/15
5 19 37 O 0 0.017 0.30 1.05 0.00 0.68 2.66 0.77 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
6 19 37 O 0 0.032 0.55 1.05 0.00 0.89 2.66 0.56 2.66
.03 2#10 - #5/15 #5/15



FHEHHH AR AR A RS
OBRA-CCRI1A

VIGA-V107
AR A SRS

TRAMO L (m) J(m4/m4) P(t/m) D (m) F(t)
R NI L L R
1.690 4.50 0.00
2 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
3 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
4 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
5 4.500 1.00
1.690 4.50 0.00
6 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R S S SR
1 -2.71 6.14
2 -0.55 1.99
3 -0.76 2.28
4 -2.08 5.30
5 -2.33 5.64
6 0.00 0.74
soma das reacoes estaticas 25.29 t
TRAMO Ve (t) x (m) M+ (tm) vd (t)
" 'Momento Engastamento Perfeito apoio(0) -2.86 tm
3.20 1.89 3.03 4.40
2 1.74 3.11 -0.01 0.78
3 1.21 2.17 0.76 1.31
4 0.97 1.73 0.08 1.55
5 3.75 2.22 2.08 3.86
6 1.78 3.17 0.49 0.74
Momento Engastamento Perfeito apoio(6) -.95 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 1.26 2.25 0.47 1.26
4 1.26 2.25 0.47 1.26
6 1.58 2.81 0.80 0.94
A6 5050 T TIIAG T

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 2.5 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm2)
1 19 37 0.167 2.7 2.88 0.00
2#12.5+4#8 -
2 19 37 0.032 0. 1.05 0.00
2#10 -
3 19 37 0.045 0.76 1.05 0.00
2#10 -
4 19 37 0.126 2.08 2.16 0.00
2#12.5 -
5 19 37 0.142 2.33 2.45 0.00
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
1 19 37 0O 0 0.188 3.03 3.25 0.00 2.89 2.66 4.09 3.00
.21 2#12.5+#10 - #5/15 #5/12
2 19 37 0O 0 0.027 0.47 1.05 0.00 1.64 2.66 0.68 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
3 19 37 0O 0 0.045 0.76 1.05 0.00 1.11 2.66 1.20 2.66
.05 2#10 - #5/15 #5/15
4 19 37 0O 0 0.027 0.47 1.05 0.00 0.86 2.66 1.45 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
5 19 37 0O 0 0.126 2.08 2.17 0.00 3.43 2.66 3.55 2.66
.13 2#12.5 - #5/15 #5/15
6 19 37 0O 0 0.047 0.80 1.05 0.00 1.67 2.66 0.64 2.66
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FHEHHH AR AR A RS
OBRA-CCRI1A

VIGA-V108
AR A SRS

Momento Engastamento

U WN

N W N W DN

60

Momento Engastamento

2
5

04-19-202

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

NN

) P(t/m)
1.320
1.320
1.320
1.320
1.320
1.320

M— (tm)

0.00

-2.83

-2.06

-2.31

-2.06

-2.83

0.00
estaticas

x (m) M+ (tm)

Perfeito apoio

.77 2.08

38 0.91

.21 1.16

.29 1.16

.12 0.91

73 2.08

Perfeito apoio(6)

Esforcos de Engastamento Perfeito

0

2.
2.

97
97

13:46

2
2

.25
.25

1.
1.

11
11

D (m) F(t)
4.50 0.00
4.50 0.00
4.50 0.00
4.50 0.00
4.50 0.00
4.50 0.00
R(t)

.34

74
.71

05
.71
.74
.34
35.64 t

vd (t)

(0) =2.23 tm

3.60
2.80
3.03
2.91
3.14
2.34
-2.23 tm
2.97
2.97

t/cm2

Asc

(cm2)

|l Ol Ol O O

Vke
(t)

Aece
(cm2/m)

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5
Cobrimento 2.5 cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast
(cm) (cm) (tm) (cm2)
1 19 40 0.144 2.83 2.72
2#12.5+#8
2 19 40 0.103 2.06 1.95
2#12.5
3 19 40 0.117 2.31 2.20
2#12.5
4 19 40 0.103 2.06 1.95
2#12.5
5 19 40 0.144 2.83 2.72
2#12.5+#8
Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2)
40 O 0 0.104 2.08 1.97 0.00
.1 2#12.5 -
40 O 0 0.055 1.11 1.14 0.00
.02 2#10 -
40 O 0 0.057 1.16 1.14 0.00
.04 2#10 -
40 O 0 0.057 1.16 1.14 0.00
.04 2#10 -
40 O 0 0.055 1.11 1.14 0.00
.02 2#10 -
40 O 0 0.104 2.08 1.97 0.00
.1 2#12.5 -



FHEHHH AR AR A RS
OBRA-CCRI1A

VIGA-V111
AR A SRS

TRAMO L (m) J(m4/m4) P(t/m) D (m) F(t)
R NI L L R
0.560 4.50 0.00
2 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
3 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
4 4.500 1.00
1.690 4.50 0.00
5 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
6 4.500 1.00
0.560 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R S S S R
1 -1.28 2.97
2 -0.55 1.99
3 -2.19 5.45
4 -2.08 5.30
5 -0.90 2.46
6 0.00 1.06
soma das reacoes estaticas 20.20 t
TRAMO Ve (t) x (m) M+ (tm) vd (t)
" 'Momento Engastamento Perfeito apoio(0) —.95 tm
0.98 1.74 0.85 1.54
2 1.42 2.54 0.53 1.10
3 0.90 1.60 0.17 1.62
4 3.83 2.27 2.14 3.78
5 1.52 2.72 -0.01 1.00
6 1.46 2.61 1.00 1.06
Momento Engastamento Perfeito apoio(6) -.95 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
3 1.26 2.25 0.47 1.26
5 1.26 2.25 0.47 1.26
A 10 5050 T TIgIAg T T

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 2.5 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 37 0.076 1.28 1.31 0.00
2#10 -
2 19 37 0.032 0.55 1.05 0.00
2#10 -
3 19 37 0.133 2.19 2.29 0.00
2#12.5 -
4 19 37 0.126 2.08 2.16 0.00
2#12.5 -
5 19 37 0.053 0.90 1.05 0.00
2#10 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
1 19 37 O 0 0.050 0.85 1.05 0.00 0.87 2.66 1.44 2.66
05 2#10 - #5/15 #5/15
2 19 37 O 0 0.031 0.53 1.05 0.00 1.32 2.66 0.99 2.66
02 2#10 - #5/15 #5/15
3 19 37 O 0 0.027 0.47 1.05 0.00 0.79 2.66 1.52 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
4 19 37 O 0 0.130 2.14 2.24 0.00 3.52 2.66 3.46 2.66
.14 2#12.5 - #5/15 #5/15
5 19 37 O 0 0.027 0.47 1.05 0.00 1.42 2.66 0.89 2.66
0 2#10 - #5/15 #5/15
6 19 37 O 0 0.059 1.00 1.05 0.00 1.36 2.66 0.96 2.66
.07 2#10 - #5/15 #5/15



FHEHHH AR AR A RS
OBRA-CCRI1A

VIGA-V112
AR A SRS

TRAMO L (m) J(m4/m4) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
2 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
3 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
4 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
5 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
6 4.500 1.00
1.320 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
0 0.00 2.34
1 -2.83 6.74
2 -2.06 5.71
3 -2.31 6.05
4 -2.06 5.71
5 -2.83 6.74
6 0.00 2.34
soma das reacoes estaticas 35.64 t
TRAMO Ve (t) x (m) M+ (tm) vd (t)
Momento Engastamento Perfeito apoio(0) -2.23 tm
2.34 1.77 2.08 3.60
2 3.14 2.38 0.91 2.80
3 2.91 2.21 1.16 3.03
4 3.03 2.29 1.16 2.91
5 2.80 2.12 0.91 3.14
6 3.60 2.73 2.08 2.34

Momento Engastamento Perfeito apoio (6) -2.23 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

2 2.97 2.25 1.11 2.97
5 2.97 2.25 1.11 2.97
DaTi6 5050 T TAgIAgT e

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 2.5 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 36 0.187 2.83 3.12 0.00
2#12.5+#10 -
2 19 36 0.133 2.06 2.22 0.00
2#12.5 -
3 19 36 0.151 2.31 2.52 0.00
2#12.5+#8 -
4 19 36 0.133 2.06 2.22 0.00
2#12.5 -
5 19 36 0.187 2.83 3.12 0.00
2#12.5+#10 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
1 19 36 O 0 0.134 2.08 2.24 0.00 2.10 2.66 3.36 2.66
14 2#12.5 - #5/15 #5/15
2 19 36 O 0 0.070 1.11 1.17 0.00 2.90 2.66 2.56 2.66
03 2#10 - #5/15 #5/15
3 19 36 O 0 0.073 1.16 1.22 0.00 2.68 2.66 2.79 2.66
06 2#10 - #5/15 #5/15
4 19 36 O 0 0.073 1.16 1.22 0.00 2.79 2.66 2.68 2.66
06 2#10 - #5/15 #5/15
5 19 36 O 0 0.070 1.11 1.17 0.00 2.56 2.66 2.90 2.66
.03 2#10 - #5/15 #5/15
6 19 36 O 0 0.134 2.08 2.24 0.00 3.36 2.66 2.10 2.66
.14 2#12.5 - #5/15 #5/15



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB1
HHhedHHhA AR H S
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
1.530 4,50 0.00
2 4.500 1.00
1.530 4,50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgrametetetatsragetatanatans
1 -3.87 8.01
2 0.00 2.58
soma das reacoes estaticas 13.77 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Méméﬁﬁé'ﬁﬁgééﬁéméﬁﬁé'Péiféiﬁé'égéiéké)' 10059 tm
1 .58 1.69 .18 4.30
2 4,30 2.81 2.18 .58
Momento Engastamento Perfeito apoio(2) -2.59 tm

06-16-2020

16122

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk t/cm2
Cobrimento 3 c¢cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
CtttigTTERTTTias AN 5781000
2#12 .5+#8 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t)
R R AR R R S T AR R TR N A N M N A N T T
.05 2#12.5 — #5/15
2 19 50 0 0 0.067 2.18 1.60 0.00 3.92 2.606 2.20
.05 2#12.5 - #5/15



RS S
OBRA-FUND
VIGA-VB?2
HHhedHfhA AR H AR
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
2.380 4,50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTTTTtrtetgrametetetetprgaetatatatans
1 0.00 5.36
soma das reacoes estaticas 10.71 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)

Momento En%astamento Perfeito agoio(O) -4.02 tm
1 .30 2.25 .02(1 6

Momento Engastamento Perfeito apoio

06-16-2020 16:22

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

TRAMO Bw Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m

R R Ry A T R R T SRRV T EREPEP PP L PP
2 4412.5 - #5/15 #5/15



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB3
HHAFH AR AR EAREHREA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
1.530 4.50 0.00
2 4.610 1.00
1.390 4.601 0.00
3 4.610 1.00
1.390 4.601 0.00
4 4.500 1.00
1.390 4.50 0.00
5 4.500 1.00
1.390 4.50 0.00
6 4.500 1.00
1.390 4.50 0.00
7 4.500 1.00
1.530 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
0 0.00 2.73
1 -3.20 7.56
2 -2.28 6.17
3 -2.44 6.38
4 -2.37 6.29
5 -2.13 5.97
6 -3.16 7.50
7 0.00 2.74
soma das reacoes estaticas 45.35 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
Momento Enaastamento Perfeito a501o(0) -2.59 tm
1 .73 1.78 .44 4.15
2 3.40 2.45 0.96 3.00
3 3.17 2.28 1.33 3.24
4 3.14 2.26 1.11 3.11
5 3.18 2.29 1.27 3.07
6 2.90 2.09 0.89 3.36
7 4,15 2.71 2.45 2.74
Momento Engastamento Perfeito apoio(7) -2.59 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 3.20 2.31 1.23 3.20
4 3.13 2.25 1.17 3.13
6 3.13 2.25 1.17 3.13
06-16-2020 16:22 ,
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck .25
Cobrimento 3 cm

t/cm2 Aco B Fyk

5

t/cm2

TRAMO Bw
19

19

3 19

APOIO Bw Hw
(cm) (cm)

1 19 50 0.

2 19 50 0.

3 19 50 0.

4 19 50 0.

5 19 50 0.

6 19 50 0.
Hw Bf HEf x/d

(cm) flecha(cm)
50 0 0 0.075
.06
50 0 0 0.037
.01
50 0 0 0.041

x/d Mk
(tm)
100 3.20
070 2.28
075 2.44
073 2.37
066 2.13
099 3.16
Mk Ast
(tm) (cm?2)
2.44 1.80
2#12.5
1.23 1.43
2#10
1.33 1.43
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HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB4
HHAFH AR R AR EARE RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
4.030 4.50 0.00
2 4.500 1.00
4.030 4.50 0.00
3 4.500 1.00
4,220 4.50 0.00
4 4.500 1.00
3.840 4.50 0.00
5 4.610 1.00
3.600 4.601 0.00
6 4.610 1.00
3.600 4.601 0.00
7 4.500 1.00
3.600 4.50 0.00
8 4.500 1.00
3.600 4.50 0.00
9 4.500 1.00
2.720 4.50 0.00
10 4.500 1.00
3.120 4.50 0.00
11 4.500 1.00
4,220 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
0 0.00 7.16
1 -8.56 20.48
2 -6.55 18.02
3 -6.99 18.39
4 -6.28 lo.74
5 -6.45 16.69
6 -6.18 16.33
7 -6.20 16.37
8 -5.46 14.39
9 -3.95 11.84
10 -8.30 19.33
11 0.00 7.65
soma das reacoes estaticas 183.40 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
Momento En%astamento Perfeito agoio(O) -6.81 tm
1 .16 1.78 .37 10.97
2 9.51 2.36 2.67 8.62
3 9.40 2.23 3.91 9.59
4 8.80 2.29 3.09 8.48
5 8.26 2.29 3.20 8.33
6 8.36 2.32 3.25 8.24
7 8.09 2.25 2.92 8.11
8 8.27 2.30 3.28 7.93
9 6.46 2.37 2.20 5.78
10 6.05 1.94 1.92 7.99
11 11.34 2.69 6.93 7.65
Momento Engastamento Perfeito apoio(ll) -7.13 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

2 9.07 2.25 3.40 9.07

4 8.64 2.25 3.24 8.64

7 8.10 2.25 3.04 8.10

9 6.12 2.25 2.29 6.12

10 7.02 2.25 2.63 7.02
06-16-2020 16:22 ,
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast A
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (c

1 19 50 0.290 8.56 2
2 19 50 0.215 6.55 5.
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RS S
OBRA-FUND
VIGA-VBS5
HHeddaaddadt#t#H4444
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
R EEEEPEEY P EEEER B R
2.210 4.50 0.00
2 4.500 1.00
2.300 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... Ry S S SRR S PSRRI
1 -5.71 12.68
2 0.00 3.91
soma das reacoes estaticas 20.29 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérhéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéméﬁﬁé'ﬁéiféiﬁé'é%éié'(é)' 130737 tm
1 .70 1.68 .10 6.24
2 6.44 2.80 3.32 1

. . 3.9
Momento Engastamento Perfeito apoio(2) -3.89 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

1 3.73 1.69 3.15 6.22
66116250507 1612 SSRRRR LR
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R T T R ATAiTT 50
4#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
R R R R P P CREP RS
.07 2#12.5 — #5/15 #5/12
2 19 50 0 0 0.104 3.32 2.48 0.00 5.87 3.17 3.33 2.66
.08 2#12.5 - #5/12 #5/15



RS S R R
OBRA-FUND
VIGA-VBO6
HHAFH AR R AR EAREHRAS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
1 4.500 1.00
3.120 4.50 0.00
2 4.500 1.00
3.120 4.50 0.00
3 4.500 1.00
3.760 4.50 0.00
4 4.500 1.00
3.530 4.50 0.00
5 4.610 1.00
3.760 4.601 0.00
6 4.610 1.00
3.120 4.601 0.00
7 4.500 1.00
2.880 4.50 0.00
8 4.500 1.00
3.120 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
0 0.00 5.57
1 -6.52 15.71
2 -5.51 15.08
3 -6.28 16.57
4 -6.29 16.59
5 -6.42 16.29
6 -4.58 12.86
7 -6.45 15.35
8 0.00 5.59
soma das reacoes estaticas 119.60 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
Momento Engastamento Perfeito apoio(0) -5.27 tm
1 .57 1.79 4.97 8.47
2 7.24 2.32 1.89 6.80
3 8.29 2.20 3.63 8.63
4 7.94 2.25 2.65 7.95
5 8.04 2.30 3.63 8.69
6 7.59 2.43 2.81 6.79
7 6.06 2.11 1.81 6.90
8.45 2.71 5.00 5.59
Momento Engastamento Perfeito apoio(8) -5.27 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 7.02 2.25 2.63 7.02
4 7.94 2.25 2.98 7.94
7 6.48 2.25 2.43 6.48
06-16-2020 16:22 ,
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 50 0.214 6 5.10 0.00
2#16+#12.5 —
2 19 50 0.178 5.51 4.24 0.00
4412.5 —
3 19 50 0.205 6.28 4,89 0.00
4#412.5 —
4 19 50 0.205 6.29 4,91 0.00
4#412.5 —
5 19 50 0.210 6 5.02 0.00
2#16+#12.5 —
6 19 50 0.146 4 3.48 0.00
3#12.5 —
7 19 50 0.211 6.45 5.04 0.00
2#16+#12.5 -

TRAMO Bw Hw Bf H%

/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) a( (t)

cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
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4.50
4.50

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB/
tHheAHHhA AR H AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m)
SR EERE Y SRR B R R R
2.140
2 4.500 1.00
2.140
APOIO M- (tm)
........... AR EF F SE R P LY S LR
1 -5.42
2 0.00
soma das reacoes estaticas
TRAMO Ve (t) X (m) M+

Momento Engastamento Perfeito agoio(O)
1 .61 1.69 .05

. 3.05
Momento Engastamento Perfeito apoio(2)

2

06-16-2020

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

6.02 81

16122

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 c¢cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
R R Y T TR S PR A1 56
4412.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t)
B R LR T R R N L A N N N R N TR N
.07 2#12.5 — #5/15
2 19 50 0 0 0.095 3.05 2.27 0.00 5.48 2.85 3.08
.07 2#12.5 - #5/12



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VBS
HHheAHfhA AR H S HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
1.530 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R Ry S R R S PERRRERERERE
1 0.00 3.44
soma das reacoes estaticas 6.88 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"" "Momento Engastamento Perfeito apoio(0) -2.59 tm
i 3934 2" 55T ST-0 9B%%Y 3744
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -2.59 tm

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2

Cobrimento 3 c¢cm
TRAMO Bw Hw Bf HEf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
TTITTTI9TTS0T T 0T 0T 01227 T 3087 20170007 T T3.0067 702266 T T3.060 2,66
12 2#12 .5+#8 - #5/15 #5/15



TRAMO Bw
1 19
2 19
3 19
4 19

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB9
HHAFHAHHAREARE RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
2.190 4.50 0.00
2 4.500 1.00
2.190 4.50 0.00
3 4.500 1.00
1.960 4.50 0.00
4 4.610 1.00
2.190 4.601 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtTtetgtametetetatggsatatatatans
1 -4.82 11.36
2 -2.88 8.50
3 -4.68 10.88
4 0.00 4.03
soma das reacoes estaticas 38.63 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérhéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéméﬁﬁé'Péiféiﬁé'égéié'(i))' 1307 tm
1 .86 1.76 .39 6.00
2 5.36 2.45 1.74 4.49
3 4.01 2.04 1.22 4.81
4 6.06 2.77 3.7 4,03
Momento Engastamento Perfeito apoio(4) -3.88 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 4.93 2.25 1.85 4.93
3 4.41 2.25 1.65 4.41
06;16;2020""16522 ....... ...............: ...........
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
1 19 50 0.154 4.82 3.68 0.00
3#12.5 —
19 50 0.089 2.88 2.13 0.00
2#12.5 —
19 50 0.149 4.68 3.56 0.00
3#12.5 -
Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m)
50 0 0 0.1006 3.39 2.54 0.00 3.31 2.606
.08 2#12.5+#8 — #5/15
50 0 0 0.057 1.85 1.43 0.00 4.81 2.606
.03 2#10 — #5/15
50 0 0 0.051 1.65 1.43 0.00 3.52 2.606
.01 2#10 — #5/15
50 0O 0 0.117 3.71 2.79 0.00 5.52 2.88
L1 2#12 .5+#8 - #5/12

Aed
cm2/m
2.83
#5/12
2.66
#5/15
2.66
#5/15
2.66
#5/15

~



TRAMO Bw
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HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB10
HHAFHAHH AR R ARE RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R EF S FEEREE R R R,
1.740 4.601 0.00
2 4.500 1.00
1.600 4.50 0.00
3 4.500 1.00
1.740 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgrametetetetgrspatatanatans
1 -3.51 8.41
2 -3.35 8.22
3 0.00 3.17
soma das reacoes estaticas 23.05 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérhéﬁﬁé'ﬁﬁgééﬁérhéﬁﬁé'Péfféiﬁé'égéiéiéi 13009 tm
1 .25 1.87 .03 4,77
2 3.64 2.27 0.62 3.56
3 4.66 2.68 2.89 3.17
Momento Engastamento Perfeito apoio(3) -2.94 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 3.60 2.25 1.35 3.60
Oé;ié;éoéo....iézéé ....... ...............T ...........
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda
Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
AR Ry Ry E T SRRy I S RARRE 5723 8785
2#12.5+#8 —
2 19 50 0.105 3.35 2.50 0.00
2#12.5+#8 -
Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m)
.......... AT ST SR R S R R R Y LRy Ly R R Ry R N YRR LYY
.08 2#12.5 — #5/15
50 0O 0 0.041 1.35 1.43 0.00 3.24 2.606
0 2#10 — #5/15
50 0O 0 0.090 2.89 2.14 0.00 4.22 2.06
.08 2#12.5 - #5/15

HH= H= =+

~ T~



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB11
tHhedHHh AR H S A
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m)
SR EERE Y SRR B R R R
2.190
2 4.500 1.00
2.190
APOIO M- (tm)
........... AR E P SERREEEEP L SRR
1 -5.54
2 0.00
soma das reacoes estaticas
TRAMO Ve (t) X (m) M+

4.50
4.50

Momento Engastamento Perfeito agoio(O)
1 .70 1.69 .12

. 3.12
Momento Engastamento Perfeito apoio(2)

2

06-16-2020

ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

6.16 2.81

16122

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 c¢cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
CittttigTtERTTTifeT T tetenTc AL R 56
4412.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t)
R R R T R Ry R P R SRR L TE R R S ELRTArY
.07 2#12.5 — #5/15
2 19 50 0 0 0.097 3.12 2.32 0.00 5.61 2.96 3.15
.07 2#12.5 - #5/12



TRAMO Bw

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB12
HHAFH AR A AR AR A RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
1.910 6.30 0.00
2 4.500 1.00
0.290 4.50 0.00
3 7.200 1.00
1.910 7.20 0.00
b 4 1.050 1.00
1.010 1.05 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTTTTTTtergTaEetetetetarssetatanatans
1 -4.26 6.69
2 -6.91 9.00
3 -0.56 7.05
soma das reacoes estaticas 29.10 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁéééﬁérhéﬁﬁé'Péfféiﬁé'éfnéié'(é)’ 'lééégéﬁr'n' '
1 5.41 2.83 7.22 6.62
2 0.06 0.22 -4.26 1.24
2 z.gg 4.06 8.85 5.99
Momento Engéstamento Perfeito apoio(3) -8.26 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
2 0.65 2.25 0.24 0.65
Oé;ié;éoéo....iézéé ....... ...............T ...........
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

Aed
cm2/m
2.606
#5/15
2.606
#5/15
2.606
#5/15
2.606
#5/15

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
0 19 60 0.009 0.45 1.71 0.00
2#12.5 —
1 19 60 0.089 4.26 2.59 0.00
2#12.5+#8 —
2 19 60 0.147 6.9 4,30 0.00
4412.5 —
3 19 60 0.011 0.56 1.71 0.00
2#12.5 -
Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m)
60
60 0 0 0.154 7.22 4,50 0.00 4.84 2.66
.25 4412.5 — #5/15
60 0 0 0.005 0.24 1.71 0.00 0.02 2.66
0 2#12.5 — #5/15
60 0 0 0.192 8.85 5.61 0.00 7.19 3.18
.39 3#16 - #5/12
60 0.76 2.66
#5/15

~



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB13
HHAFH AR R AR R ARE RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
4.040 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... SRR Ry S T CAERERET P CARRERERERE
1 0.00 12.66
soma das reacoes estaticas 26.40 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'ééfféiﬁé'éfvéié'(@)’ 'iigigg'ﬁr'n'
1 12.80 3.17 19.82 12.66
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -13.37 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
ISR 000 as SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m)
R R Y R LT
#6.3/22
1 19 60 0 0 0.462 19.82 14.16 0.74 11.58 6.14 11.44 6.05
.74 5#20 3#6.3 #6.3/10 #6.3/10



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB14
HHhedHfhA AR H A S
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.890 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgrameteteteiangyetatanatans
1 -0.45 15.02
soma das reacoes estaticas 28.96 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"'Méﬁéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'Péfféiﬁé'é@éiéi@i'iiéiéi'ﬁﬁ'
% 10.8% 3.5 .98 14.07
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -16.81 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m)
TTITTTI9TT60T 0T 0T 004627 240687 17 487 A A2 100987 60947 T12.907 T 07,03
1.23 6#20 4#12.5 #8/12 #8/12
2 19 60 0.65 2.60
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB15
HHhedHfhA AR H A S HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
3.690 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BrTTTTTTTTTtergTaEetetetedstayetatatatans
1 0.00 11.55
soma das reacoes estaticas 24.20 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r&ﬁé'Eﬁéééﬁéméﬁﬁé'ééfféiﬁé "apoio(0) 'ii% . %% “tm’
1 11.69 3.17 18.08 11.55
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -12.21 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
ISR 000 as SE IR 50
2#12.5 -

TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
R R Y R LT
#6.3/22
1 19 60 0 0 0.440 18.08 12.85 0.00 10.59 5.47 10.45 5.37
.68 3#20+2#16 - #6.3/10 #6.3/10



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB16
HHAFHAHH AR R AREHRHEA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.750 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R R Sy R P P EARRERERERE
1 -0.45 14.51
soma das reacoes estaticas 27.95 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"'Méﬁéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'Péfféiﬁé'é@éiéi@i'iiéié'ﬁﬁ"
% lo.gé 3.5 .08 13.56
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -16.2 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m)
TTITTTI9TTE0T 0T 0T 004627 240087 716,90 T3 77 10031706063 712044776072
1.18 6#20 4#12.5 #8/15 #8/12
2 19 60 0.65 2.60
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB17
HHhHedHfhA AR H S
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
6.200 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTTTItTtergtiEeteteteggrapatatatatans
1 0.00 19.46
soma das reacoes estaticas 40.01 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁéééﬁéﬁéﬁﬁé'?éfféiﬁé "apoio(0) '228 ) 8% “tm’
1 19.60 3.16 30.54 19.46
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -20.51 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
ISR 000 as SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
R R Y R LT
#6.3/22
1 19 60 0 0 0.462 30.54 21.06 8.37 17.74 10.29 17.60 10.19
1.15 5#25 3#20 #10/15 #10/15



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB18
HHAFHAHH AR R AREHRAA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.750 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R R Sy R P P EARRERERERE
1 -0.45 14.51
soma das reacoes estaticas 27.95 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"'Méﬁéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'Péfféiﬁé'é@éiéi@i'iiéié'ﬁﬁ"
% lo.gé 3.5 .08 13.56
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -16.2 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m)
TTITTTI9TTE0T 0T 0T 004627 240087 716,90 T3 77 10031706063 712044776072
1.18 6#20 4#12.5 #8/15 #8/12
2 19 60 0.65 2.60
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB19
HHheAHfhA AR H AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
6.200 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTTTItTtergtiEeteteteggrapatatatatans
1 0.00 19.46
soma das reacoes estaticas 40.01 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁéééﬁéﬁéﬁﬁé'?éfféiﬁé "apoio(0) '228 ) 8% “tm’
1 19.60 3.16 30.54 19.46
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -20.51 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
ISR 000 as SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
R R Y R LT
#6.3/22
1 19 60 0 0 0.462 30.54 21.06 8.37 17.74 10.29 17.60 10.19
1.15 5#25 3#20 #10/15 #10/15



APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
TTITTTI9TTE0T 0T 0T 004627 7230697 716,65 T 73507 10012776050 T12.247 7 16 5¢
1.17 6#20 3#12.5 #8/15 #8/1
2 19 60 0.65 2.66
#6.3/22

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB20
HHheAHfh AR H AR
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.690 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTTrtetgtameteteteignsgetatanatans
1 -0.45 14.30
soma das reacoes estaticas 27.52 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"'Méﬁéﬁﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'Péfféiﬁé'égéiéiéi°115295'£m'
% lo.%% 3.58 23.69 13.35
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -15.95 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB21
HHheAHfhA AR HH RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.850 0.94 0.00
1 6.300 1.00
4,450 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtitetgraneteteteiprggetatanatans
1 0.00 13.89
soma das reacoes estaticas 29.77 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r&ﬁé'Eﬁc_};ééﬁérhéﬁﬁé'?éfféiﬁé'éfnéié'(0)' .;i%:%.ﬁfﬂ.
1 14.15 3.18 21.67 13.89
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -14.72 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc

(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
AR R Y T ARl I T AR 3763 8" 50
5#10 -

TRAMO Bw Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd

(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m) (t)
R R T R AR R L R R R R R AR itig®

1 40 60 0 0 0.227 21.67 13.96 0.00 12.81 5.60 12.55
.38 T#16 - 2#5/12



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB22
tHhedHfh AR H AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.760 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.850 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BUTTTTITTtrtetgtametetetaiat g tatananans
1 -0.82 15.39
soma das reacoes estaticas 28.81 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁéméﬁﬁé'ééfféiﬁé'é%éié'(@)’ "116.25tm
% 11.%£ 3.57 23.96 13.65
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -16.25 tm

0 16:22
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R T S PREEER 3e0T g 50
5#10 -

TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
R R T Y S Y P P F S R Y R PP CRRP PR ihtest e
56 8#16 - 2#5/1

5.60

. 2#5/12

2 40 60 1.18 5.60
2#5/12



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB23
tHhedHfhA AR H AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
3.170 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... SRR Ry S T CAERERET Y RF S ERERERERERE
1 0.00 9.91
soma das reacoes estaticas 20.92 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'ééfféiﬁé'éfvéié'(@)’ 'iigié%'ﬁr'n'
1 10.06 3.17 15.50 9.91
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -10.49 tm

........ BT TigIag T
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Ry P N T - RAART LS L ARRRE jTait g 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m) (t) (c
R R T R AR R R R R R R RS O:égéé .....
1 19 60 0 0 0.3064 15.50 10.62 0.00 9.11 4,47 8.906
.58 4420 - #6.3/12 #6



G . s o s
OBRA-FUND
VIGA-VR24
RS R EE i
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
2.950 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BrTTTTTTTtitetgrameteteteigrasatatatatans
1 -0.45 11.63
soma das reacoes estaticas 22.19 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁéméﬁﬁé'ééfféiﬁé'é%éié'(é)’ 212075 tm’
% lo.gg 3.58 18.89 10.68
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -12.75 tm
66116230507 1612 SSRRRR LR
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR T 00
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
R R Ry S Y R T RERFE P CRED R PR 507461
93 5#20 1#6. #6.3/12 #6.3/1
2 19 60 0.65 2.66
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB25
HHhedHfh A AR H RS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
3.170 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... SRR Ry S T CAERERET Y RF S ERERERERERE
1 0.00 9.91
soma das reacoes estaticas 20.92 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'ééfféiﬁé'éfvéié'(@)’ 'iigié%'ﬁr'n'
1 10.06 3.17 15.50 9.91
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -10.49 tm

........ BT TigIag T
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Ry P N T - RAART LS L ARRRE jTait g 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m) (t) (c
R R T R AR R R R R R R RS O:égéé .....
1 19 60 0 0 0.3064 15.50 10.62 0.00 9.11 4,47 8.906
.58 4420 - #6.3/12 #6



RS S R R
OBRA-FUND
VIGA-VB26
HHAFH AR AR R AREARAA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
Teegttaagaee R R R,
3.450 7.20 0.00
b 2 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgtametetetaistgsetatatatans
1 -0.45 13.43
soma das reacoes estaticas 25.79 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
"'Méméﬁﬁé'Eﬁgééﬁéméﬁﬁé'ééfféiﬁé'égéiéiéi°li4291'£ﬁ'
% lo.gg 3. .13 12.48
Momento Engéstamento Perfeito apoio(l) -14.91 tm
0611612020°°°°ié§22 ....... ...............T ...........
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Y SR S YRR SE IR 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m)
TTITTTI9TT60T 0T T0 T 004627 T 722013715065 T 7203977110357 5097 11,457 76,05
1.09 5#20 3#10 #6.3/10 #6.3/10
2 19 60 0.65 2.66
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB27
HHheAHfhA AR H AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
PR SERER 510" B R
1.010 0.94 0.
1 300 1.00
3.460 6.30 0.
2 4.500 1.00
0.860 1.20 3.70
1.110 4.50 0.00
3 7.200 1.00
2.950 7.20 0.
b 940 1.00
1.010 0.94 0.
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTt ae gty
1 -9.76 16.92
2 -11.59 16.02
3 -0.45 10.02
soma das reacoes estaticas 53.34 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérh%ﬁﬁé'Efméééﬁérﬁéﬁﬁé'Péiféiﬁé'épéié'(i))' 'ii%'gg'ﬂh'
1 9.42 2.72 12.38 12.38
2 4.55 1.20 -4.92 3.85
2 1%.%% 4.12 13.50 9.07
Momento Engastamento Perfeito apoio(3) -12.75 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
0 19 60 0.009 0.45 1.71 0.00
2#12.5 —
1 19 60 0.214 9.76 6.25 0.00
2#16+2#12.5 —
2 19 60 0.259 11.59 Z#%g 0.00
3 19 60 0.009 0.45 1.71 0.00
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
0 19 060 0.65 2.60
#6.3/22
1 19 60 0O 0 0.280 12.38 8.16 0.00 8.38 3.99 11.34 5.98
41 3#20 — #6.3/15 #6.3/10
2 19 60 O 0 0.034 1.69 1.71 0.00 4.29 2.60 3.52 2.60
0 2#12.5 — #6.3/22 #6.3/22
3 19 60 O 0 0.309 13.50 9.02 0.00 11.28 5.94 8.19 3.85
58 3#20 - #6.3/10 #6.3/15
4 19 60 0.65 2.60
#6.3/22



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB28
tHhedHfh AR H S
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
T Y TR R R R,
1.010 0.94 0.00
1 6.300 1.00
6.760 6.30 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... B TTTTITTtrtergtiEetetetegsrggatatanatans
1 0.00 21.22
soma das reacoes estaticas 43.54 ¢
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérh%r'lﬁé'Eﬁéééﬁéﬁéﬁﬁé'?éfféiﬁé "apoio(0) '22% ) %é “tm’
1 21.36 3.16 33.32 21.22
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -22.36 tm

........ BT TigIag T
Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
sre gt ttraattiagTeatagat g ge e 5 58" g ps
2#12 .5+#8 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m) (t)
R R R R AR AR R R R R R R AR AR BTEETT a5
1 30 60 0 0 0.462 33.32 23.65 2,01 19.34 10.40 19.20
.79 5#25 3#12.5 #10/15



TRAMO Bw
19

19

3 19

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB29
HHAFHAHH AR A AREHRAEA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
0.860 1.20 12.68
1.930 4.50 0.00
7.200 1.00
3.670 7.20 0.00
b 0.940 1.00
1.010 0.94 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R L SRR SF Y LR
1 -18.95 27.55
2 -0.45 11.59
soma das reacoes estaticas 47.46 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérhéﬁﬁé'ﬁﬁgééﬁérhéﬁﬁé'Péfféiﬁé'égéiéiéi "110.92 tm
1 .32 1.20 .36 11.77
% 18.;% 4.30 14.98 10.64
Momento Engéstamento Perfeito apoio(2) -15.86 tm
Esforcos de Engastamento Perfeito
1 9.96 1.20 11.33 10.13
Oé;ié;éoéo....iézéé ....... ...............T ...........
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
........ A N R N LN L T
5#20 1#6.3
2 19 60 0.009 0.45 1.71 0.00
2#12.5 -
Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m)
.......... AT ST SR T R E Ry R Ry R R I W W T
.05 44#16 — #6.3/15
60 0 0 0.349 14.98 10,20 0.00 14.068 8.23
.6 2#20+2#16 - #8/12
60 0.65 2.66
#6.3/22



TRAMO L(m)
1 6.300
APOIO

0

1

1 8.61 3.1 , .2 .
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -8.97 tm

16:22

13.22

D (m) F(t)
0.94 0.00
6.30 0.00
R(t)

9.56
8.47
18.02 t
) vd(t)
-8.97 tm
0.95
8.47

ngenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento cm
APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm?2) (cm?2)
R Ry P N T - RAART LS L ARRRE jTait g 50
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aece
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m)
R R R R R N | R T
1 19 60 0 0 0.302 13.22 8.80 0.00 7.79 3.59
.49 3#20 - #5/10



RS S
OBRA-FUND
VIGA-VB31
tHhedHfhA AR H AR EHA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
1.010 1.20 3.91
0.760 4.50 0.00
7.200 1.00
1.910 7.20 .00
b 1.050 1.00
1.010 1.05 .00
APOIO M- (tm) R(t)
........... R L T SRR EEP SF P LR
1 -9.006 12.86
2 -0.56 6.76
soma das reacoes estaticas 22.44 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'?éfféiﬁé'é%éié'(@)’ 13293 tm
1 .82 1.20 .66 4,80
8.06 4.22 7.94 5.70

2
3 1.00
Momento Engastamento Perfeito apoio(2) -8.26 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

1 3.90 1.20 3.96 3.72
66116250507 1612 SORRRR LR
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
19 60 0.197 9.006 5.76 0.00
3#16 —
2 19 60 0.011 0.56 .71 0.00
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke Aece Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/m
19 60 0 0 0.082 3.96 2.40 0.00 2.52 2.606 4.58 2.606
0 2#12.5 — #5/15 #5/15
19 60 0 0 0.171 7.94 4,99 0.00 7.48 3.38 5.12 2.66
.32 4412.5 - #5/10 #5/15
3 19 60 0.76 2.66
#5/15



RS S
OBRA-FUND
VIGA-VB32
HHheAHfHA AR H A SRS
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
2.390 4,50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgrametetetatprggetatananans
1 0.00 5.38
soma das reacoes estaticas 10.76 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)

o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁéﬁéﬁﬁé'ééfféiﬁé'é%éié'(@ """"""
1 .38 2.25 .05
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -4.04 tm

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

TRAMO Bw Hw Bf HE x/d Mk Ast Asc Vke A
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB33
tHheAHfhA AR AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
3.790 4.50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTTTTITTtrtetgtametetetatgragetatatatans
1 0.00 8.53
soma das reacoes estaticas 17.06 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁérhéﬁﬁé'?éfféiﬁé'égéiéiéi 16,4 tm
1 .53 2.25 .59 8.53
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -6.4 tm

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2

Cobrimento 3 c¢cm
TRAMO Bw Hw Bf HEf x/d Mk Ast Asc Vke A Vkd A
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2 (cm?2) (t) (cm m

~



TRAMO Bw

HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB34
tHheAHHEA AR AR HA
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
SRR R R YT SRR R R R,
2.030 4,50 0.00
APOIO M- (tm) R(t)
........... B TTTTITTtrtetgtametetetettazetatanatats
1 0.00 4.57
soma das reacoes estaticas 9.14 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd (t)
o 'Mérhér'lﬁé'Eﬁgééﬁérhéﬁﬁé'?éfféiﬁé'égéiéiéi 13043 tm
1 .57 2.25 .14 4,57
Momento Engastamento Perfeito apoio(l) -3.43 tm

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2

Cobrimento 3 c¢cm
Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee
(cm) flecha(cm) (tm) (cm?2) (cm?2) (t) (cm2/m)
.......... TR ST S N LAl M P N T R W N R N T R N T Y
17 2#16 - #5/15



HHedhaadAdAdtftfftas
OBRA-FUND
VIGA-VB35
HHhedHHhA AR H AR
TRAMO L(m) J(m4/m4é) P(t/m) D (m) F(t)
PR SERER 510" B R
1.010 0.94 0.00
1 300 1.00
3.460 6.30 0.00
2 4.500 1.00
0.860 1.20 3.91
1.110 4.50 0.00
3 7.200 1.00
2.950 7.20 0.00
b 050 1.00
1.010 1.05 0.
APOIO M- (tm) R(t)
........... BTt ae gt
1 -9.82 17.10
2 -11.59 16.04
3 -0.56 10.15
soma das reacoes estaticas 53.65 t
TRAMO Ve (t) X (m) M+ (tm) vd(t)
o 'Mérh%ﬁﬁé'Efméééﬁérﬁéﬁﬁé'Péiféiﬁé'épéié'(i))' 'ii%'gg'ﬂh'
1 9.41 2.72 12.35 12.39
2 4.71 1.20 -4.79 3.89
2 1%.%% 4.12 13.44 9.09
Momento Engastamento Perfeito apoio(3) -12.75 tm

Esforcos de Engastamento Perfeito

06-16-2020 16:22 .
ENGECALC Engenharia e Projetos Estruturais s/c ltda

Concreto Fck_ .25 t/cm2 Aco B Fyk 5 t/cm2
Cobrimento 3 cm

APOIO Bw Hw x/d Mk Ast Asc
(cm) (cm) (tm) (cm2) (cm2)
0 19 60 0.009 0.45 1.71 0.00
2#12.5 —
1 19 60 0.2106 9.82 6.30 0.00
2#16+2#12.5 —
2 19 60 0.259 11.59 Z#%g 0.00
3 19 60 0.011 0.56 1.71 0.00
2#12.5 -
TRAMO Bw Hw Bf Hf x/d Mk Ast Asc Vke Aee Vkd Aed
(cm) flecha(cm) (tm) (cm2) (cm2) (t) (cm2/m) (t) (cm2/
0 19 060 0.65 2.60
#6.3/22
1 19 60 O 0 0.279 12.35 8.14 0.00 8.37 3.98 11.35 5.98
.41 3#20 — #6.3/15 #6.3/10
2 19 60 O O 0.03¢ 1.75 1.71 0.00 4.45 2.60 3.56 2.60
0 2#12.5 — #6.3/22 #6.3/22
3 19 60 O 0 0.307 13.44 8.97 0.00 11.27 5.93 8.20 3.86
.58 3#20 - #6.3/10 #6.3/15
4 19 60 0.76 2.60
#6.3/22



Plan1

CRECHE+PRE PADRAO-CR1-ESTACA C/ LAJE \
NUMERO [DIM. PILAR ADOTADO]

PILAR CX PARCIAL1 COB PARCIAL2 COB PARCIAL3 COB PARCIAL4 | FUND. | PARCIAL4 PP TOTAL | ESTACA a b PILAR
P1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,59 11,59 9,63 21,22 0,76 22 2 19 40 P1
P2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 15,12 | 23,61 38,73 0,76 40 2 19 40 P2
P3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,34 14,34 | 22,44 36,78 0,76 38 2 19 40 P3
P4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,34 14,34 | 22,59 36,93 0,76 38 2 19 40 P4
P5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 15,12 | 21,84 36,96 0,76 38 2 19 40 P5
P6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,42 7,42 21,35 28,77 0,76 30 2 19 40 P6
P7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,42 7,42 0,00 7,42 0,76 9 1 19 40 P7
P8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 15,12 | 18,01 33,13 0,76 34 2 19 40 P8
P9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,34 14,34 | 19,72 34,06 0,76 35 2 19 40 P9
P10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,34 14,34 | 15,99 30,33 0,76 32 2 19 40 P10
P11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 15,12 | 19,09 34,21 0,76 35 2 19 40 P11
P12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,43 13,43 | 22,01 35,44 0,76 37 2 19 40 P12
P13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,80 16,80 8,99 25,79 0,76 27 2 19 40 P13
P14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,61 23,61 | 34,42 58,03 0,76 59 3 19 40 P14
P15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,45 16,45 | 31,44 47,89 0,76 49 3 19 40 P15
P16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,14 17,14 | 31,82 48,96 0,76 50 3 19 40 P16
P17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,24 18,24 | 29,96 48,20 0,76 49 3 19 40 P17
P18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29 8,29 30,11 38,40 0,76 40 2 19 40 P18
P19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29 8,29 0,00 8,29 0,76 10 1 19 40 P19
P20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,24 18,24 | 26,82 45,06 0,76 46 3 19 40 P20
P21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,14 17,14 | 28,72 45,86 0,76 47 3 19 40 P21
P22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,45 16,45 | 30,41 46,86 0,76 48 3 19 40 P22
P23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,61 23,61 | 39,37 62,98 0,76 64 4 19 40 P23
P24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,64 18,64 | 20,51 39,15 0,76 40 2 19 40 P24
P25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,11 13,11 | 12,25 25,36 0,76 27 2 19 40 P25
P26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,38 22,38 | 28,36 50,74 0,76 52 3 19 40 P26
P27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,24 15,24 | 26,63 41,87 0,76 43 3 19 40 P27
P28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,93 15,93 | 36,01 51,94 0,76 53 3 19 40 P28
P29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 17,01 17,01 | 36,03 53,04 0,76 54 3 19 40 P29
P30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,62 7,62 30,16 37,78 0,76 39 2 19 40 P30

Péagina 1




Plan1

NUMERO [DIM. PILAR ADOTADQ)
PILAR CX PARCIAL1 COB PARCIAL2 COB PARCIAL3| COB PARCIAL4| FUND. | PARCIAL4 PP TOTAL | ESTACAS a b PILAR
P31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,17 8,17 0,00 8,17 0,76 9 1 19 40 P31
P32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,73 | 18,73 | 22,76 41,49 0,76 43 3 19 40 P32
P33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,99 | 16,99 | 2525 42,24 0,76 43 3 19 40 P33
P34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,51 18,51 | 26,11 44,62 0,76 46 3 19 40 P34
P35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,95 | 21,95 |41,56| 63,51 0,76 65 4 19 40 P35
P36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,37 | 11,37 119,80 31,17 0,76 32 2 19 40 P36
P37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 6,81 9,79 16,60 0,76 18 1 19 40 P37
P38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 | 14,04 | 21,03 35,07 0,76 36 2 19 40 P38
P39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25 | 13,256 | 24,00 37,25 0,76 39 2 19 40 P39
P40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25 | 13,25 | 29,05 42,30 0,76 44 3 19 40 P40
P41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 | 14,04 | 31,42 45,46 0,76 47 3 19 40 P41
P42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 6,81 23,15 29,96 0,76 31 2 19 40 P42
P43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 6,81 0,00 6,81 0,76 8 1 19 40 P43
P44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 | 14,04 | 19,40 33,44 0,76 35 2 19 40 P44
P45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25 | 13,25 | 19,22 32,47 0,76 34 2 19 40 P45
P46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,25 | 13,256 | 17,23 | 30,48 0,76 32 2 19 40 P46
P47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 | 14,04 | 3462 | 48,66 0,76 50 3 19 40 P47
P48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,81 6,81 14,11 20,92 0,76 22 2 19 40 P48
P49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,04 | 14,04 | 18,60 32,64 0,00 33 2 19 40 P
P50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 21,95 | 2195 | 29,22 51,17 0,00 52 3 19 40 P
P51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,61 23,61 [3536] 5897 0,00 59 3 19 40 P
P52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,12 | 15,12 | 15,51 30,63 0,00 31 2 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
P 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 19 40 P
19 40

Péagina 2




Plan1

| | | | | |
COBERTURA SUPERIOR FUNDACAO CAP.
N b a PILAR N b a PILAR N b a H PILAR T ADM PIL ESTACA
0,00 20 0 P1 11,59 20 8 P1 21,22 20 15 4 70 20
0,00 20 0 P2 15,12 20 11 P2 38,73 20 28 4 70 20
0,00 20 0 P3 14,34 20 10 P3 36,78 20 26 4 70 20
0,00 20 0 P4 14,34 20 10 P4 36,93 20 26 4 70 20
0,00 20 0 P5 15,12 20 11 P5 36,96 20 26 4 70 20
0,00 20 0 P6 7,42 20 5 P6 28,77 20 21 4 70 20
0,00 20 0 P7 7,42 20 5 P7 7,42 20 5 4 70 20
0,00 20 0 P8 15,12 20 11 P8 33,13 20 24 4 70 20
0,00 20 0 P9 14,34 20 10 P9 34,06 20 24 4 70 20
0,00 20 0 P10 14,34 20 10 P10 30,33 20 22 4 70 20
0,00 20 0 P11 15,12 20 11 P11 34,21 20 24 4 70 20
0,00 20 0 P12 13,43 20 10 P12 35,44 20 25 4 70 20
0,00 20 0 P13 16,80 20 12 P13 25,79 20 18 4 70 20
0,00 20 0 P14 23,61 20 17 P14 58,03 20 41 4 70 20
0,00 20 0 P15 16,45 20 12 P15 47,89 20 34 4 70 20
0,00 20 0 P16 17,14 20 12 P16 48,96 20 35 4 70 20
0,00 20 0 P17 18,24 20 13 P17 48,20 20 34 4 70 20
0,00 20 0 P18 8,29 20 6 P18 38,40 20 27 4 70 20
0,00 20 0 P19 8,29 20 6 P19 8,29 20 6 4 70 20
0,00 20 0 P20 18,24 20 13 P20 45,06 20 32 4 70 20
0,00 20 0 P21 17,14 20 12 P21 45,86 20 33 4 70 20
0,00 20 0 P22 16,45 20 12 P22 46,86 20 33 4 70 20
0,00 20 0 P23 23,61 20 17 P23 62,98 20 45 4 70 20
0,00 20 0 P24 18,64 20 13 P24 39,15 20 28 4 70 20
0,00 20 0 P25 13,11 20 9 P25 25,36 20 18 4 70 20
0,00 20 0 P26 22,38 20 16 P26 50,74 20 36 4 70 20
0,00 20 0 P27 15,24 20 11 P27 41,87 20 30 4 70 20
0,00 20 0 P28 15,93 20 11 P28 51,94 20 37 4 70 20
0,00 20 0 P29 17,01 20 12 P29 53,04 20 38 4 70 20
0,00 20 0 P30 7,62 20 5 P30 37,78 20 27 4 70 20

Pagina 3




Plan1

COBERTURA 1 COBERTURA FUNDACAO CAP.
N b a PILAR N b a PILAR N b a H PILAR T ADM PIL ESTACA
0,00 20 0 P31 8,17 20 6 P31 8,17 20 6 4 70 20
0,00 20 0 P32 18,73 20 13 P32 41,49 20 30 4 70 20
0,00 20 0 P33 16,99 20 12 P33 42,24 20 30 4 70 20
0,00 20 0 P34 18,51 20 13 P34 44,62 20 32 4 70 20
0,00 20 0 P35 21,95 20 16 P35 63,51 20 45 4 70 20
0,00 20 0 P36 11,37 20 8 P36 31,17 20 22 4 70 20
0,00 20 0 P37 6,81 20 5 P37 16,60 20 12 4 70 20
0,00 20 0 P38 14,04 20 10 P38 35,07 20 25 4 70 20
0,00 20 0 P39 13,25 20 9 P39 37,25 20 27 4 70 20
0,00 20 0 P40 13,25 20 9 P40 42,30 20 30 4 70 20
0,00 20 0 P41 14,04 20 10 P41 45,46 20 32 4 70 20
0,00 20 0 P42 6,81 20 5 P42 29,96 20 21 4 70 20
0,00 20 0 P43 6,81 20 5 P43 6,81 20 5 4 70 20
0,00 20 0 P44 14,04 20 10 P44 33,44 20 24 4 70 20
0,00 20 0 P45 13,25 20 9 P45 32,47 20 23 4 70 20
0,00 20 0 P46 13,25 20 9 P46 30,48 20 22 4 70 20
0,00 20 0 P47 14,04 20 10 P47 48,66 20 35 4 70 20
0,00 20 0 P48 6,81 20 5 P48 20,92 20 15 4 70 20
0,00 20 0 P 14,04 20 10 P 32,64 20 23 0 70 20
0,00 20 0 P 21,95 20 16 P 51,17 20 37 0 70 20
0,00 20 0 P 23,61 20 17 P 58,97 20 42 0 70 20
0,00 20 0 P 15,12 20 11 P 30,63 20 22 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20
0,00 20 0 P 0,00 20 0 P 0,00 20 0 0 70 20

Péagina 4




w [ NGEC A LC snGENHARIA E PROJETOS ESTRUTURAIS $/C LTDA.
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OBRA — SIMONINI

COLUNA - P7 Nivel 1 ( 0.00) ao 2 ( 3.00)
Nivel Dimensionado 1 ( 0.00) Lbx= 55 Lby= 55
Nk = 7.27 t Mkx 1 = 0.00 tm Mky i = 0.00 tm
Fck 0.250 t/cm2 Fyk 5.000 t/cm2 ACO A Cobrimento 2.0 cm
Atuante Resistente Situacao ---------------
caso  Mkx Mky Mk tot  Mkx la  Mkx 2a  Mky la  Mky 2a Mk tot  Inc In I/t x/d Def con Def aco

. . . . 222270,0 0 0.3635  0.35  2.0750  3.9228
19 1.22 0.24 0.00 0.00 0.98  270.0 0.3635> 0.35 2.0750 3.9228
. . .22 0.0 0.3635 0.35 2.0750 3.9228

.98 0.0 0.3635 0.35 2.0750 3.9228
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