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1. Introducgao

Objetivo

O presente projeto refere-se a reforma de uma travessia existente
localizada na Avenida Joaquim Trujilo, Municipio de Boituva, vide area de
drenagem em planta. E compreende a captagao e langamento do escoamento
superficial no ponto baixo localizado na avenida. Em fungao das obras, sera
considerada a demoligdo e reconstrugdo do pavimento, guias e sarjetas da

regiao em questéo.

Localizagao

O referido empreendimento esta localizado no Municipio de Boituva,

Estado de Sao Paulo.

Topografia

O projeto de Drenagem foi desenvolvido sobre a fotografia aérea e

levantamento topografico, na escala 1:1.000.

Classificagao

A travessia foi projetada para a agua escoada pelas bacias locais. A
area total de escoamento tem 6,085 Km? (608,85 Ha).

Area a ser atendida

A travessia objeto do projeto se encontra em uma bacia de 6,085 km>.
Os estudos a seguir foram realizados com base em mapa planialtimétrico do
IBGE; Cartas do IGC na escala 1:5.000.
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2.1.

o
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Vide detalhes em planta.

Calculo da Vazao de Cheia

Metodologia de Calculo

Para o calculo das vazdoes maximas de cheia utilizou-se o Método

[-PAI-WU, devido ao tamanho da bacia ( 2< AD < 200 km?) , de acordo com o

tamanho das bacias de contribuicdo e periodo de retorno de 500 anos, em

atendimento as Instrugdes Técnicas DPO n° 02 e n° 03.

Fonte: Guia pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas,

pag. 14, DAEE

2.2. Tempo de Concentragao

Calculado através da férmula empirica do “California Culverts Practice”:

., 0385
(EQ.1) Tc =57. (LT) [minutos]

Onde:

e [ = Comprimento do talvegue [km];

e S = Declividade equivalente do talvegue [%],

e Tc = Tempo de concentracao da bacia [minutos];

Uso L [km] S [m/km] Tc [min]
Travessia 1 2,52 28 46

Fonte: Guia pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas,

pag. 18, DAEE
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2.3. Fator de forma

Calculado através da a expressao a seguir:

L

(EQ.2) F =

2*(i)0'5
Onde:
e [ = Comprimento do talvegue [km];
e A = areada bacia [km?];

e F = Fator da forma [adimencional];

Uso L [km] A [km?] F
Travessia 1 2,52 6,08 0,89

Fonte: Guia pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas,
DAEE.

2.4. Coeficiente de Forma (C1)

Calculado através da a expressao a seguir:

4

(EQ.3) (1 =—

Onde:

o (1 = Coeficiente de forma [adimencional];

e [ = Fator da forma [adimencional];

Uso C1

Travessia 1 1,38

Fonte: Drenagem urbana, Manual de projeto, DAEE.
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2.5. Coeficiente de grau de impermeabilizagao (C2)

terreno, do uso da terra, revestimento vegetal e urbanizagdo da bacia. Dessa

£

)Y

Voo,

O coeficiente C é fungao da permeabilidade do solo, da declividade do

forma, sera adotado o coeficiente C = 0,70

O valor do coeficiente foi definido seguindo a seguinte fonte: Guia

-

REFERENCIA
GE ARILA

N N H [

pratico para projetos de pequenas obras hidraulicas, DAEE, pag. 16,
Tabela 1.

2.6.

Coeficiente de escoamento superficial

Calculado através da a expressao a seguir:

2 4 C2
1+F c1

(EQ. 4) C =

Onde:

e ( = Coeficiente de forma [adimencional];

Uso C

Travessia 1 0,53

fonte: Drenagem urbana, Manual de projeto, DAEE.
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2.7. Coeficiente de distribuicao espacial da Chuva (K)

O coeficiente é obtido através da seguinte tabela:

104
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Uso K1 $2
n 3
Travessia 1 1,00 <
o ®©
fonte: Drenagem urbana, Manual de projeto, DAEE. @ 4
-1 ®©
s
Referéncia Engenharia Ltda — CNPJ n.° 31.863.508/0001-47 S g
Rua Manoel Rodrigues Galvao, 210 — Jardim Herminia — Boituva-SP, 18556-102 ,; =
Tel. (15) 99788-1353 — (15) 3263-3394 / E-mail: g %
atendimento@referenciaengenharia.com 85
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2.8. Intensidade da Chuva de Projeto

De acordo com o manual de equacdes de chuvas intensas do Estado de
Sao Paulo, utilizou-se a equacéo de chuva intensa do municipio mais préximo
de Capela do alto, ou seja, o municipio de Tatui. Estagdo Campo do Paiol —
E5-062R

Segue abaixo a equagao:

(EQ.5) m
I = {19,25. (Tc + 20) %% 4+ 5,511. (Tc + 20)"7°%. [— 0,4766 — 0,8977 . Inln . I8in.
[mm/h]
Sendo:
e Tc = Tempo de concentracao[46 min];
e T = Periodo de retorno [500 anos].
Uso | [mm/h]

I 114,01

Fonte.: Equacgées de chuvas intensas do Estado de Sao Paulo, DAEE.

2.9. Vazao Maxima de Cheia

A vazao maxima de cheia, igualmente definida para todos as travessias,

€ determinada através da seguinte equagao:

(EQ.6)Q = 0,2778. C. 1. K. A’
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3
e (Q = Vazaode cheia [mT],
e ( = Coeficiente de escoamento superficial;

e | = Intensidade da precipitagdo [m_;:n]

Ad = Area de drenagem da bacia [sz].

K = Coeficiente de distribuicdo esp. da Chuva [Adimencional].

Uso Q [m?/s]
Travessia 1 85,97

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigéo,
pag. 472.

3. Estruturas Hidraulicas da Travessia

A travessia a ser construida tera como premissa a utilizacdo de aduelas
retangulares de concreto. Sera prevista uma estrutura para regularizacéo da

vazao e também uma estrutura para evitar erosoes.

Os critérios estabelecidos para os calculos do dimensionamento da

estrutura estao apresentados a seguir:

Considerou-se a travessia com uma secg¢ao retangular com baixo

coeficiente de rugosidade, devido as caracteristicas do concreto pré-moldado.

Equacéo geral para vertedor retangular:

AmxRRPx1 %

(EQ.7)Q = "
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Onde:

3

e (Q = Vazao de cheia [L] (para T = 500 anos);

S

n = Coeficiente de rugossidade [ 0,015 Adimensional];

Am = Area molhada [m?];

Rh = Raio Hidraulico [m];

I = Inclinagao [0, 005 %]

Am Q,ro;. H LAM.
Uso L [m] [m?] Pm[m] | Rh[m] [m/s] [m]
Travessia1 | 10 | 13,87 | 2139 0,65 85,97 1,39

O calculo da velocidade foi realizado através da equacdo da
continuidade:
(EQ.8) V = 70;;7
Uso V [m/s]
Travessia 1 6,20

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigéo,
CAP. B-1.3 “galerias”.

4. Estrutura de Langamento:

A jusante da travessia sera construida estruturas de lancamento, de
modo a compatibilizar a passagem da vazdo de cheia para as respectivas
segoes naturais dos cursos d’agua. Os calculos foram realizados com base no

Manual de drenagem do DENIT.

Segundo experiéncias elaboradas pelo Bureau of Reclamation — USA, o

ressalto hidraulico que ocorre na bacia de amortecimento é funcao da variacéo
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do numero de Froude. E a determinacédo deste ressalto hidraulico permitira o

dimensionamento do dispositivo.

Para o numero de Froude até 1,7, ndo ha necessidade de

preocupacdes, pois havera apenas pequena turbuléncia superficie da agua.

Para o numero de Froude entre 1,7 e 2,5 e entre 4,5 e 9,0 o efeito
amortecedor para o ressalto que se forma pode ser feito através de uma bacia
de amortecimento horizontal lisa de concreto, calculada através de

experiéncias do BPR.

_—

SN
- N R -~
e e ™

—y
T TTITE T AT F T Fr s rrry

F=1-17
i‘ - Y
¥ _ o .
Les3F T F V.
Vi, -4 SEAN T D e
/’/’T o Ay e
F=17-25
O calculo do numero de Froude:
EQ.9) F = L
(£Q.9) F,= ==
Onde:
e IV = Velocidade [l],
S
e g = forcada gravidade [9,81 12],
S
° Y1 = Altura da lamina d'agua [m];
Uso Fi
TRAVESSIA1 1,68
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O calculo do ressalto hidraulico:

(EQ.10) Z—j: %x(«/(1 + 8F12)) —1

e IV = Velocidade [%],

e [ = Comprimento do resalto [m];

g = forcada gravidade [9, 81 12],
S
° Y1 = Altura da lamina d'agua [m];

° Y2 = Altura do resalto hidraulico [m].

Uso Y,
TRAVESSIA 1 1,98

A longitude do ressalto, e, por conseguinte o comprimento da bacia de

amortecimento, baseado em experiéncias de laboratério do BPR.
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=

0 2 4 B 10 12 14 16
F = Yy
Jayy
Uso L
TRAV. 1 0,00

18 20

Obs.: segundo a literatura devido ao fato do coeficiente de froude ser menor que 1,7, ndo ha

necessidade de uma implantagdo de uma estrutura de dissipagéo para o langamento.

E recomendavel a utilizacdo de dissipador tipo "rip-rap" na saida das

bacias de amortecimento, saida de bueiros, e na saida de outros dispositivos

cuja velocidade da agua nao comprometa seriamente o terreno natural,

justificando neste caso o projeto completo de uma bacia de amortecimento.

A extensdo do “rip-rap”, deve ser adequada para a velocidade e volume

d’agua que sai do dissipador e as condi¢gdes do leito a jusante. Deve ser

construido com as pedras dispostas em desordem, as quais devem possuir

formas irregulares e seus didmetros resultam de um calculo determinado pelas

curvas do grafico a seguir.

5. DIMENCIONAMENTO REDE DE DRENAGEM

5.1. Dispositivos
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O sistema de drenagem, ou de micro drenagem de aguas pluviais sera

composto dos seguintes dispositivos:

Sarjetas: Canais longitudinais, triangulares, situados entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento

superficial até os pontos de coleta.

Pavimentagdo: como o local referido ja esta pavimentado, a
pavimentacdo sera feita com uma sub-base de brita granulada e

superficialmente uma camada de concreto betuminoso usinado quente.

Bocas de Ledo (BL): Também denominadas de bocas coletoras, sdo
estruturas destinadas a captagdo das aguas superficiais transportadas pelas

sarjetas.

Ligacdes Boca de ledo: Tubo de ligagao ou tubo conector que conduz a
agua captada em bocas de ledo até outras bocas de ledo, evitando a utilizagao

de pocos visitaveis, simplificando a obra e reduzindo os custos de implantacao.

Galerias Coletoras: Sdo condutos destinados ao transporte das aguas
captadas nas bocas coletoras até os pontos de langamento; tecnicamente

denominadas de galerias.

Muro de ala: Estrutura cuja fungdo e o langamento das aguas, no final
dessa estrutura ha um trecho enrocamento com gabido, onde ocorre a

dissipacao da energia da agua coletada para o langamento.

5.2. Calculo da Vazao de Cheia

5.2.1.Metodologia de Calculo

As aguas de drenagem superficial sdo fundamentalmente originarias de
precipitacbes pluviométricas, cujos possiveis transtornos que seriam
provocados pelos escoamentos, devem ser neutralizados pelos sistemas de

drenagem pluviais.
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Na drenagem urbana, os dados histéricos de vazdes a serem utilizados
no projeto de um determinado dispositivo, em geral, ndo sdo disponiveis e,
ainda que disponiveis, sdo de pouca utilidade, visto que a ocupacido de uma
bacia hidrografica € dindmica, o que modifica significativamente o escoamento

superficial ao longo do tempo.

As chuvas, por outro lado, sdo mais facilmente obtidas e o efeito da
urbanizagao nas suas caracteristicas sdo secundarios; consistem, portanto, até
certo ponto, em séries estacionarias, sendo, mais apropriadas para a utilizagao
na drenagem urbana. Emprega-se deste modo, metodologias de transformacao

de chuva em vazéo.

5.3. Meétodo de Calculo das Vazoes

Utilizaremos o Método Racional para calculo das vazdes de chuva que

correrao pelas ruas.

O Método Racional traz resultados bastante aceitaveis para o estudo de
pequenas bacias (areas com até 100 hectares), de conformagdo comum, tendo
em vista a sua simplicidade de operagdo bem como da inexisténcia de um

método de melhor confiabilidade para situagdes desta natureza.

Menores erros funcionais advirdo da maior acuidade na determinagao
dos coeficientes de escoamento superficial e dos demais parametros
necessarios para determinacdo das vazdes que influirdo diretamente nas

dimensdes das obras do sistema a ser implantado.

O Método Racional relaciona evidentemente a precipitagdo com o
defluvio, considerando as principais caracteristicas da bacia, tais como area,
permeabilidade, forma, declividade média, etc., sendo a vazao de
dimensionamento calculada pela seguinte expressao:

(EQ.1) Q= C.I.Ad
Onde:
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Vazio de cheia [mT]
e ( = Coeficiente de escoamento superficial;

e | = Intensidade da precipitacio [m_}:n_) %],

Ad = Area de drenagem da bacia [ha—>m2].

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edicéo,
pag. 472.

COEFICIENTE DE RUNOFF (DEFLUVIO):

O coeficiente C é funcao da permeabilidade do solo, da declividade do terreno,
do uso da terra, revestimento vegetal e urbanizagdo da bacia. Dessa forma,
sera adotado o coeficiente C = 0,70

O valor do coeficiente foi definido seguindo a seguinte fonte: AZEVEDO, N e
MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigado, Pg. 470, tabela b-1.3.3-a.

5.4. Tempo de Retorno

O tempo de recorréncia (T), € o tempo, em anos, que uma chuva de

determinada intensidade tem probabilidade de ocorrer pelo menos uma vez.

Refere-se ao intervalo de tempo onde determinada chuva de projeto é
igualada ou suplantada estatisticamente; também conhecido como periodo de
recorréncia ou de retorno. Para obras de micro drenagem varia de 2 a 10 anos.

Adotaremos o retorno de 25 anos para sarjetas e 25 anos para as galerias.

Fonte: Diretrizes de projeto de hidraulica e drenagem:

5.5. Tempo de Concentragao
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O tempo de concentragdo (TC), € o tempo em min, € definido como o
tempo necessario para que toda a area da bacia contribua para o escoamento

superficial num determinado ponto de controle.

Refere-se ao menor tempo necessario para que toda a bacia de
drenagem possa contribuir para a se¢do em estudo, durante uma precipitagcao

torrencial. Adotamos Tc = 10 minutos.

Fonte: Diretrizes de projeto de hidraulica e drenagem

5.6. Intensidade da Chuva de Projeto

De acordo com o manual de equacgdes de chuvas intensas do Estado de
Sao Paulo, utilizou-se a equacéo de chuva intensa do municipio mais préximo
de Capela do alto, ou seja, o municipio de Tatui, com periodo de retorno de 25

anos. Estacao Campo do Paiol — E5-062R

Segue abaixo a equagéo:

(EQ.2)
I = {19,25. (Tc + 20) %% 4+ 5,511. (Tc + 20)""°%. [— 0,4766 — 0,8977 .
[mm/h]

Sendo:

e Tc = Tempo de concentracao[10 min];

e T = Periodo de retorno [25 anos].

Uso | [mm/h]
I 141,00

Fonte.: Equagobes de chuvas intensas do Estado de Sdo Paulo.

5.7. Boca de Leao

Pagina 16 de 24

5
S

Assinado por 2 pessoas: LUIS CAETANO DA SILVA SCHINCARIOL e EDSON JOSE MARCUSSO

(—

Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://boituva.ldoc.com.br/verificacao/73BC-DC3F4264-27EA e informe o cédigo 73BC-DC3F-4264-27EA

=)

o



Vo 4

Por seguranga consideraremos para calculo da capacidade de vaz&o da
boca-de-lobo, seu funcionamento como vertedor. Onde a lamina d'agua Y é
mais baixa que a altura h da abertura sob a guia. Dessa forma a capacidade de

engolimento pode ser calculada como um vertedor de parede espessa.

Conforme pode ser constatado no desenho anexo, a abertura sob a guia
tem 1,00 m de largura e altura de 0,15m. Para calculo como vertedor, que vem
a ser a situagdo mais desfavoravel quanto a capacidade de vazéao

consideramos a altura da lamina d'agua h = 0,13 m.

Assim, utilizando-se a equacdo de vazao para vertedores de parede

espessa.

3
2

(EQ.3) Q=1,71.L. H

Onde:
~ . m3
e () = Vazao de engolia [T]’
e [ = comprimento abertura [m] /perimetro [m];

e H = alturadaagua [m].

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigéo,
pag. 479.

Uso Q [m?¥/s]
Boca de Le&o 0,288
Boca de Leao Dupla 0,577
Boca de Leao Tripla 0,865
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FATOR REDUCAO
localizacdo tipo Porcgntagem qa
capacidade efetiva
meio fio 80
Ponto baixo grelha 50
combinado 65
meio fio 80
Ponto

Intermediario grelha 60
combinado 60

5.8. Dimensionamento das Tubulag6es dos Ramais e

Galerias

Para prevenir entupimentos com detritos, serdo utilizados tubos de
concreto simples com declividade minima de 1 % em galerias e de didmetro
minimo de 0,60 m. Em ramais, didmetro minimo de 400 mm e declividade
minima de 1,0%. A fixacdo desse didmetro cria uma capacidade de
esgotamento bem superior a capacidade de engolimento da boca de lobo, mas

facilita sua limpeza e manutencéo.

Utilizaremos a formula de Manning para a determinagao da vazéo

maxima (Q):

Ameh2/3><1 05

(EQ.4) Q@ =

n

Onde:

3
e ( = Vazao de cheia [mT] (paraT = 25 anos);

e n = (Coeficiente de rugossidade [ 0,015 Adimensional];
e Am = Areamolhada [m?];

® Rh = Raio Hidraulico [m];
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o [ = Inclinagéo[%].

O calculo da velocidade foi realizado através da equagdo da

continuidade:

Q
(EQ.5)V = —-

e (Q = Vazio de cheia [mT]

o V= Velocidade[%];

e Am = Areamolhada [m?];

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigéo,
CAP. B-1.3 “galerias”.

O didmetro minimo sera @ 0,60m, executado em tubulagdo de concreto

armado, com os mesmos procedimentos construtivos do condutor principal.

A capacidade de vazao das tubulagdes sera calculada pela equacgao de

Manning.

Para o dimensionamento das galerias serdo adotados os mesmos

parametros utilizados para calculo das Sarjetas.

O calculo da Galeria levara em conta os seguintes parametros: Para a
canalizagdo principal, os critérios de dimensionamento s&o: para segdes

circulares, admitiremos que eles possam trabalhar até a secao plena;
- O diametro minimo da canalizagao principal sera de 0,60 m;
- Os tubos serao de concreto simples PA-4;

- As velocidades ideais de escoamento serdo: minima 0,60 m/s e
maxima de 6,50 m/s; EVITANDO EROSAO NA GALERIA.
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- Os tubos terdo enchimento maximo de 75% da secao;

O calculo hidraulico de galerias se fara no regime uniforme, ou seja,
admite-se que de cada trecho de galeria ndo havera variagao de velocidades
de escoamento e de lamina de agua no tempo, enquanto este trecho funcionar

com a vazao de projeto.

Como todas as bacias que contribuem para as sarjetas tém
caracteristicas de impermeabilizacdo semelhantes sera utilizado o mesmo

coeficiente de infiltragcao C.

5.9. Dimensionamento das Sarjetas

Sao calhas formadas por faixas da via publica e o meio fio (guia), e
comportam-se como canis de seg¢ao triangular. Sera considerado para o seu
dimensionamento a sua capacidade maxima de transporte para comparagao
com a vazédo originada pela chuva de projeto. Adotando um coeficiente de

manning de 0,015 para concreto rustico, altura maxima de 13cm.

Utilizaremos a formula de Manning para a determinagao da vazao

maxima (Q), eq.4 ja apresentada anteriormente.

Fonte: AZEVEDO, N e MIGUEL, F. MANUAL DE HIDRAULICA. 9° Edigéo,
CAP. B-1.3 “galerias”.
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Dimensjonamento Hidraulico

Cota do | Cota do | Prof. \az 4 iEms
Termeno | Coletor | doCol | Area . Coef BEED azal_) el
Trecho | Comp .| Decliv ) Fluvial | Diam. [H.Lam. | AMW. | P | R.H. |Ramais
Mont | Mont | Mont | contri Wlaning 3 P (0.5
Jus Jus Jus (8q.3) (eq)
- (i f (my [ tm} [ {mi] (hal [{mim] - (mdfs) | (m ] {rm} fr® f fmh | (m) | {m®s) | (mfs)
55241 550,91 1,80
ELD1-EL2 7.80 5205 | 55085 120 0,93 0,008 0,018 0,255 0,60 0,31 0,18 0,97 0,18 0,254 1.7
552,35 | 850,85 | 1,80
BLZ-BL3 6,41 55225 | 560,75 160 0,93 0,016 0,015 0,255 0,60 0,26 0,12 0,86 0,14 0,255 2.2
552,25 | 852,21 | 1,80
EL3-BLD11 7.80 5221 550,61 160 1,91 0,213 0,018 0,524 0,60 019 0,08 0,71 o1 0,524 5,9
552,21 | 880,61 | 1,60
BLD11-PY4 329 5150 | 550.00 T80 1,91 0,185 0,018 0,524 0,60 0,20 0,08 0,73 o1 0,524 6.6
531,50 | 24840 3,10
Py a-ALAT 19,73 54520 | 54820 0.0 1,91 0,010 0,015 0529 0,60 048 0,24 1,33 0,18 0,524 2.2
55380 | 852,30 | 1,80
ELD1-BL1 11,42 250 | 55140 a0 1,95 0,079 oo01a 0,635 0,60 025 o1 0,54 0,13 0,535 4.8
55290 | 25140 1,490
BL1-P%1 25,20 2.6 | 550.66 150 2,69 0,029 0,015 072y 0,60 040 0,20 1,16 0,18 0,726 3.6
55229 | 450,79 1,480
BLOZ-RY 1 11,42 %5215 | 550.86 | 150 265 0,011 0,015 0,727 0,80 044 0,29 134 | 021 0,727 24
53216 | 950,66 1,50
PYw1-BLD-3 983 55207 | 550,52 180 2,69 0,019 0,015 072y 0,80 041 0,26 1,28 0,20 0,726 2.8
55197 | 480,27 1,70
BLD3-BLTZ | 14,75 w13 | 55013 | 175 265 0,009 0,015 0,727 0,80 047 0,31 140 | 0,22 | 0727 24
856,25 | 854,75 1,80
ELT1-BLD7 7.70 5620 | Gad.70 Te0 1,30 0,006 0,015 0,356 0,60 042 0,21 1,18 0,18 0,356 1,7
856,20 | 984,70 1,80
BLD7-BLDE | 18,25 #8670 | 554.30 | 2.40 4,95 0,022 0,015 1,357 0,80 0,54 0,36 155 | 0,23 1,357 ;]
986,70 | 954,30 240
BLDE-PY2 16,31 555,30 | 553,80 160 493 0,031 0,015 1,357 0,80 048 0,32 142 0,22 1,357 4.3
85660 | 955,10 1,80
BLD9-PY2 16,30 55530 | 553,80 T80 1,87 0,080 0,015 0,513 0,60 0,24 0,11 0,83 0,13 0,513 4.8
555,30 | 553,80 | 1,80
P4 2-PY3 28,52 55320 | 551,70 Te0 5,82 0,074 0,018 1,870 0,80 045 0,29 1,38 0,2 1,870 6.9
553,20 | 951,70 1,80
P4 3-PYd 25,54 5240 | 55040 2m 5,82 0,047 0,018 1,870 0,80 082 0,34 1,50 0,23 1,869 54
552468 | 550,98 | 1,80
BLD4-ELDS 15,34 5240 | 55090 120 1,30 0,005 0,018 0,358 0,80 0,37 0,22 1,19 0,19 0,356 1,6
55240 | 950,90 1,490
BLDS-BLDE 16,74 55245 | 550,75 T 5,82 0,009 0,015 1,870 1,00 07e 066 2,16 0,30 1,870 29
55245 | 850,75 | 1,70
BLDE-PY4 812 55240 | 55040 2.00 5,82 0,033 0,018 1,870 1,00 0,50 0,39 1,596 0,28 1,870 4.8
95246 | 95048 200
Pw4-BLT2 11,42 %5106 | 549.98 To0 5,82 0,044 0,015 1,870 1,00 046 0,35 149 0,24 1,869 a3
531,86 | 248,88 3,00
BLTZ-PY5 5,80 w000 | 5650 | 150 947 0,066 0,015 2,596 1,00 049 0,39 166 | 0,25 | 2,59 67
530,00 | 246,30 3,70
PwWa-ALAZ 10,76 59620 | 526,20 0.0 947 0,009 oo01a 2,09 1,20 0,81 0,81 2,31 0,35 2,096 3.2
Tabela de Captagdo do Escoamento Superficial
Trech Vazao Quant. Vazao
o Decl. | Area | Pluvial Dispositivos Engolia
(eq.1) Captacéo (item 5.7)
(m/m
3
- ) (Ha) [ (m3s)
0,072 | 093 | %254
AD 1 9 1 BLD + 1 BL 0,5194
0,072 | 098 | 268
AD 2 6 1BLT + 1 BL 0,5194
0071 | 1,87 | %212
AD 3 6 1BLD +1BLT 1 0,8656
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1,000
AD4 | 0071 ] 365 | "g 5BLD 17313
0.191
AD5 | 0019 | 0.7 | g 1BL+1BLD | 05184
0534
ADg | 0019 | 195 | g 2 BLD 0,6925
0.356
AD7 | 0089 | 13 | 7y 1BLT 05184
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