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A - INTRODUCAO

O presente Memorial Descritivo constitui elementos fundamentais para o cumprimento das
metas estabelecidas, para a Sinalizacdo turistica no municipio.

A execugdo de todos os servicos obedecerd rigorosamente as indicagGes constantes no
projeto, conforme desenhos, prescricdes contidas neste memorial e demais documentos
integrantes do contrato.

Os trechos a seguir foram extraidos, parcial ou totalmente, do Manual Brasileiro de Sinalizagao

de Transito, volume Ill, do CONTRAN (2014).

B — CONSIDERAGOES

Devera ser atendida a relacdo dos servigos descritos neste memorial. Quaisquer altera¢des do
projeto ou especificacdes somente serdo aceitas se acordadas, por escrito, com o responsavel
técnico. Duvidas de especificagdes e/ou projetos deverdo ser esclarecidas junto ao projetista, sendo
qgue, qualquer execucdo baseada em ma interpretacdo de desenho ou especificagdes sera de inteira
responsabilidade do executor dos servigos.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo prevalecerdo
sempre 0s primeiros.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial descritivo,
assim como os detalhes aqui mencionados e ndao constantes dos desenhos, serdo interpretados
como fazendo parte integrante do projeto.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de boa
gualidade e satisfazer rigorosamente as especificacdes constantes neste material e nos respectivos
projetos.

Todos os itens, incluso projetos, execucdes, instalacdes, materiais e servicos deverdo ser
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras (ABNT).

Devera ser realizado recolhimento dos devidos Anotac¢des/Registros de Responsabilidade
Técnica (ARTs e RRTs) dos profissionais e empresas envolvidas na obra, para garantir um
acompanhamento de qualidade de execu¢do com profissionais habilitados.

As localizacbes das placas nos projetos sdao sugestdes e antes da implantacdo, a Contratada
deverd analisar a existéncia de interferéncias enterradas ou aéreas nos locais determinados para a

instalacdo das placas de sinalizacdo.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACATA
e ESTADO DE SAO PAULO

Durante a execucdo, todos os danos causados a qualquer bem publico ou de terceiros, serdo

de exclusiva responsabilidade da Executora.

C-PROIJETO
O projeto tem como objetivo principal a Sinalizagdo Turistica, com toda a estrutura
fundamental para seu funcionamento.

Na sua elaboracado foram considerados:

a) Os Manuais Brasileiros de Sinalizagdo de Transito, do CONTRAN, mais atualizados;
b) O Manual de Sinalizacdo Rodovidria do Departamento de Estradas de Rodagem;
c) Normas Técnicas da ABNT;

d) Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica (Ministério do Turismo);

1. PLANO DE ORIENTACAO TURISTICA (POT)
O Plano de Orientacgao Turistica (POT) faz parte do conjunto de sinalizagdo de indicagao de transito.
Assim, deve seguir os mesmos objetivos e principios fundamentais, com vistas a garantir a eficiéncia

e a seguranca do sistema viario para os usudrios das vias urbanas e rurais.

A finalidade da sinalizacdo é orientar os usuarios, direcionando-os e auxiliando-os a atingir os
destinos pretendidos. Dessa forma, para garantir sua homogeneidade e eficacia, é preciso que seja
concebida e implantada de forma a assegurar a aplicacdo dos seguintes objetivos e principios

basicos

Este Plano de Orientacdo Turistica (POT) caracteriza um Projeto Basico, e ndo adentra ao dambito
executivo, cabendo a Executora a proposicdo executiva dos suportes adequadamente a correta

fixacdo das placas planejadas.

1.1. Aspectos Legais
A sinalizacdo de indicacdo possui carater informativo ou educativo, sdo objeto de Resolugdo n2
160/04 do CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, as formas, os elementos, as cores e as

dimensdes minimas para que se obtenha o melhor entendimento por parte do usudrio.
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1.2. Formas, cores e dimensoes

Tabela 1 — Padrdes e codigos das cores de sinalizagao vertical

Cor Padrao Codigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB 2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,514
Marrom Munsell 5YR6/14

No caso de peliculas refletivas, estas devem seguir, no minimo, o que estabelece a norma ABNT NBR
14644 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos

As dimensdes das placas de indicacdo devem ser calculadas em funcdo da velocidade
regulamentada na via, do tipo de placa, do nimero de informacdes e da maior legenda nelas
contida, assim como dos demais elementos que as compdem (setas, orlas, tarjas, pictogramas,

simbolos e diagramas).

1.3. PADROES DE CARACTERES ALFANUMERICOS E SINAIS GRAFICOS

Em vias urbanas devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos
dos tipos Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M)
e Série D (ver no Apéndice), Arial (ver no Apéndice a fonte Arial Rounded MT Bold)
ou Helvética Medium.

Em vias rurais devem ser utilizados os caracteres alfanuméricos e sinais graficos dos
tipos Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Série E(M) e

Série D (ver no Apéndice).

1.4. Retrorrefletividade e iluminagao

Nas rodovias e vias de transito rapido, as placas devem ser retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas.
Em outros tipos de via, a utilizacdo de placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas pode ser
definida através de estudos de Engenharia que demonstrem a sua necessidade por deficiéncia de
iluminacao ou situagdes climaticas adversas.

As placas retrorrefletivas, luminosas ou iluminadas devem manter o mesmo formato, dimensdes e

cores nos periodos diurno e noturno.
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1.5. Materiais das placas

Os materiais mais adequados para o substrato, na confeccéo das placas, sdo o aco, aluminio, poliéster
reforcado com fibra de vidro e madeira imunizada.

Os materiais mais utilizados para a confeccao do fundo sdo as peliculas e as tintas.

As peliculas utilizadas séo as plasticas (ndo retrorrefletivas) ou as retrorrefletivas dos seguintes tipos:
de esferas inclusas, de esferas encapsuladas ou de lentes prismaticas, definidas de acordo com as
necessidades de projeto.

As tintas utilizadas sdo o esmalte sintético fosco ou semifosco, ou a pintura eletrostatica.

Poderao ser utilizados outros materiais que venham a surgir a partir de desenvolvimento tecnoldgico,
desde que possuam propriedades fisicas e quimicas que garantam as caracteristicas essenciais da placa
durante toda sua vida util, inclusive apds execucdo do processo de manutencdo, e em quaisquer
condicdes climaticas.

Em fungdo do comprometimento da seguranga da via, ndo deve ser utilizada tinta brilhante ou
peliculas retrorrefletivas do tipo “esferas expostas”, devido ao efeito de espelhamento.

O verso da placa deve ser pintado com tinta fosca ou semifosca, na cor preta.

Em casos de sinalizacdo temporaria, podem ser utilizados outros materiais como substrato para
confeccdo das placas, desde que garantam as suas caracteristicas e a seguranca Vviaria durante o
periodo de sua utilizacao.

Os elementos da sinalizagdo vertical de indicacdo, definidos no Capitulo 4, devem ser confeccionados
em material retrorrefletivo. No caso de placas luminosas (dotadas de iluminacdo interna), devera ser
utilizado material translucido.

Na confeccdo dos elementos de cor preta, deve ser utilizado material néo retrorrefletivo.

Os materiais das placas devem atender as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT ou normas vigentes nos érgdos componentes do Sistema Nacional de Transito ou normas

internacionais consagradas.

1.6. Suportes das placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
proprias das placas e os esforcos resultantes da acdo do vento, garantindo sua
correta posigao.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter permanentemente as placas em

sua correta posicao, evitando que sejam giradas ou deslocadas.
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Para fixacdo da placa ao suporte, devem ser usados elementos fixadores adequados, de forma a

impedir a sua soltura ou deslocamento.

Figura 1 — Exemplos de tipos de suporte (CONTRAN, 2014):

Coluna simples Coluna dupla Coluna tripla

Brago projetado simples Brago projitado duplo

N |

Semiportico simples Semipdrtico duplo



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACATA
ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: CONTRAN (2014)

Os suportes devem possuir cores neutras (cinza, por exemplo) e formas que ndo
interfiram na interpretacdo da mensagem, e ndao devem representar um obstaculo a
livre circulacdo de veiculos e pedestres.

Os materiais dos suportes devem atender as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT ou normas vigentes nos 6rgaos componentes do Sistema Nacional de Transito ou normas

internacionais consagradas.

1.7. Posicionamento das placas na via
A regra geral de posicionamento das placas de sinalizacdo de indicacdo consiste em coloca-las do
lado direito da via ou suspensa sobre a pista, exceto nos casos previstos no Capitulo 5 do Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, volume Ill, do CONTRAN, do ano 2014, ou quando as
caracteristicas da via interferem na sua visualizacdo ou impedem a sua colocacdo no local mais
indicado, tais como:

e Calcada estreita ou inexistente;

e Talude ingreme;

e Interferéncias visuais;

e Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulacdao, com alta incidéncia de veiculos

pesados;

e Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagao.

As placas devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um &ngulo de 932 a 95¢
em relacdo ao fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da via, conforme

mostrado na figura 2. Esta inclinacdo tem por objetivo assegurar boa visibilidade e
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legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a

incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.

Figura 2 — Posicionamento das placas

93° a 95°

93° a 95°

Fonte: CONTRAN (2014)

Essa angulacdo deve ser adotada também nas placas suspensas sobre a pista, inclinando-as
32 3 59 para cima, conforme apresentado na figura 3. Em situacdes especificas que impecam essa

rotacdo, a placa pode ser colocada na posicdo vertical.

Figura 3 — Angulagao das placas

Brago projetado

_iL

Vista lateral

R L

calgada

Fonte: CONTRAN (2014)

A altura e o afastamento lateral das placas de sinalizagao de indicagdo sdo especificados de acordo

com o tipo de via, urbana ou rural, apresentados a seguir:

Vias urbanas:
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A borda inferior da placa colocada lateralmente a pista deve ficar a uma altura livre minima de
2,10m em relagao a superficie da calgada ou canteiro central. Para as placas suspensas sobre a pista,
a altura livre minima deve ser de 4,80m, a contar da borda inferior. Em vias com trafego de veiculos
com altura superior a 4,70m, a altura livre minima da placa deve ser de 5,50m.

Figura 4 — Altura livre minima

7
7

24 80m
25.50m

pista calcada pista calcada

Vias para veiculos com
dimensoes especiais

Fonte: CONTRAN (2014)

Afastamento lateral:

O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a borda da pista deve ser, no minimo,
de 0,30m para trechos retos da via e de 0,40m para trechos em curva. No caso de placas suspensas,
devem ser considerados os mesmos afastamentos definidos acima, medidos entre o suporte e a

borda da pista.

Figura 5 — Afastamento lateral

Trechos retos

canteiro pista
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Trechos em curva

pista canteiro pista

Fonte: CONTRAN (2014)
Para canteiro central e calgada que ndo comporte os afastamentos laterais minimos devido a largura
da placa, esta deve ser colocada a uma altura minima de 4,80m em relacdo a superficie da pista ou

suspensa sobre a pista.

Figura 6 — Afastamento lateral e altura livre

Trechos retos Trechos em curva

canteiro i i canteiro

Fonte: CONTRAN (2014)
Vias rurais:
A borda inferior da placa colocada lateralmente a via deve ficar a uma altura livre minima de 1,20m

em relacdo a superficie da pista.

Figura 7 — Altura

acostamento pista
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Fonte: CONTRAN (2014)

Para as placas suspensas sobre a pista, a altura livre minima deve ser de 5,50m em relagao a

superficie da pista, a contar da borda inferior.

Figura 8 — Altura livre

NN NN

Fonte: CONTRAN (2014)

A borda inferior da placa com mensagem para pedestres deve ficar a uma altura livre de 2,10m em

relacdo ao solo.

Figura 9 — Altura livre

Fonte: CONTRAN (2014)

Afastamento lateral:
O afastamento lateral deve ser no minimo de 1,20m e no maximo de 3,00m, medido entre a borda

lateral da placa e a borda externa do acostamento ou da pista, quando ndo existir acostamento.

Figura 10 — Afastamento lateral
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1,20<d<3,0m 1,20<d<3,0m

‘borda externa \borda externa

Fonte: CONTRAN (2014)

No caso de placas suspensas, o afastamento lateral deve ser no minimo de 1,80m entre o suporte

e a borda externa do acostamento ou da pista, quando ndo existir acostamento.

Figura 11 — Afastamento lateral

‘borda externa \borda externa

Fonte: CONTRAN (2014)

Em vias com dispositivos de protecdo continua (defensas metdlicas ou barreiras de concreto), o

afastamento lateral deve ser no minimo de 1,20m, a contar do limite externo do dispositivo.

Figura 12 — Afastamento lateral
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barreira de
o~ congreto

dafensa
.~ melilica

limite externo limite externo

Fonte: CONTRAN (2014)

1.8. POSICIONAMENTO NA VIA DAS PLACAS DE PRE-SINALIZAGAO

Em pista com sentido Unico de circulacdo, quando houver necessidade de desmembramento das
informacdes devido ao numero excessivo de mensagens, as placas podem ser colocadas a direita ou
a esquerda.

Em vias de pista dupla, quando houver necessidade de desmembramento das informacgdes, deve
ser utilizada a regra geral de posicionamento das placas no lado direito ou suspensas sobre a via.
Em vias de transito rapido, a placa de pré-sinalizacao deve ser implantada entre 300m e 500m antes
da saida. Nas vias arteriais e coletoras, a placa de pré-sinalizacdo deve ser implantada numa
distancia minima de 75m antes da saida.

Em rodovias, as placas de pré-sinalizacdo devem ser implantadas as distancias de 500m, 1km ou
2km em relagdo ao inicio da faixa de desaceleragdo da saida, podendo ser adotadas distancias
intermediarias, no caso de haver restricdo no local de implantacao.
Nesses casos, as distancias inferiores a 1km devem ser indicadas em fracdes de 100m, e as
superiores, em quildmetros, com aproximacdo de uma casa decimal.

Em estradas, a placa de pré-sinalizacao deve ser implantada entre 300m e 500m antes da saida,

podendo ser repetida em distancia maior, quando necessario.
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Exemplos de aplicacdo:

Figura 16 — Distancia das placas de pré-sinalizagao (urbano)

VIAS URBANAS

Vias Arteriais e Coletoras Vias Arteriais e Coletoras

Fonte: CONTRAN (2014)

Figura 17 — Distancia das placas de pré-sinalizagao (rural)
VIAS RURAIS

Rodovia Estrada

canteiro central

= pré-sinalizacao
1% placa

** bré-sinalizacdo
2% placa
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Fonte: CONTRAN (2014)

1.9. Diagramagdo das placas
A diagramacao das placas, com as respectivas defini¢des de letras, dimensionamento de elementos,
legendas, orlas e tarjas, setas, pictogramas, simbolos, diagramas, e espacamento entre elementos

devera respeitar o Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito, volume Ill, do CONTRAN 2014.

1.10. Definigao da altura das letras
A altura minima da letra maiuscula das legendas de placas de sinalizacdo de indicacdo deve ser
escolhida em fung¢do da velocidade regulamentada na via e da sua classificagdo, urbana ou rural,

conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Altura minima das letras em fung¢ao da velocidade regulamentada

ALTURA MINIMA DAS LETRAS
VELOCIDADE REGULAMENTADA |MAIUSCULAS - h
(km/h) (mm)
Via Urbana Via Rural
V <40 125 150
40 <V <70 150 150
V =80 200 200
80 <V <100 250 250
V >100 - 300

Fonte: CONTRAN (2014)

PLACAS DE ATRATIVOS TURISTICOS:
e Placas de identificagcdo de atrativo turistico

Altura minima da letra maitscula —h = 100mm

e Placas indicativas de sentido de atrativo turistico

Adotar o mesmo critério estabelecido para as placas indicativas de sentido.

e Placas indicativas de distancia de atrativo turistico
Vias urbanas — Altura minima da letra maiudscula—h = 125mm

Vias rurais — Altura minima da letra maiudscula —h = 150mm



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACATA
ESTADO DE SAO PAULO

1.11. Dimensionamento das legendas
O dimensionamento das legendas deve ser em funcdo da fonte dos caracteres alfanuméricos
adotada, da altura das letras maiusculas, que é em fungao da velocidade regulamentada para a via
e, consequentemente, da distancia de legibilidade, e do espacamento entre os caracteres
alfanuméricos (letras, algarismos e sinais graficos).
No caso do alfabeto dos tipos Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings, a
escolha da série a ser utilizada varia conforme a grafia da legenda.

e Para legenda escrita com letras maiusculas e minusculas ou somente minusculas (unidades

de medida) deve ser utilizada a Série E(M).

e Paralegenda escrita somente com letras mailusculas deve ser utilizada a Série D.

Figura 13 — Fonte Série E(M) e Série D
Fonte Série E(M)

Fonte Série D

o

SAIDA 74 A

Braggnca Pta.
Belo Horizonte A
RETORNO

\ Fonte Série D

Travessia
)
l-‘ede_stres

Fonte Arial

Fonte Série D

m FISCALIZACAO

\ Fonte série D

/ Fonte Série E(M)

Para o dimensionamento das letras consultar Manual de sinalizagéo vertical volume Ill CONTRAN (2014) - Tabela de
dimensées letras, algarismos, sinais grdficos e espagcamentos dos caracteres do tipo Standard Alphabets for Highway

Signs and Pavement Markings - Série E(M) e Série D.

1.12. Dimensionamento das orlas e tarjas
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As orlas e tarjas tém dimensdes que variam conforme a altura da letra maidscula utilizada nas

placas. A orla externa deve ter uma dimensdo minima de 10mm, e a orla interna e a tarja, de 20mm,

exceto em placa com area inferior a 1 m2.

Tabela 3 — Dimensdes de orlas e tarjas (mm)

A =areada a=b c R1 R2 R3
placa (m?)

A<1 10 10 25 15 35
1<A<3 20 10 50 30 60
3<A<6 30 15 80 50 95

A>6 50 25 120 70 145

Fonte: CONTRAN (2014)

Figura 13 - Orlas e tarjas (mm)

a=largura da tarja
b=largura da orla interna
c=largura da orla externa
R1=raio externo

R2=raio interno =t
R3=raio da chapa plll..;ﬁ

1.13. Dimensionamento dos pictogramas e simbolos
As dimensoes dos pictogramas e simbolos serdo definidas em funcdo da altura da letra maiudscula.
Nas placas onde nao houver legenda, as dimensdes dos pictogramas devem variar em fungao da

velocidade. As Tabelas 7.17 e 7.18 apresentam as dimensdes para os pictogramas e simbolos.



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACATA
ESTADO DE SAO PAULO

Tabela 4 — Dimensdes dos simbolos e dos pictogramas associados a legendas (mm)

SIMBOLOS
ALTURA DA PICTOGRAMAS Altura do brasao' (mm)
LFTRA Lado do quadrado Rod. Rod.
MAIUSCULA Estadual Estadual
(mm) Rod. Federal
(mm) (2 (3
algarismos) | algarismos)
<125 200 300 200 250
150 230 300 200 250
175 260 300 250 300
200 300 300 300 375
250 380 375 375 450
300 450 450 450 600
350 530 450 450 600
400 600 600 600 750
450 680 600 600 750
1 - As larguras do brasao devem ser proporcionais a sua altura.

Tabela 5 — Dimensdo dos simbolos e dos pictogramas para placas sem legendas ou placas de

identificagdo de atrativo turistico (mm)

VELOCIDADE SIMBOLOS
DA VIA PICTOGRAMAS Altura do brasdo' (mm)
(km/h) Lado do Rod. Rod.
quadrado Rod. Federal Estadual Estadual
(mm) (2 3
algarismos) | algarismos)
V=60 400 450 450 600
60 <V =100 500 600 600 750
V>100 600 750 750 930
- As larguras do brasao devem ser proporcionais a sua altura.

1.14. Placas de identificagao de atrativos turisticos
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As placas de identificagéo de atrativo turistico devem ser colocadas na calcada, em frente ao

atrativo, e voltadas para o fluxo de veiculos. Uma placa adicional, voltada para o outro sentido de

circulacdo dos pedestres, pode ser colocada no mesmo suporte.

Exemplo de aplicagao:

Figura 18 — Exemplos de placa de identificacdao de atrativo turistico (urbano)

Igreja
Sao José

A+
Ed
‘o
"
o
S
0
-
=

Fonte: CONTRAN (2014)

Tabela 6 — Placas de identificacdo de atrativo turistico (FORMA E COR)

Forma Elemento Cor . 2 i
g o Igr. S. José i el
©
Orla interna Branca ;
1
Orla externa Marrom !
Retangular ou quadrada STt
Legenda Branca ﬂ |
|
" ©
Pictogra Fundo Branca T =
ma Figura Preta de Sta. Marta dd

A legenda deve estar centralizada em relacdo ao eixo vertical, obedecendo aos critérios de espacamento entre os
elementos. No caso de legenda em duas linhas ou mais linhas, a maior deve obedecer aos critérios de espagcamento entre

os elementos e a menor deve ser centralizada em relagdo ao eixo vertical

Tabela 6 — Placas indicativas de sentido de atrativo turistico (FORMA E COR)
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Forma Elemento Cor
Fundo Marrom
Orla interna Branca
Orla externa Marrom
Retangular, com lado Tarja Branca
maior na horizontal Legenda Branca
Seta Branca
Pictogra | Fundo Branca
ma - [Figura Preta

Nesse tipo de placa, o pictograma deve ser posicionado entre a seta e a legenda referente ao atrativo turistico indicado,

exceto nas placas de posicionamento na pista. Para as placas que apresentam legendas grafadas em duas linhas, o

pictograma deve estar centralizado entre as legendas, obedecendo aos critérios de espagamento entre os elementos.

Placas de pré-sinalizacdo, confirmacgao de saida, confirmag¢ao em frente e posicionamento na pista

Fund. M. Luisa o> E Véu de Noiva
e Oscar Americano P Gruta Azul

A [ Pq. Alfredo Volpi

W

Pq. Nac. Itatiaia

Fund. M. Luisa
* m e Oscar Americano

) 4
i

[™ capela do Morumbi

14

[ casadaFazenda

i — 2

| o

i T d d
1

[(f————— 5

O

L]

Nesse tipo de placa, o pictograma deve ser posicionado entre
a seta e a legenda referente ao atrativo turistico indicado,

; Quando houver um unico atrativo sinalizado, o
pictograma deve estar posicionado acima da legenda
e ambos devem ser centralizados em rela¢do ao eixo
vertical

exceto nas placas de posicionamento na pista.

Placas diagramadas

As placas diagramadas referentes a atrativos turisticos devem seguir as mesmas regras de composi¢do visual e

alinhamento das placas dia

gramadas de orientagdo de destino. O pictograma deve ser colocado entre a seta e a legenda.

] Cach. Sta. Maria

3 Mirante

Pg. Pinheiro
Prainha

Cach. da Toca []
Gruta Santa [}
Y/
Mus. de Arte [0l
Igr. S. Pedro [™]
Y/ /777

Tabela 7 — Placas indicativas de distancia de atrativo turistico
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Forma Elemento Cor Praia das Ostras 2 km
Fundo Marrom P Japara Pequena 6 km
Cumuruxatiba 10 km
Orla interna Branca

Orla externa Marrom 11, t : i
Retangular d dj maior legenda . |
Legenda Branca © | |
II | |

=l

Pictogra Fundo Branca 2] i | lg 7 Id|

o

ma Figura Preta §i {ind |
maior distancia

Os pictogramas devem ser posicionados a esquerda das legendas e as respectivas distdncias colocadas a direita,

obedecendo aos critérios de espagamento entre os elementos.

2. ESPECIFICACOES SUGERIDAS PARA OS ELEMENTOS DO POT
2.1. Placas
As placas sdo em Chapa de Aluminio Composto - ACM, Semi-refletiva, segundo a Norma ABNT —
NBR16179 com espessura nominal igual a 3,0mm. Parafusos, Porcas e Arruelas em Aco
Galvanizado. PLACA MODULADA em Requadro de ago galvanizado de 1 %” x 1/8”, soldado e
pintado com esmalte sintético preto fosco de secagem em estufa a 1409C, fixado a chapa através
de fita adesiva VHB ou Similar dupla face. Verso da placa em esmalte sintético preto fosco de
secagem em estufa a 140°C.
Os fundos sdao Nao Refletivo, em Pelicula PVC polimérica com espessura minima de 80 micra,
em conformidade com o Guia Brasileiro de Sinalizacdo Turistica. LETRAS, TARJAS, PICTOGRAMAS
E SETAS: Refletivo BRANCO PRISMATICO TIPO Il ABNT. DESENHO DOS PICTOGRAMAS em
pelicula PRETA TIPO 4 ABNT.
Nos casos de placas com areas de até 3,0 m2, estas devem ser estruturalmente reforgadas com
um perfil tipo T, de aco galvanizado ou ac¢o patinavel, conforme ASTM A588, nas medidas 3/4”
x 1/8”, para que se mantenham planas. Este reforco deve ser fixado a chapa horizontalmente,
através de solda a ponto, com tratamento de decapagem e demao de washprimer, a base de
cromato de zinco com solvente especial para galvanizacdo de secagem em estufa, tratamentos
dispensdveis no caso de ago patinavel.
Placas maiores que 3,0 m? devem ter a cada m?: reforco estrutural em cantoneira de aco
patindvel, conforme ASTM A588, de 1 1/4” por 1 1/4” por 1/8”, em uma Unica peca, soldada
com eletrodo de cromo niquel; perfil metalico de ago carbono NB 1010/1020, galvanizado por

imersdo a quente.
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Os reforcos devem ser pintados na cor preta com tratamento e primer adequado ao tipo de

procedimento, apds o processo de soldagem.

2.2. Suportes

Fixa condic¢Oes basicas exigiveis para o fornecimento e implantagao de suportes, dos tipos Brago

Light e Coluna com Braco Projetado, conforme croquis e especificacdes sugeridas a seguir.

Brago Light ou P55

Poste existente

i
[

Braco Projetado para fixacdo em poste de
concreto existente. Sistema de abracgadeiras,
dividido em quatro partes de 902 dotado de
quatro parafusos de ac¢o galvanizado de 5/8”
X 6”7 com arruela de pressdao e porcas
sextavadas. Braco de tubo de aco galvanizado
a fogo por dentro e por fora com costura e
sem emendas SAE 1020, conforme NBR 6591.
Utilizado fixacdo de

para placas de

sinalizacdo ou painéis de comunicacao.

Caracteristicas:

Fixacdo em postes de eletricidade
Especificacdes:

Didmetro do tubo: 76,2 mm.

Projecdo minima: 3,15 m

Coluna com Brago Projetado (P57)

i

Coluna de tubo de aco carbono galvanizado a
fogo por dentro e por fora, com costura e sem
emendas, conforme Norma NBR 6591, e com as
seguintes especificacdes:

Didmetro Externo: @ de 4” (101,6mm);
Extremidade Inferior com aletas antigiro
Extremidade superior com tampa de protecdo
contra infiltracdo de dgua

Braco Projetado em ago carbono galvanizado a
fogo, por dentro e por fora, com costura e sem
emendas, conforme NBR 6591, com os
respectivos segmentos e bracadeiras de fixacdo
(também em aco galvanizado), e com as
seguintes especificacdes:

Didmetro Externo: @ de 3” (76,2mm)”;

Projecdo minima: 3,15 m
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Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas proprias das

placas e os esforgos sob a acdo do vento, garantindo a correta posi¢cdao do sinal. Os suportes
devem ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em sua posicdo permanente e
apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas. Para fixa¢cdo da placa ao suporte devem
ser usados elementos fixadores adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento da
mesma.

Deverdo ser utilizados tubos de ago carbono SAE 1010/1020, galvanizado a quente, grau C, de
secdo circular ou se¢do conica octogonal, com costuras e pontas lisas, conforme norma ABNT-

NBR-8261 : 2010.

Os suportes deverao ser furados, sendo que os furos deverao ser executados antes do processo
de galvanizagao.

Para a protecdo contra a corrosdo as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente,
apos as operacoes de furacdo e solda.

A galvanizacdo deverd ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentar uma deposi¢cdo média de 400 gramas e minima de zinco igual a 350 g/m2
(trezentos e cinquenta gramas por metro quadrado), quando ensaiado conforme a ABNT-NBR-
7397 (MB-25 1): 2007,

A galvanizagao ndo devera separar-se do material de base quando submetido ao ensaio de
aderéncia pelo método do dobramento, conforme a ABNT-NBR-7398 (MB-25 11): 2009;

A espessura da galvanizagdo (revestimento de zinco) devera ser no minimo de 50 micra, quando
ensaiados conforme a ABNT-NBR-7399 (MB-25 Il): 2009;

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. As pecas quando
ensaiadas conforme a ABNT-NBR-7400 (MB-25 IV): 2009, deverdo suportar no minimo 6 (seis)
imersodes (ensaio de Preece) sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

A parte superior do suporte devera ser vedada com tampao de plastico com encaixado ao
suporte externamente com 4 cm de altura. A substituicdo de qualquer outro material devera ser
submetida a aprovacdo da Fiscalizacao.

Na parte inferior do suporte deverdo ser soldadas 2 pecas de 15 cm de ferro chato 1/8 x 3/4, no
sentido transversal distando de 100 a 300 mm da base. O suporte do bracgo projetado deverd ser
aparafusado a fundacao conforme detalhe.

O suporte devera ser uma Unica peca, ndo admitindo emendas.
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A fixacdo do suporte ao solo devera ser feita utilizando-se concreto traco em volume 1:2:2

(cimento, areia, brita) e acabamento com argamassa de cimento e areia no trago em volume 1:3
ou compativel com o piso da calcada.
Os suportes deverdao manter-se aceitaveis, de acordo com os padrdes de qualidade fixados nas

presentes especificacdes, durante um periodo minimo de 12 (doze) anos.

2.3. Longarinas, abragadeiras, porcas, parafusos e arruelas

Deverdo ser confeccionados em ago carbono SAE 1010/1020 galvanizado a quente. Estas pecas
ndo poderdo apresentar trincas, fissuras, rebarbas ou bordas cortantes e deverao estar limpas,
isenta de terra, 6leo, graxa, sais ou ferrugem.

Toda escéria de solda, bem como respingos deverdo ser removidos e seguidos de escoamento.
As longarinas ou transversinas sdo fixadas aos suportes ou braco-projetado através de
abracadeiras e parafusos galvanizados a fogo e centrifugados.

A guantidade de transversinas e longarinas varia de acordo com as dimensdes da placa. Nas

tabelas a seguir sdo elencados valores referenciais basicos.

Altura da Placa (cm) Quant. de Longarinas
30a50 01
80a 120 02
130 a 190 03
200 ou mais 04

Comprimento da Placa (cm) | Quantidade de Longarinas

Até 200 03
200 a 300 04
Acima de 300 05

Para a protecdo contra corrosdo as chapas deverdo ser submetidas a galvanizacdo a quente, apds
as operacgoes de solda.

A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo as
superficies apresentar uma deposicdo minima de zinco igual a 350g/m2 (trezentos e cinquenta

gramas por metro quadrado) quando ensaiado conforme a NBR-7397.
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A galvanizacdao ndo devera separar-se do material de base quando submetido ao ensaio de

aderéncia pelo método do dobramento, conforme a NBR-7398.

A espessura da galvanizacdo deverd ser no minimo de 50 micra, quando ensaiadas conforme NBR-
7399.

A galvanizacdo deverd ser uniforme, ndo devendo existir falhas na zincagem. As pecas quando
ensaiadas conforme a NBR-7400, deverdo suportar no minimo 06 (seis) imersdes (ensaio de Preece)
sem apresentar sinais de depdsito de cobre.

As porcas, parafusos, arruelas deverdo ser de aco galvanizado a fogo e centrifugado, e a
CONTRATADA devera apresentar certificado com ensaio de Preece e deverao suportar um minimo
de 4 (quatro) imersdes conforme ASTM — A 239 / A 123 e certificado de ensaio de peso de camada
conforme ASTM — A 123, a utilizacdo de qualquer outro material estd sujeito a aprovacao da

Fiscalizacao.

3. CONTROLE DE QUALIDADE E FISCALIZAGAO

Todos os materiais a serem empregados nos servicos de engenharia deverdo ser de primeira
gualidade e adquiridos conforme as especificagcdes descritas no projeto e de acordo com as normas
brasileiras da ABNT. O mesmo se aplica aos servigos a serem executados.

A mao-de-obra devera ser de primeira qualidade e especializada, quando necessario, objetivando o
acabamento esmerado dos servigos.

Devera ser obedecido o disposto em legislacdo relativa a Seguranca e Higiene do Trabalho, em
especial a NR-18 sobre Condi¢des e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcao Civil.
O conjunto de especificacdes técnicas, apresentado, determina as condicbes gerais, € minimas, a
serem atendidas pela Contratada na execugdo dos servicos comuns de engenharia indicados no
projeto.

A especificacdo técnica contém informagdes complementares aos desenhos e planilhas, e
possibilitam uma compreensao completa do servico requisitado.

Além disso, o conjunto podera conter especificacdes técnicas de servicos ndo pertencentes ao
escopo de servicos original, mas que eventualmente venham a ser solicitados e contratados pela
Contratante no decorrer dos servigos de engenharia.

Além das informacdes contidas no projeto (desenhos, planilhas, especificaces técnicas), os servigos
deverdo atender também as condicdes ou exigéncias contidas nas ultimas revisdes, ou ultimas
edicdes, dos seguintes documentos:

e Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);
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Normas estrangeiras (ASTM, DIN, NFPA etc.) no caso de omissdo de normas nacionais

relativas ao objeto da especificacdo, ou quando mencionadas;

Normas, Guidelines, Standards ou exigéncias especificas da Contratante;

Manuais, catdlogos técnicos, publicagbes ou qualquer outro documento com
especifica¢des, instrucdes e recomendacdes do fabricante/fornecedor dos materiais e
servigos ou de associagdo representativa do grupo de fabricantes/fornecedores;
Legislacdes Federais, Estaduais e Municipais; e Legislagdo Ambiental pertinentes ao
objeto da especificacao;

Resolucdes CONTRAN.

Sempre que solicitado pela Fiscalizacdo e conforme indicado nas especificagGes técnicas ou no

escopo de servicos, deverdo ser fornecidos os seguintes materiais para aprovacao da Fiscalizacdo

antes da execuc¢ao dos servigos e compra de materiais:

Amostras de materiais a serem aplicados;

Amostras de materiais aplicados;

Execucdo de protdtipo de elementos construtivos, e eventualmente de protdtipos de
ambientes completos para aprovacdo do padrio da qualidade do servico pela
Fiscalizacao;

Catédlogos e manuais técnicos de aplicacdo, instalacdo, manutencdo etc., do fabricante /
fornecedor do material / servico;

Certificado de garantia do fabricante / fornecedor;

Cartelas ou mostrudrios de cores e padrées do fabricante / fornecedor.

Todas as condicdes fisicas, ambientais, de salubridade, de protecdo e seguranga no manuseio,

armazenagem e movimentacdo de materiais empregados nos servicos de engenharia deverdo

seguir rigorosamente aos seguintes itens:

Especificacdo técnicas;

Recomendagdes do fabricante / fornecedor do material / servigo;

Clausulas do Termo de Garantia do material;

Normas da ABNT;

Normas estrangeiras (ASTM, DIN, NFPA etc.) no caso de omissdo de normas nacionais

relativas ao objeto da especificacdo, ou quando mencionadas;
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e Normas Regulamentadoras ou qualquer outra legislacdo pertinente do Ministério do

Trabalho;
e Norma Regulamentadora - NR 18 — Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria
da Construcdo — Portaria n? 04, de 04.07.95, da Secretaria de Seguranca e

e Saude no Trabalho — DOU de 07.07.95, ou versdo mais recente, se houver.

Os residuos gerados pela Contratada e subcontratadas deverdo ser: segregados, classificados,
armazenados e transportados para disposi¢ao final, seguindo os procedimentos do plano de
gerenciamento de residuos da construgao civil — PGRCC e da legislagao vigente.
Todas as condi¢cdes de aplicacdo (fisicas, ambientais etc.) deverdo seguir rigorosamente as
recomendacdes das especificacdes técnicas e dos fabricantes / fornecedores, devendo estas ultimas
prevalecer sobre as primeiras em caso de divergéncias.
A Contratada devera providenciar a protecdo dos servicos executados, ou em execu¢ao, contra
gualquer evento de obra que possa danifica-los.
O custo das protecbes devera estar incluso no custo do servico. Qualquer ocorréncia ocasionada
pelo ndo atendimento deste item devera ser reparada ou refeita pela Contratada, quantas vezes
forem necessarias, sem Onus a Contratante e sem prejuizo ao cronograma dos servigos de
engenharia, até a aceitacdo do servico pela Fiscalizacao.
Todo o material especificado sé podera ser substituido por outro se houver a aprovac¢ao por escrito
da Fiscalizacdao e desde que o material proposto na substituicdo siga o critério da equivaléncia ao
material substituido, nos seguintes aspectos:

e (Qualidade;

e Garantia e assisténcia técnica;

e Resisténcia fisica (flexdao, abrasdo etc.), quimica etc.;

e Aspecto visual;

e Preco (material e mdo-de-obra);

e Prazo de entrega e execugdo

Todos os servicos deverdo ter garantia e assisténcia técnica conforme prazos estabelecidos pela

legislacdo, ou por contrato particular para prazos maiores que os estabelecidos por lei.

4. Materiais, Fornecimento e Execu¢ao
Todos os materiais a serem utilizados nos servigcos de engenharia deverao ter as seguintes

caracteristicas:
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Materiais novos sem utilizacdo anterior e de primeira linha;

Cores, padroes e acabamentos, conforme especificado, ou definido e aprovado pela
Fiscalizagao;

Atender rigorosamente ao projeto e aos documentos listados no item Normas e
documentos aplicaveis desta especificacao;

Antes da sua utilizacdo deverao estar em caixas ou embalagens fechadas e claramente
identificados;

Atender a lista de Fabricantes/Fornecedores aceitos de cada especificagdo;

Todos os materiais secundarios (cantoneiras, fitas, chapas etc.), de fixacdo (tirantes,
pendurais, parafusos, buchas, arruelas, grampos etc.), de consumo (estopas, panos etc.),
de arremate (mastiques, calafetadores, espumas, borrachas etc.) e qualquer outro
material necessario para a realizacdo completa do servico, deverao ser considerados pela
Executora Contratada no fornecimento e no custo do servico correspondente;

Todos os materiais, equipamentos ou instalacbes provisorios, necessarios para a
realizacdo completa dos servigos, tais como: andaimes, plataformas, balancins,
escoramentos, cimbramentos, equipamentos de transporte e segurancga, escadas etc.,
deverdo ser considerados pela Executora Contratada no fornecimento e no custo do
servigo correspondente;

Todas as perdas de materiais, refazimento de servigos, troca de materiais, deverao ser
consideradas pela Executora Contratada no fornecimento e no custo do servigo

correspondente.

O fornecimento, execucdo, instalacdo ou aplicacdo dos servicos deverd atender aos seguintes itens,

entre outros:

Documentos do projeto (desenhos, especificacbes técnicas, escopo de servicos, planilhas de

materiais etc.);

Normas Brasileiras (ABNT);

Normas Estrangeiras (DIN, ASTM, NFPA etc.) na falta de norma brasileira especifica, ou
guando mencionados;

Manuais, catalogos técnicos, recomendacdes do fabricante / fornecedor;

Legislacao federal, estadual e municipal;

Legislacdo ambiental;
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e Técnica desenvolvida pela pratica de profissionais, de comprovada eficiéncia e

qgualidade;

e A mado-de-obra empregada para execucdao de cada servico devera ser experiente e
especializada no servico requerido, devidamente paramentada por meio de EPIs e EPCs;

e Fornecimento, execugao, instalagdo ou aplicagdo de qualquer servigo devera levar em
conta toda e qualquer atividade necessaria para a realizagao completa do servigo, dentro
do padrdo de qualidade projetado e exigido para os servigos de engenharia, mesmo que
ndo mencionada ou explicitada nos desenhos, especifica¢des etc.;

e Qualquerduvida que surja a respeito do fornecimento, execugdo, instalagdo ou aplicacdo
de um servico, deverd ser esclarecida pela Fiscalizagdo, ou, dependendo da
complexidade do problema, por consultor ou mesmo pelo fabricante / fornecedor. A
Contratada sé podera iniciar, ou continuar, o servico apds o esclarecimento da duvida e
a liberagdo formal. As solicitacGes por esclarecimentos deverao ocorrer em tempo habil
suficiente para ndo alterar o prazo previsto no cronograma de implantacdo para a
conclusdo do servigo especifico;

e Todo e qualquer servico devera ser desenvolvido sempre dentro das normas de
seguranca especificas de cada servico, e sempre de acordo com a legislacdo do Ministério
do Trabalho;

e Todo e qualquer servico deverd ser executado dentro do prazo estabelecido em
cronograma fisico financeiro, ficando a Contratada sujeita as san¢fes cabiveis em caso
de ndo execucdo de itens especificos dentro do prazo programado;

e Todos os servigos executados em vias publicas ou que apresentem riscos a populagao,
sobretudo pedestres e motoristas, deverdo ser precedidos de projeto com alternativas
de desvio de trafego e sinalizagdo vidria provisdrio para a instalacdo no periodo de
execucdo, devidamente aprovado e autorizado pela Fiscalizagdo, com fornecimento pela
Contratada de todos os materiais, mao de obra e equipamentos necessarios para
proceder a execucdo da sinalizacdo do evento, bem como os recursos humanos
necessarios para a permanéncia no local durante o periodo de execug¢do dos servicos,
ficando a Contratada sob total responsabilidade do servico, bem como de eventuais

danos que venham a ser causados.

5. OBSERVACOES GERAIS
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As normas da ABNT indicadas nas especificacdes técnicas sdo uma referéncia minima para o

fornecimento, execugdo, instalagao, aplicacao, ensaio, procedimentos etc., dos materiais e servigos
objetos da especificacao.

Porém, todas as normas da ABNT vigentes e pertinentes devem ser consideradas, mesmo que nao
mencionadas ou explicitadas no texto da especificacao.

A Contratada deverd analisar e apontar todas as interferéncias que eventualmente venham a
ocorrer entre estrutura, dutos, elementos construtivos, tubulagdes, equipamentos etc.; e devera
resolvé-las antes ou depois da execucdo dos servicos, caso ndao tenham sido detectadas
previamente, sem O6nus a Contratante, a Fiscalizagcdo ou a Projetista. Solugdo alternativa devera ser
sempre aprovada pela Fiscalizacdo, antes da sua execucao.

A Contratada serd responsavel também pela coordenacdo de todas os servicos, incluindo os seus e
as atividades das subcontratadas de Instalacdes Hidromecanicas, Elétricas, HVAC, Protecdo e
Combate a Incéndio etc., de modo a evitar qualquer interferéncia ou descoordenacao entre essas
atividades, e consequentes retrabalhos, atrasos de cronograma etc.

Qualquer servico que apresente defeito, ou desconformidade com as especificacdes do projeto,
normas, legislacGes, recomendacdes do fabricante / fornecedor etc., estara passivel de reprovagao
pela Fiscalizacdo, seja em que estagio ou etapa de execucdo estiver o trabalho.

Neste caso, o servico devera ser reparado, ou refeito, quantas vezes forem necessarias, por conta e
responsabilidade da Contratada, sem 6nus a Contratante e sem prejuizo do cronograma de
implantacdo, até que o servigo seja aceito pela Fiscaliza¢ao.

Em caso de divergéncias ou incompatibilidades de Projetos, estes deverdo ser revisados pela
Executora Contratada em comum acordo com a Fiscalizagao.

Estdo inclusos nos precos ofertados pela Contratada: todos os materiais e insumos necessarios para
os servicos, toda a mao de obra necessaria, todos os equipamentos necessarios para a execu¢ao dos
servicos, bem como: perdas de materiais; sobras de materiais; transporte horizontal e vertical;
execucdo de furos em pavimentos; recomposicao de furos em pavimentos com o mesmo tipo de
pavimento; insumos tais como parafusos e porcas, pregos, abracadeiras, tampas, fitas, entre outros;
ferramentas necessarias; andaimes; veiculos; cerquites e fitas delimitadoras de espacos; e tudo que
é necessario para que o item de servico esteja em funcionamento e com as condi¢des adequadas
de uso. Ndo serdo aceitos em hipdtese alguma que a Contratada execute parcialmente o item

alegando que a especificacdo estava incompleta, ficando esta sujeita as san¢des cabiveis.
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A aceitacdo de qualquer servico pela Fiscalizacdo ndo exime a Contratada de suas responsabilidades,

e também nao as alteram e nem as transferem, parcial ou totalmente, para a Fiscalizagdo.

E — RESPONSABILIDADE TECNICA
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ESTADO DE SAO PAULO

MEMORIA DE CALCULO

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACAIA
Processo n.° n° ST-PRC-2023-00141-DM
Convénio n.°

Data da Elaboragao: 01/12/23

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACAIA

OBJETO: IMPLANTAGAO DE SINALIZAGAO TURISTICA - DADE 2023

Item Descrigao Unidade |Quantidade
Coluna simples (PP), diametro de 2 1/2" e comprimento

2.1 de 3,6 m
7D UN 1
20 UN 1
27 UN 1
5A UN 1
6A UN 1
7A UN 1
7C UN 1
15A UN 1

TOTAL 8

Coluna dupla (PP), diametrode 2 x2 1/2" e

2.2 comprimento de 3,6 m
D UN 1
E UN 1
G UN 1
H UN 1
1E1A UN 1
2E2A UN 1
3 UN 1
9E9A UN 1
9B UN 1
9C UN 1
10 E 10A UN 1
10B E 10C UN 1
11 E 11A UN 1
11B UN 1
12 UN 1
14 E 14A UN 1
16 E 16A UN 1
17 E17A UN 1
19 E 19B UN 1
22 UN 1
22A UN 1
26 UN 1
KEL UN 1
MEN UN 1
OEP UN 1
QER UN 1
SET UN 1
U UN 1




VEX UN 1
W UN 1
Y UN 1
A2 UN 1
B2 UN 1
TOTAL 33
Coluna (P-57) para fixagao de placa de orientagao, com
2.3 brago projetado
B UN 1
F UN 1
I UN 1
J UN 1
7 UN 1
13 E 13A UN 1
15 UN 1
24 UN 1
25 UN 1
Z UN 1
TOTAL 10
2.4 Brago (P-55) para fixagdo em poste de concreto
A UN 1
C UN 1
4 UN 1
5 UN 1
6 UN 1
7B UN 1
8 UN 1
18 UN 1
19 UN 1
21 UN 1
23 UN 1
TOTAL 11
Placa para sinalizagao viaria em aluminio composto,
2.5 [totalmente refletiva com pelicula lll/lll - area até 2,0 m?
5A M2 1,68
7D M2 0,54
9A M2 1,07
10A M2 1,48
10B M2 1,45
13A M2 1,41
14 M2 1,74
14A M2 1,80
16 M2 1,74
16A M2 1,80
17A M2 0,92
18 M2 0,95
19 M2 0,86
19B M2 1,41
20 M2 1,08
21 M2 0,97
27 M2 0,60
K M2 1,00
L M2 1,00
M M2 0,97




N M2 0,97
0 M2 1,71
P M2 1,71
Q M2 1,08
R M2 1,08
S M2 1,02
T M2 1,01
U M2 1,22
X M2 1,22
Z M2 0,95
TOTAL 36,44
Placa para sinalizagao viaria em aluminio composto,
totalmente refletiva com pelicula lll/lll - area maior que
2.6 2,0 m?
1 M2 4,88
1A M2 3,58
2 M2 4,46
2A M2 5,14
3 M2 3,32
3A M2 4,74
4 M2 3,84
5 M2 4,84
6 M2 3,68
6A M2 2,08
7 M2 3,54
7A M2 3,39
7B M2 3,14
7C M2 3,55
8 M2 5,25
9 M2 4,94
9B M2 4,9
9C M2 2,44
10 M2 2,83
10C M2 2,98
11 M2 3,49
11A M2 2,25
11B M2 2,32
12 M2 4,05
13 M2 3,6
15 M2 2,56
15A M2 3,32
17 M2 4,62
19A M2 2,52
22 M2 2,69
22A M2 4,08
23 M2 3,41
24 M2 4,5
25 M2 3,16
26 M2 3,13
A M2 3,03
B M2 3,1
C M2 3,32
D M2 3,18
E M2 4,41
F M2 4,05
G M2 3,42
H M2 4,28




I M2 4,96
J M2 4,42
V M2 2,21
W M2 2,21
Y M2 2,64
A2 M2 2,48
B2 M2 2,48
TOTAL 177,41
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