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1 APRESENTAGAO

Este Memorial de Calculo integra o Projeto Hidrossanitario do Centro
Esportivo Gumercindo Luiz Pinto Monteiro, localizado no Municipio de
Extrema/MG, apresentando os critérios, parametros e procedimentos adotados nos

dimensionamentos necessarios a definicdo das solugdes técnicas propostas

O documento complementa o projeto executivo e os desenhos técnicos, servindo
como base para verificagao e validacao dos resultados obtidos, em conformidade com

as normas vigentes da ABNT e demais referéncias aplicaveis.
1.1 NORMAS APLICAVEIS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificagdes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais. Tais requisitos deverao ser atendidos
pelo seu executor, que também devera atender ao que esta explicitamente indicado
nos projetos, devendo o servigo obedecer as especificagdes do presente Caderno de
Especificagdes.

NBR 5626/20 — Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto,

execugao, operagao e manutencao.

NBR 5688/18 - Tubos e conexdes de PVC para Sistemas Prediais de Agua

Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilagao - Requisitos.
NBR 8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao.

NBR 15575-6/13 — Edificagdes habitacionais — Desempenho Parte 6: Requisitos

para os sistemas hidrossanitarios.

NBR 10844/1989 — Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.

2 AGUA FRIA

O projeto de instalagdes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o
fornecimento de agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua
qualidade, com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do

sistema de tubulagdes, incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.
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2.1 SISTEMA DE ALIMENTAGAO

O fornecimento de agua potavel se dara pela rede da concessionaria local. A
alimentacdo vem a partir do hidrdbmetro existente, sendo feita uma derivagao até os

reservatorios previstos para os novos vestiarios.
2.1.1 DIMENSIONAMENTO DO RESERVATORIO

O volume do reservatério foi calculado em fungdo do niumero de ocupantes,
alunos, instrutores e publico, que foi determinado em conjunto com o Projeto
Arquitetdnico, e levando em consideragao o tipo de uso da edificagdo, chegou-se aos

seguintes resultados.

Tabela 1 — Populagdo maxima a ser atendida — 01 dia de reserva

Populagao Quantidade Consumol/capits Consumo tota
Alunos e Instrutores 25 50L 1.250L
Publico geral 60 10L 600L
Total 85 - 1.850L

Fonte: Projeto Hidrossanitario — Acervo YKS, 2026

Foi adotado o volume comercial de 2.000L dividido em 2 reservatérios de
1.000L cada.

2.2 SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

A saida do reservatoério sera provida de registro e formara o barrilete. Do
barrilete serdo derivados os ramais de consumo por gravidade para todos os
ambientes que tenham pontos de utilizagdo. O didmetro inicial da coluna e suas
reducdes progressivas foram calculadas levando-se em consideracao as perdas de
carga, vazao de cada aparelho e a possibilidade de uso simultaneo na hora de maior
consumo. Toda tubulagao de agua fria de consumo, sera executada em PVC marrom

soldavel.
2.2.1 CRITERIO DE DIMENSIONAMENTO

O sistema de agua fria foi dimensionado seguindo o método dos pesos previsto
na NBR 5626/2020. Para o calculo das perdas de cargas foi o utilizado o método de

perda de carga universal para tubos de PVC e cobre. Os didmetros foram calculados
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de acordo com a vazéo de cada aparelho e levando em consideragao o uso simultaneo

na hora de maior consumo.

2.2.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES E PERDA DE CARGA POR
TRECHOS

Foram considerados os seguintes dados e operagdes para a obtencdo dos

resultados das pressodes disponiveis:

Trecho: identificacdo do trecho de tubulacdo a ser dimensionado,
apresentando a esquerda o numero ou letra correspondente a entrada e

a direita o numero ou letra correspondente a saida;

Soma dos pesos: valor referente a somatéria dos pesos relativos de todas

as pecas de utilizagao alimentadas pelo trecho considerado;

Vazao estimada, em litros por segundo: valor da vazao total demandada

simultaneamente;
Diametro, em milimetros: valor do didametro interno da tubulacao;

Velocidade, em metros por segundo: valor da velocidade da agua no

interior da tubulagao;

Comprimento real da tubulagcdo, em metros: valor relativo ao comprimento

efetivo do trecho considerado;

Comprimento equivalente, em metros: valor relativo aos comprimentos

equivalentes das conexdes;

Comprimento total: relativo ao comprimento real mais os comprimentos

equivalentes das conexdes;

Diferenca de cota (desce + ou sobe -), em metros: valor da distancia
vertical entre a cota de entrada e a cota de saida do trecho considerado,
sendo positiva se a diferenga ocorrer no sentido da descida e negativa se

ocorrer no sentido da subida;

Pressao disponivel residual, em quiloPascal: pressao residual, disponivel
na saida do trecho considerado, depois de descontadas as perdas de

carga verificadas no mesmo trecho;
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Perda de carga unitaria, em quiloPascal por metro: valor da perda de

carga por unidade de comprimento da tubulagéo;

Perda de carga Total, em quiloPascal por metro: valor da perda de carga

por unidade de comprimento da tubulacédo e das conexdes;

Pressao disponivel no ponto de utilizagdo, em quiloPascal: valor

disponivel para alimentacéao da peca de utilizagao.

2.2.3 TABELAS E FORMULAS UTILIZADAS PARA O DIMENSIONAMENTO

Pesos relativos nos pontos de utilizagdo identificados em fungdo do aparelho

sanitario e da peca de utilizagao foram obtidos da Figura 1 abaixo:

Figura 1 — Tabela de pesos relativos

Perdas de carga localizadas - Sua equivaléncia em metros de tubulacdo de PVC rigido

Joelho Joelho Curva Curva Té90° Té90° Té90° Entrada Entrada Saidade Valvulade Vilvulade Valvulade Registro Registro Registro

90°

11
1,2
15

32
34
3,7
39
43

45°

04
0,5
0,7

13
15
1,7
18
19

Os

abaixo.

90°  45° Passagem Saida Saida Normal deBorda Canalizagio Pée Crivo Retencio Retencdo de Globo de Gaveta de Angulo

Direita de lado Bilateral Tipo Leve Tipo Pesado Aberto  Aberto  Aberto

[';,f] ‘;;' {w.) Yo veae Oy m.t :' l i, .—
04 0,2 0,7 23 23 03 0,9 0,8 81 2,5 36 1,1 0,1 59
0,5 0,3 0,8 24 2,4 0,4 1 0,9 9,5 2,7 41 114 0,2 6,1
0,6 0,4 0,9 31 31 0,5 1,2 13 133 38 58 15 0,3 84
0,7 0,5 155 4,6 4,6 0,6 1.8 14 15,5 49 74 22 0,4 10,5
1.2 0,6 2,2 73 7:3 1 23 32 18,3 6,8 9,1 35,8 0,7 17
13 0,7 23 16 1,6 1,5 28 33 2351 71 10,8 37,9 0,8 185
14 0,8 24 78 78 1,6 33 35 25 82 12,5 38 0,9 19
1,5 0,9 2,5 8 8 2 3 37 26,8 93 14,2 40 09 20
1,6 1 2,6 83 83 2,2 4 39 28,6 104 16 423 1 221

Fonte: NBR 5626:2020.

comprimentos equivalentes das conexdes foram obtidos da Figura 2
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Figura 2 — Perdas de carga localizadas — comprimento equivalente em metros

e - Vazéo de projeto Peso
Aparelho sanitario Peca de utilizagao s relativo
Caixa de descarga 0,15 0.3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1.70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0.30 1.0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0.1
Bidé Misturador (dgua fria) 0,10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0.4
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1.0
Lavatdrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0.3
com sifdo | /4 la de descarga 0,50 2.8
integrado
Mictério ceramico ifa Caixa de descarga, registro de
geim St do pressdo ou valvula de descarga 0,15 0,3
integrado para mictério
o Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictério tipo calha pressao por metro de calha 0.3
Torneira ou misturador (agua fria) 0.25 0.7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0,1
Tangue Torneira 0,25 0,7
Tomeira de jardim ou lavagem Torneira 0.20 0.4
em geral

Vazao:

Onde:

Fonte: Manual Técnico Tigre.

Q = 0,3VzP

Q é a vazao estimada na seg¢ao considerada, em litros por segundo;

2P é a soma dos pesos relativos de todas as pecas de utilizagdo alimentadas

pela tubulagcdo considerada.
Velocidade:
V = 4x103xQxmn~1xd 2
Onde:
V é a velocidade, em metros por segundo;
Q é a vazao estimada, em litros por segundo;

d é o didmetro interno da tubulagdo, em milimetros.
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Velocidade limite:

V <14VD
Onde:
D é o didametro interno da tubulagdo, em milimetros.
Perda de carga:
J =8,69x10°xQY7°xd~*7°
Onde:
J é a perda de carga unitaria, em quiloPascal por metro;
Q é a vazao estimada na sec¢éo considerada, em litros por segundo;
d é o didmetro interno do tubo, em milimetros.
2.2.4 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE AGUA FRIA

Para o dimensionamento da rede de distribuicdo e verificacdo da suficiéncia de
pressao nos pontos terminais, foram considerados como pontos criticos, os pontos
hidraulicos de bacia sanitaria com valvula de descarga no IS. PCD, os chuveiros nas
extremidades dos Vestiarios Masculino e Feminino e o Bebedouro na Area de Espera,
devido serem os pontos mais distantes dos reservatorios e que exigem pressao igual

ou superior a 1,0m.c.a.

Abaixo é apresentada uma tabela resumo com o dimensionamento realizado dos

pontos criticos indicados acima
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Tabela 2 — Verificagdo de Presséo nos pontos criticos
TABELA DE PERDA DE CARGA
. Comprimentos Perda de carga
Vazdo [DiaGmet. vt . Desnive |Montant Jusante .
Trecho > Pesos (/s) | (mm) d. Real [Equival.| Total I(m) |e (mca) Ju J(m) | (mca) Material
(m/s) | (m) (m) | (m) (m/m)
TRECHO CRITICO 01
ISPCD
RES. 1 34,40 | 1,76 60 0.79 0,96 1090 | 11,86 0,49 0,100 | 0015 | 0,172 | 0418 PVC
1 2 3330 | 1,73 60 0,77 1,29 2,30 3,59 0 0418 | 0014 | 0051 | 0367 PVC
2 3 3230 | 1,70 50 1,12 377 14,40 | 18,17 1,78 0,367 | 0035 | 0,627 | 1,519 PVC
3 VD 3200 | 1,70 50 1,12 0,12 2,20 2,32 0,12 1,519 0,034 | 0,079 | 1,560 PVC
TRECHO CRITICO 02
ISMASC.
RES. 1 34,40 | 176 60 0.79 0,96 1090 | 11,86 0,49 0,100 0015 | 0,172 | 0418 PVC
1 4 1,10 | 031 40 0,32 52 5,00 10,2 0 0418 | 0,005 | 0053 | 0,365 PVC
4 5 020 | 0,13 25 0,37 2,99 4,60 7.59 1,97 0,365 | 0012 | 0,090 | 2,245 PVC
5 CE 0,10 | 0,09 20 0,42 1,86 1290 | 1476 | -095 2,245 | 0,020 | 0297 | 0997 PVC
TRECHO CRITICO 03
IS FEM.
RES. 6 240 | 046 40 0,48 0,78 5.80 6,58 0,5 0,100 0010 | 0067 | 0,533 PVC
6 7 1,50 | 037 40 0,38 2 4,6 6,6 0 0,533 | 0,007 | 0,045 | 0,488 PVC
7 8 060 | 023 32 0,38 0.9 1.2 2,1 0 0488 | 0,009 | 0020 | 0,468 PVC
8 9 040 | 019 32 031 3,36 49 8,26 1,97 0468 | 0007 | 0054 | 2,384 PVC
9 9.1 040 | 019 25 0,52 0,29 1.2 1,49 0 2,384 0022 | 0032 | 2352 PVC
9.1 10 030 | 016 25 0,45 0.9 0.8 1,7 0 2,352 0017 | 0029 | 2323 PVC
10 11 020 | 013 25 0,37 0.9 0.8 1.7 0 2323 | 0012 | 0,020 | 2303 PVC
11 CE 0,10 | 0,09 20 0,42 1,86 12,9 14,76 | -0.95 2303 | 0020 | 0297 | 1,055 PVC
TRECHO CRITICO 04
AREA DE ESPERA
RES. 6 240 | 046 40 0,48 0.78 5,80 6,58 0,5 0,100 0010 | 0067 | 0,533 PVC
6 7 1,50 | 0,37 40 0,38 2 4,6 6,6 0 0,533 0,007 | 0045 | 0,488 PVC
7 8 0,60 | 023 32 0,38 0.9 1,2 2,1 0 0488 | 0,009 | 0020 | 0,468 PVC
8 BE 020 | 013 20 0,59 6,68 57 12,38 2,09 0,468 | 0,037 | 0458 | 2,101 PVC

3 ESGOTO SANITARIO

3.1.1 PARAMETROS UTILIZADOS

Fonte: Projeto Hidrossanitario, Acervo YKS, 2026.

Os valores de Unidades Hunter de Contribuigdo (UHC) e os didmetros minimos

dos ramais de descarga foram obtidos com base na Figura 3 abaixo:
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Figura 3 — Unidades Hunter de contribuicdo dos aparelhos e didmetro nominal minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario Nimero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicao minimo do ramal
de descarga
DN
Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0,5 40
Bide 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatorio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictdrio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 22 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial ~ Preparacgao 3 50
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40
Maguina de lavar lougas 2 50%
Maguina de lavar roupas 3 50%
1O didmetro nominal DN minimo para o ramal de descarga de bacia sanitdria pode ser reduzido para DN 75, caso justificado pelo cal-
culo de dimensionamento efetuado pelo método hidrdulico apresentado no anexo B e somente depois da revisao da NBR 6452:1985
(aparelhos sanitdrios de material cerdmico), pela qual os fabricantes devem confeccionar variantes das bacias sanitarias com saida
propria para ponto de esgoto de DN 75, sem necessidade de peca especial de adaptacao.
% Por metro de calha - considerar como ramal de esgoto (ver tabela 5).
* Devem ser consideradas as recomendagbes dos fabricantes.

Fonte: ABNT NBR 8160:1999.

Para os ralos lineares foi utilizada 2 UHC e didmetro nominal minimo de 40mm

conforme saida da pecga hidrossanitaria, Figura 4 abaixo.

Figura 4 — Ramais de saida e UHC

Diametro nominal minimo do Numero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuicio
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 6

Fonte: ABNT NBR 8160:1999.
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A determinacao dos didmetros finais das tubulag¢des foi realizada segundo as

Unidades Hunter das pecas que contribuem para o ramal, considerando os valores

maximos especificados na Figura 5 obtida da NBR 8160:1999.

Figura 5 — Dimensionamento de ramal de esgoto

Diametro nominal
minimo do tubo

Numero maximo de unidades de
Hunter de contribuicao

DN UHC
40 3
50 6
75 20

100 160

Fonte: ABNT NBR 8160:1999.

3.1.2 DIMENSIONAMENTO DAS TUBULAGOES

Segue abaixo a tabela resumo com as areas molhadas e as contribuigdes de

esgoto utilizadas para o dimensionamento do sistema.

Tabela 3 — Tabela de dimensionamento dos ambientes

QUANTIDADEDE DE PECAS
Diametro do Declividade Ventilagdo Declividade
. UHC in o
Local Comodo Total ramal de Ramal Esgoto | (Didmetro Ventilagdo
Pegas descarga (0) (minima) ramal) (minima)
TERREO AREA DE ESPERA 2 Bebedouros I 40 % 40 1%
, 4 Chuveiros, 3 Lavatdrios e 3 Baci
TERREO VEST FEM veiros, > Lavaonos & 3 Baaas 1y 100 1% 75 1%
Sanitarias
TERREO s POD | Chuveiro, | La.vayltf)no e | Bacia 1 100 % 50 9%
Sanitaria
TERREO VEST MASC 2 Chuveiros, 3 La-vz’ufmos e 3 Bacias 0 100 9% o %
Sanitarias

Fonte: Projeto Hidrossanitario. YKS, 2026.

4 DRENAGEM PLUVIAL

4.1

DIVISAO DAS AREAS DE CONTRIBUIGAO

Para o dimensionamento da drenagem, o empreendimento foi segmentado em

areas especificas, permitindo o calculo detalhado das respectivas areas de
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contribuicdo e das vazbes associadas. Esse procedimento visa assegurar um

escoamento eficiente e adequado.

A vazao de projeto foi calculada pela seguinte formula:

_C.LA

60
Onde:

o Q= vazao de projeto, em L/min

|= intensidade pluviométrica, em mm/h

A= area de contribuicdo, em m?
o C = coeficiente de permeabilidade

A area foi calculada com base na aplicagdo da formula acima para as figuras

apresentadas abaixo.

Figura 6 - Indicacdes para célculos da area de contribuicdo — area plana

Aza.b

_ a

(a) Superficie plana horizontal

e

Fonte: ABNT NBR 10844

Figura 7 - Indicagdes para calculos da area de contribuicdo —area inclinada - talude

-

(b) Sunerficie inclinada
Fonte: ABNT NBR 10844/1989
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Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.7, € possivel visualizar detalhadamente
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a divisdo das areas, realizada para viabilizar o calculo preciso da area de contribui¢cao
e da vazao destinada ao escoamento através dos condutores. Para esses calculos,
foi considerada uma Intensidade Pluviométrica de 156,50mm/h, que foi encontrada
fazendo uso do software Pluvio 2.1, conforme indicado na Figura 8, além das
dimensbes especificas de cada superficie para calculo das areas de contribuicéo e

das vazbes correspondentes.

Figura 7 — Mapa de Areas de Contribuigdo Pluvial

A2 - 484,12m?

Fonte: Projeto Hidrossanitario. YKS, 2026.
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*; Plivio 2.1 - Estado: Minas Gerais — %

Figura 8 — Mapa de Areas de Contribuigdo Pluvial

Mapa do Brasil  Relatdric  Ajuda

437 49'48" Estados |Minas Geraiz j

Estagiies :

Central de Minas [Conzelheira Penal ~
Colénia do Jaiba (Manga)
Conceigan do Mato Dentro [AMEEL)

Conceiﬁﬁo dio i ato Dentro [INMET

Caromandel
Coronel Pacheco [Barbacena)
Cristina

Delfim Moreira
Mastamn de baln

Localidades

Abadia dos Dourados A
Lbaeté

Abaeté dos Mendes [Rio Paranaiba)

tAbaiba [Leopoldina)

Abre Campo

20031119¢ Ahreus (Alta Rio Doce)

Acaiaca

Acucena

Acunai [Itabirita)

tid%n Cnlares (Rabiminm]

FREITAS et al [2001] ‘

Relatdrio | Ajuda

. . Pardmetros da Equagdo IDF Catcelar
Latitude : Longitude : e e | TaEH 63 a:| ]

0000 000" LCalcular
000000 a0° o000 b | 5101 . | T

Fonte: Pluvio 2.1.

411 CONDUTORES VERTICAIS

O didmetro interno minimo de condutores verticais de secgao circular, foram

dimensionados a partir dos seguintes dados:
Q = vazao trazida pelas calhas que alimentardo o condutor, em L/min;
H = altura de agua na calha (no topo do condutor), em mm;
L = altura do condutor (soma dos pés-direitos da edificagao), em m;

A partir dos dados deve-se consultar o abaco da seguinte maneira: levantar uma
vertical por Q até interceptar as curvas H e L correspondentes. No caso de ndo haver
curvas dos valores H e L, interpolar entre as curvas existentes. Transportar a

intersecdo mais alta até o eixo D, onde D é o diametro encontrado em mm (Figura 9).
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Figura 9 — Abacos para a determinacéo de diametros de condutores verticais

A
; 1A
/| Lt
NRRE Y /57
T |y
e

N/ Z%

WY/ 77 o ||

la) Colha com saida em aresta viva

Fonte: ABNT NBR 10844/1989

o] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2600

O dimensionamento dos condutos horizontais deve considerar um escoamento

com altura de lamina equivalente a 2/3 do diametro interno (D) do tubo. As vazdes

para tubos de PVC e inclinagbes comuns estdo apresentadas na Figura 10.

Figura 10 — Capacidade dos condutores horizontais (vazées em L/min)

Diametrointerno n=0,011
©)
(mm) 05% | 1% 2% 4%
1 2 3 4 5

1 50 32 45 64 90
2 75 95 133 188 267
3 100 204 287 405 575
4 125 370 521 735 | 1.040
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690
6 200 1.300 | 1.820 | 2.570 | 3.650
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6.620
8 300 3.820 | 5.380 | 7.590 |10.800

Fonte: ABNT NBR 10844/1989

Diante da complexidade dos abacos existentes e da necessidade de um

dimensionamento preciso dos condutores verticais, a apresenta uma metodologia de

pré-dimensionamento que visa otimizar o processo e fornecer resultados confiaveis

mostrados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Area maxima de cobertura para condutores verticais de secdo circular

de secgao circular

Tabela - 1 Area maxima de cobertura para condutores verticais

Diametro (mm) Vazao (I/s) ﬁgzeﬂiﬁn};ge
50 0,57 14
75 1,76 42
100 3,78 90
125 7,00 167
150 11,53 275
200 25,18 600

Fonte: Livro: JUNIOR, Roberto de Carvalho, Instalages Hidraulicas e o projeto de arquitetura. 122 edigdo

As dimensbes e o numero de condutores projetados para atender as demandas

de escoamento de cada telhado estido resumidos na Tabela 5.

Tabela 5 — Area, Vazdes e Condutores Verticais

< < Tempo de| Intens. Pluv. Vazao de | Condutores
2'

Area Cobertura Area (m’) Retorno (mm/h) Projeto (L/s) Verticais
01 Piscina 957,72 5 Anos 166,4 44,27 4 x 150mm
02 Cuaixa d'dgua 40,37 5 Anos 166,4 1,87 1 x 100mm
03 Area de Espera / Vest. Fem. 22,6 5 Anos 166,4 1,04 1 x 100mm
04 Vest. Masc. 47,28 5 Anos 166,4 2,19 1 x 100mm

Fonte: Projeto Hidrossanitario. YKS, 2026.
41.2 CALHAS

Para o célculo da calha do telhado, foi considerada a vazéo de projeto e as

dimensdes dos telhados citados na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.. Segundo

a equacao de Manning-Strickler:

Onde:

Q= K.%.(Rh)2/3.\/7

Q = Vazao de projeto, em L/min

S = area da secao molhada, em m2

n = coeficiente de rugosidade

Rh = raio hidraulico, em m

i = declividade da calha, em m/m

K =60.000
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As dimensdes e o numero das calhas projetadas para atender as demandas de

escoamento de cada telhado estdo resumidos na Tabela 6.

Tabela 6 — Areas, Vazdes e Calhas

Area Cobertura Area (m?) Calha (cm) P:’;:?OO(T;)
01 Piscina 957,72 25x20 44,27
02 Caixa d'dgua 40,37 15x15 1,87
03 Area de Espera / Vest. Fem. 22,6 15x15 1,04
04 Vest. Masc. 47,28 15x15 2,19
Fonte: Projeto Hidrossanitario. YKS, 2026.
5 PISCINA

5.1 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA FILTRO-BOMBA

5.1.1 DADOS DO PROJETO

Dimensobes das Piscinas:

As piscinas que compdem o conjunto tém uma pequena variagado entre as

alturas médias, por conta da rampa acessivel em uma delas, mas para efeito de

calculo, foi adotada uma altura média constante.

Piscina 1:

Area: 146,64m2;
Altura: 1,67m;
Volume: 244,89m3

Piscina 2:

Area: 148,87mz;
Altura: 1,67m;
Volume: 248,61m?3

5.1.2 ESCOLHA DO SISTEMA FILTRO-BOMBA

Para o dimensionamento do filtro e bomba para o conjunto de piscinas foi

utilizado como referéncia as especificacdes dos equipamentos da SODRAMAR.

Q=V/Tr
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Onde,
Q = Vazao requerida;
V = Volume dos tanques;
Tr = Tempo de recirculagao.

Os volumes das piscinas sao: 244,89 e 248,61 m?, e devido ao grande volume
das piscinas foi considerado um tempo de recirculagdao de 8hrs. Logo as vazdes

consideradas para as bombas sao:
Q1 =244,89m3/ 8 = 30,61 m?/h;
Q2 = 248,61/8 = 31,08 m?h.

Considerando essas vazbes e, o didmetro calculado de 85mm, as pecas
existentes nos trechos de succao e recalque e também os desniveis geométricos se

chega a uma Altura manométrica (Hman) igual a 5,29 m.c.a.

Usando como referéncia os modelos de bomba para piscina da SODRAMAR

temos:

Modelos Potencia Wazdo (m3/h) Filkkro
BMS - 200 200Cv 30 PP 100
BMS - 300 3,00V 34 PP 120

A bomba BMS-300, com 3,0 cv de poténcia é a mais indicada por comportar
uma vazao maxima maior que as vazdes de projeto das 2 piscinas, e o filtro de piscina

indicado para essa bomba indicada é o FVP-120.
5.2 DIMENSIONAMENTO DOS SISTEMAS DA PISCINA

5.2.1 DISPOSITIVOS DE ASPIRAGAO

A quantidade de dispositivos de aspiracao foi dimensionada de forma tal que
uma mangueira com comprimento maximo de 30 metros possa alcangar toda a area

da piscina e que seja equivalente ao numero de dispositivos de retorno.
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5.2.2 DISPOSITIVOS DE RETORNO

volume de agua por 50.

244,89 /50 = 2,93;

248,61 /50 = 2,98.

Adotar 3 como quantidade minima de dispositivos de retorno.
5.2.3 DRENOS DE FUNDO

A NBR 10339 recomenda a quantidade minima de 2 ralos de fundo por piscina,
foram adotados 4 drenos de fundo por piscina, divididos em 2 conjuntos, cada um

ligado a uma coadeira (skimmer).

5.2.4 DIMENSIONAMENTO DOS AQUECEDORES
Conjunto das Piscinas 01 e 02:
qg=0,06*S*(td-ta) *Fv
q=0,06 * 295,51 * (26-20) * 3412 * 1,5
q = 544.471,27 Btu/h
Onde,

g = Poténcia dissipada;

S = Area da superficie;

td = Temperatura desejada da agua;
ta = temperatura ambiente;

Fv = Fator Converséo de Vento.

Considerando o valor calculado de 544.471 Btu/h, e, como referéncia, a
utilizagéo do trocador de calor, modelo SD-180 da Sodramar, tem-se:

Poténcia do trocador referéncia 180.000 Btu/h;
Numero de trocadores: 544.471/180.000 = 3,024;

Portanto foram adotados 3 Trocadores de calor SD-180 (Ref.: SODRAMAR)
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6 CONCLUSAO

Os calculos apresentados neste memorial foram elaborados em conformidade
com as normas técnicas aplicaveis, as premissas adotadas e os critérios de
dimensionamento estabelecidos para as instalagbes hidrossanitarias, de drenagem
pluvial e de piscina. Os resultados obtidos demonstram que as instalagbes
hidrossanitarias projetadas estdo de acordo com os requisitos minimos de
funcionamento estabelecidos pelas normas técnicas correspondentes as disciplinas

envolvidas.
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