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MEMORIAL DESCRITIVO — PONTE SOBRE O CORREGO ARRAIAL
NOVO (ANDRADE)

1. Introducao

Apresentamos a seguir a descri¢do da concepcdo estrutural adotada para a Ponte sobre
o0 Coérrego Arraial Novo (Andrade) localizada no municipio de Bambui/MG, nas coordenadas
geograficas: Latitude: 20°1527.09” S e Longitude: 45°57°46.26” O.

2. Descricao Geral
A obra-de-arte especial possui comprimento total de 18,00 metros, possuindo
apenas um vé&o. A largura total ponte € de 5,10 metros. Ressalta-se que os Estudos
Topograficos, Sondagens do subsolo e Estudos Hidrolégicos, bem como as definigbes da
geometria, comprimento e largura da ponte foram elementos fornecidos pela
Contratante.

3. Infraestrutura

A infraestrutura & constituida por blocos de concreto (2,00 x 5,10 x 0,80m) sobre
estacas pré-moldadas vazadas com didametro externo de 0,33m (SCAC 33/7). A
determinagcdo das profundidades das estacas se deu em fungdo das sondagens
executadas nos locais de implantacdo das fundagdes, fornecidas pela Contratante. Os
didmetros das estacas foram determinados em funcdo da compatibilidade entre as
tensbes atuantes e e a resisténcia estrutural e geotécnica das estacas. O concreto
especificado devem ter fck = 25 MPa (blocos) e fck = 40 MPa (estacas) e e as armagdes
sao constituidas de ago CA-50.

4. Mesoestrutura
A mesoestrutura é constituida por encontros de concreto armado compostos de
parede frontal (e=0,50m), paredes laterais (e=0,30m), travessa de apoio (1,00x1,0m) e
cortina (€=0,25m). Os aparelhos de apoio sao de neoprene fretado com dimensdes em
planta de (25x30) cm e espessura de 4,1 cm. Estes aparelhos sao assentes em camada
de argamassa de grout. O concreto especificado tem fck = 25 MPa e as armagdes sao
de agco CA-50.

5. Superestrutura
A superestrutura é constituia por laje de concreto armado com espessura
variando de 0,195m a 0,246m. A laje sera executada em duas etapas: A primeira
através da moldagem de pré-lajes pré-moldadas com as seguintes dimensdes por
elemento (245x29,8x6) cm e a segunda com o posicionamento do restante das
armaduras e concretagem final da laje de forma a se obter as espessuras especificadas
em projeto. Nas pré-lajes ja estdo incorporadas as armaduras positivas principais ao

combate dos momentos fletores transversais. As pré-lajes deverao ser fabricadas ainda
1

Alvaro Ferreira Pellegrino
Engenheiro Civil —- CREA/MG - 202.016/D



Praga Mozart Torres, n° 68, Centro
FREREEIURA MUNICIEAL DX CEP: 38.900-000- tel.: (37) 3431-5486

r
E-mail: obras@bambui.mg.gov.br
www.bambui.mg.gov.br

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, URBANISMO E SERVICO PUBLICO.

durante a fase de execucao da infra e meso estruturas de modo a estarem prontas para
0 posicionamento logo apdés o langamento das vigas metalicas o que proporcionara
grande velocidade executiva a obra. O concreto especificado tanto para a laje como para
as pré-lajes tem fck = 30 MPa e as armagdes sao constituidas de agco CA-50 e CA-60.

O sistema de vigamento & constituido por trés longarinas metalicas por vao,
espagadas transversalmente de 1,85 m (eixo a eixo). As vigas possuem segao transversal
do tipo W610x174 e sao constituidas de aco ASTM A572 Grau 50 que deverao receber
lamelas de reforco (CH 25x305x13000mm) de mesmo aco. Para o efetivo
funcionamento da estrutura como ponte mista, estdo previstos conectores de
cisalhamento constituidos de perfis U152x12,2 laminados de agco ASTM A36 com
comprimento de 0,18m a serem soldados na mesa superior das longarinas metalicas.
Para garantir a estabilidade quanto a Flambagem Lateral com Torgdo na fase de
construgdo e também o adeaquado funcionamento do tabuleiro como grelha para
distribuicdo das cargas, foram previstas a utilizagdo de transversinas do tipo W310x28,3
de aco ASTM A572 Grau 50 parafusadas a chapas enrijecedoras que serao soldadas as
vigas e possuirdao mesmo ag¢o das transversinas além de concretagem das longarinas
Nos apoios.

A transicdo entre a obra-de-arte especial e 0 corpo estradal € feita através de
lajes de transicdo, com comprimento de 3,00 m sustentadas por consoles de concreto
armado junto as cortinas dos encontros e elasticamente apoiadas nos aterros de
encabegamento. A fungao principal destas estruturas € proporcionar a transicdo gradual
do elemento rigido (OAE) para o elemento semi-flexivel (corpo estradal), evitando-se o
surgimento de deformagdes no pavimento flexivel préximas a entrada e saida da OAE,
reduzindo os impactos de carga moével de veiculos e melhorando as condi¢cdes de
trafegabilidade, com maior seguranga e conforto para os usuarios da via. O concreto
especificado para as lajes de transicao tem fck = 30 MPa e as armacgdes sao constituidas
de aco CA-50.

6. Critérios utilizados
As estruturas foram projetadas tomando-se como base a Classe de Agressividade
Ambiental Il, definida pela NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto —
Procedimento, que representa um nivel de agressividade moderado.

A especificacdo dos concretos a serem utilizados nas diversas pecas estruturais
levou em consideragao a classe de agressividade ambiental. O mesmo se deu com
relacdo as definicbes das espessuras das camadas de cobrimento minimo das
armaduras. Adicionalmente foram atendidas as exigéncias de resisténcia do concreto da
superestrutura previstas na NBR 16694 - Projeto de pontes rodoviarias de ago e mistas
de aco e concreto.
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Materiais utilizados:

- Concreto estrutural:

Laje, pré-lajes, lajes de transi¢do e pavimento : Concreto estrutural fck = 30 MPa
Encontros e guarda-rodas : Concreto estrutural fck = 25 MPa Estacas :
Concreto estrutural fck 2 40 MPa

- Aco utilizado:

Aco CA-50 e Aco CA-60

As cargas moveis de projeto sdo as definidas pela NBR 7188-Carga moével
rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e outras estruturas, relativas
ao TB-450. A mesma € constituida por veiculo tipo de 450 kN, com seis rodas, P=75
kN, trés eixos de carga afastados entre si de 1,5 m, com area de ocupagao de 18 m?,
circundada por uma carga uniformemente distribuida constante p = 5 kN/m>.

A seguranca de todos os elementos componentes da estrutura foi verificada em
relagdo a todos os Estados Limites Ultimos definidos pela NBR 6118 - Projeto de
estruturas de concreto — Procedimento e pela NBR 16694 - Projeto de pontes rodoviarias
de aco e mistas de aco e concreto.

Para a verificagdo do Estado Limite Ultimo (ELU), os esforcos solicitantes
permanente e moveis foram majorados pelos coeficientes de ponderacao das agdes (yf),
cujos valores estabelecidos para os calculos desta obra foi de 1,4 para combinacdes de
acdes normais e de 1,2 para combinacdes de agdes excepcionais. As resisténcias dos
materiais foram minoradas dos coeficientes de ponderacdo de resisténcia no Estado
Limite Ultimo (ELU) do concreto yc = 1,4 e do aco ys = 1,15.

Para andlise dos efeitos de solicitagdes repetitivas, o Estado Limite Ultimo de
Fadiga, considerou-se o processo da flutuagcdo de tensdes, observando-se um limite de
180 MPa para a flexdo e de 85 MPa para o cisalhamento.

Para a calculo das deformagdes (flechas e rotagdes de apoio) e analise da
formacao de fissuras, utilizou-se o Estado Limite de Servigo (ELS), conforme item 17.3
da norma NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento bem como as
prescricdes da NBR 16694 - Projeto de pontes rodoviarias de ago e mistas de ago e
concreto.

Parta verificagcdo do Estado Limite de Fissuragdo (ELF), a abertura maxima
caracteristica das fissuras foi considerada de wk = 0,20 mm, respeitando-se o limite de
fissuracao para a Classe de Agressividade Ambiental I, sempre em conformidade com o
item 17.3.3 da NBR 6118. Nao foram considerados os efeitos de impacto vertical,
advindos do carregamento movel, no calculo dos elementos de fundag&o. Para as
demais pecas estruturais este efeito foi considerado sempre na pior hipotese de
dimensionamento.
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Para a definicdo das propriedades geométricas e calculo geotécnico/estrutural
dos elementos de fundacéo foi utilizada a teoria de Aoki-Veloso.

7. Sistemas computacionais utilizados

Os esforgos solicitantes nas diversas secbes das pecas estruturais foram
determinados com o auxilio de sistemas computacionais.

Para o célculo do vigamento foi utilizada a teoria das grelhas para determinagao
das reparticdes de cargas transversais e determinagdo dos trens-tipo. Determinado o
trem-tipo de cada longarina, os esforgos internos, dimensionamento a flexdo e
cisalhamento e verificagbes de fissuracdo e fadiga foram feitos através do programa
LAJEPONT e planilhas eletrénicas desenvolvidas pelo proprio projetista.

Os encontros, blocos de fundacéo e estacas foram modelados em programa de
elementos finitos.

O dimensionamento das lajes de transi¢do, alas, cortinas e verificagdo de
neoprenes fretados foram feitos com programas de calculo desenvolvidos pelo proprio
projetista.

Bambui, MG, 18 de dezembro de 2023
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