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GEOMEQCGC

DESDE 1985

Criada em 1985 como empresa de Projetos e Consultoria em Engenharia Geotecnica e de
Fundacdes com abrangéncia de mais de 7500 obras ja projetadas e atuando desde 1990
realizando: Ensaios de Carregamento Dinamico em todos os tipos de Estacas destacando Estacas
de Elevada Capacidade de Carga, Ensaios de Integridade PIT e Provas de Carga Estatica em
Estacas e no Solo de Fundacéo. Ressalta-se que a Geomec é uma das Empresas pioneiras no
Brasil em Ensaios Dindmicos e de extensé&o internacional.

Ensaio de
Carregamento
Dinamico

Avaliagéo do desempenho
Estrutural e de Capacidade
de Carga Geotécnica em
elementos de Fundacéo
Profunda. Sistemas de

Impacto para até 700 KJ de
Energia Potencial.

Numero de ensaios até
27108/2023: 22.428
Analise CW 20.089 em
4,173 obras

Pile Integrity Testing

Ensaio ndo destrutivo
aplicado preferencialmente
em estacas moldadas” in
loco”, com a finalidade
Unica, da avaliacao de
monoliticidade estrutural

NUmero de ensaios
realizados até 27/08/2023:
105.135 em 2.620 obras

Prova de Carga
Estatica

Ensaio Estético no Sistema
Top-Down com Sistema de
Reacéo para até 1700 tf.

NUmero de ensaios
realizados até 27/08/2023:
430 ensaios
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Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2023
CLIENTE : PREFEITURA MUNICIPAL DE BAMBUI
OBRA  : Ponte sobre o Corrego Quebra Rabicho Bambui-MG

AT : Eng. Alvaro Pellegrino

ENSAIO DE CARREGAMENTO DINAMICO (ECD)
PDA - PILE DRIVING ANALYSER

SERVICO PREVISTO:

- Ensaio de Carregamento Dinamico (ECD) em Estacas Premoldadas de
Concreto D33cm

NORMAS DE REFERENCIA:

ABNT NBR 6122 2019 — BRASIL;
ABNT NBR 13208 2007- BRASIL,
ASTM-D4945-17-USA,
ISO-24477-4-2018-03.

PREVISAO DE ENSAIO: 2 ensaios

1. ENCARGOS GEOMEC

Equipamento P.D.A (PILE DRIVING ANALYSER) com acessorios necessarios
ao Ensaio Dinamico a especificar:

Par de acelerbmetros

- 02 (dois) transdutores de deformacé&o especifica
- Cablagem para conexao dos sensores as estacas e equipamento P.D.A.

- Chumbadores que seréo instalados no fuste das estacas para fixacao dos
sensores P.D.A.

- Andlise CAPWAP (Case Pile Wave Analysis Program) que em funcao dos
sinais de forca e velocidade gravados em campo permitira a discretizacao
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das parcelas de resisténcia lateral, resisténcia de ponta e carga ultima
mobilizada.

- Fornecimento de toda mé&o de obra especializada (Engenheiro Civil e ou
Técnico Civil com treinamento em tecnologia P.D.A.) para plena realizacéo
dos Ensaios Dinamicos

- Relatorio Técnico dos ensaios realizados serdo encaminhados sempre por
meio eletronico na formatagéo PDF.

- Despesas de transporte, estada e alimentacéao.
- Recolhimento de ART junto ao CREA-MG.

2. ENCARGOS CONTRATANTE

- 02 Serventes

- Energia 110/220 V

- Mesa fechada nas laterais, fundo e teto, para apoio dos equipamentos.

- Pleno acesso a estaca a ensaiar, visando a instalacao plena dos sensores
de aceleracdo e deformacéo especifica, que deverédo estar posicionados
observando distancia minima em relacéo a linha de Terra e a extremidade

inferior do capacete de cravagao que veste a estaca de pelo menos 1,0
metro.

- Apoio logistico em geral visando agilidade e presteza aos ensaios a serem
realizados (InformacOes de projeto, fichas de controle de cravacéo,
Sondagens de referéncia, etc.).

- Equipamentos de cravacao e acessorios (capacete metélico, madeiras de
coxim e cepo, etc.) os mesmos usados na cravacao.

- Assinatura dos Diarios de ensaio.

3. INSTRUMENTACAO CONTINUA NA CRAVACAO .

A critério do Projetista das Fundacdes, poder-se-a realizar instrumentacao
continua na cravagdo para avaliacdo do desempenho estrutural e
geotécnico nos procedimentos de cravacdo da estaca objetivando a
calibracao do Trinbmio Martelo -Estaca-Solo.

Para valor desta atividade ver item 8.6 desta proposta.
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4. MARTELOS HIDRAULICOS

Observa-se com importancia que Martelos Hidradlicos de alto
desempenho apresentam eficiéncia significativa na cravagao de estacas
pré-moldadas de concreto e ou de aco, atendendo as profundidades
especificas em projeto.

No que se refere a Ensaios de Carregamento Dinamico (ECD), quando as
estacas cravadas sao testadas no pos cravacao, ou seja, com tempo de
repouso prolongado, resultando na maioria dos casos na cicatrizacéo do
solo que envolve as estacas, efeito setup, sendo necessario no momento
do ensaio ECD, energia significativa de cravacdo com a finalidade de
“‘quebra” do efeito setup.

Nestes casos o0s Martelos Hidraulicos que apresentaram elevado
desempenho na cravagao, podem ndo apresentar energia de cravagao
satisfatoria para a ruptura do “set up” e ativar as cargas necessarias na
interface solo-estaca, devido a limitacdo de altura de queda de até 1,20m.

Caso nédo ocorram cargas ativadas satisfatérias e ou esperadas, sugere-
se realizacdo dos ensaios de carregamento dinamico com Martelo queda
livre com disponibilidade de peso e altura de queda compativeis com as
estacas a serem ensaidas e Geotecnia local.

5. RELATORIO TECNICO

Estima-se o0 prazo de até 10(dez) dias Uteis para entrega dos relatérios
correspondentes aos ensaios realizados.

Tabelas de resultados preliminares obtidos através do Método de Case 5(cinco)
dias apos o término dos ensaios.

6. CONDICOES DE MOBILIZACAO Imediato com aviso prévio de 48 horas.

7. CONDICOES DE ENSAIO

- Sugere-se que as estacas a ensaiar devam estar com pelo menos 07
(sete) dias de cravadas.

- O ensaio de carregamento dindmico serd realizado através de golpes
aplicados ao topo das estacas, com alturas crescentes e variaveis até as

seguintes condi¢des de paralisacao:
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e Ruptura do sistema na interface estaca-solo/rocha;

e Obtencédo de niveis de tensdes dinamicas compressivas e trativas
proximas as resisténcias caracteristicas do material que constitui as
estacas;

e Obtencdo de fator de seguranca satisfatorio em relacdo a carga de
trabalho especificada em projeto;

e Iminéncia da possibilidade de dano estrutural e/ou constatacdo do
mesmo;

e Condicbes de seguranca insatisfatorias que nao permitam a
continuidade dos ensaios.

8. ANALISE CAPWAP

Conforme a norma ABNT — NBR 13208 -2007 item 7.2 “Para cada estaca
ensaiada deve ser processada pelo menos uma analise tipo CAPWAP”.

A analise CAPWAP devera ser realizada visando & determinacdo das
Parcelas de Atrito Lateral, Resisténcia de Ponta e Resisténcia Ultima
mobilizada.

9. PRECOS

9.1- Previsao de Desembolso Financeiro

PRECO PRECO

DESCRICAO UNID QUANT. UNITARIO TOTAL
1 Mob./ Desmob. Equipe PDA vb 1 3.750,00 R$ 3.750,00
2 Diéria ensaio diaria 2 3.950,00 R$ 7.900,00
3 Andlise CW analise 2 950,00 R$ 1.900,00
TOTAL R$ 13.550,00
Observacdes:

e Considerou 1mobilizacao e 2 diérias pela necessidade de mudar o bate-estacas de
lado para ensaio dos Encontros

e A campanha de ensaios contempla o tempo de 8 horas por dia trabalhado.

e Média de 2 ensaios/dia em fung&o dos deslocamentos entre Encontro-Apoio
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Descricdo dos itens com valores unitarios referentes ao quadro acima:

8.2- Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe técnica e equipamentos de
instrumentacéo no translado BH-OBRA, OBRA - BH

VB R$ 3.750,00

8.3-Diaria de equipe e equipamentos para execucdo de Ensaio de
Carregamento Dinamico (ECD) considerando dia de até 8 horas trabalhadas
ou fracdo do dia, inclusive Relatério Técnico. Esta diaria aplica-se também no
caso de integracao ou dia a disposicéo do cliente.

DIARIA. ...ttt e, R$ 3.950,00

Observacdo: Os ensaios de carregamento dinamico (ECD) estdo limitados em até
7 ensaios/dia. Os ensaios que excederem aos sete ensaios, serdo cobrados o valor
adicional por ensaio de R$790,00 por estaca além da andlise capwap, respeitando
a diaria de 8 horas trabalhadas.
8.4 Analise CAPWAP

POR ANALISE ....coooviiiiiicecieceeeeee e R$ 950,00
8.5. Hora excedente as 8 horas previstas validas para o item 8.3

HORA . .o R$ 493,75
(O valor acima ser& cobrado para hora excedente até as 22:00 horas. Apo6s
este horario sera cobrado adicional noturno de 50% sobre o valor da hora).

» Trabalhos de fins de semana n&o estado contemplados nesta proposta e
deverdo ser acertados previamente a execucao.

8.6. Instrumentacdo Continua na Cravacao (Ver item 3 desta proposta)
POR METRO CRAVADO.........ccciiiiiiiiiiiiiieeeaee e e R$ 250,00
8.7. Copia impressa do Relatério Tecnico, caso necessario

0] = (0] =1 1 R R$ 550,00
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Os precos constantes desta proposta contemplam os seguintes impostos:

Imposto Aliguota Imposto Aliguota
ICMS Isento PIS 0,65%
IPI Isento IRRF 1,50%
COFINS 3% CSSL 1,00%

INSS: Dispensa retencdo de INSS conforme instru¢do normativa RFB n°® 971/2009
ISS: Debitado no Municipio da sede do prestador.

Informacg8es Tributarias Adicionais
e Regime tributario Lucro Real

e Atividade Geomec: 100% Servico

e Cddigo de Servico da Lei Complementar 116/2003: 7.01
e Codigo CNAE: 7112000 - Servigcos de Engenharia

e (Cadigo de Recolhimento SEFIP: 115.

10. PROGRAMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO

10.1- Exames médicos adicionais ao padréo, especificos a obra em referéncia,
serao de responsabilidade do CONTRATANTE

10.2- A Geomec disponibiliza a entrega dos programas de seguranca da
empresa, tais como PCMSO, PPRA, caso seja necessario o fornecimento de
relatérios de Programas de Seguranca especificos a obra, sera cobrado valor
adicional de R$3.000,00 (trés mil reais).

10.3- Os programas de Seguranca, bem como documentacdo da empresa e
ou empregados sao fornecidos na versao digital em PDF, devidamente
assinados. Caso seja solicitado o envio da versdo em papel sera cobrado o
valor de R$2,00 por pagina impressa mais o servi¢co de entrega.

11. CONDICOES DE PAGAMENTO

e Medicdo dos ensaios sera feita apos o término dos trabalhos de campo com
emissado de nota fiscal apos aprovacao dos servicos prestados
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e As medicbes encaminhadas deverdo ser aprovadas ou contestadas
formalmente no prazo de 5 dias Uteis. ApOs este prazo serdo consideradas
aprovadas e emitidas Nota Fiscal do servico pleiteado.

e As notas fiscais terdo vencimento em 15 dias apds a emissao.

e Havendo atraso no pagamento da parcela, sob o valor original incidirao juros
de mora de 1% ao més mais correcdo monetéria pelo indice IGPM (FGV),
ou outro indice que lhe venha a substituir legalmente, até o efetivo
pagamento

e Esta proposta ndo contempla nenhuma forma de retencédo ou seguros de
responsabilidade civil.

e Os valores constantes desta proposta sofreram reajustes anuais com a
aplicacdo do indice de preco INCC acumulados em 12 meses.

12. INFORMACOES TECNICAS ADICIONAIS: www.geomec.com.br

13. VALIDADE DA PROPOSTA

Os precos constantes nesta proposta sao validos até 28/02/2024

No aguardo da aprovacao desta Proposta por parte de V.S.as. para que
providéncias imediatas sejam tomadas para o pleno éxito dos servigos
propostos, firmamo-nos,

Atenciosamente,

¥,
72 (N Pueoo

Eng.° Sérgio C. Paraiso- PE { 9 Eng?. %555|a M. Dinelli de Azevedo
Principal Executivo / Gestora Técnico- comercial
PhD IST.UTL.

ACEITE PROPOSTA

De acordo em

Nome Responséavel Legal
Assinatura Responsavel Legal
Razé&o Social

CNPJ

Inscricdo Estadual

Inscricdo Municipal

Email envio nota Fiscal
Telefone de contato
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Para inicio dos trabalhos é necessério o envio do De Acordo assinado por email ou fax.

Razéao Social

Geomec Engenharia de Fundacdes e Instrumentacéo Ltda

CNPJ

31.351.581/0001-30

Insc. Estadual

004056027.00-020

Insc. Municipal

1.101.638./001-6

Endereco

Av.Brasil, 691-11°andar- Santa Efigénia- Belo Horizonte-MG
CEP30140-000

Tefefone-BH

31-32221970

Belo Horizonte

Responsével Sérgio C. Paraiso sergioparaiso@geomec.com.br
Legal Claudia M. Cunha da Costa claudia@geomec.com.br
Comercial Céssia M.Dinelli de Azevedo cassia.azevedo@geomec.com.br

Tel. 31-98455-0517

Financeiro

Claudia Starling claudiafinanceiro@geomec.com.br

Documentacéao

Carolina Paraiso carolina@geomec.com.br
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