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INTRODUCAO

O Plano Nacional de Saneamento Basico, instituido na Lei Federal n°
11.445/2007, foi um marco regulatério na area de saneamento, onde estabelece
diretrizes nacionais e define saneamento basico como o0 conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, drenagem urbana e residuos solidos.

Este diagndstico destina-se a apresentar os estudos desenvolvidos com o
objetivo de elaborar um dos eixos do Plano Municipal de Saneamento Basico nos
termos da Lei. Todo o caminho percorrido para a finalizacao deste trabalho é pautado
em um processo participativo de discussfes e consequentes decisdes.

O presente documento sera submetido a consulta publica para apreciacdo da
populacdo de llha Solteira, das entidades representativas dos segmentos sociais e

empresariais e das autoridades locais.
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ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

1 CARACTERIZACAO DA AREA DE PLANEJAMENTO

As referéncias mais antigas do municipio de llha Solteira ttm como data 30 de
novembro de 1944, por decreto da Lei Estadual n. °© 14.334, denominando o distrito
como Bela Floresta, subordinado ao municipio Pereira Barreto.

A cidade de Ilha Solteira comecou a receber seus primeiros moradores no dia
15 de outubro de 1968, surgindo em razdo do enorme contingente de méao-de-obra
necessaria a construcdo da Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira. O nome da Usina e da
cidade, originou-se de uma ilha fluvial denominada “llha Solteira”, existente no rio
Parana.

Construida pela CESP, a cidade foi resultado de um planejamento urbano e
manteve praticamente seu tracado pouco modificado, enquanto permaneceu sob
administragcado da empresa estatal. Em outubro de 1970, a nomenclatura das vias e
logradouros da cidade foi estabelecida de acordo com o mapa do Brasil, onde cada
alameda corresponde ao nhome de um estado e cada quadra, chamada de Passeio,
recebeu o nome de uma cidade do estado o qual se refere a Alameda. Em 8 de maio
de 1989, por meio de uma lei municipal, sua sede foi transferida para o entdo povoado
de llha Solteira, sendo distrito da cidade de Pereira Barreto até a emancipagcédo em 30
de dezembro de 1991, cuja dinAmica do mercado imobiliario comecou a interferir nas
modificacdes do espaco.

Passou a ter identidade prépria, com mudancgas significativas, assumindo sua
autonomia. Foi elevada a categoria de Estancia Turistica em 13 de abril de 2000 e no
dia 29 de abril de 2005, por meio de Lei Complementar n°® 877/2000, foi elevada a

Comarca.
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llha Solteira € um municipio brasileiro no interior do estado de Sdo Paulo que
possui uma area de 652,641 km2 (IBGE 2019) e populacdo estimada em 2019 de
26 686 habitantes (IBGE 2019).

A cidade localiza-se no extremo noroeste do Estado de S&o Paulo, na margem
paulista do Rio Parana, logo abaixo da confluéncia com o rio Sdo José dos Dourados,
proxima a divisa de S&do Paulo com Mato Grosso do Sul, a uma latitude 20°25'58" sul e
a uma longitude 51°20'33" oeste, estando a uma altitude de aproximadamente 335
metros. Tal localizagdo, € uma das mais importantes da hidrovia Tieté-Parana,

principal meio de transporte do Mercosul.

FIGURA 1 - Localizacgdo de Illha Solteira no mapa do Estado de S&o Paulo

AN e
-
\

Fonte: Projecta Assessoria

As distancias entre llha Solteira e as principais cidades brasileiras estéo
dispostas na figura a seguir. Campo Grande é a cidade mais proxima de llha Solteira,
com 345 quildmetros de distancia, e Natal é a cidade mais distante com 2.386

quildmetros de distancia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Interior_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo_(estado)
https://pt.wikipedia.org/wiki/2018
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo_(estado)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paran%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Jos%C3%A9_dos_Dourados
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo_(estado)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mato_Grosso_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrovia_Tiet%C3%AA-Paran%C3%A1
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FIGURA 2 — Distancia entre llha Solteira e as principais cidades brasileiras

Entre o S3o Paulo e Ilha Solteira: 596 km

Entre o Salvador e Ilha Solteira: 1599 km

Entre o Fortaleza e Ilha Solteira: 2221 km

Entre o Manaus e Ilha Solteira: 2147 km

Entre o Recife e Ilha Solteira: 2244 km

Entre o Belém e Ilha Solteira: 2135 km

Entre o Guarulhoa e Ilha 50|tEIrT:I 600 km

Entre o S3o Luis e Ilha Solteira: 2134 km
Entre o Maceid e Ilha Solteira: 2059 km
Entre o Teresina e [lha Solteira: 1942 km
Entre o Nova Iguagu e Ilha Solteira: 856
km

Entre o S3o Bernardo do Campo e Ilha
Solteira: 612 km

Entre o Santo André e Ilha Solteira: 613
km

Entre o Jaboatdo dos Guararapes e Ilha
Solteira: 2228 km

Entre o Ribeirdo Preto e Ilha Solteira: 375
km

Fonte: Projecta Assessoria

Entre o Rio de Janeiro e Ilha Solteira: 885
km

Entre o Brasilia e Ilha Solteira: 631 km

Entre o Belo Horizonte e Ilha Sclteira: 775

km

Entre o Curitiba e Ilha Solteira: 505 km
cntre o Porto Alegre e Tiha Solteira: 1068
km

I.Er.nt.re o Goidnia e [lha Solteira: 472 km

Entre o Camplnas =z Ilha Sultewa 521 km

Entre o Sdo Gnngala e Ilha Solteira: 898
km

Entre o Dugque de Caxias e Ilha Solteira:

371 km

Entre o Natal e Ilha Solteira: 2386 km

Entre o Campn:n Grande e Ilha Solteira: 345
km

Entre o Jodo Pessoa e Ilha Solteira: 2314
km

Entre o Osasco e Ilha Solteira: 583 km
Entre o S3o José dos Campos e Ilha
Solteira: 641 km

Entre o Contagem e Ilha Solteira: 763 km

As cidades limites de llha Solteira sdo Selviria, Nova Canaa Paulista, Itapura e

Suzanapolis. A seguir a figura contém as distancias entre as cidades vizinhas e Ilha

Solteira.
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FIGURA 3 — Distancia entre llha Solteira e as cidades vizinhas

Municipio confinante de Ilha Solteira

Selviria

Selviria [tapura Suzanapolis
Pereira Barreto Nova Canad Paulista Rubinéia
Aparecida do Taboado Aparecida d'Oeste Santa Fé do Sul

Fonte: Projecta Assessoria

Ilha Solteira pertence a regido de governo de Andradina, a distancia até 14 é
74,4 quildmetros, e pertence a regido administrativa de Aracgatuba, com distancia de
181,0 quildmetros.

O municipio de llha Solteira, tem seu clima classificado como tropical chuvoso
de bosque. E marcado por chuvas de verdo e estiagem no inverno, com temperatura
média anual de 23,6° Celsius e indice pluviométrico de 1.309mm anuais.

Segundo a Classificagdo Climatica de Koeppen, é enquadrado em Aw:
“temperaturas elevadas com chuva no verdo e seca no inverno. As meédias de
temperatura dos meses sdo maiores que 20°C e no més mais frio do ano as minimas
sdo menores que 18°C”.

O Quadro a seguir apresenta o indice pluviométrico do municipio.

QUADRO 1 — indice pluviométrico do municipio de llha Solteira

CLASSIFICAGAO CLIMATICA DE KOEPPEN: AW
TEMPERATURA DO AR (°C)
minima média mdxima média média
JAN 20.4 32.0 27.0 225.9
FEV 20.5 32.1 26.3 178.1

CHUVA (mm)
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MAR 22.0 32.0 27.0 135.0
ABR 17.4 31.1 24.3 81.2
MAI 14.9 29.3 22.1 59.3
JUN 13.7 28.4 21.0 29.5
JUL 13.1 28.8 21.0 23.0
AGO 14.8 31.6 23.2 22.8
SET 19.0 31.0 25.0 72.5
ouT 21.0 33.0 27.0 125.0
NOV 22.0 33.0 27.0 146.0
DEZ 22.0 33.0 27.0 211.1
Ano 18.4 24.8 1309.4 1309.4
Min 13.1 21.0 22.8 22.8
Maxi 22.0 27.0 225.9 225.9

Fonte: CEPAGRI

O Municipio, a qual seus recursos hidricos pertencem a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) de Sao José dos Dourado, é banhado
pelo Rio Parand (Oeste), Rio Tieté (ao Sul) e Sdo José dos Dourados (ao Centro),
sendo que os dois Ultimos tém sua desembocadura no primeiro. E caracterizado pela
Mata Tropical Latifoliada Semidecidua com bioma da Mata Atlantica e Cerrado, com
grau de urbanizacéo de 93,84% (SEADE, 2020).

2 DENSIDADE DEMOGRAFICA

A densidade demografica hada mais € que o numero de habitantes residentes
de uma unidade geogréfica em determinado momento, em relacdo a area dessa
mesma unidade. Sendo assim, de acordo com dados do IBGE, a densidade
demografica de llha Solteira, em 2010, foi 38,42 hab./km2. A seguir quadro e figura
com os dados coletados do SEADE, com densidade demografica, em 2020, de 39,45

hab./kmz2.

QUADRO 2 — Densidade demografica (hab./km?)

Periodos | Densidade Demografica (Habitantes/km2)
2015 39,05
2016 39,13
2017 39,21



https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paran%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tiet%C3%AA
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Jos%C3%A9_dos_Dourados
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2018 39,29
2019 39,37
2020 39,45

Fonte: SEADE

GRAFICO 1 — Densidade demogréafica

Densidade Demografica (Habitantes/km2) - 1980-2020

39 -

T T T T T
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

) llha Solteira

Fonte: SEADE

A seguir dados referentes a estrutura etaria obtidos pelo IBGE e SEADE. A
estrutura etéria consiste num histograma que mostra a distribuicdo de diferentes
grupos etarios da populagédo, usadas, ndo s6 para monitorar a estrutura de sexo e
idade, mas como um complemento a analise da qualidade de vida, visualizando a
meédia do tempo de vida e a taxa de mortalidade da popula¢édo ao longo do tempo.

Nesse sentido, quanto mais alta a piramide, maior a expectativa de vida e,

consequentemente, melhor as condi¢oes de vida daquela populacéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Histograma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qualidade_de_vida
https://pt.wikipedia.org/wiki/Taxa_de_mortalidade
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Piramide Etaria - 2010
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GRAFICO 2 - Piramide etaria IBGE
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Fonte: IBGE

GRAFICO 3 — Piramide etaria SEADE

Piramide Etaria - 2020
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75 ou 70a [ 65a | 60a | 55a | 50a | 45a | 40a | 35a | 30a | 25a | 20a | 15a | 10a |5a (0a
Anos
mais 74 69 64 59 54 49 44 39 34 29 24 19 14 9 | 4

Homens 585 459 | 584 | 728 | 818 | 923 | 922 | 841 | 810 | 1009 | 1042 | 945 | 732 | 675 |692 |661

Mulheres| 699 604 | 734 | 849 | 940 | 1031 [ 1080 | 966 | 888 | 987 | 1024 | 897 | 656 | 676 |660 631

Fonte: SEADE

3 DESCRICAO DOS SISTEMAS PUBLICOS EXISTENTES E DAS FONTES
DE INFORMACAO

SAUDE

De acordo com o IBGE, llha Solteira conta com 12 estabelecimento de saude,
sendo 7 estabelecimentos privados, um deles o SUS, e 5 estabelecimentos publicos
municipais. O municipio dispde de Hospital de Base (Regional), Maternidade, Pronto-
Socorro, Postos de Saude (UBS/PSF/ESF), Centro Odontolégico, Farmacia Municipal,
Unidade de Atendimento Médico e Social, Centro de Reabilitagdo dos Disturbios da
Fala (CERDIF), Nucleo de Saude Mental (NUSAM) e Centro de Referéncia em Saude
do Trabalhador (CEREST).

Segundo o SEADE, de 2019, sao 116 leitos de internacao, exceto leitos de UTI,
situados em estabelecimentos hospitalares publicos ou privados, e 74 leitos SUS,
exceto leitos de UTI, situados em estabelecimentos hospitalares publicos ou privados,
conveniados ou contratados pelo Sistema Unico de Salde — SUS, destinados a prestar
atendimento gratuito a populacdo. Leitos contidos no Cadastro Nacional dos

Estabelecimentos de Saude do Brasil — CNES.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Hospital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maternidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pronto-Socorro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pronto-Socorro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Posto_de_sa%C3%BAde
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cl%C3%ADnica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Farm%C3%A1cia_Popular
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GRAFICO 4 - Coeficiente de leitos de SUS por mil habitantes
Leitos SUS (Coeficiente por mil habitantes)
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Fonte: SEADE

EDUCACAO
De acordo com INEP de 2019, llha Solteira conta com 10 estabelecimentos de
ensino infantil, 10 estabelecimentos de ensino fundamental, 7 estabelecimentos de

ensino médio e 3 estabelecimentos de educagédo profissional.

QUADRO 3 — Numero de estabelecimentos

Numero de Estabelecimentos da Educagdo Infantil

Etapa de Ensino e Dependéncia Administrativa

Creche Pré-Escola

Total
Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada | Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada

10 9 - 1 7 1 9 - - 7 2

Numero de Estabelecimentos do Ensino Fundamental

Etapa de Ensino e Dependéncia Administrativa

Anos Iniciais Anos Finais
Total

Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada | Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada
10 7 - - 3 4 5 - 2 - 3
Numero de Estabelecimentos do Ensino Médio

Localizacdo e Dependéncia Administrativa

Urbana Rural
Total

Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada | Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada
7 7 1 3 - 3 - - - - -

Numero de Estabelecimentos da Educagao Profissional

Localizagdo e Dependéncia Administrativa
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Urbana Rural
Total — - . -
Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada | Total | Federal | Estadual | Municipal | Privada
3 |3 1 1 - 1 - - - - -
Fonte: INEP

Funcionam escolas profissionalizantes como a ETEC de llha Solteira e a IFSP
Campus Avancgado lIlha Solteira. Além de instituicbes de ensino superior, como
a Universidade Estadual Paulista Judlio de Mesquita Filho (UNESP), Unido das
InstituicGes Educacionais de S&o Paulo (UNIESP) e Faculdade Reunida (FAR).

llha Solteira obteve nota 0.974 em educacdo de acordo com o PNUD de 2009,
considerada alta. O Censo Escolar do IBGE aponta para um numero total de 4.826

alunos matriculados em llha Solteira durante o ano letivo de 2018.

GRAFICO 5 — Matriculas, SEADE 2019

llha Solteira [
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Fonte: SEADE

SEGURANCA
O municipio conta com uma Delegacia de Policia Civil, uma Delegacia de
Defesa da Mulher, uma cadeia publica, uma base do Corpo de Bombeiros, uma base

da Policia Militar, e uma Guarda Municipal.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Escola_T%C3%A9cnica_Estadual_(S%C3%A3o_Paulo)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Federal_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Federal_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_Estadual_Paulista_J%C3%BAlio_de_Mesquita_Filho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%A3o_das_Institui%C3%A7%C3%B5es_Educacionais_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%A3o_das_Institui%C3%A7%C3%B5es_Educacionais_de_S%C3%A3o_Paulo
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FIGURA 4 — Instituicdes de seguranca
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Fonte: Google Earth, 2020

Ilha Solteira possui baixo indice de violéncia, roubos e homicidios. Nos dados a
seguir, serdo apresentados a porcentagem de participacdo de homicidios de Ilha

Solteira, no total do Estado, a produtividade policial e as ocorréncias registradas por
meés.

GRAFICO 6 — Participacéo de llha Solteira no total de homicidios estadual, 2013

0,05% ILHA SOLTEIRA | SP | 2013

I 1LHA SOLTEIRA | SP

Fonte: Ministério da Salde — DATASUS
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QUADRO 4 - Participacéo de llha Solteira no total de homicidios estadual, 2013
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[At -
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Fonte: Ministério da Salude — DATASUS
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QUADRO 5 — Produtividade policial de Ilha Solteira, 2019

Ocorréncia Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total

OCORRENCIAS DE PORTE DE ENTORPECENTES 1 2 3 0 3 3 2 1 6 1 2 1 25

OCORRENCIAS DE TRAFICO DE ENTORPECENTES | 0 2 3 4 2 1 1 1 3 1 3 2 23

OCORRENCIAS DE APREENSAO DE

ENTORPECENTES (1) 7 0 b B 0 0 Y J 0 0 !

OCORRENCIAS DE PORTE ILEGAL DE ARMA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

N2 DE ARMAS DE FOGO APREENDIDAS 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

N2 DE FLAGRANTES LAVRADOS 1 5 5 8 8 7 4 4 4 5 6 2 59

N2 DE INFRATORES APREENDIDOS EM

FLAGRANTE 1 0 1 2 0 0 0 0 3 1 8

N2 DE INFRATORES APREENDIDOS POR

MANDADO 1 1 0 1 0 0 0 1 2 0 6

N2 DE PESSOAS PRESAS EM FLAGRANTE 1 7 8 12 | 10 9 7 4 6 5 7 2 78

N2 DE PESSOAS PRESAS POR MANDADO 5 7 13 5 5 6 9 5 8 8 7 7 85

N2 DE PRISOES EFETUADAS 6 12 | 18 | 13 | 13 | 13 | 13 9 12 | 13 | 13 9 144

N DE VEICULOS RECUPERADOS 1 0 0 2 1 1 4 0 3 2 1 15

TOT. DE INQUERITOS POLICIAIS INSTAURADOS 29 | 23 | 38 | 25| 23 |24 |13 | 22 |35 | 16 | 21 | 31 | 300

(1) - Quando s6 tem apreensdo de entorpecentes, sem pessoas
Fonte: SSP
QUADRO 6 — ocorréncias registradas por més em llha Solteira, 2019
Ocorréncia Jan Fve Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Total

HOMICIDIO CULPOSO POR ACIDENTE DE TRANSITO 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 3
HOMICIDIO CULPOSO OUTROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
TENTATIVA DE HOMICIDIO 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2
LESAO CORPORAL DOLOSA 8 5 9 7 11 8 9 9 21 | 15 4 3 109
LESAO CORPORAL CULPOSA POR ACIDENTE DE
TRANSITO 3 6 3 4 9 9 | 11| 11 5 9 5 9 84
LESAO CORPORAL CULPOSA - OUTRAS 2|0 1 1 0 0| 2 1 0 0 2 10
ESTUPRO 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
ESTUPRO DE VULNERAVEL 0|0 1 1 2 0|0 0 2 2 0 0 8
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ROUBO - OUTROS 3 2 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 12
ROUBO DE VEICULO 0 0 0 0 1 01| O 0 0 0 0 0 1
FURTO - OUTROS 15122 | 23 | 24 | 25 (16 |15| 15| 9 | 33 | 26 | 13 | 236
FURTO DE VEICULO 0 0 0 1 0 1 1 1 2 0 1 0 7

Fonte: SSP

COMUNICACAO E FONTES DE INFORMACAO

O municipio é atendido pela empresa de telefonia fixa da marca Vivo e o cédigo

de area (DDD) é 18. Além desse servico, existe o fornecimento de acesso wi-fi gratuito

para a populacéo disponibilizado pela prefeitura, e ainda com o nimero de acessos a

internet fixa crescendo atualmente, como apresentado no gréafico abaixo.

O municipio conta ainda com jornais em circulacdo, sendo trés no total, Jornal

da llha, A Voz do Povo e o Folha da Ilha, além dos regionais. Ainda ha emissoras de

radio como: llha FM (104.9), Band FM (95,9), Radio llha (99,7) e outras.

A cidade recebe ainda sinal de diversas emissoras de televisdo. Além das
emissoras SBT Interior, Record TV Rio Preto, a TV TEM Sao José do Rio Pretoe TV

Bandeirantes SP Interior.

8.047 acessos

B ILHA SOLTEIRA | SP
Fonte: Plataforma de indicadores do governo federal, 2014

Fonte: Plataforma de indicadores do governo federal, 2014

GRAFICO 7 — niimero de acessos a internet fixa

QUADRO 7 — numero de acessos a internet fixa
ILHA SOLTEIRA | SP

—
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.B58 acessos

=

.B25 acessos



https://pt.wikipedia.org/wiki/Vivo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Wi-fi
https://pt.wikipedia.org/wiki/SBT_Interior
https://pt.wikipedia.org/wiki/RecordTV_Rio_Preto
https://pt.wikipedia.org/wiki/TV_TEM_S%C3%A3o_Jos%C3%A9_do_Rio_Preto
https://pt.wikipedia.org/wiki/TV_Bandeirantes_SP_Interior
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4 IDENTIFICACAO E DESCRIGCAO DA INFRAESTRUTURA SOCIAL
COMUNIDADE

POSTOS DE SAUDE

Localizacéo e distribuicdo dos estabelecimentos de satude em Ilha Solteira.

FIGURA 5 - Localizacao de llha Solteira no mapa do Estado de S&o Paulo

Récarito dagh e
2

D P \
NAlla % \
Dallas * 1% GX ) g -
4, O ) - ¢
T . /T \ b
Focrdade " %~ 4Recantaidae N o | &
/| de Engenhario 1’1.. S Q7 W
4 de liha .,5. Lirios > 069’ / ”“
2 Soltelro Ler“’ 3 > \\‘\ FEX A
& e o A \ I
§ A e Pea ;
" & 2 ' 3 & N z,
~ s s < % & ) #"‘o Q.}\ @ al
e’ / 3 X o \ 8 \
g i) 5 SR l+ o!
%“%‘y NS = K38 .
M Qe % 2 E&
20 N ) 1
oy, P ANAN & g
% B8 ) \Sb \74 o '5\. g,.
1, “%e:-‘ ® & '5«0 Recanto das » z‘g
o » % \ZiAL ‘é\‘
5 % o Violetas P
(% 9%,';_ @ Recanto dos ‘1_) * o \
~ 2 Caraa (rat SN % 4 ° \ ® ; e \
Jardim Samabaias Geranios 2 A \
), AR % :
g 2 o ,. : o / "5, =) 54
> Meq, ® > Ilha Seiteira o . 2
e % ® @ g 2
C"'. v gy Lo O ‘)gb o{,\‘a 5 5
@& 4 %’_ LTS e o % Jardim dosg@h \ % CRC 4
S R @ 0/ 5 . TN, o Lo z
;bb o 2 g .‘ ‘ .G @ o 1.7 * e é'..lf)q\ 127 v&"‘ o e =
iR J\F 2 ) & o 77 ; = s 0\3‘9 ’,’}& %3 JE
o & ‘3} 1 Rec anto.das T\ 126‘ o C 4
NP R [ NTR o gl © L I A
m'das 2L, Y& Margarida P . %
T T % e ¥ PR
10Sas q’f e e, Riasus B 5. ot %';
Qe"\’ « f?@ ‘{'-(\\ & {’o,c o p X7 L/ %.. w’@“,ﬂ‘w %
S e & ¥ & & E 5 Y | spsos BN S ey
> ¢ R ¢ \’Oo - % ot
~ - 2 & & 6“’"\ : % 7
¢ lardir < . e
é‘"r / N araim l!d:_r . N‘ié\\ % » o
%, L) %<4 'Primaveras - ‘ =
b ) % b ) Y’ 3 2
® 3 Cemitério / ) & L
% Municipaly / £ 3
Jardim das.~ "o\ | e | g7 %
y 2
° Avenca: Jl 4 T/t o
e $' \ ’\,wf
< & Y / w
®. Pl i

Fonte: SEADE
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IGREJAS
Como demonstrado no gréafico, em 2010, 63% da populagdo era catdlica

apostolica romana. A seguir, localizacdo e distribuicéo das igrejas em llha Solteira.

FIGURA 6 — Igrejas
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Fonte: Google Maps, 2020

GRAFICO 8 — Populacéo residente por religido
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Fonte: IBGE, 2010
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ESCOLAS
Ilha Solteira possui um total de 28 escolas, sendo 10 de ensino infantil, 11 de

ensino fundamental e 7 de ensino médio (IBGE, 2018). Além de 2 universidades e 2

faculdades.

FIGURA 7 - Escolas
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Fonte: SEADE

FIGURA 8 — Dados referentes a educacao

= EDUCACAO
Taxa de escolarizacio de § a 14 anos de .
idade [2010] 99,3 %
IDEE — Anos iniciais do ensino fundamental 6.6
{Rede publica) [2017] '

IDEB — Anos fingis do ensino fundamental g -
(Rede publica) [2017] d

Matriculas no ensine fundamental [2018] 2.772 matriculas
Matriculas no ensine madio [2018] B89 matriculas
Docentes no ensino fundamental [2018] 191 docentes
Docentes no ensino médio [2018) 123 docentes
MNamero de estabelecimentos de ensino

fundamental [2018] 11 escolas
MNamero de estabelecimentos de ensino

médio [2018] 7 escolas

Fonte: IBGE
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Assessoria

CEMITERIOS
llha Solteira possui 1 cemitério e 1 veldrio municipal. O numero de O6bitos
chegou a 183, em 2017, segundo dados do IBGE.

FIGURA 9 - Cemitério e velério municipal
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Fonte: Google Maps, 2020

GRAFICO 9 — NUmero de 6bitos
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OBITOS | 2006 | 2007 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

Masculino| 77 90 95 81 100 98 102 91 86 109 110

Feminino 48 65 60 55 52 66 72 81 69 71 73

Fonte: IBGE

O municipio apresenta a sociedade organizada em Associa¢gfes, Sindicato,
Cooperativas, entre outras. A participacdo social € um importante instrumento que
garante a sociedade informacfes e direitos, além de proporcionar o controle social
sobre o processo de elaboracdo do PMSB.

S&o associagdes, ACEIS — Associacdo Comercial e Empresarial de Ilha Solteira,
Aafc — Associacdo Aposentados Fundagdo Cesp, Associagdo Lar S&o Francisco de
Assis na Providéncia de Deus, Associacdo dos Artesdos de Ilha Solteira, Associacdo
Atlética Académica UNESP llha Solteira, Associacdo dos Agricultores do Projeto das
Rocas Familiares, Associacdo dos Moradores e Proprietarios de Terrenos do
Residencial llhabela, Associacdo dos Funcionarios do Hospital de llha Solteira, ASUIS
— Associacdo dos Servidores da Unesp de llha Solteira, Seed ECO. Residéncia
Artistica, AREIA — Associacao Regional dos Engenheiros de Ilha Solteira e

Adjacéncias, e Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais de llha Solteira.

FIGURA 10 - Instituicdes da sociedade
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Fonte: Google Maps, 2020
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5 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DA ORGANIZACAO SOCIAL DA
COMUNIDADE, GRUPOS SOCIAIS QUE A COMPOEM, COMO SE
REUNEM, FORMAS DE EXPRESSAO SOCIAL E CULTURAL,
TRADICOES, USOS E COSTUMES, RELACAO DESSES USOS E
COSTUMES COM A PERCEPCAO DE SAUDE, SANEAMENTO BASICO E
MEIO AMBIENTE

Ilha Solteira possui cultura e turismo ricos e diversificados, com eventos de
grande repercussao regional, tais como: FAPIC (Feira Agropecuaria, Industrial e
Comercial), Feiras de Artesanato, Feira do Livro, Festa do Peao, Festivais de MPB,
Torneios de Pesca Esportiva, Semanas das Engenharias, Reunibes e Congressos
Técnico-Cientificos, Moto Fest, Mostra de Teatro, Campeonato de Churrasco, e outros.

O municipio conta também com uma banda Marcial, que ja ganhou varios
prémios regionais, e, por seu planejamento urbanistico, com muitas pracas, areas
verdes, o ginasio de esportes e 0 estadio, apresenta boas condi¢des para praticantes
de esportes, inclusive o Parque da Mantiqueira “Ley Leite Bueno”, mais conhecido
como Cidade da Crianca, com op¢oes de lazer para todas as idades.

No centro do municipio esta localizado, o Cine Paiaguas, além dos dois Mini-
shoppings e local para a realizacdo do Programa Acessa Sao Paulo que permite que
usuarios acessem a Internet. A Biblioteca Publica Assis Chateaubriand possui além de
diversas obras em seu acervo, revistas e registro de todos os jornais da cidade e o
Museu Nara Lucia Nonato sempre conta com exposi¢cdes de artes. O Parque Balneario
é dividido entre a Praia Catarina localizada no Rio Parana com infraestrutura voltada
ao lazer, e a Praia Marina localizada a margem esquerda do rio Sdo José dos
Dourados com infraestrutura voltada ao lazer nautico.

Conhecido como zoolégico de llha Solteira, 0 Centro de Conservacao da Fauna
Silvestre, uma unidade de acolhimento e reabilitacdo de animais vulneraveis ou em
extincdo, tem o0 maior e mais rico acervo regional de fauna silvestre tipica do noroeste
paulista com mais de 200 bichos, trazendo maior aprendizado aos adultos e criancgas.

A Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira é também uma interessante atracao
turistica, com visitas agendadas para conhecer uma das maiores usinas do pais e

aprender como a forca da agua € transformada em energia elétrica.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Programa_Acessa_S%C3%A3o_Paulo
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6 DESCRIGCAO DE PRATICAS DE SAUDE E SANEAMENTO

O Centro de Referéncia de Saude do Trabalhador, a Vigilancia Em Saude De
llha Solteira, a Secretaria da saude, a Secretaria de obras e a Vigilancia sanitaria
trabalham em conjunto desenvolvendo atividades de prevencédo e promovendo o bem
estar social, fiscalizando o municipio em vista das praticas adequadas de saneamento,

além das residéncias sobre a situacdo da saude familiar.

7 DESCRICAO DOS INDICADORES DE SAUDE (LONGEVIDADE, NATALIDADE,
MORTALIDADE E FECUNDIDADE)

O indice Paulista de Responsabilidade Social do municipio de llha Solteira se
manteve em 75 com relacdo a longevidade, no ano de 2018. A taxa de natalidade se
manteve em 10,26, em 2018, no municipio de llha Solteira. O municipio foi classificado
como dinamico, em 2018, no grupo IPRS, para municipios com indice de riqueza

elevado e bons niveis de indicadores sociais (longevidade e escolaridade média/alta).

GRAFICO 10 - indice Paulista de Responsabilidade Social - IPRS - Dimens&o
Longevidade - 2014/2016/2018
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Fonte: SEADE
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GRAFICO 11 — Taxa de natalidade por mil habitantes — 1980 - 2018
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Fonte: SEADE

Segundo o departamento regional de salde — DRS, em 2018, a taxa de
mortalidade infantil de llha Solteira se manteve em 7,6 6bitos por mil nascidos vivos,
indice menor que em 2016, que foi de 14,34 por mil. Em 2018, foram 263 nascidos

vivos e 2 6bitos infantis.

QUADRO 8 — Indicadores de saude

Taxa de Taxa de
Ve el Obitos Mortalidade Tere el Fecundidade
Obitos | Mortalidade . Nascidos | Natalidade .
Ano . | Menores | Infantil (Por . . Geral (Por mil
Gerais | Geral (Por mil . ) Vivos (Por mil
. de 1 Ano mil nascidos ) mulheres entre
habitantes) . habitantes)
Vivos) 15 e 49 anos)
2014| 170 6,69 4 13,61 294 11,57 42,16
2015| 153 6 - - 275 10,79 39,61
2016| 180 7,05 4 14,34 279 10,92 40,71
2017 | 187 7,31 - - 285 11,14 42,13
2018 | 213 8,31 2 7,6 263 10,26 39,39

Fonte: SEADE
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GRAFICO 12 — Taxa de mortalidade na infancia por mil nascidos vivos
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Fonte: SEADE

A taxa de fecundidade geral para a idade entre 15 e 49 anos se manteve em

39,39, no ano de 2018, e 46,40 na regido administrativa de Aracatuba.

GRAFICO 13 — Taxa de fecundidade geral por mil mulheres entre 15 e 49 anos
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Fonte: SEADE

8 LEVANTAMENTO DE INDICADORES E DOS FATORES CAUSAIS DE
MORBIDADE DE DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE
SANEAMENTO BASICO, MAIS ESPECIFICAMENTE, AS DOENGCAS
INFECCIOSAS E PARASITARIAS
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Em 2017, houveram 9 o6bitos por algumas doencas infecciosas e parasitarias, e
em 2010, Ilha Solteira possui 94,2% do esgotamento sanitario adequado.

GRAFICO 14 — Obitos por doencas infecciosas e parasitarias

2006 2007 2008 2008 2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017

llha Solteira

Fonte: IBGE

QUADRO 9 — Obitos por doencas infecciosas e parasitarias

ANO 2010(2011|2012 | 2013|2014 | 2015|2016 |2017

QUANTIDADE DE OBTOS| 3 6 4 6 6 9 7 9

Fonte: SEADE

9 INFORMACOES SOBRE A DINAMICA SOCIAL ONDE SERAO
IDENTIFICADOS E INTEGRADOS OS ELEMENTOS BASICOS QUE
PERMITIRAO A COMPREENSAO DA ESTRUTURA DE ORGANIZACAO
DA SOCIEDADE E A IDENTIFICACAO DE ATORES E SEGMENTOS
SETORIAIS ESTRATEGICOS, A SEREM ENVOLVIDOS NO PROCESSO
DE MOBILIZACAO SOCIAL PARA A ELABORACAO E A IMPLANTACAO
DO PLANO

llha Solteira € um dos 32 municipios paulistas considerados estancias turisticas
pelo Estado de S&ao Paulo, por apresentem caracteristicas turisticas e condicdes de
lazer, recreacao, recursos naturais e culturais especificos dispondo de infra-estrutura e

servicos dimensionados a atividade turistica, definidos por Lei Estadual.


https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Paulo_(estado)
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Este status garante ao municipio uma verba maior por parte do Estado para incentivar
0 turismo na regiao.

Com o Parque Balneéario dividido entre lazer de todos os tipos, inclusive nautico,
llha Solteira atrai muitos turistas, assim, o municipio dispde de hotéis, pousadas e
casas de veraneio para aluguel, oferecendo também boas opc¢fes de restaurantes que
servem pratos tipicos da regiao.

A comunidade é envolvida com os programas e a¢des de saneamento como o
programa de coleta seletiva, combate e prevencdo a infestacdo do mosquito
transmissor da dengue e infestacdes de escorpido.

Na economia, a producdo € pecuarista com culturas como feijdo e milho,
comercializados através de entrepostos comerciais e fora do municipio, além de
industrias de meédio porte e pequenas industrias que fabricam os mais variados
produtos desde aluminio em geral, produto de limpeza, confec¢cbes e malhas, gelo,
queijo e derivados, modveis rusticos, equipamentos eletrénicos, recauchutagem de
pneus entre outros.

A Usina Hidrelétrica faz parte do complexo hidrelétrico de Urubupungéa, € uma
usina com alto desempenho operacional fundamental para o controle da tensao e
frequéncia do Sistema Interligado Nacional que possui 98,3% da capacidade de
producao do pais.

O municipio conta com uma empresa de transportes publicos para o transporte
coletivo entre os bairros. O transporte de pessoas e cargas de pequeno porte sdo
realizadso por empresas de Onibus, o transporte de cargas pesadas e de grande
guantidade é realizado por caminhdes. O transporte Hidroviario realizado na Hidrovia
Tieté - Parana em llha Solteira, € somente para cargas como combustivel, milho, soja

e farelo de soja.

10 DESCRICAO DO NIVEL EDUCACIONAL DA POPULACAO, POR FAIXA
ETARIA

Conforme o Atlas Brasil de 2010, no municipio, a proporgéo de criancas de 5 a 6
anos na escola era de 98,06%, a proporcgao de criancas de 11 a 13 anos frequentando

os anos finais do ensino fundamental era de 98,33%, a propor¢ao de jovens de 15 a 17


https://pt.wikipedia.org/wiki/Usina_Hidrel%C3%A9trica_de_Ilha_Solteira
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anos com ensino fundamental completo era de 80,80% e a proporc¢éo de jovens de 18

a 20 anos com ensino médio completo era de 61,04%. Entre 1991 e 2010, essas

propor¢cdes aumentaram, respectivamente, em 40,86 pontos percentuais, 27,14 pontos

percentuais, 43,62 pontos percentuais e 33,86 pontos percentuais.

QUADRO 10 — Numero de matriculas por faixa etaria

MUNICIPAL
, Matriculas , , Matriculas Matriculas | Matriculas na
, Matriculas Matriculas no | Matriculas | nos Cursos ~
Matriculas , na . . na Educagao
Ano na Pré- - Ensino no Ensino de ~ .
na Creche Educacdo . - Educacgdo Especial
escola . Fundamental Médio Graduagao .
Infantil . Especial | Fundamental
Presencial
2015 617 470 1087 1146 - - 27 14
2016 601 527 1128 1199 - - 39 19
2017 532 522 1054 1224 - - 55 35
2018 560 517 1077 1247 - - 56 34
2019 543 473 1016 1258 - - 51 36
ESTADUAL
, Matriculas , , Matriculas Matriculas | Matriculas na
, Matriculas Matriculas no | Matriculas | nos Cursos -
Matriculas , na . . na Educagao
Ano na Pre- - Ensino no Ensino de o .
na Creche Educacdo . N Educagao Especial
Escola . Fundamental Médio Graduagao .
Infantil . Especial | Fundamental
Presencial
2015 - - 11 825 845 2358 27 19
2016 - - - 798 896 2466 26 13
2017 - - - 825 796 2507 30 17
2018 - - - 899 679 2526 37 23
2019 - - - 953 629 - 42 28
PARTICULAR
, Matriculas , ,
, Matriculas , , Matriculas | Matriculas na
, Matriculas Matriculas no | Matriculas | nos Cursos ~
Matriculas , na . . na Educacao
Ano na Pre- - Ensino no Ensino de o .
na Creche Educacdo . - Educagao Especial
Escola . Fundamental Médio Graduagao .
Infantil . Especial | Fundamental
Presencial
2015 28 54 82 610 201 339 55 17
2016 26 49 75 588 178 343 60 20
2017 19 47 66 601 161 421 46 46
2018 15 50 65 626 132 376 47 47
2019 16 51 67 634 126 - 44 44

Fonte: SEADE

11 DESCRICAO DOS INDICADORES DE EDUCACAO
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O indice de Desenvolvimento da Educacio Basica do ensino fundamental se

manteve em 6,6 n0S anos iniciais e 5,7 nos anos finais, no ano de 2017.

GRAFICO 15 - indice de Desenvolvimento da Educacéo Bésica (anos iniciais)

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
lIha Soleira

Fonte: IBGE

GRAFICO 16 — indice de Desenvolvimento da Educac&o Basica (anos finais)
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Fonte: IBGE

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) do municipio era 0,812, em 2010,
0 que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Muito Alto (entre
0,800 e 1). O componente que mais contribui para o IDHM do municipio é
Longevidade, com indice de 0,871, seguida de Renda, com indice de 0,786, e de
Educacédo, com indice de 0,782.
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FIGURA 11 - indice de Desenvolvimento Humano

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacao 0.472 06380 0,782
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 45,34 57,83 66,90
% de 5 a 6 anos na escola 57,20 96,09 98,06
oy f P
;ud;:ﬂ1fin1d33E?eons;ar}uﬂs.nﬁrpc;;znals do fundamental REGULAR SERIADO 7119 36,05 98 33
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 37,18 65.58 80.80
% de 18 a 20 anos com médio completo 27,18 47 67 61.04
IDHM Longevidade 0772 0852 0.871
Ezperanca de vida ao nascer 71,30 76,09 7724
IDHM Renda 0,702 0,733 0,785
Renda per capita 632,00 76583  1.063,04

Fonte: Atlas Brasil

12 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DA CAPACIDADE DO SISTEMA
EDUCACIONAL, FORMAL E INFORMAL, EM APOIAR A PROMOCAO DA
SAUDE, QUALIDADE DE VIDA DA COMUNIDADE E SALUBRIDADE DO
MUNICIPIO

Consta nos Artigos 18, 19 e 20 do Plano Diretor Municipal as diretrizes da
Educacéao Infantil:

IV - implantar unidades por extensdo nos assentamentos, considerando as
peculiaridades da demanda, integrando as atividades da comunidade inclusive dando
treinamento e capacitacdo para sua participacdo no atendimento.

As diretrizes da Educacao Fundamental e Educacéo de jovens e adultos:

IV - implantacdo do Movimento de Alfabetizacdo fundamental, e de Jovens e
Adultos, voltado ao ensino de novas tecnologias de informagéao, articulado a projetos
de desenvolvimento regional e local.

VI - articulacdo das escolas com outros equipamentos sociais e culturais do
Municipio e com organiza¢gfes da sociedade civil, de modo a ampliar o atendimento
das necessidades no campo educacionais, de jovens e adultos.

Visando articular o ensino dos alunos promovendo qualidade de vida e

saneamento basico.
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13 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DO SISTEMA DE COMUNICACAO
LOCAL, AS FORMAS DE COMUNICACAO PROPRIAS GERADAS NO
INTERIOR DO MUNICIPIO E SUA CAPACIDADE DE DIFUSAO DAS
INFORMACOES SOBRE O PLANO A POPULACAO DA AREA DE
PLANEJAMENTO

Na telefonia fixa, a cidade era atendida pela Companhia de Telecomunicacdes
do Estado de S&o Paulo (COTESP), que construiu em 1971 a central telefénica que &
utilizada até os dias atuais. Em 1975 passou a ser atendida pela Telecomunicacdes de
Sédo Paulo (TELESP), até que em 1998 esta empresa foi privatizada e vendida para
a Telefénica. Em 2012 a empresa adotou a marca Vivo. O cdodigo de area (DDD) de
llha Solteira é 18.

O municipio conta ainda com jornais em circulacdo. No ano de 2010 eram trés
no total, Jornal da Ilha, A Voz do Povo e o Folha da Ilha, além dos regionais. Ainda ha
emissoras de radio como: llha FM (104.9), Band FM (95,9), Radio llha (99,7) e outras.

llha Solteira também possui o programa Acessa SP, onde a populacdo pode
acessar a internet gratuitamente e com a ajuda de monitores, contribuindo para a

incluséo digital. A seguir, demonstrado em quadro, o atendimento do Acessa SP.

GRAFICO 17 — Atendimento do Acessa SP em 2018
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Fonte: Acessa SP, 2018


https://pt.wikipedia.org/wiki/Companhia_de_Telecomunica%C3%A7%C3%B5es_do_Estado_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Companhia_de_Telecomunica%C3%A7%C3%B5es_do_Estado_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Telecomunica%C3%A7%C3%B5es_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Telecomunica%C3%A7%C3%B5es_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Telef%C3%B4nica_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vivo
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QUADRO 11 — Atendimento do Acessa SP em 2018

Més Janeiro |Fevereiro| Margo | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto |Setembro| Outubro [ Novembro| Dezembro
Atendimento| 939 941 1435 | 1140 | 1077 1118 1093 1327 1252 1218 1196 1058

Fonte: Acessa SP, 2018

14 DESCRICAO DOS INDICADORES DE RENDA, POBREZA E
DESIGUALDADE

De acordo com o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), entre o0s
42 municipios da regido de Aracatuba, Ilha Solteira tem o 3° maior PIB, ficando atras
apenas de Aracatuba, com R$ 2,72 bilhdes e Birigui, com R$ 1,25 bilhdo em 2008.

llha Solteira continua a liderar o valor adicionado bruto na Induastria. Ja
Aracatuba era lider em Agropecuaria e Servicos. Na Agropecudria, Aracatuba lidera
com valor adicionado bruto. Em segundo Ilha Solteira e em terceiro Birigui. Na
IndUstria, llha Solteira lidera, em segundo Aracatuba e em terceiro Birigui.

O PIB ilhense foi trés vezes o segundo maior da regidao em 1999, 2000 e 2006.
Atualmente, o PIB de llha Solteira teve crescimento com destaque na Agropecuaria do

municipio e nos servicos, e ainda liderando na Industria.

FIGURA 12 — Economia

ECONOMIA
PIB per capita [2017] 23.641,14 rs
Percentual das receitas oriundas de 74,8

fontes externas [2015]

indice de Desenvolvimento Humano 0.812
Municipal {IDHM) [2010] L

129.475,90 r3
(=1000)

111.432,12 Rs
(=1000)

Total de receitas realizadas [2017]

Total de despesas empenhadas [2017]

Fonte: IBGE

QUADRO 12 — Produto Interno Bruto de llha Solteira

Ano | PIB a precos correntes (RS) | PIB per capita (RS)
2013 465134 17795.30



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ara%C3%A7atuba
http://pt.wikipedia.org/wiki/Birigui
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2014 502395.40 19144.71

2015 527008.54 20004.88

2016 583838.42 22079.13

2017 627435.85 23641.14

Fonte: IBGE
QUADRO 13 — Renda
Ano PIB (Em mil PIB per Capita (Em | Empregos Rendimento Médio do Total de
reais correntes) | reais correntes) Formais | Empregos Formais (Em reais correntes)

2014 502395,4 19779,35 5454 3094,51
2015 527008,54 20677,54 5265 3190,7
2016 583838,42 22860,66 4863 3218,6
2017 627435,85 24517,83 5165 3247,73
2018 - - 4975 3262,11

Fonte: SEADE

GRAFICO 18 — indice Paulista de Responsabilidade Social — Dimens&o Riqueza
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QUADRO 14 — Renda, Pobreza e Desigualdade

1991 2000 2010
Renda per capita 632,00 765,83 1.063,04
% de extremamente pobres 0,22 0,98 0,76
% de pobres 457 6,69 2,58
indice de Gini 0,44 0,4a 0.4a

Fonte: PNUD, Ipea e FJP
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15 PORCENTAGEM DE RENDA APROPRIADA POR EXTRATO DA
POPULACAO

Conforme o SEADE, o Municipio de llha Solteira possuia, em 2010, 24.591
habitantes, com uma renda domiciliar média de R$2.787, sendo que em 10,5% dos
domicilios ndo ultrapassava meio salario minimo per capita. Em relacdo aos
indicadores demograficos, a idade média dos chefes de domicilios era de 50 anos e
agueles com menos de 30 anos representavam 8,0% do total. Dentre as mulheres
responsaveis pelo domicilio 8,1% tinham até 30 anos, e a parcela de criancas com

menos de seis anos equivalia a 6,6% do total da populacéo.

GRAFICO 19 — Distribuicéo da Populacéo — indice Paulista de Vulnerabilidade Social

Em % OEstado de Sao Paulo Bliha Solteira
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Fonte: SEADE, 2010

Os sete grupos do IPVS resumem as situagcbes de maior ou menor
vulnerabilidade as quais a populacdo se encontra exposta, llha Solteira possui 0s
grupos 1, 2, 3, 4 e 7 distribuidos no mapa a seguir. O Grupo 1 remete a baixissima
vulnerabilidade: 363 pessoas (1,5% do total) com rendimento nominal médio dos
domicilios de R$7.880. A idade média dos responsaveis pelos domicilios era de 56
anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 2,5%, e a parcela de criancas
com menos de seis anos equivalia a 3,3% do total da populacdo desse grupo.

O Grupo 2, vulnerabilidade muito baixa: 17.008 pessoas (69,2% do total) com
rendimento nominal médio dos domicilios de R$3.046 e em 7,7% deles a renda n&o

ultrapassava meio salario minimo per capita. A idade média dos responsaveis pelos
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domicilios era de 51 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 7,3%.
Dentre as mulheres chefes de domicilios 6,7% tinham até 30 anos, e a parcela de
criancas com menos de seis anos equivalia a 6,1% do total da populacdo desse grupo.
O Grupo 3 de vulnerabilidade baixa: 951 pessoas (3,9% do total) com rendimento
nominal médio dos domicilios de R$2.739 e em 8,1% deles a renda nao ultrapassava
meio salario minimo per capita. A idade média dos responsaveis pelos domicilios era
de 43 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 18,1%. Dentre as
mulheres chefes de domicilios 27,2% tinham até 30 anos, e a parcela de criangas com
menos de seis anos equivalia a 8,3% do total da populacédo desse grupo.

O Grupo 4 remete a vulnerabilidade média nos setores urbanos: 5.957 pessoas
(24,2% do total) com rendimento nominal médio dos domicilios de R$1.761 e em
18,1% deles a renda nao ultrapassava meio salario minimo per capita. A idade média
dos responsaveis pelos domicilios era de 48 anos e aqueles com menos de 30 anos
representavam 8,5%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 8,8% tinham até 30
anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,2% do total da
populacdo desse grupo. O Grupo 7 de vulnerabilidade alta nos setores rurais: 312
pessoas (1,3% do total) com rendimento nominal médio dos domicilios de R$1.067 e
em 46,2% deles a renda ndo ultrapassava meio salario minimo per capita. A idade
meédia dos responsaveis pelos domicilios era de 47 anos e aqueles com menos de 30
anos representavam 11,8%. Dentre as mulheres chefes de domicilios 25,0% tinham
até 30 anos, e a parcela de criangas com menos de seis anos equivalia a 8,0% do total

da populacéo desse grupo.
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QUADRO 15 - Indicadores que comp®e o IPVS

Indice Paulista de Vulnerabilidade Social

& - Muito alta

Indicadores Total 1 - Bai ima 2-h.llui:- 3 - Bai 4 - Média 5- Alta (aglomerados ?-Nlla

baixa {urbanos) (urbanos) T (rurais}
Populagao (n® abs.) 24581 363 17.008 951 5857 - - 312
Populagao (%) 100.0 1,5 69,2 39 242 - - 1,3
Domicllios particulares 7.904 120 5.543 320 1.828 - - a3
Domicllios particulares permanentes 7.900 120 5.540 320 1.827 - - 93
Namero médio de pessoas por domicilio 31 3.0 3,1 3.0 3.3 - - 34
Renda domiciliar neminal média (em
reais de agosto de 2010) 2787 7.880 3.046 2739 1.761 - - 1.067
Renda domiciliar per capifa (em reais de
agosto de 2010) 597 2.627 985 922 540 - - 318
Domicllios com renda per capita de até
um quarto do saldrio minimo (%) 20 0,0 1,0 13 4.3 - - 226
Domicllios com renda per capita de até
meio salario minimo (%) 10,5 0,0 77 8.1 18,1 - - 46,2
Renda média das mulheres
responsaveis pelo domicllio (em reais de
agosto de 2010) 1.181 4.014 1.286 1213 717 - - 337
Mulheres responsaveis com menos de
30 anos (%) B 0,0 6,7 272 B8 - - 25,0
Responsivels com menos de 30 anos
(%) B0 2,5 73 18.1 B5 - - 11,8
Responsaveis pelo domicilic
alfabetizados (%) 85,1 100,0 96,1 858 81.7 - - 91.4
Idade média do responsdvel pelo
domicilio (em anos) 50 56 51 43 48 - - 47
Criangas com menos de 6 anos no total
de residentes (%) 6.6 3.3 6,1 B.3 B.2 - - B.0

Fonte: SEADE
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FIGURA 13 — Distribui¢cdo da populacéo - IPVS
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Fonte: SEADE

16 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO — IDH

O indice de desenvolvimento humano (IDH) é um indicador que focaliza o
municipio como unidade de analise, a partir das dimensdes de longevidade, educacao

e renda, que participam com pesos iguais na sua determinacdo. O IDH-M se situa
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entre 00 (zero) e 01 (um), os valores mais altos indicando niveis superiores de
desenvolvimento humano.

Populacao total: 25.071 (homens: 48,67%; mulheres: 51,33%;

Urbana: 93,83%; e rural: 6,17%);

Mortalidade infantil até 1 ano (por mil): 10,75;

Expectativa de vida (anos): 77,84;

Taxa de fecundidade (filhos por mulher): 39,47

Taxa de alfabetizacéo: 94,77%.

Os dados séo do Censo 2010 — IBGE/Seade.

O IDH-M de llha Solteira é 0,812, em 2010, 0,783 no Estado de Sao Paulo
(IBGE).

GRAFICO 20 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal IDHM
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Fonte: SEADE

17 INDICE NUTRICIONAL DA POPULACAO INFANTIL DE 0 A 2 ANOS

Em 2009, o numero de desnutricAo em criancas menores de 2 anos prevalecia

em 0,4 a cada 100 criancas pesadas.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Popula%C3%A7%C3%A3o_residente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mortalidade_infantil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Expectativa_de_vida
http://pt.wikipedia.org/wiki/Taxa_de_fecundidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alfabetiza%C3%A7%C3%A3o
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QUADRO 16 — Indicadores que compde o IPVS
Indicadores da Atengao Basica
Taxa mortalidade Prevaléncia de Taxa hospitalizagdo por
Ano infantil por diarréia desnutricdo (em desidratacdo (em
(por 1.000 nascidos | menores de 2 anos, | menores de 5 anos, por
Vivos) por 100) 1000)
2006 7,0 0,3 12,4
2007 - 0,0 12,6
2008 - 0,1 13,4
2009 - 0,4 3,0
Fonte: SIAB

18 CARACTERIZACAO  FISICA  SIMPLIFICADA DO  MUNICIPIO,
CONTEMPLANDO: ASPECTOS GEOLOGICOS, PEDOLOGICOS,
CLIMATOLOGICOS, RECURSOS HIDRICOS, INCLUINDO AGUAS
SUBTERRANEAS E FITOFISIONOMIA PREDOMINANTES NO MUNICIPIO

Quanto a geologia, a regidao de llha Solteira possui rochas sedimentares do
grupo Bauru (Formacdes Adamantina, Santo Anastacio e Caiud). E parte do chamado
planalto ocidental ou planalto basaltico. Sua estrutura que data do mesozoico,
constitui-se principalmente de arenitos e cretdceos. Ao longo dos principais rios
regionais - Parana, Tieté e S&o José dos Dourados - gracas a retirada desse
capeamento sedimentar, afloram rochas mais antigas. Desde Jupia, as rochas sao
eruptivas basalticas. Os depdsitos ocorridos durante o periodo cretaceo, denominados
arenitos Bauru, apresentam facies diferentes: o Bauru inferior sem cimento calcério e o
Bauru superior com cimento calcério.

O relevo pode ser descrito em sintese por colinas médias e colinas amplas. Os
tipos de solo encontrados séo o Podzolico Vermelho — Amarelo e Podzolico Vermelho
— Escuro, ambos de textura arenosa/média, ndo abruptos.

A cobertura vegetal original da regido onde se localiza llha Solteira era
representada pela mata tropical latifoliada semi-decidua, pelo cerrado e pelo cerradao.
Observa-se escassez de vegetacdo natural que recobre apenas cerca de 1% da area
do municipio. A maior parte dos ecossistemas agricolas do municipio é constituida por
pastagens.
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A climatologia € reconhecida pela importancia das zonas climaticas da Terra
para a caracterizacdo das relagcdes entre clima e vegetagcdo como resposta ao balanco
de radiacdo e dos fendbmenos meteoroldgicos, tanto na escala vertical quanto na
escala horizontal.

Segundo o Plano Diretor de Controle a Erosao Urbana de llha Solteira (2009), o
municipio esta situado em regido de clima quente e umido, chamado clima tropical

Umido.

18.1 ASPECTOS CLIMATICOS

Esse clima tropical apresenta uma estacao fortemente chuvosa de verado, duas
estacdes de transicado (outono e primavera) com algumas chuvas e uma estacao curta
e bastante seca de inverno (um a trés meses).

Conforme Riguetto (1998), com base na classificacdo climaticas propostas por
Kbdeppen, existem na bacia do rio S&o José dos Dourados dois tipos climaticos:

O clima Aw é tropical imido com estiagem no inverno. O total de chuva no
periodo seco é inferior a 30 mm; a temperatura média no més mais quente é superior a
22°C e no més mais frio superior a 18°C. O clima Cwa € quente e umido, com inverno
seco. Apresenta no més mais seco totais de chuvas inferiores a 30 mm, temperaturas
meédias superiores a 22°C no més mais quente e temperaturas menores que 18°C no
més mais frio. Compreende a porcao extremo-leste da bacia (Neves Paulista, Monte
Aprazivel).

A Figura apresenta os tipos climaticos na bacia do rio S&o José dos Dourados,
segundo Képpen (RIGUETTO, 1998).
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Fonte: Relatério de Situacéo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados -
CBH — SJD/ IPT, 2006

O Quadro apresenta dados referentes a estudos climaticos realizados no
periodo de 1 de fevereiro de 2013 a 28 de fevereiro de 2013 pela Universidade
Estadual de S&o Paulo (UNESP) de llha Solteira — Departamento de Fitossanidade,
Engenharia Rural e Solos.

Segundo o Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da
UNESP de llha Solteira, até 18 de fevereiro de 2000, a estacdo meteorolégica da
Universidade operou com equipamentos analdgicos (termdmetros de maxima, minima,
bulbo Umido e bulbo seco, heliografo, tanque classe A anemdmetro totalizador e
pluvibmetro), sendo a evapotranspiracao calculada pelo método de Penman-Monteith.
A partir de marco de 2000, a evapotranspiracdo passou a ser estimada pela radiacao
solar global medida no pirandmetro. Os sensores foram acoplados ao datalloger CR-
23X, posteriormente substituido pelo CR-1000.
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QUADRO 17 — Dados climéticos obtidos por estudos na Estacdo Agrometeoroldgica da
UNESP de llha Solteira — Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos,

previstos para o més de fevereiro de 2013

ETo
UMIDADE RELATIVA Pressio Rad. Rad. Fixde Ev- PN- ETo- Velocidade do Diregdo
Dia TEMPERATURA °C DO AR % Atm Global Liquida calor PAR TCA M TCA vento(m/s) vento Chuvalnsolagdo
pmoles
Média Maxima Minima MédiaMaximaMinima kPa MJ/im2.dia m2 mm/dia Maxima média . mm  hidia
01-02-2013 255 | 310 224 874 1000 642 972 137 71 - |3301]/30]|34]|23]| 54 15 | 572 | 86 11
02-02-20131 279 | 338 235 | 753 953 | 524 973 | 254 168 - 1622280 58 59 67 15 | 218 | 56 96
03-02-2013 249 | 320 212 875 1000 596 @972 141 80 - 13474 38 38 28 64 20 08 384 14
04-02-2013/ 253 | 311 213 848 1000 590 971 | 178 105 - 14226140 39 31 42 09 | 2291 | 0.0 40
05-02-2013 | 272 | 334 221 | 785 1000 | 51.7 @971 | 256 @ 161 - 16089 77 55 59 41 08 @ 811 00 97
06-02-2013 | 274 | 338 225 | 791 947 | 523 971 | 251 164 - | 6069 /81 58 60 85 16 | 758 | 0.0 93
07-02-2013/ 252 | 317 210 830 964 600 972 190 118 - 14589 47 47 34 79 25 486 | 08 49
TOTAL - - - - - - - - - - 13397.0/39.3/329 294 - - - 534 400
MEDIA 262 324 220 822 981 570 | 972 ' 201 | 124 - 14853 /5647 42 62 15 | 735 | 76 57
D.P 12| 3.2 09 | 47 | 25 49 0.1 53 41 - 1268122110 1.7| 1.7 06 743 140 38
V.MIN 249 | 310 | 21.0 (753 | 947 | 51.7 | 971 [ 137 | 71 - |13301/30)34]|23| 441 08 08 0.0 11
VMAX. 1279 338 235 875 1000 642 | 973 | 256 | 168 - 16222 81 58 60 85 25 | 2291 | 384 97
D.Ch. 4 D.Ch.Agr. 1 Grafico

D.P = Desvio Padréo; VAR. = Variancia;D.Ch = Dias de Chuva > 0 mm. ;D.Ch Agr. = Dias de Chuva para agricultura >= 10 mm; V.MIN = Valor Minimo
N = Numero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracdo por Tanque Classe A e por Penman_Monteith

Correio eletronico irriga@agr.feis.unesp.br

Fonte: Universidade Estadual de Sdo Paulo — Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos;

Area de Engenharia Rural, Hidraulica e Irrigacéo

18.2 DADOS PLUVIOMETRICOS DE ILHA SOLTEIRA

De acordo com Bispo (2008), pode-se observar os valores das médias mensais
de precipitacdo para o municipio de llha Solteira no periodo de 1967 a 2007. Diante de
uma série histérica de 40 anos de dados de precipitacdo, verifica-se uma variabilidade
muito grande na distribuicdo de precipitacdo no municipio, por exemplo.

Durante o més de janeiro, considerado o mais chuvoso, ocorreram precipitacoes
mensais que variaram de 23,3 mm (1992) até 540,4 mm (2007), e no més de julho,
considerado 0 menos chuvoso, as precipitacdes mensais variaram de 0 a 78,3 mm
(1971), apresentando periodo de alta concentracdo de chuva durante a estacdo de
verdo e um longo periodo de estiagem entre as esta¢des de outono/inverno.

O Quadro apresenta valores das médias mensais de precipitacdo para o
municipio de Ilha Solteira, de 1967 a 2007.
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QUADRO 18 — Valores das médias de precipitagdo no municipio de llha Solteira no
periodo de 1967 a 2007

Meses JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Média 221 |162,5|137,7 | 77,8 61 28,5 | 18,8 | 24,8 | 65,6 105,2 | 141,4 | 185,7

D.P 109 | 95,8 | 79,6 | 49,2 | 38,6 40 21,6 32 72 | 52,2 | 68,7 83

Ccv 49,3 59 57,8 | 63,2 | 63,3 |140,2 | 114,7 | 128,9|47,2| 49,6 | 48,6 | 44,7

MAX 540,4 | 374,7 | 383,7 | 208,1 | 138,9 | 205,4 | 78,3 | 107,5| 161 | 218,7 | 294,8 | 374,9

MIN 23,3 0 23,1 0,8 0 0 0 0 1,7 | 22,9 | 18,5 | 32,1

Erro 1702 | 15,2 | 12,6 7,8 6,1 6,3 3,4 51 75| 75 10,7 | 131

Unidade mm mm | mm mm mm mm mm | mm | mm| mm mm mm

D.P: desvio padrdo; CV: Coeficiente de variacdo; MAX: Maxima; MIN: minima; Erro: Erro padrédo

Fonte: Caracterizacdo Agroclimatica e Probabilidade de Precipitagdo para regido de llha Solteira

Bispo (2008) apresenta em seu trabalho a precipitacdo anual média de 1.229,9
mm, sendo registrada a maior precipitacdo anual de 1.604,9 mm no ano de 2000 e a
menor precipitacdo anual de 766,0 mm em 1985. Os meses de outubro, novembro,
dezembro, janeiro, fevereiro, e margo, apresentam valores de médias acima de 100
mm de precipitagdo, periodo responsavel por 78% da média historica anual.

Pode-se verificar os coeficientes de variagcdo das médias mensais e o desvio
padrdes para os anos (1967-2007) e seus respectivos meses, observando uma grande
variacdo durante esse periodo de andlise da série historica. O desvio padrédo variou
entre 109 e 52,18, demonstrando uma oscilacdo consideravel quanto a utilizacdo dos
valores médios mensais.

O Quadro, segundo Bispo (2008), apresenta os valores da distribuicdo de
probabilidade pelo método empirico, juntamente o periodo de retorno da precipitacdo
pluvial mensal para o municipio de llha Solteira. O método consiste na utilizagdo de
toda base de dados histérica de precipitacdo para elaboracdo dos calculos de periodo
de retorno e os niveis de ocorréncia de precipitacdo minima provavel mensal para

regiao de llha Solteira.
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QUADRO 19 - Valores da distribuicdo de probabilidade de precipitacdo pelo método
empirico no municipio de llha Solteira

Probabilidade de chuva (mm) - Ilha Solteira, SP

Meses 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

JAN 363,2 | 309,2 | 281,1 | 239,8 | 203,2 | 190,1 | 158,2 | 128,3 99,5

FEV 321,3 | 263,4 | 207,4 | 173,5 137 129,9 | 105,5 93,2 37

MAR 227,3 | 202,5 | 169,9 | 144,4 | 136,9 | 107,7 95,8 58,7 38

ABR 106,4 | 126,1 88,3 75,2 65,4 58 49,8 40 27,1

MAI 109,1 91,2 86,1 78 67,7 49,2 41 20 5,7
JUN 69,9 41,2 27,6 24,1 18,4 13,7 7,1 0,9 0
JUL 51,5 37,4 27,2 13,6 11,5 7,3 3,7 1,6 0
AGO 97,5 48,9 34,1 21,7 11,2 6,3 0,5 0 0
SET 138,6 | 117,6 94,2 71,1 60,9 50,6 30,3 18,3 8

ouT 174,2 154,2 | 147,6 | 128,5 | 101,7 74,1 69 56,3 32,5

NOV 252 203 183,9 | 159,1 | 144,6 122 111,8 80,5 34,1

DEZ 3259 | 2429 14,1 98,3 95,2 65,3 4,7 4,3 3,8

Fonte: Caracterizacdo Agroclimética e Probabilidade de Precipitacédo para regido de llha Solteira

No Quadro pode-se encontrar o periodo de retorno de uma determinada
precipitacdo para regido de Ilha Solteira, onde se verifica pelo nUmero da ordem o seu
periodo de retorno. Como exemplo, pode-se citar 0 periodo de retorno de uma
precipitacdo de ordem 4, para o0 més de janeiro com precipitacdo de 363,2 mm sendo

seu periodo de retorno dessa precipitacdo de 10,2 anos.

QUADRO 20 — Periodo de retorno para uma precipitacdo em llha Solteira

N P>Pm P<Pm T

4 0,1 0,9 10,25
8 0,2 0,8 5,13
12 0,29 0,71 3,42
16 0,39 0,61 2,56
20 0,49 0,51 2,05
24 0,59 0,41 1,71
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- 0,68 0,32 1,46
a3 0.8 0,2 1,24
37 0.9 0.1 b

N: nimero de ordem; P: precipitagdo; Pm: precipitagdo média; T: tempo de retorno
Fonte: Caracterizacdo Agroclimatica e Probabilidade de Precipitagdo para regido de llha Solteira

O Grafico apresenta o histérico de precipitacdo do més de janeiro dos ultimos
dez anos, (2000-2013). O més de janeiro € considerado o0 més com maior média de

precipitacdo em llha Solteira.

GRAFICO 21 — Histdrico de precipitacdo dos Ultimos dez anos do més de janeiro

em llha Solteira

Histoérico da chuva em Janeiro dos ultimos 10 anos em llha Solteira

158 mm

199 dias

540 mm

'

Fonte: Universidade Estadual de S&o Paulo, Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos;
Area de Engenharia Rural, Hidraulica e Irrigacdo

O municipio de llha Solteira esta localizado na bacia hidrografica do Sdo José
dos Dourados, UGRHI-18. O municipio € banhado pelo rio Parana (oeste), rio Tieté (ao
sul) e S&o José dos Dourados (ao centro), sendo que os dois ultimos tém sua foz no
primeiro.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paran%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tiet%C3%AA
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Jos%C3%A9_dos_Dourados
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Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do rio S&o José dos Dourados, a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 18, a bacia do S&o José
dos Dourados possui area territorial de 6.783,2 km2 (IPT/2004), abrangendo a area de
41 municipios, sendo 25 com sede na UGRHI e 16 com sede em outras UGRHIs.

A populacdo dos 25 municipios com sede na UGRHI é de aproximadamente
215.000 habitantes. E composto por 26 municipios: Aparecida d’Oeste, Auriflama,
Dirce Reis, Floreal, General Salgado, Guzolandia, llha Solteira, Jales, Marinépolis,
Monte Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nova Canaa Paulista, Palmeira d’'Oeste,
Pontalinda, Rubinéia, Santa Clara d’ Oeste, Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana da
Ponte Pensa, S&o Francisco, Sdo Jodo das Duas Pontes, S&o Jodo de Iracema,
Sebastianépolis do Sul, Suzanapolis, Trés Fronteiras.

A bacia do rio S&o José dos Dourados foi dividida em seis sub-bacias, a saber:
(1) Baixo Sao José dos Dourados (area 2.247,1 km2), (2) Ribeirdo Ponte Pensa (area
305,6 km2), (3) Ribeirdo Coqueiro/Rio Sao José dos Dourados (area 637,3 km2), (4)
Ribeirdo Marimbondo/Rio Sdo dos Dourados (area 933,9 km2), (5) Médio Sao José
dos Dourados (area 1.281,5 km2) e (6) Alto S&o José dos Dourados (area 1.387,8
km2).

A disponibilidade hidrica superficial total da bacia € de 10,72 m3/s. A sub-bacia
com a maior disponibilidade é a do Baixo S&o José dos Dourados, com uma vazao
minima (Q7,10) igual a 3,13 m3/s, enquanto a sub-bacia com menor disponibilidade é a
do Ribeirdo Ponte Pensa, com 0,51 m3/s de vazdo minima (Q7,10).

A bacia do rio Sdo José dos Dourados tem como principais atividades
econdmicas a pecuaria de leite e a fruticultura, com destaque para o plantio de uva.
Localiza-se nesta bacia um centro de pesquisas da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), que auxilia os produtores, em especial, das diversas
variedades de uva, além de outras frutas como pinha, coco, carambola, caju, castanha
e acerola.

A Figura caracteriza a bacia hidrografica do rio Sdo José dos Dourados -
UGRHI-18.
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FIGURA 15 — Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados — UGRHI 18

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados
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Fonte: Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o José dos Dourados

O mapa das bacias hidrograficas de Ilha Solteira nos permite visualizar as
unidades territoriais com base nas caracteristicas fisiomorficas definidas pelas
contribuicdes de cada microbacia. Além de sugerir unidades de gestéo territorial para o
macro zoneamento ambiental, possibilita também quantificar e localizar as areas
prioritarias para a recomposicéo ciliar. Essas areas sdo compostas pelas areas uteis
das APP, considerando-se apenas 0s recuos minimos exigidos pela lei em cada caso.

Segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), as APP dos coérregos
considerados apenas os trechos néo inundados somam cerca de 995 hectares e as
areas da margem municipal do lago de acumulacdo somam 2.524 hectares.

A faixa de 500 metros que margeia o rio Parana possui 613 hectares e a area
da APP do rio Tieté é de 570 hectares, totalizando assim 4.702 hectares, o que
equivale a 7,13% do total da area do municipio que é de 65.900 hectares. Este nimero
€ ainda 1/3 do total da area que devera ser recomposta com espécies heteromorficas e
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outras da mata ciliar. A Figura apresenta o mapa hidrografico do municipio de Ilha
Solteira.

FIGURA 16 — Mapa hidrografico do municipio de llha Solteira
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

18.3 PRINCIPAIS CURSOS D'AGUA
Conforme o Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), os principais cursos d’agua do
municipio sdo: rio Parana, rio Sado José dos Dourados e rio Tieté.
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O rio Parana é formado pelo encontro das aguas dos rios Grande e Paranaiba,
a aproximadamente 60 km do montante da UHE llha Solteira. Possui a maior poténcia
instalada de energia elétrica do Brasil, destacando-se em sua bacia grandes usinas
tais como: UHE llha Solteira, UHE Porto Primavera — Eng.° Sérgio Motta, UHE Jupia —
Eng.° Sousa Dias e UHE lItaipu. O rio Parana forma com o rio Tieté a maior hidrovia da
América do Sul, a hidrovia Tieté-Parana. As Figuras 17 e 18 apresentam o leito do rio
Parana no municipio de Ilha Solteira.

FIGURA 17 — Vista panoramica do leito do rio Parana a jusante da UHE llha Solteira

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 18 — Vista panoramica do rio Parana préximo a UHE llha Solteira

Fonte: Projecta Assessoria
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O rio Séo José dos Dourados tem extensdo de 334,5 km. Ele nasce no
municipio de Mirassol desaguando no rio Paran& e corta o municipio de llha Solteira.

De acordo com o Plano Diretor do municipio, hoje o rio esta ligado ao rio Tieté
pelo canal Pereira Barreto, que incorporou os 400 km do tramo norte a hidrovia Tieté-
Parana. Sua bacia é constituida de aproximadamente 35 afluentes e 25 municipios em
toda a sua extensao. Por ser um rio de corredeiras, favorece a piracema do dourado,
peixe que lhe empresta o nome, que entra através do Parana procurando a cabeceira
do rio Sao José dos Dourados para a desova. As Figuras 19 e 20 ilustram o leito do rio

S&o José dos Dourados no municipio de llha Solteira.

FIGURA 19 — Vista panoramica do leito do Rio Sdo José dos Dourados

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 20 — Vista panoramica da ponte sobre o Rio Séo José dos Dourados

Fonte: Projecta Assessoria
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O Rio Tieté possui 1.100 km de extensdo. Nasce no municipio de Salesopolis,
numa altitude de 1.030 m, a 22 km do Oceano Atlantico, e desemboca no rio Parana
no municipio de ltapura. E um rio historico que permitiu as entradas bandeiras e
moncdes, o desenvolvimento da cafeicultura e da industrializacao.

Atualmente, segundo o Plano Diretor, esté ligado ao rio Sdo José dos Dourados
pelo canal Pereira Barreto, incorporando os 400 km do tramo norte da Hidrovia Tieté-
Parana, ligando Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Goias.
O rio Tieté, que garantiu energia necessaria ao desenvolvimento de Sao Paulo,
transforma-se hoje em estrada para expandir a fronteira econémica do Brasil com o

Cone Sul. As Figuras 21 e 22 apresentam o leito do rio Tieté no municipio de Itapura.

FIGURA 21 — Vista panoramica do rio Tieté proximo ao encontro com o Rio Parana
¥

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 22 — Rio Tieté utilizado como importante hidrovia

M

Fonte: Projecta Assessoria
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MICROBACIAS
Segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira, o municipio € composto por dez

microbacias em toda sua extensao territorial, sendo elas:

Microbacia Sao Bento;
Microbacia Parana;
Microbacia Trés Irmé&os;
Microbacia S. J. Dourados;
Microbacia Limoeiro;
Microbacia Pernilongo;
Microbacia Lagoas;
Microbacia Onca;
Microbacia Anta;

Microbacia Paraiso.

Sendo as principais microbacias:

Microbacia Trés Irmaos (norte);
Microbacia Sao Bento (sul);
Microbacia S. J. Dourados (leste);

Microbacia Pernilongo (oeste);
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FIGURA 23 — Mapa de microbacias do municipio de Ilha Solteira
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Fonte: Plano Diretor de Ilha Solteira

19 IDENTIFICACAO DAS PRINCIPAIS CARENCIAS DE PLANEJAMENTO
FiSICO TERRITORIAL QUE RESULTARAM EM PROBLEMAS EVIDENTES
DE OCUPACAO TERRITORIAL DESORDENADA, PARAMETROS DE USO
E OCUPACAO DO SOLO, DEFINICAO DAS ZONAS ESPECIAIS DE
INTERESSE SOCIAL — ZEIS
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As Zonas de Especial Interesse - ZEIl, sdo areas demarcadas no territério
separadas de acordo com suas caracteristicas, classificam-se em cinco subdivisdes
territoriais demonstradas no Mapa. As ZEIS - Zona Especial de Interesse Social sdo as
porcdes do territorio municipal que, pelas suas caracteristicas de ocupacao,
localizacdo e importancia estratégica para o interesse social, necessitam especial
atencdo do poder publico municipal quanto a sua priorizacdo dentro do conjunto das
acOes e diretrizes municipais de uso e ocupacao do solo e aplicacdo das estratégias
de desenvolvimento econdmico e social, de geracdo de renda e protecdo a pequena
producdo de base familiar, especialmente das populacdes de baixa renda ou em
situacgao de risco.

As ZEIT - Zona Especial de Interesse Turistico sdo as por¢cbes do territério
municipal que pelas suas caracteristicas de localizacdo e importancia estratégica para
o desenvolvimento do Turismo, as ZEPP - Especial de Preservacdo e Protecdao do
Patriménio sdo as porcbes do territério municipal que, pelas suas caracteristicas, de
localizacdo e importancia estratégica para a preservacao da memoria cultural e dos
valores simbdlicos materiais e imateriais.

As ZERP - Zona Especial de Reestruturacdo Produtiva sao as por¢cdes do
territério municipal onde se devem aplicar os instrumentos urbanisticos previstos pelo
Estatuto da Cidade, as ZEIE - Zona Especial de Interesse Estratégico sdo as porgcdes
do territrio que pelas suas caracteristicas de localizacdo, geomorfologicas,
topoldgicas e de contiguidade ao perimetro urbano, sdo estratégicas para a expansao

da cidade.
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FIGURA 24 - Divisédo das zonas especiais

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira
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20 IDENTIFICACAO DA SITUACAO FUNDIARIA E EIXOS DE
DESENVOLVIMENTO DA CIDADE E SEUS PROJETOS DE
PARCELAMENTO E/OU URBANIZACAO

Conforme o Plano Diretor de Ilha Solteira, 0 macrozoneamento territorial da
cidade é dividido em Zona Urbana, que compreende uma area com maior densidade
populacional e inducdo do crescimento e desenvolvimento urbano de &reas
consolidadas e em consolidacdo; Zona Periurbana, de baixa densidade com
caracteristicas funcionais de ecocidade, com um cinturdo verde intermediario e
estrutura fundiaria baseada na pequena propriedade, com usos rural e urbano
combinados; e Zona Rural, como area extensiva, com uso e ocupacao voltado as

atividades agroindustriais, agroecoldgicas e de eco-turismo.
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FIGURA 25 - Divisdo do Macrozoneamento territorial

MATO GROSSO
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira

21 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE INTERESSE SOCIAL:
LOCALIZACAO, PERIMETROS E AREAS, CARENCIAS RELACIONADAS
AO SANEAMENTO BASICO E PRECARIEDADE HABITACIONAL

Conforme o Plano Diretor, o uso do solo no municipio de llha Solteira, esta
dividido em 5 categorias, a categoria Especial de Interesse Social - EIS sdo 0os usos
que promovem o desenvolvimento social, permitem a elevacdo da renda e alteram as
condicdes de dependéncia dos programas de ajuda humanitaria, elevam os padrbes



A p
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

de saude, garantem melhor desempenho nos programas seguranca alimentar,
promovem 0s assentamentos e 0 acesso a terra, aos lotes urbanizados, a regularidade
fundiaria e a casa prépria para as populacdes em situacdo de irregularidade fundiaria e
habitacional e baixa renda.

Cabe a Prefeitura Municipal de llha Solteira revisar leis relacionadas, tais como
a Lei do Cddigo de Obras e Lei do Zoneamento do Uso do Solo, com o intuito de
fiscalizar novas obras de cunho residencial e regularizar novos loteamentos e
condominios para que incluam redes de coleta e tratamento de esgoto sanitario,

cumprindo as Normas da ABNT.

22 INFRAESTRUTURA (ENERGIA ELETRICA, PAVIMENTACAO,
TRANSPORTE E HABITACAO)

A Prefeitura Municipal disponibiliza transporte publico & populacédo e um sistema
de transporte escolar. A mobilidade urbana é feita principalmente por veiculo particular

de passeio, abaixo segue a caracterizacao da frota do municipio.

QUADRO 21 — Frota

Indicador 2010(2011|2012|2013|2014|2015 (2016|2017 | 2018
Automovel 6849 (7334|7779 |8182 8471|8717 9020|9347 | 9732
Caminhao 214| 235| 247| 260| 259| 264| 265| 272| 273
Caminhdo trator 14 15 18 21 23 25 29 33 37
Caminhonete 625| 691 | 792| 861| 933|1012|1103|1157|1221
Camioneta 233| 246| 278| 306| 341| 372| 397| 414| 448
Ciclomotor 77| 77| 77 78| 79| 83| 88| 89| 092
Micro-onibus 28| 31| 36| 34| 33 33| 34| 34| 37
Motocicleta 3042 (3302|3506 | 3598 |3705|3753 3811|3858 (3872
Motoneta 1025|1152 | 1277 |1400| 1512 (1632|1717 | 1772|1864
onibus 76| 80| 84| 94| 91| 93| 90| 89| 91
Reboque 510| 558 | 605| 655| 692| 720| 765| 794| 852
Semi-reboque 30 26 30 33 34 36 38 44 51
Sidecar 7 7 7 7 7

Trator de rodas 2 2 2 2 2 2 2 2
Triciclo 5 5 8 9 10 10 12 14 14
Utilitario 6 7 10 12 16| 30| 31 37| 46

Fonte: IBGE
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A empresa responséavel pela distribuicdo de energia elétrica no municipio € a
Elektro Eletricidade e Servicos S/A. O municipio, em 2010, apresentou 94.2% de
domicilios com esgotamento sanitario adequado, 55.3% de domicilios urbanos em vias
publicas com arborizacdo e 32.9% de domicilios urbanos em vias publicas com

urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacédo e meio-fio).

QUADRO 22 — Consumidores de energia elétrica

Consumidores de (Sl SR
 Crae Consumidores de | Consumidores de | Consumidores de | Energia Elétrica -
Ano Energla,Elgtr|ca " | Energia Elétrica - | Energia Elétrica - | Energia Elétrica - lluminagdo e
Comeércio e . . . . s
EH— Industrial Residencial Rural Servigos Publicos
e Outros
2014 1013 130 9631 624 269
2015 997 114 10008 625 270
2016 998 110 10162 646 274
2017 994 115 10356 654 279
2018 997 108 10581 677 276
Fonte: SEADE
QUADRO 23 — Habitacao
Ano Domicilios Particulares Permanentes
2014 8527
2015 8650
2016 8753
2017 8858
2018 8964
2019 9071
Fonte: SEADE
23 CONSOLIDACAO CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FISICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS

DISPONIVEIS SOBRE O MUNICIPIO E REGIAO

A Regido Administrativa de Aracatubaé uma das dezesseis regidoes
administrativas do estado brasileiro de Sd0 Paulo. E formada pela unifo de 43
municipios distribuidos em duas regides de governo. Se considerarmos o0s problemas

socioecondmicos, fisico-territoriais e administrativos que sdo hoje enfrentados pelo
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municipio, Illha Solteira encontra-se no ponto intermediario entre a pequena cidade,
gue luta com os problemas de falta de escala para o desenvolvimento das atividades
econdmicas, especialmente do setor terciario e a cidade média, com extensdo
territorial urbana alargada e infra-estrutura de manutencéo cara e dificil.

Este quadro aponta para a necessidade urgente de se estruturar um sistema
municipal de planejamento que amplie a capacidade da administracdo municipal de
produzir agbes compartilhadas com as outras esferas de governo e com a
comunidade, que visem a diminuicdo dos gastos com manutencdo e a ampliacao
racional dos investimentos publicos no desenvolvimento econbmico e social do
municipio. Trata-se de oportunizar um salto qualitativo na constru¢cdo de uma cidade
moderna, mais justa e equanime através da utilizacdo dos instrumentos do Estatuto da
Cidade.

FIGURA 26 — Mapa da regido administrativa
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Fonte: DATASUS

Conforme o Plano Diretor de Ilha Solteira, ficam estabelecidas as seguintes

macrozonas, com o intuito de ordenar a gestao do territorio.
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Projecta

Assessoria

e Macrozonas de Gestdo Ambiental;
e Macrozonas de Gestdo do Orcamento;

e Macrozonas de Gestao do Uso do Solo

FIGURA 27 - Divisdo da Macrozona de Gestao Ambiental

T b

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira

A gestdo ambiental da cidade surge como uma necessidade de buscar solucdes
para a questdo da qualidade de vida, moradia, ocupacao e a gestdo ambientalmente
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correta das zonas urbanas, promovendo solucdes préticas e eficazes para

recuperagéo, protegcao e aprimoramento de sistemas ambientais. As Macrozonas de

Gestdo Ambiental estdo configuradas em:

MZA 1 - Macrozona do S&o Bento, Parana e Limoeiro;
MZA 2 - Macrozona do Anta;

MZA 3 - Macrozona do S&o José dos Dourados;

MZA 4 - Macrozona do Pernilongo e Lagoas;

MZA 5 - Macrozona do Onga, Trés Irméos e Paraiso.

A Macrozona de gestdo de orcamento define a estrutura politico territorial da

cidade, configuradas em 06 Zonas de Orcamento e Planejamento Participativo.

ZOP 1 - Zona de Orgcamento e Planejamento Participativo 1 - Centro;
ZOP 2 - Zona de Orcamento e Planejamento Participativo 2 - Norte;

ZOP 3 - Zona de Orcamento e Planejamento Participativo 3 - Sul;

ZOP 4 - Zona de Orgcamento e Planejamento Participativo 4 - Leste;

ZOP 5 - Zona de Orcamento e Planejamento Participativo 5 - Cinturéo
Verde, Assentamentos Recanto e Ipés;

ZOP 6 - Zona de Orgcamento e Planejamento Participativo 6 — Rural.
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira

A Macrozona de Gestao do Uso do Solo subdivide o territério em grandes areas
estabelecendo padrées de homogeneidade e qualidade ambiental levando a um
crescimento equilibrado e distribuido entre populacdo e produgcdo, com usos

predominantes ou exclusivos.
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e Macrozona de Uso Rural - MZR, onde predominam as atividades
agricolas ou agroindustriais e de eco-turismo;

e Macrozonas de Especial Interesse - MAZEI, atendem ao interesse
municipal nos aspectos da preservacao do patrimdnio historico, cultural,
ambiental, do crescimento e desenvolvimento urbano, do
desenvolvimento econémico e social;

e Macrozona Urbana de Uso Residencial - MAZUR, onde predominam as
unidades de uso residencial;

e Macrozona de Urbana de Uso Comercial e de Servicos - MAZUCS, onde
predominam as atividades de comércio e servicos;

e Macrozona Urbana de Uso Industrial - MAZUI, onde predominam as

atividades de producéo industrial.
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FIGURA 29 — Divisdo da Zona espacial de preservagéo e recuperacao ambiental

\

SUZANAOLE

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira
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FIGURA 30 - Divisdo da zona de uso do solo

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira
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POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

24 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS QUE DEFINEM AS POLITICAS NACIONAL, ESTADUAL E
REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO

A Politica Nacional de Saneamento basico, promulgada no dia 5 de Janeiro de
2007, incumbia aos municipios a prestacdo direta ou mediante concessdo ou
permissdo dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de
residuos sélidos e manejo de aguas pluviais. Sendo assim, a Politica Municipal de
Saneamento Basico de llha Solteira busca estabelecer os produtos finais
proporcionando saude, qualidade de vida, protecdo ao meio ambiente, e inclusao
social, contando com os responsaveis pela fiscalizacéo e regulagdo e com os direitos e
deveres dos beneficiarios do sistema de saneamento.

Vérias politicas estdo envolvidas visando a melhoria de vida, a saude, 0 meio
ambiente e o desenvolvimento urbano e a populagéo é o principal controlador social do
saneamento no municipio, promovendo a equidade social e territorial, e a
sustentabilidade ambiental e econdmica. Portanto, a Politica Municipal de Saneamento
Basico de Ilha Solteira propora como principios basicos:

* A promocgéao da equidade social e territorial no acesso ao saneamento;

* A sustentabilidade ambiental e econdmica;

* O desenvolvimento urbano;

* A melhoria da qualidade de vida, das condicdes ambientais e da saude
publica;

* SolugBes compativeis com as caracteristicas econémicas sociais;

+ Alternativas de gestdo que viabilizem a auto sustentacdo econdmica e
financeira dos servicos de saneamento basico;

+ Areas de atuacdo, objetivos, metas, regulacdo, fiscalizacdo e controle de

servigos prestados.
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A regulagéo do servico publico prestado deve atender:

» Sustentabilidade econdémico-financeira da prestagéo dos servicgos;

* A definicdo de mecanismos que induzam a eficiéncia, a eficacia e a efetividade
dos servigos;

* O estabelecimento de padrdes e normas para a adequada prestacdo dos

Servigos.

25 NORMAS DE REGULACAO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO
E FISCALIZACAO, BEM COMO OS MEIOS E PROCEDIMENTOS PARA
SUA ATUACAO

Leis e decretos federais aplicaveis:
Lei n°® 6.567, de 24 de setembro de 1978

Dispbe sobre regime especial para exploragdo e aproveitamento das
substancias minerais que especifica e da outras providéncias.
Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicacéo, e da outras providéncias.
Lei n® 7.347, de 24 de julho de 1985

Disciplina a acao civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direito de valor artisticos, estéticos, histérico e
turistico e d& outras providéncias.
Lei n® 8.987, de 13 de fevereiro de 1995

Estabelece as normas de concessdao de servicos publicos pela unido, os
estados, o distrito federal e os municipios.
Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999

Dispbe sobrea educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental e da outras providéncias.
Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico.
Lei n°®12.305, de 2 de agosto de 2010
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Dispde sobre a Politica Nacional de Residuos Sdélidos e impde sobre
empresarios, governos e cidadaos a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos e a introducéo da logistica reversa para o gerenciamento dos residuos
sélidos, além de estabelecer critérios para o financiamento de municipio, priorizando
agueles que praticarem a coleta seletiva dos residuos sélidos, com base nos preceitos
legais.

Regulacgao e fiscalizacdo

A lei n® 11.445/2007 regula a prestacdo de servicos de saneamento basico,
podendo ser por entes estaduais, por entes municipais ou por consorcios de regulagao.
Quando os servigos ndo forem executados pela entidade que integre a administracao
do titular, os servicos devem ser regulados por entidade autbnoma. A lei também
define que o 6rgéo regulador deve ter independéncia decisoria, com 0s instrumentos
de mandato fixo dos dirigentes, receitas préprias e decisdes colegiadas.

Para a prestacdo dos servicos de saneamento basico a Prefeitura pode possuir:

» Execucéo direta dos servigos

* Delegacgao da prestagao dos servigos a um terceiro

A delegacao do servico por sua vez poderé ser:

* Uma empresa privada, que celebrard um contrato de concesséao

* Uma empresa estatal de outro ente federativo, que celebrara um contrato de

26 PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES DE INTERESSE DO SANEAMENTO
BASICO NAS AREAS DE DESENVOLVIMENTO URBANO, RURAL,
INDUSTRIAL, TURISTICO, HABITACIONAL, ETC

A grande maioria dos programas que o0 municipio desenvolve sdo estaduais
como o Municipio Verde Azul, Adote uma nascente, Nossa Casa, Viva Leite, Acessa

Sao Paulo, dentre outros.

27 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE, DOS SERVICOS PRESTADOS
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O Poder Publico Municipal tem a responsabilidade de avaliar os servicos de
saneamento basico, no entanto, os Unicos procedimentos existentes para afericdo da
eficiéncia dos servicos prestados sdo aqueles que atendem legislacdo superior, como
a qualidade da agua potavel oferecida a populacdo e o tratamento de esgoto. O DAE
realiza analises periédicas sobre a potabilidade da agua, em atendimento a Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude. No servico de esgotamento sanitario, 0s
procedimentos de afericdo da eficacia do sistema de tratamento de esgotos sao
realizados pela CETESB, assim como no servico de residuos sélidos, a CETESB

realiza a avaliacao do servico, que aponta a adequabilidade ou ndo do aterro sanitario.

28 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O
SANEAMENTO

A prefeitura ndo conta com uma politica de recursos humanos em saneamento,

mas demonstra preocupacao em relacdo ao tema.

29 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, as
tarifas sdo definidas pelo DAE, entretanto sem uma planilha de custos dos referidos
servicos ou uma politica tarifaria. No caso do servico de residuos sdlidos, a tarifa é
lancada como Taxa de Remocao de Lixo no Imposto Territorial Urbano (IPTU) e
acompanham os reajustes definidos para o imposto. O servico de drenagem urbana e

manejo de aguas pluviais ndo tem nenhum tipo de cobranca de taxas ou tarifas.

30 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE
SOCIAL NA GESTAO POLITICA DE SANEAMENTO BASICO

Ilha Solteira ainda ndo possui instrumentos e mecanismos de participacao e
controle social, entretanto, 0os municipes utilizam outros meios para garantir
informacdes, representacdes técnicas e avaliagdes relacionadas aos servi¢cos publicos

de saneamento basico.
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Como instrumento de participacdo e controle social, o endereco eletronico da
Prefeitura de llha Solteira possui um espago denominado “Ouvidoria Municipal”,
utilizando o aplicativo “eOuve”, desenvolvido para o morador se comunicar com o
Orgdo Publico em caso de solicitacbes de servicos, dendncias, elogios, sugestfes e
reclamacoes, e acessar areas como saude, educacdao, iluminacdo, seguranca, obras e
manutencdo. Se cadastrando no aplicativo € possivel até mesmo enviar fotos.

Além desse aplicativo, pode ser acessado o “Cidadao online”, onde o morador
poderd solicitar outros documentos ou arquivos através do formulario. Ainda podem ser
encontradas no site informacdes do municipio como noticias, transparéncia publica,

legislagbes municipais e outras.

31 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

O SNIS é a unica fonte de ferramenta de informacdo sobre o saneamento
basico do municipio, contém dados sobre agua, esgoto e residuos soélidos, coletados
anualmente de prestadores de servigos ou 6rgdos municipais encarregados da gestao
dos servigos, que podem ser acessados publicamente na pagina do SNIS Série

Historica.

32 MECANISMOS DE COOPERACAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS
PARA A IMPLANTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Nao foram identificados mecanismos regulares de cooperacdo entre entes

federados para a implantacéo dos servicos de saneamento.
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INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

33 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE
AGUA DA AREA DE PLANEJAMENTO, QUANDO HOUVER

Conforme a Lei N° 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, Art. 1°, a Politica Nacional de

Recursos Hidricos baseia-se em fundamentos como:

e Agua é um bem de dominio publico;

e Agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

e Em situacBes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

e Gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo

das aguas.

Em conformidade com as legislagbes mais modernas, a Politica de Recursos
Hidricos, como instrumento de utilizagdo racional da agua, deve ser compatibilizada

com a preservacao do meio ambiente, é regida por principios como:

e Bacias hidrogréaficas constituem unidades basicas de planejamento do
uso, conservacao e recuperacdo dos recursos hidricos;

e Agua deve ser reconhecida como um bem publico de valor econémico,
cuja utilizacéo deve ser cobrada, com a finalidade de gerar recursos para
financiar a realizagcdo das intervengBes necessarias a utilizacdo e a
protecdo dos recursos hidricos;

e Utilizacdo dos recursos hidricos deve ter como prioridade o
abastecimento humano;

e Corpos d’agua destinados ao abastecimento humano devem ter seus

padrées de qualidade compativeis com esta finalidade;
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Todas as utilizacdes dos recursos hidricos que afetem sua disponibilidade
qualitativa ou quantitativa; ressalvadas aquelas de caréter individual, para satisfacao
de necessidades basicas da vida; ficam sujeitas a prévia aprovacdo do Orgao
competente.

A Lei N° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais
para o0 saneamento basico determina, no Art. 2°, que 0s servicos publicos de

saneamento basico devem ser prestados com base em principios fundamentais como:

e Universalizacdo do acesso;

e Integralidade compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso em conformidade com suas
necessidades e maximizando a eficacia das acodes e resultados;

e Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecao
ambiental, de promocao da saude e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais o0
saneamento basico seja fator determinante;

e Eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

o Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usudrios e a adocdo de solugcdes graduais e
progressivas;

e Transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informacbes e
processos decisorios institucionalizados;

e Controle social,

e Seguranca, qualidade e regularidade;

De acordo com o Art. 3° da Lei N° 11.445 considera-se saneamento basico um

conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de:

e Abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades,

infraestruturas e instalacdes necessérias ao abastecimento publico de
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agua potavel, desde a captacdo até as ligacbes prediais e respectivos
instrumentos de medicgéo;

e [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalagbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao
final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacfes prediais até o
seu lancamento final no meio ambiente;

e Considera-se gestdo associada como a associagdo voluntéria de entes
federados, por convénio de cooperacdo ou consércio publico, conforme
disposto no art. 241 da Constituicdo Federal,

e Considera-se como universalizacdo como a ampliacdo progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;

e Considera-se a prestacao regionalizada como aquela em que um Unico

prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares.

A Lei N° 8.080 de 19 de setembro de 1990 da Politica de Saude, dispbde sobre

as condicOes para a promogdao, protecdo e recuperacao da saude, conforme:

e Articulagcdo das politicas e programas da Saude com o saneamento e 0
meio ambiente (inciso Il, art.13);

e Participacdo da Unido e Municipios na formulacdo da politica e na
execucao das acfes de saneamento basico (art.15).

e Salubridade ambiental como um direito social e patrimonio coletivo;

e Saneamento basico como fator determinante e condicionante da saude
(art.3°).

34 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA ATUAIS.
ESSA DESCRICAO DEVERA ENGLOBAR TEXTOS, MAPAS, PROJETOS,
FLUXOGRAMAS, FOTOGRAFIAS E PLANILHAS QUE PERMITAM UMA
CARACTERIZACAO SATISFATORIA DO SISTEMA

A situacdo do saneamento basico na regido sudeste, especialmente no estado

de S&o Paulo, é considerada a melhor do pais. Apontado como um dos estados com



A p
ﬂ PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Ithaf jolteira
N

melhor qualidade de vida, Sdo Paulo vem se destacando positivamente no que diz
respeito ao abastecimento de agua. De acordo com o IBGE (2010), cerca de 92,7%
das residéncias no estado possui ligacdo com a rede de agua.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), saneamento pode ser
definido como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou
podem exercer efeito deletério sobre seu bem-estar fisico, mental e social (PHILIPPI
JR, AGUIAR, 2005).

Ainda conforme dados da OMS, o abastecimento minimo de agua por pessoa
sera de 40 |/hab.dia, sendo a a4gua uma necessidade indispensavel em quantidade
suficiente, qualidade e custo acessivel. (WARTCHOW, 2009).

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizagdo como o
acesso a agua potavel e aos servicos de esgotamento sanitario em qualidade e
quantidade suficientes, sendo os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e os
Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) servigcos essenciais de carater publico, que
previnem enfermidades como célera, febre paratiféide, amebiase, esquistossomose,
hepatite infecciosa, poliomielite e dengue. (WARTCHOW, 2009).

De acordo com Heller, Costa e Barros (1995), a oferta de saneamento associa
sistemas de infraestrutura fisica (instalagbes e equipamentos) e uma estrutura

educacional, legal e institucional que abrange os seguintes servicos:

e Abastecimento de dgua as populagcbes, com qualidade compativel com a
protecdo de sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de
condicOes basicas de conforto;

e Coleta, tratamento e disposicdo ambientalmente adequada e
sanitariamente segura dos esgotos sanitarios, nestes incluidos os rejeitos
provenientes das atividades doméstica, comercial e de servigos, industrial
e publica;

e Coleta, tratamento e disposi¢cdo ambientalmente adequados e Coleta de
aguas pluviais e controle de empocamentos e inundagoes;

e Controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos, roedores,

moluscos, etc.).
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Conforme o Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto (2010), o estado de
Sdo Paulo apresenta faixa maior que 90% no indice de atendimento total com
abastecimento de agua (indicador INO55) em comparativo com outros estados
brasileiros, conforme apresentado no quadro. Estes dados sao fornecidos pelo Sistema

Nacional de Informacgdes sobre o Saneamento (SNIS).

QUADRO 24 — indice de atendimento total com abastecimento de agua em estados
brasileiros (indicador INO55)

indice de atendimento total com
Estados brasileiros
abastecimento de agua (IN055)

S3o Paulo, Mato Grosso do Sul e Distrito Federal >90%
Santa Catarina e mais 9 estados 80,1% a 90,0%
8 estados, concentrados no Nordeste, a exce¢do de
60,1 a 80%
Tocantins
5 estados na Regido Norte 40,0 2 60,0%
Acre <40%

Fonte: BRASIL, 2010

Para elaboracdo deste diagnostico foram utilizados dados coletados em
instituicbes publicas, tais como Companhia Energética de S&o Paulo (CESP),
Prefeitura Municipal da Estancia Turistica de llha Solteira, Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério das Cidades/Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Plano Diretor Municipal de Ilha Solteira, bem
como consultas em livros e publicacbes especializadas, atendendo os Termos de
Referéncia da Fundacao Nacional da Saude (FUNASA).

Complementarmente, foram realizadas vistorias em campo para verificagao de
instalagdes ou sistemas em operacao, implantacédo de projetos da Prefeitura Municipal
ou de dominio da populacdo. O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e
analise de dados primarios e secundarios, realizados entre novembro de 2012 e
fevereiro de 2013.

De acordo com as orientacbes da Politica Nacional de Saneamento B&sico,
instituida pela Lei n° 11.445/2007, deve-se estabelecer Unidades Territoriais de

Andlise e Planejamento. Para facilitar a elaboracdo dos relatérios técnicos, o
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planejamento das acbGes e a participacdo popular, as analises do sistema de
abastecimento de agua foram divididas em quatro Unidades Territoriais de Andlise e

Planejamento, sendo elas:

e Sistema de abastecimento Central,
¢ Sistema de abastecimento Bairro Ipé;
e Sistema de abastecimento Recanto das Aguas;

e Sistema de abastecimento Lote 76.

FIGURA 31 - Instalacdes do DAE llha Solteira

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 32 — Setor de Manutencéo e Servicos, em detalhe edificacdo de uso geral

Fonte: Projecta Assessoria
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As Figuras 31 e 32 apresentam as instalacdes do Departamento de Agua e
Esgoto, bem como o Setor de Manutencéo e Servigos de llha Solteira, e a figura 33
apresenta o fluxograma.

FIGURA 33 — Fluxograma do Sistema de Agua do Municipio, em detalhe: Captacéo,

Tratamento, Aducédo, Reservacéo e Redes de Distribuicdo de agua

Sistema de Captacdo, Tratamento
e Distribuicdo de Agua de

1+ Pocos Artesianos (15 pocos )

2- Recalque - 3 (Reservatono - 230m2)
- Carnas Intennedisnas (Reservalonoe « L2000 m5)
4 Adutoras

5- Resesvatorno atemvado - 4000 m3

G- Resvavalionw vlevado - 300 3

7+ Rede de distribuicac

8- Hishrvnnm tros

8- Resssvalorio atervado -« LA -« 2000 3
10- Reservatornio elevado - JLA, - 250 m3
11~ Residencias /Comercios /Tndus tries

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

35 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS EXISTENTES,
INCLUINDO TODAS AS ESTRUTURAS INTEGRANTES: MANANCIAIS,
CAPTACOES, ESTACOES DE TRATAMENTO, ADUCOES DE AGUA
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BRUTA E TRATADA, ESTACOES ELEVATORIAS, RESERVACAO, REDES
DE DISTRIBUICAO, LIGACOES PREDIAIS, MEDICAO (MICRO E
MACROMEDICAO) E CONTROLE DO SISTEMA. DEVERAO SER
INFORMADAS A CAPACIDADE INSTALADA, EFICIENCIA DE
TRATAMENTO, CUSTO OPERACIONAL, ETC

O sistema Municipal de agua de llha Solteira € composto por: captacao,
tratamento, aducao, reservacao e distribuicdo. O sistema de abastecimento de agua do
municipio teve inicio em meados de 1968 com a chegada da CESP (Companhia
Energética de Sdo Paulo) para constru¢do da UHE — Ilha Solteira.

Quando se iniciaram as obras da usina, fora criada uma vila para abrigar os
funcionarios e familias. Para manter o abastecimento de agua desta vila e
fornecimento para o canteiro de obras foram perfurados varios pocos, destes, 15 pocos
séo utilizados atualmente para o abastecimento da cidade com profundidades entre 30
m a 80 m, com vazdes de 50 a 120 m3/h. Este sistema funciona até hoje e torna
possivel o abastecimento pleno da cidade, bem como, parte do projeto de irrigacéo do
Cinturdo Verde, beneficiando um total de 25.064 habitantes segundo dados do censo
IBGE 2010.

Para este sistema de abastecimento de agua foi concebido que os pocos de
captacdo destinem suas aguas para um reservatorio localizado na propria Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA).

Na entrada existe uma caixa de chegada que recebe toda a agua vinda dos
pocos, onde é feito a adicdo do fldor. No reservatorio com capacidade de 207 m3,
estdo instaladas quatro bombas de recalque com vazdo de 234 m3h cada, fluindo
através da adutora principal até o reservatério semi—aterrado no centro da cidade.

O reservatorio aterrado localizado no centro da cidade tem capacidade de 4.000
m3 e nele estdo instaladas duas bombas horizontais, que destinam agua para o
reservatorio elevado central. Sobre este reservatério foi colocada uma estrela com 20
pontas, que simboliza as vinte unidades geradoras (turbinas) da Usina Hidrelétrica.

O reservatorio elevado central foi concebido para ser um monumento
arquiteténico, um marco para a cidade. Com 34 metros de altura e em forma de taca, €

o responsavel pela distribuicdo de toda agua consumida na area central de llha
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Solteira. Tal reservatorio tem capacidade de 300 m3 de 4gua e a distribuicdo é feita por
gravidade, através de tubulagBes nos mais variados diametros, para toda populagao.
As Figuras 34 e 35 apresentam respectivamente 0s reservatorios aterrado e

elevado, ambos localizados no centro da cidade.

FIGURA 34 — Reservatorio aterrado localizado no centro da cidade em detalhe a

estrela com 20 pontas

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

FIGURA 35 — Reservatorio elevado, localizado no centro da cidade

AL NI rre

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

Com o crescimento populacional do municipio, desde os primérdios da CESP,

houve a necessidade de ampliar o sistema de abastecimento de agua e, em especial,
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nos novos parcelamentos de solo como o bairro Jardim Aeroporto foram construidos
mais dois reservatorios, sendo um aterrado e outro elevado.

Nos bairros e localidades afastadas do nucleo central urbano, como Recanto
das Aguas e Lote 76, foram criados sistemas de distribuicdo independentes com:
captagdo atraves de pocos artesianos, tratamento, reservacao e distribuicdo. O mesmo
ocorre na localidade considerada zona rural, como o bairro Ipé. As Figuras 36 e 37
apresentam respectivamente 0s pontos de captacdo, tratamento e reservacao dos
bairros e localidades, Recanto das Aguas e Lote 76. Ao todo o municipio conta com 21

pocos de captacdo de agua.

FIGURA 36 — Sistema de captacao, tratamento e reservacdo do bairro Recanto das

Aguas

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

FIGURA 37 — Sistema de captacao, tratamento e reservacao do bairro Lote
76/Praias

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br
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A Figura 38 apresenta o sistema de captagdo, tratamento e reservagdo da
localidade considerada rural, Bairro Ipé.

FIGURA 38 — Sistema de captacao, tratamento e reservacao do bairro Ipé

BR W

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

A Figura 39 apresenta a localizacdo de cada sistema de abastecimento de agua
no municipio de Ilha Solteira.
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FIGURA 39 — Localizagdo dos sistemas de abastecimento de dgua no municipio llha
Solteira

Recagto das
Aguas

Recalque 3
&

i/

Bairro {p8"

Fonte: Google Earth, 2012

Atualmente o municipio de llha Solteira possui 185,46 Km de extensado de rede
de distribuicdo de agua potavel. Interligadas a esta rede existem 10.659 ligacbes de
agua cadastradas, incluindo residenciais, comerciais e industriais, atendendo 100% da
populacdo. O municipio conta com doze reservatorios, com um total de 8.147 m3 de

armazenamento e distribuicao.
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CONSIDERACOES SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO
NUCLEO URBANO

SISTEMA DE CAPTAGCAO DE AGUA

Embora o municipio esteja préximo a excelentes mananciais de agua superficial,
a concepcao do projeto foi baseada na exploracdo de agua subterranea. Isso se deve
aos custos elevados para tratamento de &gua superficial, em especial aos
investimentos necessarios para implantacdo de uma Estacéo de Tratamento de Aguas.

A localizacdo do sistema de captacdo que abastece o ndcleo urbano de llha
Solteira fica a jusante da barragem de llha Solteira, & margem esquerda do Rio Parana
(sentido montante/jusante) em area de propriedade da CESP.

Segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), os pocos foram escavados em
rocha, que, por meio de verificacdo por sondagem endoscoOpica, mostraram grandes
fraturas ao longo dos fustes, o que garante ao conjunto grandes vazfes segundo
relatério de 2002 da empresa Higesa Pocos Artesianos, contratada pela prefeitura.
Ainda no mesmo relatorio concluiu-se que as vazdes estdo diretamente relacionadas
com o nivel do rio Parana, e que este é sem duvida o grande alimentador do sistema
de captacdo. Percebe-se também, que o nivel estatico e o dindmico demonstraram
poucas variacdes ao longo dos testes.

A captacéo para abastecimento do ndcleo urbano se da por 15 conjuntos moto-
bombas submersos instalados nos po¢os, tendo sido informado, através do relatério da
empresa Higesa, que apenas uma bomba foi substituida, ndo havendo qualquer
comentario para as demais bombas, de modo que se supfe que todas operam desde o
inicio, ou seja, tém 38 anos.

Segundo a diretoria do Departamento de Agua e Esgoto do municipio, os
conjuntos trabalham simultaneamente com nove ou dez pogos, de 14 a 16 horas/dia.

Como forma de ilustrar a vazdo por poco, montou-se o Quadro adiante,
lancando mao de periodos de doze horas de funcionamento, pois representa o tempo
de operagdo em dias normais, possibilitando demonstrar que se todos os 15 pogos
operassem simultaneamente no mesmo periodo, resultaria em uma producdo de
potencialmente 36.832,74 m3/dia.



v .‘:"“ 4

&

N

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

QUADRO 25 — Dados de producéo e caracteristicas dos pogos existentes

POCO @ atil Poténcia Vazéo Funcionémento Producéo (me/dia)
(polegadas) | (Hp) (mé3/h) (h/dia)

8 8” 55 57,70 12,00 2423,40
9 6” 12 19,80 12,00 831,60
10 6” 55 56,30 12,00 2364,60
11 6” 55 55,50 12,00 2331,00
12 6” 5,5 51,60 12,00 2167,20
14 8” 55 35,50 12,00 1491,00
15 8" 15 72,20 12,00 3032,40
17 8” 5,5 61,20 12,00 2570,40
19 8” 7,5 61,80 12,00 2595,60
20 8” 17,5 100,00 12,00 4200,00
21 8” 5,5 50,00 12,00 2100,00
29 8” 15 99,00 12,00 4158,00
37 8” 15 27,77 12,00 1166,34
38 8” 17,5 86,20 12,00 3620,40
42 8” 55 42,40 12,00 1780,80

Fonte: Higesa Pocos Artesianos, 2002

Em consulta ao Plano Diretor de llha Solteira (2007), se observa hos momentos
em que o sistema é solicitado que sua capacidade de producdo € de pouco mais que
12.476,6 m3/dia, o que € uma discrepancia significativa. Por isso as condi¢cdes de
operacgao entre 0s pocos e o R3 devem ser verificadas para que se identifiquem os
problemas a serem corrigidos.

Cabe salientar que a vazéo de producdo maxima so é possivel de ser recalcada
com a operacao conjunta de trés conjuntos motobombas, somado a um conjunto do
cinturdo verde.

Verificou-se também, que a vazdo média para os quinze pocos é de 58,46
m3/hora, que neste diagndstico representa a homogeneizacdo dos dados das vazoes,
em detrimento de analises posteriores que poderdo estabelecer relacbes entre as

partes e o todo do sistema.
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Segundo o “Programa de Cadastramento de Usos de Recursos Hidricos e
Subsidios Técnicos Para a Indicacdo da Necessidade De Combate As Perdas Fisicas
Em Sistema De Abastecimento Publico”, entregue ao Municipio de llha Solteira em
novembro de 2012, pela empresa “YM Engenharia de Recursos Hidricos”, é
fundamental a criacdo de banco de dados baseado em informacfes confiaveis, através
da instalagcdo de macro medidores e controle entre as vazdes captadas e faturadas, o
gue pode ter como resultado imediato uma reducdo de custos operacionais, a reducao
dos volumes de &gua tratada e maior oferta de volumes tratados, refletindo
substancialmente nos resultados financeiros do gestor.

Segundo o referido Plano, no local das perfuragbes no municipio de llha
Solteira, nas cotas mais baixas (P1 ao P17, P19 e P21) afloram solos de alteracéo do
basalto e nas cotas mais altas (P18 e P20) afloram os sedimentos da Formacao
Adamantina (Grupo Bauru), cuja principal caracteristica € a presenca de bancos de
arenitos de granulacdo de fina a muito fina, cor de roseo a castanho, portando
estratificacdo cruzada, com espessura variando entre 2 a 20 metros, alternados com
bancos de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos, de cor castanha avermelhada a cinza
castanho, maci¢cos ou acamamento plano paralelo grosseiro.

Subjacentes, ocorrem os derrames basélticos da Formagdo Serra Geral (Grupo
Sé&o Bento), que séo formados por rochas de cor cinza escura a negra, afaniticas tem
espessura individual variavel, desde poucos metros a 50 metros.

Abaixo ocorrem os sedimentos predominantemente arenosos da Formacéo
Botucatu/Piramboia (Grupo Sao Bento). A primeira € constituida quase inteiramente de
arenitos de granulacéo fina a média uniforme, com boa selecdo de graos foscos com
alta esfericidade. Sdo avermelhados e exibem estratificacdo cruzada tangencial de
médio a grande porte, caracteristicas de dunas caminhantes. A segunda é constituida
de arenitos geralmente de granulacdo media a fina, possuindo fracdo argilosa maior na
parte inferior da formacdo, onde localmente ocorrem arenitos Qrossos,
conglomeraticos.

Para quantificar o grau de interferéncia da presente derivacdo com outros
usuarios dos mesmos recursos e evitar as possiveis influéncias do bombeamento do
poco tubular profundo, foi consultado o cadastro de pocos do DAEE - Sidas, com
varredura entre as coordenadas UTM — (7.735,00 a 7.750,00) e (455,00 a 470,00),
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meridiano central MC 51°, ndo sendo detectados outros usuarios de recursos hidricos
subterraneos, que possam estabelecer um conflito localizado. Foram analisados os
seguintes parametros: Portaria de Direito de Uso, Licencas de Perfuracdo e
Autorizacao para Implantacao de Empreendimento.

Préximo ao local ha os seguintes pocos tubulares:

1 - INCRA — coordenadas — NS — 7.739,56 km e EO — 468,19 km
2 - UNESP - coordenadas — NS —7.741,03 km e EO — 464,92 km
3 - UNESP - coordenadas — NS —7.741,37 km e EO — 463,13 km
4 - UNESP - coordenadas — NS — 7.741,44 km e EO — 463,01 km
5 - UNESP - coordenadas — NS —7.741,48 km e EO — 462,98 km
6 - INCRA — coordenadas — NS — 7.742,28 km e EO — 468,38 km

Os pocos relacionados acima que se situam proximos aos que abastecem a
cidade de llha Solteira estdo a mais de 1.000 metros de distancia de qualquer um dos
pocos do municipio.

O Quadro apresenta dados relacionados aos 21 pog¢os de captagao existente no
municipio, incluindo os pocos dos sistemas: Recanto das Aguas, Lote 76 e Bairro Ipé.
Em detalhe: coordenadas UTM, MC, cota, profundidade, vazao, regime e volume
diario.

Foi constatado que atualmente o sistema produz aproximadamente 13.980,70

m3/dia.
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QUADRO 26 — Dados referentes aos 21 pocos de captacdo de agua

PoCO N° PA Coordenadas MC | Cota (m) Profundidade Vazao Regi.me Volume diério

(UTM) (m) (m3/s)| (h/dia) (m3)
Poco N° PA-01 46244 | 7744403 | 51° 295 64 50 13 650

Poco N° PA-02 462947 | 7744722 | 51° 298 59,76 61,08 13 803,4

Poco N° PA-03 463048 | 7744858 | 51° 286 61 55,5 13 721,5

Poco N° PA-04 462877 | 7744812 | 51° 293 56,5 51,6 13 670,8

Poco N° PA-05 (Antigo 17) 462486 | 7745373 | 51° 284 63,41 61,2 13 795,6
Poco N° PA-06 462486 | 7745373 | 51° 290 61,68 100 13 1300

Poco N° PA-07 462664 | 7744432 | 51° 283 57,6 57,7 13 750,1

Poco N° PA-08 462588 | 7744770 | 51° 280 56,3 56,3 13 731,9

Poco N° PA-09 462496 | 7744616 | 51° 282 59,03 19,8 13 257,4

Poco N° PA-10 462245 | 7744572 | 51° 286 79,64 42,4 13 551,2

Poco N° PA-11 462273 | 7744581 | 51° 261 35,21 99 13 1287

Poco N° PA-12 462356 | 7744745 | 51° 285 26,71 35,5 13 461,5

Poco N° PA-13 462454 | 7744976 | 51° 281 40,1 77,2 13 1003,6

Poco N° PA-14 462495 | 7744619 | 51° 289 54,59 100 13 1300

Poco N° PA-15 462489 | 7745369 | 51° 201 51,1 86,2 13 1120,6
Poco N° PA-16 - lote 76 463571 | 7745033 | 51° 322 118 8 13 104
Poco N° PA-17 - Recanto das Aguas | 465258 | 7745570 | 51° 357 80 21 13 273
Poco N° PA-18 - Bairro Ipé 465261 | 7745572 | 51° 363 150 10 13 130
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Poco N° PA-19 - Quadra T 463570 | 7745025 | 51° 321 60 30,5 13 396,5
Poco N° PA-20 - Horta dos Aposentados| 464013 | 7739761 | 51° 339 60 16,2 13 210,6
Poco N° PA-21 - Roga Familiar 462427 | 7743870 | 51° 309 80 30 13 390

Fonte: VM Engenharia, 2012
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A Figura 40 apresenta o mapa de localizagdo dos pocos de captacdo de agua
para o abastecimento do municipio de llha Solteira.

FIGURA 40 — Mapa de localizagdo dos pocos de abastecimento de dgua do municipio
de llha Solteira

SOLTEIRA
Indice de Folha SF

S0.000

> — CORREGO ALEGRE

Fonte: Google Earth, 2012

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Como ja apresentado nesse relatorio, o municipio de llha Solteira optou por
utilizar aguas subterraneas para o abastecimento de agua.

Para que a agua captada nos pogos passe a ser potavel, a mesma deve receber

dois processos: Cloracéo e a Fluoretagéo.
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Para que o sistema de tratamento de agua funcione plenamente, os pocos de
captacdo destinam suas aguas para um reservatério localizado na propria estacao de
recalque denominada de Recalque 3, com capacidade de 207 m3.

As Figuras, 41 e 42 apresentam a estacao de recalque denominada Recalque 3,

onde séo realizados os processos de Cloracéo e Fluoretacao.

FIGURA 41 — Estacao de Sistema de Recalque 3 onde é realizado o processo de

tratamento de agua

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 42 — Estacdo de Sistema de Recalque 3: caixa de chegada onde é dosado

o fluor

Fonte: Projecta Assessoria
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Na entrada existe uma caixa de chegada que recebe toda a agua vinda dos
pocos, passando pelo reservatério, onde é feito a adicao do fltor.

A fluoretacdo consiste na adicdo de acido fluossilicico visando a reducdo de
carie dentaria infantil, sendo uma acdo preventiva segura e econdmica. O teor
adicionado é na faixa de 0,6 a 0,8 mg/L.

As Figuras 43 e 44 apresentam a caixa de entrada onde as 4guas vindas dos
pocos de captacao recebem o fllor.

ApoOs passar pela caixa de entrada e receber o fluor, toda agua vinda desse
processo vai para o reservatorio de 207 m3 no proprio recalque 03, onde é adicionado
o cloro.

A cloracdo consiste na desinfeccdo das aguas através da adicdo de cloro
gasoso (STA) ou hipoclorito de sédio (lotes afastados como Recanto das Aguas,
Praias e Bairro Ipé), e visa a eliminacdo de moléstias de carater biolégico, sendo

mantido um teor médio de 0,5 mg/L.

FIGURA 43 — Caixa de entrada das aguas vindas dos pocos de captacédo, onde é

acionado o flior

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 44 — Caixa de entrada das 4guas vindas dos pocos de captacdo, em
detalhe o dosador de fltor
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Fonte: Projecta Assessoria

As Figuras, 45 e 46 apresentam o reservatério aterrado com 207 m3 bem como

o estoque de cloro gas.

FIGURA 45 — Reservatorio aterrado no Sistema de Recalque 3

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 46 — Cilindro de cloro gasoso para a cloracdo da 4gua

Fonte: Projecta Assessoria

Diariamente sdo coletadas amostras de &gua dos quatro Sistemas de
Tratamento de Agua, para analise de pH, cor, turbidez e temperatura.

Semanalmente sdo coletadas amostras em varios pontos da cidade e bairros
afastados para andlise bacteriologica, verificando a presenca ou auséncia de
coliformes totais, coliformes fecais e bactérias aerébias, além de medir o teor de cloro
residual e fldor na rede.

Semestralmente séo realizadas andlises de varios metais pesados, produtos
quimicos organicos/ inorganicos e radioativos exigidos pela Vigilancia Sanitaria.
Mensalmente sdo analisadas amostras de agua coletadas em 42 pontos diferentes.

A Figura 47 apresenta a estrutura, bem como o local das analises diarias na
estacdo do Recalque 3.
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FIGURA 47 — Infraestrutura e local de analises diarias para controle de potabilidade
de &gua no Sistema de Recalque 3
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Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE ADUCAO

A partir do reservatério aterrado com 207 m3 de capacidade de armazenamento
de 4gua do recalque 03, comeca o sistema de recalque através de 6 (seis) conjuntos
motobomba do tipo horizontal em paralelo, com 200 Hp de poténcia e capacidade de
vazao de 234 m3/h, em média por conjunto.

Cabe ressaltar que a vazdo média ndo considera a redugdo verificada na
capacidade de vazao dos conjuntos logo apés a saida das bombas, o0 que pode ser
devido a perdas ocasionadas por condi¢des hidrodinamicas desfavoraveis do sistema.

Destes conjuntos motobombas, 4 (quatro) alimentam o nucleo urbano, dois a
dois alternadamente e, um conjunto alimenta o cinturdo verde, de modo que trés
conjuntos trabalham simultaneamente. Porém em dias de maior consumo, que
ocorrem normalmente e durante todo o periodo de calor intenso, ha um significativo
aumento na demanda do nucleo urbano, obrigando o sistema que alimenta o cinturdo
verde a dar lugar a contribuicdo de vazdo ao incremento na demanda no nucleo
urbano, passando assim o sistema, que alimenta o nucleo urbano, a operar com trés
conjuntos.

A Figura 48 apresenta em detalhe vermelho conjunto alimentador do Cinturédo

Verde e de azul ao fundo o conjunto alimentador do nucleo urbano.
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A Figura 49 apresenta a casa de maquinas do Sistema de Recalque 3 e, ao
fundo, o painel de comando dos conjuntos motobomba.

FIGURA 48 — Conjunto de seis motobombas do Sistema de Recalque 3

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 49 — Casa de maquinas do Sistema de Recalque 3

Fonte: Projecta Assessoria

As construcdes existentes na R3 estdo em area de propriedade da prefeitura
municipal e sao: reservatorio de recalque, casa de fluoretacdo, casa das maquinas,
onde ficam os conjuntos motobomba para o recalque e cloracdo, e um escritorio

operacional.
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Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), a evolu¢do do consumo de
energia estd demonstrada no Quadro, onde é possivel observar o aumento no
consumo de energia por metro cubico produzido e aduzido, com uma taxa média de
incremento de 12% para os pog¢os, de modo que esta verificacdo pode representar

uma reducédo na eficiéncia do sistema, acarretando em maior custo operacional.

QUADRO 27 — Consumo de energia dos po¢os em Kwh/m3 de agua produzida

POP. URB. |PRODUCAO | POCOS
ANO Kwh
HAB. 10%m3/ano Kwh/m3
Jan a Out
24.085 2.899,18 302315 0,1045
(2004)
2004 - 2005 24.386 3.348,04 381902 0,1141
2005 - 2006 24.690 3.500,31 429902 0,1228

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

No entanto, € de dificil mensuracdo o consumo de energia do sistema face ao
curto periodo amostrado, o qual se amparou nos dados existentes até entéo.

As Figuras 50 e 51 apresentam a subestacdo de energia elétrica responsavel
por abastecer o Sistema de Recalque 3.

FIGURA 50 — Subestacéo de energia elétrica responsavel do abastecimento elétrico

do Sistema de Recalque 3

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 51 — Vista alternativa da subestacédo de energia elétrica responsavel do

abastecimento elétrico do Sistema de Recalque 3

Fonte: Projecta Assessoria

A aducédo para armazenamento e distribuicdo no nucleo urbano se da por uma
adutora de Ferro Fundido com 400 mm de didametro, subdividindo-se em dois trechos.
O primeiro trecho, com 1.950 metros, segue até uma estacao pressurizadora, uma
bomba em série (Booster), onde deriva um ramal que alimenta o reservatério do
Jardim Aeroporto, com 2.900 m e diametro de 250 mm. O segundo trecho, que aduz
para o reservatoério central tem 2.340 m e diametro de 400 mm, concomitantemente
com dois reservatorios de 300 m3 que atendem aos lotes do cinturdo verde e possuem
micromedicdo. As Figuras 52 e 53 apresentam o sistema intermediario, responsavel
por reservar e derivar agua para o bairro Jardim Aeroporto. Os conjuntos motobomba
Booster do sistema intermediario possuem vazdo de 304 m3/h cada. A Figura

apresenta, em detalhe, o painel de controle dos conjuntos motobomba.

FIGURA 52 — Conjuntos motobomba Booster do sistema intermediario

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

Ha também uma adutora, com diametro de 450 mm em aco carbono, que
alimenta outros dois reservatorios de 300 m3 que atendem a irrigacdo no cinturdo
verde. Esta adutora apresenta condicfes inadequadas de operacdo, face a grande
susceptibilidade a vazamentos.

A Figura 54 apresenta trés dos quatro reservatorios do sistema intermediario,

cada um com 300 m?3 de capacidade totalizando 1.200 m3 de capacidade total.

FIGURA 54 — Reservatorios elevados do sistema intermediario de aducao

Fonte: Projecta Assessoria
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Em dias de maior consumo, esta adutora tem seu tempo de operacéo diminuido,
para que assim outro conjunto motobomba possa contribuir com o abastecimento do
ndcleo urbano. Este periodo se da normalmente nos meses de maior calor, podendo ir
de Novembro a Abril.

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007) neste contexto é importante
notar que deve haver um equilibrio no sistema de modo que a captacgdo, o recalque e a
aducdo tenham condicdes e vazdes adequadas, o que é demonstrado no Gréfico 22.

GRAFICO 22 — Vazdes por etapa do sistema de abastecimento
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

SISTEMA DE RESERVACAO

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), o sistema de reservacdo
existente no ndcleo urbano € abastecido pelos pogos e pelo recalqgue R3 e aduzido
através de adutoras e, da mesma forma o cinturdo verde também é abastecido.

A reservacao do cinturdo verde € composta por quatro reservatérios aterrado-
elevados com capacidade de 300 m3 cada um e, a operacdo ou utilizacdo deles, ¢é
definida pelo tipo de uso da agua.

Portanto, o abastecimento para consumo humano € reservado em dois
reservatorios de 300 m3, cuja agua proveniente do R3, € tratada e aduzida pelos

conjuntos motobombas.
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Os outros dois reservatérios do cinturdo verde sdo destinados a irrigacado, e a
agua que os abastece é fluoretada desnecessariamente devido a sisteméatica de
operacdo adotada na entrada do sistema R3. As Figuras, 55 e 56 apresentam o0s
reservatorios de 300 m3, localizadas no sistema intermediario, que abastecem parte do

Cinturdo Verde, bem como o porto, laboratério CESP e colégio técnico e outras areas

situados em cotas baixas.

FIGURA 55 — Vista superior dos reservatorios do sistema intermediario

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 56 — Perfil do reservatério do sistema intermediario

Fonte: Projecta Assessoria
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Em relacdo ao nucleo urbano ha dois sistemas de reservagdo e em ambos ha
dois reservatorios, um aterrado e outro elevado. Segundo o Plano Diretor de llha
Solteira (2007), na area central, a capacidade do reservatorio aterrado € de 4.000 m3 e
do elevado possui capacidade para 300 m3, com cota piezométrica de 404,60 m e,
pressao estatica maxima de 345 KPa (34,50 mca) na sua base.

A elevacdo da agua do reservatoério aterrado para o reservatorio elevado é feita
por dois conjuntos motobomba com capacidade de recalque de 720 ms3/h cada,
préxima a capacidade de recalque da adutora. Portanto, essa equivaléncia garante o
funcionamento em fluxo continuo, caso a demanda requerida seja elevada. Os
conjuntos trabalham alternadamente para garantir seguranga quanto a néo interrupgéo
do abastecimento em situacdes onde fique impossibilitada a operacdo de um dos
conjuntos.

As Figuras, 57 e 58 apresentam o0s conjuntos motobomba (720 m?3/h)
responsaveis pela elevacdo d’agua do reservatério aterrado para o reservatorio
elevado central.

FIGURA 57 — Conjunto motobomba responsavel pela elevacdo da agua do

reservatério aterrado para o reservatério elevado central

Fonte: Projecta Assessoria.
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FIGURA 58 — Conjunto motobomba responsavel pela elevacdo da agua do

reservatério aterrado para o reservatério elevado central

Fonte: Projecta Assessoria

Cabe acrescentar que o reservatério central apresenta uma peculiaridade, que é
seu esvaziamento e entrada de ar no sistema de distribuicdo quando ocorre falta de
energia que normalmente se da com a paralisacdo dos conjuntos motobomba por um
periodo superior a 20 minutos, causando sucessivos problemas as redes. Portanto, é
de relevante valor estratégico a disponibilizacdo de geradores autbnomos compativeis
ao sistema.

A outra unidade de reservacdo do nuacleo urbano localiza-se no Jardim
Aeroporto, e possui um reservatorio semi-aterrado com capacidade para 2.000 m? e
outro elevado de 264 m3, com cota piezométrica é 404,62 m, cuja elevacao é feita por
dois conjuntos motobomba com capacidade de recalque de 350 méd/h, que tém
capacidade superior a do Booster que possui 2 (dois) conjuntos com capacidade de
304 m3/h, apresentados nas Figuras, 59 e 60 deste relatorio.

As Figuras 59 e 60 apresentam os reservatorios semi-aterrado e elevado do

Jardim Aeroporto.
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 60 — Reservatorio elevado do Jardim Aeroporto

Fonte: Projecta Assessoria

A Figura 56 apresenta o reservatorio semi-aterrado do Jardim Aeroporto, com
capacidade de 2.000 m3. A Figura 61 ilustra o reservatério elevado, com capacidade de
264 ms3.
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FIGURA 61 — Reservatorio semi-aterrado do Jardim Aeroporto

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 62 — Reservatorio elevado do Jardim Aeroporto

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE DISTRIBUICAO
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O ndcleo urbano de llha Solteira é atendido integralmente quanto ao
abastecimento de agua tratada e, todas as economias sdo micromedidas com excecao
de areas publicas, canteiros e pracas. Deve-se também, incluir na micromedicdo, 79
lotes de cinturdo verde que servem ao consumo humano.

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), os dias de maior consumo sao
as segundas-feiras e sextas-feiras, entre 10:30 e 14:00 horas, consumo este oriundo
de residéncias, comércios, 6rgdos publicos.

Dados recentes (2012) mostram que o sistema distribui cerca de 360.000 m3 de
agua tratada por més, em 158 km de extensdo de redes de distribuicdo, constituido
dos mais variados materiais (Amianto, Ferro Fundido e PVC) e diametros. Saem do
reservatorio elevado central no sentido norte (400 mm) e sul (300 mm).

O Quadro apresenta os numeros de ligacbes para cada tipo de categoria no

nucleo urbano de llha Solteira.

QUADRO 28 — Numero de ligagdes de agua para cada categoria no nucleo urbano de

llha Solteira
Categorias Ligagées EC(-)nomias Com Hidrometro
Existentes Existentes

Residencial 9.501 9.501 -
Comercial 1.027 1.027 -
Industrial 45 45 -
Publica 86 86 -
Total 10.659 10.659 -

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2012

As redes de distribuicdo apresentam uma quantidade imprecisa de ocorréncias,
principalmente aquelas originadas por vazamentos, que dao origem a reparos, porém,
de dificil mensuracao devido a falta de registro.

O Grafico 23 apresenta o consumo de agua potavel do ano de 2012, no sistema
de distribuicdo, sendo considerados os bairros e localidades: zona central, Bairro
Jardim Aviacao, Novo Horizonte, AM 13 e CDHU.
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GRAFICO 23 — Consumo mensal de agua tratada no periodo de dezembro de
2011 a outubro de 2012

Consumo mensal de agua tratada no Nicleo Urbano - Recalque 3
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Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2012

N&o houve registro adequado do volume de agua tratada consumido no sistema
nos meses de novembro e dezembro, tampouco medido pelo sistema de dosagem de
fldor ou medido nos pocos. Segundo as anotacdes do DAE das planilhas de cloro, foi
considerado que nestes meses o funcionamento das bombas de recalque foi
respectivamente de 18,5 horas/dia e 19,0 horas/dia.

Segundo o DAE, a média anual de consumo per capita do sistema no ano de
2012 e de 478,77 L/hab./dia. Este valor apresenta-se extremamente alto,
provavelmente devido a inclusdo neste dado das perdas localizadas, perdas

distribuidas e recursos dispendidos com a irrigagcédo no Cinturdo Verde.

CONSIDERACOES REFERENTES AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
RECANTO DAS AGUAS

O sistema de abastecimento Recanto das Aguas é um sistema individualizado
com o objetivo de atender toda populacdo moradora do bairro “Recanto das Aguas”

localizado a nordeste da zona urbana de llha Solteira.
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Segundo o DAE, atualmente este sistema atende cerca de 1.000 habitantes,
namero de dificil estimativa, pois se trata de um bairro que abriga populacao flutuante,
composta principalmente de turistas e moradores.

O sistema atende as seguintes etapas: captacdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo, sendo as trés primeiras etapas executadas nos proprios limites da
edificacdo do sistema. A Figura 63 apresenta as instalacdes do sistema Recanto das
Aguas, em detalhe poco de captacdo interligado com reservatorio, bem como,

edificacdo para realizacéo de analises e deposito de produtos quimicos.

FIGURA 63 — Instalactes do sistema Recanto das Aguas

d

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE CAPTACAO

Para que haja pleno abastecimento de agua nessa regido, o sistema Recanto
das Aguas utiliza um poco tubular de captacdo na cota 357 m com 80 metros de
profundidade.

Segundo o DAE, o poco de captacao trabalha em regime de operacao de 13
h/dia, sua vazédo é de 21 m3/s, produzindo um volume diario de 273 m3/dia. Outros
dados técnicos sobre a captagdo do recanto das aguas sdo encontrados no Quadro

deste relatorio.
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Segundo o Programa de cadastramento de Usos de Recursos Hidricos e
Subsidios Técnicos para a indicacdo da necessidade de combate as perdas fisicas em
sistemas de abastecimento publico, devido a utilizacdo de “fossas” para o esgotamento
sanitario; o poco de captacdo do Recanto das Aguas ndo apresenta contaminacées,
sendo feito um estudo em um raio de 1000 metros do pogo.

As Figuras 64 e 65 apresentam a localizacdo do poco no Recanto das Aguas e

a infraestrutura de captacéao.

FIGURA 64 — Conjunto motobomba de captacdo de dgua do po¢o no Recanto das

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 65 — Hidrémetro para macromedic&o no poco de captacdo de agua do

Recanto das Aguas

Fonte: Projecta Assessoria
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SISTEMA DE TRATAMENTO

Para que a agua captada no poco se torne potavel, a mesma passa por dois
processos: cloracao e a fluoretacao.

A fluoretacdo consiste na adicdo de acido fluo silicato de sédio em pastilha
visando a reducdo de carie dentaria infantil, sendo uma acédo preventiva segura e
econdmica. O teor adicionado é na faixa de 0,6 a 0,8 mg/L.

A cloracdo no Recanto das Aguas ¢ através da adicdo de acido tri cldrico,
ambos os produtos adicionados sdo na forma de pastilhas, consiste na desinfeccéo
das aguas. Visa a eliminacdo de moléstias de carater biolégico, sendo mantidos um
teor médio de 0,5 mg/L.

No proprio sistema de abastecimento, sdo feitas analises diarias de pH, cor,
turbidez e temperatura.

Mensalmente € coletada uma amostra no reservatorio e uma amostra na rede
para andlise bacterioldgica, quando é verificada a presenca ou auséncia de coliformes
totais, coliformes fecais e bactérias aerdbias, além de se medir o teor de cloro residual
e flior na rede.

Semestralmente sdo realizadas analises de varios metais pesados, produtos
quimicos organicos/inorganicos e radioativos exigidos pela Vigilancia Sanitaria.

As Figuras 66 e 67 apresentam a infraestrutura e equipamentos para as

analises no proprio sistema, bem como sistema de registro dos resultados.

FIGURA 66 — Localizacdo e equipamentos para analises diarias de fllor e cloro

residual no Recanto das Aguas

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 67 — Forma de registro dos resultados obtidos de andlises realizadas

diariamente

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE RESERVACAO

O sistema de reservacdo do Recanto das Aguas é composto por um
reservatorio elevado com 68 m3 de capacidade, a partir do qual é distribuida por
gravidade agua potavel para os habitantes daquela regiéo.

O reservatorio esta localizado na cota 360m, sendo a cota de maior elevacéo da
localidade.

As Figuras 68 e 69 apresentam o reservatorio elevado do Recanto das Aguas,
com capacidade de 68 m3.
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 69 — Vista alternativa do reservatério de agua potavel no Recanto das

Aguas

Fonte: Projecta Assessoria
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SISTEMA DE DISTRIBUICAO
O sistema distribui cerca de 6.159 m3 de &gua tratada por més em 8 km de

extensdo de rede de distribuicdo, constituida por tubulacbes de PVC e ferro fundido

dos mais variados diametros.

O Quadro apresenta os numeros de ligacdes para cada tipo de categoria no

Bairro Recanto das Aguas.

QUADRO 29 — Numero de ligacfes de agua para cada categoria no Bairro Recanto

das Aguas
Categorias Liga(;c”)es EC(')nomias Com Hidrémetro
Existentes Existentes

Residencial 177 177 -
Comercial 00 00 -
Industrial 00 00 -
Publica 01 01 -
Total 178 178 -

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2013

Cabe ressaltar que estas redes de distribuicdo apresentam também ocorréncias

guanto a consertos provenientes de vazamentos, porém nao relatadas devido a falta

de registros.

O Gréfico 24 apresenta o consumo de 4gua potavel do ano de 2012 no sistema

de distribuicao.




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
llhaf jolteira

GRAFICO 24 — Consumo mensal de agua tratada no periodo de dezembro de
2011 a dezembro de 2012 no Recanto das Aguas
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Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2012

N&o houve registro (adequado) do volume de agua tratada consumido no
Recanto das Aguas, nos meses de Marco e Abril, nem medido pelo sistema de
dosagem de flior nem medido nos pocos.

O hidrémetro no Recanto das Aguas estava com problema, ndo registrando o
consumo real, o hidrébmetro no Recanto das Aguas foi trocado no dia 27/10/2012.

Segundo o DAE, a média de consumo per capita no ano de 2012 do sistema é
de 205,3 L/hab.dia.

CONSIDERACOES REFERENTES AO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DO LOTE 76

O sistema de abastecimento Lote 76 € um sistema individualizado, e representa
0 menor sistema de abastecimento do municipio, cujo objetivo € atender toda
populacdo das Praias e loteamento Portal da Praia, bem como parte da irrigacdo do
Cinturdo Verde. Segundo o DAE, atualmente o sistema atende cerca de 1.000
habitantes em alta temporada do turismo, com atendimento de 100% da populacéo
local.

O sistema consiste nas seguintes etapas: captacao, tratamento, reservacao e
distribuicdo, sendo as trés primeiras etapas nos proprios limites da edificacdo do

sistema. A Figura 70 apresenta as instalacfes do sistema Lote 76, mostrando o



R i
ek

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
llhaf folteira

reservatério e a edificacdo para realizacdo de analises e depdsito de produtos

quimicos.

FIGURA 70 — Instala¢gdes do sistema Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE CAPTACAO

Para que haja pleno abastecimento de agua nessa regido, o sistema Lote 76
utiliza um poco tubular de captacdo na cota 322 m com 118 metros de profundidade,
sendo o0 2° pogo de captagdo mais profundo do municipio.

Segundo o DAE, o poco de captacao trabalha em regime de operagdo de 13
h/dia, sua vazdo € de 8 md/s, produzindo um volume diario de 104 m?3/dia. Outros
dados técnicos sobre a captacdo do Lote 76 sdo encontrados no Quadro 1 deste
relatério.

Segundo o Programa de cadastramento de usos de recursos hidricos e
subsidios técnicos para a indicacdo da necessidade de combate as perdas fisicas em
sistemas de abastecimento publico, devido a utilizagado de “fossas” para o esgotamento
sanitario, o poco de captacdo do Lote 76 ndo tem contaminacfes, sendo feito um
estudo em um raio de 1000 metros do pogo.

As Figuras, 71 e 72 apresentam a localizagdo do poco do Lote 76, bem como, a

infraestrutura de captacéo.
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 72 — Hidrébmetro para macromedi¢do no poco de captacdo de agua no

sistema Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE TRATAMENTO
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Para que a agua captada no poco se torne potavel, a mesma passa por dois
processos: cloragao e a fluoretacao.

A fluoretacdo consiste na adicéo de fluo silicato de sodio em pastilha visando a
reducdo de carie dentéria infantil, sendo uma acao preventiva segura e econémica. O
teor adicionado é na faixa de 0,6 a 0,8 mg/L.

A cloracdo no Lote 76 € através da adi¢do de acido tri cloro, ambos os produtos
adicionados sdo na forma de pastilhas, consiste na desinfec¢cdo das aguas. Visa a
eliminacdo de moléstias de carater biologico, sendo mantidos um teor médio de 0,5
mg/L.

No proprio sistema de abastecimento, sdo feitas analises diarias de pH, cor,
turbidez e temperatura.

Mensalmente & coletada uma amostra no reservatorio e uma amostra na rede
para analise bacteriolégica, ao que se verifica a presenca ou auséncia de coliformes
totais, coliformes fecais e bactérias aerdbias, além de se medir o teor de cloro residual
e fldor na rede.

Semestralmente séo realizadas andlises de varios metais pesados, produtos
guimicos orgéanicos/inorganicos e radioativos exigidos pela Vigilancia Sanitéria.

As Figuras 73 e 74 apresentam o dosador de flior, bem como a infraestrutura e

equipamentos para as analises diarias.

FIGURA 73 — Dosador de fluor integrado no reservatorio de agua potavel no sistema
Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 74 — Localizagdo e equipamentos para analises diarias de flor e cloro

residual no sistema Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE RESERVACAO

O sistema Lote 76 possui um reservatoério elevado com 40 m3 de capacidade de
reservacdo, o de menor capacidade entre os sistemas de distribuicdo do municipio,
gue distribui por gravidade a agua potavel para os habitantes daquela regiao.

O reservatorio esta localizado na cota 364 m, sendo a cota de maior elevagao
da localidade.

As Figuras 75 e 76 apresentam o reservatério elevado do sistema Lote 76, com

capacidade de 40 m3.
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FIGURA 75 — Reservatorio de 4gua potavel no sistema Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 76 - Vista alternativa do reservatorio de agua potéavel no sistema Lote 76

Fonte: Projecta Assessoria

SISTEMA DE DISTRIBUICAO
Atendendo parte da irrigacdo do Cinturdo Verde, Praias e Loteamento Portal da
Praia, o Sistema Lote 76 distribui agua potavel para cerca de 1.000 habitantes em alta

temporada do turismo, atendendo 100% dos habitantes daquela regiao.
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Distribui cerca de 1.912 m? de agua tratada por més em 8,2 km de extensado de
rede de distribuicdo todas utilizando como material construtivo o PVC, dos mais
variados diametros.

O Quadro apresenta os numeros de ligacdes para cada tipo de categoria nas

localidades atendidas pelo sistema Lote 76.

QUADRO 30 — Numero de ligacdes de agua para cada categoria nas localidades

atendidas pelo sistema Lote 76

_ Ligacdes Economias o
Categorias _ ) Com Hidréometro
Existentes Existentes

Residencial 32 32 -

Comercial 05 05 -

Industrial 00 00 -

Publica 09 09 -

Total 46 46 -

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2012

Cabe ressaltar que estas redes de distribuicdo apresentam também ocorréncias

guanto a consertos provenientes de vazamentos, porém nao relatadas devido a falta

de registros.

O Grafico apresenta o consumo de agua potavel do ano de 2012 no sistema de

distribuicéo.
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GRAFICO 25 — Consumo Mensal de Agua Tratada no periodo de dezembro de 2011 a
dezembro de 2012 no sistema Lote 76 - Praias
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Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, 2012

Segundo o DAE, a média anual de consumo per capita do sistema Lote 76 no
ano de 2012 é de 67,73 L/hab./dia.

36 DEVERAO SER INFORMADAS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS
REFERENTES AO ABASTECIMENTO DE AGUA, COMO FREQUENCIA DE
INTERMITENCIA, PERDAS NOS SISTEMAS, ETC

Em consulta ao Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), o Gréfico 26 abaixo
apresenta a evolucdo da producao, consumo e perdas de 1993 a 2005.

GRAFICO 26 — Evolugo da produgéo, consumo e perdas ao longo do tempo
Producao/Consumo/Perdas
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007
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Em 2005 o volume de agua produzido foi de 3.325,95 x 103 m3/ano e o consumo
de 2.589,84 x 103 m3/ano. Portanto, no Grafico 9 é importante notar que a producédo, ao
longo dos anos mostrou uma tendéncia de diminuicAo com uma sobrelevacdo em
2004, enquanto o consumo se manteve com pequenas oscilacées, sendo assim, é
possivel acreditar que houve uma melhora em relacdo as perdas, ou seja, pode ter
havido maior contengdo dos desperdicios.

Até outubro de 2006, a producdo de agua foi de 2.791,17 x 103 md/ano
mantendo-se a média mensal, 2006 atingira patamar proximo ao de 2005, reforcando
uma tendéncia de diminuicdo do volume produzido, o qual muito provavelmente reflete
uma diminuicdo nas perdas ou na reducao do consumo per capita.

Como ja4 tratado nesse relatorio, deve-se ressaltar também que a técnica
empregada para a macromedicdo da producédo é de dificil afericdo, de modo que os
valores apurados tém maior desvio ou margem de erro em relacdo a medida correta.

Desta feita, e em detrimento do maior controle e sustentabilidade do sistema,
emerge a necessidade de utilizagdo de macromedidores na saida do R3, a fim de
conferir confiabilidade as leituras que sem duavida proporcionariam certezas quanto a
composicdo dos custos tarifarios.

Quanto as perdas, estas representam o0s volumes ndo micro medidos pela
hidrometacdo, que sao aqueles que servem as pracas, O cinturdo verde e
eventualmente dos hidrémetros parados e/ou quebrados no municipio (cerca de 800
hidrobmetros), além das perdas efetivas e por isso sao inexequiveis de serem
mensurados dadas as condi¢des apresentadas no municipio.

Em consulta ao Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), apresenta-se o Grafico 27,

gue demonstra a evolucao das perdas no sistema de abastecimento de 1995 a 2005.
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GRAFICO 27 — Evoluc&o das perdas no sistema de abastecimento de 1995 a
2005

PERDAS

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

Segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira, (2007) as perdas verificadas em 2005
foram de 22,13% do que foi produzido, que apesar de representar 736.110 m3/ano, ou
seja, 736 milhdes de litros d’agua durante o ano pode ser considerada como
satisfatdria, dados os padrbes nacionais. Mas pelo prisma financeiro, o resultado toma
corpo, sendo assim, é impensavel a interrupcdo da busca por técnicas e
procedimentos, mediante o fato de que o percentual atingido pelas perdas seja
satisfatorio, pois isso representaria uma ingeréncia que se traduz na externalizacdo

dos custos para a sociedade como um todo.

DADOS REFERENTES A PERDAS NO SISTEMA DE DISTRIBUICAO, EM
CONSULTA AO SINIS 2010

O Quadro apresenta dados referentes a perdas na distribuicdo, perdas lineares
e perdas por ligacédo, entes outros, no ano de 2010, segundo informacdes do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnostico dos servicos de agua e

esgotos — 2010 para o municipio de llha Solteira.
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QUADRO 31 — Dados referentes a perdas na distribuicéo, lineares, por ligacéo e

outras, no ano de 2010

Especificacbes Valor| Unidade
Nome do Municipio llha Solteira - -
Prestador DAE - -
INOO9 - Indice de hidrometracéo 100 %
INO11 - indice de macromedicdo 98.17 %
INO13 - Indice de perdas faturamento 41.57 %

INO17 - Consumo de agua faturada por economia 22.5 | m3/més/econ.

INO22 - Consumo médio per capita de agua 272.4 I/hab./dia
INO28 - indice de faturamento de agua 58.42 %
INO49 - Indice de perdas na distribuicéo 41.57 %

INO50 - indice bruto de perdas lineares 31.39 m3/dia/Km

INO51 - indice de perdas por ligacéo 526.82 I/dia/lig.

INO52 - Indice de consumo de agua 58.42 %

Fonte: BRASIL, 2010

DADOS REFERENTES A PERDAS NO SISTEMA MEDIANTE AO ESTUDO DE

COMBATE AS PERDAS REALIZADO EM ILHA SOLTEIRA

Recentemente a empresa VM Engenharia elaborou o Programa de

Cadastramento de usos de Recursos Hidricos e subsidios técnicos para a indicacao da

necessidade de combate as perdas fisicas em sistemas de abastecimento publico em

llha Solteira, um estudo que consistiu em comparar a Macromedicdo com a

Micromedicdo do municipio para verificacdo de perdas no sistema em um periodo de

90 dias (trés meses), tendo inicio no més de Abril de 2012 e termino em Junho de

2012.

QUADRO 32 — Dados obtidos com o estudo de combate a perdas no sistema de

abastecimento publico de llha Solteira

SISTEMA RECALQUE 3

Més | Producgdo Total (m3)

Consumo Total (m3)

Diferenga entre

Numero de

Consumo per capta
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Macromedig¢io Micromedic¢io Consumos (m?3) Ligacbes L/hab./dia
Abril 468.288 211.506 256.782 9.242 218
Maio 449.119 219.540 229.579 9.263 266
Junho 434.632 202.034 232.598 9.300 207
SISTEMA RECANTO DAS AGUAS
. Produgdo Total (m3)|Consumo Total (m3)| Diferenca entre | Nimero de [Consumo per capta
Mes Macromedicao Micromedigao Consumos (m?3) Ligacoes L/hab./dia
Abril 1.360 3.646 -2.286 156 223
Maio 4.198 3.905 -293 157 237
Junho 4.533 3.229 3.229 160 192
SISTEMA BAIRRO IPE
. Produgio Total (m3)|Consumo Total (m3)| Diferenca entre | Nimero de [Consumo per capta
Mes Macromedicao Micromedicao Consumos (m?3) Ligacoes L/hab./dia
Abril 4.895 3.825 1.070 167 218
Maio 4.576 3.808 768 168 216
Junho 2.447 3.048 -601 168 173
SISTEMA LOTE 76
. Produgio Total (m3)|Consumo Total (m3?)| Diferenca entre | Nimero de [Consumo per capta
Mes Macromedig¢io Micromedic¢io Consumos (m?3) Ligacbes L/hab./dia
Abril 2.844 615 2.229 33 177
Maio 625 595 30 35 162
Junho 425 563 -138 38 107

Obs: No més que a diferenca foi negativa, os pogcos produziram areia e danificou o hidrébmetro que foi
reparado.

Fonte: VM Engenharia, 2012

Ainda em consulta ao referente estudo, na sede do municipio, levando-se em

conta apenas as vazdes medidas na micromedicao, foi calculada uma média de 217

L/hab./dia. No entanto verifica-se uma grande diferenca entre os volumes produzidos

Nnos mananciais e os faturados.

Os nucleos urbanos e rurais de llha Solteira, levando-se em conta os volumes

faturados, apresentaram consumo entre 217 e 149 L/hab./dia. No entanto, no Bairro
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Ipé e Lote 76, verifica-se uma grande diferenca entre os valores produzidos e os
faturados.

O estudo em questéo conclui que a grande diferenca entre o volume produzido
e o0 volume faturado em llha Solteira deve-se aos seguintes fatores:

Perdas fisicas no Sistema de Abastecimento Publico (S.A.P.);

Perdas de faturamento (fraudes, beneficios, etc.);

Irrigacdo de parques, jardins e campos cultivados que recebem agua

gratuitamente e sem controle.

37 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO,
POSSIBILITANDO A IDENTIFICACAO DE MANANCIAIS PARA
ABASTECIMENTO FUTURO

O municipio de llha Solteira esta localizado na Bacia Hidrografica do Sdo José
dos Dourados, UGRHI-18, O Municipio é banhado pelo Rio Parana (Oeste), Rio Tieté
(ao Sul) e Séo José dos Dourados (ao Centro), sendo que os dois Ultimos tém sua
desembocadura no primeiro.

Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio S. J. dos Dourados, a Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 18, Bacia do S&o José dos
Dourados possui area territorial de 6.783,2 km2 (IPT/2004), abrangendo a area de 41
municipios, sendo 25 com sede na UGRHI, e 16 com sede em outras UGRHIs. A
populacdo dos 25 municipios com sede na UGRHI, é de aproximadamente 215.000
habitantes. E composto por 26 municipios: Aparecida d’Oeste, Auriflama, Dirce Reis,
Floreal, General Salgado, Guzolandia, llha Solteira, Jales, Marinépolis, Monte
Aprazivel, Neves Paulista, Nhandeara, Nova Canad Paulista, Palmeira d'Oeste,
Pontalinda, Rubinéia, Santa Clara d’ Oeste, Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana da
Ponte Pensa, S&o Francisco, Sao Jodao das Duas Pontes, S&do Jodo de Iracema,
Sebastiandpolis do Sul, Suzanapolis, Trés Fronteiras.

A Bacia do Sdo José dos Dourados foi dividida em seis Sub-Bacias, a saber: (1)
Baixo S&o José dos Dourados (area 2.247,1 km2), (2) Ribeirdo Ponte Pensa (area
305,6 km2), (3) Ribeirdo Coqueiro/Rio Sdo José dos Dourados (area 637,3 km2), (4)

Ribeirdo Marimbondo/Rio Sdo dos Dourados (area 933,9 km2), (5) Médio Sdo José


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paran%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tiet%C3%AA
http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Tiet%C3%AA
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Jos%C3%A9_dos_Dourados
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dos Dourados (area 1.281,5 km2) e (6) Alto Sdo José dos Dourados (area 1.387,8
km2).

A disponibilidade hidrica superficial total da bacia € de 10,72 m3/s, sendo que a
sub-bacia do Baixo S&o José dos Dourados conta com a maior disponibilidade, ou
seja, uma vazdo minima (Q7,10) igual a 3,13 m3/s. A sub-bacia com menor
disponibilidade é a do Ribeirdo Ponte Pensa com 0,51 m3/s de vazdo minima (Q7,10).

A Bacia do Sao José dos Dourados tem como principais atividades econdmicas

a pecuaria de leite e a fruticultura, com destaque para o plantio de uva. Localiza-se
nesta bacia um centro de pesquisas da EMBRAPA que auxilia os produtores; em

especial das diversas variedades de uva; além de outras frutas como pinha, coco,
carambola, caju, castanha e acerola. A Figura 77 caracteriza a Bacia Hidrografica do
Rio S&o José dos Dourados - UGRHI-18.

FIGURA 77 — Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados — UGRHI - 18

Fonte: Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio S&o José dos Dourados.
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O mapa das bacias hidrograficas de Ilha Solteira nos permite visualizar as
unidades territoriais com base nas caracteristicas fisiomorficas definidas pelas
contribuicbes de cada micro bacia. Aléem de sugerir unidades de gestao territorial para
0 macro zoneamento ambiental possibilita também quantificar e localizar as areas
prioritarias para a recomposicéo ciliar. Essas areas sdo compostas pelas areas uteis
das APP, considerando-se apenas 0s recuos minimos exigidos pela Lei em cada caso.

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), as areas de preservacao
permanentes dos corregos, considerados apenas os trechos ndo inundados, somam
cerca de 995 hectares. As areas da margem municipal do lago de acumulacdo somam
2.524 ha, sendo 613 ha a extensao da faixa de 500 metros que margeia o Rio Parana,
e finalmente a area de preservacao permanente do Rio Tieté, que € de 570 ha,
totalizando 4.702 ha, que equivalem 7,13% do total da area do municipio com 65.900
ha. Este nimero é ainda 1/3 do total da area que devera ser recomposta com espécies

heteromorficas e outras da mata ciliar.

38 CONSUMO PER CAPITA E DE CONSUMIDORES ESPECIAIS

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), O Grafico demonstra o
comportamento do consumo per capita no periodo de 1993 a 2005 e, verifica-se que a
partir de 2000 ele passa a haver um declinio, apesar do crescimento populacional,
apresentando uma média per capita em 2000 de 365 L/hab./dia e em 2005 de 287
L/hab.dia.
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GRAFICO 28 — Populagdo x consumo per capta de agua, 1993 a 2005
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

Cabe lembrar que o consumo per capita médio manteve-se no patamar de 2005,
287 L/hab./dia, no entanto h4 uma notéria tendéncia de redugéo, mas optou-se por ndo
a estimar face as condicionantes locais quanto a postura dos municipes no que diz
respeito ao consumo de agua. Portanto, é desejavel e salutar para a sustentabilidade
do sistema que a tendéncia se confirme com o passar dos anos, o que sem duvida
exigird do gestor grande empenho em formular e implantar praticas no sentido da
reducdo de consumo per capita.

Um fator importante a ser demonstrado é a variacdo de consumo distribuido nos
meses do ano. Segundo o plano Diretor de Ilha Solteira (2007), no Grafico 7 pode-se
verificar maior consumo nos meses de janeiro a abril, com outra retomada de pico de
consumo em novembro.

Portanto, durante um periodo de seis meses 0 sistema é solicitado com maior
intensidade, sendo que nos meses de janeiro, fevereiro e marco onde ocorrem 0s
picos de consumo, podem alcancar volumes acima de 300 mil m3/més, de modo que a
determinacdo da vazdo a ser adotada para a verificacdo das redes é aquela que
apresenta a maior mediana de consumo mensal acrescido de seu incremento, que é

292 mil m3 ou 9.733 m3/dia, referente ao més de janeiro entre os anos de 2000 a 2005.
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GRAFICO 29 — Histérico de distribuicdo mensal de consumo de agua, 2000 a 2005
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

Assim sendo, segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007) para a realizagcéao
de inferéncias a respeito do consumo foi adotada a mediana dos meses de janeiro
entre 2000 e 2005, que sdo os picos de consumo e, sobre a qual se projetaram o0s
dados futuros, conforme o Gréfico 30, ou seja, 3.504,103 m3/ano, com uma populacao
de 24.690 habitantes, a taxas equivalentes adotadas para o crescimento populacional
urbano, obtendo-se em 2010, 2015 e 2020 os consumos e o numero de habitantes
estimados respectivamente: 3.766,103 m3/ano, com 26.533 habitantes; 4.087,103
ms3/ano, com 28.795 habitantes e, 4.468,103 m3/ano com 31.482 habitantes.



! ) PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO B/\SICO
llhaf folteira

GRAFICO 30 — Evolucéo populacional e do consumo anual de agua, 2000 a 2005
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Fonte: Plano Diretor de Ilha Solteira, 2007

A determinacdo do consumo considerou a média diaria consumida em um ano,
acrescido dos coeficientes de maximas vazdes diaria e horaria, sendo que neste caso,
em um ano representaria 4.923,103 m3/ano, tomando-se como base os dados de 2005.
Este critério € comumente utilizado em projetos de saneamento e representa um
significativo aumento em relagéo ao consumo mediano e confirma a insustentabilidade
do sistema, mantidas as condi¢cdes atuais de operacdo no que diz respeito a
capacidade de producédo de agua. No entanto, a melhor forma de sanar esta diferenca
€ manter a tendéncia de queda no consumo per capita.

O aumento do consumo em maior ou menor intensidade implica em maior ou
menor solicitacdo da rede existente. Por este motivo é salientada a importancia da
medicdo na saida dos reservatérios, local de maior vazao do sistema.

Considerando-se que a rede de distribuicdo de agua de llha Solteira é toda
interligada e seccionada por registros de manobra, propde-se sua subdivisdo em
setores definidos pelas sub-bacias de aguas pluviais, como forma de verificacdo da
rede.

Para tanto, serdo realizadas projecdes a respeito das vazdes que servirdo as
verificacdes, considerando-se as atuais densidades demograficas por sub-bacias e,

seus respectivos crescimentos ao longo dos anos.
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Como ha dois tramos que saem do reservatorio central, um no sentido norte de
@ 400 mm, e outro no sentido sul de @ 300 mm, fez-se a verificacdo de célculo da
vazao para cada um, considerando-se as condi¢cfes e informacdes disponiveis. Por
falta de altimetria adotou-se as cotas de montante e jusante como sendo iguais. Da
mesma forma foi empregado este critério para o reservatorio do Jardim Aeroporto.

Observou-se na verificagdo que todos o0s tramos iniciais da distribuicdo
suportam as vazles projetadas para o futuro satisfatoriamente, de modo que nao
representam risco ao abastecimento e mais especificamente para a distribuicao.

No entanto, faz-se necessario salientar que as condi¢Ges internas dos tubos
devem ser adequadas para um bom escoamento, demandando assim um
monitoramento em relagcdo ao seu desgaste e possiveis sinais de corrosdo. Nas
analises foram obtidas velocidades de vazao nos tubos inferiores a 1 m/s e pequenas

perdas ao longo da rede.

39 INFORMACOES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO
PRODUTO FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Os limites e resultados de andlises para potabilidade da agua devem atender a
Portaria 518/2005 do Ministério da Saude, que tem por finalidade parametrizar os
exames.

A seguir sdo apresentadas as médias mensais dos resultados das anélises dos
parametros basicos de controle que foram realizadas nos quatros sistemas de
tratamento de agua e amostras coletadas nos cavaletes.

Segundo o DAE, todas as vezes que sao detectadas amostras fora dos padrdes
sdo tomadas acdes corretivas imediatas, tais como vistorias, adigcdo ou diminuigao de
quimicos e coleta de novas amostras até que se comprove que a agua esta dentro do
padréao aceitavel.

O Quadro apresenta as médias dos parametros basicos de potabilidade exigida
pela Portaria 518/2005, por més, no ano de 2012 no Sistema de Abastecimento

Central — Recalque 3.
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QUADRO 33 — Resultados das médias dos parametros basicos exigidos pela Portaria

518/2005, no ano de 2012, no sistema de abastecimento de agua Recalque 3

Coliformes
Cor | Turbidez Fldor |Cloro Livre| Coliformes Bactérias
Parametros pH Termo
(uH) (uT) (mg/L)| (mg/L) Totais Heterotrofica
tolerantes
6,0a ]| 0,6a
Limites V.M.P.| <15 <5 0,2a2,0 <2 <2 <500
9,5 0,8
Janeiro * & ik 0,71 0,50 % * *
Fevereiro 0,9 0,17 7,27 0,67 0,50 <2 <2 2,8
Margo 0,1 0,08 7,25 0,64 0,50 <2 <2 1,8
Abril 1,1 0,83 7,17 | 0,67 0,49 <2 <2 0,6
Maio 0,2 0,16 7,19 | 0,72 0,50 <2 <2 1,4
Junho 0,1 0,17 7,36 | 0,70 0,50 <2 <2
Julho 0,0 0,00 7,55 | 0,69 0,50 <2 <2
Agosto 0,0 0,02 7,60 | 0,62 0,50 <2 <2 2,9
Setembro 0,0 0,00 7,60 0,67 0,49 <2 <2 0,6
Novembro 0,0 0,00 7,56 0,68 0,50 <2 <2 0,2
Dezembro 0,0 0,00 7,58 | 0,75 0,50 2 <2 0,8

Fonte: DAE - llha Solteira, 2012

O Quadro 34 apresenta as médias dos parametros basicos de potabilidade

exigida pela Portaria 518/2005, por més, no ano de 2012 no Sistema de Abastecimento

Recanto das Aguas.

QUADRO 34 — Resultados das médias dos parametros béasicos exigidos pela Portaria

518/2005, no ano de 2012, no sistema de abastecimento de 4gua Recanto das Aguas

Cloro Coliformes
Cor | Turbidez Fldor Coliformes Bactéria
Parametros pH Livre Termo
(uH) (uT) (mg/L) Totais Heterotrofica
(mg/L) tolerantes
6,0a 0,2a
Limites V.M.P.| <15 <5 0,6a0,8 <2 <2 <500
9,5 2,0
Janeiro * * * 0,68 0,44 * * *
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Fevereiro 0,1 0,00 7,23 0,73 0,42 <2 <2 0
Marco 0,1 0,01 | 7,16 0,77 0,47 <2 <2 0,2
Abril 0,1 0,00 7,03 0,77 0,65 2 <2 1,3
Maio 0,0 0,03 7,05 0,69 0,40 <2 <2 2,0
Junho 0,0 0,00 7,20 0,77 0,56 <2 <2
Julho 0,0 0,00 7,43 0,82 0,47 <2 <2
Agosto 0,0 0,00 7,54 0,78 0,50 <2 <2 0
Setembro 0,0 0,00 7,61 0,59 0,43 <2 <2 0,6
Outubro 0,0 0,00 7,66 0,76 0,47 <2 <2 0,1
Novembro 0,0 0,00 7,46 0,66 0,52 <2 <2 0
Dezembro 0,0 0,00 7,49 0,70 0,47 <2 <2 0

Fonte: DAE - llha Solteira, 2012

Os Quadros 35 e 36 apresentam as médias dos parametros basicos de

Abastecimento, Lote 76 e Bairro Ipé.

potabilidade exigida pela Portaria 518/2005, por més, no ano de 2012 nos Sistemas de

QUADRO 35 — Resultados das médias dos parametros basicos exigidos pela Portaria

518/2005, no ano de 2012, no sistema de abastecimento de agua Lote 76

Cloro Coliformes
Cor | Turbidez Fldor Coliformes Bactéria
Parametros pH Livre Termo
(uH) (uT) (mg/L) Totais Heterotrofica
(mg/L) tolerantes
6,0 a 0,2a
Limites V.M.P.|] <15 <5 0,6a0,8 <2 <2 <500
9,5 2,0
Janeiro * * * 0,75 0,58 g * N
Fevereiro 0,1 0,00 7,10 0,76 0,74 <2 <2 0,1
Margo 0,1 0,07 7,04 0,85 0,56 <2 <2 0,2
Abril 0,0 0,01 6,85 0,84 0,44 2 <2 5,0
Maio 0,0 0,04 6,98 0,79 0,36 <2 <2 2,1
Junho 0,0 0,00 7,12 0,75 0,39 <2 <2
Julho 0,0 0,00 7,42 0,77 0,44 <2 <2
Agosto 0,0 0,00 | 7,46 0,78 0,38 <2 <2 0
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Setembro 0,0 0,00 7,48 0,83 0,41 <2 <2 3,5
Outubro 0,0 0,00 7,53 0,87 0,46 <2 <2 0,3
Novembro | 0,0 0,00 7,45 0,72 0,33 <2 <2 0
Dezembro | 0,1 0,00 7,47 0,78 0,39 2 <2 3,2

Fonte: DAE - Ilha Solteira, 2012

QUADRO 36 — Resultados das médias dos parametros basicos exigidos pela Portaria

518/2005, no ano de 2012, no sistema de abastecimento de agua Lote 76

Cloro Coliformes
Cor | Turbidez Fldor Coliformes Bactéria
Parametros pH Livre Termo
(uH) (uT) (mg/L) Totais Heterotrofica
(mg/L) tolerantes
6,0a ]| 0,6a
Limites V.M.P.| <15 <5 0,2a2,0 <2 <2 <500
9,5 0,8
Janeiro * * & 0,69 0,49 * * *
Fevereiro 0,1 0,00 7,55 0,74 0,59 <2 <2 0,9
Margo 0,0 0,05 7,60 0,66 0,60 <2 <2 1,8
Abril 0,2 0,09 7,47 0,73 0,64 <2 <2 0,4
Maio 0,0 0,00 7,52 0,72 0,65 <2 <2 0,1
Junho 0,0 0,00 7,68 0,79 0,61 <2 <2
Julho 0,0 0,00 7,91 0,65 0,43 <2 <2
Agosto 0,0 0,00 7,95 10,76 0,44 <2 <2 0,1
Setembro | 0,0 0,00 7,98 10,76 0,45 <2 <2 3,7
Outubro 0,0 0,00 7,97 10,56 0,46 <2 <2 4,2
Novembro | 0,0 0,00 7,96 |0,67 0,57 <2 <2 0,6
Dezembro | 0,0 0,00 7,98 0,69 0,49 <2 <2 10,6

Fonte: DAE - llha Solteira, 2012

Os gestores do sistema divulgam anualmente o relatério Anual de Qualidade da
agua, em cumprimento ao Decreto n°® 5.440 de 4 de maio de 2005, que estabelece
definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da &gua de sistemas de
abastecimento e institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacdes
ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano. O relatério deve

conter informagdes sobre:
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Assessora ¢ Corsubiria

e Saulde e Agua;

e Como evitar riscos a saude;

¢ Informacgdes que constam nas contas e agua;
e Dados Importantes ao consumidor;

¢ Dados da qualidade da agua em llha Solteira do ano em questao.

Outra fonte de informagbes sobre a qualidade da agua é a propria “Conta de
Agua” do Municipio. O DAE de llha Solteira divulga em cada “conta de agua” os
resultados das médias mensais dos parametros de qualidade da agua como apresenta
a Figura 78.

FIGURA 78 — Conta mensal de agua, em detalhe divulgacdo de parametros basicos de

potabilidade

lihaf folteira
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Fonte: Departamento de Agua e Esgoto de llha Solteira, SP
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40 ANALISE E AVALIACAO DOS CONSUMOS POR SETORES: HUMANO,
ANIMAL, INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

A Prefeitura ndo possui dados de consumo referentes aos setores animal,
turistico e de irrigacdo, os dados obtidos sdo dos setores residencial, comercial,
industrial e publico. Os dados de irrigacdo obtidos séo do IEA, Instituto de Economia
Agricola, referente ao ano de 2017, onde de um total de 479 UPAs, Unidades de

Producdo Agropecuaria, somente 34 utilizam a técnica de irrigacao.

QUADRO 37 — Area cultivada em hectares

lirigacao
Alface Mandioca 0,20
Amora (ou amora-preta) sabl Milho 6,00
Banana 0 Outras olericolas 240
Berinjela 0,1 Pepino 0,20
Braquiaria 0,1 Pera 0,10
Cana-de-acucar finalidade industria Al Fimenta 0,10
Caqui AN Pomar domestico 0,20
Cebolinha 3 Pupunha 0,20
Coco-da-baia I Sorgo-forrageiro 10,00
Feijao AUl Tangerina 0,10
Figo (ou figo-da-europa) AN Tomate envarado 0,10

oo

Goiaba 0.1

-
o i -

Fonte: IEA

41 BALANCO ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

Segundo o Plano Diretor de llha Solteira (2007), as estimativas de crescimento
populacional apontam para um cenario de répida estabilizacdo da expansao

populacional. No atual cenério, ndo é vislumbrada nenhuma alteracdo substantiva
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capaz de alterar este quadro, como uma migracao provocada pela instalacdo de algum
polo industrial ou outro fator externo.

Considerando-se que 0 municipio apresenta um crescimento vegetativo
modesto e ainda mantém perdas migratorias e, considerando ainda que ha uma
tendéncia regional de consolidacédo da regido de Aracatuba como area mais dinamica,
da perspectiva migratéria, provavelmente Ilha Solteira atingird uma estabilidade, ndo
perdendo, mas também nao absorvendo populacdo de outras areas.

Efetivamente, mesmo que 0 municipio experimente sucessivos incrementos em
sua taxa geométrica de crescimento; distanciando-se da tendéncia da diminuicdo da
intensidade do crescimento da populagcdo; o municipio atingir4, com uma perspectiva
conservadora de crescimento, no maximo, cerca de 32.000 habitantes no ano de 2020,
segundo o Plano Diretor (2007).

O Quadro 38 descrimina a estimativa de crescimento populacional para os

proximos anos.

QUADRO 38 — Estimativa do crescimento populacional para o ano 2020

Periodo TGC (% a.a) Ano Populagdo
1991-2000 1,03 2000 23.976
2000-2005 1,14 2005 25.369
2005-2010 1,45 2010 27.262
2010-2015 1,65 2015 29.587
2015-2020 1,8 2020 32.347

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

Cabe a Prefeitura Municipal de Ilha Solteira revisar leis relacionadas, tais como
a Lei do Cdédigo de Obras e Lei do Zoneamento do Uso do Solo, com o intuito de
fiscalizar novas obras de cunho residencial e regularizar novos loteamentos e
condominios para que incluam redes abastecimento de agua, cumprindo as Normas da
ABNT e do Estatuto das Cidades.

A partir de 2013, os gestores Ilha Solteira pretendem implantar trés grandes
loteamentos habitacionais objetivando mitigar o déficit de moradia, bem como estimular

o crescimento populacional e a aumentar a qualidade de vida no municipio. S&o eles:
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e Loteamento Jardim Morada do Sol;
e Loteamento Jardim llha do Sol;

e Loteamento Parque do Bosque.

FIGURA 79 — Localizag&o dos novos loteamentos previstos em llha Solteira

Fonte: Google Earth, 2012

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO JARDIM MORADA DO SOL

Localizado nas imediacées do bairro Recanto das Aguas, o Loteamento Jardim
Morada do Sol possui uma éarea total de 984.335,85 m2 sendo 677.473,79 m2 de area
loteada, composta de 1.156 lotes. Situa-se a cerca de 1.000 metros do centro de llha

Solteira. O Quadro 39 apresenta o memorial de parcelamento do solo.

QUADRO 39 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Morada do Sol

Descrigao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)

Area total da gleba - 984.335,85 m?2 100

Area loteada - 677.473,79 m?2 68.82
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Area remanescente - 306.862,06 m? 31.17
Ne de loteamento 1.156 342.113 Lotes/m? 100
Lotes residenciais 1.139 333.917,51 Lotes/m? 97,61
Lotes comerciais 17 8.195,33 Lotes/m? 2,39
Lotes Industriais - - - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutencgéo de llha Solteira.

O Sistema de Agua Potavel foi projetado tendo como diretrizes a certiddo de

Viabilidade Técnica fornecido pelo Departamento de Agua e Esgoto.

a) Sistema de aducéao

A interligacdo sera na rede da existente em tubos PVC DN 200mm na Avenida
Brasil Norte (conforme detalhe em projeto do ponto de interligacdo), que seguird uma
distancia de 1.631,46 metros pelo acostamento do anel viario e 463,95 metros pela
Avenida Dr. Itamar Gouveia. A presséo inicial no ponto de tomada, no N6 01 é de
20,00 mca.

A profundidade minima sera de 1,20 m, considerada a geratriz inferior do tubo.
Havera um registro de fechamento junto ao ponto de tomada da rede existente de
forma a permitir, quando necessario, um fechamento parcial do sistema, e também nas
interligacbes com a mesma rede existente fechando anel, sem prejudicar as redes

derivadas.

b) Sistema de distribuicdo

Com inicio no ponto NO 1, tera redes tracadas em todos os trechos, com a
necessidade de pontos de tomada d’agua.

O sistema de distribuicdo sera constituido por tubos de PVC nos didametros de
50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm e 200 mm.

As pressfes foram totalmente verificadas, e para um perfeito abastecimento do
ndcleo, serd requerida no ponto principal de tomada, uma pressdao minima de 11,94
mca (N6 08).

No tocante a execucdo, as redes serdo construidas no terco de um dos lados
das vias, em valas escavadas mecanicamente nas dimensfes de 0,80 m de largura

por 1,20 m de profundidade.
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Se necessario, as valas serao escoradas através de escoramentos continuos ou

descontinuos por tabuas, longarinas e transversinas.

c) Escoramento

Conforme a natureza do terreno, a critério da fiscalizacdo, a empreiteira
obrigada a providenciar o escoramento de vala com profundidade inferior a 1,30
metros.

Sera obrigatorio o escoramento de vala com profundidade igual ou superior a
1,30 metros.

Antes do assentamento o fundo da vala sera compactado, atingindo um teor de
95 % do proctor normal.

Na ocorréncia de valas rochosas, antes do assentamento, devera ser executado
um colchdo de areia grossa lavada, com espessura variando entre 0,210 m e 0,15 m.
Demais detalhes e elementos de execucdo no projeto, caso omitidos nas plantas

especificas, deverdo ser executados de acordo com as normas e costumes usuais.



- A PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
llhaf folteira

FIGURA 80 — Projeto de abastecimento de agua proposto para o loteamento Morada
do Sol

Fonte: Google Earth

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO ILHA DO SOL

Localizado nas imediacdes do bairro Nova llha Solteira, o Loteamento Jardim
llha Sol possui uma area total de 329.124,00 m2 sendo 141.296,86 m2 de area loteada,
contendo 502 lotes, que atenderdo cerca de 2.510 habitantes. Situa-se a cerca de
1.600 metros do centro de Ilha Solteira.
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QUADRO 40 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Ilha do Sol

Descrigcao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)
Area total da gleba - 329.124 m? 100
Area loteada - 278.650,04 m? 84.66
Area remanescente - 51.156 m? 15.54
N¢ de loteamento 502 141.299,75 Lotes/m? 100
Lotes residenciais 502 141.229,75 Lotes/m? 100
Lotes comerciais - - Lotes/m? -
Lotes Industriais - - - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengao de llha Solteira

Para o abastecimento do loteamento em questdo, deverdo ser executadas
interligacbes a rede de distribuicdo de agua do Loteamento Nova llha, conforme

diretrizes expedidas pela Secretaria de Agua e Esgoto do Municipio, a saber:

¢ Av. Marginal Oeste;

¢ Rua Euclides da Cunha;

e Avenida 15 de Novembro;
¢ Rua 1° de Maio;

e Rua 21 de Abril;

¢ Rua Jorge Amado.

Nestes pontos de interligacdo, as pressdes e vazdes sao suficientes para o
abastecimento do loteamento. As redes internas do loteamento serdo executadas em
todas as vias publicas com ramais de ligacGes prediais preventivas para cada um dos
lotes. Ainda seréa executado reforco na Rede de DistribuicAo do Municipio com
extensdes de redes nas Avenidas Marginal Oeste e 15 de Novembro.

Partindo dos pontos de interligacao citados acima, serdo executadas as redes
internas do loteamento, dando sequéncia e prolongamento das redes de maior
diametro implantadas no loteamento Jardim Nova llha.

O sistema de abastecimento proposto devera garantir pressées minimas de 10

mca e maximas inferiores a 50 mca e 65 mca para somente 5% da area abastecida,
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com vazdes suficientes para suprir as demandas diarias e horarias de agua para todos
os lotes previstos.

O método de calculo adotado para o dimensionamento das redes de distribuicédo
€ Método de Hardy Cross. Adotou-se a formula de Hazzen Williams, para o célculo das

perdas de carga nos condutos, com coeficiente de Manning para as rugosidades.

a) Diametro minimo da rede
Adotou-se para as tubulacdes da rede o diametro minimo de 50 mm (2"), de

acordo com as Normas Técnicas Brasileiras.

b) Pressdes de servico
As pressdes nas redes de distribuicdo obedecerdo aos seguintes limites:
¢ Pressdo dinAmica minima de 10,0 mca

e Presséo estatica maxima de 50 mca e 65 mca para 5% da area.

c) Profundidade Minima
As profundidades minimas das redes de distribuicdo obedecerdo aos seguintes
limites:
¢ Instalacao sob o leito carrocavel = 1,00 metro

¢ Instalacdo sob o passeio = 0,80 metros

d) Material da Rede
Considerando as condi¢cdes da rede de distribuicdo projetada, optou-se por
tubulagdes de PVC RIGIDO PBA e DeFoFo para didmetros iguais ou superiores a 150
milimetros. As tubulacdes e conexdes da rede estdo especificadas para a pressao de
servico de: PVC Classe-15 = 60 m.c.a. e PVC DeFoFo = 100 m.c.a.

e) Acessorios
Objetivando facilitar o servico de operacdo e manutencdo da rede, foram
previstos, registros de manobra, convenientemente distribuidos instalados em:

e Pontos de interligacdo a rede existente;
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e Cruzamentos das ruas, de modo a poder isolar trechos da rede de
distribuicao;

e Pontos de jusante, de modo a facilitar as manutencdes e limpeza das
tubulacdes, através de descargas.

f) Escavacéo e reaterro
As valas seréo escavadas por equipamento mecéanico, com as dimensodes de
0,50 metros de largura, pela profundidade prevista em projeto. O fundo da vala sera
compactado através de compactadores manuais para apoio das tubulacdes. O reaterro
da vala serd executado nas primeiras camadas, manualmente, e posteriormente por

equipamento mecanico, atingindo um teor de compactacéo de 95% do proctor normal.

g) Embasamento

Quando o solo for de boa qualidade, o conduto devera ser colocado diretamente
sobre o fundo da vala, recomendando-se a escavacao de uma canaleta com forma de
meia sec¢ao externa do conduto, antes de sua instalacdo. Em caso contrario, isto €, em
solos de ma qualidade, proceder-se-a a regularizacdo do fundo da vala com material
de 12 categoria, e posteriormente, devera compactar-se cuidadosamente o material de
reposi¢éo nas vizinhangas do conduto.

Em valas rochosas devera regularizar-se o fundo com areia grossa lavada,
formando um colchdo de apoio com espessura de 15 centimetros antes do

assentamento.
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do Sol

Fonte: Google Earth

42 ESTRUTURA DE CONSUMO (NUMERO DE ECONOMIAS E VOLUME

CONSUMIDO POR FAIXA)

A prefeitura ndo faz a classificacdo do consumo por faixas, todo o consumo é

enquadrado na classificacao residencial.

QUADRO 41 — Consumo médio

Ano | Consumo médio de agua por economia | Consumo médio percapita de agua
2013 22,7 289,2
2014 21,1 267,1
2015 19,9 266,9
2016 18,4 260,6
2017 18,4 260,3
2018 22,5 316,8

Fonte: SNIS
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43 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

A cobranca pelo servico de abastecimento de agua no municipio de Ilha Solteira
€ dividida por categorias: Residencial, Comercial e Industrial.
Para cada categoria € estimado um consumo minimo de utilizacdo do sistema
de abastecimento sendo:
e Categoria Residencial — minimo de consumo 0 a 10 ms.
e Categoria Comercial — minimo de consumo 0 a 15 m3.

e Categoria Industrial — minimo de consumo 0 a 20 m3.

O Quadro 42 apresenta as faixas de cobranca pelo uso do servico de

abastecimento de agua por m3 consumido, para categoria residencial.

QUADRO 42 - Faixas de cobranca da tarifa de 4gua na categoria residencial

Agua potavel - m? Valor (RS)
0alo 0,3508
11a20 0,5087
21a40 0,7376
41a60 1,0324
61a80 1,3423

81a100 1,6107
101 a 300 1,7718
301a700 1,949
701 a 1000 2,0463
1001a 2000 2,1486
2001 a 4000 2,2561
4001 a 5000 2,3689
5001 a 6000 2,3689
6001 a 7000 2,4874
7001 a 8000 2,4874
8001 a 9000 2,6116
9001 a 10000 2,6116
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Acima 10001

2,7424

Fonte: DAE llha Solteira

O Quadro 43 apresenta as faixas de cobranca do uso do servico de

abastecimento de dgua por M3 consumido, para categoria comercial.

QUADRO 43 - Faixas de cobranca da tarifa de agua na categoria comercial

Agua potavel - m? Valor (RS)
0al5 0,5301
11a20 0,6891
21a40 0,8958
41a60 1,1643
61a80 1,5139
81a100 1,8166

101 a 300 1,9985

301a700 2,1981
701 a 1000 2,308
1001a 2000 2,4234
2001 a 4000 2,5445
4001 a 6000 2,6719
6001 a 8000 2,8053
8001 a 10000 2,9457
Acima 10001 3,0929

Fonte: DAE llha Solteira

O Quadro 44 apresenta as faixas de cobranca do uso do servico de

abastecimento de agua por M3 consumido, para categoria industrial.

QUADRO 44 - Faixas de cobranca da tarifa de 4gua na categoria industrial

Agua potavel - m? Valor (RS)
Até 20 0,7307
0,95

21a40
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41 a60 1,2731
61a80 1,6548
81a 100 1,9859
101 a 300 2,1846
301a700 2,403
701 a 1000 2,523
1001a 2000 2,6492
2001 a 4000 2,7816
4001 a 6000 2,9207
6001 a 8000 3,0668
8001 a 10000 3,22
Acima 10001 3,3812

Fonte: DAE lIlha Solteira

Foram requeridos os dados junto aos 6rgdos municipais competentes sobre a
inadimpléncia, contudo ndo foram disponibilizados e/ou encontrados dados sobre o
indice de inadimpléncia de 4gua no municipio. E de extrema importancia que sejam
adotadas medidas para mensuracdo destes valores, pois é necessario no céalculo da
tarifa que sejam imputadas compensacdes para o inadimplemento, de maneira a
viabilizar a autonomia econémica do sistema, e permitir que sejam feitos investimentos

capazes de melhorar e expandir a oferta dos servicos.

44 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
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QUADRO 45 — Quadro de funcionarios dos setores de dgua e esgoto do municipio e

Secretario

Eng° Valentim José Gerlin

Marcos Mendonga
Chefe do Setor
Administrativo

*Responsavel pela area
administrativa do

Durval Bonfin Caires

Manutencdo de Redes

redes de agua e esgotodo

Chefe do Sefor de Efluentes e

* Responsavel pelosreparos em

Olavo Joaquip
Chefe do Setor de Aqua e

Manutencdo de Bombas
* Responsavél pelosrecalques

de dgua e esgoto e lagoas de

SANEAMENTO Municipio tratame nto
|
Patricia Fonseca de Britto
Quimica
José Carlos Antiqueira

Juliana Rodrigues
Célia Junqueira
Marcio Nascimento
Gerson Ramos
Orivaldo Prato
Marcio Nascimento
Ivan Palhares
(Encanador)

Edson Marques
Agnaldo Macedo
José lvan
Francisco Gilvan
Claudiney de Souza
Givaldo Santos
Mariano
Walduilson Mariano
Donizete Aparecido

Sergio José resende
José Roberto

*Diretor — Responsavel por toda a area de
Saneamento Basico, que gerencia diretamente
ou através dos chefes e funcionarios os setores

do DAE.

Quimica - Estaligada diretamente ao Diretore
tem como atribuic 30 ao controle da qualidade
da agua servida a populac 0.

*Chefes dos Setores — Cabe aos Chefes de
Setor gerenciar o grupo de pessoas
subordinadas a ele, devendo ser procurado
pelos funcionarios para solucdo dos problemas
do setor em que o mesmo atua.

Fonte: DAE, llha Solteira

45 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL (NUMEROS DE SERVIDORES POR

CARGO)

Valdeci FerreiraLima
Maurilio dos Santos
Durval Carvalho
Abrado Palhares
Ademir Macegosa
Adilson César Marin
Agnaldo Femandes Frias
Anténio Ricardo Carvalho
Daniel Amintas Medeiros
Dolcidio Junqueira
José Bonfim Dutra da Silva
José Carlos da Silva Costa
Juarez Augusto Pedro
Juraci Jododa Siva
Marcelo Alves de Souza
Paulo Nascimento
Marc elo Feltrini de Souza
Marcelo Simdo Silva
Marcio Feltrini Sousa
Natalino Alves
Nelson dos Santos
Osmar Camilo Soares
Osvaldo Rocha
Paulo Souza Fermreira
Porcina Alice P.S_Oliveira
Rener Ramos da Cruz
Salvador Caldeira Silva
Sérgio Guanais Barbosa
Tomaz Aquino M. Janior
Wagner Licio Soares
Wilsonda Silva
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RESPONSAVEL PELA OPERA(;AO DOS SISTEMAS
A gestdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do
municipio é realizada de forma direta pela Prefeitura de Ilha Solteira, pelo

Departamento de Agua e Esgoto (DAE).

INSTALAQOES DO DEPARTAMENTO E CORPO OPERACIONAL

O setor administrativo do Departamento de Agua e Esgoto de Ilha Solteira esta
instalado na Avenida Brasil, Praca dos Paiaguas, 86, enquanto os setores de
manutenc¢ao, servicos, mecanica e bombas estdo localizados no Patio da Prefeitura,

Alameda Pernambuco, 551.

46 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E
INVESTIMENTO

A gestao das obras, manutencao e execucdo do sistema de saneamento basico
de llha Solteira € de responsabilidade da Secretaria de Obras e Manutencédo do
municipio.

Para este relatério, foram observados e requeridos dados de obras e
investimentos realizados no ano de 2012, no que diz respeito ao abastecimento de
agua.

Em consulta a Secretaria de Obras e Manutencéo de Illha Solteira, bem como o
site oficial do municipio, foram avaliados trinta dias de trabalho, em que a Secretaria de
Obras solucionou diversas ocorréncias, entre conserto de encanamentos nas vielas e
ruas, reposicdo de tubos de esgotos, limpeza de bocas de lobo e tubulacdes
danificadas, operacao tapa buracos, servi¢cos de terraplenagem e recuperacéo de ruas
no cinturdo verde, bairro do Ipé e assentamento estrela da Ilha, em alguns casos
apenas solucdes de emergéncia.

Destaca-se no ano de 2012 obras de implantacdo da rede complementar de
agua e esgoto que interliga o sistema de infraestrutura do Loteamento Morada do Sol
em que serdo construidas casas populares pelos programas: Minha Casa Minha Vida

e Casa Paulista. Como apresenta as Figuras, 82 e 83.
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FIGURA 82 — Obra para implantacdo da rede complementar de 4gua e esgoto do

loteamento Morada do Sol

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br (2012)

FIGURA 83 — Escavadeira de esteira do DAE auxiliando nas obras de saneamento

do loteamento Morada do Sol

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br (2012)
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Outra obra realizada no ano de 2012 que objetivou a melhoria do
saneamento basico do municipio foi a reestruturacdo da rede de abastecimento de
agua e coleta de esgoto na Alameda Amazonas situada na zona norte da cidade.

Segundo o setor de engenharia da Prefeitura, o servico foi realizado
para restaurar 50 metros do trecho de uma tubulacdo antiga e que também foi
executada com erros. Com isso todos os usuarios do sistema poderdo usufruir dos

servigcos de saneamento basico oferecido pelo municipio, como apresenta a Figura.

FIGURA 84 — Obra de reestruturacao de 50 metros de redes de abastecimento de

agua e coleta de esgoto na Alameda Amazonia

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br (2012)

DADOS REFERENTES A RECEITAS, DESPESAS E INVESTIMENTOS

Para este relatorio foram solicitados dados referentes aos trés anos anteriores a
2013, sendo os anos de 2010, 2011 e 2012.

Os dados a seguir sdo pertinentes ao sistema de abastecimento de agua do
municipio, disponibilizados pelo Departamento de agua e Esgoto de Ilha Solteira junto

ao Setor de Financas.
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O Quadro 46 apresenta indicadores de receitas, despesas e Investimentos no
abastecimento de 4gua de llha Solteira.

QUADRO 46 - Indicadores de receitas, despesas e investimentos no abastecimento

de agua de Ilha Solteira

Especificacao 2010 2011 2012
RECEITAS (R$)
Receita operacional de dgua 868.097,20 991.618,87 1.310.344,15
Receita operacional direta de agua
0.00 0.00 0.00
exportada
Receita operacional total direta 1.245.568,90 1.426.170,35 -
Receita operacional total (direta + indireta)] 1.245.568,90 1.426.170,35 -
Receita operacional total indireta 0.00 0.00 0.00
DESPESAS (RS)
Despesas com pessoal proprio 1.902.142,90 2.377.999,21 2.124.043,46
Despesas com produtos quimicos 51.348,32 26.538,07 38.251,86
Despesas com energia elétrica 576.141,88 865.659,08 335.091,70
Despesas com servigos de terceiros 623.019,44 575.185,52 583.853,90
Despesas de exploracdo(DEX) 3.152.652,54 3.845.381,88 -
Despesas totais com servigcos(DTS) 3.152.652,54 3.845.381,88 -

INVESTIMENTOS

Investimentos realizados no

abastecimento de agua

Investimentos com recursos préprios - - -

Investimentos com recursos onerosos - - N

Investimentos com recursos ndo onerosos - - -

Investimentos totais realizados pelo

prestador de servico

Investimentos totais realizados pelo

estado

Fonte: P.M. de llha Solteira
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Cabe ressaltar que ndo ha distincdo entre as despesas e investimentos no
saneamento basico de llha Solteira, pois sdo contabilizadas de forma conjunta, ou
seja, ndo ha como distinguir exatamente as despesas especificas de cada sistema

(abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial).

47 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS

Conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) — Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos — ano base de 2010 é
apresentado no Quadro os indicadores operacionais, econdmico-financeiro,
administrativos, bem como, da qualidade dos servi¢cos prestados no municipio de llha

Solteira.

QUADRO 47 — Indicadores operacionais, econdmico-financeiro, administrativos dos

servigos de agua e esgoto do municipio de Ilha Solteira

Especificagbes Valor Unidade
IN0O2 - indice de produtividade: economias ativas por pessoal préprio|  313,2 econ./empreg
INOO3 - Despesa total com os servigos por m3 faturado 0,87 RS/m3
INOO4 - Tarifa média praticada 0,34 RS/m3
INOOS - Tarifa média de agua 0,35 RS/m3
INOO7 - Incidéncia da desp. de pessoal e de serv. de terc. nas despesas .
totais com os servigos S0t *
INOOS8 - Despesa média anual por empregado 33370,93 RS/empreg.
INO12 - Indicador de desempenho financeiro 39,5 %
INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total 76 empregado
INO19 - indice de produtividade: economias ativas por pessoal total econ./empreg.
(equivalente) 236 eqv
INO26 - Despesa de exploracdo por m3 faturado 0,87 RS/m3
INO27 - Despesa de exploragdo por economia 176,59 RS/ano/econ.

INO29 - indice de evas3o de receitas -47,74 %
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INO30 - Margem da despesa de exploragao 253,1 %
INO31 - Margem da despesa com pessoal proprio 152,71 %
INO32 - Margem da despesa com pessoal total (equivalente) 202,73 %
INO33 - Margem do servico da divida 0 %
INO34 - Margem das outras despesas de exploragao 0 %
INO35 - Participacdo da despesa com pessoal préprio nas despesas de
60,33 %
exploragao
INO36 - Participacdo da despesa com pessoal total (equivalente) nas
80,1 %
despesas de exploragdo
INO37 - Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de
18,3 %
exploragao
INO38 - Participagdo da despesa com produtos quimicos nas despesas
1,6 %
de exploragao
INO4O0 - Participacdo da receita operacional direta de agua na receita
69,7 %
operacional total
INO41 - Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
30,3 -
operacional total
INO42 - Participagdo da receita operacional indireta na receita
0 -
operacional total
INO45 - indice de produtividade: empregados préprios por 1000
30,3 empreg./mil lig.
ligaces de agua
INO48 - Indice de produtividade: empregados préprios por 1000
3,19 empreg./mil lig.
ligagbes de agua + esgoto
INO60 - indice de despesas por consumo de energia elétrica nos
0,15 kWh/m3
sistemas de dgua e esgotos
IN101 - indice de suficiéncia de caixa 58,4 %
IN102 - indice de produtividade de pessoal total (equivalente) 236 %

Fonte: BRASIL, 2010
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INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

48 INTRODUCAO

O descaso e a auséncia de investimentos no saneamento, em especial em
areas urbanas, comprometem a qualidade de vida da populacdo e do meio ambiente.

O estado de Sao Paulo, além de ser o estado com melhor qualidade de vida do
Brasil, destaca-se positivamente na coleta e tratamento de esgotos domésticos,
atingindo uma cobertura atual de 99,8% da populagcdo urbana do Estado, o melhor
indice pais. (IBGE, 2010).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através da Norma NBR
9.648, define esgoto sanitario como o despejo liquido constituido de esgotos doméstico
e industrial, contribuicdo pluvial parasitaria e agua de infiltracdo, sendo o esgoto
domeéstico definido como o despejo liquido que resulta da utilizacdo da agua para
higiene e necessidades humanas. (ARAUJO, 2003).

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizagdo como o
acesso a agua potavel e aos servicos de esgotamento sanitario em qualidade e
quantidade suficientes, sendo os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) e os
Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) servicos essenciais de carater publico, que
previnem enfermidades como célera, febre paratiféide, amebiase, esquistossomose,
hepatite infecciosa, poliomielite e dengue. (WARTCHOW, 2009).

Os sistemas de coleta podem ser individuais ou coletivos. O primeiro sistema é
recomendado para locais onde as habita¢cdes sao esparsas, se 0 solo apresentar boa
infiltracdo e se o nivel freatico estiver em uma profundidade adequada, consistindo no
lancamento dos esgotos em uma fossa séptica seguida de sumidouro ou vala de
infiltracdo. J& os sistemas coletivos sdo recomendados como solugcdo para maiores
populacdes, constituido por canalizacdes que recebem e transportam os esgotos para
o destino final, que geralmente é uma ETE — Estac&do de Tratamento de Esgotos. (VON
SPERLING, 1996).
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Uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é o conjunto de técnicas com o
objetivo de reduzir as cargas poluidoras do esgoto sanitario e condicionamento do
residuo resultante do tratamento. (ARAUJO, 2003).

O langamento em um corpo d’agua de esgoto sanitario sem tratamento prévio
pode causar a deterioracdo da qualidade desta agua, a qual se tornaria uma ameaca a
saude da populagdo. Sendo assim, aconselha-se que este lancamento seja realizado
de forma criteriosa, ap6s um pré-tratamento para remocdo de sélidos grosseiros.
(NUVOLARI, 2003).

N&o se diferenciando da realidade nacional referente ao saneamento basico,
llha Solteira apresenta indices de precariedade nos sistemas de captacéo,
afastamento, tratamento e langamento de esgotos.

METODOLOGIA

Para elaboracdo deste diagnostico foram utilizados dados coletados de
instituicdes publicas: Prefeitura Municipal de llha Solteira, Vigilancia Sanitaria de Ilha
Solteira, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Ministério das
Cidades/Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) e consultas ao
Plano Diretor Municipal de Ilha Solteira.

O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e analise de dados
secundarios do periodo de novembro de 2012 a fevereiro de 2013.

Complementarmente, foram realizadas vistorias em campo para verificagdo de
instalagcdes ou sistemas em operacao, implantacdo de projetos da Prefeitura ou de

dominio da populagéo.

49 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DA AREA DE PLANEJAMENTO, QUANDO HOUVER

A Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, trata da classificacédo
dos corpos de agua, das diretrizes para seu enquadramento e estabelece as condi¢des
e padrdes de lancamento de efluentes que ndo podem alterar as caracteristicas do

corpo receptor a sua jusante.
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Conforme Art. 24 da Resolugdo CONAMA 357/05, os efluentes de qualquer
fonte poluidora somente poderdo ser langados nos corpos d’agua ap0s o devido
tratamento e desde que obedecam as condi¢cfes e padrdes exigidos.

O Decreto Estadual n° 8.467/76, atualizado pelo Decreto n® 54.487/2009,
estabelece padrdes para lancamento de efluentes em corpos d’agua, de acordo com o
enquadramento dos mesmos, sendo que os efluentes somente poderédo ser langcados
em corpo receptor desde que obedecam aos padrdes exigidos.

Segundo o Decreto Estadual n°® 10.755/77 que dispde sobre o enquadramento
dos corpos de agua receptores, a Bacia Hidrografica do rio Parana e seus afluentes se
enquadra na Classe 3.

A fossa séptica ou tanque séptico € um dispositivo de tratamento de esgoto
destinado a receber a contribuicdo de um ou mais domicilios e com capacidade de dar
aos esgotos um grau de tratamento compativel com a sua simplicidade e custo.

S8o camaras convenientemente construidas para reter os despejos por um
periodo de tempo especificamente determinado, de modo a permitir a sedimentacao
dos sélidos e retencdo do material graxo contido nos esgotos, transformando-os
bioquimicamente em substancias e compostos mais simples e estaveis.

Os principais objetivos da fossa séptica sdo evitar a poluicdo de mananciais
destinados ao abastecimento domiciliar por esgotos domeésticos; evitar a alteracdo da
vida aquética nas aguas receptoras; ndo prejudicar as condi¢cdes de balneabilidade das
praias e outros locais de recreio e esporte e impedir a poluicdo de aguas subterraneas,
de &guas localizadas (lagoas e lagos) e de cursos d’agua.

O dimensionamento de fossas sépticas ou tanques septicos (TS) deve ser feito
conforme Norma ABNT NBR 7229/93, sendo esta instalacdo sanitaria indicada para
tratamento primario de esgotos domésticos, por processos de sedimentacao, flotacédo e
digestéo.

A andlise e emissdo de parecer para aprovacao de projeto hidrossanitario de
edificacdes que inclui a instalacdo de tanques sépticos a cargo da Prefeitura Municipal
de llha Solteira, através de seu 6rgao competente, devem atender as leis do Cdodigo de
Obras do Municipio.

A Prefeitura Municipal de llha Solteira, através de seu 6rgdo competente, deve

estar orientada a aprovacao de projetos de fossas sépticas que atendam as normas
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especificas e deve estar atenta a qualidade de execuc¢do destas instalagbes sanitarias
guanto aos materiais de construcdo, aspectos dimensionais e fornecedores
especificos, para coibir o fornecimento e/ou construcdo de fossas sépticas
inadequadas ou inferiores aos padroes sugeridos pela ABNT, gerando risco de
contaminacao do meio ambiente.

A correta manutencéo e limpeza de fossas sépticas ou tanques sépticos (TS) é
de vital importancia para o adequado funcionamento destas instalagfes sanitarias,
sendo recomendado um intervalo entre limpeza de um ou dois anos, conforme
estabelecido pela Norma ABNT NBR 7229/93, mantendo cerca de 10% do lodo no
tanque séptico (TS) para nao ocorrer perda de eficiéncia de tratamento na instalacao.

Recomenda-se a fiscalizacdo e orientagdo para manutencao e limpeza destas
instalacbes através do Departamento de Agua e Esgoto e/ou Vigilancia Sanitaria do
municipio, bem como a remocdo com seguranca sanitaria e correta disposicao final
dos residuos dessas instalagdes sanitarias.

A limpeza e o transporte desses residuos sao realizados por caminhdes limpa-
fossa, que devem possuir licenca ambiental expedida pela CETESB, procedendo a
disposicédo final conforme legislacdo especifica para residuos solidos, atendendo a
Norma ABNT NBR 10.004-2004 — Classificacdo de Residuos Sélidos.

Através do Art. 36 da Lei N° 10/1994 do Cdodigo de Obras, a Prefeitura Municipal
estabeleceu que, para licenciamento de construcédo de residéncias e prédios publicos,
apos a conclusdao das obras deverd ser requerida vistoria ao 6rgdo competente da
municipalidade, num prazo de trinta dias.

Este requerimento de vistoria devera ser acompanhado do laudo de vistoria das
instalagcbes sanitarias, solicitado pelo proprietario ao Orgdo competente da
municipalidade antes do fechamento das fossas sépticas, filtros anaerdbios e
sumidouros. Recomenda-se que neste laudo de vistoria sejam apresentados projetos
sanitarios dimensionados que atendam as seguintes normas:

Norma ABNT NBR 8.160/99 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e
execugdo: recomenda a instalagdo de caixas de gordura a montante das fossas

sépticas para evitar a obstrucdo da rede coletora de esgoto;
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Norma ABNT NBR 7229/93 — Projeto, construcdo e operagao de sistemas de
tanques sépticos: se aplica primordialmente ao tratamento de esgoto doméstico e em
casos plenamente justificados, ao esgoto sanitario.

Norma ABNT NBR 13969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e
operacdo: oferece aos usuarios do sistema local de tratamento de esgotos que tém
tanque séptico como unidade preliminar, alternativas técnicas consideradas viaveis
para proceder ao tratamento complementar e disposicao final do efluente deste.

Sistemas de poés-tratamento e disposicdo final em sumidouros devem ser
criteriosamente avaliados em funcao de testes de permeabilidade do solo, tendo em
vista a ndo contaminacdo do lencol freatico, atendendo a Legislacdo Ambiental
Estadual e Federal vigente e sujeito a analise e aprovacdo do 6rgdo competente da

Prefeitura Municipal de llha Solteira.

CONSIDERAC()ES REFERENTES AS LEGISLA(;()ES MUNICIPAIS

Considerando as informacBes obtidas neste relatorio, recomendam-se
atualizagcbes e complementagdes no sistema de Saneamento Basico de llha Solteira,
especificadamente para esse relatorio no que diz respeito ao esgotamento sanitario.

E dever da Prefeitura Municipal, através das secretarias e dos responsaveis,

cumprir e fazer cumprir as Leis Municipais, bem como Estaduais e Federais.

LEI COMPLEMENTAR N° 151 DE 01 DE JULHO DE 2008 — PLANO DIRETOR DE
ILHA SOLTEIRA

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, a Lei Complementar n°® 151/08
apresenta em seu Art. 80 0s objetivos gerais para o sistema de saneamento ambiental
em relacdo a coleta e tratamento de esgotos, aos quais condiz 0 seguinte: garantir a
universalizacdo dos servicos de coleta e tratamento de esgotos de maneira
ininterrupta, bem como proceder a analise periodica dos esgotos tratados na ETE de
acordo com os padrbes e normas vigentes, e manter publico o registro dos resultados
obtidos.

A correta manutencdo, operacdo e limpeza da Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE) de llha Solteira estdo descritas nos seguintes itens:
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IV - implantar o sistema de remocéao e tratamento do lodo da ETE e dar
destinacdo e monitoramento adequado aos residuos gerados;

V - estabelecer procedimentos preventivos e prescritivos para impedir,
desestimular e retirar os lancamentos indevidos das aguas pluviais na
rede de esgotos;

VIII — combater permanentemente os vetores que povoam as redes de

esgoto, de modo a controlar e erradicar a ocorréncia de doencas.

O Art. 81 apresenta como diretrizes e estratégias para o Sistema de
Saneamento Ambiental e Servicos Urbanos em relacdo a coleta e tratamento de
esgotos: a elaboracdo do Plano Diretor de coleta, o afastamento e tratamento dos
esgotos sanitarios gerados no Municipio e suas revisfes, o0 estabelecimento de
prioridades para a ampliacdo e o remanejamento de coletores tronco, interceptores e
emissarios de esgotos nas sub-bacias do Municipio.

Aprimorar a qualidade do servico de esgotamento sanitario, bem como
estabelecer campanhas de conscientizagdo, proceder andlises periddicas dos
efluentes tratados na ETE e implantar programas de monitoramento dos cursos de
agua do municipio.

Como especifica o Art. 80 da Lei 151/08, nos itens:

VI - promover a melhoria da eficiéncia e ampliagcdo dos sistemas de
tratamento de esgotos;

VII - aprimorar o sistema de telemetria e implantar a automacéo dos
sistemas de tratamento de esgotos;

VIII - implantar procedimentos para a manutengdo preventiva das
redes e interceptores junto as margens dos cursos d’agua do

Municipio.

LEI COMPLEMENTAR N° 10 DE 18 DE JULHO DE 1994 — CODIGO DE OBRAS DE
ILHA SOLTEIRA
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No Art. 18, o licenciamento da obra sera concedido mediante a apresentacao
dos seguintes elementos, como especifica o item f: “Planta de esgoto sanitario com
tipo e diametro das tubulacdes e indicagdo do caminhamento para coletor publico.”

Para complementacdo do Art. 18, recomenda-se que 0 processo de
licenciamento de quaisquer edificacbes seja concedido mediante apresentacdo de
projeto sanitério, dimensionado de acordo com as Normas ABNT NBR 7229/93 e NBR
13969/97.

Conforme Art. 21, é reconhecido a Prefeitura Municipal o direito de indagar dos
destinos das obras em conjunto e seus elementos componentes, e recusar aqueles
gue forem julgados inadequados ou inconvenientes, sob 0s aspectos de segurancga,
higiene e salubridade da habitacéo.

De acordo Art. 29, nenhuma edificacdo podera ser ocupada sem que seja
procedida a vistoria pela Prefeitura Municipal e expedido o respectivo certificado de
aprovacao da construgao.

Segundo o Art.72, quando a rua ndo possuir rede de esgoto, o edificio devera
ser dotado de fossa séptica, cujo efluente sera langcado em poco absorvente.

Consoante o Art. 79, os sistemas privados de abastecimento de agua ou de
disposicao de esgotos deverdo ser submetidos a aprovagéo da autoridade sanitéria.

1° - Os pocos e fossas, bem como a disposi¢céo de efluentes no solo, deverdo
atender as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e as que forem

estabelecidas neste Regulamento em suas Normas Técnicas Especiais.

LEI COMPLEMENTAR N° 102/93 — CODIGO DE POSTURAS DE ILHA SOLTEIRA

A Lei Complementar n°® 102/93, que institui o Codigo de Posturas do Municipio
de llha Solteira, determina em seu Art. 78 que nenhum prédio situado em via publica,
dotada de rede de agua e esgoto, podera ser habitado sem que disponha dessas
utilidades e seja provido de instalacao sanitaria.

No Art. 80, a Prefeitura, por meio do Servico de Fiscalizacdo de Obras, podera
declarar insalubre a constru¢cdo ou habitacdo que n&o reuna condicbes de higiene

indispensaveis e, inclusive, ordenar interdicdo ou demolicado.
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50 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAIS.
ESSA DESCRICAO DEVERA ENGLOBAR TEXTOS, MAPAS, PROJETOS,
FLUXOGRAMAS, FOTOGRAFIAS E PLANILHAS QUE PERMITAM UMA
CARACTERIZACAO SATISFATORIA DO SISTEMA

Como ja tratado, o municipio de llha Solteira é dividido em duas Unidades
Territoriais de Andlises e Planejamento: Zona Urbana e Zonas Afastadas e Rurais.

QUADRO 48 — Relacao de bairros e localidades pertencentes a cada Zona de

Delimitagéo
Zona Urbana Zonas Afastadas e Rurais
AM 13 CDHU
Morumbi
Centro Alameda dos Pescadores Portal da Praia
Nova llha Solteira
Jardim Aeroporto Cinturdo Verde Praias
Santa Catarina )
Jardim Bela Vista Col6nia dos Pescadores Recanto das Aguas
Zona Norte
Jardim das Paineiras Ipé Rocinhas Familiares
Zona Sul
Jardim Novo Horizonte
N de ligacoes de agua e N de ligacoes de agua e
9.212 351
esgoto esgoto

Fonte: DAE, Ilha Solteira.

Em todos os bairros e localidades consideradas Zona Urbana, o manejo do
esgoto é efetuado pela rede municipal de esgotamento sanitario. Este sistema é
constituido de redes coletoras, estacdes elevatorias de esgoto e emissarios, que
destinam o fluxo de esgoto coletado nessas regifes para a Estacdo de Tratamento de
Esgoto de Ilha Solteira, onde é realizado o tratamento adequado e posteriormente
efetuado o langamento no corpo receptor, no caso, o rio Parana.

A Figura 85 ilustra o fluxograma do sistema de manejo adotado nas zonas

consideradas urbanas.
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FIGURA 85 — Fluxograma do sistema de esgotamento sanitario da Zona Urbana de

Ilha Solteira

Sistema de Cloleta, Recalgque
¢ Tratamento de Esgoto
de Ilha Solteira

Rlo Parana

1- Rasidéncias/Comearcios/Industrias;
2~ Raede de Esgoto;

3- Estacao de Recalque - 4, 1.A.;

4- Emissario de Esgoto;

5- Estacao de Recalque - 2, Sul;

G- Estacao de Recalque - 1, Norte;
7= Estacao de Recalque - 5, 1.N.H.;
8- Caixa de Decantacdo;

9- Lagoas de Tratamento,

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

Nas zonas consideradas afastadas e rurais, 0 manejo do esgoto é feito através

de fossas “rudimentares” sem filtros e sumidouro.

51 INDICACAO DE AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTOS
DO MUNICIPIO

O sistema sofre com a contribuicdo da agua pluvial, gerando um volume muito
além da capacidade de tratamento, gerando transbordamento e ineficiéncia da ETE em

dias de chuva. O municipio tem a competéncia legal para executar obras que venham
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a auxiliar a eficiéncia deste sistema, evitando com isto a poluicdo desnecessaria do
corpo receptor.

Outro ponto crucial € a contaminac¢ao do solo por vazamentos da rede coletora,
gue é muito antiga e precisa ser substituida, e as fossas sépticas inadequadas ou
inferiores aos padrdes sugeridos pela ABNT, utilizadas nas areas rurais, gerando risco

de contaminacao do meio ambiente.

52 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS
DE ESGOTAMENTO SANITARIO, INCLUINDO TODAS AS ESTRUTURAS
INTEGRANTES: LIGACOES PREDIAIS, REDE DE COLETA,
INTERCEPTORES, ESTACOES ELEVATORIAS, EMISSARIOS,
ESTACOES DE TRATAMENTO E CONTROLE DO SISTEMA. DEVERAO
SER INFORMADAS A CAPACIDADE INSTALADA, EFICIENCIA DE
TRATAMENTO, CUSTO OPERACIONAL, ETC

As obras de esgotamento sanitario do municipio de llha Solteira tiveram inicio
conjuntamente com as primeiras obras de saneamento basico, em meados de 1968,
na implantacdo do canteiro de obras da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP)
para a construcdo de UHE Ilha Solteira, que atualmente & a maior Usina Hidrelétrica
gerenciada pelo 6rgéao.

A CESP, na época, projetou sua “vila de operarios” para uma populacdo
estimada em 40.000 habitantes. Para que todo esgoto da vila fosse totalmente
coletado e langado, a CESP construiu duas Estagbes Elevatorias de Esgoto (EEE) em
lugares estratégicos, conforme divisdo em zona Sul e Norte. Em dezembro de 1991, a
vila deixa de ser um distrito especial e passar a ser municipio, herdando a
infraestrutura deixada pela CESP.

Apés a emancipacdo do municipio que se encontrava em franco
desenvolvimento e a distribuicdo da populacdo no nucleo urbano, houve a necessidade
de novos investimentos no saneamento basico do municipio.

Com o intuito de eliminar o lancamento de dejetos de esgoto no rio Parana,
deixando-o poluido e improprio para a recreacao, em 1994, ja sendo um municipio com

status de “estancia turistica”, foram construidas duas lagoas facultativas idénticas de
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estabilizacdo de esgoto que operando conjuntamente em plenas condigbes tém
capacidade de tratar, em média, 147,5 litros por segundo.

Além disso, foram construidas mais duas Estacbes Elevatorias de Esgoto em
bairros estratégicos para atender os novos nucleos habitacionais que se formavam no
municipio. O Quadro 49 aponta as localidades das Estacfes Elevatérias de Esgoto na

época da emancipacao.

QUADRO 49 — Relacao das estacdes elevatérias de esgoto pertencentes a bairros e

localidades na época da emancipacdo do municipio

Estacgoes Elevatdrias de Esgoto (EEE) Bairro / Localidade
EEE 1 Zona Norte
EEE 2 Zona Sul
EEE 4 Jardim Aeroporto
EEES Jardim Novo Horizonte

Fonte: DAE, llha Solteira.

Apoés quarenta e quatro anos desde sua fundacéo e aproximadamente vinte e
dois anos de emancipagdo, atualmente o sistema de coleta, recalque (EEE),
afastamento, tratamento (ETE) e lancamento de esgoto ndo se encontram nas
mesmas condic¢des e eficiéncia de outrora.

Houve grandes mudancas no sistema de recalque de esgoto de Ilha Solteira
desde sua emancipacdo. Foram desativadas as estacdes elevatérias EEE 1 (Zona
Norte) e EEE 4 (Jardim Aviacdo) e, para substitui-las, foi construida a EEE 6,
localizada nas imediag6es do bairro Nova llha Solteira.

O Quadro 50 relaciona a atual distribuicdo das estacdes elevatérias em bairros e
localidades.

QUADRO 50 — Distribuicéo atual das esta¢fes elevatérias de esgoto em bairros e

localidades

Estacoes Elevatdrias de Esgoto (EEE) Bairro / Localidade

Parte da Zona Sul
EEE 2

AM 13
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CDHU

Jardim Bela Vista

Jardim Novo Horizonte

EEE 5
Parte da Zona Norte
Jardim Aeroporto
Nova llha Solteira
EEE6

Parte da Zona Norte

Fonte: DAE, Ilha Solteira

Atualmente as estacfes elevatérias em atividade se encontram com grandes
deficiéncias de operagdo, em especial a EEE 5 e EEE 6, que operam no limite,
necessitando de urgente reparo e reestruturacao.

A EEE 6 estd em situacdo critica, devido a uma série de problemas
apresentados, sendo necesséario um novo dimensionamento para atender a demanda.

Relatos indicam que em momentos de pico, a estacédo de recalque nao suporta
o fluxo, que posteriormente transborda, ficando “in natura” no local. O mesmo acontece
com o conjunto de bombas, que operam excessivamente em modo for¢cado. Esses
problemas geram grandes custos com manutencdo de bombas e redes coletoras e de
afastamento.

O mesmo acontece com a EEE 5, que atualmente opera em situacdes
precarias. O sistema esta no seu limite, ndo suportando o fluxo de esgoto recalcado.
N&o ha indicios de transbordamento de esgoto no local, porém a infraestrutura do
sistema de recalque precisa de medidas mitigadoras que sanem esses problemas.

A EEE 2 atualmente néo opera com sobrecarga, porém é o sistema mais antigo
de recalque de llha Solteira, instalado na época da chegada da CESP. Possui uma
infraestrutura ultrapassada, com conjunto de bombas contando com apenas uma
bomba em operacdo. Os painéis de energizacdo, comando e tubula¢des estdo em
péssimo estado de conservacao, exigindo manutencdes e gerando custos excessivos.

Em algumas regibes da cidade em que 0 esgoto ndo necessita de
bombeamento, a gravidade executa o trabalho de encaminhamento até as lagoas de
tratamento.

O Quadro 51 descrimina os bairros onde o0 esgoto escoa por gravidade até a

estacao de tratamento de esgoto (ETE) de llha Solteira.
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QUADRO 51 — Bairros e localidades que necessitam de bombeamento

Bairro / Localidade Método de Drenagem

Centro

Jardim das Paineiras

Morumbi Gravidade

Parte da Zona Norte

Santa Catarina

Fonte: DAE, Ilha Solteira.

Segundo o Departamento de Agua e Esgoto (DAE) de llha Solteira e equipes
que realizam a manutencdo nas redes de esgoto no municipio, h4 grande frequéncia
de manutencdo das redes coletoras e emissarios. Estes reparos ocorrem
principalmente no sistema mais antigo, a EEE 2 (Zona Sul) que possui mais de 30
anos, é responsavel por grande quantidade de manutencdes corretivas.

Como ja tratado neste relatorio, a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de
llha Solteira estd comprometida, necessitando de investimentos e reformulacdes, visto
gue o processo de tratamento se encontra ineficiente devido ao assoreamento das

lagoas facultativas.

DESCRIMINACAO DOS SISTEMAS DE MANEJO URBANO DE ESGOTAMENTO
SANITARIO DE ILHA SOLTEIRA

REDES COLETORAS E AFASTAMENTO

O municipio de llha Solteira utiliza o sistema separador absoluto para o sistema
de coleta de esgoto sanitario, utilizado com grande abrangéncia pelos municipios
brasileiros, que consiste na total separacdo dos efluentes sanitarios e pluviais. A rede
de coleta e afastamento utiliza uma grande profusdo de materiais mesclados,

discriminados no Quadro 52.

QUADRO 52 — Discriminacao dos diametros, materiais e extenséo das redes de
coletas e Afastamentos

Local Material Diametro (mm) Extensao (metros)
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EEE 1 Ferro Fundido 150 1.000
EEE 2 C.A. 100 1.500
EEE 4 PVC 75 800
EEES PVC 75 700
EEE 6 Ferro fundido 75 700

Rede coletora urbana | Nao Informado 150 69.928
Emissario Ferro fundido 250 200
Manilha de barro
Emissario 300 7.358
vermelho
Emissario Ferro fundido 500 70
Total 82.256

Fonte: DAE, llha Solteira.

POCOS DE VISITAS

Segundo a NBR 09649/86 — Projetos de Redes de Esgoto, o Poco de Visita (PV)
consiste em uma camara acessivel através de abertura existente em sua parte
superior, destinada a execucéao de trabalhos de manutencéao.

Ainda segundo a referente norma, o poco de visita (PV) deve ser

obrigatoriamente usado nos seguintes casos:

e Nareunido de mais de dois trechos ao coletor;
e Na reunido que exige colocacao de tubo de queda;
e Nas extremidades de sifées invertidos e passagens forcadas;

¢ Nos casos previstos quando a profundidade for maior ou igual a 3,00 m.

Em llha Solteira, ndo ha cadastramento adequado dos Pocos de Visitas de
esgoto, nem qualquer outro dispositivo como Caixa de Passagem (CP), Terminal de
Limpeza (TL) e Terminal de Inspecdo e Limpeza (TIL), fundamentais para a
manutencao das redes de esgotamento sanitario do municipio.

Outro fator crucial é a falta de limpeza desses dispositivos. Nao ha registros de

limpezas bem como vistorias para manutencéao dos PVs, CPs, Tls e TILs.
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ESTACOES DE RECALQUE
A seqguir detalharemos as Estagcfes de Recalqgue com suas principais

caracteristicas técnicas e fotos.

Estacéo Elevatoria de Esgoto N° 2 (Recalque 2)

Localizacdo: Avenida Perimetral, s/n° Zona Sul

Coordenadas Geograficas: 20° 26’ 08,38” S / 51° 20’ 45,29 O
Tipo de Estacao Elevatoria: A-3

Cota/Elevagéo: 362 metros

Ano de implantacdo: 1969

Vazéo de projeto: dado ndo encontrado

Altura Geométrica do Sistema (HG) = 364m

Comprimento da Linha de Recalque: (Aproximadamente) 1500 m

Diametro da Linha de Recalque: DN 300 mm

A figura abaixo apresenta a localizacdo geogréafica da EEE 2 no municipio de

llha Solteira.

FIGURA 86 — Perimetro do

7

Recalque 2

S > >
D ol

Fonte: Google Earth
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A EEE 2 é composta por dois prédios, sendo um para depdésito de materiais e
outro para abrigar os painéis de comando conforme as figuras 87 e 88, e 0s conjuntos
moto bomba conforme as figuras 89 e 90.

Os conjuntos moto bomba sdo compostos de motores da marca WEG, modelo
nao informado, com poténcia de 30 cv. A bomba é da marca KBS, modelo KWP, com
vazado de 234 md/h para a altura manométrica necesséria para linha de recalque

derivada desta elevatoria.

FIGURA 87 — Painel de energizacdo e comando dos conjuntos moto bomba da EEE

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 88 — Vista interna do painel de energizagéo e comando dos conjuntos moto

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 90 — Conjunto moto bomba 1 e 2 da EEE 2

\ . 3
- ,.

Fonte: Projecta Assessoria

Estacdo Elevatoria de Esgoto N° 5 (Recalque 5)

Localizacdo: Avenida Continental, s/n°, Jardim Novo Horizonte
Coordenadas Geograficas: 20° 24’ 53,62” S / 51° 20’ 20,90” O
Tipo de Estacao Elevatéria: A-3
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Cota/Elevacgao: 355 metros

Ano de implantacdo: entre 2000 e 2004

Vazao de projeto: 71,104 m3/h

Altura Geométrica do Sistema (HG) = 33,92
Comprimento da Linha de Recalque: 1.136,00 m

Diametro da Linha de Recalque: DN 200 mm

A Figura 91 apresenta a localizacdo geografica da EEE 5 (Recalque 5) no

municipio de Ilha Solteira.

FIGURA 91 — Perimetro do Recalque 5

Fonte: Google Earth

A EEE 5 possui painéis de comando, conforme Figura 138, caixa de contencao
de areia e detritos, conforme Figura 92, e conjuntos moto bomba submersiveis
instalados dentro do poco de succéo, conforme Figuras 20 e 21.

Os conjuntos moto bomba s&o compostos de motores da marca WEQ, modelo
ndo especificado, com poténcia de 10 cv. A bomba é da marca ABS, modelo
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submersivel, com vazdo de 71,104 m3/h para a altura manométrica necessaria para
linha de recalque derivada desta elevatoria, fazendo intersec¢gdo com emissario na rua

(n&o informado).

FIGURA 92 — Painel de energizacao e comando da EEE5

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 93 — Painel de energizacao e comando da EEE5

oA

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 94 — Poco de succado onde estdo instaladas as bombas submersiveis da
EEES

S Wy
F \\\t\\ e

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 95 — Grades do poco de succéo da EEES

Fonte: Projecta Assessoria

Ha o projeto de reestruturacdo do Recalque 5, devido aos novos loteamentos
Jardim Morada do Sol (1.156 lotes) e Parque do Bosque (101 lotes), previsto para
2013.

Foi proposto que o esgotamento sanitario dos novos loteamentos seja recalcado
pelo Recalque 5. Com isso, a estacao elevatéria devera sofrer alteracbes. O Quadro

53 apresenta as alteracdes previstas para o Recalque 5.
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QUADRO 53 — Alteracdes previstas para reestruturacéo do Recalque 5

Especificagao Tipo/Modelo Valor | Unidade
ESTAGAO ELEVATORIA
Estacdo Elevatoria A-4 - -
Cota do terreno de implantacao - 343 metros
Cota Inferior da estacao - 339 metros
Cota da tubulacdo no ponto de chegada - 353,12 metros
Vazdo de projeto - 179,38 m3/h

SISTEMA DE BOMBEAMENTO

Modelo/Quantidade submersivel para esgoto/ABS 2 un.
Poténcia - 25 cv
Rotagao - 1.765 rpm

@ Propulsor - 227 mm
@ Recalque - 150/250 mm
Vazdo da bomba - 201,6 m3/h
Hman - 15,53 mca

LINHA DE RECALQUE

Comprimento Tubo de PVC 150 metros

Didmetro Nominal Tubo de PVC 250 mm

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengao de llha Solteira

Para obtencdo dos parametros adotados nos calculos que resultaram no
Quadro, bem como, as solucdes técnicas adotadas para a adequacdo do Recalque 5,

indica-se a consulta do “memorial descritivo dos projetos de esgoto dos bairros Morada

do Sol e Portal do Bosque”.

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO N° 6 (RECALQUE 6)
Localizacdo: Rua Jorge Amado, s/n° Nova llha Solteira
Coordenadas Geograficas: 20° 26’ 15,99” S / 51° 20’ 05,60” O
Tipo de Estacao Elevatoria: A-3
Cota/Elevacao: 339 metros
Ano de implantagao: 2005
Vazéo de projeto: 214,00 m3/h
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Altura Geométrica do Sistema (HG) = 33,30 mca
Comprimento da Linha de Recalque 1: 610 m
Diametro da Linha de Recalque 1: 200 mm
Comprimento da Linha de Recalque 2: 565 m

Diametro da Linha de Recalque 2: 300 mm

A Figura 96 apresenta a localizacdo geografica da EEE 6 (Recalque 6) no
municipio de Ilha Solteira.

FIGURA 96 — Perimetro do Recalque 6

z “\g e ¢
B8 g

Fonte: Google Earth

A EEE 6 é constituida por dois prédios, sendo um para depésito de materiais e
outro para abrigar os painéis de comando, conforme Figura 97. A caixa de areia esta
ilustrada na Figura 98 e o conjunto moto bomba nas Figuras 99 e 100.

O sistema atual de esgotamento € composto por Estacao Elevatoria de Esgotos
e Linha de Recalque, com didmetro de 200 mm, instaladas no Loteamento Residencial
Nova llha. Apds essas instalacdes, segue ainda uma linha de recalque na Avenida 15
de outubro, com didmetro de 300 mm.

Os conjuntos moto bomba sdo compostos de motores da marca WEQ, modelo
nao especificado, com poténcia de 50 cv, a bomba €& da marca Imbil, tipo retro-
escorvante, modelo EP6, com vazdo de 180 m3/h para a altura manométrica

necessaria para linha de recalque derivada desta elevatéria.
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FIGURA 97 — InstalagOes da EEE 4

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 98 — Caixa de areia da EEE4

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 99 — Registro e valvulas de retencao no inicio da linha de recalque

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

Ha o projeto de reestruturacdo do Recalque 6, devido a implantacdo do

Loteamento Jardim llha do Sol (502 lotes), previsto para 2013.

Foi proposto que o esgotamento sanitario do novo loteamento seja recalcado

pelo Recalque 6, com isso a estacao elevatodria devera sofrer alteracoes.

O Quadro apresenta as alteragOes previstas para reestruturacdo do Recalque 6.

QUADRO 54 — Alteracdes previstas para reestruturacéo do Recalque 6

Especificacao Tipo/Modelo Valor Unidade
ESTAGAO ELEVATORIA
Estacdo Elevatoria A-4
Vaz&o de projeto - 260 m3/h
SISTEMA DE BOMBEAMENTO
Modelo/Quantidade Imbil/EP6 retro- escorvante 2 um.
Poténcia - 70 cv
Rotagao - 1.800 rpm
@ Propulsor - ndo informado mm
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R
@ Recalque - 300 mm
Vaz3o da bomba - 275 m3/h
Hman - 41 mca
LINHA DE RECALQUE
Comprimento Tubo de PVC 600 metros
Diametro Nominal Tubo de PVC 300 mm

Fonte: Secretaria de Obras e Manutencgéo de llha Solteira

A bomba Imbil EP6 permite a instalacdo de polias e correias, de modo a
condicionar a rotagédo do equipamento para o ponto ideal de trabalho.

Para obtencdo dos parametros adotados nos calculos que resultaram no
Quadro, bem como as solu¢bes técnicas adotadas para a adequacdo do Recalque 6,
indica-se consulta ao Memorial Descritivo do projeto de esgotamento sanitario do

bairro llha do Sol.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO (ETE)
Localizacao: Av. Geralda Maria da Conceicéao, s/n°, Zona Norte
Coordenadas Geograficas: 20° 25’ 12,95” S/ 51° 21’ 38,88” O
Cota/Elevacao: 32 metros
Tipo de tratamento: Lagoas facultativas de estabilizacdo aerdbias e anaerdbias
Ano de implantacéo: 1994
Capacidade de Tratamento: 147,50 L/seg
Ciclo de tratamento: 18 dias
Numero de lagoas: 2
Dimensdes: 458 x 105 x 1,50 m
Volume de projeto: 144.000 m3



- A PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
lihaf jolteira

Fonte: Projecta Assessoria

A eficiéncia e a capacidade nominal de uma estacéo de tratamento de esgotos
sao definidas a partir de uma série complexa de fatores especificos de cada projeto. O
tratamento pode atingir diferentes niveis denominados tecnicamente de tratamento
primario, secundario ou terciario.

O tratamento primario envolve a remocdo de sélidos grosseiros geralmente
através de grades e a sedimentacdo (caixa retentora de areia e decantadoras) ou

flotacdo de materiais constituidos principalmente de particulas em suspenséao.

FIGURA 102 — Emissario: tubulacéo de concreto com diametro de 1.000 mm

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

Essa fase produz quantidade de soélidos que devem ser dispostos
adequadamente. De maneira geral, os soélidos retirados em caixas retentoras de areia
sdo enterrados e aqueles retirados de decantadores devem ser adensados e digeridos
adequadamente para posterior secagem e disposicdo em locais apropriados. As
formas de tratamento desse lodo variam de maneira bastante ampla. E recomendavel
a remessa deste material, apés a secagem, para o sistema de residuos sélidos (aterro
sanitario) municipal.

O tratamento secundario, por sua vez, destina-se a degradacdo bioldgica de
compostos carbonaceos. Quando é feita essa degradacdo, naturalmente ocorre a
decomposicao de carboidratos, éleos e graxas e proteinas a compostos mais simples,
tais como: CO2, H20, NH3, CH4, H2S, etc, dependendo do tipo de processo
predominante. As bactérias que efetuam o tratamento, por outro lado, se reproduzem e
tém sua massa total aumentada em funcdo da quantidade de matéria degradada.

Apés a fase em que é feita a degradacdo bioldgica, os sélidos produzidos
devem ser removidos em unidades especificas para esse fim (lagoas de
sedimentacdo, decantadores, flotadores, etc) e, posteriormente sdo submetidos a
adensamento, digestédo, secagem e disposi¢cdo adequada.

Dependendo do tipo de processo adotado pode-se recircular uma parcela da
massa de bactérias ativas, de volta ao reator bioldgico, permitindo o aumento da

produtividade do sistema e maior estabilidade no seu desempenho.
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De maneira geral, a maiorias das estacfes construidas alcancam apenas o nivel
de tratamento secundario aqui descrito, porém em muitas situacdes é obrigatério que
esse tratamento alcance o nivel denominado terciario. O efluente do tratamento
secundario ainda possui nitrogénio e fésforo em quantidade, concentracdo e formas
gque podem provocar problemas no corpo receptor, dependendo de suas condi¢cdes
especificas, dando origem ao fenébmeno conhecido como eutrofizagdo, que € sentido
pela intensa proliferacéo de algas.

O esgotamento sanitario nas Zonas Afastadas e Rurais € executado através de
fossas sépticas consideradas “rudimentares”, uma vez que nao sao dimensionadas e
construidas conforme a norma NBR 7229/93 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT).

Vale salientar que o uso de que fossas rudimentares podem ter sérias
consequéncias ambientais e para a saude publica, j& que apresentam altos riscos de

contaminacao do solo e da agua subterranea.

QUADRO 55 - Discriminacdo dos bairros e localidades consideradas afastadas e

rurais
Zona Urbana afastada Zona Rural
Alameda dos Pescadores
Cinturdo Verde
Col6nia dos Pescadores
Portal da Praia Ipé

Praias
Recanto das Aguas

Rocinhas Familiares

Fonte: DAE — Plano Diretor de llha Solteira

ALAMEDA DOS PESCADORES

Segundo o Plano Diretor (2007), essa ocupacio encontra-se dentro da Area de
Protecdo Ambiental do rio Parana. Trata-se de uma ocupacédo antiga de pescadores e
comerciantes de pescado que ali se estabeleceram ainda durante os primeiros anos

apos a conclusao das principais obras da barragem. A legalizacdo da area € muito
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dificil, dada a sua localizagdo na embocadura dos barrancos do rio e, em alguns casos,
na area pertencente a faixa da Marinha do Brasil.

Préximo a Alameda dos Pescadores e aparentemente em condi¢cdes similares
de irregularidade quanto a ocupacédo da APP, encontra-se em fase final de construcéo
um frigorifico que ir4, caso seja finalmente autorizado seu funcionamento, agravar o
problema da ocupacdo dessa area, especialmente quanto ao langcamento de esgotos
no rio em area no interior da ocupacao dos pescadores.

A remocdo dos pescadores organizados em cooperativa para uma gleba
afastada 500 metros da margem e a construcdo de um trapiche para uso coletivo
deverd ser uma solucdo a ser estudada, porém a politica do Ministério das Cidades
para as populacdes ribeirinhas defende a protecdo das comunidades de maneira a
garantir suas formas tradicionais de sobrevivéncia.

A Alameda dos Pescadores também deve ser tratada como ponto turistico, de
embarque e desembarque de passageiros, pois permite o acesso de embarcacdes ao
rio Parana abaixo da barragem e ligacdo via transporte aquatico com as llhas a
jusante, portanto deve ser objeto de projeto especial de transporte fluvial e de interesse

turistico. N&o ha registros do nimero de ligacbes de esgoto no local.

CINTURAO VERDE, PRAIAS E LOTEAMENTO PORTAL DA PRAIA

Segundo o Departamento de Agua e Esgoto (DAE) de llha Solteira, as trés
localidades representam cerca de 31 ligacGes para coleta de esgoto, sendo dezoito
residenciais, quatro comerciais e nove publicas (quiosques e areas de recreacao).

O tipo de tratamento dessas areas se da por fossas rudimentares. Embora néo
apresente situacao critica, ndo ha nenhuma instalacdo tipo fossa/filtro, conforme
Normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97 para tratamento individual de esgotos
sanitarios.

Segundo estudos realizados em novembro de 2012 para a regularizacdo de
pocos subterraneos de abastecimento publico, nessas regides ndo ha contaminacdes

devido o sistema de tratamento de esgoto adotado.

COLONIA DOS PESCADORES DA PONTE DO RIO SAO JOSE DOS DOURADOS
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Segundo o Plano Diretor (2007), diferentemente da Alameda dos Pescadores,
essa pequena coldnia de pescadores ocupa as margens da rodovia que da acesso a
Santa Fé do Sul na APP da margem municipal do rio S&do José dos Dourados, local
perigoso devido a proximidade com a rodovia.

Essa comunidade deve receber atencédo especial para que sejam mantidas as
relacbes que hoje garantem sua sobrevivéncia numa nova condi¢do de legalidade,
porém sua remocao serd inevitavel. A proposta devera contemplar a proximidade com
a estrada e o rio, dois elementos que combinados, estruturam as relacdes econémicas

gue permitem a sobrevivéncia das familias.

BAIRRO RECANTO DAS AGUAS

Segundo o Plano Diretor (2007), esse loteamento encontra-se localizado a
margem do lago de acumulacdo a nordeste do nucleo principal. Trata-se de uma
ocupacao que repete os tradicionais loteamentos de ranchos de lazer dos lagos.

O bairro Recanto das Aguas atualmente possui 154 ligacbes de coleta de
esgoto, sendo 151 residenciais, duas comerciais e uma publica.

O tipo de tratamento dessas areas se da por fossas rudimentares. Embora nao
apresente situacdo critica, ndo h& nenhuma instalacdo tipo fossalfiltro, conforme
Normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97 para tratamento individual de esgotos
sanitarios.

Segundo estudos realizados em novembro de 2012 para a regularizacéo de
pocos subterraneos de abastecimento publico, nessas regides ndo ha contaminacées
devido o sistema de tratamento de esgoto adotado.

ROCINHAS FAMILIARES

Segundo o Plano Diretor (2007), as Rocinhas, destinadas a serem um projeto de
protecdo as familias de baixa renda com vocacdo agricola para a producdo de
subsisténcia, vem se transformando gradativamente em um bairro residencial ilegal e
com edificagbes de alvenaria sem amparo no projeto inicial. Os beneficiarios,
moradores da cidade, recebem um lote para a plantacao de subsisténcia e assisténcia

técnica da PMIS. Os custos de manutencdo dessa estrutura oneram 0 orcamento
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acima do que geram como beneficios, e a qualidade dos servi¢os publicos dificilmente
serd a mesma das areas densamente habitadas.

Conforme o Plano Diretor (2007), da mesma forma que no Cinturdo Verde,
essas ocupacoOes irregulares tendem a se constituir em um problema urbano de
propor¢des maiores no futuro proximo. Normalmente na sucessdo do proprietario ou
beneficiario, os herdeiros reivindicam o parcelamento do bem. Por outro lado, as
ocupacdes irregulares sdo um entrave ao pleno desenvolvimento econémico-social da
comunidade, pois constituem-se a margem do processo econémico, sdo um “capital
morto”, como afirma De Sotto em artigo com titulo do mesmo nome. Rigorosamente,
as propriedades devem ser regulares quanto a titularidade, para integrarem o sistema

econdmico plenamente.

BAIRRO IPE

Segundo o Plano Diretor (2007), o bairro Ipé localiza-se no setor 35 da Zona
Rural A.

O bairro Ipé atualmente possui 166 ligacbes de coleta esgoto, sendo 163
residenciais e trés comerciais.

O tipo de tratamento dessas areas se da por fossas rudimentares. Embora néo
apresente situacao critica, ndo ha nenhuma instalacdo tipo fossa/filtro, conforme
Normas ABNT NBR 7229/93 e NBR 13969/97 para tratamento individual de esgotos
sanitérios.

Segundo estudos realizados em novembro de 2012 para a regularizagédo de
pocos subterraneos de abastecimento publico, nessas regides ndo ha contaminagdes
devido o sistema de tratamento de esgoto adotado.

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO JARDIM MORADA DO SOL

Localizado nas imediacdes do bairro Recanto das Aguas, o loteamento Jardim
Morada do Sol possui uma area total de 984.335,85 m?, sendo 677.473,79 m? de area
loteada composta de 1.156 lotes. Situa-se a cerca de 1.000 metros do centro de llha
Solteira.

O Quadro 56 apresenta 0 memorial de parcelamento do solo.
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QUADRO 56 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Jd. Morada do Sol

Descri¢ao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)
Area total da gleba - 984.335,85 m? 100
Area loteada - 677.473,79 m? 68.82
Area remanescente - 306.862,06 m? 31.17
n2 de loteamento 1.156 342.113 lotes/m? 100
Lotes residenciais 1.139 333.917,51 lotes/m? 97,61
Lotes comerciais 17 8.195,33 lotes/m? 2,39
Lotes industriais - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutencdo de Ilha Solteira

Segundo a Secretaria de Obras e Manutencéo de llha Solteira, a gleba, objeto

deste projeto, nAo possui:

e Areas alagadicas, sujeitas a inundacoes;

e Areas que tenham sido aterradas com materiais nocivos a satde;

e Areas que tenham declividade igual ou superior a 10,00 %;

e Areas onde a polui¢édo impeca condigdes sanitarias suportaveis;

e Vales secos

e Faixas de dominio correspondentes a rodovias, ferrovias, adutoras,

emissarios de esgoto sanitario.

e A gleba possui declividade predominante de 3,80%.

Nas proximidades do empreendimento ha:
¢ Rede de agua potavel;
¢ Rede de esgoto sanitario;
¢ Rede de energia elétrica e iluminacédo publica;
e Guias, sarjetas e asfalto;

e Rede telefbnica.

De acordo com a Secretaria de Obras e Manutencéo de Ilha Solteira, o sistema
de Esgotamento Sanitario foi projetado tendo como diretriz a Certiddo de Viabilidade

Técnica fornecida pelo Departamento de Agua e Esgoto. Essa diretriz prevé a
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execucdo de redes publicas, instaladas preferencialmente nos eixos das vias com
diametros suficientes ao atendimento da demanda das unidades projetadas.

Foram tracadas redes publicas de diametro nominal (DN) 150 mm, assentes nos
eixos das vias projetadas e nas profundidades indicadas no projeto especifico. Elas
serdo constituidas por PVC OCRE, atendendo as exigéncias das Normas Brasileiras
de referéncia.

Todo esgoto precipitado sera oriundo das derivacdes, de acordo com o numero
de unidades habitacionais, e constituidas também por PVC de boa qualidade com DN
100 mm, onde seréo ligadas a rede publica principal.

A rede de esgoto encaminhara os efluentes do loteamento Jardim Morada do
Sol e da projegéo aproximada de mais 250 lotes na expansdao, totalizando uma vazao
de 30,08 I/s para a Estacdo Elevatoria R5, devendo ser construida com utilizacao de
tubos de PVC 250 mm e na declividade de 0,004 m/m a ser executada paralela a rede
existente.

No langcamento 1 (615 lotes), o esgotamento do loteamento serd todo
direcionado com declividade natural do terreno, pelas redes internas de esgoto de DN
150 mm de PVC até o ultimo PV.69-Extravasor, localizado na quadra 39, que sera
lancado na Estacao Elevatéria TIPO Al.

Essa Estacdo Elevatéria de Esgoto foi projetada de forma que havera um PV
Extravasor (PV 69) que direcionara o esgoto para um poc¢o pulmao que, na ocorréncia
da falta de energia ou outra eventualidade, possui capacidade de receber os efluentes
por 3 horas. Caso este poco pulmao ndo venha a ser acionado imediatamente, havera
também uma tubulacédo de DN 250 mm na Estacéo Elevatoria, que esgotara o efluente
para este poco pulméo. Na volta do funcionamento da bomba havera um registro do
poco pulméo a Estacdo Elevatoria para o esvaziamento do po¢o. Ainda por seguranca
haverd uma saida para a rede de galeria de aguas pluviais, no caso do enchimento do
poco pulmao.

Da Estacao Elevatoéria de Esgoto, segue por rede de recalque de DN 150 mm de
FoFo, que seguira pela Rua 17 em uma distancia de 691,00 metros até o PV 23/49, de
onde ira por declividade natural em rede de DN 150mm de PVC e serdo encaminhados

até a Estacao Elevatoria 2 — TIPO A3, a ser executada.
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No lancamento 2 (540 lotes), o esgotamento do loteamento serd todo
direcionado com declividade natural do terreno, pelas redes internas de esgoto de DN
150 mm de PVC, até o ultimo PV.72-Extravasor, que sera lancado na Estacao
Elevatoria Tipo A3.

Esta Estacdo Elevatéria de Esgoto foi projetada de forma que haverd um PV
Extravasor (PV 72) que direcionard o esgoto para um poc¢o pulmédo, com capacidade
de receber os efluentes por 3 horas na ocorréncia da falta de energia ou outra
eventualidade. Caso este poco pulmdo ndo venha a ser acionado imediatamente,
havera também, uma tubulacdo de DN 250 mm na Estacdo Elevatéria que esgotara o
esgoto para este, poco pulmdo. Na volta do funcionamento da bomba, havera um
registro do poco pulmao a Estacdo Elevatéria para o esvaziamento do po¢co pulmao.
Ainda por seguranca havera uma saida para a rede de galeria de aguas pluviais no
caso do enchimento do poco.

Da Estacédo Elevatoria de Esgoto segue por rede de recalque de DN 200 mm de
ferro fundido (fofo), que seguira pela Avenida Dr. Itamar Gouveia e pelo acostamento
do anel viario, em uma distancia de 1.136,00 metros até o PV e na rede a serem
executados, de onde serd lancado em um poco de visita existente, e dai seguira por
declividade natural.

Observacao: nesta Estacdo Elevatoria 2 havera o somatério da vazao de 615
unidades (lancamento 1) e de mais 250 unidades em projecéo, sendo entdo recalcada
em tubo DN 200 mm de fofo até o pogo de visita a ser executado no anel viario.

Em cada Estacdo Elevatéria de Esgoto havera duas bombas, sendo que uma
delas é a reserva no caso de alguma eventualidade. Portanto, caso haja quebra em
uma das bombas, a outra devera estar em perfeito funcionamento. Para tanto, as
manutengdes necessarias deverdo ser feitas periodicamente.

O dimensionamento da tubulagéo da rede foi calculado considerando somente a
vazao da rede de esgoto, portanto ndo devera haver o langcamento de aguas pluviais
na mesma rede pelos moradores.

A Estacdo Elevatéria R5 existente deverd ser substituida. Uma vazéo de 30,076
I/'s devera ser acrescentada na vazao ja existente de 19,75 I/s (onde esta a vazédo do
Jardim Novo Horizonte, Loteamento AM 13, Conjunto Habitacional COHAB, Regigant).

Serd uma Estacéo Elevatoria tipo A-4 para uma vazao de 49,83 I/s.
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A Figura 104 ilustra 0 manejo de esgotamento sanitario proposto ao loteamento
Jardim Morada do Sol.

FIGURA 104 — Esquema proposto para manejo de esgotamento sanitario de

loteamento Jd. Morada do Sol

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢éo de Ilha Solteira

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO JARDIM ILHA DO SOL

Localizado nas imediacdes do bairro Nova llha Solteira, o loteamento Jardim

Ilha Sol possui uma éarea total de 329.124,00 m2, sendo 141.296,86 m2 de area loteada
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composto de 502 lotes, que atenderéo cerca de 2.510 habitantes. Situa-se a cerca de
1.600 metros do centro de llha Solteira.

O Quadro 57 apresenta 0 memorial de parcelamento do solo.

QUADRO 57 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Jd. llha do Sol

Descri¢ao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)

Area total da gleba - 329.124 m? 100

Area total loteada - 278.650,04 m? 84.66
Area remanescente - 51.156 m? 15.54

N¢ de loteamento 502 141.299,75 lotes/m? 100

Lotes residenciais 502 141.229,75 lotes/m? 100

Lotes comerciais - - lotes/m?

Lotes industriais - - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengao de llha Solteira

Segundo a Secretaria de Obras e Manutencéo de llha Solteira, a gleba, objeto
deste projeto, possui has proximidades:
¢ Rede de 4gua potavel,
¢ Rede de esgoto sanitario,
¢ Rede de energia elétrica e iluminacgéo publica,
e Guias, sarjetas e asfalto;

¢ Rede telefbnica.

Para o loteamento em questdo, consoante a Secretaria de Obras e Manutencao
de Ilha Solteira, faz-se necessario a interligacdo das redes coletoras internas as redes
coletoras do loteamento “Nova llha”. Os efluentes coletados serdo conduzidos a
Estacdo de Tratamento de Esgotos através da Estacéo Elevatoria de Esgotos existente
(Recalque 6), conforme diretrizes expedidas pela Prefeitura Municipal.

Os critérios e parametros principais adotados na elaboracéo deste projeto foram
fixados de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras para Elaboracdo de Projetos de

Sistemas de Esgotos Sanitarios.
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Para o dimensionamento foi considerado que a rede de esgotos sanitarios
coletara o equivalente a 80% do consumo de agua. Em toda sua extensdo, a linha
devera ter DN 150 mm, porém no trecho 1-22 devera ter DN 200. Considerando as
condicdes da rede coletora projetada e o custo de materiais, optou-se por utilizar
canalizacdo de PVC com junta elastica.

Objetivando facilitar o servico de operagdo e manutencdo da rede, foram
previstos pocos de visita convenientemente distribuidos de acordo com as Normas
Técnicas. O sistema de esgotamento sanitario existente nas proximidades da area de
implantacdo do loteamento Ilha do Sol é composto por redes coletoras, Estacdo
Elevatoria de Esgotos e linha de recalque, onde os efluentes coletados e elevados séo
encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Esgotos do Municipio.

Para a implantacdo do loteamento em questéo, faz-se necessario a melhoria no
sistema de bombeamento e linha de recalque (Recalque 6), conforme apontado nas
diretrizes expedidas pela Prefeitura Municipal de llha Solteira.

O sistema atual de esgotamento € composto por Estacao Elevatdria de Esgotos
e Linha de Recalque - @200mm, instaladas no loteamento residencial Nova Ilha. Apés
estas instalacdes, segue ainda uma linha de recalque na Av. 15 de outubro —
@300mm.

A vazao atual é de 59,44 |/s. Estima-se que com a implantacdo do loteamento
em questdo, havera uma vazao futura maxima de 70,99 |I/s. Portanto, para a bomba de
recalque faz-se necessario a aquisicdo de conjunto de polias, correias e base para a
nova configuracédo, bem como a substituicdo da linha de @200 mm para uma de @300
mm. A Figura 105 ilustra 0 manejo de esgotamento sanitario proposto ao loteamento
Jd. llha do Sol.
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FIGURA 105 - Esquema proposto para manejo de esgotamento sanitario do
loteamento Jd. llha do Sol

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢éo de Ilha Solteira

53 DEVERAO SER INFORMADAS AS PRINCIPAIS DEFICIENCIAS
REFERENTES AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O Municipio de Ilha Solteira esta localizado na Bacia Hidrogréafica do Sao José
dos Dourados, com 6.783 km2, bem como € banhado pelo Rio Parana (Oeste), onde é

lancado o esgoto tratado do municipio, como ilustra a Figura 106.
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FIGURA 106 — Recursos hidricos existentes em llha Solteira

Represa da UHE

Corrego das Cagula

Corrego das Lagoas

Fonte: Google Earth

O Departamento de Agua e Esgoto (DAE) do municipio disponibilizou um
levantamento do tipo de tratamento de esgoto doméstico adotado em cerca de 9563

residéncias, no ano de 2012. O Quadro 58 apresenta os resultados obtidos.

QUADRO 58 — Levantamento dos tipos de tratamentos de esgoto adotados no

municipio
Tipo de tratamento Tratamento adotado Porcentagem (%)

Fossa, sumidouro e rede pluvial 0 0
Fossa séptica e sumidouro 0 0
Fossa séptica e rede pluvial 0 0

Fossa Negra 351 3,8102

Ligado na rede coletora 9.212 96,1897

Total 9.563 100

Fonte: DAE, Ilha Solteira.
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De acordo com quadro, aproximadamente 3,81 % do esgoto doméstico
apresenta destinacéo através de “fossa negra” sem qualquer dispositivo de tratamento,
nao ha mencédo sobre manutencédo e limpeza adequada destes tanques conforme
Norma ABNT NBR 7229/93, podendo comprometer a rede pluvial com esgoto sem
tratamento. A Figura 107 mostra o tipo de tratamento de esgoto em uma residéncia no

Bairro Recanto das Aguas (Zona Afastada).

FIGURA 107 — Fossa negra localizada no bairro Recanto das Aguas

Fonte: Projecta Assessoria

Segundo um estudo realizado para o “Programa de Cadastramento de Usos de
Recursos Hidricos e Subsidios Técnicos para a Indicacdo da Necessidade de Combate
as Perdas Fisicas em Sistema de Abastecimento Publico”, realizado em novembro de
2012, ndo foram encontradas contaminacfes nos lencoéis freaticos que fazem o
abastecimento de agua potavel a essas regides, onde o tratamento do esgoto se da
por fossas rudimentares (Zonas Afastadas e Rurais).

Ainda segundo o quadro, cerca de 96,18% das fontes produtoras de efluentes
do municipio estdo ligados a rede coletora, que destina o fluxo para a Estacdo de

Tratamento de Esgoto (ETE) de llha Solteira.
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Conforme batimetria realizada no ano de 2005, as lagoas facultativas da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de llha Solteira se encontram assoreadas.
Deste modo, a eficiéncia do tratamento € comprometida, ndo completando o ciclo de
18 dias para a descontaminag¢ao do esgoto a ser langcado no corpo receptor, podendo
comprometer a qualidade da agua, a fauna marinha e entre outros aspectos e
impactos ambientais imensuraveis no corpo receptor.

O tratamento e lancamento do esgoto de Ilha Solteira em corpos receptores
devem atender os parametros exigidos pelas legislacdes pertinentes, como CONAMA
n° 357/2005 e Lei Estadual N° 14.675/2009.

Conforme Art. 43 da Lei n°® 11.445/07, a prestacdo dos servicos de coleta e
esgotamento sanitario deve atender a requisitos minimos de qualidade, incluindo a
regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usuarios e as condi¢des operacionais e de manutencéo dos sistemas,
de acordo com as normas regulamentares.

As figuras 108 e 109 mostram as situac¢des atuais das lagoas de estabilizacao.

FIGURA 108 — Vista de satélite das lagoas facultativas, apontamento de bancos de

areia

Fonte: Google Earth, Janeiro de 2012.
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FIGURA 109 — Vista da lagoa facultativa 2, bancos de areia e formagéao de

vegetacao

Fonte: Projecta Assessoria

Para o atendimento a Lei Federal N° 11.445/07, a qual prevé a universalizacao
do acesso da populacdo a sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario, deve
haver acdes para reducéo dos impactos ambientais e de saude publica.

Ha necessidade de uma frente de acdo englobando a Prefeitura Municipal de
Ilha Solteira e a populacdo em geral para alterar este quadro tendo em vista a
conscientizacdo e otimizacdo desses processos, colocando em acdo o papel de cada
ator contido neste Plano Municipal de Saneamento.

Conforme Art. 44 da Lei n° 11.445/07, o licenciamento ambiental de unidades de
tratamento de esgotos sanitarios e de efluentes gerados nos processos de tratamento
de agua considerara etapas de eficiéncia, a fim de alcancar progressivamente 0s
padrdes estabelecidos pela legislacdo ambiental.

Para as areas rurais, com densidade populacional de até dois habitantes por
hectare, recomenda-se a Prefeitura de Ilha Solteira, através de programas de
educagédo ambiental, orientar a populacdo a implantar sistema de tratamento individual

através de tanque séptico, seguido de filtro anaerdbio e sumidouro (se aplicavel, apés
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ensaios de infiltragcdo e analise do projeto sanitario) conforme Norma ABNT NBR
7229/93 (Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos) e Norma
ABNT NBR 13969/97 (Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto construcéo e operacéo).

Os projetos e a implantacdo de sumidouros deverao estar sujeitos a aprovacao
e/ou fiscalizacéo, a critério da Prefeitura através de seu 6rgdo competente, por meio da
analise do projeto hidrossanitario da edificacdo, atendendo os requisitos exigidos pela
Lei Estadual n°® 14.675/2009.

54 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO,
IDENTIFICANDO AS FONTES DE POLUICAO PONTUAIS DE
ESGOTAMENTO SANITARIO E INDUSTRIAL

O mapa das bacias hidrograficas de llha Solteira nos permite visualizar as
unidades territoriais com base nas caracteristicas fisiomérficas definidas pelas
contribuicBes de cada microbacia. Além de sugerir unidades de gestéao territorial para o
macro zoneamento ambiental, possibilita também quantificar e localizar as areas
prioritarias para a recomposicao ciliar. Essas areas sao compostas pelas areas uteis

das APP, considerando-se apenas 0s recuos minimos exigidos pela lei em cada caso.
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FIGURA 110 — Mapa hidrografico do municipio de llha Solteira
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

55 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES EXISTENTES (QUALIDADE,
VAZAO, USOS DE JUSANTES, ETC.)

Segundo o Plano Diretor (2007), llha Solteira esta localizada na Bacia

Hidrogréfica do S&o José dos Dourados, UGRHI-18, bem como € banhado pelo Rio
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Parana (oeste), Rio Tieté (ao sul) e S&do José dos Dourados (ao centro), sendo que 0s
dois ultimos tém sua desembocadura no primeiro.

Desde sua fundacdo em 1968 pela Companhia Energética de Sao Paulo
(CESP), o esgotamento sanitario bem como a drenagem de aguas pluviais € lancado
no rio Parana.

Inserido na regido hidrografica do Parana, o rio possui uma extensédo de 2.570
km até sua f6z, que somados aos 1.170 km do proprio rio Paranaiba, seu afluente
principal, totalizam 3.740 km, sendo o terceiro rio mais extenso das Ameéricas com uma
vazdo na f6z de 16.000 m3/s. A regido hidrografica apresenta vazdo média
correspondente a 6,5% do total do pais (ANA - Agéncia Nacional das Aguas).

A regido hidrografica do Parana é subdividida em seis unidades hidrogréficas:
Grande, Iguacu, Paranaiba, Paranapanema, Parana e Tieté. A Figura 111 ilustra a

bacia hidrografica do Tieté, que desagua no rio Parana.

FIGURA 111 — Regiao hidrografica do rio Parana
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Fonte: www.ana.gov.br/baciatiete

O grande volume d’agua da bacia do Parand, sendo tanto do rio Parana quanto
de diversos afluentes, criou um enorme potencial hidrelétrico que é usado pelo Brasil,

Paraguai e Argentina. Atualmente existem dezoito usinas hidrelétricas assentadas
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sobre as rochas da Bacia do Parana com poténcia instalada acima de 1.000 MW. As
principais sdo as usinas hidrelétricas de Itaipu, com poténcia instalada de 14.000 MW,
Ilha Solteira e Yacyreta, ambas com mais de 3.000 MW de capacidade instalada.

Conforme dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA), a regi&o hidrogréafica
do Parana, com 32% da populacdo nacional, apresenta o maior desenvolvimento
econdmico do pais. Com uma area de 879.860 Kmz, a regido abrange os estados de
Sao Paulo (25% da regido), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais
(18%), Goias (14%), Santa Catarina (1,5%) e Distrito Federal (0,5%).

Cerca de 54,6 milhdes de pessoas vivem na regido, sendo 90% em areas
urbanas. A regido possui a cidade mais populosa da América do Sul, Sdo Paulo, com
10,5 milhdes de habitantes. Outros importantes centros populacionais sao: Brasilia,
Curitiba, Goiania, Campinas, Campo Grande e Uberlandia. A maior parte da populacao
se concentra nas unidades hidrograficas dos rios Tieté e Grande, que, juntas,
correspondem a 62% da populagéo total.

Originalmente, a regido hidrografica do Parana apresentava os biomas de Mata
Atlantica e Cerrado e cinco tipos de cobertura vegetal: Cerrado, Mata Atlantica, Mata
de Araucaria, Floresta Estacional Decidua e Floresta Estacional Semidecidua. O uso
do solo na regido passou por grandes transformacdes ao longo dos ciclos econémicos
do Pais, o que ocasionou um grande desmatamento.

Com relacdo aos indicadores de saneamento basico, o0s percentuais da
populacdo atendida com abastecimento de agua variam de 78,6% (no Paranaiba) a
95% (Tieté). A maioria das unidades hidrograficas estd com um percentual acima da
meédia do Brasil, que é de 81,5%. Os percentuais da populacdo atendida com rede
coletora de esgotos nas unidades hidrograficas variam entre 32,3% (Parana) e 84,1%
(Grande). Os percentuais de tratamento de esgotos variam de 9,9% (lguacu) e 35%
(Paranapanema), enquanto a média nacional € de 17,8%. Os dados sdo da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Em llha Solteira, o rio Parana possui cerca de 2.105 metros de comprimento. E
fundamental para a economia do municipio através da UHE Ilha Solteira, bem como, o
turismo e a pesca provenientes do rio Parana.

As Figuras 112 e 113 ilustram as margens do rio Parana, bem como pontos de

turismo e lazer em llha Solteira.
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FIGURA 112 - Vista panoramica das margens do rio Parana em llha Solteira, a

montante da UHE

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 113 — Vista do balneério de llha Solteira, as margens do rio Parana

Fonte: Projecta Assessoria

A Figura 114 apresenta a barragem da UHE Ilha Solteira, com

aproximadamente 5.605 metros.
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Fonte: Companhia Elétrica de S&o Paulo (CESP)

56 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Principais cOrregos proximos a area urbana sdo o Coérrego Cacula e o Cérrego

das lagoas.

FIGURA 115 — Hidrografia préxima da area urbana

UHE - ILHA SOLTEIRA

Fonte: Plano Diretor
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57 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO
DOS ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS (PRODUCAO PER CAPITA E
DE CONSUMIDORES ESPECIAIS)

Todo o esgoto coletado € tratado pelos sistemas sem tratamento.

QUADRO 59 — Volume de esgoto

Ano Volume de esgotos | Volume de esgotos | Volume de esgotos

coletado tratado faturado
2013 1.355,60 1.355,60 1.314,90
2014 1.276,65 1.276,65 1.276,35
2015 2.037,10 2.037,10 1.106,39
2016 1.917,79 1.917,79 1.229,95
2017 2.263,82 2.263,82 1.268,01
2018 2.341,32 2.341,32 1.375,30

Fonte: SNIS

58 VERIFICAR A EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS
PLUVIAIS AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com o operador dos sistemas, ha variagcbes de volumes na ETE
durante o periodo de chuvas, 0 que caracterizaria a presenc¢a de descargas irregulares

de &guas pluviais na lagoa de tratamento de esgotos.
59 BALANCO ENTRE GERACAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA
DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE NA AREA DE

PLANEJAMENTO

A capacidade de tratamento das lagoas é, em média, 147,5 litros por segundo.
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GRAFICO 31 — Volume de esgoto x populagdo do municipio
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Fonte: SNIS

60 ESTRUTURA DE PRODUCAO DE ESGOTO (NUMERO DE ECONOMIAS E
VOLUME PRODUZIDO POR FAIXA)

A prefeitura ndo faz a classificacdo do consumo por faixas, todo o consumo é
enquadrado na classificacao residencial.

QUADRO 60 — Volume de esgoto

Ano Populagdo total | Quantidade de economias Volume de
do municipio ativas de esgotos esgotos coletado
2013 26.138 9.111 1.355,60
2014 26.242 9.245 1.276,65
2015 26.344 10.271 2.037,10
2016 26.443 10.315 1.917,79
2017 26.540 10.841 2.263,82
2018 26.582 10.972 2.341,32
Fonte: SNIS

61 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
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QUADRO 61 — Quadro de funcionarios dos setores de agua e esgoto do municipio e

organograma

Eng® Valentim José Gerin

Secretario
I
Marcos Mendonga Durval Bonfin Caires Olavo Joaqu'l'p
Chefe do Setor Chefe do Setor de Efluentes e Chefe do Setor de Aqua e
Administrativ o Manutencdo de Redes Manutencdo de Bombas
*Responsavel pela area * Responsavel pelos reparos em * Responsavel pelos recalques
administrativa do redes de agua e esgotodo de agua e esgoto e lagoas de
SANEAMENTO Municipio tratame nto
|
Patricia Fonseca de Britto
Quimica
| José Carlos Antiqueira
Valdeci FerreiraLima
Juliana Rodrigues Edson M arques Maurilio dos Santos
Célia Junqueira Agnaldo Macedo Durval Carvalho
Marcio Nascimento Josélvan Abrado Palhares
Gerson Ramos Francisco Gilvan Ademir Macegosa
Orivaldo Prato Claudiney de Souza Adilson Cesar Marin
Marcio Nascimento Givaldo Sarntos Sk Eamanden Ve
Ivan Pahares Mariano Artonio Ricardo Carvaho
: . Daniel Amintas Medeiros
(Encanador) Walduilson Mariano Dolcidi -
- 2 cidio Junqueira
Donizete Aparecido José Bonfim Dutra da Silva
Sergio José resende José Carlos da Silva Costa
José Roberto Juarez Augusto Pedro
Juraci Jododa Silva
Marcelo Alves de Souza
Paulo Nascimento
. a ) Marc elo Feltrini de Souza
*Diretor — R?S ponsavel por toda a area de Marcelo Simdo Silva
Saneamgnho Basico, que gereqc_ia diretamente Marcio Feltrini Sousa
ou através dos chefes e funcionarios os setores Natalino Alves
do DAE. Nelson dos Santos
-Quimica - Estaligada diretamente ao Diretor e Osmar Camilo Soares
tem como atribuic 50 ao controle da qualidade Pat?lg\éaouucz)aRggrr;aeira
o Porcina Alice P.S.Oliveira
-Chefes dos Setores — Cabe aos Chefes de Rener Ramos da Cruz
Setor gerenciar o grupo de pessoas Salvador Caldeira Silva
subordinadas a ele, devendo ser procurado Sergio Guanais Barbosa
pelos funcionarios para solucdo dos problemas Tomaz Aquino M. Janior
do setor em que o mesmo atua. Wagner Licio Soares
Wilsonda Silva

Fonte: DAE, llha Solteira.

62 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL (NUMEROS DE SERVIDORES POR
CARGO)

RESPONSAVEL PELA OPERACAO DOS SISTEMAS
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A gestdo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitério do
municipio de Ilha Solteira é realizada de forma direta pela Prefeitura de llha Solteira,

através do Departamento de Agua e Esgoto (DAE).

INSTALACOES DO DEPARTAMENTO E CORPO OPERACIONAL

O setor administrativo do departamento de aguas e esgotos de llha Solteira esta
instalado na Avenida Brasil, Praca dos Paiaguas, 86, enquanto os setores de
manutencao, servicos, mecanica e bombas estdo localizados no Patio da Prefeitura,
Alameda Pernambuco, 551. As figuras 123 e 124 ilustram as instala¢cbes do
Departamento de Agua e Esgoto (DAE) de llha Solteira. As figuras 116 e 117

apresentam as instalacdes dos servicos de manutencao de llha Solteira.

FIGURA 116 — Instala¢bes do Departamento de Agua e Esgoto

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 117 — Instala¢cdes do Departamento de Agua e Esgoto

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 118 — Instala¢gGes do Setor de Manutencao e Servigos de llha Solteira:

trator escavadeira

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 119 - InstalagBes do Setor de Manutencéo e Servicos de llha Solteira

Fonte: Projecta Assessoria
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63 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E
INVESTIMENTO

DADOS DE INVESTIMENTOS EM 2008 CONFORME SISTEMA NACIONAL DE
INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO — SNIS

Conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS, 2010) — no Diagnostico dos Servigos de Agua e Esgotos, ano base 2010, ndo
houve investimentos em esgotamento sanitario no municipio.

Porém, em consulta a Secretaria de Obras e Manutencéo de llha Solteira, bem
como ao site oficial do municipio, verificou-se que em trinta dias de trabalho a
Secretaria de Obras solucionou diversos problemas, desde o conserto de
encanamentos nas vielas e ruas, a reposicdo de tubos de esgotos, a limpeza de bocas
de lobo e tubulacdes danificadas, a operacdo tapa buracos, os servicos de
terraplenagem e a recuperagédo de ruas no Cinturdo Verde, no bairro do Ipé e no
assentamento Estrela da llha. Em alguns casos houveram apenas solugcbes de
emergéncia.

Destaca-se, no ano de 2012, obras de implantagédo da rede complementar de
agua e esgoto que interligam o sistema de infraestrutura do Loteamento Morada do
Sol, onde serdo construidas casas populares pelos programas: Minha Casa Minha

Vida e Casa Paulista. Como apresentado nas Figuras 120 e 121.

FIGURA 120 — Obra para implantacdo da rede complementar de agua e esgoto do
loteamento Jd. Morada do Sol

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br (2012)
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FIGURA 121 — Esteira de escavadeira do DAE auxiliando nas obras de saneamento
do Jd. Morada do Sol

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br

Outra obra realizada no ano de 2012 que teve por objetivo a melhoria do
saneamento basico do Municipio foi a reestruturacdo da rede de abastecimento de
agua e coleta de esgoto na Alameda Amazonas, situada na zona norte da cidade.

Segundo o setor de engenharia da Prefeitura, o servi¢co foi realizado com a
finalidade de restaurar cinquenta metros do trecho de uma tubulacédo antiga que fora
executada com erros. Com isso, todos os usuarios do sistema poderdo usufruir do
servico de saneamento basico oferecido pelo municipio, como apresentado na Figura

122 a sequir.
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FIGURA 122 — Obra de reestruturacao de 50 metros de redes de abastecimento de

agua e coleta de esgoto na Alameda Amazonia

Fonte: www.ilhasolteira.sp.gov.br (2012)

DADOS REFERENTES A RECEITAS, DESPESAS E INVESTIMENTOS

Para este relatério foram solicitados dados referentes aos anos de 2010 a 2013.
Os dados a seguir sdo pertencentes ao sistema de abastecimento de &gua do
Municipio, sendo disponibilizados pelo Departamento de Agua e Esgoto de llha
Solteira, junto ao Setor de Financas. O Quadro 62 a seguir apresenta indicadores de
receitas, despesas e investimentos realizados no abastecimento de agua de llha

Solteira.

QUADRO 62 — Indicadores de receitas, despesas e investimentos no abastecimento de

agua de llha Solteira

Especificagao 2010 2011 2012
RECEITAS (R$)
Receita operacional de agua 868.097,20 991.618,87 1.310.344,15
Receita operacional direta de 4gua exportada 0.00 0.00 0.00
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Receita operacional total direta 1.245.568,90 | 1.426.170,35 -
Receita operacional total (direta + indireta) 1.245.568,90 | 1.426.170,35 -
Receita operacional total indireta 0.00 0.00 0.00
DESPESAS (R$)
Despesas com pessoal proprio 1.902.142,90 | 2.377.999,21 2.124.043,46
Despesas com produtos quimicos 51.348,32 26.538,07 38.251,86
Despesas com energia elétrica 576.141,88 865.659,08 335.091,70
Despesas com servicos de terceiros 623.019,44 575.185,52 583.853,90
Despesas de exploracdo(DEX) 3.152.652,54 | 3.845.381,88 -
Despesas totais com servigcos(DTS) 3.152.652,54 | 3.845.381,88 -
INVESTIMENTOS

Investimentos realizados no abastecimento de agua

Investimentos com recursos proprios

Investimentos com recursos onerosos

Investimentos com recursos nao onerosos

Investimentos totais realizados pelo prestador de

servigo

Investimentos totais realizados pelo estado

Fonte: P.M. de llha Solteira

Os investimentos e despesas no saneamento basico de llha Solteira estédo

contabilizados de forma conjunta, ou seja, ndo ha como distinguir exatamente as

despesas especificas de cada sistema (abastecimento de agua, esgotamento sanitario

e drenagem pluvial). E premente a necessidade da separacdo destas despesas e

investimentos no sistema contabil, para que se torne possivel aferir a participacao de

cada um no orcamento do DAE, bem como o calculo mais proximo da tarifa necessaria

para manutencéo, operacao e expansao do sistema de esgotamento sanitario.

64 APRESENTAR OS

INDICADORES OPERACIONAIS,

ECONOMICO-

FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS

PRESTADOS
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O Quadro 63 apresenta dados referentes ao ano de 2010 sobre o esgotamento
sanitério de llha Solteira.

QUADRO 63 — Parametros do esgotamento sanitario em llha Solteira, no ano de 2010

Cdédigo Parametro Valores | Unidades
INO15 indice de coleta de esgoto 82,1 %
INO16 indice de Tratamento de esgoto 100 %
INO21 Extenséo da rede de esgoto por ligacéo 14,24 m/lig.

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
INO24 "~ . ) 100 %
municipios atendidos com agua

indice de esgotamento tratado referido a agua
INO46 _ 82,05 %
consumida

indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
INO47 e _ 100 %
municipios atendidos com esgoto

indice de atendimento total de esgoto referido aos
INO56 o _ : 94,20 %
municipios atendidos com agua

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
INO59 _ ) 0,14 kWh/m3
abastecimento de agua

ES001| Populacéo total atendida com esgotamento sanitario | 23.520 | habitante

ES002 Quantidade de ligacdes ativas de esgoto 8.565 | ligacOes
ES003 Quantidade de economias ativas de esgoto 8.565 ligacdes
ES004 Extenséo da rede de esgoto 123 Km
ES005 Volume de esgoto coletado 2.048 |1.000 m3/ano
ES006 Volume de esgoto tratado 2.048 (1.000 m3/ano
ES007 Volume de esgoto faturado 1.128 |1.000 m3/ano
ES008 |Quantidade de economias residenciais ativas de esgoto| 7.931 | economia
ES009 Quantidade de ligacdes totais de esgoto 8.578 ligacdes
ES012 Volume de esgoto bruto exportado 0 |1.000 m3¥/ano
ES013 Volume de esgoto bruto importado 0 1.000 m3/ano
ES025| Populacao rural atendida com esgotamento sanitario 0 habitante

ES026 |Populacdo urbana atendida com esgotamento sanitario| 23.520| habitante
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ES028

Consumo total de energia elétrica em sistemas de

esgoto

303

kwh/ano

Fonte: Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

65 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A prestagdo de servicos de esgotamento sanitario em llha Solteira é executada

de forma autbnoma através do Departamento de Agua e Esgoto (DAE), de

responsabilidade da Prefeitura.

CONSIDERACOES SOBRE PARAMETROS E EFICIENCIA DO TRATAMENTO DE
ESGOTO DE ILHA SOLTEIRA

O Decreto Estadual n° 8.468/79 estabelece o valor maximo de DBO5 (Demanda

Bioquimica de Oxigénio em 5 dias) de 60 mg/L para corpos receptores Classe 3, salvo

esse valor se o sistema de tratamento apresentar 80% de eficiéncia.

Dados recentes (agosto de 2012) de ensaios para obtencdo dos valores de

DBO5 e DQO apo6s o tratamento de agua residuaria nas lagoas, obtidos pela empresa

“ASL Analises Ambientais” junto ao DAE de llha Solteira, sdo apontados no Quadro 64.

QUADRO 64 — Parametros de agua residuaria apos o tratamento nas lagoas 1 e 2

LAGOA 1

Parametros Unidade LQ VMP Resultado
DBOs mg.L? 1.7 60 77,0
DQO mg.L? 15,0 NA 240,0

LAGOA 2

Parametros Unidade LQ VMP Resultado
DBOs mg.L? 1,7 60 34,0
DQO mg.L? 15,0 NA 149,0

Fonte: “ASL Andlises Ambientais” e DAE, Ilha Solteira (agosto de 2012).
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Nota-se que a Lagoa 1 apresenta 77 mg.L-1 de DBOS5, ultrapassando o valor
maéaximo exigido pelo Decreto Estadual n° 8.468/79.

N&o sao feitas analises de aguas residuarias antes do tratamento e as analises
de &gua residuaria ap0s o tratamento e posteriormente lancada no corpo receptor nao
sdo rotineiras, ndo havendo possibilidade de estimar a eficiéncia do sistema.

O Quadro, adaptada do Capitulo Il — condi¢cdes e padrbes de langcamento de
efluentes, e do Decreto Estadual n°® 8.468/79, apresenta um comparativo de alguns

padrées de langamento de efluentes em corpos d’agua de agua doce, classe 3.

QUADRO 65 — Comparativo de alguns padrdes de lancamento de efluentes em corpos

d’agua de agua doce

~ VMP - CONAMA VMP - .
Parametro Unidades
357/05 Decret08.468/79
pH 50a6,0 50a9,0 -
DBOs 60 mg.L*?
Sélidos sedimentaveis 1 1 ml.L?
Temperatura 40 40 °C
Materiais flutuantes Ausente Ausente -
Oleos e graxas (vegetais
o 50 30 mg.L?
e animais)
Oleos e graxas
_ _ 20 20 mg.L?
(minerais)
Ferro sollvel 15 15 mg.L?
Manganés soluvel 1 1 mg.L*?
Zinco 5 1 mg.L*?

Nota: VMP (Valor Maximo Permitido).
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INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

66 INTRODUCAO

A concentracdo das atividades humanas em uma regido acirra a competicao
pelos recursos existentes. Neste sentido, sabe-se que o crescimento desordenado de
uma cidade gera impactos ambientais negativos, sendo os cursos d’agua e as
populacgdes ribeirinhas os mais afetados.

Conforme Villela (1975), a dgua é tanto uma artéria com uma veia para a vida
urbana, pois além de seus usos essenciais a existéncia humana, é também utilizada
de forma equivocada e extensivamente para a deposicdo de residuos e efluentes
provenientes de areas urbanas. Sendo assim, a existéncia de aglomerados urbanos
provoca alteracdes ndo apenas restritas aquele local, mas com reflexos em regifes
situadas a jusante.

Devido ao crescimento da urbanizacdo, verificam-se alteracbfes na rede de
drenagem natural, que é substituida por estruturas artificiais e aumento de areas
impermedveis. Tais alteragcBes provocam maiores volumes de aguas pluviais que
escoam superficialmente com maior velocidade aos talvegues, gerando problemas
hidrologicos relacionados com o controle de inundagdes, transbordamento do sistema
natural e/ou construido.

A impermeabilizacdo de parcelas reduz a quantidade de &gua que percola no
solo, diminuindo a vazdo dos cursos d’aguas nos periodos de estiagem, pois nestes
periodos estes sdo alimentados pelos aquiferos rasos, que sdo menos recarregados
devido a impermeabilizacdo do solo. Tal fato € ainda acompanhado pelo aumento do
volume de dejetos e substancias langadas nos cursos d’aguas, provocando uma queda
na qualidade das aguas fluviais, gerando outro problema: o controle da poluigéo.

A tentativa de solucionar qualquer um dos problemas acima citados deve partir

de uma base de informacdes razoavelmente confiavel, de forma a possibilitar uma
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visualizacdo correta do cenario de impacto, a busca de suas causas e possiveis
indagacoes sobre situacdes futuras.

Segundo o Ministério Publico do Estado de Sdo Paulo, a drenagem e 0 manejo
das aguas pluviais consistem no gerenciamento da agua oriunda da chuva que escoa
no meio urbano em decorréncia do processo de urbanizacdo que impermeabiliza o
solo, dificultando a infiltragdo e acelerando o escoamento superficial das &aguas
pluviais.

O Diagnéstico do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana apresentam
uma avaliacdo da situacdo da infraestrutura de drenagem e do sistema de
planejamento e gestéo existentes, além de produzir informacdes sobre os impactos da
urbanizacdo no sistema de drenagem. A partir da realidade descrita, sdo sugeridas
medidas estruturais e ndo estruturais que contribuirdo juntamente com os demais
diagndsticos setoriais para elaboracdo do Plano de Saneamento Basico do municipio

de llha Solteira.

METODOLOGIA

Para elaboragdo deste estudo foram utilizados dados e arquivos coletados em
instituicbes publicas e privadas, das quais possuem informagcfes cadastrais
relacionadas aos servicos de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana no
municipio de llha Solteira e também consultas em livros e publicacfes especializadas,
atendendo os Termos de Referéncia da Fundag&o Nacional da Saude (FUNASA).

Dentre as instituicbes consultadas, cita-se:

e Prefeitura Municipal de Ilha Solteira;
e Companhia Elétrica de Sado Paulo (CESP);
¢ Universidade Estadual de Sao Paulo (UNESP) — Campus de Ilha Solteira.

Foram realizadas reunides de planejamento entre os técnicos da Projecta
Assessoria e da Prefeitura Municipal de llha Solteira para andlise de todos os dados
disponiveis, incluindo verificag8es in loco, realizadas no periodo de novembro de 2012

a fevereiro de 2013 sobre os problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais.
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67 VERIFICAR A EXISTENCIA DE PLANO DIRETOR MUNICIPAL

De acordo com as orientacdes da Politica Nacional de Saneamento Basico,
indicada através da Lei n° 11.445/2007, deve-se estabelecer como unidade espacial de
planejamento a bacia hidrografica. Para facilitar a elaboracéo dos relatérios técnicos, o
planejamento das acdes e a participacdo popular, o municipio foi dividido por sub-
bacias de drenagem de aguas pluviais e urbanas, delimitado segundo o Plano Diretor
de Ilha Solteira.

Segundo o Plano Diretor (2007), o municipio € dividido em doze sub-bacias de
drenagem de aguas pluviais e urbanas, sendo onze delas situadas na Zona Urbana
Central e uma na Zona Urbana Afastada (bairro Recanto das Aguas).

Uma tendéncia inevitavel € que ocorra um aumento do namero de sub-bacias,
uma vez que a cidade esta em expansdo. Para o ano de 2013, o municipio contara
com trés novos loteamentos (Morada do Sol, llha do Sol e Parque do Bosque).

Considerando as informacdes obtidas neste relatério, recomendam-se
atualizacdes e complementacdes no sistema de Saneamento Basico de llha Solteira,
especificadamente para esse relatério no que diz respeito a drenagem de aguas
pluviais.

E dever da Prefeitura Municipal através das secretarias e responsaveis, cumprir

e fazer cumprir as leis Municipais, bem como, Estaduais e Federais.

LEI COMPLEMENTAR N° 151 DE 01 DE JULHO DE 2008 — PLANO DIRETOR DE
ILHA SOLTEIRA

No que concerne a drenagem pluvial, a Lei Complementar n°® 151/2008
apresenta em seu Art. 92 0s objetivos gerais para o sistema de saneamento ambiental
e servicos em relacdo a drenagem de &guas pluviais, aos quais condiz o seguinte:
assegurar, atraveés de sistemas fisicos naturais e construidos, o escoamento das
aguas pluviais em toda a area do municipio de modo a propiciar seguranca e conforto
aos cidadaos priorizando as é&reas sujeitas a inundacdes, bem como garantir a
seguranga a margem de curso d’agua e outras areas de fundo de vale, onde haja risco

de inundacdes de edificacdes.
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A criacdo de mecanismos e parametros técnicos e a implementacédo de medidas

em relacdo a drenagem pluvial estdo descritas nos seguintes itens:

V - implantar gestdo integrada da infraestrutura de drenagem urbana,
VI - criar mecanismos e parametros técnicos de macrodrenagem que
garantam o equilibrio do ciclo hidrolégico nas bacias de contribuicdo do
municipio, em especial no nucleo urbano, visando evitar pontos de
alagamento;

VIl — implementar medidas estruturais e néo estruturais para a gestao

de drenagem.

Segundo Art. 95 da Lei Complementar em questdo: os servicos de limpeza do
sistema serao realizados pela Divisdo de Obras e Servicos Publicos da Prefeitura de
llha Solteira ou através de concessdo, bem como, a manutencdo do sistema de
drenagem inclui a limpeza e desobstrugdo dos cursos d’agua, varzeas, canais e
galerias, e as obras civis de recuperacdo dos elementos de canalizacdo construida,
além do desassoreamento das lagoas de contencéo existente.

As edificacbes, ocupacdes irregulares e obstaculos situados nas areas sujeitas
a inundagao dos corpos d’agua, canais e nas faixas de protecdo serdo removidas para
permitir o livre escoamento e vazao das aguas e respectiva manutencdo dos cursos
d’agua.

Além das calhas ou leitos principais dos canais, sdo essenciais as faixas de
protecdo sanitarias para drenagem das aguas pluviais.

Outras diretrizes como promover campanhas de conscientizacdo, elaborar de
projetos e obras de drenagem e realizar estudos em de pontos de alagamentos, estao

descritas nos itens:

VI - promover campanhas publicas educativas para o uso, manutencao
e limpeza do sistema de drenagem, curso d’agua, canais e galerias,
bem como a preservacdo das faixas sanitarias, varzeas e fundos de

vale;
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VIII — elaborar e manter atualizada a base cadastral do sistema de
drenagem urbana,;

IX - realizar projetos e obras do sistema de drenagem do municipio,
redes de galerias, lagoas de contencdo, sistemas de captacdo e
intervencdes em areas sujeitas a impactos de inundacao;

XI - nos projetos de drenagem e intervengdes urbanisticas, incentivar e
regulamentar a adocdo de pisos drenantes e ecoldgicos,
particularmente nas vias locais, de acesso, de pedestres, parques
lineares e espacos livres publicos;

XIll - elaborar estudo dos pontos de alagamento no perimetro urbano,
visando corrigir as provaveis causas, prevenindo assim contra danos

maiores no futuro.

LEI COMPLEMENTAR N° 10 DE 18 DE JULHO DE 1994 — CODIGO DE OBRAS DE
ILHA SOLTEIRA

Instituido pela Lei Complementar n® 10/1994, o Cédigo de Obras de Illha Solteira
dispde sobre as regras gerais e especificas a serem obedecidas no projeto,
licenciamento, execucdo, manutencéao e utilizacdo de obras e edifica¢des, dentro dos
limites dos imoveis.

Conforme o Art. 66, 0 escoamento de aguas pluviais do lote edificado para a

sarjeta sera feito em canalizagéo, construida sob o passeio e terminada em géargula.

1° - Em casos especiais de inconveniéncia ou impossibilidade de conduzir as
aguas pluviais as sarjetas, sera permitido o lancamento dessas aguas nas galerias de
aguas pluviais, apdés a aprovacgédo, pela Prefeitura, de esquema gréafico apresentado
pelo interessado.

2° - As despesas com a execucdo da ligacdo as galerias pluviais correrédo
integralmente por conta do interessado.

3° - A ligacéo sera concedida a titulo precério, cancelaveis a qualquer momento

pela Prefeitura, se dela puder resultar qualquer prejuizo ou inconveniéncia.



A p
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

Nas edificagBes construidas no alinhamento, as 4guas pluviais provenientes de
telhado e balcdes deverdo ser captadas por meio de calhas e condutores. De acordo
com o Art. 67, “Os condutores nas fachadas lindeiras a via publica serdo embutidos até
a altura minima de 2,50 m (dois metros e cinquenta centimetros), acima do nivel do
passeio”.

Consoante ao Art. 68, ndo sera permitida a ligacdo de condutores de aguas
pluviais a rede de esgotos.

Segundo o Art. 69, os drenos de agua pluviais (canaletas) situados internamente
aos imoéveis, que servem de passagem para aguas provenientes de outros terrenos,

ndo podem ser obstruidos.

1° - Se preferir, o interessado podera canalizar o dreno de agua pluvial, desde
gue o faca com tubo de didmetro conveniente e que construa uma caixa de inspec¢ao
dotada de grade para absor¢édo das aguas pluviais provenientes do seu imoével.

2° - E proibido a ligacdo de aguas residuais provenientes de tanques, pias,

maquinas de lavar, etc., ao dreno de agua pluvial.

De acordo com o Art. 78, ndo sera permitida a ligacdo de canalizacdo de
esgotos ou de aguas servidas as sarjetas, galerias de aguas pluviais ou logradouros

publicos.

LEI COMPLEMENTAR N° 102/93 — CODIGO DE POSTURA DE ILHA SOLTEIRA

A Lei Complementar n°® 102/93, que institui o Codigo de Posturas do municipio
de llha Solteira, determina em seu Art. 54, item IX, que a fiscalizacdo das condi¢ces de
higiene compreende em limpeza e desobstru¢ao dos cursos d’agua e das valas.

Conforme o Art. 56, o servico de limpeza das ruas, pracas e logradouros
publicos sera executado diretamente pela Prefeitura, por concessao ou por permissao.

Segundo o Art. 57, os habitantes da zona urbana séo responsaveis pela limpeza
do passeio e sarjeta fronteiros a sua residéncia.

Como consta no o Art. 78, item I, fica expressamente proibido atirar lixo, papéis,
anuncios, reclame ou detritos de quaisquer espécies na via publica, terreno baldio, rio,

cérrego, galeria pluvial, vala, bueiro e outros locais similares.
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Segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), a microdrenagem ou galerias,
proporcionam as vazles pluviais de maior velocidade, reduzindo o tempo de
contribuicdo. Este fator agrava a situacdo nas varzeas e cursos d'agua, pois
potencializa a chegada de vazbGes cada vez maiores em um menor tempo,
ocasionando sérios problemas a jusante da bacia.

Atuar diretamente no tempo de concentracao, que € um parametro de projeto de
drenagem, de forma aumenta-lo, torna-se essencial. Para tanto, seriam necessarias
medidas condizentes com estes principios, podendo ser eles a detencéo e a retencéo
hidraulica, que respectivamente sdo o acumulo das aguas pluviais em reservatorios e
posterior langcamento no curso d’agua, ou o acumulo para infiltracdo no solo, ou para
uso em rega ou irrigacao de pracas publicas, por exemplo.

Aqui se faz necessario acrescentar que 0s reservatorios estdo sujeitos ao
acumulo de residuos soélidos, portanto sendo passivel de constantes limpezas e
manutencao.

Em relacdo a macrodrenagem, mais especificamente sobre o canal existente no
Jardim Aeroporto, sabe-se que ndo h& o risco de enchente, porém essa estrutura tem
ocasionado sérios danos a sua jusante, com ocorréncia de erosdao que vem se
estendendo ao longo do curso d"agua e se agravando significativamente no seu ponto
de lancamento. Sendo assim, deve-se reforcar o principio da detencédo e retencéo,
mas com o intuito de reduzir a velocidade das vazbes, que deverdo aumentar ao longo
do tempo, agravando o problema.

Aliado a isto, € necessario prever uma estrutura para dissipacdo das energias
hidraulicas e de estabelecimento de um fluxo menos agressivo, conduzindo as vazdes
até que se estabeleca um regime de escoamento compativel com as condi¢bes de
suporte do curso d"agua, mitigando assim possiveis impactos ambientais.

De acordo com o Plano Diretor, as restricdes e contingéncias a jusante do canal
onde se demonstra uma tendéncia de crescimento urbano deverdo ser menos
brandas, pois mais de 50% do nudcleo urbano contribui com vazfes para este local.
Portanto € uma é&rea da cidade que devera receber especial atengcdo no que diz
respeito a drenagem urbana, considerando-se o conjunto das sub-bacias que comp®e

a sua bacia, a qual deve ser entendida como unidade de andlise e planejamento,
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estabelecendo-se um zoneamento mais especifico capaz de impedir riscos a
populacao, a infraestrutura e degradacédo ambiental.

Ainda segundo o Plano Diretor de Ilha Solteira (2007), 0os novos
empreendimentos de parcelamento do solo e novos elementos de micro e
macrodrenagem a serem executados em qualquer localidade do municipio deverao
seguir os parametros de projetos definidos, os quais deverédo fazer parte do projeto de
lei do PDIS.

O Quadro 66 apresenta 0s parametros propostos para novos projetos de

parcelamentos de solo de acordo com o PDIS.

QUADRO 66 — Parametros propostos para novos parcelamentos de solo em questéo a

micro e macrodrenagem de aguas pluviais

Periodo de retorno

20 anos para microdrenagsm

50 anos para macrodrenagem

Velocidade de vazio

menor que 1.5 m/s para canais
Vprojeto<Vcritica para galenas
menor que 1.0 m/s para dissipadores
Limina liguida em condutos

2/3 da secdo do conduto
Determinacdo do indice
pluviométrico Formula DAEE - Andradina

Vazio minima para bocasz-de-lobo

90 /s (podera ser aceito valor menor se a declividade do trechoimpuser velocidade que
nao permita que a BL capte a vazdo desejada, desde que seja compensada com o
numero de BL s necessaras para tanto)

Pocgos de Visitas - PV's.

Os PV's deverdo ser dimensionados de tal modo que o acumulo de aguas pluviais
captadas ndo permita o “afogamento” do trecho & jusante, garantindo o regime
laminar, onde a lamina liquida deve seguir o que determina o pardmetro de lAmina
liquida em condutos

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

68 VERIFICAR O CONHECIMENTO DA LEGISLACAO EXISTENTE SOBRE
PARCELAMENTO E USO DO SOLO URBANO E RURAL
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Projecla

Seguindo o apresentado no Plano Diretor do municipio, a Figura 123 apresenta

0 mapa atual da divisdo das sub-bacias de drenagem de aguas pluviais na Zona

Urbana de llha Solteira.

FIGURA 123 — Mapa atual da divisdo das sub-bacias de drenagem de aguas pluviais

e urbanas

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

De acordo com a delimitacdo proposta, os bairros e localidades estédo

agrupados conforme apresenta o Quadro 67

QUADRO 67 — Agrupamento de bairros e localidades nas sub-bacias de drenagem

pluvial

Sub-bacias

Bairros / Localidades
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m"-’:xsyl
Parte Zona Sul
01
Morumbi
02 Parte da Zona Sul
03 Parte do Centro
AM13
COHAB
04
Jardim Bela Vista
Parte Zona Norte
CDHU
05
Jardim Novo Horizonte
Santa Catarina
06
Parte da Zona Sul
Parte da Zona Sul
07
Parte do Centro
Parte da Zona Norte
08
Parte do Centro
Parte do Jardim Aeroporto
09
Parte da Zona Norte
10 Jardim Aeroporto
11 Recanto das Aguas
12 Nova llha Solteira

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

69 DESCRICAO DO SISTEMA DE MACRODRENAGEM (GALERIA, CANAL,
ETC.) E MICRODRENAGEM (REDE, BOCAS-DE-LOBO E ORGAOS
ACESSORIOS) ATUALMENTE EMPREGADO NA AREA DE
PLANEJAMENTO. ESSA DESCRICAO DEVERA ENGLOBAR CROQUI
GEORREFERENCIADO DOS PRINCIPAIS LANCAMENTOS DA
MACRODRENAGEM, DESENHOS, FLUXOGRAMAS, FOTOGRAFIAS E
PLANILHAS QUE PERMITAM O ENTENDIMENTO DOS SISTEMAS EM
OPERACAO
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A drenagem urbana comp&e uma série de medidas que objetivam minimizar os
riscos e prejuizos causados por inundagBes a populagdo, sendo definida pela Lei
Federal 11.445/2007 como o “conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes
operacionais, de transporte, detencdo, ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas” (BRASIL, 2007).

De acordo com Porto (1993), o objetivo da drenagem urbana é remover as
aguas pluviais em excesso da forma mais eficiente para evitar transtornos, prejuizos e
riscos de inundacdes. Diante desse enfoque, as agdes concentraram-se na execucao
de projetos, obras e na andlise econémica dos beneficios e custos dessas medidas
estruturais.

O processo de planejamento de uma bacia urbana é constituido das seguintes
etapas, segundo Porto (1993):

e Determinacao das caracteristicas da bacia;

¢ Simulacdo do comportamento hidrolégico da bacia para condi¢des atuais
e futuras;

¢ Identificacdo das possiveis medidas estruturais e ndo estruturais
cabiveis;

e Elaboracdo de cenarios que quantifiquem os resultados de diferentes
politicas de atuacao;

e Delineacéo da varzea de inundacéao;

e Determinar os efeitos da aplicagdo do plano em termos de custos,

beneficios e eficiéncia da consecucéo dos seus objetivos.

Conforme Barros (1995), faz-se necessério o controle do escoamento das aguas
das chuvas para evitar os seus efeitos adversos, que podem representar Serios
prejuizos a saude, seguranca e bem-estar da sociedade. Estes efeitos se manifestam
das seguintes formas: inundacdes, empocamentos, erosdes e assoreamentos.

As medidas estruturais sdo essenciais para solucionar grande numero de
problemas de inundac¢des urbanas. Tais medidas ndo representam, por si sO, solucéo

eficaz e sustentavel dos problemas mais complexos de drenagem urbana.



A p
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

A compreensdo mais integrada do ambiente urbano e das relacbes entre os
sistemas que o compdem ajuda a solucionar esses problemas. O que se entende por
drenagem urbana extravasou o campo restrito da engenharia para se tornar um
problema gerencial, com componentes politicos e socioldgicos.

As solucbes de drenagem urbana dependem da existéncia dos seguintes
fatores:

e Politica para o setor que defina objetivos a serem alcancados e 0os meios
(legais, institucionais, técnicos e financeiros) para atingi-los;

e Politica para a ocupacdo do solo urbano articulada com a politica de
drenagem urbana, principalmente no que se refere a ocupacdo das
varzeas de inundacao;

¢ Planejamento que contemple medidas de curto, médio e longo prazo em
toda a bacia, e integre as medidas de drenagem de aguas pluviais no
complexo maior do ambiente urbano;

e Entidade eficiente que domine as tecnologias necessérias, implantacao
de obras e medidas, desenvolvimento de atividades de comunicagao
social, participacao publica, ou seja, que exerca a lideranca do setor;

e Tecnologia adequada para planejamento, projeto, construcao e operagao
das obras;

e Campanhas de educacéao e esclarecimento da opinido publica.

MICRODRENAGEM
A microdrenagem consiste em um sistema de condutos pluviais, ou seja,
estruturas locais coletoras das aguas pluviais projetadas para atender a drenagem com
precipitacdes de riscos moderados, promovendo o escoamento das dguas das chuvas
gue caem nas areas urbanas, assegurando o transito publico e protegendo as pessoas
e seus bens contra inundacoes.
Os dispositivos utilizados nos sistemas de microdrenagem de acordo com Porto
(1993) sao:
e Pocos de visita;
e Trechos;

e Bocas de lobo;
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e Tubos de ligacéo;

¢ Meio-fio;
e Sarjetas;
e Sarjetdes.

Pocos de visita sdo dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema
de galeria para permitir as seguintes mudancas: direcdo, declividade, diametro,
inspecéo e limpeza de canalizagdes. Os trechos sé&o porcdes de galerias situadas
entre dois pocos de visita.

As bocas de lobo sdo dispositivos localizados em pontos convenientes nas
sarjetas para captacdo de aguas pluviais e os tubos de ligacdo sdo canaliza¢des que
conduzem as aguas pluviais captadas nas bocas de lobo para as galerias ou para os
pocos de visita.

Meio-fio sdo elementos de pedra ou concreto, implantados entre o passeio e a
via publica, paralelamente ao eixo da rua e com sua face superior no mesmo nivel do
passeio, e as sarjetas sdo faixas de via publica paralelas e vizinhas ao meio-fio. A
calha formada € a receptora das aguas pluviais que incidem sobre as vias publicas e
gue para elas escoam.

Sarjetbes sdo calhas localizadas nos cruzamentos de vias publicas, formadas
pela sua propria pavimentacdo e destinadas a orientar o fluxo das aguas que escoam

pelas sarjetas.

MACRODRENAGEM

Os sistemas de macrodrenagem envolvem areas minimas de dois Kmz? relativas
aos canais e galerias de escoamento final das aguas pluviais provenientes do sistema
de microdrenagem, representando os grandes troncos coletores. As estruturas de
macrodrenagem visam melhorias nas condi¢bes de escoamento das aguas, de forma a
neutralizar problemas como erosbes, assoreamento e inundacbes ao longo dos
principais talvegues.

Os sistemas de macrodrenagem podem ser:

e Canal fechado;
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e Canal aberto;
e Leito preservado;

e Galeria.

O canal fechado consiste basicamente em estruturas de concreto, margeadas
por interceptores; o canal aberto compreende canalizagbes abertas no meio de
avenidas; o leito preservado é considerado quando a area em questdo ainda nao é
densamente povoada e consiste em uma alternativa de menor agressado estética e
paisagistica aos fundos de vale, realizando uma menor intervengdo nos cursos d’agua
e evitando o emprego de obras estruturais; as galerias sdo canalizacdes publicas
destinadas a conduzir as aguas pluviais provenientes das bocas de lobo e das ligacdes

privadas.

MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais sdo as obras destinadas a controlar o escoamento das
aguas da chuva no meio urbano. Apresentam-se como medidas corretivas voltadas
diretamente a remediacdo de problemas existentes nas areas urbanizadas. Algumas
destas obras sao representadas por modificacbes em sec¢des transversais N0S Cursos
d’agua visando aumentar a capacidade de vazao, ou modificacbes no tracado destes
cursos d’agua com o intuito de criar desvios para ondas de cheias e ainda obras de

armazenamento temporario das aguas de chuva (bacias de reteng&o ou detencgéo).

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

As medidas nao estruturais consistem fundamentalmente em acdes preventivas,
tais como: limpeza e manutencao dos sistemas de drenagem, programas de educagao
ambiental permanentes e integrados com o Plano de Saneamento Béasico e o

zoneamento do uso do solo.

BACIA HIDROGRAFICA
Segundo Viessman (1972), a bacia hidrografica é uma &rea definida
topograficamente, drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos

d’agua tal que, toda vazao efluente seja descarregada através de uma simples saida.
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Divisores

A bacia hidrografica é contornada por um divisor que separa as precipitacoes
gue caem em bacias vizinhas e encaminha o escoamento superficial resultante para
um ou outro sistema fluvial. O divisor segue uma linha rigida em torno da bacia,
atravessando o curso d’agua somente no ponto da saida, unindo os pontos de maxima
cota entre bacias.

Os terrenos de uma bacia sdo delimitados por um divisor topografico ou
superficial e um divisor freatico ou subterraneo. O divisor topogréafico € condicionado
pela topografia, fixando a area da qual provém o deflavio superficial da bacia. O divisor
de aguas freatico é determinado pela estrutura geoldgica dos terrenos e estabelece os
limites dos reservatorios de agua subterranea de onde é derivado o deflivio basico da
bacia (MATTOS, VILLELA, 1975).

Area de drenagem

A area de drenagem de uma bacia € a area plana inclusa entre seus divisores
topograficos, sendo o elemento basico para o célculo das outras caracteristicas fisicas
(MATTOS, VILLELA, 1975).

Enchentes e inundacdes

Entende-se por enchente a ocorréncia de vazbes relativamente grandes de
escoamento superficial, na qual as aguas extravasam o canal natural do rio.

Quando a precipitacdo € intensa, a quantidade de agua que chega
simultaneamente ao rio pode ser superior a sua capacidade de drenagem, resultando
na inundacédo das areas ribeirinhas. Os problemas resultantes da inundacédo dependem
do grau de ocupacao da varzea pela populagéo e da frequéncia com a qual ocorrem as
inundacdes (TUCCI, 1993).

A inundacao caracteriza-se pelo extravasamento do canal. Desta forma, uma
enchente pode ou nao causar inundacéo principalmente se obras de controle forem

construidas para esse fim.
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Por outro lado, mesmo ndo havendo um grande aumento de escoamento
superficial, podera acontecer uma inundacdo caso haja alguma obstrucdo no canal
natural do rio (MATTOS, VILLELA, 1975).

O alagamento é um evento caracterizado por acumulo de agua decorrente da

auséncia ou precariedade do sistema de drenagem urbana.

Causas de Enchentes

De acordo com Mattos e Villela (1975), as principais causas da enchente sdo o
excesso de chuva e descarregamento de qualquer volume de agua acumulado a
montante. A enchente causa inundacdo quando o volume de agua transborda do
canal. H4 duas causas para a inundacdo: o excesso de chuva, no qual o rio ndo
suporta a vazdo da enchente, e qualquer obstrucdo a jusante da area inundada que
impeca a passagem da vazéao de enchente.

Outra causa de enchente é a propria construcdo de obras que tem por finalidade
combater esses efeitos em certas areas. Desta forma, uma galeria de dguas pluviais
ou o melhoramento de um trecho de canal para evitar o seu transbordamento em
locais mais suscetiveis acarretard o problema a jusante. Nesse caso, essas obras

podem causar enchentes.

Métodos de Combate a Enchentes
De acordo com MATTOS e VILLELA (1975), segue as seguintes medidas e
métodos para combate de enchentes.

Melhoramento nos canais
Muitas vezes, o canal natural de um rio nao transporta certa vazao sem
transbordamento. A adequacéo desse trecho de canal, para que o mesmo transporte a

mesma vazao sem transbordar, pode ser conseguida pelos seguintes métodos:

Dragagem;
Retificacéo;
Revestimento;

Construcao de diques.
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A dragagem ¢é feita para eliminar os depdésitos de fundo e das margens,
aumentando assim a area da secc¢ao do canal.

A retificacdo permite um aumento de declividade do canal com consequente
aumento da capacidade de escoamento. A mesma deve ser seguida por revestimento
ou consolidagdo das margens, caso contrario, o rio procurarq seu novo tracado de
equilibrio.

O revestimento por ter menor rugosidade que o canal ndo revestido resulta em
maior capacidade de vazao, ou menores alturas de agua para uma vazao dada.

A construcdo de diques delimita a seccao do canal, permitindo que o nivel de

agua do canal fique, durante a enchente, acima do nivel de inundacéo.

Desvio para outra bacia

No planejamento de combate a enchentes, pode-se prever o desvio de parte do
volume da &gua superficial de escoamento para outra bacia ou para a jusante da
mesma, seja por gravidade ou por bombeamento. As vazdes correspondentes séo
geralmente grandes, sendo improvavel a execugdo econémica de desvios para outras
bacias por bombeamento. Assim, os desvios feitos por gravidade s&o altamente

convenientes.

Sistema de aviso

A previsdo do tempo pelo servico de meteorologia, os estudos de propagacao
de enchentes e as possiveis manobras em comportas de barragens, acoplados a um
bom sistema de aviso por radio e televisdo, podem evitar grandes catastrofes. Desta
forma, obtendo o conhecimento da velocidade com que uma enchente desce um rio, 0

sistema de aviso pode permitir a evacuacao em areas de risco.

70 DESCRICAO DOS SISTEMAS DE MANUTENCAO DA REDE DE
DRENAGEM

Como consta no Plano Diretor de Ilha Solteira, o municipio atualmente conta

com redes de galerias pluviais em quase toda sua malha viaria, subdividindo-se em
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doze sub-bacias, como mostra a Figura 1, sendo que onze encontram-se no nucleo
urbano. A tendéncia € aumentar, sendo que € previsto para 2013 o langcamento de trés
novos loteamentos no municipio: Morada do Sol, llha do Sol e Parque do Bosque.

Quatro das sub-bacias de drenagem de &aguas pluviais langcam no canal a
jusante do Jardim Aeroporto, canal que foi concebido para canalizar as aguas pluviais
de montante e controlar erosdes a jusante. Para tanto, revestiu-o com gramineas,
mantendo sua declividade em 0,006 m/m para que a velocidade fosse a minima
possivel.

A Figura 124 apresenta o canal a jusante do Jardim Aeroporto, bem como 0s

pontos de langamento no “cérrego sem nome”.

FIGURA 124 — Canal a jusante do Jardim Aeroporto, caracterizacdo dos pontos de

lancamento no “cérrego sem nome”

Fonte: Google Earth, 2012

A declividade natural do terreno é, na verdade, superior a projetada, o que

implicou na criagéo de soleiras ou estruturas transversais com bacias de dissipagéo.
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No entanto, logo apds seu lancamento a jusante da Avenida Quinze de Outubro,
a situagdo do corpo d’agua € impactante e de acentuado processo erosivo, podendo
inclusive ser classificado como fator de risco quanto a estabilidade da infraestrutura
existente no local, além de acarretar solapamento das margens e assoreamento a
jusante do corpo d’agua, processo que pode ser intensificado com a implantagdo do
loteamento Ilha do Sol.

As Figuras 125 e 126 apontam os pontos de erosdo no canal a jusante do

Jardim Aeroporto, langamento no “corrego sem nome”.

FIGURA 125 — Vista parcial do trecho inicial da Eroséo do canal, em detalhe o grau
de destruicéo do processo erosivo e ao fundo saldao comercial que tem sua face

frontal para Avenida 15 de Outubro

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao Urbana, 2009
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FIGURA 126 — Prolongamento da erosdo no canal, em detalhe pode-se observar
gue as margens sofrem ainda acao do processo erosivo, mas a dureza do solo

permite certa estabilidade na base do canal

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao Urbana, 2009

Outros pontos de erosédo sao preocupantes, como localizado entre a Avenida
Atlantica e trecho da Rodovia SP-596, na area da Horta Comunitaria, bem como no
cruzamento da Avenida Atlantica com a Alameda Itaipu.

Foram localizadas erosdes no trecho da Rodovia SP-596 na area do loteamento
llha Bela e nas imediagbes da Avenida Continental.

A Figura 127 aponta a eroséo localizada na Avenida Atlantica e trecho da
Rodovia SP-596, na area da Horta Comunitaria.

As Figuras 128 e 129 apontam a eroséo localizada no cruzamento da Avenida
Atlantica com a Alameda Itaipu.
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FIGURA 127 - Vista parcial do trecho inicial da Erosdo a Avenida Atlantica e trecho
da Rodovia SP-596, na area da Horta Comunitaria, em detalhe o grau de destrui¢do

desse processo erosivo e ao fundo, galeria tubular

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao Urbana, 2009

FIGURA 128 — Vista parcial do trecho inicial da eroséo no cruzamento da Avenida
Atlantica com a Alameda Itaipu, em detalhe o grau de destruicéo, ao lado galeria

pluvial de diametro 1,20 m

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 129 - Vista parcial do trecho inicial da Eros&o no cruzamento da Avenida
Atlantica com a Alameda Itaipu, em detalhe aproximacéo do processo erosivo com a

Av. Atlantica de aproximadamente 1,50 m.

e\
lﬂ‘*& \

Fonte: Projecta Assessoria

As Figuras, 130 e 131 apresentam, respectivamente, as erosdes localizadas no
trecho da Rodovia SP-596 na area do loteamento llha Bela e nas imediacbes da

Avenida Continental.

FIGURA 130 — Vista parcial do trecho inicial da Eros&o no trecho da Rodovia SP-596
na area do loteamento llha Bela, em detalhe o grau de destruicdo desse trecho e ao
fundo, galeria tubular dupla de diametro 1,20 m

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao Urbana, 2009
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FIGURA 131 — Vista parcial do trecho inicial da Eroséo nas imediagbes da Av.

Continental, no local a saidas de galerias tubulares de didmetro 1,20 m e 1,00 m

Fonte: Projecta Assessoria

Consoante ao Plano Diretor de llha Solteira, 0 municipio, apesar de apresentar
uma caracteristica peculiar de assemelhar-se a uma cidade jardim, possui lotes quase
totalmente impermeabilizados com forte tendéncia neste sentido para os lotes novos
ou 0S que ainda possuam areas permeaveis, de modo que, a longo prazo, é possivel
estabelecer uma hipotese de alto indice de impermeabilizacdo da zona urbana, o que
esta intimamente relacionado com o aumento da vaz&o de aguas pluviais.

Aliado a este fator, pode-se acrescentar a incompatibilidade entre as dimensdes
das galerias, que outrora foram projetadas considerando-se situacdes e parametros
gue atualmente nao representam a realidade, em especial no que diz respeito ao uso e
ocupacdo do solo, bem como a ocorréncia de obstru¢cdes que diminuem a eficiéncia
das galerias.

A Figura 132 exibe o mapa de areas verdes e pracas do municipio de llha
Solteira. Essas areas podem ser associadas a pontos de drenagens pluviais naturais,

devido ao potencial de permeabilidade.
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Fonte: Plano Diretor de llha Solteira

Sendo consultados funcionarios e gestores relacionados a area, constatou-se
gue no municipio de llha Solteira ndo h& limpezas rotineiras de bocas de lobo nem
desobstrucédo preventiva das galerias pluviais ha aproximadamente 22 anos, apos
entrega administrativa do municipio pela CESP.

Considerando a falta de manutencdo preventiva e a crescente
impermeabilizagdo, surge uma situacdo de insustentabilidade que modifica o ciclo
hidrologico e traz consequéncias em todas as etapas do sistema, podendo haver

pontos de alagamento, ruptura de redes, insalubridade sanitaria que acarretara
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doencas endémicas e impactos ambientais, tais como erosdes, assoreamento e
lancamento de cargas poluidoras nos cursos d'agua. Esse quadro pode parecer
alarmante, mas ha ocorréncias que indicam para este caminho.

Mediante o quadro em que se verificou em o indice de impermeabilizacédo
aumentara face ao adensamento demografico na cidade e ao aumento da
impermeabilizacdo nos lotes com consequente aumento da vazao de contribuigao,
configura-se a insustentabilidade a médio prazo do sistema de drenagem, pois as
galerias podem ser incompativeis as vazdes, que por sua vez acarretardo maiores
impactos ambientais a jusante das bacias.

Desta forma, conclui-se que as trés etapas da drenagem estdao comprometidas,
ou seja, a vazao na fonte aumentara, a microdrenagem nao suportaria 0 aumento da
vazao, gerando possiveis pontos de alagamentos e a macrodrenagem acarretara
constantes e cada vez maiores problemas ambientais, especialmente eroséo,
assoreamento e langamento de carga poluidora (residuos solidos).

Sendo assim, sdo necessarias intervencdes em cada etapa: medidas estruturais
e nao estruturais.

As medidas de controle na fonte, em Ilha Solteira, visariam minimizar
ocorréncias isoladas de alagamento devido a insuficiéncia de galeria. Este principio se
baseia em reduzir o volume de agua de chuva que vai para essas galerias, evitando ou
minimizando tais ocorréncias. No entanto, este tipo intervencdo depende de estudos
aprofundados onde sejam elencados mecanismos técnicos adequados que
possibilitem a infiltracdo e o armazenamento por unidade de lote, além de ser oneroso.
Este método é representativo do principio de ndo se permitir que a vazao atinja seu
pico em tempo muito curto, pois isso significaria a alteracdo do ciclo hidrolégico para
uma dada bacia. Sendo assim, deter e reter as aguas pluviais tornam-se premissas
necessarias no caso de llha Solteira.

Faz-se necessario que haja uma intervencdo do poder publico, bem como da
populacdo do municipio, quanto a drenagem de aguas pluviais no sentido de que
novas regras devam ser pactuadas entre ambos, com base em uma estrutura de
gestdo que buscara garantir os principios pré-estabelecidos, através da fiscalizacao,

do monitoramento, do aprimoramento técnico e da educacéao.
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Caso seja inexequivel essa intervencgéo, deverdo ser previstas obras de galerias
compativeis com as novas condi¢cdes de impermeabilizagdo e adensamento, o que
demanda recursos significativos e projetos pautados por novos parametros,
traduzindo-se em dimensdes adequadas e eficientes em relacdo as vazdes esperadas.
Evidentemente que este cenario ndo sera abrupto, mas se dara ao longo do tempo,
possibilitando assim que as ag¢bes balizadas por novos parametros possam ir se

moldando conforme as demandas requeridas por novas infraestruturas.

71 VERIFICAR A EXISTENCIA DE FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA
LEGISLACAO VIGENTE

No momento, 0 municipio ndo possui uma divisdo de fiscalizacdo para a
verificacdo do cumprimento da legislacdo vigente. As aguas pluviais ndo devem ser
lancadas em redes de esgoto usadas apenas para aguas residudrias (despejos,
liguidos domésticos ou industriais).

72 IDENTIFICAR O NIVEL DE ATUACAO DA FISCALIZACAO EM
DRENAGEM URBANA

Sem uma divisdo de fiscalizacdo voltada para a drenagem urbana, quando
ocorre alguma dendncia de despejo irregular, € acionado o departamento de meio

ambiente, que toma as providéncias cabiveis.

73 IDENTIFICAR OS ORGAOS MUNICIPAIS COM ALGUMA PROVAVEL
ACAO EM CONTROLE DE ENCHENTES E DRENAGEM URBANA E
IDENTIFICAR SUAS ATRIBUICOES

A Diretoria de Obras e Servicos da prefeitura municipal realiza, regularmente, a
limpeza do sistema de drenagem urbana, mas ndo tem em suas atribuicbes as acoes
referidas. De acordo com (MATTOS, VILLELA, 1975) segue as seguintes medidas e

meétodos para combate de enchentes.
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Melhoramento nos canais

Muitas vezes o canal natural de um rio néo transporta certa vazao sem
transbordamento. A adequacéo desse trecho de canal, para que o mesmo transporte a
mesma vazao sem transbordar, pode ser conseguida pelos seguintes métodos:

* Dragagem,;

* Retificacao;

* Revestimento;

» Construcao de diques.

A dragagem é feita para eliminar os depésitos de fundo e das margens,
aumentando assim a area da secc¢ao do canal.

A retificagdo permite um aumento de declividade do canal com consequente
aumento da capacidade de escoamento. A mesma deve ser seguida por revestimento
ou consolidacdo das margens, caso contrario, 0 rio procurara seu novo tracado de
equilibrio.

O revestimento por ter menor rugosidade que o canal ndo revestido resulta em
maior capacidade de vazao, ou menores alturas de agua para uma vazao dada.

A construcdo de diques delimita a sec¢cdo do canal, permitindo que o nivel de
agua do canal fique, durante a enchente, acima do nivel de inundacéo.

Desvio para outra Bacia

No planejamento do combate a enchentes pode-se prever o desvio de parte do
volume da &gua superficial de escoamento para outra bacia ou para jusante da
mesma, seja por gravidade ou por bombeamento. As vazOes correspondentes sao
geralmente grandes, sendo improvavel a execucado econdmica de desvios para outras
bacias por bombeamento. Assim, os desvios feitos por gravidade sdo altamente

convenientes.

74 VERIFICAR A OBRIGATORIEDADE DA MICRODRENAGEM PARA
IMPLANTACAO DE LOTEAMENTOS OU ABERTURA DE RUAS

Segundo a Lei Complementar n® 151 de 01 de julho de 2008, que estabelece o
Plano Diretor de Ilha Solteira, novos empreendimentos de parcelamentos de solo

deverao:
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Prever detengcdes ou retencdes, cujos volumes devam garantir que as
existentes hoje sejam mantidas no ponto de lancamento da
microdrenagem, durante 1,5 vezes o tempo de concentracdo da bacia no
ponto de langcamento definido, prevendo a execugdo de todos os
dispositivos necessarios para o bom funcionamento do sistema, tais
como grades, comportas, vertedores entre outros, bem como aqueles
estabelecidos pelo gestor publico, inclusive os casos omissos;
Permitir-se-a4 o lancamento direto em canais, desde que sejam realizadas
intervencdes estruturais de macrodrenagem que garantam todos os
parametros estabelecidos para tanto;

No caso da opcéo pelo item 7.2 fica consignada a definicdo das vias
lindeiras a APP, ao dimensionamento do canal segundo os critérios
estabelecidos, de modo que esta seja considerada a partir da crista do
canal na extensdo que for determinada pela legislacdo pertinente ao
assunto, independentemente da localizacdo do empreendimento;

Todos os langcamentos, tanto de galerias como de canais, deverao se dar

atraves de dissipadores segundo os critérios estabelecidos.

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO MORADA DO SOL

Localizado nas imediacdes do bairro Recanto das Aguas, o loteamento Morada

do Sol possui uma area total de 984.335,85 m?, sendo 677.473,79 m?2 de area loteada

contendo 1.156 lotes. Situa-se a cerca de 2.900 metros do centro de llha Solteira.

O quadro 68 apresenta o memorial de parcelamento do solo.

QUADRO 68 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Morada do Sol

Descricao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)
Area total da gleba - 984.335,85 m? 100
Area loteada - 677.473,79 m?2 68.82
Area remanescente - 306.862,06 m? 31.17
N¢ de loteamentos 1.156 342.113 lotes/m? 100
Lotes residenciais 1.139 333.917,51 lotes/m? 97,61
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Lotes comerciais 17 8.195,33 lotes/m? 2,39

Lotes industriais - - - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢éo de Ilha Solteira

Segundo a Secretaria de Obras e Manutencéo de Ilha Solteira, a gleba, objeto

deste projeto, n&o possui:

e Areas alagadicas, sujeitas a inundacoes;

e Areas que tenham sido aterradas com materiais nocivos a saude;

e Areas que tenham declividade igual ou superior a 10,00%;

e Areas onde a poluicéo impeca condigdes sanitarias suportaveis;

e Vales secos;

e Faixas de dominio correspondentes a rodovias, ferrovias, adutoras,

emissarios de esgoto sanitario;

e A gleba possui declividade predominante de 3,80%.

A microdrenagem proposta para o loteamento contara com escoamento
superficial (guias, sarjetas e canaletas de direcionamento), bem como sistema

subterraneo de captacédo, composto por bocas de lobo, pocos de visita e galeria.

a) Parametros de dimensionamento
Os parametros de dimensionamento s&do definidos a partir de valores
estabelecidos em normas:

e Lamina maxima (y/D): este valor foi especificado em critérios de
dimensionamento das concessionarias local de drenagem urbana e varia
entre 0,80 e 0,90;

e Diametro minimo (mm): valor minimo especificado pela concessionaria
local a ser admitido para o diametro da galeria e de 600 mm;

e Taxa de infiltracdo (I/s/km): valor a ser considerado como infiltrado na
rede em funcdo do lencol freatico nas tubulacdes com elementos pré-
moldado em concreto foi determinado em 0,01 I/s/km;

e Recobrimento minimo (m): altura de terreno minima a ser considerada

sobre a tubulacdo ou camada de envoltoria da tubulacdo. Este valor é
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admitido igual a 1,00 m em funcéo de calculos genéricos de carga de
aterro e trafego;

Profundidade maxima (m): definida em funcéo de limitacdes construtivas,
como equipamentos necessarios e limites de escoramento de valas. Foi
admitido o valor 4,00 m para a profundidade maxima de vala;

Velocidade minima (m/s): este valor € definido a fim de se manter
condicbes minimas de limpeza e evitar assoreamento nas galerias. O
valor minimo admitido varia entre 0,35 m/s a 0,50 m/s.

Velocidade maxima (m/s). Para tubos de concreto foi utilizado o valor
5,00 m/s;

Declividade minima construtiva (m/m): declividade minima possivel de ser

executada nas obras usuais foi adotado 0,005 m/m.

Parametros de verificacdo de ruas

Largura da via (m): a largura da caixa da rua a ser admitida em projeto é
obtida diretamente da topografia. Em geral, a largura da rua varia entre 7
a 10m,;

n Manning: valor considerado para célculo do escoamento nas ruas. E o
valor da parcela que escoa sobre o pavimento de transito, ndo sobre a
sarjeta. Para pavimentos asfalticos, considerou-se n = 0,016;

Declividade transversal (%): a inclinagdo transversal maxima do
pavimento da rua foi considerada 2%;

Largura da faixa de rolamento (m): valor considerado para o célculo do
limite de inundacgéo da via. Adotou-se 3,00 a 3,50 m;

Classe da via: define o tipo da rua (expressa, avenida, principal,
secundaria). Apos calculo da capacidade de escoamento, a via foi

considerada secundaria.

Parametros de verificacdo de sarjetas
Largura da sarjeta (m): valor construtivo, definido pelas normas locais de
0,30 m;
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e Altura da Sarjeta: valor definido em fungcdo da altura padronizada das
guias de 0,15 m;

e Tangente: valor previamente definido em funcdo da padronizacdo das
guias. Este valor é dado em funcao da tangente do angulo entre o
espelho e a vertical. Em geral, esta inclinacdo varia entre tg([1)=10 e
tg()=12;

e Velocidade minima (m/s), Velocidade maxima (m/s): valores limites
admissiveis para o escoamento nas sarjetas;

e n Manning: valor admitido em fungdo do material e das condi¢des de

acabamento da superficie das sarjetas de concreto adota-se n=0,014.

d) Paradmetros para calculo das chuvas

e Duracdo (minutos): este valor é definido em funcéo das caracteristicas e
riscos do projeto. Foi adotado o tempo de duracéo de 10 min.

e Periodo de Retorno: adotado em funcdo do risco a ser assumido. Foi
definido pelos 6rgaos gestores do sistema de drenagem um periodo de
retorno de 10 anos.

e Coeficiente de run-off (C): este valor € adotado conforme tipo e uso do
solo, de acordo com o quadro de coeficientes de run-off. Foi utilizado
0,80.

e Tempo de concentracdo minimo (minutos): valor minimo adotado nos
calculos do método racional.

e Curva IDF: as equacbes de chuvas intensas relacionam intensidade,
duracéo e frequéncia das precipitacdes locais. Para tanto, foi utilizado o

valor da curva da Fundacao Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH).

e) Boca de lobo
A capacidade de engolimento das bocas de lobo pode ser definida diretamente
pelo usuario. Em geral, adota-se para as bocas de lobo instaladas em ruas com
declives maiores que 1% valores entre 40 e 45 |/s. Para bocas de lobo instaladas em

ruas planas (< 1%), adotam-se valores entre 60 e 65 I/s.
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Diametro dos tubos de ligagdo (mm): o diametro considerado foi de 400 mm,

conforme orientagdo do municipio.

f) Pocos de Visitas

Esta especificacao trata da execucao de pocos de visita destinados a receber as
ligacOes das bocas de lobo e bocas de ledo e atendimento as necessidades de acesso
ao sistema para servicos de inspecao e limpeza. Para evitar que a velocidade
ultrapassasse o limite permitido, foram projetados tubos de queda.

O tubo de queda (degrau) devera ter altura maxima de 1,50 metros, conforme
detalhe do poco de visita (Anexo). Para altura maior que 1,50 m, o fundo do poco de
visita devera ser revestido com paralelepipedo de granito. A distancia maxima de um
PV a outro € de 80,00 metros.

Serdo utilizadas escadas tipo marinheiro, com degraus em ferro, para
possibilitar o acesso. O fechamento do acesso se faz com tampa de ferro fundido.

Os tampdes de ferro fundido ductil dos pogos de visita devem ser modelo TD-80
(tampa 545 mm, aro 645 mm, altura 120 mm, peso 57 kg e carga 12.500 kg).

g) Condutores
Para o dimensionamento dos condutores, adotou-se uma velocidade maxima de
5,0 m/s e declividade méaxima de acordo com a tubulacédo calculada.
O Quadro 69 apresenta as dimensdes adotadas para as galerias pluviais do

loteamento Morada do Sol.

QUADRO 69 — Dimensdes adotadas para as galerias pluviais do loteamento Morada

do Sol
Diametro (mm) Declividade minima (m/m) Declividade maxima (m/m)
600 0.0003 0.040
800 0.0003 0.0250
1000 0.0002 0.0200
1200 0.0001 0.0160
1500 0.0001 0.0120

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢édo de Ilha Solteira
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Os dados quantitativos do projeto em questao estdo apontados no Quadro 70 a

sequir.

QUADRO 70 — Dados quantitativos dos sistemas de microdrenagem proposto para o

loteamento Morada do Sol

Especificacao Quantidade Unidade
DN 400 mm - concreto 747,15 m
DN 600 mm - concreto armado 2.482,09 m
DN 800 mm - concreto armado 295,96 m
DN 1000 mm - concreto armado 309,91 m
DN 1200 mm - concreto armado 449,35 m
DN 1500 mm - concreto armado 340,34 m
Sarjetao 1.982,20 m

Gigante de protecao 4 unidade

Pocos de visita 71 unidade

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengao de llha Solteira

BN

Em relagcdo a macrodrenagem do loteamento, a disposicédo final das aguas
pluviais serd encaminhada por tubos de concreto armado em 4 pontos (DN 1.500,
1.200 e 1.000), na cota 330 do rio Sao José dos Dourados. A Figura 133 ilustra o
projeto de galerias do loteamento Morada do Sol.
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Assessora ¢ Corsubiria

FIGURA 133 — Projeto de galerias pluviais proposto para o loteamento Morada do

Sol, em vermelho os pontos de macrodrenagem

Fonte: Google Earth

CONSIDERACOES SOBRE O LOTEAMENTO ILHA DO SOL

Localizado nas imediacdes do bairro Nova llha Solteira, o loteamento Ilha Sol

possui uma &rea total de 329.124,00 m?, sendo 141.296,86 m?2 de area loteada

contendo 502 lotes que atenderdo cerca de 2.510 habitantes. Situa-se a cerca de

1.600 metros do centro de llha Solteira.

O quadro 71 apresenta o memorial de parcelamento do solo.

QUADRO 71 — Memorial de parcelamento do solo do loteamento Ilha do Sol

Descrigao Valores Areas Unidade Porcentagem (%)

Area total da gleba - 329.124 m?2 100

Area total loteada - 278.650,04 m? 84.66
Area remanescente - 51.156 m? 15.54
Ne de loteamentos 502 141.299,75 Lotes/m? 100

Lotes residenciais 502 141.229,75 Lotes/m? 100

Lotes comerciais - - Lotes/m? -

Lotes industriais - - - -

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢do de Ilha Solteira
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gleba, objeto deste projeto, possui nas proximidades:

Rede de agua potavel;

Rede de esgoto sanitéario;

Rede de energia elétrica e iluminacao publica;
Guias, sarjetas e asfalto;

Rede telefbnica.

de llha Solteira, a

A microdrenagem proposta para o loteamento contard com escoamento

superficial (guias, sarjetas e canaletas de direcionamento) e um sistema subterraneo

de captacédo, composto por bocas de lobo, pocos de visita e galeria.

Parametros do projeto

Galerias

Recobrimento minimo (m): 1.50;

Profundidade maxima (m): 3.50;

Velocidade minima (m/s): 0.35;

Velocidade méaxima (m/s): 7.00;

Declividade minima construtiva (m/m): 0.05;

Coeficiente de resisténcia de Manning (n): 0.013.

Ruas

Largura da Via (m): 12.00 e 14.00;
Coeficiente de Manning (n): 0.020;

Declividade Transversal (%): 2.00.

Sarjetas

Largura da Sarjeta (m): 0.30;
Altura da Sarjeta (m): 0.15;
Coeficiente de Manning (n): 0.016.
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Chuvas
Tempo de entrada (min): 10.00;
Periodo de Retorno (anos): 10.00;

Coeficiente de run-off: 0.80.

Bocas de Lobo

N° maximo de bocas de lobo contiguas: 4.00;

Capacidade de engolimento em declives i>=0.01 (I/s): 80.00;
Capacidade de engolimento em declives i<0.01 (I/s): 160.00.

Concepcao da rede de galerias de aguas pluviais

A rede de galeria de aguas pluviais sera constituida por um conjunto de
condutos de secdo circular assentados sob o leito carrocavel da via publica, em
posicdo e profundidade especificadas em projeto. Tera a fungédo de coletar as 4guas

escoadas pelas sarjetas, captadas através de bocas de lobo interligadas a rede

principal por meio de ramais com diametro minimo de 400 milimetros.

Diametro minimo da rede principal: 600 milimetros;

Diametro minimo dos ramais de ligagcéo: 400 milimetros.

Todos os condutos foram projetados com profundidade suficiente para garantir a
perfeita ligagdo dos ramais, de forma a proporcionar a menor interferéncia com as
demais redes de infraestrutura urbana.

Para verificacdo da capacidade de escoamento das sarjetas foi utilizada a
Férmula Izzard, para uma altura de lamina d’agua de 85% da altura de guia.

Para o dimensionamento das redes de galerias de aguas pluviais utilizou-se o
Método Racional, onde as vazdes foram calculadas para laminas d agua igual a 85%
da secédo do conduto, com o emprego da Formula de Manning.

O poco de visita devera ser executado em alvenaria de tijolo macico de barro,
com argamassa de cimento, cal e areia (tragco 1:4:8), na espessura de um tijolo,

conforme projeto.
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O baldo sera assente sobre lastro continuo e maci¢o de concreto simples, com
espessura minima de 0,15 m, sendo que a sua resisténcia a compressao aos 28 dias
nao devera ser inferior a 15 MPa. Este lastro de concreto, que constitui também o
fundo da caixa, devera ser desempenado e aplicado sobre uma camada de pedra
britada nimero dois, de 0,15 m de espessura fortemente apiloada.

Internamente, os pocos de visita serdo revestidos com argamassa de cimento e
areia (traco 1:3), devidamente desempenada, com espessura minima de 2 cm e
externamente chapiscada com a mesma argamassa.

As chaminés serdo de forma cilindrica e terdo as mesmas caracteristicas do
balédo, nas quais serédo chumbados os estribos de ferro com diametro de 1/2.

Os tampdes de ferro fundido, devidamente chumbados sobre a chaminé com a
argamassa de cimento e areia no traco 1:4, deverédo ser do tipo P.M., devendo conter a
gravacdo: Aguas Pluviais. Os tamp6es serdo do tipo T-70, articulados.

A caixa de passagem sera executada com as mesmas caracteristicas do baldo
de poco de visita e sua execucdo somente se dara em caso de Ultima necessidade,
desde que aprovada previamente pela fiscalizacao.

As bocas de lobo serdo do tipo Chapéu (com abertura na guia), com cavalete e
tampdes pré-moldados em concreto armado e dimensdes conforme projeto.

A laje de fundo devera ser assentes sobre lastro de pedra britada na espessura
de 0,15m.

A construcédo de boca de lobo sera com alvenaria de tijolos comuns de barro,
assentados com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia média sem
peneirar no trago 1:4:8, incluindo embogo com argamassa de cimento e areia média
sem peneirar no traco 1:3, com espessura minima de 2 cm.

O Quadro 72 apresenta as dimensdes adotadas para as galerias pluviais do

loteamento Ilha do Sol.

QUADRO 72 — Dimensdes adotadas para as galerias pluviais do loteamento Ilha do Sol

Didmetro (mm) |Declividade minima (m/m)| Declividade maxima (m/m)

600 0.02807 0.07213

800 0.01027 0.03474

1000 0.01490 0.02279
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1200 0.01523 0.01528

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengéo de llha Solteira

Os dados quantitativos do projeto em questéo sdo apontados no Quadro 73.

QUADRO 73 — Dados quantitativos dos sistemas de microdrenagem proposto para o

loteamento Ilha do Sol

Especificagao Quantidade Unidade
DN 400 mm - concreto 520 m
DN 500 mm - concreto armado 395,59 m
DN 800 mm - concreto armado 718,85 m
DN 1000 mm - concreto armado 566,39 m
DN 1200 mm - concreto armado 136,18 m
Boca de lobo 76 unidade
Gigante de protecao 1,00 unidade
Pocos de Visita 32 unidade

Fonte: Secretaria de Obras e Manutenc¢éo de Ilha Solteira

Em questdo a macrodrenagem do loteamento, a disposicdo final das aguas
pluviais, sera encaminhada por um tubo de concreto armado de 1.500 mm, na cota 336

do “cérrego sem nome”.

A Figura 134 ilustra o projeto de galerias, bem como o0s pontos de
macrodrenagem proposto para o loteamento Ilha do Sol.
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FIGURA 134 — Projeto de galerias pluviais proposto para o loteamento Ilha do Sol, em

vermelho os pontos de macrodrenagem

Fonte: Google Earth

75 VERIFICAR A SEPARACAO ENTRE OS SISTEMAS DE DRENAGEM E DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

No sistema separador absoluto, o esgoto sanitario € totalmente separado das
aguas pluviais. Por uma rede coletora veiculam os esgotos domésticos, industriais e as
aguas de infiltracdo. Por outra, totalmente independente, sdo transportadas as aguas
pluviais.

No Brasil, € o sistema predominante, pois € o exigido tradicionalmente por lei.
Tsutiya e Alem Sobrinho (2000) ponderam que o sistema separador absoluto oferece
reconhecidas vantagens:

+ Custa menos, pelo fato de empregar tubos mais baratos, de fabricacéo
industrial (manilhas, tubos de PVC etc.);

» Oferece mais flexibilidade para a execucdo das etapas, de acordo com as
prioridades (prioridade maior para a rede sanitaria);

* Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais, pelo fato
de permitir o seu langamento no curso d’agua mais préximo, sem a necessidade de

tratamento;
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* Nao se condiciona e nem se obriga a pavimentacdo das vias publicas;
* Reduz muito a extensao das canalizagbes de grande didmetro em uma cidade,
pelo fato de ndo exigir a construcao de galerias em todas as ruas;

* Nao prejudica a depuracado dos esgotos sanitarios.

76 VERIFICAR A EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE
ESGOTOS SANITARIOS AO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

No sistema de drenagem pluvial no municipio de Pracinha nédo foram detectadas
ligagBes clandestinas. Por meio de visitas técnicas e estudos, analisa-se o sistema de
drenagem pluvial e ndo se identifica incompatibilidade com o projeto realizado.

77 IDENTIFICAR OS PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS (ALAGAMENTOS,
TRANSBORDAMENTOS DE CORREGOS, PONTOS DE
ESTRANGULAMENTO, CAPACIDADE DAS TUBULACOES
INSUFICIENTES, ETC.) OBSERVADOS NA AREA URBANA: VERIFICAR A
FREQUENCIA DE OCORRENCIA E LOCALIZACAO DESSES
PROBLEMAS

Como ja tratado neste relatorio, 0 municipio de Illha Solteira atualmente possui
doze sub-bacias de drenagem de aguas pluviais, agrupadas como apresenta o Quadro
18.

Devido os novos parcelamentos de solo, a tendéncia é que 0 numero de sub-
bacias no municipio aumente. A Figura 135 apresenta as sub-bacias de drenagem

existentes em llha Solteira, em detalhe as novas sub-bacias previstas.
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FIGURA 135 - Localizagéo das sub-bacias de drenagem de aguas pluviais
existentes em llha Solteira, detalhe em azul as sub-bacias previstas para 2013

Fonte: Google Earth

O Quadro 74 aponta as caracteristicas de dimensdes e indices das sub-bacias
de drenagem de aguas pluviais existentes no municipio.
No quadro, os lotes urbanos foram considerados 100% impermeabilizados,

compondo a area permeavel as pracas e areas verdes encontradas na cidade.

QUADRO 74 — Principais caracteristicas das sub-bacias de drenagem de aguas

pluviais existentes no municipio de ilha Solteira

: Area permeavel (ha) |indice de impermeabilizagdo (%)
Sub-bacia Area (ha)
Atual Futura Atual Futuro
01 137,829 13,419 13,08 90,26 90,5
02 56,126 19,625 16,01 65,03 81,47
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03 118,122 27,358 15,08 76,84 87,23
04 93,617 9,783 4,1 89,55 95,62
05 13,129 - - - -
06 102,737 1,166 0,56 98,86 99,94
07 194, 582 14,0816 7,8 95,99 -
08 98, 975 6,997 6,2 92,93 93,73
09 153, 378 1,455 1,4 99,08 -
10 140, 532 6,146 5,6 96,02 -
11 - - - - -
12 72, 18 : = - -

Fonte: Plano Diretor de llha Solteira, 2007

As galerias pluviais sdo de tubos de concreto. Ndo ha um ndmero exato do

comprimento total das galerias pluviais existentes e os diametros das galerias sao

variados, apontados no Quadro 75.

QUADRO 75 — Especificacédo dos diametros das galerias pluviais existentes em llha

Solteira

Diametro em milimetros

= 2000

400
500
600
700
800
900
1000
1200
2000

Fonte: Secretaria de Obras e Manutengao de Ilha Solteira

SUB-BACIA 01
A sub-bacia 01 localiza-se no extremo sul do nucleo urbano da cidade,
abrangendo o bairro Morumbi e parte da zona sul. E limitada pela Avenida Continental,

Avenida Brasil Sul e Rua Diamantina, estendendo-se sobre o Parque da Mantiqueira

até encontrar a Avenida Continental.
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Segundo Plano Diretor, a sub-bacia apresenta mais de 90% de
impermeabilizacdo num total de 137,829 hectares de area.

Os bairros localizados na sub-bacia 01 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem

implantada, como pode ser observado nas Figuras 136 a 137.

FIGURA 136 — Avenida Continental captacdo de aguas pluviais por meio de

canaletas circulares

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 137 — Esquina Rua Lapa com Alameda Parana. Pavimentada com calcadas

e area verde préxima

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 139 — Ponto de lancamento das aguas do sistema de drenagem na sub-

bacia 01 encoberto pela vegetacéo

Fonte: Projecta Assessoria

Em alguns pontos foram observados bocas de lobo parcialmente obstruidas,
problema também encontrado na Avenida Brasil Sul. Os novos obstaculos, executados
na avenida principal, ndo apresentam canal de passagens (sarjeta) para aguas

pluviais.
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O sistema de coleta as margens da Av. Continental encontra-se comprometido
devido a falta de manutencgéo e limpeza conforme Figuras 140 e 141.

FIGURA 140 — Obstaculos redutores de velocidade sem canal para escoamento das

aguas pluviais

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 141 — Canaleta do sistema de drenagem urbana sem manutencéo e

limpeza necesséria para seu adequado funcionamento

Fonte: Projecta Assessoria
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O levantamento do sistema de drenagem existente na sub-bacia aponta dois
pontos de langamentos proximos a Avenida Continental com didmetros de 1000 e 1200
mm 0s quais necessitam de manutencao e limpeza conforme pode ser observado na
Figura 176.

A topografia do terreno facilita a drenagem de aguas pluviais devido a
inclinagbes de suas ruas facilitando assim o escoamento superficial e subterraneo das
aguas.

Devido a baixa declividade ao longo da Rua Uruguaiana pode se apresentar
suscetivel a problemas como inundac¢@es e acumulo de detritos. O que e evitado com a

existéncia da rede de coleta e afastamento no local.

SUB-BACIA 02

A sub-bacia 02 corresponde a parte da zona sul do nlcleo urbano da cidade. E
limitada pela Avenida Continental, Avenida Brasil Sul, Rua Diamantina, Parque da
Mantiqueira e Alameda Mato Grosso.

Conforme consta no Plano Diretor, esta sub-bacia apresenta mais de 65% de
impermeabilizagdo atual com previsao de 81,47%, num total de 56,126 hectares de
area.

Os bairros localizados na sub-bacia 02 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem
implantada, sendo a captagéo realizada por bocas de lobo e sarjetas conforme pode

ser observado nas Figuras 142 e 143.

FIGURA 142 — Alameda Mato Grosso proximo a praca municipal no centro da cidade

Fonte: Projecta Assessoria
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F

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 144 — Alameda Minas Gerais esquina com a Rua Ouro Preto: boca de lobo

com deposito de folhagens

Fonte: Projecta Assessoria



b ) PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
llhaf folteira

FIGURA 145 — Lancamento ao lado da Avenida Continental em fundo de vale.

Proximo ao parque da Mantiqueira

Fonte: Projecta Assessoria

A falta de manutencéo do sistema € um problema que persiste nas sub-bacias,
encontrando assim bocas de lobo parcialmente obstruidas e pontos de langamento néo
adequados para evitar eroséo e sedimentacao dos cérregos e vales.

Possui dois pontos de lancamentos proximos a Avenida Continental, sendo um
no “corrego sem nome” no final da Alameda Mato Grosso e outro ao lado do Parque da
Mantiqueira.

Na sub-bacia 02, a topografia do terreno facilita a drenagem de aguas pluviais
devido as inclinagdes de suas ruas, facilitando assim o escoamento superficial e
subterraneo das aguas, ndo apresentando maiores problemas. Possui a maior fracédo
de area permeavel das sub-bacias. Por estar localizado em sua area, o Parque da

Mantiqueira é um fator favoravel a regiéo.

SUB-BACIA 03

A sub-bacia 03 encontra-se em parte do Centro e parte da zona norte. E limitada
pela Avenida Continental, Avenida Brasil Norte, linha entre os passeios Colina x
Batalha e Corrente x Moncéo, cortando o campus da UNESP até encontrar a Avenida

Continental.
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Segundo Plano Diretor, a sub-bacia apresenta mais de 76% de
impermeabilizacdo atual, com previsédo de 87,23% de um total de 118,122 hectares de
area.

Os bairros localizados na sub-bacia 03 dispdem de ruas principais e
secundéarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem

implantada conforme se observa nas Figuras 146 e 147

FIGURA 146 — Localiza¢céao da sub-bacia 03

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 147 — Bocas de lobo na esquina das ruas Cristalina, Barras e Alameda

Goias

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 148 — Praca Jose Carlos Ribeiro em frente ao passeio Colinas e boca de
lobo na esquina da Rua Colinas

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 149 — Area verde em fundo de vale entre os passeios Cristalina e Barras

- —

Fonte: Projecta Assessoria

Em alguns pontos foram observados bocas de lobo parcialmente obstruidas.

A sub-bacia apresenta fundo de vale nas proximidades da Alameda Goias que,
futuramente, com o aumento da impermeabilizagdo, podera apresentar problemas. No
restante da area, a topografia apresenta declividades que facilitam o escoamento

superficial e subterraneo das aguas.



; ﬂ - PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
lihaj jolteira Proiecta

FIGURA 150 — Curva de nivel em area da sub-bacia localizando fundo de vale entre

0s passeios Barras e Cristalina e a jusante.

Fonte: Projecta Assessoria

Possui dois pontos de lancamentos proximos a Avenida Continental, com
diametros de 1500 e 500 mm.

SUB-BACIA 04

A sub-bacia 04 corresponde aos bairros AM13, COHAB, Jardim Bela Vista e
parte da zona norte. E limitada pela Avenida Continental, Avenida Brasil Norte e sub-
bacia 03. Os bairros localizados na sub-bacia 04 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem
implantada.

Segundo Plano Diretor, essa sub-bacia apresenta préximo a 90 % de
impermeabilizacdo atual, com previsao de 95,62 % de um total de 93,617 hectares de

area.
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FIGURA 151 — Alameda Maranhao

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 152 — Rua Barcelos cruzamento com Avenida Humaita, fundo de vale com

area verde

. -
-~ . o

Fonte: Projecta Assessoria
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Pro.Jecta

Assessora ¢ Corsubiria

FIGURA 153 — Local do ponto de langamento de aguas pluviais na Avenida

Continental

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 154 — Cérrego que recebe os efluentes da sub-bacia 04
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Fonte: Projecta Assessoria

Um problema comum encontrado é a obstrucédo das bocas de lobo por galhos,
folhas e lixos.

O ponto de lancamento proximo a Avenida Continental desdgua em cérrego
bastante degradado, com erosdo comprometendo a Estacdo Elevatoria de Esgoto

préxima a este. O local se encontra no fundo de vale da area, sendo suscetivel a
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problemas de inundacgdes e erosfes, mas ainda apresenta areas verdes para reduzir o
impacto desses problemas.
No restante da bacia, a topografia apresenta declividades favoraveis ao

escoamento das aguas pluviais superficiais e subterraneas.

SUB-BACIA 05

A sub-bacia 05 corresponde aos bairros CDHU e Jardim Novo Horizonte, onde
estara inserido a loteamento Morada do Sol.

Segundo Plano Diretor, a sub-bacia apresenta area de 13,129 hectares, sem
insercdo da area do Jardim Morada do Sol. Ndo apresenta a propor¢cdo de area
impermeavel e permeéavel. Sendo assim, o coeficiente de escoamento superficial direto
(C) pode ser estimado entre 0,60 a 0,95, conforme a densidade de habita¢des.

Os bairros localizados na sub-bacia 05 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem

implantada conforme ilustram as Figuras 155 a 156.

FIGURA 155 — Bocas de lobo na Alameda 2 esquina com a Alameda 3

Fonte: Projecta Assessoria



8 A, PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
lihaf jolteira

FIGURA 156 — Jardim Morada do Sol em fase de implantagédo em fevereiro de 2013

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 157 — Captacao de agua pluvial na Avenida Continental

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 158 — Boca de lobo na Alameda Um
RV ANEIT R AN B e,

r
-

Fonte: Projecta Assessoria
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Aqui, um problema comum é encontrado: a falta de limpeza e manuten¢éo do
sistema.

A sub-bacia 5 apresenta topografia favoravel a evitar problemas com drenagem,
ndo apresentando vale na area urbanizada, mesmo circunvizinho de area verdes como
0 Zoologico Municipal e areas de pastagens.

A area deve ser observada para uma correta urbanizagdo, com o incremento de

novos loteamentos ao entorno.

SUB-BACIA 06

A sub-bacia 06 localiza-se no extremo sul da cidade, parte da zona sul e bairro
Santa Catarina. E limitada pela Avenida Atlantica, Avenida Brasil Sul e Rua Timbd,
estendendo-se até as avenidas.

Conforme o Plano Diretor, a sub-bacia apresenta proximo a 98% de
impermeabilizacdo atual, com previséo de 99,94% de um total de 102,737 hectares de
area.

Os bairros localizados na sub-bacia 06 dispdem de ruas principais e
secundérias pavimentadas com cal¢cada e meio fio e tem microdrenagem implantada

conforme observado nas Figuras 159 a 160.

FIGURA 159 — Nova boca de lobo instalada na rotatoria de entrada da cidade,

Avenida Brasil Sul com a Avenida Atlantica

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 160 — Esquina da Rua Canoinhas com a Rua Criciimas, bairro Santa

Catarina

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 161 — Pontos de captacéo de aguas pluviais na esquina da Avenida

Atlantica com Alameda Santa Catarina

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 162 — Av. Atlantica, aguas escoando pela pavimentacao devido a canaleta
obstruida

Fonte: Projecta Assessoria
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Um problema comum encontrado € a obstru¢do das bocas de lobo e canaletas
ao longo da Avenida Atlantica. A caixa de passagem danificada ou quebrada facilita a
entrada de objetos que possam obstruir o fluxo.

O ponto de lancamento cruza a Av. Atlantica e desdgua em corrego bastante
degradado, com erosdo comprometendo a estabilidade da avenida (Figuras 163 e
164).

Na bacia ndo é encontrada vale caracteristico e a topografia do terreno facilita a
drenagem com declividades apropriadas em quase toda sua extensdo, com alguns

trechos de declividades elevadas.

FIGURA 163 — Captacao de agua pluvial a montante da travessia na Avenida

Atlantica

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 164 — Saida e langamento a jusante da travessia da Avenida Atlantica com
deslizamento do solo comprometendo a estabilidade da avenida

Fonte: Projecta Assessoria
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SUB-BACIA 07

A sub-bacia 07 corresponde a parte da area do centro e parte da zona sul
(Figura 202). E limitada pela Avenida Atlantica, Avenida Brasil Sul, Rua Timbo
estendendo-se até as avenidas, a linha paralela a Alameda Rio de Janeiro cortando a
UNESP o Hospital até se encontrar com Avenida Atlantica.

Segundo o Plano Diretor, a sub-bacia apresenta proximo a 92% de
impermeabilizacdo atual, com previsao de 95,66% de um total de 194,582 ha de éarea.

Os bairros localizados na sub-bacia 07 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem
implantada (Figura 165, 166 e 167). Na bacia também é encontrado problemas de
manutencao e limpeza do sistema de drenagem.

FIGURA 165 - Localizag&o da sub-bacia 07
LT N T T

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 166 — Rua Tijucas, entre 0os passeios Itu e Mococa, esquina onde ocorreu

inundagéo em janeiro de 2013

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 167 — Boca de bolo no passeio Mococa
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 168 — Fundo de vale préximo ao passeio Mococa

Fonte: Projecta Assessoria
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No geral, a bacia apresenta declividade adequada para escoamento das aguas
pluviais, apresentando problema critico apenas entre os passeios Itu e Mococa, onde
em Janeiro de 2013 ocorreu inundacéo devido a falta de capacidade de escoamento
do sistema de drenagem existente no local. As sujeiras e a falta de manutencdo
também podem ter contribuido para o ocorrido.

O fundo de vale na area estd composto por vegetacdo, conforme pode ser
observado na Figura 169. O local deve ser preservado para promover a
permeabilidade da agua no solo e evitar problemas futuros com o cérrego a jusante da

area que ja esta muito comprometido.

FIGURA 169 — Boca de lobo na Rua Sorocaba
s |

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 170 — Implantagéo recente (2013) de boca de lobo na Avenida Brasil Sul

Fonte: Projecta Assessoria
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SUB-BACIA 08

A sub-bacia 08 corresponde a &rea do centro e parte da zona norte (Figura 171).
E limitada pela Avenida Brasil Norte, Rua Acarad, sub-bacia 07 e sub-bacia 10.

Segundo Plano Diretor, a sub-bacia apresenta préximo a 92% de
impermeabilizacdo atual, com previsdo de 93,73 % de um total de 98,945 hectares de
area.

Os bairros localizados na sub-bacia 08 dispdem de ruas principais e
secundarias pavimentadas com calcada e meio fio, possuindo microdrenagem

implantada conforme observado nas Figuras 172 a 173.

FIGURA 171 — Localizagao da sub-bacia 08
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 172 — Esquina do passeio Oros com a Rua Fortaleza

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 174 — Rua entre os passeios Floresta e Palmares

Fonte: Projecta Assessoria

Na sub-bacia 8, a declividade do terreno facilita a drenagem de &guas pluviais.
Os pontos de lancamento direcionam o fluxo sentido ao “cérrego sem nome”, que

recebe as aguas da sub-bacia 10.

SUB-BACIA 09

A sub-bacia 09 parte da area do bairro Jardim Aeroporto e zona norte. E limitada
pela Rodovia SP310, pela Rua Machado de Assis e pela Avenida Atlantica.

Segundo Plano Diretor, a sub-bacia apresenta proximo a 99% de

impermeabilizacdo de um total de 153,378 hectares de area. Os bairros localizados na
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sub-bacia 09 dispdem de com ruas principais e secundarias pavimentadas com
calcada e meio fio (Figuras 175 e 176), possuindo microdrenagem implantada.

FIGURA 175 — Alameda Ceara

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 176 — Esquina da Rua Canindé

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 177 — Rua Camocim

i T = -

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 178 — Rua Aracati

Fonte: Projecta Assessoria

A bacia apresenta declividades que contribuem para o escoamento das aguas
pluviais. Como ndo apresentam vales expressivos, 0 maior problema continua sendo a

falta de manutencéo e limpeza do sistema de coleta e afastamento de aguas pluviais.

SUB-BACIA 10

A sub-bacia 10 corresponde ao bairro Jardim Aeroporto, limitada pela Rodovia
SP 310, pela Rua Machado de Assis e pela Avenida Atlantica. Conforme o Plano
Diretor, a sub-bacia apresenta proximo a 95 % de impermeabilizacdo atual com
previsdo de 96,02% de um total de 140,532 ha de area. Os bairros localizados na sub-
bacia 10 dispbem de ruas principais e secundarias pavimentadas com calcada e meio
fio, possuindo microdrenagem implantada (Figura 179), sendo a captacéo realizada por
bocas de lobo e sarjetas.

FIGURA 179 — Localiza¢éo da sub-bacia 10
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Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

Na sub-bacia 10, a topografia do terreno facilita a drenagem de aguas pluviais
em direcao ao “coérrego sem nome”, utilizado para lancamento das aguas pluviais.

O corrego recebeu alteragbes durante a urbanizagdo da area, como
dissipadores de energia e bacias de retencdo, mas apesar das infraestruturas
existentes a falta de manutencdo compromete as margens com pProcessos erosivos e
estabilidades dos pontos de lancamentos encontrados em sua extensédo, como podem

ser vistos nas Figuras 181 a 182.

FIGURA 181 — Avenida Quinze de Novembro: viaduto sobre o “cérrego sem nome”

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 182 — Ponto de lancamento de aguas pluviais a montante da travessia da

Avenida Quinze de Novembro, com escorregamento da tubulagao
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Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 183 — Ponto de langcamento de aguas pluviais a montante da travessia da

Avenida Quinze de Novembro

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 184 — Estrutura de controle do escoamento das aguas pluviais danificada a

jusante da travessia da Rua Sete de Setembro

Fonte: Projecta Assessoria
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SUB-BACIA 11

A sub-bacia 11 compreende a area do bairro Recanto das Aguas (Figura 185) e
€ nela que sera inserido o loteamento Morada do Sol (Figura 186).

O Plano Diretor municipal ndo descreve a bacia com sua area total e area
impermeavel. Com a inclusdo de nova area urbana, o seu sistema integrado de coleta

e afastamento de 4guas pluviais devera ser avaliado.

FIGURA 185 — Localizac¢&o do Bairro Recanto das Aguas

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 186 — Local de implantacdo do loteamento Morada do Sol

Fonte: Projecta Assessoria
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Conforme informagdes, o novo loteamento possui area de 984.335,85 m2, com
area verde de 135.496,83 m2. Inicialmente, corresponde a 13,76 % de area permeavel.

O Plano Diretor determina que os novos lotes devam possuir 20% de area permeavel.

SUB-BACIA 12

A sub-bacia 12 corresponde ao loteamento Nova llha. E limitada pela Rodovia
SP 596, pela Rua Machado de Assis (Bairro Jardim Aeroporto) e pela Rodovia SP 310.

O Plano Diretor ndo possui informacdes quanto aos novos loteamentos,
somente uma estimativa inicial 72,18 hectares de area.

Os bairros localizados na sub-bacia 12 dispdem de possui ruas principais e
secundarias pavimentadas, conforme observa-se nas Figuras 187 e 188.

As calcadas estdo em execucao devido ser um loteamento novo. Possui sistema

de coleta e afastamento de 4guas pluviais implantado.

FIGURA 187 — Bocas de lobo parcialmente obstruida por folhas e galhos na esquina

da Rua Fernando Pessoa

Fonte: Projecta Assessoria
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FIGURA 188 — Bocas de lobo obstruidas por folhas e detritos na esquina da Rua
Cecilia Meireles com a Rua Jorge Amado

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 189 — Acumulo de sedimentos em ponto de cota baixa do loteamento Nova
Ilha - Esquina Rua Eca de Queiroz e Rua Jorge de Lima

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 190 — Boca de lobo danificada e obstruida com vegetacéo e lixo na Rua
Jorge de Lima

Fonte: Projecta Assessoria
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Um problema comum encontrado é a obstrucédo das bocas de lobo por galhos,
folhas e detritos.

Na sub-bacia 12, a topografia do terreno facilita a drenagem de aguas pluviais
devido a declividades e proximidade com o cérrego receptor. Possui langcamentos na
extensdo da Rua Fernando Pessoa até o “cérrego sem nome” e na outra margem do
corrego na extensdo da Rua Ec¢a de Queiroz.

O corrego que recebe a aguas da sub-bacia encontra-se em avancado processo
erosivo o qual vem se agravando devido a crescente urbanizacdo nas proximidades

deste o que pode ser observados.

FIGURA 191 — Cérrego sob a Avenida Marginal Leste

Fonte: Projecta Assessoria

FIGURA 192 — Travessia construida sobre corrego

Fonte: Projecta Assessoria
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Fonte: Projecta Assessoria

78 VERIFICAR A RELACAO ENTRE A EVOLUCAO POPULACIONAL,
PROCESSO DE URBANIZACAO E A QUANTIDADE DE OCORRENCIA DE
INUNDACOES

A taxa geométrica de crescimento anual da populacional urbana e a taxa
geométrica de crescimento anual da populacional rural, em 2020, se mantiveram em

0,34%. Foram identificados alagamentos ocorridos nos anos de 2013, 2017 e 2020.
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QUADRO 76 — Arvore caida no cérrego devido a erosdo nas margens

Ano Projecdo populacional Grau de Urbanizagdo (Em %)
2020 26777 93,84
2021 26868 93,84
2022 26959 93,84
2023 27051 93,7
2024 27143 93,7

Fonte: Projecta Assessoria

79 VERIFICAR SE EXISTEM MANUTENCAO E LIMPEZA DA DRENAGEM
NATURAL E ARTIFICIAL E A FREQUENCIA COM QUE SAO FEITAS

Como ja dito, o municipio de llha Solteira nao faz limpezas rotineiras de bocas
de lobo nem desobstrucdo preventiva das galerias pluviais, agem somente com

dendncias.

80 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE,
POR ONDE E FEITO O ESCOAMENTO DAS AGUAS DE CHUVA

ESTUDO DA MACRODRENAGEM DE ILHA SOLTEIRA

Calculo hidrolégico
Para a determinagdo da chuva de projeto foi utilizado o Método Racional para

areas de drenagem até 2 km2. Acima de 2 kmz?, utilizou-se o Método I-PAI- WU.

O método I- PAI- WU consiste em:

Fator de forma F;

Tempo de concentragao;

Coeficiente de forma;

Coeficiente volumétrico de escoamento;

Intensidade de chuva critica;

K = coeficiente de distribuicdo espacial - do grafico Figura 3.7 do manual de
calculo das vazdes maximas, meédias e minimas nas bacias hidrograficas do estado de

Sao Paulo.
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A seguir o Quadro 77 apresenta as férmulas utilizadas no método |- PAI- WU.

QUADRO 77 — Formulas utilizadas no método I-PAI-WU para o dimensionamento de

Macrodrenagem, um dos métodos utilizados pelos projetistas e Ilha Solteira

Formulas

F = LI2-/(ATT)

C1 = tp/tg C1=4/(2+F)

tc = 57%(L2/S)0,385

C2 = (C21*A1 + C22*A2 +___+ C2n* Ap) / T Ai

Nomenclatura
F — fator de forma
A — areg da bacia (Km?)
L — compnmenty do talvegue (Km)
ic — tempo de concentracdo (min)
Nomenclatura

5 —declividade equivalente {m/Km)
C2 - coeficiente volumétrico de escoamento
C1 — coeficiente funcdo da forma da bacia

| — intensidade de chuva (mm/h)
Q — vazdo de cheia (m%/s) Qp
— vazdo de projeto (m3/s)

Fonte: Plano Diretor de Controle de Eroséo de llha Solteira, 2009

Para os calculos da intensidade de chuva critica, foi utilizada a equacédo de
chuva adotada da cidade de Votuporanga por Martinez e Magni (I-D-F DAEE/FCTH),
apontada no Quadro deste relatorio.

O Quadro 78 apresenta as formulas utilizadas para calculo do coeficiente de

escoamento, vazao de cheia e vazéo de projeto.

QUADRO 78 — Formulas utilizadas para calculo do coeficiente de escoamento, vazao

de cheia e vazéo de projeto, para dimensionamento da macrodrenagem de llha Solteira

Formulas
C = (C2/C1) x [2/{(1+F)]
Q = 0,278*C**A" 090K
Qp.=1,10"Q
Nomenclatura

C = coeficiente de escoamento
Q = vazio de cheia
(Jp = vazao de projeto

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de Ilha Solteira, 2009
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Para dimensionamento de passagens, travessias, canais e barramentos (obras
hidraulicas em geral dentro do perimetro urbano), serdo avaliadas as vazfes de cheias
para periodos de retorno de 100 anos. Foi utilizado o método racional, cujas férmulas
estdo especificadas nos Quadros 46 e 47 deste relatorio.

Para o tempo de concentracao os projetistas utilizaram a seguinte formula:

tc = 57 * (L2/S) 0,385

O Quadro 79 apresenta os coeficientes de escoamento superficial adotado para

calculos de Macrodrenagem de llha Solteira

QUADRO 79 — Coeficientes de escoamento superficiais para dimensionamento de
Macrodrenagem de llha Solteira

Coeficientes de escoamento superficial

C = 0,70 para areas urbanas na microdrenagem e 0,60 para areas urbanas na
macrodrenagem por envolver areas ainda ndo ocupadas. C=030a 0,45
para areas com previsdo de urbanizacdo.

C = 0,30 para areas rurais (macrodrenagem).

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009

O periodo de retorno adotado pelos projetistas para dimensionamento de
macrodrenagem de 100 anos.

Calculo da lamina d’agua em canal de drenagem
Trecho 1 (Projeto FL1)

QUADRO 80 — Vazao correspondente ao projeto de galerias/microdrenagem (Tr= 10
anos), Trecho 1 (Projeto FL1)

DISCRIMINAGAO VALORES
Rugosidade equivalente n=0,028
Lamina d’agua (m) Y=1,96
Largura superior (m) L=12,50
Velocidade média (m/s) V=334
Declividade de fundo (%) 1=0,5
Vazdo (m3/s) Q=52,00

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009
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Trecho 2 (Projeto FL1)

QUADRO 81 — Vazao correspondente ao projeto de galerias/microdrenagem (Tr= 10

anos), Trecho 2 (Projeto FL1)

DISCRIMINACAO VALORES
Rugosidade equivalente n=0,028
Lamina d’agua (m) Y=0,87
Largura superior (m) L=7,40
Velocidade média (m/s) V=201
Declividade de fundo (%) 1=0,5
Vazdo (m3/s) Q=7,50
Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009

Trecho 3 (Projeto FL1)

QUADRO 82 — Vazao correspondente ao projeto de galerias/microdrenagem (Tr= 10
anos), Trecho 3 (Projeto FL1)

DISCRIMINACAO VALORES
Rugosidade equivalente n=0,028
Lamina d’agua (m) Y =0,45
Largura superior (m) L=4,50
Velocidade média (m/s) V=1,30
Declividade de fundo (%) 1=0,5
Vazdo (m3/s) Q=1,30
Fonte: Plano Diretor de Controle de Eroséo de llha Solteira, 2009

Trecho 4 (Projeto FL1)

QUADRO 83 — Vazao correspondente ao projeto de galerias/microdrenagem (Tr= 10

anos), Trecho 4 (Projeto FL1)
DISCRIMINACAO

VALORES

Rugosidade equivalente n=0,028

Lamina d’agua (m) Y=1,95
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R
Largura superior (m) L=15,00
Velocidade média (m/s) V=341
Declividade de fundo (%) I=0,5
Vazdo (m3/s) Q=59,50

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009

Especificacdes técnicas quanto a estruturas em gabides

Segundo o Plano Diretor de Controle de Erosao de Ilha Solteira (2009), obras
em Gabides tipo caixa serdo em malha hexagonal de dupla tor¢do tipo 8 x 10 (NBR
10514/88) a partir de arames de aco Baixo Teor de Carbono (BTC), revestidos com a
liga Galfan (Zn/5%/Aluminio-MM, conforme ASTM 856-98), no diametro 2,70 mm. Os
gabides tipo caixa apresentam diafragmas inseridos de metro em metro durante o
processo de fabricacdo e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo para as
operacfes de amarracdo e atirantamento, no diametro 2,20 mm e nas propor¢des de
8% sobre o peso dos gabides com 1,00m de altura e de 6% para os de 0,50m de
altura.

Os Colchdes Reno seréo confeccionados em malha hexagonal, de dupla torgéo,
tipo 6 x 8 (NBR10514-88), a partir de arames de aco BTC revestidos com a liga Galfan
(Zn/5%/Aluminio-MM, conforme ASTM 856-98), no diametro 2,70

Os Colchdes Reno apresentam diafragmas de parede dupla, moldados de metro
em metro durante o processo de fabricacdo a partir do pano base, formando um Unico
elemento, e sdo acompanhados de arames do mesmo tipo para as operacdes de
amarracao e atirantamento, no diametro 2,20 mm e nas proporc¢des de 5% sobre o0 seu
peso.

Para evitar o carreamento dos finos do solo e garantir a percolacdo da agua
pelo Colchdo Reno ou gabibes caixa, sera utilizado manta geotéxtil com gramatura
minima de 200 g/m2 tipo OP 20 ou MT 200 ou similar.

O revestimento de fundo de canal em gabifes sera com argamassa de cimento
e areia no trago 1:4. O revestimento de argamassa pode ser lancado manualmente ou
com auxilio de equipamento mecanico, espalhado e regularizado com
desempenadeira, tendo a espessura final em torno de 5 cm, dois dos quais mesclados

com brita-1 entre as pedras.
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Conforme o Plano Diretor, a pedra utilizada para o enchimento dos gabides
devera ter um tamanho levemente superior a abertura das malhas dos mesmos, isto €,
diametro médio de 10 a 20 cm. Unidade em m2 medidas em unidade real para

Colch&o Reno e em m3 medidas em unidade real para Gabides Caixa.

81 ANALISE DA CAPACIDADE LIMITE COM ELABORACAO DE CROQUI
GEORREFERENCIADO DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM

ESTUDO DA MICRODRENAGEM DE ILHA SOLTEIRA

O objetivo do estudo da Microdrenagem subsidiar o setor de planejamento
indicando situacBes de deficiéncias, condicdes atuais e novas propostas de
afastamento e lancamentos estaveis de aguas pluviais dentro de determinados
critérios pré-estabelecidos.

Métodos e critérios adotados

O método escolhido para llha Solteira foi o “Método Racional”’. A critério do
projetista, este método é utilizado para pequenas bacias urbanas com areas de
drenagem variando desde 0,50 km2 a 2,00 kmz2.

Utilizou-se das diretrizes adotadas pelo érgédo gerenciador de recursos hidricos
do estado de S&o Paulo, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE). A

seguir a formula adotada pelos projetistas para o calculo da vazéao da chuva (Q).

QUADRO 84 — Formula adotada para calculo da vazéo da chuva (Q) para

dimensionamento da microdrenagem de llha Solteira

Vazdo da chuva

Q=(1/6)*C*i*A

Q=m/s; A= m*

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009
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Para a intensidade de chuva critica (i), os projetistas adotaram a equacéo de
chuva da cidade de Votuporanga por Martinez e Magni (I-D-F DAEE/FCTH).

A seguir a formula da intensidade da chuva critica (i), adotada pelos projetistas
para dimensionamento da microdrenagem de llha Solteira, SP, por Martinez e Magni (I-
D-F DAEE/FCTH).

QUADRO 85 — Formula adotada para célculo da vazao da intensidade da chuva critica

(i), para dimensionamento da Microdrenagem de Ilha Solteira

Intensidade da chuva critica

i=59,1192 = (t + 30)-0,9566 + 7,5593 * (t + 30)-0,8250 ~ [ -0.4744 — 0,8863 * Inln.( T/ (Tr - 1))]

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009

O tempo de concentragdo (TC) ser& obtido pelo resultado do tempo de entrada,
(adotado entre 10 e 12 minutos), correspondente ao percurso ao longo de um terreno
até a sarjeta, adicionado ao tempo de percurso nos trechos da sarjeta ou galeria.

A seguir os coeficientes de escoamento superficial adotados.

QUADRO 86 — Coeficientes de escoamento superficial adotados para

dimensionamento da microdrenagem de llha Solteira

Coeficiente de escoamento superficial

0,70 para areas urbanas
0,40 para areas com previsao de urbanizacio
0,25 para areas rurais

C
C
C

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosdo de llha Solteira (2009)

A seguir o tempo de retorno (Tr) adotado pelos projetistas, bem como a

nomenclatura e unidade de medias para os parametros a serem calculados.
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QUADRO 87 — Tempo de retorno (Tr) adotado, nomenclatura e unidade de medias

para os parametros a serem calculados para dimensionamento da Microdrenagem

Tempo de retorno: 10 anos;
Q = vazéo de cheia, (m¥/s);
C = coeficiente de escoamento superficial;
t = tempo de concentracdo em min;
i = intensidade de chuva, mm/min;

A = Area da bacia considerada, hectare.

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosdo de llha Solteira (2009)

Capilaridade e escoamento das vias
As especificacbes de projeto para os elementos componentes de vias para llha
Solteira sé&o:
¢ Meio fio - adotado uma altura de y = 0,15m;
e Sarjeta - adotada declividade transversal de 10% e largura w de 0,30m;

¢ Rua - adotada uma declividade transversal de 2% e largura local;

e Sarjetdes.

A Figura 195 exemplifica os elementos da via de uma determinada sec¢ao
transversal A-A. A Figura 171 apresenta o grafico de fator de reducdo da capacidade

de escoamento adotado para sarjetas em llha Solteira.

FIGURA 195 — Secéo transversal A-A de uma determinada via publica,

exemplificacdo dos componentes para projetos em llha Solteira

SEGCAC A-A

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de Ilha Solteira, 2009
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FIGURA 196 — Gréfico do fator de reducdo da capacidade de escoamento da
sarjeta, fator de reducéo (F) versus declividade da sarjeta (%).

FATOR DE REDUCAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA SARJETA
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Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de Ilha Solteira, 2009

Sendo Qs = Qteorico * F (vazdo admissivel do escoamento pela rua), o Quadro
88 apresenta as formulas utilizadas pelos projetistas para obtengdo da Qs. A

velocidade méaxima admissivel adotada na sarjeta € de 3 m/s.
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QUADRO 88 — Férmulas utilizadas pelos projetistas para obtencdo da Qs para vias de

Ilha Solteira
Formulas
Qtedricg = 0,375 % 2/ n) " yo M (8/3)* 1" (1/2)
v=0/7 A (m/s)
t=L/(v*60)(seq.)
Nomenclatura

Z = Inverso da declividade transversal It

Qs = vazao admissivel do escoamento pela rua (m3/s)

Yo = altura da ldmina d'agua (m) maximo adotado

0,13m | = Declividade longitudinal da Rua (m/m)

n = Goeficiente de rugosidade da sarjeta adotado =

0,016 A = area molhada da sarjeta em funcao de yo (m?)

L = distdncia (m)

t = tempo de escoamento pela sarjeta (min)

F = fator de reduc&o da capacidade de conducdo da agua na sarjeta ver abaco acima

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009

Capacidade de escoamento na tubulacéo
Os elementos fisicos que compfe as galerias pluviais de llha Solteira,
especificadas pelos projetistas, séo:
e Galeria ou emissérios, diametro minimo adotado de 0,60m;
e Poco de Visita dimenséo interna minima de 1,40m;
e Trecho em metros — comprimento maximo entre PVs (Quadro 8);
¢ Ramal ou tubo de ligagéo didametro minimo de 0,40m;

e Boca de lobo.

O Quadro 89 apresenta os diametros dos tubos e 0s comprimentos maximos de
projeto.

QUADRO 89 — Diametros e comprimentos maximos adotados pelos projetistas para

microdrenagem de Ilha Solteira

@ do tubo (m) Comprimento maximo (m)
0,50a 0,90 150
21,00 180

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009
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O Quadro 90 apresenta as férmulas utilizadas pelos projetistas para o célculo do

dimensionamento de condutos livres.

QUADRO 90 - Férmulas utilizadas para o dimensionamento de condutos livres,

utilizadas pelos projetistas nha microdrenagem de llha Solteira

Férmulas

Q=Rh™{2/3)* 1" (1/2)*Aln
V=Q/A

MNomenclatura

Q = vazéo no tubo m¥/s

En = raio hidraulico

| = declividade do tubo (m/m)

A = area molhada (m?)

n = coeficiente de rugosidade da tubulacio =
0,015 v = velocidade da agua no tubo m/s

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de Ilha Solteira, 2009

Bocas de lobo de entrada lateral e ramais
A seguir, o Quadro 91 apresenta as formulas utilizadas pelos projetistas para o

célculo do dimensionamento de bocas de lobo do municipio de Ilha Solteira, SP.

QUADRO 91 - Formulas utilizadas para o dimensionamento de bocas de lobo,

utilizadas pelos projetistas na microdrenagem de llha Solteira

Formulas
Qb= 0277 *y M (32)* L
Qr=Rh™(2/3)*I*(1/2)*Aln
Am=(EC.DR"2)/4
Nomenclatura

L= comprimento da boca de lobo (m)

y = altura da lamina liquida na entrada da boca de lobo

(m) Qbl= Capacidade de engolimento da boca de lobo (I/s)

(Jr= Capacidade de vazao no ramal

| = Inclinac&o minima de 1% no tubo de Ligacao entre a boca de lobo e PV
n = rugosidade do material - 0,015

Rh = raio hidraulico

Fonte: Plano Diretor de Controle de Erosao de llha Solteira, 2009
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As planilhas de calculos de éareas de contribuicAo de microdrenagem e
dimensionamentos de condutos e outros componentes referentes a microdrenagem de
Ilha Solteira estdo dispostos no Plano Diretor de Controle de Eroséo, realizado no ano
de 2009 pela empresa MN Consultoria e Projetos LTDA ME.

82 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E
INVESTIMENTO

A prefeitura ndo faz separacdo das despesas com drenagem urbana, seguem

as despesas totais com saneamento no municipio.

GRAFICO 32 — Despesas municipais no saneamento

= 2016 R% 5.081.419,16

& 2015 R% 4.726.037,11

& 2044 R% 4.702.626,19

® 2013 R% 3.862.838,86

Fonte: Siconfi

83 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS

N&o ha indicadores operacionais, econdmico-financeiros, administrativos e de
qualidade dos servicos prestados quanto a drenagem urbana, exatamente por ndo
existir centro de custos separado para identificar os investimentos / qualidade desta

prestacao de servigos.
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84 VERIFICAR SE O MUNICIPIO APRESENTA REGISTROS DE
MORTALIDADE POR MALARIA

Algumas doencas s&o transmitidas por insetos chamados vetores como, por
exemplo, as espécies que transmitem a malaria, febre amarela, leishmaniose, dengue,
entre outras.

Segundo o Ministério da Saude (2011), no municipio de llha Solteira entre 2001
e 2011, houve 2.703 casos de doencas transmitidas por mosquitos,

dentre os quais trés casos confirmados de malaria, nenhum caso confirmado de
febre amarela, onze casos confirmados de leishmaniose e 2.689 notificagbes de
dengue. A taxa de mortalidade (a cada 100 mil habitantes) associada a doencas
transmitidas por mosquitos no estado, em 2011, foi de 0,1.

O Brasil inclui-se entre os paises com alto nimero de casos de hanseniase no
mundo. A hanseniase é uma doenca infecciosa causada por uma bactéria que afeta a
pele e nervos periféricos. No estado de S&o Paulo, em 2006, a prevaléncia de
hanseniase era de 0,5 a cada 10 mil habitantes.

O Gréafico 33 apresenta o histérico de numero de casos de doencas

transmissiveis por mosquitos entre 2001 e 2011, no municipio de llha Solteira.

GRAFICO 33 — Numero de casos de doencas transmissiveis por mosquitos
(2001 - 2011)
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Fonte: Portal ODM - Objetivos do Milénio - ONU
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INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

85 INTRODUCAO

O gerenciamento integrado dos residuos solidos € um conjunto articulado de
acdes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que a administracdo
publica municipal desenvolve com bases e critérios sanitarios, ambientais e
econdmicos, para coletar, segregar e tratar os residuos de seu municipio.

Em 2 de agosto de 2010 o Governo Federal aprovou a Lei 12.305 que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), cuja funcdo é regulamentar a
destinacdo final dos residuos no pais e revolucionar a gestdo dos mesmos. Dessa
forma, a PNRS estabelece os principios e as responsabilidades de todos em relacéo
ao gerenciamento dos residuos solidos, desde a sua geracdo até a destinacéo
ambientalmente adequada.

Dentro desse contexto, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos € um instrumento essencial e primordial para a eficacia do manejo e gestéao
dos residuos sélidos, pois racionaliza investimentos publicos, garante sustentabilidade
econdmico-financeira, facilita o cumprimento das obrigagfes previstas em lei, desonera
a maquina publica, permite a universalizacdo dos servicos prestados com eficacia e
participacéo social, e garante acesso preferencial a recursos e incentivos da Uniéo.

O manejo inadequado dos residuos solidos de qualquer origem que seja gera
desperdicios e contribui de forma importante a manutencéo das desigualdades sociais,
constitui ameaca constante a saude publica e agrava a degradacdo ambiental,
comprometendo a qualidade de vida das populagcbes, especialmente nos centros
urbanos de médio e grande porte. Considerando a quantidade e a qualidade dos
residuos gerados no municipio de llha Solteira, assim como a populacdo atual e sua
projecdo, apresenta-se a caracterizacdo da situacdo atual do sistema de limpeza

desde a sua geracao até o seu destino final.



A p
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

86 ANALISE CRITICA DOS PLANOS DIRETORES DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS OU PLANOS DE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS SOLIDOS DA AREA DE PLANEJAMENTO, QUANDO
HOUVER

S&o elencados a seguir os principais instrumentos legais para que 0S
municipios, de forma direta ou indiretamente, promovam o controle da poluicdo
ambiental, intervindo na gestéao dos residuos soélidos no sentido de programar acdes de
melhoria continua. O aspecto legal atua positivamente na elaboracédo do PMGIRS, pois
norteia agcdes ambientalmente adequadas visando a melhoria da gestéo dos residuos

gerados em seu territorio.

LEGISLACAO FEDERAL

Constituicdo Federal 1988;

Resolucdo CONAMA 283/01 — Dispbe sobre tratamento e destinagao final dos
residuos dos servicos de saude;

Resolucdo CONAMA 307/02 — Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcao civil;

NBR 10.004/04 — Classificacdo dos Residuos Sélidos;

Lei 11.107/05 — Normas Gerais de Contratacdo de Consorcios Publicos;

Decreto 6.017/07 — Regulamentacdo Normas Gerais de Contracdo de
Consorcios Publicos;

Lei 11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico;

Lei n°® 9.795/99 — Dispde sobre a educacédo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educagdo Ambiental e da outras providéncias;

Decreto 7.217/10 — Regulamenta a Lei 11.445/07;

Lei 12.305/10 — Politica Nacional de Residuos Sélidos;

LEGISLA(;AO ESTADUAL
Lei 7.750/92 — Politica Estadual de Saneamento;
Lei 12.300/06 — Politica Estadual de Residuos Sdlidos.
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LEGISLAQAO MUNICIPAL
Plano Diretor

Lei Organica

CONTEXTO LEGAL

A Politica Nacional de Saneamento Bésico, instituida pela lei 11.445/07,
regulamentada pelo Decreto n0 7.217/10 estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis 6.766, de 19 de dezembro de 1979; 8.036, de 11 de
maio de 1990; 8.666, de 21 de junho de 1993; 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.

A lei fixa as diretrizes nacionais para o saneamento basico no pais, define os
principios fundamentais da prestacdo de servicos publicos em saneamento
(universalizacdo, abastecimento, eficiéncia, sustentabilidade econdmica), conceitua
saneamento basico o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais

para quatro servicos:

Abastecimento de agua,
Esgotamento sanitério,
Limpeza urbana e manejo de residuos solidos,

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Os titulares dos servicos publicos de saneamento poderdo delegar a
organizacao, a regulacéo, a fiscalizacédo e a prestacéo desses servigos nos termos do
Art. 241 da Constituicdo Federal e da Lei n.° 11.107/05.

Ainda imputa a responsabilidade de formular a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo elaborar o Plano de Saneamento Bésico, nos termos da
Lei n.° 11.445/07.

O Artigo 6° estabelece que o lixo originario de atividades comerciais, industriais
e de servigos cuja responsabilidade pelo manejo ndo seja atribuida ao gerador pode,
por decisdo do poder publico, ser considerado residuo sélido urbano.

Ja em seu artigo 79, fica estabelecido que o servi¢o publico de limpeza urbana e

de manejo de residuos sélidos urbanos serd composto pelas seguintes atividades:
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| - de coleta, transbordo e transporte dos residuos;

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e de disposicao final dos residuos;

Il - de varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros
publicos e outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica

urbana.

A lei estabelece em seu Art. 11 (caput e inciso Ill), que sdo condi¢cdes de
validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo de servicos publicos de
saneamento basico a existéncia de normas de regulacdo que prevé os meios para o
cumprimento das diretrizes estabelecidas, incluindo a designacdo da entidade de
regulacéo e de fiscalizacé&o.

De acordo com a lei, entende-se limpeza urbana e manejo de residuos soélidos o
conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao
e limpeza de logradouros e vias publicas (Art. 3°, alinea c)

Tais normas deverdo prever as condicbes de sustentabilidade e equilibrio
econdmico-financeiro da prestacdo dos servi¢cos, em regime de eficiéncia, incluindo: o
sistema de cobranca e a composicao de taxas e tarifas; a sistematica de reajustes e de
revisdes de taxas e tarifas; a politica de subsidios.

O Art. 22 da Lei Nacional de Saneamento estabelece ainda os seguintes

objetivos para a regulacédo dos servicos de saneamento:

| - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos
servigcos e para a satisfacdo dos usuarios; Il - garantir o cumprimento
das condicdes e metas estabelecidas;

Il - prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, ressalvada a
competéncia dos érgédos integrantes do sistema nacional de defesa da
concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e

financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
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mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que

permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n.°
12.305 de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto Federal n.° 7.404,
estabelece as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento dos residuos
sélidos, incluido os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico
e aos instrumentos econdémicos aplicaveis.

Conforme disposto no Art. 1°, 81°, estdo sujeitas a Lei n.° 12.305/10 as pessoas
fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis direta ou indiretamente
pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a gestao
integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos. Visto que, a lei ndo se aplica a
rejeitos radioativos, os quais deverao ser direcionados através de legislacdo especifica.

O Art. 2 afirma que a lei ser4 aplicada em concordancia com as normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencao a
Sanidade Agropecuaria (Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial (Sinmetro) e em comum acordo com as Leis n.°
11.445/07 (saneamento basico), 9.974/00 (embalagens e agrotdxicos) e 9.966/00
(poluicdo causada por 6leo e outras substancias nocivas).

O Art. 3 da Lei Nacional de Residuos Solidos traz dezenas de defini¢cdes, entre
as quais se destacam as previsdes dos incisos |, IV, VII, VI, IX, XIl e XVII, na forma

descrita a seqguir:

| — Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder
publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida do produto.

IV - Ciclo de vida do produto: conjunto de etapas que envolvem o
desenvolvimento do produto, a obtencdo de matérias-primas e

insumos, o0 processo produtivo, 0 consumo e a disposic¢ao final;
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VIl - Destinagdao final ambientalmente adequada: destinagcdo de
residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a
recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras destinacfes
admitidas pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;

VIII - Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos;

IX — Geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, que geram residuos soélidos por meio de
suas atividades, nelas incluido o consumo.

XIl — Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e
social caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros
ciclos produtivos, ou outra destinacao final ambientalmente adequada.
XV - Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente
adequada;

XVII — Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos: conjunto de atribui¢cdes individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares de servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos
causados a saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do

ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.
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Em seu Art. 7, sdo citados os principais objetivos da lei, destacando:

| - protecdo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - estimulo & adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e
consumo de bens e servigos;

V - reducéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos; VI -
incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

VIl - gestéo integrada de residuos sélidos;

IX - capacitacao técnica continuada na area de residuos solidos.

A lei define ainda os instrumentos da aplicacdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, citando no Artigo 8, inc. |, a elaboracdo de Planos de Residuos
Solidos, dentre outros.

O Art. 9 cita que na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: né&o geracdo, reducdo, reutilizagéo,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos. Consta ainda que podem ser utilizadas tecnologias visando a
recuperacao energética dos residuos solidos urbanos.

O Art. 13 determina a classificacdo dos residuos sélidos quanto aos seguintes
aspectos: a origem, os residuos solidos dos estabelecimentos comerciais e
prestadores de servicos como o0s gerados nessas atividades, com excecdo dos
residuos de limpeza urbana; dos servicos publicos de saneamento basico; dos
servicos de saude; da construcdo civil; e dos residuos de servicos de transportes. O
paragrafo unico do referido artigo dispde que, respeitado o plano de gerenciamento de
residuos solidos, os residuos dos estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos, se caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza,
composicdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico

municipal.
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O Art. 14 trata da elaboracdo dos Planos de Residuos Sdélidos nacional,

estaduais, regionais e municipais.

Conforme Art. 46:

O Plano Nacional de Residuos Sdélidos serd elaborado pela Unido, sob a
coordenacao do Ministério do Meio Ambiente, com vigéncia por prazo indeterminado e
horizonte de vinte anos, a ser atualizado a cada quatro anos, tendo como contetdo
minimo. Deve ainda ser elaborado mediante processo de mobilizacédo e participacéo
social, incluindo a realizacédo de audiéncias e consultas publicas.

Segundo o disposto no Art. 16, a elaboracdo de plano estadual de residuos
sélidos é condicdo para os estados terem acesso a recursos da Unido, ou por ela
controlado, destinado a empreendimentos e servicos relacionados a gestdo de
residuos solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. A vigéncia e as revisdes
sé@o as mesmas do plano nacional.

A elaboracdo de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
também constitui condigcdo para o Distrito Federal e municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e servigcos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo dos residuos, bem como para serem
beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou
fomento para tal atividade.

A estrutura minima dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos esta definida no Artigo 19 da Lei n.° 12.305.

O Art. 20 determina as pessoas que estdo sujeitas a elaboracdo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos, entre outros, 0os estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servico que gerem residuos perigosos, gerem residuos que, mesmo
caracterizados como ndo perigosos, por sua hatureza, composicdo ou volume, nao
sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

O Art. 25 diz que o poder publico, o setor empresarial e a coletividade sdo
responsaveis pela efetividade das acdes voltadas para assegurar a observancia da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos e das diretrizes e demais determinacfes

estabelecidas nesta Lei e em seu regulamento.
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O Art. 27 prevé que as pessoas fisicas ou juridicas referidas no art. 20, desta lei,
sdo responsaveis pela implementacdo e operacionalizacdo integral do plano de
gerenciamento de residuos sélidos aprovado pelo 6rgao competente. Cabe ressaltar,
gue a contratacdo de servicos de coleta, armazenamento, transporte, tratamento ou
destinacdao final dos residuos néo isenta tais pessoas juridicas da responsabilidade por
danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento inadequado.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos deve ser
implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, os consumidores e os titulares dos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

Comerciantes de agrotoxicos e dos mais variados produtos cuja embalagem
apos o uso constitua residuo perigoso de pilhas e baterias, pneus, 6leos lubrificantes,
lampadas fluorescentes, de vapor de sédio, mercurio e de luz mista, bem como de
produtos eletrbnicos e seus componentes, estdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, de forma independente do servico publico de limpeza
urbana. As pessoas que aderirem aos sistemas de logistica reversa deverao manter
atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal competente e a outras autoridades,
informagdes completas sobre a realizacao das agdes sob sua responsabilidade.

Os Artigos 47 e 48 discorrem sobre a proibicdo de varias formas de langamento
dos residuos solidos no meio ambiente.

Os Artigos 54 e 56 estabelecem que a disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos deverd ser implantada em até quatro anos apdés a data da
publicacdo da Lei n° 12.305/10 e que a logistica reversa relativa as lampadas e
eletroeletrbnicos serd implementada progressivamente segundo cronograma
estabelecido em regulamento.

A Politica Estadual de Residuos Sdélidos instituida pela Lei Estadual n.0
12.300/06, regulamentada pelo Decreto no 54.695/09, estabelece no Art. 13 que a
gestdo dos residuos solidos urbanos serad feita pelos Municipios, de forma,
preferencialmente, integrada e regionalizada, com a cooperacdo do Estado e
participacdo dos organismos da sociedade civil, tendo em vista a méxima eficiéncia e a

adequada protecao ambiental e a saude publica.
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J& em seu Artigo 9 determina-se que as atividades e instalacfes de transporte
de residuos sélidos deverdo ser projetadas, licenciadas, implantadas e operadas em
conformidade com a legislacdo em vigor, devendo a movimentacdo de residuos ser
monitorada por meio de registros rastreaveis, de acordo com 0 projeto previamente
aprovado pelos érgéos previstos em lei ou regulamentacao especifica.

O Artigo 19 da Lei Estadual de Residuos Sdlidos estabelece a obrigatoriedade
de apresentacdo do plano de gerenciamento de residuos sélidos por parte do
gerenciador do residuo e de acordo com os critérios estabelecidos pelos 6rgdos de
saude e meio ambiente, devendo contemplar os aspectos referentes a: geracao,
segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final.

Art. 19 - O Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, a ser elaborado pelo
gerenciador dos residuos e de acordo com os critérios estabelecidos pelos 6rgaos de
saude e do meio ambiente, constitui documento obrigatoriamente integrante do
processo de licenciamento das atividades e deve contemplar os aspectos referentes a
geracdo, segregacdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e disposicéo final, bem como a eliminacdo dos riscos, a protecdo a saude e
ao ambiente, devendo contemplar em sua elaboracéo e implementagao: (...)

Segundo o Art. 20: “O Estado apoiara, de modo a ser definido em regulamento,
0S municipios que gerenciarem os residuos urbanos em conformidade com Planos de
Gerenciamento de Residuos Urbanos (...)".

Os planos deverdo ser apresentados a cada quatro anos e contemplaréo
diversos itens previstos no paragrafo 1° do referido dispositivo legal.

Contudo, o horizonte de planejamento do Plano deve ser compativel com o
periodo de implantacdo dos seus programas e projetos, ser periodicamente revisado e
compatibilizado com o plano anteriormente vigente, na conformidade do paragrafo 2°
do citado dispositivo.

Os municipios com menos de dez mil habitantes de populacdo urbana,
conforme udltimo censo poderdo apresentar Planos de Gerenciamento de Residuos
Urbanos simplificados, na forma estabelecida em regulamento, quanto aos demais

municipios, o plano deve abranger todos os aspectos definidos na lei.
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A lei estabelece que os municipios sejam responsaveis pelo planejamento e
execucdo com regularidade e continuidade, dos servicos de limpeza publica,
exercendo a titularidade dos servicos em seus respectivos territorios.

Visando a sustentabilidade dos servicos de limpeza publica, os municipios
poderdo fixar critérios de mensuracdo que subsidiem a taxa de limpeza publica, como
consta no Art. 25.

Consoante ao Art. 21:

Os gerenciadores de residuos industriais deverdo seguir, na
elaboracdo dos respectivos Planos de Gerenciamento, as gradacoes
de metas estabelecidas pelas suas associacdes representativas
setoriais e pelo 6rgdo ambiental.

O Art. 10 do Decreto Estadual 54.695/09 estabelece o escopo minimo do Plano
de Residuos Solidos, devendo ser elaborado pelo gerador como parte obrigatoria do
processo de licenciamento ambiental da atividade de pessoas juridicas de direito
publico ou privado.

Uma vez idealizado e elaborado o Plano Municipal, a educacdo ambiental sera
necesséaria para poder alcancar o envolvimento da comunidade local no processo.
Tanto a Lei n.° 12.305/2010 como o Decreto n°® 7.404/2010 condicionam a gestéao de
residuos solidos a educacdo ambiental, que deverd obedecer as diretrizes gerais
fixadas na Lei n°® 9.795/1999 e no Decreto no 4.281/2002, que instituiram e
regulamentaram a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

87 DESCRICAO DA SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS,
INCLUINDO A ORIGEM, O VOLUME E SUA CARACTERIZACAO
(DOMICILIARES, CONSTRUCAO CIVIL, INDUSTRIAIS, HOSPITALARES E
DE SERVICOS DE SAUDE), BEM COMO SEU PROCESSAMENTO, COM
BASE EM DADOS SECUNDARIOS, ENTREVISTAS QUALIFICADAS, E
INSPECOES LOCAIS. ESSA DESCRICAO DEVERA ENGLOBAR
DESENHOS, FLUXOGRAMAS, FOTOGRAFIAS E PLANILHAS QUE
PERMITAM UM PERFEITO ENTENDIMENTO DOS SISTEMAS EM
OPERACAO
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RESIDUOS DOMICILIARES E COMERCIAIS

Nas atividades de limpeza urbana, os tipos doméstico e comercial constituem o
chamado lixo domiciliar que somado ao lixo publico, representam a maior parcela dos
residuos sélidos produzidos nas cidades.

O sistema de gerenciamento dos residuos domiciliares do municipio de llha

Solteira realiza-se como descrevem 0s itens a seguir.

Disposicéo e coleta dos residuos nos centros urbanos e distritos

O municipio de llha Solteira possui um sistema de coleta de residuos regular,
onde estima-se que sdo coletados aproximadamente vinte toneladas de residuos
diariamente, considerando como média de geracdo 0,8 kg/hab.dia (SNIS, 2010).
Atualmente, os residuos sdo descartados pelos municipes em sacos de lixo preto,
sacolinhas de supermercado ou caixas de papelédo e sdo acondicionados em cestos de
lixo suspensos a fim de evitar que os residuos sejam disseminados pelas ruas.

Os residuos sédo recolhidos em dias alternados em todo o perimetro urbano,
com excecdo das quartas-feiras, que € realizada a coleta dos materiais reciclaveis
(coleta seletiva). O municipio possui ainda um mapa para a logistica de coleta, criado
pelo setor de manutencéo e servi¢co de limpeza publica. Segundo o mapa, 0 municipio
esta dividido em dois setores, porém atualmente, os residuos sao recolhidos de acordo

com a necessidade de cada bairro.

FIGURA 197 — Cesto de lixo

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Funcionarios envolvidos na coleta dos residuos

O municipio conta com seis equipes de trabalho que s&do responsaveis pela
coleta dos residuos. Cada equipe é constituida por trés funcionarios publicos, sendo
um motorista e dois garis, e a escala de servico é feita através do sistema de empreita,
ou seja, uma vez terminado o setor de determinado caminh&o coletor, 0 mesmo
retorna para o almoxarifado e os funcionéarios séo dispensados.

Esta metodologia tem apresentado eficiéncia visto que os caminhdes podem ser

lavados e revisados na garagem, aumentando a sua vida util.
Descritivos dos veiculos utilizados na coleta dos residuos

FIGURA 198 — Veiculo coletor compactador FORD Cargo 1317, ano 2010, placa

DKI-8726, cor branco

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 199 — Caminhé&o coletor compactador FORD Cargo 1517, ano 2006, placa
DBA-3526, cor branco

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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FIGURA 200 — Caminhao coletor compactador FORD F-12000, ano 1994, placa
BPY-5794, cor branco (reserva)

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 201 — Caminh&o mini-coletor KIA K2500 TCi, ano 2010, placa DKI-8723,

cor branco.

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 202 — Caminhao Mini-coletor KIA K2500 TCi, ano 2010, Placa: DKI-8724

,Cor: Branco

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Coleta seletiva

A coleta seletiva é um sistema de recolhimento de certos tipos de materiais que
podem ser reutilizados ou reciclados. Tal exercicio deve ser desenvolvido a partir do
momento em que um material como papel, vidro, metal ou plastico ja teve sua
utilizacdo e ao invés de simplesmente os descartarmos no lixo, separamos, lavamos e
os levamos para um posto de reciclagem.

E através da coleta seletiva que conscientizamos uma comunidade sobre o
problema do desperdico dos recursos naturais e da poluicdo que causamos ao meio
ambiente.

A coleta seletiva no municipio de llha Solteira € realizada em parceria com a
Cooperativa de Reciclagem e Selecao de Lixo (COPERSELI), fundada ano de 2002. A
Cooperativa de catadores conta hoje com 11 cooperados, com uma renda financeira
que varia entre R$ 600,00 a R$ 800,00 por més para cada integrante.

Em visita técnica realizada pela Projecta ao galpdo de triagem da cooperativa,
obtiveram-se informag¢des quanto ao funcionamento da coleta seletiva no municipio.
Todas as quartas-feiras a prefeitura disponibiliza um caminhdo compactador que
realiza a coleta em todo o municipio, visto que, o0 caminhdo nao esta adequando para o
sistema, pois quando séo recebidos residuos com o vidro, eles acabam quebrando
pela acado do compactador podendo ocasionar acidentes a aqueles que 0s manuseiam.

Apos recolhidos, os residuos sdo enviados ao galpdo da COPERSELI onde os
cooperados fazem a separagdo dos reciclaveis. O galpdo de separacdo tem
aproximadamente 1200 m?, porém ¢ utilizado de maneira desorganizada, na ocasido
da visita havia uma grande quantidade de residuos armazenados que estavam
aguardando para passar pela esteira de separacdo. Segundo o0s cooperados 0s
residuos tém acumulado devido a falta de associados na cooperativa, falta de incentivo
por parte da prefeitura, falta de conscientizacdo da populagédo (junto aos reciclaveis
sdo enviados muitos residuos organicos), grande quantidade de catadores autbnomos
gue armazenam os residuos em suas residéncias e a auséncia de equipamentos.

A cooperativa possui duas prensas hidraulicas e uma esteira de catacdo de
aproximadamente 12 metros, cuja alimentacdo € manual, ocasionando uma grande
perca de tempo dos catadores para alimenta-la. Todos os equipamentos estdo em

precario estado de conservacdo, 0 que ocasiona constantes intervalos para
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manutencdo, sendo que uma das prensas esta parada por problemas mecéanicos no
almoxarifado da prefeitura a espera de conserto.

Segue abaixo algumas imagens que caracterizam o local.

FIGURA 203 — Galpéo da coleta seletiva

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 204 — Grande quantidade de residuos a serem separados

o g

g

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 206 — Residuos prensados

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Foi observada uma grande quantidade de residuos fora do galp&o de separacao
podendo estes favorecer a criagdo de vetores prejudiciais a saude publica e ao meio

ambiente.
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 208 — Grande quantidade de metais
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Assim como citado anteriormente, na cidade existem muito catadores
autbnomos que ndo participam da cooperativa, armazenam 0S materiais em suas
residéncias e gerando reclamacdes da populacdo devido a proliferacdo de vetores

prejudiciais a saude da populacao.
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Os residuos beneficiados pela cooperativa e pelos catadores autbnomos séo na
maioria das vezes comercializados por um terceiro do préprio municipio que compra
todo tipo de material. Apds a revenda, os cooperados fazem o rateio do valor obtido

levando em consideracéo os dias de trabalho de cada um.

RESIDUOS DO SERVICO PUBLICO

Esta € uma importante ferramenta de manutencdo da cidade e tem como
principal atividade a intervencdo nas areas de maior movimentagdo e aglomeracgéo de
pessoas, geralmente as areas centrais.

A constituicdo dos residuos desta atividade € inconstante. Pode possuir
residuos inertes, matéria organica, residuos secos, pequenas embalagens, terra,
madeira, etc.

O sistema de varricdo do municipio de llha Solteira era realizado manualmente
por uma equipe de 18 funcionarios, no entanto a mesma foi se disseminando com a
transferéncia destes para outros setores, fazendo com que a varricdo ficasse sem
integrantes. Atualmente, a prefeitura ndo fornece o servico de limpeza das vias
publicas, porém pode-se observar que a cidade se mantém limpa devido a colaboracao

dos moradores que conservam limpos os passeios publicos de suas casas. Ja é de
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costume dos municipes acondicionarem os residuos da varricdo em sacos plasticos,
0s quais sdo coletados pelos tratores da prefeitura.

A coleta dos residuos da limpeza publica é realizada todos os dias, seguindo a
logistica de coleta por setor dos caminhdes coletores. O servi¢o é realizado por cinco
equipes de trabalho que totalizam 25 funcionérios, responsaveis também pela coleta
dos residuos de poda. O trabalho inicia-se as 7:00 horas e ao termino do setor o trator

retorna para a garagem e os funcionarios séao dispensados.

FIGURA 210 — Trator responsavel pela coleta dos residuos de varricdo

%

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Na ocasido da visita, foram encontradas em uma cacamba muitas lampadas
fluorescentes dispostas irregularmente, possibilitando a contaminacdo do meio
ambiente, se descartados de maneira irregular, e podendo prejudicar a saude dos

funcionarios que as manuseiam.
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

A prefeitura possui uma méaquina de varricdo que esta desativada por motivos

mecanicos. Segundo o encarregado pelo servico, o equipamento € complicado e
ineficiente.

FIGURA 212 — Maquina de varricao
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PREFEITURA DO MUNIGIPIO

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Atualmente, o municipio estd em fase de aquisicdo de equipamentos de varricao

gue apresentem maior eficiéncia.

Residuos de poda e capina

O servico de poda néo é realizado pelos funcionarios municipais, no entanto os
tratores da prefeitura fazem o recolhimento destes residuos seguindo a logistica de
coleta por setor dos caminhdes coletores, dependendo da quantidade e mediante o

aviso prévio do morador.

FIGURA 213 — Trator responsavel pela coleta dos residuos de poda

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Os materiais recolhidos no centro urbano séo transportados e depositados em
uma area de propriedade da prefeitura municipal, cujas coordenadas geogréficas sao:
S 200 24’ 44.5” e O 0510 21’ 23.1".

A area possui aproximadamente um hectare, onde também sdo dispostos 0s
residuos provenientes da construgéao civil. O local exige algumas intervencdes:

Presenca de outros tipos de residuos além dos provenientes da limpeza publica
e podas, como residuos de sofas e até mesmo eletrodomésticos;

A &rea ainda nao possui licenca para operacgao;

Cerca de isolamento em mau estado de conservacao

Presenca de catadores informais no local.
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 215 — Presenca de outros residuos na area destinada aos residuos de poda

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

No servico de coleta dos residuos de poda também sé&o utilizados um caminh&o
Mercedes-Benz modelo 1113, ano 1969 e uma pa carregadeira modelo CAT 930, ano
1977.
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poda

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

O municipio dispde de uma maquina de trituragdo de galhos, porém esta
desativada no viveiro de mudas do municipio. Segundo informa¢des do encarregado,
sua desativacao ocorreu pelo incomodo dos municipes ao barulho e a poeira que ela
fazia quando triturava os residuos proximos as residéncias. No viveiro de mudas do
municipio ainda existe parte dos residuos de poda que passaram pela trituracdo e hoje

séo utilizados como adubo orgénico.

FIGURA 217 — Equipamento de trituracdo de galhos

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

De acordo com a RDC ANVISA n° 306/04 e a Resolugdo CONAMA n.°
358/2005, sao definidos como geradores de RSS todos os servigos relacionados ao
atendimento a salde humana ou animal, inclusive os servi¢cos de assisténcia domiciliar
e de trabalhos de campo.

A classificacdo dos RSS vem sofrendo um processo de evolugdo continua a
medida que sao introduzidos novos tipos de residuos nas unidades de saude. Os
residuos do servico de saude sdo parte importante do total de residuos solidos
urbanos, ndo necessariamente pela quantidade gerada, mas pelo potencial de risco
que representam a salde e ao meio ambiente.

Segue abaixo o Gréfico 34, que mostra as principais formas de destinacdo que

0S municipios brasileiros déao a este tipo de residuo.
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GRAFICO 34 - Municipios por tipo de destinacdo dada aos RSS (%)
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Fonte: ABRELPE, 2011

Os RSS séo classificados em fungédo de suas caracteristicas e consequentes
riscos que podem acarretar ao meio ambiente e a salude. De acordo com a RDC
ANVISA n° 306/04 e Resolucdo CONAMA n.° 358/05, os RSS séao classificados em
cinco grupos: A, B,C,D e E.

Grupo A

Engloba os componentes com possivel presenca de agentes biolégicos que por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo podem apresentar risco de
infeccdo. S@o exemplos: placas e laminas de laboratério, carcacas, pecas anatdmicas

(membros), tecidos, bolsas transfusionais contendo sangue, entre outras.

Grupo B

Contém substéncias quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou
ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e toxicidade. Sdo exemplos: medicamentos apreendidos,

reagentes de laboratorio, residuos contendo metais pesados, entre outros.

Grupo C
Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham

radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminacdo especificados nas
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normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Sdo exemplos: servigos de

medicina nuclear e radioterapia, entre outros.

Grupo D

N&o apresentam risco bioldgico, quimico ou radiolégico a salde ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares. Sdo exemplos: sobras
de alimentos e do preparo de alimentos, residuos das areas administrativas, entre

outros.

Grupo E

Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear,
agulhas, ampolas de vidro, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas, espatulas
e outros similares.

O acondicionamento dos RSS sempre deve ser feito com identificagéo, de modo
a permitir facil visualizacdo, de forma indelével, utilizando simbolos, cores frases, além
de outras exigéncias relacionadas a identificacdo de contetdo e aos riscos especificos
de cada grupo de residuos.

No municipio de Ilha Solteira, os residuos de servico de saude, cuja gestdo e
gerenciamento sao de responsabilidade do poder publico municipal, séo recolhidos por
uma empresa terceirizada, a Noroeste Gerenciamento Ambiental. Esta empresa €
responsavel por fazer a coleta no municipio todas as sextas-feiras, coletando
primeiramente os residuos do Hospital Regional e depois do local de armazenamento
provisorio no aterro sanitario. O servico de saude publica do municipio conta com trés
Unidades Basicas de Saude da Familia (UBSF) e um Hospital Regional.

A coleta dos residuos do servico de saude nos dias em que a empresa nao
recolhe é feito por um veiculo da prefeitura, devidamente adequado, nos locais onde
sédo gerados como as unidades basicas de saude publica, farmacias, clinicas médicas,
laboratorios de analises clinicas, entre outros. Estes séo levados para um galpdo
especifico nas dependéncias do aterro sanitario, onde s&do armazenados
temporariamente. O local esta devidamente adequado para receber este tipo de

material. Seguem abaixo algumas imagens.
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FIGURA 219 - Local de recepcao dos residuos de servicos de saude no aterro

sanitario

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 220 - Residuos do servi¢co de saude armazenados

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 221 — Veiculo utilizado no transporte dos residuos de saude

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Segundo os relatérios mensais das pesagens que a NOROESTE fornece, os
residuos transportados somam aproximadamente 705 kg/més no Hospital Regional,
engquanto que a média do total dos residuos coletados nos outros estabelecimentos de
saude de llha Solteira & de 440 kg/més. Assim, 0 municipio gera em torno de 1.145
kg/més de residuos dos servicos de saude.

Os residuos recolhidos sédo transportados até a Unidade de Tratamento da
CONSTROESTE, localizada na cidade de Sao José do Rio Preto/SP. A empresa utiliza
técnicas de tratamentos que garantem a preservacao dos locais de acondicionamento
dos residuos e a integridade dos trabalhadores, da populacdo e do meio ambiente,
estando assim de acordo com as orientacbes dos o6rgdos de limpeza urbana e
vigilancia sanitaria.

A metodologia utilizada pela empresa para o tratamento destes residuos é o
Autoclave, sendo este o mais recomendado na atualidade. O método consiste
basicamente em aplicar vapor saturado, sob pressdo superior a atmosférica, com
finalidade de se obter esterilizacdo dos residuos, eliminando qualquer forma de
agentes infecciosos que possam contaminar 0 meio ambiente. Em visita técnica
realizada pela Projecta ao Autoclave da CONSTROESTE, pode-se notar que o
processo estava sendo realizado de maneira exemplar. A empresa segue todos 0s
procedimentos corretos a fim de evitar qualquer forma de contaminagéo.

FIGURA 222 — Unidade de tratamento dos Residuos do Servi¢co de Saude

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Apoés esterilizados, os residuos passam por um processo de descaracterizacao
podendo assim ser encaminhados para as valas de aterramento, visto que néo
apresentam periculosidade a saude humana e ao meio ambiente.

E expressamente proibido o encaminhamento de residuos de servigos de salde
para disposicédo final em aterros sem submeté-los previamente a tratamento especifico
gue neutralize sua periculosidade. Em situacdes excepcionais de emergéncia sanitaria
e fitossanitaria, os 6érgdos de saude de controle ambiental competentes podem
autorizar a queima de RSS a céu aberto ou outra forma de tratamento que utilize

tecnologia alternativa dos RSS.

RESIDUOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Resolucdo CONAMA n° 313/2002, residuo sélido industrial é
todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados
sélido, semissélido, gasoso — quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem

invidvel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam
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para isso solucdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de
controle de poluicéo.

O Art. 4° da Resolucio CONAMA n° 313/02 define os seguintes setores
industriais que deveriam apresentar ao 6rgao estadual de meio ambiente, informacgdes
sobre geracdo, caracteristicas, armazenamento, transporte e destinacdo de seus
residuos solidos: industrias de preparacdo de couros e fabricacdo de artefatos de
couro; fabricacdo de coque, refino de petréleo, elaboracdo de combustiveis nucleares
e producdo de &lcool; fabricacdo de produtos quimicos; metalurgia bésica; fabricacdo
de produtos de metal; fabricacdo de maquinas e equipamentos, maquinas para
escritorio e equipamentos de informatica; fabricacio e montagem de veiculos
automotores, reboques e carrocerias; e fabricacdo de outros equipamentos de
transporte.

O municipio de llha Solteira conta apenas com uma industria de grande porte
gue gera quantidades consideraveis de residuos, a CESP, que é responsavel pela
Usina Hidrelétrica de Ilha Solteira, sendo esta a terceira maior usina da empresa que
por sua vez gera residuos com a manutencdo de seus equipamentos mecanicos como
geradores, turbinas, veiculos e outros.

Segundo informac¢des dos responsaveis pela usina, os residuos provenientes de
manutencdo como fluidos em geral, sdo destinados para outros municipios, nao
ficando em Ilha Solteira. Esta gestdo é feita e gerida pela central da CESP em S&o
Paulo — SP.
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FIGURA 224 — UHE llha Solteira

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Os lodos provenientes do sistema de tratamento de agua e esgoto séo retirados
periodicamente a fim de manter a eficiéncia das lagoas. Todo material coletado €&
disposto nas dependéncias da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), onde sdo

construidas valas para acondicionarem os residuos contaminados.

RESIDUOS RURAIS E AGROSSILVOPASTORIS

Os residuos provenientes da atividade agricola incluem o uso de insumos e
agrotoxicos utilizados na producdo agropecuaria. A coleta de residuos domiciliares na
zona rural € um servico de dificil consecucdo muitas vezes ocasionada pela extensao
territorial associada as dificuldades de acesso aos locais, além da individualidade dos
pontos de coleta (propriedades isoladas).

O revendedor, por sua vez, esta responsabilizado por orientar e conscientizar os
agricultores quanto a este tipo de acdo e também aos procedimentos operacionais
quanto aos residuos. E de suma importancia o cumprimento desta determinacéo legal
visto que o material em questdo possui residuos perigosos, com grandes riscos para a
saude publica e contaminacao ambiental.

O municipio de Ilha Solteira, atualmente, conta com dois assentamentos rurais,

o Estrela da Ilha e o Santa Maria da Lagoa. No total, possuem aproximadamente 285
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lotes. Juntamente com os assentamentos a zona rural € composta pelas pequenas,
médias e grande propriedades.

Atualmente o municipio ndo desenvolve nenhuma acao especifica que gerencie
estes materiais. Os residuos rurais produzidos nas residéncias das propriedades sao
enterrados ou queimados, visto que as propriedades ndo sao contempladas com o
servico de coleta.

Pode-se observar que os residuos produzidos nas atividades agrossilvopastoris
(embalagens de agrotoxicos, remeédios e vacinas para animais) do municipio de llha
Solteira, na maioria das vezes, sdo descartados sem qualquer tipo de controle ou
fiscalizagdo, sendo estes enterrados ou queimados. Este tipo de gerenciamento é
considerado inadequado devido a altos riscos de contaminacao do meio ambiente.

Os consumidores desses produtos, em sua grande maioria, sS40 pequenos
produtores rurais que tém dificuldades de armazenamento e descarte dos frascos e
embalagens, pois desconhecem a logistica reversa que determina que os fabricantes e
comerciantes tém como obrigacdo dar um destino final aos recipientes dos produtos

por eles vendidos.

RESIDUOS CEMITERIAIS

Os cemitérios, se mal planejados, podem gerar uma gama de problemas para o
municipio, seja pela contaminacdo do solo e lencol freatico por necrochorume ou pela
guantidade de residuos que as pessoas acabam deixando em seu interior, tais como:
vasos, flores, velas, caixas, etc.

No municipio de llha Solteira existe apenas um cemitério, localizado sobre as
coordenadas 20°38,24’ 75”0 e 51°06,52'11”S. Nele ndo sédo permitidos vasos e flores
naturais, somente flores artificiais com o intuito de ndo acumular residuos. Os restos
dos caix0es sdo destinados ao aterro sanitario e 0s restos de ossos ficam

acondicionados em local especifico no interior do cemitério.

RESIDUOS PNEUMATICOS
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Os residuos de pneus recolhidos no municipio de Ilha Solteira séo
acondicionados em uma quadra coberta, Clube 5 e 6, devidamente adequada. O
material é recolhido todas as quartas feiras pela prefeitura, que faz a coleta em todas
as borracharias do municipio com um caminhdo FORD F4000.

Apds conseguir um montante consideravel para carregar uma carreta, a
prefeitura contata a ANIPE de Jundiai/SP, para retirar os residuos. Segundo os
responsaveis pela coleta, obtém-se uma carga completa a cada quatro meses.

As camaras de ar e protetores sao acondicionados em sacos de réafia, sendo

esta, uma exigéncia da ANIPE para a coleta dos mesmos.

FIGURA 225 — Ecoponto de recepgao dos pneus

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 226 — Local de armazenamento dos pneus

-

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

RESIDUOS ESPECIAIS

S&ao os residuos provenientes de terminais portuarios, aéreos, ferroviarios ou
rodoviarios associados as cargas e passageiros.

O municipio de Ilha Solteira possui apenas o terminal rodoviario municipal cuja
limpeza é de responsabilidade da prefeitura municipal.

N&o existe um sistema de coleta ou tratamento diferenciado, os residuos
gerados nesta unidade sdo tratados como lixo domiciliar, de modo que ndo ha dados
especificos quanto aos volumes gerados ou tipo de material.

O municipio possui também uma garagem da empresa Reunidas S.A que faz a
destinacdo dos seus residuos junto com os domiciliares/comerciais, ndo fazendo
nenhuma distingdo entre os provenientes das viagens, sendo todos encaminhados

para o aterro sanitério.
RESIDUOS PERIGOSOS E ELETRONICOS
Sao os residuos provenientes das crescentes inovacdes de tecnologias, das

constantes trocas de aparelhos eletroeletrénicos, domésticos, comerciais e industriais,

ou seja, da substituicdo dos antigos aparelhos pelas modernidades. Pode-se destacar



! ) PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO B/\SICO
llhaf folteira

também residuos como pilhas, baterias e lampadas. Caso descartados de maneira
incorreta, poderdo ocasionar a contaminacéo do solo por metais pesados.

O municipio de llha Solteira atualmente ndo desenvolve nenhuma acdo ou
coleta especifica para este tipo de material. Em visita, pode-se notar que havia uma
consideravel guantidade desses materiais acondicionados no Centro Empresarial.
Verificou-se ainda que parte dos residuos estavam fora do galpdo, podendo ocasionar
a contaminacdo do meio ambiente pela influéncia de fatores externos, como por
exemplo a chuva.

A prefeitura municipal tem disponibilizado pontos de deposicdo de residuos
como pilhas e baterias. Estes ficam em locais estratégicos da cidade, como: prefeitura,
supermercados e bancos, a fim de facilitar a entrega pela populacéo.

Os residuos recolhidos pelo setor de manutencédo da prefeitura sdo dispostos
em um local adequado no interior do aterro sanitario municipal, porém até 0 momento

nao houve nenhuma acao para a retirada dos mesmos.

FIGURA 228 — Residuos tecnolégicos armazenados no Centro Empresarial

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 230 — Local de armazenamento nas dependéncias do aterro sanitario
municipal

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 231 — Local de deposicao de pilhas e baterias espalhados em pontos

estratégicos

DEPOSITE AQUI PILHAS E
BATERIAS DE CELULARES

% @D
CPeris e

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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88 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcdo civil (RCC) sdo os residuos provenientes de
construcoes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgédo civil, e os
resultantes da preparacdo e escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos
ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos,
tubulacdes, fiacdo elétrica, etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha (Resolugcdo CONAMA n.° 307/02).

Sua disposicao varia com as regras estabelecidas pelos gestores municipais e a
fiscalizacdo exercida para garantir seu cumprimento. A auséncia de normas locais ou a
fiscalizacéo ineficiente favorece as deposicOes irregulares ou inadequadas que, por
sua vez, criam um cenario favoravel ao surgimento de problemas como proliferacéo de
vetores de doencas, contaminacdo de areas, problemas de drenagem, degradacao do
ambiente e paisagem urbana, desperdicio de recursos naturais, entre outros.

Os residuos de construgdo e demoligdo sdo um grande problema para os
gestores municipais por sua massa, volume e geracdo. Estima-se que para cada
tonelada de lixo urbano recolhido, séo recolhidas duas toneladas de entulhos (NETO,
2005).

O Quadro 92 especifica o total de RCC (Residuos da Construcao Civil) ou RCD
(Residuos da Construcdo e Demoligdo) coletados pelos municipios brasileiros no ano
de 2011.

QUADRO 92 — Quantidade total de RCD coletado pelos municipios no Brasil

2010 2011
RCD Coletado RCD Coletado
o Populacao o Populagdo
Regido (t/dia)/ Indice (t/dia)/ Indice
Urbana (hab) Urbana (hab)
(kg/hab/dia) (kg/hab/dia)
BRASIL 99.354 /0,618 162.318.568 106.549 0,656

Fonte: Pesquisa ABRELPE 2010 e 2011 e IBGE 2011
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Se considerarmos como média de geragdo 0,656 Kg por habitante por dia, llha
Solteira produz aproximadamente 16 toneladas de residuos da construcdo civil
diariamente. Porém, a prefeitura municipal ndo faz o recolhimento destes materiais,
sendo a remocdo feita mediante contratacdo de empresas terceirizadas pelos
moradores que necessitarem dos servicos. A prefeitura recolhe as pequenas
quantidades de residuos que, na maioria das vezes, sdo decorrentes da limpeza de
quintais.

No municipio existem duas empresas que terceirizam o servico de cacambas
para a remocdo dos RCCs. Uma possui 65 cacambas e a outra 150. As cagambas
possuem 3 m?3 de volume e o valor cobrado € de R$ 55,00, nas duas empresas.

Todo o residuo recolhido no municipio é envidado para uma area de
propriedade da prefeitura de aproximadamente 10.000,00 mZ2, onde também s&o
acondicionados os residuos de poda. Em visita técnica, pode-se perceber a grande
quantidade de residuos da construcdo civil acumulada no local. Visto que a area em
guestdo nao possui licenca para o seu devido funcionamento, existem catadores no
local, presenca de outros tipos de materiais junto aos RCCs e falta de isolamento
adequado. Observou-se também que é uma area ampla para execuc¢édo do servi¢o, nao
esta inserida em APP e o local dispde de uma guarita com guarda que controla o
acesso ao local.

FIGURA 232 — Area de acondicionamento dos residuos da construgao civil

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 234 — Presenca de outros materiais junto ao RCC

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

Atualmente, o municipio ndo desenvolve nenhuma forma de tratamento destes
residuos. Serdo propostos no progndstico alternativas para tratamento e reutilizacdo
dos mesmos.

O indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR) tem como objetivo a andlise
das condicdes de disposic¢éao final dos residuos solidos domiciliares gerados no estado.
Para elaboracéo do IQR, todos os aterros do estado que recebem este tipo de residuo

sdo inspecionados periodicamente pelos técnicos da Companhia Ambiental do Estado
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de Séo Paulo (CETESB), sendo atribuida a cada municipio uma nota que pode variar
de 0 a 10. Em funcéo dela, os aterros podem ter suas instalacdes classificadas como
inadequadas (0 a 6,0), controladas (6,1 a 8,0) ou adequadas (8,1 a 10,0).

O quadro abaixo apresenta as pontuacfes quanto as condi¢des de tratamento e
disposicéo dos residuos domiciliares em valas (IQR) no periodo de 1997 a 2011 no

municipio de llha Solteira.

QUADRO 93 — Pontuacao do IQR - Inventario CETESB 2012
ANO 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2010 |2011

ENQUADRAMENTO| 15 | 7,9 7,6 4 4,1 | 4,4 9,2 79 | 8,6

Fonte: CETESB, 2012

O grafico abaixo apresenta os dados contidos no quadro acima para melhor

visualizacado da evolugéo do IQR do municipio de llha Solteira.

GRAFICO 50 — indice de Qualidade de Residuos (IQR), llha Solteira - SP

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

De acordo com os dados do IQR, o municipio de Ilha Solteira no ano de 2011
obteve pontuacdo de 8,6. Classifica-se, portanto, como “adequado” no Inventario
CETESB/2011.
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89 IDENTIFICACAO DOS GERADORES SUJEITOS AO PLANO DE
GERENCIAMENTO ESPECIFICO NOS TERMOS DO ART. 20 OU A
SISTEMA DE LOGISTICA REVERSA NA FORMA DO ART. 33, DA LEI
12.305/2010

Consideram-se atribuicbes e responsabilidades do Gerador de Residuos
Industriais, o0 manuseio, acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento,
reciclagem, tratamento e disposicao final, inclusive pelos passivos ambientais oriundos
de suas atividades e recuperacao de areas degradadas.

Consideram-se atribuicdes e responsabilidades do Gerador de Residuos de
Servicos de Saude a segregacdo, tratamento em sistemas licenciados e disposicao
final dos residuos de saude.

Consideram-se atribuicbes e responsabilidades do Gerador de Residuos
Especiais a recepcao, acondicionamento, transporte, armazenamento, reciclagem,
tratamento e disposicao final dos produtos.

Paragrafo unico. Sdo considerados residuos especiais os agrotéxicos e afins,
pilhas, baterias e assemelhados, lampadas fluorescentes, de vapor de mercurio, vapor
de sddio e luz mista, pneus, 6leos lubrificantes e assemelhados, residuos provenientes
de portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios, postos de fronteira e
estruturas similares, residuos de servicos de saneamento basico e residuos da
construcéo civil.

Estdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

» Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

* Pilhas e baterias;

* Pneus;

+ Oleos lubrificantes;

» LAmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

* Produtos eletrénicos e seus componentes;

* Produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro e

aos demais produtos de embalagem.
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Os residuos de que trata este topico deverdo ser transportados em veiculos
apropriados a cargo do gerador, ficando vetado seu transporte pelos caminhdes
coletores compactadores da Prefeitura e ndo poderao ter sua disposicéo final no aterro
sanitario do municipio ou em qualquer outra area publica.

Caso o transporte desses tipos de residuos seja em grandes quantidades
passando pelo perimetro urbano da cidade, a autoridade local de transito devera ser
comunicada com antecedéncia minima de cinco dias, para que tome medidas cabiveis
para assegurar o transito desses veiculos, evitando riscos de qualquer natureza. O
transportador destes tipos de residuos devera observar e cumprir todas as exigéncias
da Norma técnica ABNT NBR 13.221/2003.

90 INFORMACOES SOBRE A PRODUCAO PER CAPITA DE RESIDUOS
INCLUSIVE DE RESIDUOS DE ATIVIDADES ESPECIAIS

Dados obtidos do SNIS referente a massa coletada de residuos soélidos

domiciliares, publicos e de saude.

QAUDRO 94 — indice de Qualidade de Residuos (IQR), llha Solteira - SP

Massa de residuos Massa coletada | Massa de rss
domiciliares e publicos (rdo + rpu) per coletada per
Ano (rdo+rpu) coletada per capita capita em capita em
em relagdo a populagdo total relagdo a relagdo a
atendida pelo servico de populagdo populagdo
coleta urbana urbana
2013 1,13 1,2 2,18
2014 0,89 0,95 3,07
2015 1 1,06 3,06
2016 1,11 1,18 3,27
2017 1,05 1,12 3,15
2018 0,89 0,95 1,96
Fonte: SNIS

91 LEVANTAMENTO DAS PRATICAS ATUAIS E DOS PROBLEMAS
EXISTENTES ASSOCIADOS A INFRAESTRUTURA DOS SISTEMAS DE
LIMPEZA URBANA
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De acordo com o Instituto de Pesquisas Tecnologicas (IPT, 2000), aterro
sanitario € o processo utilizado para a disposicdo de residuos solidos no solo,
particularmente o residuo sélido urbano que, fundamentado em critérios de engenharia
e normas operacionais especificas, permite um confinamento seguro em termos de
controle de poluicdo ambiental e protecao a salde publica.

Os aterros sanitarios em trincheiras sdo construidos no interior de grandes
escavacoes especialmente projetadas para a recepc¢ao de residuos.

Teoricamente, podem ser recomendados para qualquer quantidade de residuos.
Como apresentam custos relativamente maiores que as outras técnicas construtivas
existentes, devido a necessidade da execucdo de grandes volumes escavacdes, sao
mais recomendados para comunidades que geram entre 10 e 60 toneladas de
residuos sdlidos por dia. As rotinas operacionais sdo basicamente as mesmas dos
aterros convencionais, isto €, os residuos sdo compactados e cobertos com terra,
formando células diarias que, paulatinamente, vdo preenchendo a escavacao e
reconstituindo a topografia original do terreno.

O aterro sanitario do municipio de Ilha Solteira em operacéo esta localizado na
Rodovia llha Solteira/ltapura — SP 595, cujas coordenadas geogréficas séao
S20030°02.7” e 0O051022'39.5”, possuindo uma area 96.440,00 m?, segundo a Licenca
de Instalacdo n° 002070, expedida pela CETESB.

Em visita técnica ao aterro, pode-se observar que a trincheira em operacao
estava devidamente isolada com manta PEAD 2 mm, assim como todo o sistema de
drenagem de chorume. Constatou-se também que a lagoa possui manta de isolamento
e fica em desnivel com as trincheiras, sendo a conducdo do chorume por gravidade.
N&o possui cerca de isolamento, o que a torna passivel de acidentes com animais ou
até mesmo catadores, se vierem a cair dentro da mesma.

O chorume proveniente da trincheira é transportado até a lagoa, de onde
através de um sistema de tubos, € bombeado para as lagoas anaerdbias da estacao
de tratamento de esgoto, que apds periodo de descanso nas mesmas € despejado o

residuo tratado no cérrego Agua Suja.
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Tendo em vista 0 esgotamento da trincheira em operacao, a prefeitura ja iniciou
a construcdo de uma nova trincheira, devendo esta adequar-se para receber os
residuos.

Nas dependéncias do aterro estdo contidos também locais, devidamente
adequados, para o armazenamento dos residuos do servico de saude, residuos
tecnoldgicos e uma area utilizada pela vigilancia sanitéria para o descarte de animais
mortos. A area de deposicdo dos animais € totalmente isolada, possuindo placas de
aviso e uma vala em seu interior, onde os animais sao frequentemente enterrados.

Foi observada também a presenca de catadores informais no local, que retiram
do lixo materiais reciclaveis para revenderem e garantir o sustento de suas familias.
Porém, estas pessoas estdo sujeitas a uma seérie riscos, principalmente contrair
doencas devido ao contato direto com o lixo.

Segue abaixo algumas imagens que caracterizam o local.

FIGURA 235 — Trincheira em operacéo

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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FIGURA 236 — Lagoa de contencao do chorume

-

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 237 - Construcéo da nova trincheira
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 238 — Pontos de deposi¢cdo de RSS e residuos tecnolégicos
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 240 — Maquina utilizada para cobrir 0 lixo nas trincheiras

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 241 — Trincheira encerrada sem recuperagao

52 LA

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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FIGURA 242 — Guarita para controle de acesso

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 243 — Presenca de catadores informais
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 244 — Manta de PEAD para adequagao da nova trincheira

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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Em sintese, pode-se concluir que o aterro apresenta todos os requisitos basicos
para o seu devido funcionamento. Destacamos 0s seguintes:

Facilidade de Acesso;

Auséncia de residéncias préximas ao local;

Possui uma distancia de aproximadamente 5 km do centro urbano;

Parcialmente isolado por cinturéo verde;

Guarita para controle de acesso;

Disponibilidade para construcéo de novas trincheiras;

Sistema de drenagem de chorume;

Utilizacdo de manta PEAD nas trincheiras.

Pode-se notar também que existem algumas deficiéncias na operacionalizacao
do mesmo:

Encontra-se sem licenca de operagao;

Presenca de catadores no local;

Falta de recuperacéo da trincheira ja encerrada;

Melhoramento da cerca de isolamento;

Presenca de animais no local (Urubus);

Falta de sistema de drenagem de gases;

Auséncia de drenagem de aguas pluviais;

Falta de isolamento e ma conservacgao da lagoa de chorume;

O municipio possui ainda uma area onde se localizava o antigo aterro sanitario,
porém ainda néo foi executado o plano de enceramento da area, visto que 0 municipio
ja dispbe de um projeto de encerramento e recuperacao. Em visita, pode-se constatar
a falta de isolamento, a presenca de animais e ainda um morador que reside no local
desde que o aterro estava em funcionamento. Segue abaixo algumas imagens do

local.
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Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 246 — Falta de isolamento do da area
\ K \ "’ y v‘;. | W Q . _ 2 & TN 7ET 3

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

92 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO E DESCRICAO DO
CORPO FUNCIONAL (NUMEROS DE SERVIDORES POR CARGO) E
IDENTIFICACAO DE POSSIVEIS NECESSIDADES DE CAPACITACAO,
REMANEJAMENTO, REALOCAGCAO, REDUCAO OU AMPLIACAO DA
MAO-DE-OBRA UTILIZADA NOS SERVICOS
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Fonte: Prefeitura de llha Solteira

93 IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTAGCAO DE
SOLUCOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS, CONSIDERANDO, NOS CRITERIOS DE ECONOMIA DE
ESCALA, A PROXIMIDADE DOS LOCAIS ESTABELECIDOS E AS
FORMAS DE PREVENGCAO DOS RISCOS AMBIENTAIS

A boa estrutura de disposicdo final dos residuos ja implantada retira a

necessidade de do tratamento dos residuos serem de forma consorciada.
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94 RECEITAS OPERACIONAIS E
INVESTIMENTO

DESPESAS DE CUSTEIO E

Os dados foram obtidos do SNIS, referente a despesas e receitas vindas dos

servicos de manejo de residuos sélidos.

QUADRO 95 — Despesas e receitas em Residuos Sélidos

Despesa total | Receita orgada com a cobranga de | Receita arrecadada com taxas

Ano com servicos de | taxas e tarifas referentes a gestao | e tarifas referentes a gestao e
manejo de RSU e manejo de RSU manejo de RSU

2013 548.240,54 666.234,08 639.331,59

2014 - 450.000,00 620.401,58

2015 570.240,54 830.313,94 663.693,18

2016 718.798,05 894.880,30 665.211,51

2017 876.361,52 977.823,60 721.989,66

2018 608.046,94 1.049.825,93 776.072,94

Fonte: SNIS

95 APRESENTAR OS INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-
FINANCEIROS, ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS
PRESTADOS

Os dados foram obtidos do SNIS, referente a coleta e atendimento dos servi¢os

de manejo de residuos sélidos.

QUADRO 96 — Indicadores

Populagao
Quantidade Percentual urbana
Quantidade | Quantidade da Populagdo | atendida Quantidade
de RDO e - .
total de RDO de RPU RPU populagdo total pelo servigo total de
Ano | coletada por | coletada coletada atendida atendida de coleta materiais
todos os pelo agente com no domiciliar reciclaveis
o pelo agente a . . .
agentes publico S frequéncia | municipio | direta, ou | recuperados
publico . .
diaria seja, porta a
porta
2013 | 7.810,40 2.946,00 10.384,20 100 26.138 24.528 372,2
2014 | 5.583,00 2.946,00 8.174,60 100 26.242 24.625 354,4
2015 6.369,60 3.220,00 9.209,60 100 26.344 24.721 354,4




\":““ Y

&

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
Ithaf jolteira

s
2016 6.571,40 4.155,00 10.341,00 100 26.443 24.814 379,8
2017 5.791,60 4.377,00 9.734,00 100 26.540 24.905 306,3
2018 5.447,20 3.235,00 8.206,80 100 26.582 24.944 430,2
Fonte: SNIS

96 IDENTIFICACAO DA EXISTENCIA DE PROGRAMAS ESPECIAIS
(RECICLAGEM DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL, COLETA
SELETIVA, COMPOSTAGEM, COOPERATIVAS DE CATADORES E
OUTROS)

EDUCACAO AMBIENTAL

De acordo com Lei n.° 9.795 de 27 de abril de 1999, entende-se por educacao
ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade, sendo este um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

O municipio de llha Solteira desenvolve eventualmente uma série de agdes de
educacdo ambiental, visando formar uma populacdo ambientalmente correta e
determinada em preservar 0 meio ambiente. Para isto alguns programas sao
desenvolvidos, destacamos a seguir alguns deles:

Artesanato nas escolas com materiais reciclaveis, tais como maquetes, objetos
de decoracao, brinquedos, etc;

Desenvolvimento de palestras em datas comemorativas, com 0 intuito de
conscientizar a populacao quanto a problematica dos residuos sélidos;

Criacéo de folders informativos.

Notou-se que o programa de educacdo ambiental deve ser intensificado no
municipio, principalmente com foco nos residuos soélidos. Assim como citado
anteriormente, a populacdo ndo tem realizado a separacdo dos reciclaveis
corretamente, portanto o trabalho de educacdo ambiental podera ser reestruturado a

partir da coleta seletiva, estendendo-se para os demais setores. Serdo apontados no
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prognaostico alguns programas que poderdo ser desenvolvidos, assim como as figuras

abaixo, referentes a coleta seletiva e coleta comum.

FIGURA 248 — Divulgacéao da coleta seletiva
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Fonte: Prefeitura de llha Solteira
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FIGURA 249 — Divulgacao da coleta comum
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Fonte: Prefeitura de llha Solteira

97 IDENTIFICACAO DOS PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AOS
RESIDUOS SOLIDOS, INCLUINDO AREAS CONTAMINADAS, E
RESPECTIVAS MEDIDAS SANEADORAS

Em visita realizada ao municipio, foram identificadas algumas areas de
disposicéo irregular de residuos. No entanto, a prefeitura realiza constantemente a
limpeza destes locais a fim de evitar a proliferacdo de vetores prejudiciais & saude
publica. Em especial, foi identificada uma area com quantidades consideraveis de
residuos, sendo as coordenadas geograficas: 20°24°07.21”S e 51°19'56,23"0. Segue

abaixo imagens do local:
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FIGURA 250 — Local de disposicao irregular de residuos

Fonte: Projecta Assessoria, 2012

FIGURA 251 — Quantidade consideravel de residuos dispostos irregularmente

Fonte: Projecta Assessoria, 2012
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CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Ilha Solteira teve
como objetivo diagnosticar a situacdo atual da gestdo de abastecimento de agua,
tratamento de esgoto, manejo de aguas pluviais e manejo dos residuos sélidos no
municipio, propondo melhorias continuas para melhor desenvolvimento do municipio.

Como uma importante ferramenta de gestdo para a administracdo publica, a
elaboracdo do PMSB sugere gue seja realmente utilizado nas areas de planejamento e
nos setores operacionais da Prefeitura Municipal, como também pela sociedade civil,
para que possa acompanhar e cobrar providéncias ante aos estudos apresentados.



