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1 APRESENTACAO

1.1 ABRANGENCIA DO PLANO

Nossa sociedade esta sujeita a transformagdes significativas e a cada dia de maneira mais
veloz. Para que os desafios decorrentes sejam superados é necessario que 0s entes
responsaveis pela gestdo dos servicos publicos busquem implementar politicas de longo
prazo, contando com a participagdo da sociedade.

Nesse contexto, 0 presente documento corresponde ao Plano Municipal de Saneamento —
Agua e Esgoto do municipio de llicinea, situado no Estado de Minas Gerais, na regido Sudeste
do Brasil, apresentado em conjunto com os estudos para atendimento ao Procedimento de
Manifestacdo de Interesse — PMI segundo o Edital de Chamamento Publico 05/2023,
divulgado pela prefeitura do municipio.

O Plano se centra no ambito especifico do abastecimento de dgua e do esgotamento sanitario,
em consonancia com a Lei Federal 11.445/07, que instituiu a Politica Nacional de Saneamento
Basico e de acordo com o estabelecido no Edital.

Segundo IBGE o municipio de llicinea apresenta uma extensao territorial de 376,341 km?
(2022).

A populagdo em 2022 conforme IBGE é de 12.741 habitantes, com uma popula¢@o urbana
estimada em 10.453 habitantes, resultando em uma densidade populacional de cerca de
33,85 hab/ km2.

O presente Plano diagnostica e traz proposi¢cfes detalhadas para o abastecimento de agua e
coleta, tratamento e disposi¢ao final de esgoto da area urbana do distrito de llicinea (Sede).

Visando a universalizagdo do sistema e devido ao elevado custo para o atendimento coletivo
tradicional, nas localidades de menor densidade populacional, de expansdo urbana ou de
pequeno porte, deverdo ser adotadas, pela Prefeitura, solugbes particulares e localizadas.
Destacam-se neste caso as Comunidades Rurais de Viradouro, Conquista, Duas Barras, S&o
José da Boa Vista, entre outras. O detalhamento dessas solu¢des nao é considerado no objeto
do presente plano. Além dessas localidades, caberd também a Prefeitura considerar
complementarmente o atendimento da populacéo residente nas vilas, aglomerados rurais,
povoados e lugarejos, contribuindo para a melhoria da qualidade de vida em toda a regiéo.
Deverdo ser desenvolvidos, pela Prefeitura, outros programas e ac¢fes voltadas a essas
populacdes, no sentido de implantar, como necessario, solucbes satisfatérias para
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, de forma a suprir as necessidades
humanas de agua e garantir as condi¢cdes de saude das pessoas, assim como conservar a
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qualidade ambiental dos corpos hidricos. Dessa forma, as a¢des desenvolvidas se extenderéo
a todo o territério do municipio.

Além do presente plano, a Prefeitura devera ter como desafio e diretriz de planejamento
enxergar todo o setor de saneamento, por meio da consolidacdo de uma politica, estruturacéo
dos segmentos e harmonizacdo de ac¢des, focalizando também a limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e a drenagem e manejo de aguas pluviais, em prol de uma melhor
qualidade de vida e de salde ambiental em todo o municipio.

Cabe ressaltar que a Prefeitura Municipal de llicinea-MG decidiu pela promocéo do citado
Procedimento de Manifestacdo de Interesse (“PMI”) com o intuito de elaborar diagnéstico e
colher contribui¢cdes da iniciativa privada para a melhoria e expanséo dos sistemas municipais
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario existentes, cujos estudos trouxeram
importantes informagdes para o presente plano.

O Plano apresenta uma estimativa detalhada de investimentos para a area urbana conforme
estudos do PMI e ainda uma estimativa global para as demais areas do municipio (outras
localidades e programas).

1.2 FONTES CONSULTADAS

A elaboragéo do presente trabalho se fundamentou, essencialmente, na andlise de dados
primarios e na aquisicdo de dados secundérios. Foram feitas visitas técnicas locais e
pesquisas em publicagbes e estudos principalmente dos seguintes 6rgaos: IBGE, Agencia
Nacional de Aguas — ANA — SNIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos) / (Atlas do Abastecimento de Agua e Atlas Esgostos: Despoluicdo de Bacias
Hidrograficas), Atlas do Desenvolvimento Urbano 2013 (PNUD - Ipea - FJP), Agéncia
Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado
de Minas Gerais - ARSAE-MG, Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA,
Fundacéo Jo&o Pinheiro - FJP, Infraestrutura de Dados Espaciais — IDE SISEMA, EMBRAPA,
IGAM, Sistema Integrado de Informag&o Ambiental — SIAM/SEMAD (Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel), site da Prefeitura Municipal de llicinea, site
do Instituto Agua e Saneamento, dentre diversas fontes.Foram também utilizadas, além das
acima citadas, informag6es obtidas nas seguintes fontes: CLIMATE-DATA.org, Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, Departamento de Edificacbes e Estradas de
Rodagem de Minas Gerais (DEER/MG), Telebrasil (Associacdo Brasileira de
Telecomunicagdes), https://pt-br.topographic-map.com/, Banco de Dados Geograficos do
Exército — BDGEX.

Os dados obtidos foram complementados a partir das visitas técnicas realizadas as
instalacbes dos sistemas existentes de abastecimento de agua e de coleta, tratamento e
destinagdo do esgoto sanitario do municipio, durante os estudos para atendimento ao
Procedimento de Manifestacé@o de Interesse — PMI - Edital de Chamamento Publico 05/2023
divulgado pela prefeitura.
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2 SITUACAO GERAL DO ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO
SANITARIO NO TERRITORIO DO MUNICIPIO

O abastecimento de agua € o principal eixo do saneamento basico do municipio de llicinea.
Conta com infraestruturas e instala¢des para o abastecimento publico de 4gua potavel, desde
a captacao até as ligacbes prediais, contemplando também os instrumentos de medicéo,
atendendo praticamente toda populacdo urbana, apresentando, entretanto, aspectos que
necessitam de melhorias.

O sistema de esgotamento sanitario se constitui pelas atividades, infraestrutura e instalacdes
necessarias a coleta, transporte, tratamento e disposi¢éo final adequados dos esgotos, desde
as ligacoes prediais até o lancamento final no meio ambiente.

Tanto o abastecimento de 4gua como 0 esgotamento sanitario apresentam aspectos que
necessitam de melhorias.

A responsabilidade pela administracdo do abastecimento de 4gua esta atualmente com a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA. J4 o esgotamento sanitario é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal de lllicinea.

Segundo Visita Técnica e Relatério de Fiscalizagdo Operacional da ARSAE 193/2021, a Sede
do Municipio de llicinea € abastecido através de captacdo superficial no Rio Jeriba e
conduzida para a unidade de tratamento ETA. O sistema conta com 02 estagfes elevatorias
de agua bruta e 01 estacao elevatéria de dgua tratada, para recalque da agua por elevacao
mecanica, reservatorios, adutoras e redes de distribuicdo da agua tratada. Além do
abastecimento por captacdo superficial, 0 municipio possui ainda dois pogos profundos (C01
e C04). A agua proveniente dos pogos passa por tratamento simplificado antes de ser

distribuida.

A area urbana da sede conta atualmente com 13 reservatdrios estando trés desativados,
totalizando um volume de reservacgéao total operante de 567 m3.

Ainda de acordo com a Visita Técnica, com relacdo ao esgotamento sanitario da Sede, os
servicos sdo prestados pela Prefeitura Municipal, existindo também solucdes individuais.
Conforme os dados levantados, cerca de 70% do efluente gerado na Sede do municipio
é direcionado para a Estacdo de Tratamento de Esgoto, o restante do volume também é
coletado na maioria dos casos, e acaba sendo despejado in natura em cérregos.

Segundo dados do SNIS (2021), os servicos de manejo de residuos sélidos urbanos séo
prestados pela Prefeitura Municipal de llicinea com uma cobertura de 79,18% da populacao
atendida com coleta e ndo possuem cobranca.

A limpeza urbana e a destinacéo dos residuos solidos (lixo), segundo informag8es contidas
no site da Prefeitura de llicinea em Novembro de 2019, era de responsabilidade da Empresa



Alfenas Ambiental. Ainda segundo a informacéo, a cidade ndo terd mais o lixao, substituido
por um aterro sanitario legalizado.

Ainda segundo o SNIS, os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas sédo
prestados pela Secretaria de Obras.

A rede de drenagem superficial e profunda é bastante precéria.

A imagem a seguir ilustra uma boca de lobo, bem como auséncia de sarjeta.

Fonte: Google Earth

2.1. REGIOES ATENDIDAS E OPERADAS

Conforme citado, os sistemas de abastecimento de agua na Sede municipal sdo operados
pela COPASA. Ja com relacdo ao esgotamento sanitario, a PREFEITURA é responsavel
pelos servigos de coleta e afastamento de esgotos na Sede do Municipio. Nas areas rurais
sao adotadas solucdes individuais.

A imagem a seguir ilustra a regido operada:

10
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Sede Municipal de llicinea - Fonte: Google Earth

Segundo Relatorio de Fiscalizacdo Operacional N° 193/2021 da ARSAE, o servico de
abastecimento de agua é prestado pela COPASA MG de acordo com as normas estabelecidas
no Contrato de Concessao, assinado pelo Prestador e o Municipio no dia 29 de maio de 1985,
por um periodo de 30 anos, e autorizado pela Lei Municipal n°® 557 de 1984. Foi pactuada
apenas a prestacao do servico de abastecimento de agua na Sede municipal. O Contrato de
Concessao atingiu seu prazo de vencimento em 2015, estando sua vigéncia condicionada a
Clausula Vigésima Primeira, que previa sua prorrogacdo por mais 10 anos, e assim
sucessivamente, caso nenhuma das partes o denunciasse apdés 0 prazo original ou
prorrogado.

No entanto, observa-se que, conforme disposi¢des do Art. 10 da Lei Federal 14.026, de 15 de
julho de 2020, “a prestagéo dos servigos publicos de saneamento basico por entidade que
ndo integre a administracdo do titular depende da celebracdo de contrato de concesséo,
mediante prévia licitagao”. Ainda, conforme Art. 11-B § 8°, os contratos “vigentes prorrogados
em desconformidade com o0s regramentos estabelecidos nesta Lei serdo considerados
irregulares e precarios.

Outras pequenas localidades atendidas pela Prefeitura ou outras formas de atendimento nao
estdo apontadas na imagem acima.

2.2. INDICADORES RELACIONADOS AO SANEAMENTO (AGUA E ESGOTO)

De acordo com o relatério do SNIS (2021), no municipio de llicinea, o indice de atendimento
urbano de 4gua € de 97,32%, caindo para 77,06% quando se trata da populacao total. Ainda
segundo a fonte, houve um acréscimo na populacdo atendida com abastecimento de agua,
de 2020 para 2021, passando de 9.576 para 9.641 habitantes. J& o numero de ligacdes ativas
passou de 4.188 para 4.311.

11
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Ainda conforme SNIS (2021), observa-se um indice de perdas na distribuicdo de 27,62% na
area operada pela concessionaria.

Apresenta-se a seguir os principais indicadores técnicos caracteristicos dos servigcos de
abastecimento de agua extraidos do SNIS 2021.

Dados Valor
POP_TOT - Populacao total do municipio do ano de referéncia 12.511 (Habitantes)
POP_URB - Populacdo urbana do municipio do ano de referéncia 9.906 (Habitantes)
AGO001 - Populagéo total atendida com abastecimento de 4gua 9.641 (Habitantes)
AGO026 - Populagéo urbana atendida com abastecimento de agua 9.641 (Habitantes)
AGO002 - Quantidade de liga¢cdes ativas de agua 4.311 (Ligacdes)
AGOO05 - Extensdo da rede de agua 53,2 (km)
AGO007 - Volume de agua tratada em ETAs 227,07 (1.000 m3/ano)
AGO010 - Volume de &gua consumido 490,61 (1.000 m3/ano)
INO22 - Consumo médio percapita de agua 139,89 (I/hab./dia)
IN023 - indice de atendimento urbano de agua 97,32 (percentual)
INO49 - indice de perdas na distribuigéo 27,62 (percentual)
INO55 - indice de atendimento total de 4gua 77,06 (percentual)

Fonte: SNIS (2021)

A tabela de Indicadores do SNIS é bastante extensa, ndo justificando a transcricao integral de
seus dados neste Plano, ja que estdo disponiveis ao publico em geral no site do sistema.

No SNIS 2021, constam também dados informados pela Prefeitura que se mostram
inconsistentes no que tange ao esgotamento sanitario, por isso, seus indicadores nao estao
sendo apresentados.

Segundo dados obtidos em Visita Técnica, a rede coletora atende a cerca de 98% do esgoto
gerado, e cerca de 70% do efluente é direcionado para tratamento em ETE.

Observa-se com isto que a populacdo ilicianense ndo possui sistema completo de
esgotamento sanitario em toda area urbana do municipio.

2.3. REGULACAO E MONITORAMENTO

A fiscalizacdo atual dos servicos de abastecimento de &gua, prestados pela COPASA, é
realizada pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitéario do Estado de Minas Gerais - ARSAE-MG.

Quanto aos servicos prestados pela Prefeitura ndo existe definida uma agéncia reguladora.
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3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 INSERCAO REGIONAL

Segundo IBGE 2021, o Municipio de llicinea esté localizado na mesorregido Sul/Sudoeste do
estado de Minas Gerais, na regido imediata de Trés Pontas — Boa Esperanca e na regido
intermediaria de Varginha.

Segundo o site da Prefeitura, o municipio localiza-se a cerca de 300 quildbmetros de Belo
Horizonte. Est4 situada em uma regido fortemente marcada pelo complexo hidrogréfico de
Furnas. Sua posicao estratégica permite o facil deslocamento para os principais pontos da
represa. llicinea limita-se com os municipios de Boa Esperanga, Carmo do Rio Claro e Guapé.
E servida por estradas de rodagem federal, estadual e municipais, o que também permite o
facil acesso aos principais polos regionais e estaduais.

[licinealM&
‘Carmo dolRiol€Claro/MG I

Fonte: Google Earth (Adaptado)

Segundo IBGE (2022), a populacao total do municipio é de 12.741 habitantes. A extensao
territorial do municipio compreende area total de 376,341 km? com densidade demografica de
33,85 hab/km?2.
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3.2. INSERCAO LOCAL

\\_‘dnEA 12‘12_53

De acordo com o IBGE, o municipio de llicinea esta assim inserido:

Caracteristicas urbanas do municipio de llicinea

Caracteristicas Locacionais

Municipio de llicinea

Microrregiéo

Varginha (1)

Mesorregido

Sul/Sudoeste de Minas (1)

Latitude/Longitude

20°56'18.04"S, 45°49'38.53"0 (2)

Municipios limitrofes

Guapé, Carmo do Rio Claro e Boa Esperanca (2)

Area (km?)

376,341 km2 (1)

Populagéo Total (2022) 12.741 (1)
Pop. Urbana (2010) 9.096 (1)
Distritos Sede (1)

Principais Comunidades Rurais

Viradouro, Conquista, Duas Barras, S&do José da Boa
Vista, entre outras.

Fonte: IBGE (1), Google Earth (2)

3.3. ASPECTOS GERAIS, FISICOS E DA INFRAESTRUTURA

Geologia, Geomorfologia e Recursos minerais

Segundo Mapa Geoldgico Folha Guapé (CPRM, 2007), a regido da Sede de llicinea esta
inserida no Dominio Externo da Faixa Brasilia Meridional. As principais unidades expostas ha
regido em questao compreendem a Sequéncia Turbiditica, formada por metapelitos, ritmitos
de facies distal e metaarenitos feldspaticos e liticos associados a metapelitos organizados em
ciclos granodecrescentes decimétricos. Na escala de tempo geoldgico, esta formagéo, esta

compreendida na era Paleoproterozoica.

A imagem a seguir ilustra a formacéo geoldgica do municipio de llicinea/MG.
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Legenda:

17 - Seqiéncia turbiditica: metapelitos, ritmitos de facies distal
jﬁ"ﬂh e metaarenitos feldspaticos e liticos associados a metapelitos
organizados em ciclos granodecrescentes decimétricos);

Idade < 2.5 Ga_; Intercalagtes de metarenitos quartzosos
Fonte: Mapa Geolégico (CPRM, 2007)

Quanto aos Recursos Minerais, segundo o0 Programa Geologia do Brasil (PGB),
Levantamentos Geoldégicos do Brasil, Geologia da Folha Guapé, — SF.23-V-B-1V, Sistema de
Informagdes Geogréficas — SIG, desenvolvido pela CPRM (2007) em parceria com a
Univesidade Estadual do Rio de Janeiro - UERJ — temos 0s seguintes processos registrados
na regido de llicinea.

Numero de folha
i R |Prouuo| municipio = fase |ncufso| Localizacdo
6 830642 Ihanea Guape Lcenciamento Quartaito
Quartzo
7 831895 Ihainea Guape Req. Lavra Faz. S8o Sebastido
Caulinita
8 830593 thecinea Guapé Req. Lavra Quartzito Faz. S8o Sebastilo

Fonte: CPRM (2007)

15



JONER 21275

Cita-se no Municipio a ocorréncia do Caulim, em é&rea da fazenda S&o Sebastido, que é
lavrado conjuntamente com o quartzo a partir de um deposito, explotado pela Seflol Sitolini
Madeiras e Mineracdo Ltda.

Topografia e Relevo

Segundo informag¢des do IDE-SISEMA (Infraestrutura de Dados Espaciais), 0 municipio de
llicinea esta no dominio dos Cintures Mdéveis Neoproterozoéicos, na regido dos Planaltos da
Canastra, na Unidade Serra da Canastra.

A imagem a seguir ilustra a topografia na regido da Sede de llicinea.

I
i
|

967 m
957m
o8 946 m
( 936m
\\3 926m
| 91sm
905m
895m
885m
875m
866 m
5 856 m
o 847m
838 m
N\ ‘| 830m
— Oa

\ ===
EM | Elevation API | OpenStrectMap | OpenTopoMap

Fonte: https://pt-br.topographic-map.com/m ap-5d6nx/|l‘i‘c%C3%ADn ea/?center=-20.9396%2C-
45.82569&z00m=15&l0ck=15%2C831%2C1020&base=2

A Sede de llicinea encontra-se em uma altitude variando entre 830 a 946 metros, conforme
imagem acima.

Pedologia

Segundo a Infraestrutura de Dados Espaciais — IDE — SISEMA, na regiao de llicinea
encontram-se, em sua pedologia as classes Argissolo vermelho-amarelo eutréfico (PVAe2),
Argissolo vermelho distrofico (PVdl), Latossolo vermelho distréfico (LVd2), Cambissolo
héplico Tb distréfico (CXbd3 e CXbd24) e Neossolo litdlico distrofico (RLd1).

Segundo a Embrapa, os Argissolos, Latossolos, Cambissolos e Neossolos séo definidos pelo
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS.
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https://pt-br.topographic-map.com/map-5d6nx/Ilic%C3%ADnea/?center=-20.9396%2C-45.82569&zoom=15&lock=15%2C831%2C1020&base=2
https://pt-br.topographic-map.com/map-5d6nx/Ilic%C3%ADnea/?center=-20.9396%2C-45.82569&zoom=15&lock=15%2C831%2C1020&base=2

Os Argissolos sao solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B textual
imediatamente abaixo do A ou E, com argila de atividade alta desde que conjugada com
saturagdo por bases baixa ou com carater aluminico na maior parte do horizonte B.

Latossolos sao solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossoélico
precedido de qualquer tipo de horizonte A dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro
de 300 cm se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.

Cambissolos sdo solos constituidos por material mineral com horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto histico com 40 cm ou mais de
espessura) ou horizonte A chernozémico, quando o B incipiente apresentar argila de atividade
alta e saturacao por bases alta.

Neossolos sdo solos pouco evoluidos constituidos por material mineral ou por material
organico com menos de 20 cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B
disgnéstico. Horizontes glei, plintico, vértico e A chernozémico, quando presentes, nao
ocorrem em condicdo diagnostica para as classes Gleissolos, Plintossolos, Vertissolos e
Chernossolos.

A imagem a seguir ilustra a pedologia no municipio de llicinea.

Fonte: IDE — SISEMA (Adaptado)
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Areas de Risco, Sujeitas a Inundacido, Alagamentos e Processos Erosivos e
Sedimentoldgicos

Segundo o site do Instituto Agua e Saneamento, 0 municipio ndo dispde de domicilios em
situacao de risco de inundacéo, ndo possui mapeamento de areas de risco e sistema de alerta
para riscos hidrolégicos.

A ocupacao inadequada nas margens de cursos d’agua e areas de mananciais, apresentam
maior probabilidade de serem afetadas por eventos relacionados ao acumulo de 4gua, como
chuvas intensas, transbordamento de rios, inundacdes, enchentes, deslizamento de terras,
entre outros.

A precariedade do sistema de drenagem pluvial, est4 relacionada a inadequacdo da
infraestrutura existente para lidar com o escoamento das aguas pluviais. Um sistema de

drenagem inadequado é uma das principais causas para a ocorréncia de inundacdes e
deslizamentos, durante periodo de chuvas intensas nas areas vulneraveis.

Em é&reas urbanas, a falta de capacidade do sistema de drenagem pode levar ao
transbordamento de corregos e canais, inundando ruas e residéncias, principalmente em
bairros mais baixos ou com pouca infraestrutura de drenagem.

Portanto, mapear as residéncias construidas nas margens dos cursos d’agua é essencial para
reduzir os impactos negativos de eventos extremos. A identificacdo das areas de risco
permitira a adoc¢do de medidas preventivas e o planejamento urbano adequado para garantir
a seguranca dos moradores em regides vulneraveis.

Vegetacao
Segundo dados do IBGE (2019), o municipio de llicinea esta inserido no bioma do Cerrado.

O cerrado é caracterizado por uma vasta savana tropical que abrange cerca de 21% do
territorio nacional. E a segunda maior formacéo vegetal da América do Sul, ficando atras
apenas da Floresta Amazodnica. Possui uma formacdo vegetal de grande biodiversidade e
grande potencial aquifero, no entanto, é considerado atualmente o segundo bioma do Brasil
mais ameacado. O Cerrado esta localizado principalmente nas regides centrais do Brasil,
abrangendo estados como Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Bahia e parte do Maranhao, Piaui, Rondbnia e Sao Paulo.

Clima

Segundo a classificacdo de Képpen e Geiger, o clima de llicinea se enquadra no tipo Cwa,
isto é clima subtropical umido. A temperatura média anual em llicinea é 20.4 °C. A
pluviosidade média anual é 1364 mm.

O més mais seco € Julho e tem 14 mm de precipitacdo. Em Janeiro cai a maioria da
precipitacao, com uma média de 260 mm.
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0.0

Fevereiro é o més mais quente do ano com uma temperatura média de 22.5 °C. Com uma
temperatura média de 17.2 °C, Julho é o més com a mais baixa temperatura do ano.

o o2 | 03 04 0s 06 07 08 09 w11

Fonte: CLIMATE-DATA.ORG
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Uso e Cobertura do Solo

De acordo com 0 IBGE (2017), o uso do solo do municipio de llicinea é basicamente composto
por: Lavouras (40,56%), Pastagens (34,24%), Matas ou Florestas (19,26%), Outras Areas
(4,86%) e Sistemas Agroflorestais (1,08%).

Utilizacdo da Terra

Especificacéo Area %

Areas de Lavouras

Permanentes 8.744 hectares | 32,45%

Temporarias 2.185 hectares| 8,11%
Areas de Pastagens

Naturais 4.160 hectares | 15,44%

Plantadas em boas condicdes 4871 hectares | 18,07%

Plantadas em mas condicdes 196 hectares| 0,73%

Areas de Matas ou Florestas
Naturais destinadas a

preservacao permanente ou 3.929 hectares | 14,58%
reserva legal
Florestas plantadas 1.261 hectares| 4,68%

Sistemas Agroflorestais

Area cultivada com espécies
florestais também usada para 291 hectares| 1,08%
lavouras e pastejo por animais

Outras Areas

Outras Areas 1.313 hectares| 4,86%
Fonte: IBGE 2017

Conforme o site da Prefeitura Municipa de llicinea, a imagem a seguir ilustra 0 mapa de
aptidées agricolas do Municipio de llicinea/MG.
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licinea - MG
Mapa de AptidSes Agricolas
1810008

Legenda

[ it municipst
Classes de aptidio
B 1 - Lovoura Aptidso Bos
I 2 - Lavourn Aptato Regutar

[ 3~ Lavours Aptidio Restrits

[ 4-Pastagem Pantaca

B s - sevicustura ou Pastages Natural
[ 6 - PreservacBo da Feuns e do o

03

Fonte: Site da Prefeitura
Unidades de Conservacio e Areas Protegidas

Segundo dados disponiveis no IDE-SISEMA, uma pequena parte do municipio de llicinea esta
inserido na Unidade de Conservacdo Estadual Parque Estadual Serra da Boa Esperanca,
area de Protecéo Integral, pelo Decreto 44.520/07.

A imagem abaixo ilustra o municipio de llicinea e a é&rea de conservacdo Estadual
compreendida em seu territorio.
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Fonte: IDE-SISEMA Adaptado
Hidrografia superficial e Hidrogeologia

Reservatorio de Furnas (GD3).

MGC-368

Segundo o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), o municipio de llicinea esta
compreendido na Regido Hidrografica do Parana, na Bacia Hidrografica do Entorno do
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Segundo o Plano Diretor de Recursos Hidricos — PDRH Furnas, a unidade de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos/ Grande-3 (UPGRH) GD3 estd localizada entre as
coordenadas geograficas 20°25’/22°5’ S 45°5’/46°40° W, fazendo limite a sudoeste com a
bacia hidrogréfica dos afluentes mineiros dos Rios Mogi-Guacu/Pardo (GD6), ao sul com a
bacia hidrografica do Rio Sapucai (GD5), a sudeste com a bacia hidrografica do Rio Verde
(GD4), a leste com a bacia dos Rios das Mortes e Jacaré (GD2), a nordeste com a bacia do
Rio Para (SF2), a norte com o alto curso da bacia hidrogréfica do Rio Sdo Francisco até a
confluéncia com o Rio Para (SF1), a noroeste com as bacias dos afluentes mineiros do Médio
Rio Grande (GD7), e a oeste com um pequena porc¢do da unidade GD6.

A Bacia Hidrografica do Entorno do Lago de Furnas compreende uma area de
aproximadamente 16.643 km?, € composta por 50 municipios com uma populagéo estimada,
segundo IBGE (2010), de 713.279 habitantes, densidade populacional de 40,25 hab./km2. A
bacia abrange 50 municipios (34 municipios com sede na bacia).

A figura abaixo indica a localizagéo dos municipios pertencentes a Unidade de Gestdo GD3.
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Fonte: PDRH Furnas.
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Ainda segundo PDRH, a Bacia do Entorno do Lago de Furnas consiste em uma sub-bacia do
Rio Grande, abrangendo praticamente todo o reservatério da Usina Hidroelétrica de Furnas
(UHE FURNAS). Dessa forma, a hidrografia dessa unidade de gestdo é composta pelo
reservatdrio, abastecido por rios de maior porte, como o Rio Grande, Rio Sapucai, Rio do
Jacaré e Rio Verde, que ndo fazem parte desta unidade de gestéo, e diversos rios de pequeno
e médio porte integralmente localizados nos limites da unidade, configurando rede de

drenagem.

A imagem abaixo ilustra a Hidrografia da Unidade de Gestdo GD3.
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Forte: IGAM) GEOMINAS | PDRH - Base de FURNAS | Escala 1:1.100.000

Fonte: PDRH Furnas.

J& se tratando das dguas subterraneas, conforme observa-se na imagem a seguir, 0 Municipio
de llicinea, encontra-se na Unidade Fraturada: Embasamento Fraturado Indiferenciado — Fr
(5), que engloba uma série de tipos litolégicos, abrangendo ora metassedimentos, ora rochas
do embasamento cristalino tais como granitos, rochas vulcanicas, metavulcanicas, gnaisses
migmatitos, granulitos, xistos e quartzitos, e com:

24



- Caracteristica Hidrogeol6gicas - Com extensdo regional, carater dominantemente livre e
grande heterogeneidade, configura uma Unica unidade hidrogeolégica devido a sua
produtividade condicionada a presenca de fraturas. Apresenta baixas vazdes, geralmente
menores que 10m3/h, embora localmente possam ocorrer valores superiores.

- Produtividade - Sua composicao heterogénea reflete numa produtividade variavel, ocorrendo
com frequéncia produtividades Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe4) e
Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe5), e em menor propor¢cédo Pouco
Produtiva ou N&o Aquifera (Classe6).

- Qualidade - Suas &guas sao geralmente boas para 0 consumo e apresentam baixa
condutividade elétrica, com mediana de 107 uS/cm, segundo os dados disponiveis na area
da folha.
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(5) Fr LALPINOPOL sa-n.

L4
Fonte: CPRM Carta Hidrogeologia 2015
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CARACTERIZAGAO HIDRAULICA DAS CLASSES DE AQUIFEROS

Classe | Granulares | Fraturadas | Carsticos Qfs (mfhim }* T (ms) K (mis) Vazio{m'/h) Produtividade =
- s 40 - - - Muito Alta: Fomecimenios de agua de importancia regional
) - - ____ (abasteciments de cidades e grandes imigagdes). Aquiferos que s
destaguern em ambito nacional.
E— | 90 Qs<4D 10 T=10% 1% 2K< 10* | 50 £ Q < 100 | Alta: Caracteristicas semelhantes a classe anterior, contudo situando-
@ [ | o se dentro da média nacional de bons aquiferes.
@ [ ] BEEE | 10sai=<20 | 10%Ten® | 10°zken® | 25 Q<50 | Moderada: Fomecimento de dgua para abastecmentos locais em
I pequenas comunidades, imgag3o em areas restritas.
) O4<@s<10 | 10%T<10* | 107<K<10® | 102 Q<25 | Geralmente baixa, porém e moderada: Fomesi de
Agua para suprr vs lncais ou privado.
o) 0,04 < Qls <04 10 T< 10° 10z K< 107 15 Q<10 Ger?nenle muito hai{a. porém localmente baixa: Fomecimentos
continuos dificilm i
 — <0,04 <10 <10 1 Pouco Produtiva ou Nao Aquifera: Fomecimentos insignificantes de
& - - — — Agua Abastecimentos restritos 30 uso de bombas manuais.

Modificada de Struckmeir & Margat, 1995
* Valores validos para teste de bombeamento de 12 horas e rebaixamentos maximes de 25 metros
™ Na iigio de classe de pi ik para os aqui arsticos e fraturados, ik apenas dados de vazio

Conforme a CPRM (SIAGAS) no Municipio de llicinea temos os seguintes pocos profundos:

Cédigo do Ponto UF Municipio Localidade
3100005518 MG llicinea ILICINEA
3100005519 MG llicinea ILICINEA
3100005520 MG llicinea ILICINEA
3100005521 MG llicinea ILICINEA
3100005522 MG llicinea ILICINEA
3100005523 MG llicinea ILICINEA
3100005524 MG llicinea ILICINEA
3100005525 MG licinea ILICINEA

Disponibilidades hidricas

Em funcd@o da hidrografia e hidrogeologia, o municipio de llicinea conta com mananciais
superficiais e subterraneos como disponibilidade hidrica.

O municipio possui 3 sistemas de abastecimento de agua que atendem a Sede, sendo
operados pela COPASA.

Superficial:

Os principais corpos hidricos do municipio sdo o Rio Jerib4, e os Ribeirdes Itaci, Agua Verde,
do Jardim, Cérrego da Maquina, e outros.

O Rio Jeriba é responsavel pelo abastecimento de 4gua no municipio de llicinea e é bastante
volumoso, com uma Q7,10 de 238,0 I/s (IDE — SISEMA). A vazao outorgada é de 32,0 1/s, e a
vazao de operacgdo da captacédo é de cerca de 25,0 I/s.

A imagem abaixo ilustra alguns dos principais corpos hidricos do municipio.

26



Fonte: ANA — Atlas Aguas.

Subterranea:

Conforme o Relatério Técnico da ARSAE 2021, no municipio atualmente existem 02 (dois)
pocos profundos para o abastecimento da populacdo urbana, cujos dados técnicos estédo
apresentados na tabela abaixo:

Poco CO1 llicinea 12,01/s 11,0l/s

Poco C04 llicinea 6,0 /s 451/s
Fonte: Relatorio ARSAE 2021

Na regido de llicinea encontra-se a estacao pluviométrica identificada na tabela abaixo.

2045026 ILICINEA ANA CPRM MG | ILICINEA

Fonte: Hidroweb - Esta¢cdes Pluviométricas
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3.4. APECTOS SOCIOECONOMICOS

Origem do municipio

Segundo o site da Prefeitura, a origem do municipio de llicinea se deu como decorréncia das
lutas entre as bandeiras de Ferndo Dias Paes Leme e os indigenas, para conquista e
desbravamento das terras banhadas pelo célebre Rio Grande. Criou-se a lenda de que um
riquissimo tesouro havia sido enterrado nas margens do Itaci e que por motivos diversos, 14
ainda se encontrava, mesmo cem anos depois, mais ou menos nos meados do século XVIII.

Essa lenda serviu para despertar a cobica de alguns aventureiros, dentre eles Jodo de Souza
Bueno e Constantino de Albuquerque, que se embrenharam mata adentro, a procura do tdo
falado tesouro, chegando as margens do Itaci, onde a desilusao os esperava.

Sem ter o que ambicionavam, trataram de aproveitar as terras que ainda estavam sem dono,
e poderiam compensar-lhes, em parte, as canseiras da viagem. Formou-se dai um pequeno
povoado, distante 24 quildmetros do Rio Grande e 18 do Rio Sapucai, que mais tarde se
transformaria na cidade de llicinea. No inicio do século XIX, quando ja era grande o nimero
de fazendeiros locais, Inacio de Andrade e Antdnio Cassimiro Monteiro doaram terras a Nossa
Senhora Aparecida. Foi edificada uma capela, em torno da qual o povoado foi crescendo.

“Congonhas” foi o primeiro nome dado ao povoado, que em 1938, como distrito, recebeu o
nome de llicinea. Em 1953, desmembrando do Municipio de Boa Esperanca, foi elevada a
igual categoria de cidade. O nome llicinea tém origem na planta Congonhas que é da familia
das llicinaseas, muito difundido na regido devido ao cha de suas folhas que exalam sabor e
aroma peculiares.

Populacéo, dinamica social e desenvolvimento urbano

Em 2010, segundo IBGE viviam, no municipio, 11.488 pessoas. Entre 2010 e 2022, a
populacdo total de llicinea registrou um aumento de 10,9%, enquanto no mesmo periodo MG
registrou um aumento de 4,8%. No Brasil o crescimento foi de 6,5%, no mesmo periodo. Neste
periodo, a taxa de urbanizagcdo do municipio aumentou de 79,18% para cerca de 82%
segundo o presente Plano.

Populacao Total, por Género, Rural/Urbana — Municipio — llicinea — MG.

~ Populacéo % do Populacao % do
Populagcao (2010) Total (2022) Total
(2010) (2022)
Populagéo total 11.488 100 12.741 100
Populacao
residente 5.860 51,01 6.499 51,01*
masculina
f:ﬁ;';‘i:‘;emmma 5.628 48,99 6.242 48,99*
Populacao urbana 9.096 79,18 10.453 82,04**
Populacéao rural 2.392 20,82 2.288 17,96**

Fonte: Dados do IBGE, * estimativa (adotado o mesmo % de 2010), ** Estudo PMSB
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Predominava no municipio, em 2010, a populagdo de faixa etaria entre 15 a 64 anos,
equivalente a 67,64% do total, seguida pela populagdo com idade menor que 15 anos 23,89%.
A faixa etaria acima de 65 anos representava 8,48% da populacdo. Quanto ao namero de
homens e mulheres, 0 mesmo é relativamente préximo, correspondendo a 51,01% e 48,99%

da populacao, respectivamente.

Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade no municipio de

llicinea/MG — 2010.

80+
75a79
70a74
65a69
50a54
45345
40344
35a39
30a34
25825
20a24
15a19
10a14
5a9
0a4

2010

Mulheres

Populag¢ao Total

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

2,000

Homens 1,991 2,000 2,010

Fonte: PNUD, Ipea e FIP

Pirdmide etaria e distribuicdo por sexo, segundo os grupos de idade no municipio

llicinea/MG — 2021.

80 ou mais
75a79
70a74
65a 69
60 a64
55a k59
50a54
45a 49
40a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14

5a%
Oad

5%

Piramide Etaria de llicinea - 2021

4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
@ Homens @ Mulheres
Fonte: FJP

de

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) — llicinea é 0,680 em 2010, o que situa esse
municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A
dimensédo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,827,
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seguida de Renda, com indice de 0,665, e de Educacdo, com indice de 0,571. Em 2010
llicinea ocupou a 2.4392 posicdo entre os 5.565 municipios brasileiros segundo o IDHM.

A imagem abaixo ilustra o IDHM de llicinea e seus componentes em 2010

IDHM e seus componentes - llicinea
2010

IDHM

0.5

0,67

IDHM - 2010 IDHM - Educacéo - 2010 IDHM - Longevidade - IDHM - Renda 2010

Fonte: FIP

De 2000 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,588, em 2000, para 0,680 em 2010,
enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,624 para 0,731. Isso implica em
uma taxa de crescimento de 15,65% para o municipio e 17,15% para a UF. No municipio, a
dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacao (com crescimento de
0,175), seguida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensao cujo indice
mais cresceu em termos absolutos foi Educacéo (com crescimento de 0,168), seguida por
Longevidade e por Renda.

Projecéo Populacional

Segundo Censo 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populagéo
estimada total de llicinea é de 12.741 habitantes. A proje¢do populacional adotada no
presente Plano, foi baseada nas taxas de crescimento anual projetadas pela Fundacao Jodo
Pinheiro-FJP, para o periodo de 2020 a 2040 (com projecdes de 5 em 5 anos), aplicadas a
partir da populacao total de 2022, do Censo Demogréfico IBGE, 2022. A populacédo total do
municipio nos anos 2041 a 2059, horizonte de projeto deste plano, foi estimada adotando-se
a mesma taxa de crescimento médio anual das projec6es da FJP para o periodo de 2035 a
2040.

A partir da populacdo total em cada ano, foram estimadas as populacbes urbanas

considerando ainda as projec¢des de taxa de urbanizacdo da FJP que indicam uma tendéncia
de maior crescimento da populacdo urbana em relacdo ao crescimento da populacao total.
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A partir dos dados do IBGE 2022, projecdes da Fundacgao Joéo Pinheiro-FJP e consideracoes
do presente estudo, foram estimadas as projecfes da populacdo, sintetizadas na tabela a

seqguir:

Projecao Populacional

Ano Populacéo Total Populacdo Urbana
Ano | Ano Civil (hab) (hab)
0 2024 12.896 10.660
1 2025 12.974 10.762
2 2026 13.007 10.826
3 2027 13.040 10.891
4 2028 13.073 10.956
5 2029 13.106 11.021
6 2030 13.140 11.087
7 2031 13.173 11.152
8 2032 13.206 11.218
9 2033 13.239 11.283
10 2034 13.272 11.349
11 2035 13.306 11.416
12 2036 13.335 11.479
13 2037 13.364 11.542
14 2038 13.393 11.606
15 2039 13.422 11.669
16 2040 13.451 11.733
17 2041 13.480 11.796
18 2042 13.509 11.860
19 2043 13.538 11.924
20 2044 13.567 11.988
21 2045 13.596 12.053
22 2046 13.625 12.117
23 2047 13.654 12.182
24 2048 13.683 12.247
25 2049 13.712 12.312
26 2050 13.741 12.377
27 2051 13.771 12.444
28 2052 13.801 12.510
29 2053 13.831 12.577
30 2054 13.861 12.643
31 2055 13.891 12.710
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Projecdo Populacional

Ano Populacéo Total Populacdo Urbana
Ano | Ano Civil (hab) (hab)
32 2056 13.921 12.778
33 2057 13.951 12.845
34 2058 13.981 12.912
35 2059 14.011 12.979

O quadro a seguir apresenta uma comparacao entre as projegdes para o Estado de Minas
Gerais, conforme o IBGE e para o municipio de llicinea, até o horizonte do Plano.

PROJECAO POPULACIONAL DE MINAS GERAIS E ILICINEA 2022-2059

Ano Populagcdo Minas Populagéo Total
Gerais (hab) llicinea (hab)
2022 21.526.076 12.741
2029 22.156.380 13.106
2034 22.404.924 13.272
2039 22.478.907 13.422
2044 22.387.961 13.567
2049 22.149.820 13.712
2054 21.776.623 13.861
2059 21.275.013 14.011

Fonte: IBGE, Estudos Técnicos

Habitac&o e acesso ao abastecimento de agua

A tipologia das edificacbes é prioritariamente térrea e unifamiliar, ocorrendo também
edificacdes multifamiliares.

Para complementar o entendimento sobre a ocupag¢do do municipio de llicinea é importante
ressaltar a sua infraestrutura habitacional, apontando as areas de maior concentracao
populacional, bem como a maneira como estdo consolidadas. Atualmente, a populacéo
ilicianense se concentra, principalmente, na area urbana do municipio.

Conforme o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil, nas condi¢cdes de habitacdo da
populacdo, entre os anos de 2013 e 2017, houve reducdo no percentual da populacéo
residente em domicilios com abastecimento de agua, abarcando, em 2017, 94,67%.
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Segundo o SNIS (2021), no que tange o acesso a infraestrutura e saneamento béasico pela
populacdo na area urbana temos cerca de 97% de atendimento para o abastecimento de agua

Salde

Segundo o IBGE (2020), a taxa de mortalidade infantil média na cidade € de 6,71 para 1.000
nascidos vivos. As internacdes devido a diarreias sdo de 1,3 para cada 1.000 habitantes.
Comparado com todos 0s municipios do estado, fica nas posic6es 503 de 853 e 179 de 853,
respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo, essas posi¢cdes séo de 3.512
de 5.570 e 2.059 de 5.570, respectivamente.

llicinea, conforme o site https://postosdesaude.com.br/, possui 7 unidades béasicas de salde
(ou postos de saude) atualmente, sendo: Psf Santa Maria, Programa Saude da Familia Gléria,
Centro de Saude Municipal de llicinea, Psf Rosério, Programa de Saude da Familia do Centro
e Programa de Saide da Familia Rural.

Além das unidades basicas, llicinea, conta ainda com o Hospital de llicinea (Hospital Geral) e
0 Hospital S&o Vicente de Paulo.

Atividades e vocacbes econdmicas

O agronegécio é de suma importancia, principalmente na cafeicultura e atualmente
expandindo-se para a producéo de leite.

Segundo IBGE, a economia de llicinea é fundamentada na producdo agricola, sendo mais
intensas as culturas de producdo de graos, com destaque para as producdes em lavouras
permanentes e temporarias, tendo-se em destague a cafeicultura:

Café - Arabica 2022 Unidade
Gréo
Quantidade produzida 6.232,00 t
Valor da produgéo 127.912,00 | (x 1.000) R$
Area colhida 5.770,00 ha
Fonte: IBGE

Na producdo animal, no municipio, tem-se principalmente:

Indicador 2022 Unidade
Aquicultura
Tilapia
Quantidade produzida 54.880 kg
Bovino
Efetivo do rebanho 13.557 Cabecas
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Indicador 2022 Unidade
Vaca ordenhada 2.860 Cabecas
Leite de vaca
Quantidade produzida 19.890 (x 1.000) |
Caprino
Efetivo do rebanho 30 Cabecas
Equino
Efetivo do rebanho 860 Cabecas
Galinaceo
Efetivo do rebanho 35.800 Cabecas
Galinha 10.800 Cabecas
Ovos
Quantidade produzida 102 (x 1.000) dazias
Mel de Abelha
Quantidade produzida 28.300 kg
Ovino
Efetivo do rebanho 61 Cabecas
Suino
Efetivo do rebanho 1.860 Cabecas
Matriz 250 Cabecas

Fonte: IBGE

Segundo dados do IBGE (2021), o Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio foi de
R$ 21.212,04, o que coloca llicinea na 3862 posi¢do de 853° do estado de Minas Gerais e
aponta para um PIB Total de cerca de R$ 265 milhdes.

Ainda segundo o IBGE (2021), dentre os principais setores produtivos, 0 setor agropecuario
possuia 0 maior indice de contribuicdo no PIB municipal em 2021.

A Tabela abaixo apresenta a evolucdo do PIB de llicinea nos anos de, 2019, 2020 e 2021
para os principais setores produtivos (R$ x 1000).

Setor

2019

2020

2021

Agropecuaria

22.219,56

47.855,94

90.096,31

Indlstria

9.773,52

9.892,92

11.996,61

Servigos -
Exclusive
Administracéo,
Defesa, Educacao
e Saude Publicas e
Seguridade Social

72.485,93

76.723,97

85.838,75
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Setor 2019 2020 2021
Administracao,
defesa, educacéo

. L 53.489,15 56.881,96 62.153,31
e saude publicas e
seguridade social
Impostos, liquidos
de subsidios, 12.213,38 12.084,02 15.298,86

sobre produtos, a
precos correntes

Fonte: IBGE. (Em R$ 1000)
O municipio dispde de agéncias das principais instituicdes financeiras do estado.
Mao de Obra Ocupada

Conforme dados constantes no Wikipédia, a principal fonte de emprego do municipio sdo as
indastrias de confecgdes em jeans.

Segundo dados disponibilizados pela FJP para o ano de 2021, com relagdo aos empregos
formais, o municipio de llicinea tem 34,64% dos trabalhadores registrados no setor da
industria de transformacéo, 29,69% no setor de servigos, 18,72% no setor de atividades
primarias, 15,66% no setor de comércio e 1,28% no setor de industria da construcao.

Na andlise dos dados do Censo Demografico, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da
populacdo de 18 anos ou mais, ou seja, 0 percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa no municipio, passou de 71,36% para 68,14%. Ao mesmo tempo, a
taxa de desocupacao nessa faixa etaria, isto é, o percentual da populacdo economicamente
ativa que estava desocupada, passou de 2,90% para 2,11%.

O gréfico a seguir mostra a situagéo ocupacional da populacdo de 18 anos ou mais de idade
no municipio — llicinea/MG — 2010.

27,11%

39,59%

. % de inativos . % de desocupados
% de ocupados formais % de ocupados informais

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (Atlas Brasil)
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Segundo o IBGE, em 2021, o salario médio mensal era de 1,3 salarios minimos.
Sistema viario e transporte

Quanto a caracteristica do arruamento no Municipio, existem principalmente vias asfaltadas,
em poliédrico e em blocos hexagonais de concreto, existindo algumas sem nenhum tipo de
calcamento.

De acordo com dados do IBGE (2010), temos:

o 56,2% de domicilios urbanos em vias publicas com arborizacao e
e 11,3% de domicilios urbanos em vias publicas com urbaniza¢do adequada (presenca
de bueiro, calgada, pavimentacéo e meio-fio).
Em llicinea, como na maioria das cidades de mesmo porte, o transporte coletivo na area
urbana é uma concessao publica de prestacdo de servico.

Energia Elétrica

A Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) atende a distribuicdo de energia elétrica
no municipio de llicinea.

Sistemas de Comunicacgéo

O municipio de llicinea conta com TV aberta e estagoes de radio, possui agéncias dos
Correios e servico de telefonia fixa e mével das operadoras Claro, Vivo e TIM, além de Internet
fixa via fibradptica.

A infraestrutura de telefonia moével esté indicada no quadro a seguir.

Prestadoras |[Antenas Part|c0|pagao
(%)
Claro 2 50%
Vivo 1 25%
TIM 1 25%
Total de Antenas 4 100%

Fonte: https://www.telecocare.com.br/mapaerbs/index.php

3.5 ACESSOS AO MUNICIPIO

Em sintese, a partir do sistema viario e de transporte anteriormente descrito, 0 municipio de
llicinea tem seu macroacesso principal desenvolvido por meio das rodovias BR-265 e MG-
170.

36


https://www.telecocare.com.br/mapaerbs/index.php

JONER 21275

| &3 (Crrego Dantag!

Santo
Hilariofo

Ffemandes
[ ]
) 2\
ristais
5 (¢
\ 2 \&p,
84189 5 A > ‘
(ata\ & )
2 Rio.ClarG} : -- ‘o w
- " T k
] . ,
cio da O *{
S & & )
ecdda - o

N 8dwsEsperanc

O W -~ S
s AN B 4
) PR ol X
1 143\ %X

Altavac~ | - TN

Mapa de localizacdo e acesso ao municipio de llicinea - Fonte: DEER/MG

Os acessos existentes entre 0s municipios limitrofes e suas localidades rurais, bem como as
areas de servigos publicos como captaces, estacfes de tratamento de agua, estacbes de
tratamento de esgotos e aos aterros sanitarios/controlados ou lixdes se consolidam por vias
federais, estaduais ou mesmo por vias locais. A seguir sdo apresentadas as distancias entre
0s principais municipios da regido.

Distancias entre llicinea e principais localidades regionais

Municipio Disténcia aproximada P[RS zgﬁzg\t/aig/ls?croacesso
Guapé (MG) — 29 km MG-170
Carmo do Rio Claro (MG) =56 km BR-265 e MG-184
llicinea Boa Esperanca (MG) — 40 km BR-265
Campo do Meio (MG) - 42 km BR-265, BR-369 e MG-849
Campos Gerais (MG) — 72 km BR-265 e BR-369

Fonte: Google Maps

As distancias do municipio a outros municipios importantes sdo apresentadas no quadro a

seguir:
Distancias entre llicinea e principais localidades nacionais
Municipio Distancia (Km) Centro Principais Vias de Macroacesso
496 Rio de Janeiro-RJ BR-265, BR-116
417 Sao Paulo-SP BR-265 e BR-381
llicinea 309 Belo Horizonte-MG BR-265, BR-369 e BR-381
773 Brasilia-DF BR-265, BR-354, BR-040
783 Goiania-GO BR-265, BR-452, BR-153

Fonte: Google Maps
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4 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

4.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

E apresentada, nos itens a seguir, a caracterizacdo geral dos servicos de abastecimento de
agua do municipio de llicinea com base na situacdo atual dos sistemas em operacao,
identificada a partir de dados levantados através de visitas in loco, e consulta a publicacdes
de fontes publicas, cientificas e junto aos proprios prestadores dos servigos.

Conforme j& citado, a COPASA, é responsavel pelo sistema de abastecimento de agua na
Sede Municipal.

4.2 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DE ABASTECIMENTO

A tabela abaixo, mostra as analises realizadas periodicamente pela COPASA, referente ao
ano de 2023 para a Sede Municipal. A partir dos dados abaixo, pode-se constatar que todas
as amostras analisadas estéo dentro dos limites estabelecidos pela Portaria Vigente.

Pesquisa da Qualidade da Agua - ILICINEA
Dados referentes ao periodo de 01/2023 a 12/2023

NUmero de amostras
A : - , Fora | Que | Valor | Limite
Parametro Unidade S
r r I Mlglm Anal;sada padra | atend | Médio S
0] e
Cloro mg/L CI 120 203 0 203 1,12 0,2a5
Coliformes NMP/100mL 100,00
Totais 120 203 0 203 % Obs.
Cor UH 120 173 0 173 2,59 15
o . | NMP/100mL
Escherichia coli 120 203 0 203 ) Obs.
Fluoreto mg/L F 0 11 0 11 0,79
Turbidez uT 120 173 0 173 0,36 5
pH - 0 22 0 22 7,02 6a95
OBSERVACOES
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Para os parametros "Coliformes Totais" e "Escherichia Coli", os valores médios néo se
aplicam.

Para o parametro "Coliformes Totais" o valor apresentado refere-se ao percentual de
amostras que atende aos padrfes de potabilidade no periodo.

* Coliformes totais:

» Sistemas ou solucdes alternativas coletivas que abastecem menos de 20.000 habitantes:
Apenas uma amostra, entre as amostras examinadas no més pelo responséavel pelo
sistema ou por solucao alternativa coletiva de abastecimento de agua, podera apresentar
resultado positivo.

« Sistemas ou solugdes alternativas coletivas que abastecem a partir de 20.000 habitantes:
Auséncia em 100 mL em 95% das amostras examinadas no més pelo responsavel pelo
sistema ou por solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua.

» Escherichia coli:

» Auséncia em 100 mL.
Fonte: Relatério COPASA 2023 — Qualidade da Agua — llicinea

Segundo SNIS (2021), tem-se as quantidades de amostras coletadas para: andlises de cloro
residual (4.569 amostras/ano), turbidez (4.538 amostras/ano) e coliformes totais (256
amostras/ano), e ainda conforme o SNIS (2021), o indice (QD001 - Tipo de atendimento da
portaria sobre qualidade da agua) é atendido parcialmente.

As demais analises, necessarias para atendimento a portaria que dispde sobre os padrdes de
potabilidade, séo realizadas no laboratério local.

4.3 SISTEMA EXISTENTE

4.3.1 Distrito Sede

O SAA é composto por uma captacdo superficial no Rio Jeriba e duas captacdes
subterraneas, duas Estacdes Elevatorias de Agua Bruta (EEAB), Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), Estacéo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT), adutoras, reservatorios e redes de
distribui¢ao.

A imagem a seguir indica o croqui simplificado desenvolvido a partir dos dados da ANA, do
sistema de abastecimento de agua da Sede do Municipio.
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Rio Jeriba

Y

A J

Fonte: ANA 2020 (Adaptado)

A imagem a seguir, contida no Relatorio de Fiscalizagdo Operacional N° 193/2021 da ARSAE-
MG de Dezembro 2021, ilustra esquema hidraulico do SAA da Sede Municipal de llicinea.
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e Captacéao
De acordo com os dados levantados, o abastecimento de dgua na sede do municipio é feito
por 3 captagfes, sendo uma superficial e duas subterraneas.

Captacgéo Superficial:

A captacdo se d& por meio de balsa no Rio Jerib4, possui outorga para captacédo de 32,0 I/s,
e atualmente opera com uma vazéo de 25,0 I/s. A unidade da captagdo conta com um conjunto
motobomba reserva, garantindo mais seguranca, caso a unidade principal apresente
problemas de funcionamento e apresenta boa conservacao.

O ponto de captacao esté localizado nas coordenadas geograficas de latitude 20°57'34.51"S
e longitude 45°49'0.39"0.

A imagem a seguir ilustra a captagéo no Rio Jeriba.

e e -

Fonte: Visita Técnica

Segundo observado em Visita Técnica o Rio Jeriba é bastante volumoso, e de acordo com
dados do IDE-SISEMA possui uma Q7,10 de 238,0 I/s.

A imagem a seguir ilustra o Rio Jeriba nas proximidades da Captacao.
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Fone: Visita Técnica
Captacgdo Subterranea
Poco CO1:

O Pocgo CO01 possui uma outorga de captagéo de 12,0 I/s e atualmente opera com uma vazao
de 11,0 I/'s com uma poténcia de 27,0 cv e apresenta sinais de boa conservacdo. Esta
localizado nas coordenadas geogréaficas de latitude 20°56'0.32"S e longitude 45°49'59.81"0.

A imagem a seguir ilustra o Pogo CO1.
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Pogo tubular profundo
pogo CO1 - Chacara N. Sra. Aparecida
vazéo 11,0 I/s

Fonte: Visita Técnica

Poco CO04:

O Poc¢o C04 possui uma outorga de captacdo de 6,0 I/s e atualmente opera com uma vazao
de 4,5 I/s com uma poténcia de 12,0 cv e apresenta sinais de boa conservacao. Esta
localizado nas coordenadas geograficas de latitude 20°56'0.24"S e longitude 45°50'0.62"0.

A images a seguir ilustram o Pogo C04 e sua identificagao.

: do
Pogo tubular profunde
C04 - chacara N, Sra. Aparecida
i vazdo 4,9 I/s

Fonte: Visit-a Técnica
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e Estacbes Elevatorias e Adutoras de Agua Bruta (captacéo superficial)
Segundo Visita Técnica, o sistema da Sede Municipal conta com duas elevatérias de agua

bruta EAB | (balsa) e a EAB Il (na margem). O bombeamento é feito da EAB | para EAB Il que
faz a elevacéo da agua bruta captada para a Estacdo de Tratamento de Agua.

TIPO/ N° DE CONJUNTOS MOTOBOMBAS/POTENCIA NOMINAL/VAZAO NOMINAL

Caracteristicas do conjunto motobomba
Denominagao Situagéo operacional | vaz50 (Ljs) Poténciapor | .o (mca)| Situagdo
bomba (cv) o
EEAB | 1+1R 25 10 - Boa
EEAB || 1+1R 25 60 - Boa

Fonte: Visita Técnica

Segundo Relatorio de Fiscalizagdo Operacional n® 193/2021 da ARSAE, o caminhamento da
agua bruta da EAB | para a EAB Il se d& por adutora em mangote flexivel e ferro fundido,
totalizando uma extensao de 45 metros. O primeiro trecho da adutora possui um diametro de
150 mm e é constituida por mangote, estendendo-se por 15 metros. J& o segundo trecho da
adutora, em Ferro Fundido (FoFo), no diametro de 200 mm e uma extensao de 30 metros.

O caminhamento da agua bruta da EAB |l para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), é
realizado por adutora em Ferro Fundido (FoFo), com didmetro de 200 mm e e extensao de
820 metros.

e Estacdo de Tratamento de Agua e Casas de Quimica

Segundo dados levantados, a agua captada no Rio Jerib4, passa por tratamento
convencional, pelos processos de oxidacdo, coagulacdo, floculacdo, decantacéo, filtracéo,
corre¢do de pH, desinfeccdo e fluoretagcdo. A ETA possui Calha Parshall e capacidade
nominal de tratamento de 18,0 I/s, e seu tempo de funcionamento médio é de 15 a 16 horas
por dia.

De acordo com informacdes ARSAE, a ETA trata em média, 20,7 L/s. Visto que a vazao média
de operacdo se apresenta maior que a capacidade projetada para a ETA, o relatério
recomenda evitar a sobrecarga da unidade para prevenir a ocorréncia de possiveis
descumprimentos da portaria de potabilidade da agua, danos na estrutura da unidade e
descontinuidades no abastecimento.

A ETA se encontra na area urbana da Sede, e esta localizada nas coordenadas geograficas
de latitude 20°57'9.71"S e longitude 45°49'0.30"O.

As imagens a seguir ilustram as ETA da Sede de llicinea.
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ETA llicinea - Fonte: Visita Técnic

De acordo com a Visita Técnica, a ETA possui uma Casa de Quimica e Escritorio, entretanto
nao possui Unidade de Tratamento de Residuos (UTR).

Segundo Relatério de Fiscalizagdo Operacional n® 193/2021 da ARSAE, a agua proveniente
do Pocgo CO1 passa por tratamento simplificado de desinfecgéo e fluoretacdo, na Casa de
Quimica. Possui vazdo média de tratamento de 10,37 I/s.

A imagem a seguir ilustra a Casa de Quimica do Poco CO1.

Fonte: Visita Técnica

Ainda segundo Relatério de Fiscalizacdo Operacional n°® 193/2021 da ARSAE, a agua
proveniente do Poco C04 passa por tratamento simplificado de desinfeccéo e fluoretagéo, na
Casa de Quimica. Possui vazdo média de tratamento de 4,4 I/s.

A imagem a seguir ilustra a Casa de Quimica do Poco C04.
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A Font: Visita Técnica
e EstacGes Elevatdrias de Agua Tratada

O municipio conta com uma topografia muito favoravel para o SAA, possuindo apenas uma
Elevatéria de dgua Tratada (EAT 01).

Segundo Visita Técnica, a EAT 01 possui conjunto motobomba reserva, poténcia de 5 cv, e
conduz a &gua tratada para uma altura manométrica estimada de 15 mca. A EAT 01 se

encontra proximo a ETA e estd localizada nas coordenadas geogréaficas de latitude
20°57'9.47"S e longitude 45°49'0.76"0.

A imagem a seguir ilustra a EAT 01.
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Fonte: Google Earth Adaptado

Segundo Relatério de Fiscalizagao Operacional da ARSAE n° 193/2021, os pocos C01 e C04
possuem conjuntos motobombas reservas, esses se encontram armazenados na oficina da
equipe de pogos profundos da Unidade de Servi¢co de Apoio Operacional Sul — USOS.

e Reservatorios

De acordo com os dados levantados, o sistema de reservagdo da sede de llicinea possui 13
(treze) reservatorios de agua tratada, estando 3 (trés) desativados, totalizando um volume
acumulado operante de 567 m3. No quadro a seguir estdo apresentadas as caracteristicas
dos reservatorios existentes.

DADOS DOS RESERVATORIOS DE AGUA TRATADA DA SEDE DE ILICINEA

Nome: |Volume: [ Material: [ Formato: Tipo: Abastecimento: | Atendimento:
RSEO1 | 100 |[Concreto| Circular [Semi-enterrado Pocos Bela Vista
Alto Bela Vista
RAPO2 45 Concreto| Circular Apoiado Pocos e Jd.
Primavera
Alto Bela Vista
RELO2 27 Metélico | Circular Elevado ETA e Jd.
Primavera
RAPO3 38 Concreto | Retangular Apoiado Pocos Bairro Rosério
RELO3 12 Concreto| Circular Elevado Pocos Bairro Rosério
RAP 04 10 Metalico | Circular Apoiado ETA -
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Nome: |Volume: [ Material: | Formato: Tipo: Abastecimento: | Atendimento:
REL 04 30 Metalico | Circular Elevado ETA S'Io./ Usina
Reciclagem
RELO1, RELO5,
Bairros Jd.
RAP 05| 200 Metalico | Circular Apoiado ETA Planalto, Novo
Horizonte e
Santa Maria
REL 05 75 Metalico | Circular Elevado ETA BalrrgoRSesl. Por
REL 06 30 Metalico | Circular Elevado ETA -

Fonte: Visita Técnica

As fotos a seguir ilustram os reservatoérios existentes na Sede de llicinea.

Reservatoérios situados na ETA — Fonte: Visita Técnica
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RSE 1 e REL 5 - Fonte: Visita Técnica
e Adutoras de Agua Tratada, Redes de Agua, Economias e Hidrometrac&o

Segundo informacdes disponiveis no SNIS (2021), a rede de distribuicdo de agua possui,
atualmente, uma extensao total de 53.620 metros, 4.505 economias ativas com um indice de
hidrometragéo de 99,98%.

Segundo Relatério de Fiscalizagdo Operacional n® 193/2021 da ARSAE, as redes sdo em sua
maioria em PVC e Ferro Fundido, com didmetros variando entre 50 mm a 200 mm, sendo
maior extensdo em PVC DN 50.

O croqui a seguir ilustra o sistema de abastecimento de agua da Sede.
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4.3.2 Demais Localidades

Nas demais localidades e na zona rural do municipio, como por exemplo as Comunidades
Rurais de Viradouro, Conquista, Duas Barras, Sdo José da Boa Vista, fora do objeto da
concessdo, as solugbes sao individualizadas, ndo foram disponibilizados dados dessas
demais localidades.

4.4 ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

Em consultas e informag6es coletadas na visita ndo foram identificados projetos/investimentos
previstos.
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4.5 AVALIACAO CRITICA DO SISTEMA EXISTENTE

4.5.1 Consideragoes

Embora o indice de atendimento de dgua na area da Sede seja elevado, conforme pesquisas
e dados levantados na visita técnica, o sistema de abastecimento do municipio de llicinea
deve ser reavaliado e melhorado.

4.5.2 AvaliacOes Especificas

Para as areas do perimetro urbano da Sede, foram identificados pontos de intervencéo e
melhoria extraidos do Relatério de Fiscalizacdo Operacional n® 193/2021 (ARSAE) e pela
equipe da visita técnica.

As principais demandas do sistema estédo elencadas a seguir:
e Distrito Sede
e A ETA opera com vazao superior a qual foi inicialmente projetada;

e Auséncia de Unidade de Tratamento de Residuos (UTR);

e Paralisagdes no abastecimento devido a fala de energia elétrica nas unidades de
bombeamento;

e Implantar Sistema de Monitoramento do Abastecimento;
¢ Implantacdo de Automacao/ Macromedicao/ Setorizagao;
e Implantacdo de Programas de Combate a perda d'agua e de Eficiencia Energética;

¢ Reservatérios sem identificacédo e apresentando sinais de infiltracao.

Em resumo, existe a necessidade de melhoria no sistema de abastecimento de agua existente
na area urbana da Sede.
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5 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA PRESTACAO DOS SERVICOS

E apresentada, nos itens a seguir, a caracterizacdo geral dos servicos de esgotamento
sanitario do municipio de llicinea com base na situacdo atual dos sistemas em operacéo,
identificada a partir de dados levantados em visitas in loco e consulta a publicacdes de fontes
publicas, cientificas e junto aos préprios prestadores dos servigos.

O Sistema de Esgotamento Sanitario da Sede do municipio llicinea é operado pela Prefeitura.

O volume de esgoto gerado por determinada populacédo tem relacdo direta com a quantidade
de agua consumida. Considera-se que de toda a agua consumida pela populacdo, cerca de
80% retornam para o sistema na forma de efluente devendo-se incluir ainda a infiltragéo na
rede coletora.

Na Sede administrativa o efluente doméstico gerado é coletado através de redes coletoras.
Cerca de 70% do efluente gerado é direcionado para o tratamento em ETE. O restante do
volume também é coletado na maioria dos casos, mas acaba por ser despejado in natura em
corregos.

5.2. CONDICOES DOS CORPOS RECEPTORES E MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS AGUAS

Até 2023, antes da inauguracédo da ETE atualmente existente, conforme diagrama do Atlas
do Esgotamento Sanitario (ANA, 2015) apresentado a seguir, o principal corpo receptor dos
esgotos é o Cérrego da Maquina.

De acordo com estimativas da ANA na época, a Sede do municipio de llicinea gera
aproximadamente 12,5 I/s, de esgoto, uma carga DBO de 515,7 kg/dia e lanca nos corpos
receptores cerca de 514,8 kg/dia, conforme diagrama a seguir:
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Fonte: ANA (2015)

Nao foram localizados relatérios da qualidade dos efluentes ou dos corpos receptores, o que
impede uma analise mais detalhada da situagéo.

5.3 SISTEMA EXISTENTE

5.3.1 Distrito Sede

e Redes Coletoras e Ligagdes:
Segundo Visita Técnica, as redes coletoras de esgotos da Sede Municipal, sdo constituidas,
em sua maioria, por redes mais novas, de Manilha Ceramica e PVC, com diametros variando

entre 100 a 200 mm e coleta cerca de 98% do esgoto gerado.

Segundo SNIS 2021, a extensdo da rede coletora é de aproximadamente 78 km e possui
4.128 ligacgOes ativas de esgoto.

e Interceptores:
Segundo Visita Técnica, existem aproximadamente 3.700 metros de interceptores no

Municipio.
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e EstacOes Elevatorias de Esgoto:

De acordo com os dados levantados, o municipio conta com uma Estacdo Elevatéria de
Esgoto, situada na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), responsavel pelo recalque do
efluente coletado para o tratamento. A EEB est& localizada nas coordenadas geogréficas de
latitude 20°56'10.34"S e longitude 45°50'31.69"0 e possui poténcia e altura manométrica
estimadas de 2,5 cv e 5 mca, respectivamente.

A imagem a seguir ilustra a elevat6ria de esgoto.

Fonte: Visita Técnica

e Estacdo de Tratamento de Esgoto:

Segundo dados levantados em campo, a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é
convencional e foi inaugurada em julho de 2023, sendo responsavel pelo tratamento de
aproximadamente 70% do volume de esgoto gerado no municipio. Estima-se que a ETE
possui uma capacidade nominal de tratamento de cerca de 15,0 I/s.

A estacdo de tratamento conta com tratamento preliminar, duas linhas de reatores UASB,
decantadores, filtros, leitos de secagem, e emissario. Apenas uma das linhas estava em
operagdo no momento da visita.

A imagen a seguir ilustra a ETE.
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Fonte: Visita Técnica

e Emissarios:
Segundo Visita Técnica, o emissario da ETE é de aproximadamente 44 metros, para
lancamento no corrego da Maquina. O corpo receptor para descarte do efluente tratado na

ETE é o Coérrego da Maquina. O mesmo possui uma Q7,10 de aproximadamente 55,2 I/s no
trecho onde esté situado o emissario da ETE.

O croqui a seguir ilustra 0 esgotamento sanitario da Sede de llicinea.
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Fonte: Visita Técnica

5.3.2. Demais Localidades

Nas demais localidades e na zona rural do municipio, como por exemplo as Comunidades
Rurais de Viradouro, Conquista, Duas Barras, Sdo José da Boa Vista, fora do objeto da
concessao, ndo existe um sistema coletivo abrengente de coleta e tratamento de esgoto,
sendo inexistente também o cadastramento de solucao individual.

N&o foram disponibilizados dados dessas demais localidades, embora tenha sido observado
grande dispersédo das residéncias nessas areas, onde o atendimento usual é feito através de
solucgdes localizadas.

5.4 ESTUDOS E PROJETOS EXISTENTES

Em consultas e informacg@es coletadas na visita ndo foram identificados projetos/investimentos
previstos.
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5.5 AVALIACAO CRITICA DO SISTEMA EXISTENTE

A inexisténcia de um sistema completo de coleta de esgotos sanitérios sujeita a populacéo a
viver em condicdes insalubres e com a possibilidade real de ter sua salde comprometida por
doencas de veiculacdo hidrica. O langamento de esgoto em fossas inadequadas, na rede
pluvial ou a céu aberto contribuem para a deterioracdo da qualidade da agua dos corpos
hidricos. No municipio, devido a falta de um sistema completo, existe a necessidade de
complementagéo do sistema de esgotamento sanitario na Sede.

S&o elencados alguns pontos que carecem de atencéo:
° Distrito Sede

e Necessidade de implantacdo de novas ligacdes de esgotos para melhorar indice de
atendimento;

e ETE com funcionamento parcial, no momento da visita técnica;

o Necessidade de monitoramento do desempenho da ETE;

e Esgoto sendo langado in-natura;

e Programa caca esgoto e de correcdo do sistema separador absoluto;

e Lancamentos irregulares de aguas pluviais nas redes coletoras de esgoto;

e Lancamento irregulares de esgoto em galerias pluviais;

e Existéncia de ligagbes conjuntas de drenagem e esgoto, contrariando a adocao
recomendada do sistema separador absoluto.

Em resumo, 0 municipio possui um sistema de esgotamento sanitario incompleto e que
necessita da substituicio e melhorias nas redes coletoras, projeto e implantacdo de
interceptores, estacdo elevatoria, linha de recalque para encaminhamento a estacdo de
tratamento e verificacdo/adequacdo das ligagcdes domiciliares de esgoto, para assim ter
condi¢des de atender a populacdo urbana da Sede objeto deste PMI, bem como um trabalho
de caca esgotos e separagdo do esgoto que hoje é langado em diversos pontos da rede de
drenagem.
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6 POPULACAO E DEMANDAS

6.1 POPULACAO DE PROJETO

A projecdo da populagéo para efeito de estudos de demanda, foi desenvolvida conforme o
item 3.4 — Projecao Populacional.

Os estudos estao sintetizadas na tabela a seguir:

~ 2024 Cresc. Cresc. Cresc.
Populacgao (Ano 0) 2034 %) 2044 (%) 2059 (%)

Populagdo Urbanade | 1 sen | 11349 | 6.46% | 11.988 | 5.63% | 12.979 | 827%
Projeto
Sede 10.660 | 11.349 | 6,46% | 11.988 | 5,63% | 12.979 | 8,27%
Areas nao 2.236 1.923 | -14,00% | 1.579 |-17,89% | 1.032 | -34,64%
abrangidas
Total do Municipio 12.986 | 13272 | 2,92% | 13567 | 2,22% | 14.011 | 3,27%

Fonte: Estudos Técnicos

6.2 DEMANDA DE AGUA

Além da populacdo residente, em muitos casos é importante para a determinagdo da
demanda a estimativa da populacdo flutuante. Conceitualmente a populacdo flutuante é
aguela que nao possui residéncia, mas permanece por um periodo, em uma localidade de
estudo. A populacéo flutuante, apesar de ndo ser residente, também faz uso da infraestrutura
e demanda servigos, como 0s de saneamento.

Entre outras situagcbes pode-se citar a populagéo flutuante sazonal, aquela que ocorre em
certos periodos do ano como em localidades que recebem grande quantidade de visitantes e
turistas. Consequentemente ha que se avaliar o aumento de demanda nessas ocasides, em
especial no verdo quando ocorrem os dias de maior consumo.

No municipio de llicinea, como a expectativa de populacao flutuante é pequena quando
comparada a residente, essa populagéo nédo foi considerada.

Considerando dados disponiveis no SNIS e dados verificados em visita técnica, para a
determinagdo da demanda de servigcos de abastecimento de 4gua no Distrito Sede, adotou-
se o valor de consumo percapita de 140 I/habitante dia, acrescido de perdas de distribuicéo
de 28% no inicio do projeto. As perdas foram estimadas a partir do indice registrado ao longo
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do ultimo ano, considerando-se no presente Plano a implantacdo de um programa de reducédo
de perdas ao longo do periodo de concessao.

O consumo per capita multiplicado pela popula¢éo a ser atendida (demanda) e a consideragéo
das perdas no sistema, representa a estimativa de producgéo didria necesséaria para o seu
abastecimento, considerando-se a operacado do sistema durante 18 horas/dia.

Como citado, no municipio de llicinea, como a expectativa de populacao flutuante € pequena
se comparada a residente, essa populacdo ndo foi considerada. Como os sistemas estao
planejados para operagdo durante 18 horas/dia, nos eventuais periodos de flutuagdo da
demanda, os sistemas poderdo operar até 24 horas/dia, garantindo um incremento de até
33% nos volumes produzidos. A populacdo atendida considerou a cobertura de 99% da
populagdo urbana.

6.2.1 Agua — Referéncia de metas
INDICADORES — CONCEITO E SELECAO

O conceito de “Servico Adequado” esta previsto no paragrafo 1° do Art. 6° da Lei Federal n°
8.987/95, que assim estabelece: “Servico adequado é o que satisfaz as condicbes de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca, atualidade, generalidade, cortesia na sua
prestacdo e modicidade das tarifas”. Tal conceito e condigbes para sua satisfacdo pode ser
assim interpretado:

Regularidade: Obediéncia as regras estabelecidas nos Instrumentos de Regulacdo. A
regularidade se consubstancia pela vigéncia de estado de plena conformidade dos servigos
com tais regras.

Continuidade: Os servi¢cos devem ser prestados de modo continuo, sem interrupgdes, exceto
nas situagdes previstas nos Instrumentos de Regulacao.

Eficiéncia: O atendimento aos requisitos de servico adequado ao menor pre¢co possivel.
Ressalta-se o disposto do “caput” do Art. 37 da Constituicao federal, ao incluir a eficiéncia
como um dos cinco principios da Administragdo Publica. Assim servigos ineficientes sdo, ndo
apenas inadequados perante as Leis Federais N.° 8.987/95 e 11.445/07, como desconformes
em relacdo a Constituicdo da Republica, sujeitando, portanto, seus dirigentes, as sancdes
aplicaveis.

Seguranca: Estado caracterizado pela menor probabilidade possivel de ocorréncia de danos
para os usuarios, para a populacdo em geral, para os empregados e instalacdes do servico e
para a propriedade publica ou privada, em condi¢es de factibilidade econdmica.

Atualidade: Modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacbes, e a sua
conservacao, bem como a melhoria e a expansao dos servi¢cos. Assim, o que € obsoleto se
caracteriza como inadequado.

Generalidade: Universalidade do direito ao atendimento.

Cortesia: Grau de civilidade com que os empregados do servico atendem aos usuarios.
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Modicidade: Valor relativo da tarifa no contexto do orcamento do usuério, em condicbes de
compatibilidade com os demais requisitos de servico adequado.

DOS INDICADORES DE CONTROLE E MONITORAMENTO

Com o objetivo de medir a eficacia das propostas e acdes a serem tomadas para oferecer um
“servico adequado” ao longo do periodo de concessdo, sdo propostos Indicadores
abrangendo os requisitos de servico, conforme apresentado a seguir:

D S 2 I I Il e =

I0A Indice de Qualidade da X X X X X
Agua
indice de Cobertura de
CAA | Abastecimento de Agua X X X X X X X
IDMI Indice de Dur?gao Média X X X X X
das Interrupcdes
IPD In_dlc_e d_e ~Perdas na X X X X X
Distribuicéo

Legenda (requisitos do Servico Adequado):
RG: Regularidade

CT: Continuidade

EF: Eficiéncia

SG: Seguranca

AT: Atualidade

GE: Generalidade

CO: Cortesia

MO: Modicidade

O atendimento dos requisitos que asseguram a prestacdo de um servigo adequado, também
sédo complementados no ambito dos Instrumentos de Regulagéo e do Sistema de Regulagéo.

Destaca-se a importancia da realizacdo de uma pesquisa anual de opinido, indicativa da

percepc¢ao, a ser feita junto aos usuarios, da adequacao dos servicos prestados e do nivel de
cortesia no atendimento, o que também constitui importante inovagao.
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A — INDICADORES TECNICOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A.1. INDICE DE QUALIDADE DA AGUA

O sistema de abastecimento de &gua, em condigbes normais de funcionamento, deve
assegurar o fornecimento da agua demandada pelas ligacdes existentes no sistema,
garantindo o padréo de potabilidade estabelecido na Portaria do Ministério da Saude, GM/MS
n° 888, de 4 de maio de 2021 (alterou 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5,
de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia
da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade) e outras que
venham a substitui-la ou complementa-la.

A qualidade da agua distribuida deve ser medida pelo indice de Qualidade da Agua — IQA.

Este indice procura identificar, de maneira objetiva, a qualidade da agua distribuida a
populacéo. Em sua definicdo séo considerados os parametros de avaliagcdo da qualidade da
agua mais importantes, cuja boa performance depende ndo apenas da qualidade intrinseca
das aguas dos mananciais e do processo de tratamento, mas, fundamentalmente, de uma
operacéo correta, tanto de todo o sistema produtor quanto do sistema de distribuigcéo.

O indice é obtido a partir dos principios estatisticos que privilegiam principalmente a
regularidade da qualidade da agua distribuida, sendo o valor final do indice pouco afetado por
resultados que apresentem pequenos desvios em relagéo aos limites fixados.

O IQA é calculado com base no resultado das analises laboratoriais das amostras de agua
coletadas na rede de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a
legislacdo vigente e seja representativa para o célculo estatistico adiante definido. Para
garantir essa representatividade, a frequéncia de amostragem do parametro, fixada na
Portaria GM/MS n° 888/21, do Ministério da Saude, deve também ser adotada para os demais
parametros que compdem o indice.

A frequéncia de apuragdo do IQA deve ser mensal, utilizando os resultados das andlises
efetuadas nos trés ultimos meses. Para apuracdo do IQA, o controle da qualidade da agua
deve incluir uma sistematica de coleta de amostras e de execucdo de analises laboratoriais
gue permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagéo vigente.

O IQA é calculado como a média ponderada das possibilidades de atendimento da condicao
exigida de cada um dos pardmetros indicados na Tabela a seguir, considerados os
respectivos pesos.

Dos Sistemas Fisicos e Suas Conex8es com os Indicadores de Servico Adequado:

Turbidez TB |Menor que 5,0 UT (Unidade de Turbidez) * 0,20

62



) ) Maior que 0,2 e limitado ao maximo previsto na
Cloro residuallivre | CRL legislaco vigente 0,25
pH pH [Maior que 6,0 e menor que 9,02 0,10
Fluoreto FLR |Menor que 1,5 mg/I (miligramas por litro) 0,15
Bacteriologia BAC |Menor que 500 UFC / ml 0,30

*No caso de atualizag&o da legislagdo vigente, os indices deverdo ser atualizados.

1 - Conforme ANEXO 2 da Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério da
Saude.

2- Conforme ANEXOS 3, 4 e 5 da Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 do Ministério
da Saude.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros pode ser obtida pela proporcéo
das amostras que atendem a condicdo exigida em relacdo ao numero de amostras analisadas.
Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA é obtido através da
seguinte expressao:

Onde:
IQA =0,20 x P(TB) + 0,25 x P(CRL) + 0,10 x P(PH) + 0,15 x P(FLR) + 0,30 x P(BAC)

P(TB) = proporcao das amostras que atendem a condi¢édo exigida para a turbidez.
P(CRL) = proporcao das amostras que atendem a condi¢do exigida para cloro residual.
P(PH) = proporgéo das amostras que atendem a condi¢do exigida para o pH.

P(FLR) = propor¢éo das amostras que atendem a condi¢é@o exigida para os fluoretos.
P(BAC) = propor¢do das amostras que atendem a condi¢éo exigida para a bacteriologia.

A apuracdo mensal do IQA néo isenta o prestador dos servicos de suas responsabilidades
perante outros 6rgaos fiscalizadores e perante a legislacdo vigente. A qualidade da agua
distribuida no sistema pode ser classificada de acordo com a média dos valores do IQA
verificados nos Ultimos doze meses, de acordo com a tabela a seguir:

Menor que 80 % Ruim

Maior ou igual a 80 % e menor que 90 % Regular
Maior ou igual a 90 % e menor que 95 % Bom
Maior ou igual a 95 % Otimo
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Pode-se considerar a agua distribuida como ‘Adequada’ se a média dos IQA’s apurados no
ano for igual ou superior a 90% (conceito ‘Bom’), ndo devendo ocorrer, no entanto, nenhum
valor mensal inferior a 80% (conceito ‘Ruim’).

A.2. COBERTURA DO ABSTECIMENTO DA AGUA

A cobertura do sistema de abastecimento de agua é o indicador utilizado principalmente para
verificar se o requisito de Generalidade (universalidade) € ou ndo respeitado na prestacdo do
servico. Importa ressaltar que este indicador ndo deve ser analisado isoladamente, pois o fato
de um imével estar conectado a rede publica de abastecimento ndo garante que 0 USuario
esteja plenamente atendido.

Este indice deve sempre ser considerado em conjun¢do com o IQA — Indicador de Qualidade
da Agua distribuida, pois somente assim pode-se considerar que a ligacdo do usuario é
adequadamente suprida com agua potavel na quantidade e qualidade requeridas.

A cobertura pela rede distribuidora de agua sera apurada pela seguinte expressao:
Onde:

CAA = (NLA x 100) / NTO

CAA = cobertura do abastecimento de agua (%).
NLA = numero de ligagBes conectadas a rede distribuidora de agua.
NTO = numero total de imdveis ocupados na area de prestacédo dos servigos.

Na determinacdo do numero total de iméveis ocupados (NTO) ndo devem ser considerados
0s iméveis ndo ligados a rede distribuidora localizados em loteamentos cujos
empreendedores estiverem inadimplentes com suas obrigacdes perante a legislagéo vigente,
perante a Prefeitura Municipal e demais poderes constituidos, e perante o prestador dos
servigos. N&do sdo considerados ainda os imdveis abastecidos exclusivamente por fontes
proprias de producdo de agua. Nao devem ser consideradas as liga¢cdes que tenham sido
suprimidas ou cortadas em decorréncia de descumprimento com o regulamento de prestagéo
dos servicos, bem como aquelas que tenham sido notificadas pela CONCESSIONARIA em
decorréncias de furto ou fraude por parte do USUARIO. O nivel de cobertura de um sistema
de abastecimento de agua pode ser classificado conforme indicado na tabela a seguir:

Mais que 3% abaixo da meta para o ano Ruim
Até 3% abaixo da meta para 0 ano Regular

Igual a meta do ano Bom

Maior que a meta para o ano Otimo
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Considera-se que o servico é ‘Adequado’ se a classificagao do servigo for no minimo ‘Bom’.
A.3. INDICE DE DURACAO MEDIA DAS INTERRUPCOES

O Indicador de Duracdo Média das Interrupcdes (IDMI) ira avaliar os resultados da
CONCESSIONARIA em relagéo as interrupcdes médias no sistema de abastecimento de
agua e a aregularidade dos servigos. O IDMI sera avaliado com base no resultado acumulado
do ano de andlise. Sera calculado segundo o tempo médio das interrupcdes, conforme
apresentado na férmula a seguir:

). tempo de interrupcao (H)

IDMI =
Y. N2total de interrupgoes

A avaliacdo do indice de Duracio Média das Interrupces (IDMI) devera observar as
disposicbes deste tépico e a avaliacdo do Ente Regulador, devera consolidar o resultado
apurado em uma classificacéo, conforme apresentado a seguir:

Menor ou igual a 8,00 Otimo

Maior que 8,00 e menor ou igual a 16,00 Bom
Maior que 16,00 e menor ou igual a 24,00 Regular

Maior que 24,00 Ruim

Considera-se que o servico é ‘Adequado’ se a classificagao do servigo for no minimo ‘Bom’.
A.4. INDICE DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

O indice de Perdas no sistema de distribuicio deve ser determinado e controlado para
verificacdo da eficiéncia do sistema de controle operacional implantado, e garantir que o
desperdicio de agua seja o menor possivel. Tal condi¢cdo, além de colaborar para a
preservacdo dos recursos naturais, tem reflexos diretos sobre os custos de operacdo e
investimentos do sistema de abastecimento, e consequentemente sobre as tarifas, ajudando
a garantir o cumprimento do requisito modicidade das tarifas. O indice de perdas de agua no
sistema de distribuicdo pode ser calculado pela seguinte expressao:

Onde:
IPD = (VLP - VAL) x 100/ VLP
IPD = indice de perdas de agua no sistema de distribuicao (%).
VLP = volume de &gua liquido produzido, em metros cubicos, ou seja, VLP € o volume de
agua potavel efluente da unidade de produgéo; a somatodria os VLP’s sera o volume total

efluente de todas as unidades de produgdo em operagdo no sistema de abastecimento de
agua.

65



N\ T

Ak

VAL = volume de agua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura dos micromedidores
e do volume estimado das ligagBes que ndo os possuam; o volume estimado consumido de
uma ligacdo sem hidrdmetro serd a média do consumo das ligacdes com hidrometro, de
mesma categoria de uso.

Para efeito de monitoramento e andlise, o nivel de perdas verificado no sistema de
abastecimento de dgua pode ser classificado conforme mostra o quadro a seguir:

Mais que 3% acima da meta para o0 ano Otimo

Até 3% acima da meta para 0 ano Bom
Igual a meta para o ano Regular

Menor que a meta para 0 ano Ruim

Considera-se que o servico é ‘Adequado’ se a classificagao do servigo for no minimo ‘Bom’.
DIVULGACAO E PUBLICACAO DOS iNDICES

E condicao indispenséavel para a validacdo de todo o processo de verificacio da adequacio
dos servigos prestados, que os indices apurados tenham ampla divulgacéo para 0s usuarios.
Assim, anualmente, devem ser publicados pelo CONCEDENTE ou ENTE REGULADOR, com
destaque na imprensa local, os resultados obtidos pelo prestador dos servicos.

INDICADORES E METAS DA CONCESSAO

De acordo com o conceito estabelecido, tomou-se como referéncia e orientacdo para
estabelecimento de metas da futura concesséo as exigéncias da Lei Federal 14.026 de 15 de
julho de 2020 que atualizou a Lei Federal n.° 11.445/07 (Novo Marco Legal do Saneamento
Bésico). Os Indicadores deverdo ser divulgados anualmente, calculados conforme a
metodologia acima descrita.

Al — indice de Qualidade da Agua — IQA:

‘ 2033 ‘ 90% \

A2 — Cobertura do Abastecimento de Aqua — CAA:

1 2025 97%
6 2030 99%
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11 2035 99%
35 2059 99%

A3 — indice de Duracdo Média das Interrupcdes — IDMI:

| 2033 | <= 12,00 |

A4 — Perdas na Distribuicdo — IPD:

1 2025 28%
6 2030 25%
11 2035 25%
35 2059 25%

6.2.2 Demanda Atendida

Tabelas - Projecdo da populacéo e demanda de agua das localidades — 2024 a 2059.

Populagdo Atendida
Ano Populacdo Atendida —| Demanda Atendida -
Sede Sede (I/s)
2024 10.340 31,0
2034 11.236 32,4
2044 11.868 34,2
2059 12.849 37,0

Fonte: Estudos Técnicos

Com a identificacdo da demanda atual e futura é possivel realizar uma analise da situacéo do
abastecimento de agua, considerando a estrutura atualmente em funcionamento e as
necessidades para atendimento & populagéo urbana no horizonte deste Plano.

A Tabela apresentada a seguir mostra o cenario estimado para o abastecimento de agua na
Sede do municipio, a partir das demandas e estruturas instaladas, com foco no atendimento
atual e futuro de cerca de 99% da populacao.



Tabela — Analise preliminar do abastecimento

Demanda Capacclic;aéi_lt::- AmemaI Reservacado | Demanda
Sistemas existente futura
Atual (I/s) Pocos/Casas de (m?) (I/s)
Quimica (I/s)
Sede 31,0 36,0 567 37,0

Fonte: Estudos Técnicos

Comparando-se a descri¢cdo do sistema existente com as demandas, inclusive relatadas no
Relatorio de Fiscalizagdo Operacional n® 193/2021 da ARSAE, pode-se verificar que as
estruturas instaladas para o atendimento das demandas das areas atendidas pela ETA
demonstram a necessidade de ampliagdo e melhorias na capacidade de tratamento, uma vez
que a capacidade nominal da ETA é de 18 I/s, e atualmente tratando uma média de 20,7 I/s.
Para o atendimento das demandas das areas atendidas pelos pogcos CO1 e C04, pode-se
verificar que as estruturas instaladas atendem as necessidades atuais.

Ainda conforme o relatério a capacidade nominal de tratamento das Casas de Quimica dos
Pocos C01 e C04 sdo de 12,0 I/s e 6,0 I/s respectivamente. Atualmente tratam 10,37 I/s (Pogo
C01) e 4,4 /s (Pogo C04)

Além de uma analise e adequacéao da setorizacdo dos subsistemas de abastecimento, devera
ser ampliada a capacidade da ETA, de modo a evitar a sobrecarga da unidade para prevenir
a ocorréncia de possiveis descumprimentos da qualidade na potabilidade da agua, danos na
estrutura da unidade e descontinuidades no abastecimento. Ja no setor abastecido pelos
Pocos, as Casas de Quimica dever&o passar por melhorias.

Sera necessario também a implantacdo de programa de combate as perdas e obras de
melhorias no sistema produtor de 4gua, com foco em metas de acordo com a legislacao.

Concluidas as obras de reformas e ampliacdes nos sistemas de abastecimento de agua, a
capacidade instalada passara a ser suficiente para garantir o abastecimento atual e futuro da
populacéo da area de projeto, em quantidade e com uma agua de qualidade adequada para
0 consumo.

Nas outras localidades deverdo ser implantadas solucdes localizadas.

6.3 DEMANDA NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

No item anterior, foi avaliada a demanda atual e futura para o abastecimento de agua do
municipio de llicinea. A demanda de esgoto esta relacionada diretamente com a demanda de
abastecimento de agua.

A técnica utilizada para o célculo da demanda de coleta e tratamento de esgoto baseia-se na
demanda do abastecimento de agua, reduzida por um “fator de retorno” da agua fornecida e
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gque chega ao sistema de esgoto sanitario e acrescida de um “coeficiente de infiltracdo” de
outros liquidos (chuvas, lencol freético, etc.) na rede de coleta de esgoto.

Neste Plano, adotou-se o “fator de retorno” de 80% e um “coeficiente de infiltracao” estimado
em 10% da vazdo média. Apresenta-se a seguir, no quadro resumo abaixo, o resultado da
vazao média de tratamento estimada de esgoto resultante de tal procedimento de célculo.

6.3.1 Esgoto — Referéncias de metas
DOS INDICADORES DE CONTROLE E MONITORAMENTO
De acordo com o conceito estabelecido no item 6.2.1, com o objetivo de medir a eficacia das

propostas e acdes a serem tomadas para oferecer um “servigo adequado” ao longo do periodo
de Concesséo, sao propostos Indicadores conforme apresentado a seguir:

CCE Cobertura de Coleta de X X X X X X X
Esgoto

CCTE Cobertura de Coleta e X X X X X X X X
Tratamento de Esgoto

ET Indice de Eficiéncia de X X X X X
Tratamento

indice de Reclamagcdes

IRR Respondidas

Legenda (requisitos do Servico Adequado):
RG: Regularidade

CT: Continuidade

EF: Eficiéncia

SG: Seguranca

AT: Atualidade

GE: Generalidade

CO: Cortesia

MO: Modicidade

O atendimento dos requisitos que asseguram a prestacdo de um servigo adequado, também
sédo contemplados no ambito dos Instrumentos de Regulacdo e do Sistema de Regulacao.

Como citado, destaca-se a importancia da realizacdo de uma pesquisa anual de opinido,

indicativa da percepcao, a ser feita junto aos usuarios, da adequacao dos servicos prestados
e do nivel de cortesia no atendimento, o que também constitui importante inovacao.
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E — INDICADORES TECNICOS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
E.1. COBERTURA DE COLETA DE ESGOTO

Do mesmo modo que no caso do sistema de abastecimento de dgua, a cobertura da area de
prestacdo por rede coletora de esgotos é um indicador que busca o atendimento
principalmente do requisito Generalidade (universalidade), atribuidos pela lei aos servigcos

considerados adequados. A Cobertura pela Rede de Esgotos é calculada pela seguinte
expressao:

Onde:

CCE = (NLE x 100) / NTO
CCE = cobertura pela rede coletora de esgotos (%).
NLE = numero de ligacbes conectadas a rede coletora de esgotos.
NTO = numero total de imdveis ocupados na area de prestacédo dos servicos.

Na determinacdo do numero total de ligagbes conectadas a rede coletora de esgotos (NLE)
devem ser consideradas as ligacdes conectadas a redes que ndo estejam interligadas a
coletores tronco, interceptores ou outras tubula¢cdes que conduzam os esgotos a uma
instalacdo adequada de tratamento.

O nivel de cobertura de um sistema de esgotos sanitarios pode ser classificado conforme a
tabela a seguir:

Mais que 3% abaixo da meta para o ano Otimo

Até 3% abaixo da meta para 0 ano Bom
Igual a meta para 0 ano Regular

Maior que a meta para o ano Ruim

Considera-se que o servico é ‘Adequado’ se a classificagao do servigo for no minimo ‘Bom’.

E.2. COBERTURA DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO
Do mesmo modo que no caso do sistema de abastecimento de 4gua, a cobertura da area de
prestacdo com coleta e tratamento de esgoto € um indicador que busca principalmente o
atendimento do requisito de Generalidade, atribuido pela lei aos servicos considerados
adequados. A Cobertura com Coleta e Tratamento de esgoto € calculada pela seguinte
expressao:
Onde:

CCTE = (NIT x 100) / NTO

CCTE = cobertura pela coleta e tratamento dos esgotos (%).
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NIT = nimero de ligacbes conectadas ao sistema com coleta e tratamento de esgoto.
NTO = namero total de imoéveis ocupados na area de prestacdo dos servicos.

Na determinac¢édo do namero total de ligag6es com coleta e tratamento de esgoto (NIT) devem
ser considerados as ligagbes conectadas as redes, que estejam interligadas a coletores
tronco, interceptores ou outras tubulagbes que conduzam o0s esgotos a uma instalacdo
adequada de tratamento.

O nivel de cobertura de um sistema de esgotos sanitarios pode ser classificado conforme a
tabela a seguir:

Mais que 3% abaixo da meta para 0 ano Otimo
Até 3% abaixo da meta para 0 ano Bom
Igual a meta para o ano Regular
Maior que a meta para o0 ano Ruim

Considera-se que o servigo é ‘Adequado’ se a classificacdo do servigo for no minimo ‘Bom’.
E.3. INDICE DE EFICIENCIA DE TRATAMENTO

O indice de Eficiéncia de Tratamento (IET) ira avaliar os resultados da CONCESSIONARIA
em relacdo a eficiéncia das estacdes de tratamento de esgotos em operagédo na remogéao de
DBO. O IET ser& avaliado com base no resultado acumulado do ano de analise. A Eficiéncia
de Tratamento de esgoto € calculada de acordo com a seguinte expressao:

DBOesgoto bruto — DBOesgoto tratado
IET = x100
DBOesgoto bruto

O nivel de eficiéncia de tratamento de esgoto pode ser classificado conforme a tabela a seguir:

IET >= 75% Otimo
75% > |IET >= 60% Bom
IET < 60% Ruim

Considera-se que o servico € ‘Adequado’ se a classificagao do servigo for no minimo ‘Bom’.

DIVULGACAO E PUBLICACAO DOS INDICES
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E condicéo indispenséavel para a validagcdo de todo o processo de verificagdo da adequac&o
dos servigos prestados, que os indices apurados tenham ampla divulgacéo para 0s usuarios.
Assim, anualmente, devem ser publicados pelo CONCEDENTE ou ENTE REGULADOR, com
destaque na imprensa local, os resultados obtidos pelo prestador de servicos.

INDICADORES E METAS DA CONCESSAO

E1 — Cobertura de Coleta de Esgoto — CCE:

|

2025 70%

6 2030 90%
11 2035 90%
35 2059 90%

E2 — Cobertura de Coleta e Tratamento de Esgoto — CCTE:

|

2025 70%

6 2030 90%
11 2035 90%
35 2059 90%

E3 — indice de Eficiéncia do Tratamento de Esgoto — IET:

|

2025 30%

6 2030 60%
11 2035 60%
35 2059 60%

6.3.2 Demanda Atendida

Com essas consideracdes, apresenta-se a seguir, no quadro resumo abaixo, o resultado da
vazdo média de tratamento estimada de esgoto, na Estacédo de Tratamento de Esgoto (ETE)
da Sede, resultante de tal procedimento de calculo.

Tabelas - Projecdo da populacéo atendida e vazao média de tratamento da Sede — 2024 a
2059.



Populacéo Total

Ano Atendida pelo
Estudo (Sede)
2024 7.462
2034 10.215
2044 10.790
2059 11.682

Estimativa da Vazdo Média de Tratamento (I/s)

2024 12,8
2034 17,5
2044 18,5
2059 20,0

Fonte: Estudos Técnicos.

Na Sede Municipal, verifica-se que mesmo com a existéncia de uma ETE é preciso ampliar e
reformar o sistema de tratamento para atender a demanda futura da populacgéo e a legislacao.
A otimizacdo da capacidade nominal da ETE e instalagdo de Unidade de Tratamento de
Residuos devera ser considerada na fase de projeto executivo.

Concluidas as obras de implantacdo, melhorias e ampliagbes no sistema de esgotamento
sanitario, a capacidade instalada passard a ser suficiente para garantir o esgotamento
sanitéario futuro da populacao da area de projeto, em quantidade e com tratamento adequado.

As localidades onde serao utilizadas solugdes individuais, por exemplo do tipo fossa séptica,
deverdo ter o atendimento regularizado de acordo com as proposi¢cfes apresentadas no item
“Programa Fossa Séptica”.

7 DIAGNOSTICO DOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS E COMERCIAIS
EXISTENTES

7.1 ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA E FUNCIONAL

7.1.1 Organograma

A Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA MG, sociedade de economia mista
por acdes, de capital autorizado, sob controle acionario do Estado de Minas Gerais,
constituida nos termos da Lei n® 2.842, de 5 de julho de 1963, tem como competéncia planejar,
executar, ampliar, remodelar e explorar servicos publicos de saneamento basico, com vistas
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a contribuir para o bem-estar social e para a melhoria da qualidade de vida da populacao,
opera o sistema de abastecimento de 4gua da Sede.

Segundo informacdes constantes no site da COPASA, llicinea pertence a Unidade de
Négocios Sul (UNSL), estando o municipio inserido na Geréncia Regional de Varginha
(GRVR), subordinada & estrutura de operagao.

Assembleia Geral de
Acionistas

Conselho de
Administragio

Auditoria Interna
Diretoria de
o Desenvolvimento Diretoria de Relacionamento Diretoria Financeira e de - on -
o= Tecnolégico, Meio Ambiente com o Cliente e Regulagio Relagoes com Investidores Diretoria de Operago
e Empreendimentos

Fonte: Site da COPASA (janeiro. 2024)

Comité de Auditoria

O esgotamento sanitario do Municipio fica a cargo da Prefeitura Municipal de llicinea.

Nao foi localizado o setor responsavel pelo esgotamento sanitario na estrutura organizacional
da Prefeitura.

De acordo com os dados disponiveis, 0s sistemas sao operados com o seguinte pessoal:

COPASA: Segundo informag6es disponiveis no SNIS (2021), o quadro de funcionéarios que
trabalham diretamente na operacdo e manutencédo dos sistemas de abastecimento de agua é
composto por 7 (sete) funcionarios proéprios.

PREFEITURA: Segundo informag®es disponiveis no SNIS (2021), o quadro de funcionérios
que trabalham diretamente na operacdo e manutencdo dos sistemas de esgotamento
sanitario € composto por 6 (seis) funcionérios proprios.
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7.2 ESTRUTURA FISICA, SISTEMAS E EQUIPAMENTOS

7.2.1 Instalacdes administrativas

Os imoveis ocupados pela &rea administrativa da COPASA e os locais utilizados por esta sao
suficientes para o desempenho de fun¢des administrativas.

A imagem a seguir a agéncia de atendimento da COPASA.

A

Fonte: Visita Técnica

7.2.2 Sistemas e equipamentos

A COPASA possui Sistemas Informatizados. Os equipamentos existentes basicamente se

referem a area de informatica, e atendem, dentro de um nivel razoavel a bom, as
necessidades atuais.

7.2.3 Sistema contabil

Na area operada pela COPASA, é utilizado um sistema contabil e comercial da mesma.Na
area operada pela Prefeitura ndo existe cobranga, consequentemente ndo existe um sistema
contabil e comercial.

7.3 ESTRUTURA COMERCIAL

7.3.1 Sistema tariféario

O Sistema tarifario considerado como referéncia para o presente plano, esta resumido na
tabela apresentada a seguir, cabendo observar que a Prefeitura ndo cobra pelos seus
servicos, o que devera ser avaliado e implementado de forma a se dispor de recursos
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financeiros para fazer face aos investimentos necessarios, conforme a Avaliagdo Critica
apresentada a seguir.
Tabela Tarifaria Copasa - 2023/2024

RSOLU(,‘AO ARSAE-MG 185, DE 28 DE NOVEMBRO DE 2023
Vigéncia: Janeiro/2024 a Dezembro/2024

TABELA TARIFARIA DE -COPASA

[ Cotegorias ___Fainas Agus __ Ewoto _ Unidade
Fixa 954 7,06 RS/maés

Qz5m* 1,00 0,82 RS/m*

>5310m* 2,342 1,734 RS/m*

Residencial ™55 15 m 3,629 2 686 RS/m*
Socio) >15320m° | 4,956 3,668 RS/m*
>20240m* 12,607 9,329 RS/m*

>40m* 15,381 11,38 RS/m*

Fixa 21,23 15,7 RS/mas

Oas5m* 22 163 RS/m*

>5310m* 4685 3,467 RS/m*

Residencial | >10815m? 7,26 5,372 RS/m*
>15320m* 8211 7.334 RS/m*

>20340m* 12,607 9,329 RS/m*

>40m* 15,381 11,38 RS/m?*

Fixa 34.3°9 25,45 RS/mes

Oasm® 476 3,52 RS/m*

>5310m* 7,138 5,283 RS/m*

Comarcial >10320m* 9,603 7.106 RS/m*
»20a40m* 12,098 8,953 RS/m*

>403200m* | 14664 10,85 RS/m*

»200m* 17,245 12,761 RS/m*

Fixa 3439 25,45 RS/mas

Qasm® 4,76 3,52 RS/m*®

>5310m* 7,139 5,283 RS/m*

Industrial >10320m?* 2,603 7,106 RS/m*
»20a40m* 12,098 8,953 RS/m*

>402200m® | 14664 10,85 RS/m*

>200m* 17,245 12,761 RS/m*

Flxa 2922 2163 RS/méas

035m® 451 3,33 RS/m*

>5210m*® 6,763 5,004 RS/m*

Publica >10a20m* 2 096 6,731 RS/m*
>20a340m* 11,462 8,482 RS/m*

>408200m® | 13893 10,281 RS/m*

>200m* 16,336 12,09 RS/m*

Fonte: ARSAE

7.3.2 Avaliacéo critica do sistema tarifario

A seguir apresenta-se uma avaliacdo do Sistema Tarifario apresentado para o municipio de
llicinea desenvolvido sob trés aspectos muito importantes, a saber:

e Abrangéncia: Por uma questdo de justica, todas as categorias de usuarios devem
contribuir para a viabilidade econémica do Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario de uma Comunidade, sendo que a contribuicdo de cada setor deve
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ser proporcional a sua capacidade de pagamento, bem como proporcional aos possiveis
ganhos, se for o caso, derivados da utilizagdo do servico publico. Pode-se verificar,
analisando o quadro acima, que a Tarifa da Classe Industrial € sempre maior, quando
comparada com as demais classes, em todos os Sistemas apresentados, isto justifica-se
tanto pelo fato de que uma inddstria tem maior poder aquisitivo do que um cidaddo comum
ou um pegueno comércio, por exemplo, como também pelo fato de utilizar o servico publico
como insumo do produto que ird comercializar, ou seja, ira usufruir de um ganho financeiro
sobre o servico prestado a ela. Outro aspecto é a Tarifa para a Classe dos prédios publicos
que deve ter valores mais proximos as demais classes, evitando-se que a populacdo
subsidie o Poder Publico que, em tese, deveria contribuir para a reducdo da tarifa a ser
cobrada da populagdo mais carente, através da melhoria da viabilidade econdémica do
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario da Comunidade que
representa. A tarifa social € sempre menor pois contempla um publico de menor poder
aquisitivo.

e Cobranca Adequada aos Servigcos Prestados: A populacéo devera arcar com 0S custos
tarifarios relativos aos sistemas de abastecimento de agua e esgoto, neste considerando
a remuneracao tanto pela coleta e quanto pelo tratamento adequado, para receber um
servi¢o de qualidade e remunerar de forma sustentavel o prestador de servigcos publicos.

e Justica Social: Verifica-se que somente a parte da populagdo que é abastecida pela
COPASA é tarifada dentro do seu Sistema Tarifario Préprio e o restante da populagéo onde
os Sistemas sdo administrados pela Prefeitura ndo pagam as respectivas tarifas. O sistema
tarifario deve contemplar a tarifacdo adequada em todas as localidades atendidas,
atendendo aos aspectos tarifarios citados nesta avaliacéo critica.

Considera-se que a Tabela de Tarifas apresentada satisfaz os aspectos avaliados.

7.4 AVALIACAO ECONOMICA E FINANCEIRA

7.4.1 Histoérico das receitas e despesas

N&o foi possivel obter informacdes recentes e especificas no site da COPASA, ja que seus
dados séo consolidados para todo o estado de Minas Gerais, ndo havendo detalhamento das
receitas e despesas separadamente pelos municipios atendidos.

Quanto a Prefeitura, ndo existe receita especifica para o sistema de esgotamento sanitario
uma vez que nao ha tarifacdo pelos servicos por ela prestados.
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7.4.2 Demonstragdes financeiras, balangos e endividamento

Da mesma maneira, pelos motivos elencados acima, ndo foi possivel obter os dados relativos
aos sistemas de abastecimento de agua e de coleta e tratamento do esgotamento sanitario
do municipio.

7.4.3 Indicadores SNIS 2021
Apenas como referéncia, apresentam-se os principais indicadores comerciais, extraidos do
banco de dados, relativos ao municipio:

Receitas e Despesas (R$) — Sistema de Agua Operado pela COPASA

FNOO2 - Receita operacional direta de 4gua 2.678.739,70
FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto -

FNOO4 - Receita operacional indireta 18.460,38
FNOO6 - Arrecadacéo total 2.664.317,09
FNO15 - Despesas de Exploragéo (DEX) 1.599.255,89
FNO17 - Despesas totais com os servi¢os (DTS) 2.409.762,26
FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servigos 189.127,66
INO13 - indice de perdas faturamento (percentual) 27,62
INO29 - indice de evas&o de receitas (percentual) 1,22

Fonte: SNIS (2021)

Receitas e Despesas (R$) — Sistema de Esgoto Operado pela PREFEITURA
FNOO2 - Receita operacional direta de agua -

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto 8.200,00
FNOO4 - Receita operacional indireta 18.460,38
FNOO6 - Arrecadacéo total 8.200,00
FNO15 - Despesas de Exploragéo (DEX) 86.430,00
FNO17 - Despesas totais com os servicos (DTS) 87.030,00

FNO33 - Investimentos totais realizados pelo prestador de servicos -
INO13 - indice de perdas faturamento (percentual) -

IN029 - indice de evas&o de receitas (percentual) 0,00
Fonte: SNIS (2021)

Os dados anteriormente apresentados mostram niveis de investimento ndo compativeis com
as necessidades do municipio.

8 SOLUCOES PROPOSTAS

Este Plano visa apresentar propostas para a melhoria e expansdo dos sistemas de
abastecimento de &agua e de esgotamento sanitario existentes no municipio, a ser
complementado através de audiéncias ou oficinas, de onde, com a contribui¢cdo da populacéo,
resultem propostas de solucbes para cada localidade, que assim permitam oferecer um
servigo de qualidade, a precos compativeis com o mercado e capacidade de pagamento dos
usuarios, e remunerar de forma sustentavel o prestador de servigos publicos.
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8.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

8.1.1 Objetivos gerais e especificos — A¢gdes em andamento

Como objetivo geral das propostas, apresentadas nos itens subsequentes deste Plano, a
melhoria da qualidade e disponibilidade no abastecimento de 4gua do municipio sintetiza o
objetivo principal das intervencdes propostas para as areas da futura concessao.

Em resumo, as melhorias tém como objetivo principal a adequacao, na area urbana da Sede,
da oferta de agua captada, a melhoria no sistema de tratamento, de acordo com a demanda
existente e futura, bem como a solu¢cdo de gargalos no sistema de distribuicdo, para
atendimento com qualidade e quantidade adequada a populagéo atendida.

Para as demais localidades, vilas, aglomerados rurais, povoados e lugarejos, fora do objeto
da Concessdo, deverdo ser desenvolvidos, pela Prefeitura, outros programas e acgles
voltadas a essas populacdes, no sentido de implantar, como necessario, solugdes localizadas
satisfatorias, de forma a suprir as necessidades humanas e garantir as condi¢cdes de saude
das pessoas. Dessa forma, as acdes desenvolvidas englobaréo integralmente o territério do
municipio

8.1.2 Proposicao e hierarquizacao das intervencdes identificadas

A seguir sdo descritas as interven¢des que foram identificadas neste Plano como necessarias
ao bom funcionamento do Sistema de Abastecimento de Agua.

8.1.3 Quadro resumo das principais intervencdes no abastecimento de agua

Item Descrigao
1 AGUA - SISTEMA SEDE
1.1 Ampliacdo de Captacdo de Agua Bruta
1.2 Reforma das CaptagOes Existentes
13 Ampliagéo{Reforn]a das ETAs Existentes, inclusive com instalacao de
UTR e Relso de Aguas
1.4 Rede Agua - Novas e Substituic&o
15 Reforma das Elevatorias e Boosters Existentes
1.6 Ampliagdo Reservatorios
1.7 Substituicdo Hidrometros
1.8 Automacédo/ Macromedigéo / Setorizacdo / Combate de Perda d'agua
1.9 Ligacdes de Agua
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1.10 Implantacdo de Geradores

2 PROJETOS, LICENCIAMENTOS E GERENCIAMENTO
2.1 Projetos, Licenciamentos e Gerenciamento \

As intervencdes constantes acima sao apenas referenciais

Seréo executados projetos para melhoria e ampliacdo do sistema existente, além do estudo
e definicdo de desapropriacdo de areas e de licenciamentos necessarios, sendo o0s custos de
desapropriagcdo a cargo do Poder Concedente e os das licencas em conjunto com a
Concessionaria.

8.1.4. Seguranca do Abastecimento Futuro do Municipio

Dentre acdes a serem conduzidas com vistas a busca de alternativas complementares para
abastecimento futuro do Municipio propde-se que sejam priorizadas:

e Programa de Reducéo de Perdas de Agua e Eficiéncia Energética, a ser conduzido
pela Concessionaria;

e Programa de Protecdo Ambiental dos Mananciais selecionados, a ser conduzido pelo
Municipio com apoio da Concessionaria;

e Programa de Conscientizacdo e Educacdo Ambiental voltado para reducdo do
consumo e desperdicios, a ser conduzido pelo Municipio com apoio da
Concessionaria;
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8.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

8.2.1 Objetivos gerais e especificos — A¢des em andamento

Como objetivo geral das propostas apresentadas nos itens subsequentes deste plano, a
ampliagdo do sistema de esgotamento sanitario do municipio para ampla cobertura e
atendimento com qualidade sintetizam o objetivo principal das intervencdes propostas.

Assim, nas areas principais de projeto, as melhorias tém como obijetivo principal:

¢ O esgotamento sanitario no distrito Sede, atendido por sistemas coletivos tradicionais
de coleta, tratamento e destina¢do dos esgotos.

e Para as demais localidades onde as solu¢des propostas ndo estado detalhadas neste
Plano, vilas, aglomerados rurais, povoados e lugarejos, deverdo ser desenvolvidos,
pela Prefeitura, outros programas e agdes voltadas a essas populacdes, no sentido de
implantar, como necessério, solucdes localizadas satisfatorias, de forma a garantir as
condi¢des de saude das pessoas. Dessa forma, as agfes desenvolvidas englobaréo
integralmente o territério do municipio.

Nas demais localidades poderdo ser instaladas fossas sépticas sob orientagédo e controle da
Prefeitura, cabendo disciplinar a regularizacdo das fossas existentes e das novas fossas a
serem implantadas, de comum acordo com o Morador, com a implantagdo do “Programa
Fossa Séptica”.

8.2.2 Proposicao e hierarquizacao das intervencdes identificadas

A seguir sdo descritas as interven¢des que foram identificadas neste Plano como necessarias
ao bom funcionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario.

8.2.3 Quadro resumo das principais intervencdes no esgotamento sanitario

Item Descricao
1 ESGOTO - SISTEMA SEDE
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Iltem Descricao
11 Ampliagao e melhorias na ETE, inclusive com instalacdo de UTR e ReUso
de Aguas
1.2 Interceptores - Implantacdo
1.3 Redes Coletoras - Novas e substituicdo
1.4 Automacéo / Sistema de Monitoramento / Programa Caga Esgoto
15 LigagOes Esgoto
2 PROJETOS, LICENCIAMENTOS E GERENCIAMENTO
2.1 Projetos, Licenciamentos e Gerenciamento

As intervencdes constantes acima séo apenas referenciais

Seréo executados projetos para melhoria e ampliacdo do sistema existente, além do estudo
e definicdo de desapropriacdo de areas e de licenciamentos necessarios, sendo os custos de
desapropriagdo a cargo do Poder Concedente e os das licengas em conjunto com a
Concessionaria.

8.3 ASPECTOS TECNICOS, ADMINISTRATIVOS E DE COMERCIALIZACAO

8.3.1 Objetivos gerais e especificos

Os objetivos de um Sistema Tarifario podem ser resumidos em dois principais aspectos:

e Modicidade Tarifaria

O principio da Modicidade Tarifaria decorre de um raciocinio simples: o servi¢o publico tem
que atingir e satisfazer os diversos grupos sociais na persecuc¢do do bem comum. Sendo
assim, quando esse servico depender de uma cobranca, ela deve ser condizente com as
possibilidades econdmicas do publico a que se destina.

Deve-se reconhecer que a aplicacdo da modicidade tarifaria deve ser visualizada também sob
0 contexto da necessidade da cobranga para prestacdo de alguns servigcos publicos pelo
Estado, para viabilidade e sustentabilidade da prestacdo do servi¢o, garantindo acesso ao
servigo a coletividade como um todo, de forma isondémica, assegurando ao individuo o direito
de acesso ao servigo publico.

¢ Viabilidade e Sustentabilidade da Prestacdo do Servico

O principio de Viabilidade e Sustentabilidade de qualquer empreendimento esté intimamente
ligado a remuneracao adequada e suficiente que um prestador de servicos deve receber para
gue seja viavel ndo somente a sua implantacdo como também sua conservag¢ao, manutencao
e operacao, ndo se desprezando também o fato de que sua remuneracao deve ainda cobrir a
renovacao e atualizacdo, segundo as técnicas e processos mais atualizados.
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A recomendacdo que se faz é que a Concessionaria pratique um Sistema Tarifario, que
concilie as necessidades do usuério as necessidades do prestador dos servi¢os, no que tange
a modicidade tarifaria, viabilidade e sustentabilidade dos servicos prestados.

Chama-se a atengéo de que a viabilidade e sustentabilidade n&o objetiva a manutencéo desta
ou daquela entidade e sim da prestacdo dos servicos propriamente ditos, que serao
descontinuados ou prestados de maneira inadequada, caso o equilibrio entre as tarifas
cobradas e os custos de investimentos e operacdo, necessarios a qualidade, continuidade e
adequabilidade dos servigos, for rompido.

No ambito do presente Plano, considerou-se como referéncia o Sistema Tarifario praticado
pela COPASA.

8.3.2. PROGRAMA FOSSA SEPTICA - Outras Localidades

Além do escopo detalhado do Plano, a seguir é apresentado proposta de solugéo para as
localidades rurais.

8.3.2.1. Consideracdes Técnicas

Dentre as solucbes mais adotadas, destaca-se a utilizacdo de fossas como forma de
recebimento e disposi¢do final dos residuos e rejeitos gerados no ambito residencial. As
fossas sépticas destacam-se por seu baixo custo, facilidade de operacdo e manutencao e
eficiéncia relativamente alta na remocéo da matéria organica, eliminando cerca de 40% da
Demanda Bioquimica de Oxigénio. Por conta de seu processo de acao, a fossa séptica pode
ser considerada uma forma de tratamento primario de esgoto, pois dentro dela ocorre a
separacao das partes liquida e sdlida presente no esgoto, através da agdo da gravidade. Apos
separacao, bactérias anaerdbicas agem sobre a parte sélida, decompondo-a e reduzindo a
concentracdo de matéria organica, tornando o esgoto menos prejudicial a natureza.

Entretanto, para que se obtenha uma eficiéncia minimamente satisfatoria, as fossas sépticas
devem ser construidas obedecendo padrdes definidos pelas Normas Técnicas NBR
7229/1993 e NBR 13969/97, que estabelecem diretrizes para concepc¢ao, projeto e construcao
de fossas sépticas. Quando projetadas e construidas sem que sejam observadas as referidas
normas, constituem-se entdo as chamadas fossas negras. Nas fossas negras, a escavagao é
feita diretamente no solo, sem revestimentos. Os dejetos sédo langcados diretamente no fundo
da escavagdo, onde parte se decompde e parte escoa sem nenhum controle. As fossas
negras necessitam de limpezas mais regulares, contribuem para proliferacdo de insetos e
animais e geram risco de contaminacdes tanto ao usuario quanto ao meio ambiente.

No municipio de llicinea, durante visita técnica realizada, foi observado utilizagdo de fossas
negras. Constatou-se que as fossas foram construidas por conta propria pelos proprios
municipes, sem que fossem observados os critérios técnicos adequados para sua locacéo e
construcdo. Os lancamentos ocorrem de maneira desordenada, ndo havendo qualquer tipo
de controle ou mecanismo de mitigacdo dos efeitos adversos. Desse modo, nos locais ndo
atendidos por redes coletoras, como forma de preservar a salde e aumentar a qualidade de
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vida dos habitantes de llicinea, considera-se a implantacido de um “Programa de Fossas
Sépticas” que permitird regularizagdo do funcionamento das fossas presentes, de modo a
“transforma-las” em fossas sépticas, onde de fato ocorrera uma disposicao final adequada
dos rejeitos gerados, 0 que ndo eximira o usuario de se conectar a rede coletora quando
existente. Além dos requisitos técnicos para construgéo ou reforma, utilizacdo e manutencéo,
componente fundamental do programa sera conscientizar a populagcédo da importancia de sua
adeséo, observando a Matriz de Responsabilidade proposta para o programa e apresentada
a seguir. O detalhamento do programa sera complementado pela Prefeitura.

8.3.2.2. Estrutura do Programa de Regularizacdo de Fossas e Conexado a Rede
Coletora de Esgoto - Matriz de Responsabilidade entre Concessionéria,
Prefeitura e Usuério
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-
Item Atividade / A¢bes Prefeitura Usuario
Enquadramento das fossas
existentes no municipio quanto ao X
atendimento as Normas ABNT para
Fossa Séptica
1 “Conceder habite-
Se em novas
construcoes,
Acdo: | somente se a fossa
estiver construida
obedecendo as
normas ABNT”
Notificacdo ao Usuério (se néo
atendido padrdo da fossa) com X
cépia para a Prefeitura Municipal
Autuacdo do Usuério com prazo
2 para regularizacdo da fossa em
; X X
conformidade com as Normas
Técnicas ABNT para Fossa Séptica
“Proceder a “Regularizar —
Acéo: Autuacéo ao caso negativo =
Usuario” penalidades”
Programa / Acdo Social para
orientacdo do usuario quanto a X
necessidade da regularizacdo da
3 fossa irregular
“Programa
. promovido pela
A Secretaria de Meio
Ambiente”
Programa de incentivo aos usuarios
a se conectarem as redes coletoras
de esgoto construidas e passantes
em frente de suas residéncias e X X
consequente  fechamento  das
fossas sépticas existentes nas suas
4 residéncias
“Atender
“Notificagcao ao notificagcdo para
Acédo: | usuario que ndo se conexao sob
conectar” penalidade se
né&o o fizer”
Limpeza de Fossas: programa de
conscientizacdo do usuario quanto a
periodicidade da limpeza e
manutencéo de sua fossa séptica. X X
5 OBS.: O programa de limpeza de fossa
somente ocorrerd nas fossas consideradas
regulares e com caminhdes credenciados.
roizgsirgcr)n aela Sy
Agao: p ARO[ atendimento a
Secretaria de Meio N
concessionaria

Ambiente

oy
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9. OBJETIVOS, METAS E PROGRAMAS DE ACAO

O objetivo principal deste Plano consiste na superacdo das deficiéncias de ordem quantitativa
e qualitativa da prestacao dos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
no municipio, observando-se os principios definidos pela Lei Federal n° 11.445/2007 como a
universalizacao progressiva do acesso, eficiéncia e sustentabilidade econdmica, uso de
tecnologias apropriadas, transparéncia, seguranca, regularidade e qualidade, entre outros.

As principais metas estdo aqui organizadas em trés categorias (segundo os contextos
institucional, administrativo e operacional) e identificadas pelos nimeros de “9.1, 9.2 e 9.3".
Para cada meta estdo apresentadas as respectivas linhas de acdo sugeridas para o
cumprimento das metas.

9.1 CONTEXTO INSTITUCIONAL

9.1.1 Consolidar a politica municipal de saneamento

As linhas de acgéo estabelecidas para a concretizagdo desta meta incluem o estabelecimento
de instrumentos para a articulacdo dos servicos de saneamento com as diretrizes do
planejamento municipal atribuidos para as areas de interesse social, habitacdo, servigos
publicos e mobilidade, a selecdo de tecnologias apropriadas que considerem as
particularidades locais, a definicdo de acdes para a promoc¢ao da educacao ambiental, saude
coletiva e saneamento bdasico nos seus diversos segmentos e areas do municipio e a
institucionalizacdo de instrumentos para a regulacéo dos servi¢os, entre outras. A implantagcéo
do Conselho Municipal de Saneamento Basico e do Fundo Municipal de Saneamento Basico
cujas minutas constam dos estudos de PMI, fazem parte desta acao.

9.1.2 Conformar um sistema administrativo pluri-institucional para as a¢fes de
planejamento e gestao dos servigos

As linhas de acéo estabelecidas para a concretizacdo desta meta incluem a criacdo de uma
organizacao envolvendo representantes das trés esferas governamentais e dos 6rgédos ou
empresas responsaveis pela operacao dos servigos, técnicos e representantes da sociedade
civil para a determinacao de diretrizes para o planejamento e gestdo dos servi¢cos e a definicdo
de estratégias para a atuagcdo em &reas onde se fara necessaria a recuperagdo ou a
gualificacdo integrada do territorio (drenagem urbana, pavimentagéo de vias, regularizacédo
dominial e saneamento rural, por exemplo), entre outras.
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9.1.3 Estabelecer estratégias para uma maior participacéo social nos processos
decisorios

As linhas de acédo estabelecidas para a concretizagcdo desta meta incluem a criagdo de um
plano de participacao social, a convocacéo da sociedade civil com o objetivo de conscientizar
acerca do sistema existente e respectivos planos, de sua operacionalizagdo e da prestacao
dos servigcos, a realizacdo de consultas publicas para a identificacdo complementar de
caréncias e prioridades, a identificacdo de liderancas locais e seu treinamento enguanto
agentes multiplicadores e agentes moderadores na relagcdo entre 0os organismos vinculados a
prestacdo dos servicos e a comunidade, entre outras. A implantacdo e consolidacdo do
Programa Fossa Séptica faz parte desta acao.

9.2 CONTEXTO ADMINISTRATIVO

9.2.1 Aprimorar os mecanismos de processamento de informacdes gerenciais

As linhas de acéo estabelecidas para a concretizagcdo desta meta incluem a elaboracéo de
um Plano de Gestdo da Informacéo, o desenvolvimento e a implementacdo de sistemas
(banco de dados) para a coleta, carregamento, processamento e analise de informacoes, e
treinamento perioddico dos profissionais que irdo utilizar tais sistemas, a definicdo de equipes
de suporte técnico e a geracdo de relatorios estatisticos, boletins e demais publicacdes com
os resultados desse processamento, entre outras. A regularizacdo das informac¢des no SNIS
faz parte desta agéo.

9.2.2 Consolidar e assegurar a revisao periodica dos planos municipais

As linhas de acéo estabelecidas para a concretizacdo desta meta incluem a atualizagéo e
conciliagdo dos estudos preliminares e anteprojetos existentes para os sistemas de
saneamento, a execucdo de estudos e anteprojetos para areas ainda ndo contempladas e a
consolidacdo de estratégias para a acao integrada entre as entidades prestadoras dos
servi¢os, o Municipio, o Estado e a Unido em areas criticas ou de ocupacao irregular (sejam
elas de urbanizagédo precéria ou de ocupacdo de terrenos ndo edificaveis ou de dominio
publico) para a prestacédo de servigos nessas localidades, entre outras. A revisdo periédica do
PMSB faz parte desta acéo.

9.2.3 Aprimorar 0s mecanismos de mapeamento da distribuicdo dos
consumidores efetivos e potenciais

As linhas de acéo estabelecidas para a concretizacdo desta meta incluem a atualizacdo
peridédica das bases cartograficas, a criacdo de bancos de dados associados a técnicas
modernas de geoprocessamento e o desenvolvimento de ferramentas para a integragdo com
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0 setor comercial, 0 desenvolvimento de pesquisas de mercado, entre outras. O mapeamento
das areas de expanséao urbana visando a ampliacdo sustentavel dos sistemas de agua e/ou
de esgotos e o estudo e levantamento de populacao rural usuéria dos servigos de saneamento
fazem parte desta linha de acao.

9.3 CONTEXTO OPERACIONAL

9.3.1 Ampliar os niveis de cobertura da rede de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitério

As linhas de acéo estabelecidas para a concretizagdo desta meta incluem a elaboracéo de
projetos basicos e, logo, de projetos executivos dos sistemas, observando as caréncias e
planos estabelecidos, a recuperacdo dos dispositivos existentes, a construcdo de redes,
ramais, adutoras, emissarios, estacbes elevatdorias e de tratamento, acompanhando a
expansdo e o0 adensamento (ou seja, a execucao de redes de atendimento) dos sistemas
abrangidos pelo Municipio. No que concerne ao adensamento, destacam-se linhas de agéo
como a consolidacdo de programas para a facilitacdo de pagamento ou subsidios para a
execucdo das redes intra-domiciliares e a ampliacdo do programa de identificagdo e
regularizagéo de ligagdes clandestinas dentro de um programa maior de controle de perdas,
entre outras.

9.3.2 Ampliar a capacidade e a efetividade dos sistemas

As linhas de agéo estabelecidas para a concretizacdo desta meta incluem a modernizagéo e
a otimizacdo dos processos e métodos construtivos, de tratamento e de disposicdo de
residuos gerados adequados a realidade municipal e a criagdo de programas de qualificacao
da méo de obra técnica vinculada por exemplo a operagéo dos sistemas, entre outras.

9.4 HORIZONTES

As acdes e metas listadas, excetuando-se as duas Ultimas listados no contexto operacional
(identificadas pelos nimeros "9.3.1" e "9.3.2", deverdo ser atendidas ainda no cenario de curto
prazo, definido como o horizonte de quatro anos, com manutencgao e revisdo permanente até
o cenario de fim de plano, de pelo menos 20 anos.

As duas Ultimas metas - que abrangem a implantacéo, recuperacao e ampliacdo dos sistemas
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, nas localidades atendidas,
apresentam perspectivas graduais de cumprimento, acerca das quais se pretende ampliar o
atendimento de agua para nivel proximo de 100% e estender progressivamente o nivel de
cobertura de esgotamento sanitario considerando as metas % apresentadas nos itens
Referéncia de Metas. A longo prazo, deverdo ser atingidos niveis de 90% ou mais de
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domicilios urbanos servidos por rede coletora para 0s esgotos sanitarios, na direcdo da
"universalizacdo ". No contexto de plano, deve-se atender o chamado "crescimento vegetativo
dos sistemas”, que constitui a implantacdo de novas redes ou solugbes localizadas
devidamente regularizadas, na medida que forem incorporados novos empreendimentos ou
parcelamentos

10. ACOES EMERGENCIAIS E DE CONTINGENCIA

Os impactos decorrentes de acidentes em sistemas de infraestrutura urbana podem afetar
sobremaneira a populagdo, o meio natural ou 0 meio construido, bem como prejudicar o
desenvolvimento de atividades produtivas e a continuidade da prestacéo de servigos publicos
enquanto as condic¢des iniciais ndo forem restabelecidas. Partindo-se destas consideragdes e
com base na Lei Federal 11.445/2007, os estudos e planos municipais de saneamento devem
apresentar propostas de a¢cdes emergenciais e de contingéncia relativos a operacéo desses
sistemas.

Entende-se por agbes emergenciais aquelas que tém como objetivo minimizar ou dirimir 0s
impactos derivados de acidentes, enquanto as a¢des de contingéncia sdo aquelas que tém
como objetivo prevenir tais situagoes.

Neste sentido, é primordial que o prestador dos servicos relacionados ao abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario no municipio atente para a elaboracéo de um planejamento
periodicamente complementado e revisado para a manutengdo e conservacao das unidades,
com estabelecimento e realizacdo de rotinas de manutencdo nos diversos dispositivos
componentes dos sistemas, por melhor que tenha sido a qualidade dos projetos e das obras
executadas quando da constru¢cdo dos mesmos.

Naturalmente, as rotinas de manutencdo devem atender os niveis de seguranca tidos como
aceitaveis para a sustentabilidade econémica dos servicos.

Com base na experiéncia da gestdo de sistemas de agua e esgoto em diversos municipios
brasileiros, sédo identificadas as principais situac6es de emergéncia que sdo passiveis de
ocorrer na operacao de sistemas desse tipo.

A seguir esta apresentado um conjunto de situacdes, os provaveis fatores de origem e as
correspondentes acdes que deverdo ser executadas para mitiga-los.

Naturalmente as situacdes aqui descritas sdo uma abordagem inicial para o planejamento e
gestdo. Uma vez implantado o sistema de gestdo, caso venham a ocorrer situacoes
emergenciais diferentes daquelas aqui descritas, estas recomendacfes para acbes
contingenciais deverdo ser atualizadas logo em sequéncia ao evento, como uma acgéo de
carater preventivo ante novas ocorréncias de carater similar.
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10.1 PRINCIPAIS OCORRENCIAS EM SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

10.1.1 Falta de 4gua generalizada

As provaveis origens comumente encontradas para este tipo de situacdo referem-se: as
inundacbes das captacBes superficiais de agua com danificacdo de equipamentos
eletromecéanicos ou até de estruturas; qualidade da agua bruta temporariamente inadequada;
deslizamento de encosta ou movimentacdo do solo que podem danificar tubulacbes de
aducdo; interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagbes de
producdo; vazamentos de produtos quimicos, por ex. cloro, nas instalacdes de tratamento e
acoes de vandalismo.

As principais a¢fes de contingéncia a destacar sdo a comunicacdo a populacgéao, instituicdes,
autoridades e defesa civil; comunicacdo a policia; comunicagdo a operadora de energia
elétrica; mobilizacdo de caminhdes tanque; controle imediato da agua disponivel nos
reservatorios; implementagéo de rodizio de abastecimento; reparo imediato das instalacdes
danificadas e verificagdo e adequacgédo dos planos de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

10.1.2 Falta de agua parcial ou localizada

As origens mais comuns a esta situacao referem-se a deficiéncia de agua nos mananciais;
interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalacdes de producgéo de
agua; interrupgdo parcial no fornecimento de energia elétrica principalmente em setores de
distribuicdo; danificacdo em equipamentos de estacfes elevatdrias de agua, principalmente
de agua tratada; danificacfes de estruturas de reservatérios ou de elevatdrias de agua
tratada; rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada e a¢des de vandalismo.

Além das mesmas acdes de contingéncia para a falta de dgua generalizada, destaca-se a
analise imediata e providéncias de transferéncia de agua entre setores de abastecimento,
sendo a setorizacdo de areas uma das premissas basicas para projeto.

10.2 PRINCIPAIS OCORRENCIAS EM SISTEMAS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

10.2.1 Abatimentos e / ou obstru¢cdes narede coletora

Tais situagbes podem ocorrer devido ao mau uso da rede, principalmente a langamentos
indevidos, por contribui¢cdes residenciais ou comerciais (como por ex. descargas inadequadas
de materiais), a depredacao e a acbes de vandalismo, a vicios de construcdo da rede ou ao
excesso de carga sobre a pavimentacdo. Para mitigar estas obstrugdes e abatimentos séo
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necessarias acbes de conscientizacdo junto a comunidade (por exemplo, por meio das
associacOes de moradores) com o objetivo de informar quanto ao uso adequado do sistema.
Acdes imediatas de reparo da rede devem ser executadas diante de atos de depredacéo ou
vandalismo.

10.2.2 Ocorréncias de refluxo ou retorno de esgotos em imoéveis

Além das obstrucdes citadas anteriormente, o langamento indevido de &guas pluviais em
redes coletoras de esgoto pode ocasionar o retorno de aguas residuais em imoéveis. Nestes
casos, a ocorréncia devera ser comunicada a Vigilancia Sanitaria do municipio e deverao ser
iniciados imediatamente os trabalhos de limpeza e reparos das instalacdes danificadas.

10.2.3 Rompimentos de linhas de recalque, redes, coletores-tronco e emissarios

Estes rompimentos usualmente ocorrem em fungdo de desmoronamentos de taludes,
desgastes de paredes de canais de macrodrenagem, erosfes de fundos de vale e rompimento
de travessias. Nestes casos, a ocorréncia devera ser comunicada aos 6rgaos de controle
ambiental e devera ser realizado o reparo imediato das instala¢des danificadas, muitas vezes
com o envolvimento imediato da prefeitura e/ou de outras operadoras de servi¢os.

10.2.4 Rompimentos de emisséarios com extravasamento em logradouros
proximos a corpos d'agua (praia, rios, lagos ou mananciais) sujeitos a riscos
sanitarios e desastres ambientais

A principal acdo nestes casos € preventiva devendo ser previsto no planejamento e sistema
de gestdo o mapeamento das areas de riscos nas adjacéncias dos emissarios e, com base
neste mapeamento, elaborar Planos de Contencédo e Recuperagéo para as areas de riscos.
A acao corretiva de emergéncia seria comunicar aos 6rgaos de controle ambiental e & defesa
civil e, consecutivamente, implementar os Planos de Contencdo e Recuperacao.

10.2.5 Extravasamentos de esgoto em pocos de visita das redes coletoras

Devem-se principalmente a langamentos indevidos, quer sejam por contribuigdes residenciais
ou comerciais (como por ex. descargas inadequadas de gordura ou de outros materiais) e
mesmo por interligacdes de captacdes de 4guas pluviais a estas redes coletoras. Devido ao
fato de que normalmente ndo se considera em projeto uma intensa influéncia das
contribuicbes oriundas da infiltragdo de &aguas pluviais, nas épocas chuvosas o0s
extravasamentos podem tornar-se frequentes pois os coletores ndo foram dimensionados e
nao estdo aptos para suportar tal vazao adicional.
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Estes extravasamentos, além de contribuirem para proliferacdo de agentes nocivos a saude
publica, representam danos ambientais e implicam em questées de ordem juridica a serem
arbitradas entre os 6rgédos dirigentes.

Ante situacdes como estas 0 programador e o encarregado operacional devera solicitar ao
6rgao de transito da Prefeitura orientacdo para o isolamento do local da ocorréncia e/ou o
desvio do transito na regido de entorno, de modo a propiciar condi¢cdes para a execucao dos
servicos necessarios para a readequacao.

10.2.6 Obstrucdes nas estacdes elevatérias de esgoto

A origem da obstrucdo das estagOes elevatorias geralmente corresponde ao mau uso da rede
coletora, a atos de depredacao ou vandalismo e a falta ou insuficiéncia de rotinas de limpeza
nos dispositivos componentes das estacdes elevatdrias, como por ex. as caixas de areia e
grades/cestos de retencdo. Para contingenciar estas obstrugcbes sdo recomendaveis
campanhas e ag¢fes junto a comunidade (por ex. meio das associacbes de moradores) para
informar e conscientizar quanto ao uso do sistema, bem como a elaboragéo e verificagéo
anual do planejamento da operadora para a manutencdo e conservagao das unidades.

AcOes imediatas de manutengdo mecénica devem ser tomadas em caso de danos aos
conjuntos moto-bomba, assim como devem ser executados reparos imediatos na unidade.

10.2.7 Extravasamentos de esgotos em estacfes elevatorias de esgoto

As provaveis causas para este tipo de situacao referem-se a interrupcéo de energia elétrica
nas instalacdes, a danificacdo de equipamentos eletromecénicos, tal como a quebra ou
gueima dos conjuntos moto-bomba, e as acdes de depredacao ou vandalismo. Em caso de
ocorréncia destas paralisagfes, o fato devera ser comunicado imediatamente & operadora de
energia elétrica, aos 6rgaos de controle ambiental e a defesa civil e, em seguida, proceder ao
reparo das instalagdes danificadas.

Caso o fator de origem reporte-se a interrupcao de energia elétrica, o setor de Manutencéo
Eletromecénica do prestador dos servigcos de esgotamento sanitario devera instalar no local
geradores méveis de energia. O prestador devera dispor de equipamentos como esse para
pronto atendimento a qualquer unidade elevatoria que venha deixar de operar por falta de
energia elétrica.

Caso a origem nado seja falta de energia elétrica, o operador (ou rondante rotineiro nas
situacdes de operacdo automatizada das elevatérias) deverd checar a condi¢cdo da chave-
béia dentro do poco, que pode estar aderida a placa de gordura na posicao desligada ou presa
na articulagdo. Ainda, se a questdo se dever a falhas de comando no painel elétrico ou
irregularidade operacional no conjunto de recalque, deve-se entédo informar imediatamente o
programador de servigo ou encarregado operacional e solicitar providéncias da Manutencao.
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10.2.8 Paralisacbes das estacdes de tratamento de esgoto

Paralisacbes em estacdes de tratamento de esgoto podem ocorrer devido a interrupgcéo de
energia elétrica nas instalagbes de tratamento, a danificacdo de equipamentos
eletromecénicos e, mais raramente, a acdes de depredacado ou vandalismo. De forma analoga
a itens anteriores, o fato devera ser comunicado imediatamente a operadora de energia
elétrica, aos 6rgaos de controle ambiental e a defesa civil e, em seguida, proceder ao reparo
das instalacfes danificadas.

O que se pretende neste trabalho é elencar e padronizar acdes para que os efeitos destes
incidentes sejam mitigados, com uso dos recursos disponiveis e a agilidade que a situacao
exige.

Esta padronizacdo de acdes néo pretende esgotar em definitivo o assunto, atendendo a todas
as situacdes, mas através desta receber aprimoramento devido as singularidades de cada
caso, sistema ou regido. Portanto, conforme citado nos itens anteriores, é imprescindivel uma
rotina de atualizagdo do planejamento, planos de acdo e procedimentos operacionais para
gquando novos tipos de ocorréncias que nao foram citadas neste plano, mas que porventura
venham surgir, sejam analisadas e tratadas, sendo elaboradas as revisdes ou novos planos
de atuacdo na medida que acontecerem.

A articulacdo entre o prestador de servicos e organismos das diversas esferas
governamentais € imprescindivel, de forma que estejam dispostos 0s requisitos para a
provisdo dos recursos necessarios e o acionamento eficiente das equipes de trabalho, para o

atendimento emergencial e a reversao dos problemas operacionais que ocorrerem.
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11 METODOLOGIA PARA AVALIACAO SISTEMATICA DA APLICACAO DO
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Para a avaliagdo da aplicacdo deste Plano devem ser adotados métodos objetivos, que se
apoiem em informacBes primarias sistematicas, no levantamento de informacobes
complementares e em técnicas de tratamento e andlise destas informacgfes. A avaliacao
também deve apoiar-se em métodos subjetivos, relacionados a pesquisas investigatérias da
situacdo dos servicos em campo (infra-estruturas, operag¢do, gerenciamento etc.) e em
pesquisas de opinido junto aos USUarios e ndo usuarios dos servigos.

O objeto da avaliacdo deve contemplar pelo menos os indicadores quantitativos, qualitativos
e temporais assumidos nas metas, programas e acdes propostas. O processo de avaliagdo
deve tratar, entre outros temas, da estrutura e adequacdo dos recursos humanos e
tecnolégicos, das instalagfes e equipamentos e dos sistemas gerenciais administrativos e
operacionais as necessidades dos servigcos prestados, inclusive dos indicadores de
produtividade e de eficiéncia destes recursos.

O Plano devera ser revisto periodicamente, em prazo nao superior a 10 (dez) anos, conforme
Lei 11.445/07, redacdo dada pela Lei 14.026/20 (Novo Marco do Saneamento).

No que se refere aos resultados da aplicabilidade do Plano, devem ser monitorados e
avaliados, entre outros:

¢ Informagfes da evolugdo das instalagBes existentes no municipio, como por exemplo
a quantidades de redes, adutoras, coletores e emissarios executados, a quantidade
de ligacdes atendidas, a quantidade de esta¢fes elevatorias e estacdes de tratamento,
de agua e de esgoto, executadas, reformadas, ampliadas etc.;

e Indicadores técnicos e operacionais relacionados a utilizacéo efetiva da infra-estrutura
instalada;

¢ Indicadores da qualidade da agua bruta e tratada, dos efluentes dos esgotos e dos
corpos receptores, aferidos através de ensaios laboratoriais para a verificagdo da
eficacia dos tratamentos;

e Indicadores de regularidade da prestacao dos servicos, estimados a partir da analise
da evolucdo dos atendimentos, comparando o indicador com as metas do plano e
analisando as condigfes e eventuais restricdes do acesso aos servigos disponiveis,
particularmente as de natureza econdmica;

¢ Indicadores de atendimento da demanda efetiva e potencial, verificados através do
mapeamento geografico e analise do perfil social da populacédo e de usuarios nédo
atendidos (com ou sem servico a disposicao) e da observacao das solucfes adotadas
para atendimento. Estes indicadores também podem ser obtidos através do
mapeamento geogréfico e andlise do perfil socio-econdbmico dos usuarios
inadimplentes e da interpretacdo da politica de subsidios e sua conformidade com a
realidade social, sua abrangéncia e efetividade;

e Indicadores financeiros, capazes de refletir as informagbes referentes aos
investimentos realizados ano a ano;
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¢ Monitoramento das interfaces dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario com as politicas de saude e ambiental, objetivando avaliar os
impactos nos indicadores de salde, na salubridade ambiental e nos recursos naturais.

Os dados e indicadores relativos a prestacdo dos servigcos deverdo ser disponibilizados no

SNIS — Sistema Nacional de Informacfes em Saneamento Basico e sistematicamente
atualizados.
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12 CARACTERIZACAO, QUANTIFICACAO DE INVESTIMENTOS E RECURSOS E
PROGRAMA DE EXECUCAO

A Prefeitura, de acordo com a sua estrutura orgéanica, devera, além de prestar o0s servicos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, realizar investimentos para a criagao,
ampliacéo, recuperagdo ou modernizagdo da infra-estrutura necesséaria ao desempenho dos
referidos servigos, possibilitando, assim, a prestacao de servico adequado a coletividade.

Diante do vulto dos investimentos, as fontes de recursos para as obras/instalacbes e
melhorias administrativas ndo necessitam se limitar ao financiamento publico, existindo
alternativas para implementacdo das solugfes propostas no Plano através de investimentos
privados, a serem avaliadas e desenvolvidas.

Os investimentos previstos visam a universalizacao dos servigos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario e o atendimento das exigéncias dos padrdes legais de lancamento
de efluentes de esgoto, devendo adequar-se a viabilidade econdémico-financeira de um
programa de forma que os beneficios atingidos tenham continuidade.

A universalizacdo dos servicos conforme este Plano esta avaliada em aproximadamente R$
30,5 (trinta virgula cinco) milhées de reais referenciados em editais publicados e tabelas
(SANEPAR, CAGECE, COPASA e outros), a precos de janeiro de 2024. Este valor
corresponde a totalidade dos sistemas de dgua e esgoto abrangidos pelo Plano, detalhado na
area urbana do municipio, e uma estimativa para as solu¢des localizadas estendidas as areas
néo detalhadas, de forma a abranger todo o municipio.

A sintese das necessidades de recursos previstas para este Plano e seu programa de
execugcdo nos cenarios de prazo curto (4 anos), médio (8 anos), longo (12 anos) e de
crescimento vegetativo (35 anos), esta distribuida conforme o quadro a seguir:

Quadro de Investimentos

0-4 anos 5-8 anos 9-12 anos 13 - 35 anos

L Dizteliort Curto prazo Médio Prazo Longo Prazo Vegetativo

AGUA - SISTEMA
SEDE

Ampliacdo de
11 Captacao de Agua 917.319
Bruta

Reforma das
1.2 Captacgbes 626.450
Existentes

Ampliacdo/Reforma
das ETAs
Existentes,

inclusive com
instalacdo de UTR e
Reuso de Aguas

13 872.904 1.745.808
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Descricdo

Rede Agua - Novas
e Substituicao

Quadro de Investimentos

0-4 anos
Curto prazo

5-8 anos
Médio Prazo

L

oy

9-12 anos
Longo Prazo

206.535

206.535

206.535

13 - 35 anos
Vegetativo

1.187.574

15

Reforma das
Elevatérias e
Boosters Existentes

125.290

1.6

Ampliagédo
Reservatorios

787.160

787.160

1.574.320

1.7

Substituicdo
Hidrbmetros

506.000

506.000

506.000

2.909.500

1.8

Automacéao/
Macromedicao /
Setorizagédo /
Combate de Perda
d'agua

115.657

115.657

115.657

665.029

1.9

Ligacdes de Agua

45.342

45.342

45.342

260.717

1.10

Implantacéo de
Geradores

256.859

ESGOTO -
SISTEMA SEDE

2.1

Ampliagéo e
Melhorias da ETE,
inclusive com
instalacdo de UTR e
Relso de Aguas

964.018

2.2

Interceptores -
Implantagéo

1.977.261

2.3

Redes Coletoras -
Novas e
substituicdo

519.954

519.954

519.954

2.989.735

2.4

Automacéo /
Sistema de
Monitoramento /
Programa Caca
Esgoto

96.800

96.800

96.800

556.600

2.5

Ligacbes Esgoto

114.806

114.806

114.806

660.134

PROJETOS,
LICENCIAMENTOS
E
GERENCIAMENTO

3.1

Projetos,
Licenciamentos e
Gerenciamento

198.590

53.986

53.986

310.417

SuUB
TOTAL

SIMPLES - R$

7.288.335,02

4.447.495,69

2.446.239,01

11.114.024,31

ACUMULADO - R$

7.288.335,02

11.735.830,70

14.182.069,71

25.296.094,03
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PROGRAMA — R$ 515.580,86 1.546.742,57 1.546.742,57 | 1.546.742,57
SUB |SIMPLES - R$ 7.803.915,87 | 5.994.238,26 | 3.992.981,58 | 12.660.766,89
TOTAL | ACUMULADO - R$ | 7.803.915,87 | 13.798.154,13 | 17.791.135,71 | 30.451.902,60
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13 FLUXOGRAMA DE APROVACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

MODELAGEM JURIDICA

FLuxoGRAMA DE APROVAGAO DO PMVISB

Comité Técnico . Sessio Pablica Consolidacdo Encaminhamento
Relatdrio do a do PMSB of. & Camara
do PMSE PMSB[1] da Audigncia am
Plblica [3] contribuigoes Municipal
30 dias
e
30 dias B dias Oteis 22 dias 20 dias 5 dias 5 dias
Estratégia de Awiso da consulta Término da Edicio de Decreto
Participacdo Social e e audiéncia Consulta Publica aprovando
Comunicacio publica [2] o PMSE [4]

[1] Proposta de PRSE: Envizdo pela Autorizada no #mbito do PMI n_2 05/2023. Este evento engloba as Etapas 3 a 7 do processo de elaboracio do Plano, of. exposto no Parecer Juridico.

[2] Recomendacie: (i) Submeter 3 Consulta POblica o PMSE, incluindo 3 minuta de Decreto Municipal gque o aprova, dispenibilizando-os no sitio eletronico da Prefeitura, pelo pericdo minimo de 30 (trinta) dias; (ii] Receber as
contribuigies até o 30.2 dig; e (jii] Recomendz-se realizar 3 Audiéncia Piblica, pelo menes, 10 (dez] diss antes da dats de término da Consulta Publica. Minutas disponibilizadas: (s} Avisos d= Consults e Audigncia Poblics; (b)
Formulério para Recebimento de Contribuigdes.

[3] Minutzs disponibilizadas: (i) Sugestio de Pauta da Sessdo da Audigncia Piblics; (i) Formuliric pars Manifestsgia verbal; e, (fii) Lista de Presenga. BB
- - . - . . . 1 i
[4] Possiblidads de aprovacio do PMSE, por meio de Decreto Municipal, com base no disposto no art. 19, §12, da Lei Federal n.2 11.445/07, & no art. 53, VI, do Decreto Federal n.2 7.217/10. Moysis & Pires
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14 MINUTAS

14.1.

14.2.

14.3.

14.4,

14.5.

14.6.

AVISO DE CONSULTA E AUDIENCIA PUBLICA

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO

LISTA DE PRESENCA DA AUDIENCIA PUBLICA
FORMULARIO PARA REALIZAGAO DE CONTRIBUICOES
FORMULARIO PARA MANIFESTAGCAO VERBAL NA AUDIENCIA PUBLICA

DECRETO DE APROVACAO DO PMSB
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14.1. AVISO DE CONSULTA E AUDIENCIA PUBLICA

AVISO DE CONSULTA E AUDIENCIA PUBLICA

1) AVISO DE CONSULTA PUBLICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ILICINEA - MG
AVISO DE CONSULTA PUBLICA

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ILICINEA/MG, comunica que o Plano Municipal de
Saneamento Bésico — PMSB de Agua e Esgoto do Municipio de llicinea; as minutas do
edital, contrato e anexos da concesséo dos servigos publicos de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario do Municipio; bem como os respectivos estudos de
viabilidade; encontram-se disponiveis para CONSULTA PUBLICA, no sitio eletrdnico
[www.[-], no periodo de [no minimo 30 dias], para recebimento de contribuicdes da
sociedade. As contribuicdbes deverdo necessariamente seguir o “Formulario para
Recebimento de Contribuigdes”, disponibilizado no sitio eletrdnico da Prefeitura
Municipal, o qual devera ser encaminhado ao endereco eletrénico: [-], aos cuidados da
Comisséo de Contratagéo, até o ultimo dia da Consulta Publica. [local], de [-] de [-] 20[-
]. PREFEITO MUNICIPAL.

2) AVISO DA AUDIENCIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IITICI’NEA - MG
AVISO DE AUDIENCIA PUBLICA

A PREFEITURA MUNICIPAL DE ILICINEA/MG, comunica aos interessados que
realizarda AUDIENCIA PUBLICA ELETRONICA E PRESENCIAL, no dia [-] de [-] de 20[-
1. as [-]:[-] h., no endereco [-], e transmitida via [-], para discussédo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB de Agua e Esgoto do Municipio de llicinea; e da concessao
dos servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do
Municipio; incluindo os respectivos estudos de viabilidade. Os interessados em se
manifestar na Audiéncia Publica deverdo necessariamente encaminhar o “Formulario
para Manifestagdo Verbal’ ao endereco eletrénico: [-], aos cuidados da Comisséo de
Contratacdo, até o dia [-], as [-]:;[-] h, com a identificacdo do nome completo, e-mail,
telefone, RG/CPF, e, no caso de pessoa juridica, indicacdo da empresa. A participagdo
na audiéncia observara o tempo destinado a sua realizacao. [local], de [-] de [-] 20[-].
PREFEITO MUNICIPAL.
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14.2. ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DO MUNICIPIO DE ILICINEA-MG
REALIZADA EM [-] DE [-] DE 20[-].

Aos [data por extenso], as [-] h., na sede da Prefeitura Municipal de llicinea-MG, situada
na Rua [-], N° [-], [-], e transmitida eletronicamente via link [-], com a presenca dos
[Senhores Secretarios Municipais, Representantes Legislativos, funcionarios, técnicos
e cidadaos], foi realizada, para atendimento ao estabelecido no artigo 11, inciso IV, e
artigo 19, 85.°, da Lei Federal n.° 11.445/2017, a audiéncia publica sobre a proposta de
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB referente aos servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario; das minutas de edital, contrato e
anexos relativos a licitagdo para a concessao dos servigos publicos de abastecimento e
agua e esgotamento sanitario do Municipio de llicinea; e dos respectivos estudos de
viabilidade.

O aviso de Audiéncia Publica foi divulgado na Imprensa Oficial do Municipio, da Unido,
no Jornal de Grande Circulacao [-], na data de [-], e no sitio eletrénico da Prefeitura de
llicinea, no link: [-]. Os documentos objeto da audiéncia publica estiveram disponiveis
para consulta no link: [-], no periodo de [-] de [-] a [-] de [-] de 20[-], para recebimento de

contribuicdes.

DA ORDEM:

A presente Audiéncia Publica tem por objeto: a apresentacdo da proposta de Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Agua e Esgoto Sanitario do Municipio de
licinea; a apresentacao das minutas de edital, contrato e anexos relativos a licitacao
para a concessdo dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitdrio do Municipio de llicinea; a apresentacdo dos respectivos estudos de
viabilidade; a coleta de sugestfes, criticas, contribuicbes e comentarios, de modo a
possibilitar o seu aperfeicoamento; conhecer e/ou identificar possiveis anseios, temores,
duvidas da populacéo; por fim, a apresentacdo da minuta de Decreto que aprova o
PMSB.
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DA COMPOSICAO DA MESA:
Foram convidados pelo Senhor [-] (Secretario Municipal de [-]), para compor a mesa 0s
Senhores [-] (Prefeita Municipal de [-]); [-] (Secretario Municipal de [-]); [-] (Técnico de [-
1); [-] (Procurador do Municipio).

DOS TRABALHOS:

Os trabalhos foram abertos pelo Secretario Municipal de [-], que cumprimentando a
todos, ressaltou a importancia da realizagdo da presente Audiéncia Publica para
discusséo dos itens indicados na Ordem do Dia, ndo somente para atender a exigéncia
prevista na Lei Federal n.° 11.445/2007, como também para receber sugestdes, criticas,
contribuic6es e comentérios da populacao. O Senhor Secretario Municipal anunciou que
os Formulérios para Realizacdo de Contribuicbes e o Formulario para Manifestacédo
Verbal poderiam ser entregues até o fim da Audiéncia Publica. Em seguida, esclareceu
gue a depender da quantidade de contribuicbes/questionamentos recebidas, em ambito
de Audiéncia Publica, parte das respostas poderiam ser fornecidas na prépria Audiéncia
Publica, e o restante, disponibilizado no endereco eletrébnico mencionado acima, em
conjunto com as respostas as sugestdes, criticas, contribuicbes e comentarios
recebidos em sede de Consulta Publica, até o dia [-]. Na sequéncia, o Senhor Secretéario
Municipal certificou a todos acerca do seu poder de dar e cassar a palavra, bem como
de determinar a retirada de qualquer pessoa que esteja tumultuando a Audiéncia. Feitos
esses breves esclarecimentos, o Senhor Secretario Municipal fez a apresentagdo dos
itens que compdem a ordem do dia. Apds a apresentagdo, os membros da Mesa
responderam o0s questionamentos formulados por meio dos Formularios para
Realizacdo de Contribuicbes; em seguida, foi concedida a oportunidade de
manifestacdo verbal daqueles que haviam preenchido o Formulario para Manifestacéo
Verbal previamente a audiéncia; e, por fim, foi dada a palavra aqueles que
demonstraram interesse de se manifestar verbalmente durante a audiéncia publica.
Tanto as contribuicbes/questionamentos quanto as respostas da Mesa, escritas e
verbais, discutidas durante a audiéncia seguem anexas a presente Ata. Terminados os
trabalhos, o Senhor Secretario Municipal agradeceu a presenca de todos, bem como as
sugestdes, criticas, contribuicdes e comentarios apresentados, esclareceu que as
questdes/contribuicbes ndo respondidas na audiéncia seriam esclarecidas e
disponibilizada no sitio eletrénico da Prefeitura, dando-se, assim, por encerrada a
Audiéncia Publica, ocasido na qual foi lavrada a presente Ata que segue assinada pelos

presentes, conforme lista de presencga anexa.
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[Secretario Municipal de [-]

Presidente da Mesa

[nome completo]

Secretario da Audiéncia Publica
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14.3. LISTA DE PRESENCA DA AUDIENCIA PUBLICA

LISTA DE PRESENCA

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE ILICINEA
REALIZADA EM [-] DE [-] DE 20[-].

Nome CPF/RG E-mail: Assinatura (necesséaria se presencial)
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14.4. FORMULARIO PARA REALIZACAO DE CONTRIBUICOES

FORMULARIO PARA REALIZACAO DE CONTRIBUICOES

[locall], de [-] de [-] de 20[-].

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE ILICINEA-MG

Ref..  Audiéncia e Consulta Publica relativa a(aos): PMSB de Agua e Esgoto;
documentos de licitacdo para a concessao dos servicos publicos de
abastecimento de agua; e estudos de viabilidade que os embasam.

Prezados Senhores,

Venho a presenca de V. Sas., apresentar a seguinte dlvida/contribuicao:

Questionamentos/Contribuicdo

Nome/Empresa:

E-mail

Telefone:
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14.5. FORMULARIO PARA MANIFESTACAO VERBAL NA AUDIENCIA PUBLICA

FORMULARIO PARA MANIFESTAGAO VERBAL

[locall], de [-] de [-] de 20][-].

A
PREFEITURA MUNICIPAL DE ILICINEA-MG

Ref.:  Audiéncia e Consulta Publica relativa a(aos): PMSB de Agua e Esgoto;

documentos de licitacdo para a concessao dos servicos publicos de
abastecimento de agua; e estudos de viabilidade que os embasam.

Prezados Senhores,

Nome:

Empresa:

RG: E-mail:
CPF: Telefone:
Endereco: Bairro:
Cidade: UF:

Venho a presenca de vossas senhorias, requerer autorizagdo para me manifestar, de forma
verbal, na Audiéncia Publica para discussédo do objeto da Audiéncia Publica em referéncia,
comprometendo-me a observar as regras de participacdo da Audiéncia Publica, em especial

a de tratar as demais pessoas presentes na audiéncia com urbanidade.
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14.6. DECRETO DE APROVACAO DO PMSB

DECRETO MUNICIPAL N.2 [-], DE [-] DE [-] DE 20[-]

“Aprova o Plano Municipal de Saneamento Basico

do Municipio de llicinea-MG.”

O PREFEITO MUNICIPAL DE ILICINEA, ESTADO DE MINAS GERAIS, no uso de suas atribuigdes legais:

CONSIDERANDO a existéncia da Lei Federal n.2 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico (novo marco regulatério dos servicos publicos de

saneamento basico);

CONSIDERANDO que o artigo 89, inciso |, da Lei Federal n.2 11.445/07, estabelece que os Municipios e
o Distrito Federal, exercem a titularidade dos servigos publicos de saneamento bdsico de interesse

local;

CONSIDERANDO que o artigo 11, Inciso |, da Lei Federal n.2 11.445/07, prevé que a existéncia de Plano
de Saneamento Basico é condicdo de validade dos contratos que tenham por objeto a prestacdo desses

servigos publicos;

CONSIDERANDO que o artigo 19 da Lei Federal n.2 11.445/07, determina que os Planos de Saneamento

Basico poderdo ser especificos para cada servigo;

CONSIDERANDO que o artigo 19, § 1.2, da Lei Federal n.2 11.445/07, estabelece que o Plano de
Saneamento Basico pode ser aprovado por ato do titular e elaborado com base em estudos fornecidos

pelo prestador do servico;
CONSIDERANDO que o artigo 58, inciso VI, do Decreto Federal n.2 7.217, de 21 de junho de 2010, que

regulamenta a Lei Federal n.2 11.445/07, prevé a possibilidade de aprovacdo do Plano Nacional de

Saneamento Basico por meio de Decreto;
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DECRETA:

Art. 12, Fica aprovado o Plano Municipal de Saneamento Basico de Agua e Esgoto (PMSB) do Municipio

de llicinea-MG, na forma do Anexo | desta Lei.

Art. 22, Cabera ao Poder Executivo Municipal definir as metas finais que devem ser atendidas pelo

prestador de servigos, observadas as diretrizes do PMSB.

Art. 32. Em consonancia com o disposto no art. 99, paragrafo Unico, e art. 19, §1.2, ambos da Lei Federal
n.2 11.445/07, o Poder Executivo Municipal poderd utilizar de estudos técnicos fornecidos pelo
prestador do servico para elaboracdo e revisdo do Plano de Saneamento Basico.

Art. 42, Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo.

llicinea-MG, dia [-] de [-] de 20[-].

[-]
PREFEITO MUNICIPAL
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