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2. RESUMO DO PROJETO

2.1 — OBJETIVOS

Os objetivos almejados neste projeto séo:

Elaborar diagnésticos do meio fisico (uso e ocupacéo das terras, solos,
relevo, risco de erosdo, preservacdo das matas ciliares), cujos
resultados serdo utilizados no Zoneamento Agroambiental da area e na
formacéo do Banco de Dados de Informacdes Georreferenciadas.

Monitoramento da qualidade da &gua: Identificacdo de pontos
prioritarios para acompanhamento e analise de parametros fisicos e
quimicos de qualidade da agua.

Executar a caracterizacdo sécioecondmica do municipio de Campo
Limpo Paulista.

Desenvolver atividades de Comunicagéao Social visando a aproximacgao
e envolvimento comunitario, assim com a organizacdo das reunides
com a comunidade, eventos e palestras.

Elaboracdo de um Zoneamento Agroambiental com definicdo das
fragilidades do meio fisico, delimitacdo das &areas de preservacao e
implementagdo de um programa de monitoramento permanente da
area e definicdo de Politicas Publicas controladoras do uso e ocupacéo
da bacia.

2.2 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

O solo, a flora, a fauna, o ar e a 4gua séo de vital importancia para a vida

em nosso planeta. Oliveira & Sosa (1995) apontam que, apesar dos avancos

tecnolégicos, os recursos naturais ndo tem sido utilizados de forma ordenada e

racional, e que o uso indiscriminado desses recursos tém sido a causa de uma

rapida e intensa degradacao ambiental. Isso tem levado a diminuicdo da capacidade

produtiva da terra; sedimentacdo dos rios, lagos e acgudes; desequilibrio do regime

hidrologico; contaminagdo de aquiferos e dguas superficiais; depreciacdo e extingdo

de espécies vegetais e animais; poluicdo do meio ambiente.

A agricultura do Estado de S&o Paulo vem se desenvolvendo pela

crescente pressao sobre 0s recursos naturais. O cultivo continuo do solo agricola e

sua consequente degradacgéo tém preocupado tanto os produtores rurais quanto o



Governo com os problemas de compactacdo do solo, erosdo do solo, excessiva
perda de 4gua por escoamento, assoreamento e poluicdo dos rios e cérregos que
abastecem as cidades e servem para a irrigacao na agricultura.

O processo de ocupacdo humana pode resultar em atividades que
implicam na modificagdo das formas de uso do solo: transformacédo de florestas em
areas agricolas e urbanas, transformacdo de regides aridas, pela irrigagdo, em
agricolas, criacdo de zonas industriais onde se concentram processos que resultam
na emissdao de gases, aterramento de extensdes lacustres e litoraneas,
transformacao de grandes superficies terrestres em lagos, etc. (Muller, 1996). Assim,
as alteracdes no uso do solo tém provocado modificagcbes no comportamento das
bacias hidrograficas e consequentemente nos canais fluviais, alterando o aporte de
sedimentos e de agua doce nas embocaduras dos rios, bem como a qualidade das
aguas costeiras. Segundo Prochnow (1992), o sistema bacia hidrografica deve ser
considerado em temos de relacdes e de integracdo de todos os fenbmenos fisicos,
biologicos e socioecondmicos. Somente assim, através de uma visdo integrada e
global da bacia e dos seus problemas ambientais, € possivel apontar propostas de
solucéo e garantir o atendimento das demandas, evitando-se assim que 0S recursos
hidricos se transformem em um fator limitante do desenvolvimento da bacia
hidrogréfica.

Apesar de existir uma legislacéo brasileira que regulamenta a ocupacao e
uso do solo, levando-se em conta suas caracteristicas fisicas, na maioria dos casos
ela ndo é respeitada. Exemplo disto é a existéncia do Codigo Florestal Brasileiro
instituido em 1965 (Brasil, 1965), que imp6s restricbes sobre o uso de areas
denominadas de preservacdo permanente, onde s6 é permitida a existéncia de
areas florestadas. Se este codigo tivesse sido respeitado desde a sua criacao,
muitos dos atuais problemas de degradacédo ambiental ndo existiriam, principalmente
aqueles relacionados a perda da qualidade e quantidade de agua nos mananciais.

A identificagcdo dos principais problemas de degradagdo dos recursos
naturais de uma area bem como a identificacdo de sua potencialidade
agrosilvopastoril exige o diagnostico prévio do meio fisico da area por meio de
levantamento de informacdes sobre os solos, os aspectos do relevo e da paisagem,
0 uso da terra, e capacidade de uso das terras. Com base no diagnostico do meio
fisico, obter-se-& os subsidios necessarios para a elaboracdo de um planejamento

agroambiental, que constitui em uma tarefa de fundamental importancia na



organizacado dos programas de trabalho e suporte do planejamento agricola. Trata-se
de um programa permanente de pesquisa, devendo que deve ser atualizado e
monitorado periodicamente. Para Almeida (1993), o planejamento agroambiental,
consiste em um grupo de metodologias e procedimentos para avaliar as
consequéncias ambientais de uma acao proposta e identificar possiveis alternativas
a esta acdo, ou um conjunto de metodologias e procedimentos que avalia as
contraposicdes entre as aptiddes e usos dos territérios planejados.

A grande quantidade de informacbes geradas num planejamento
agroambiental requer, portanto, uma fonte de coleta e manipulagéo de informacdes
que seja agil e de custo relativamente baixo. Os SIGs (Sistema de Informacao
Geografica) em conjunto com o0 sensoriamento remoto oferecem novas
oportunidades para o desenvolvimento de trabalhos relacionados com o0 meio
ambiente. Conjuntamente, eles podem ser usados para acessar variaveis espaciais
e temporais, proporcionando melhor integracéo e organizacédo dos dados, avaliagao
e prognostico de problemas com auxilio de modelos matematicos para simulacéo de
microbacias hidrograficas (Petersen et al., 1991). O uso do geoprocessamento como
meio para o levantamento de dados e subsidios ao planejamento do uso da terra em
microbacias hidrograficas foi demonstrado por Assad (1995). Quando apoiado no
estado da arte dos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs) pode-se constituir
como importante auxilio no desenvolvimento do Programa Estadual de Microbacias
Hidrograficas (PEMBH). Nesse contexto, dentre as inumeras aplicacbes do
geoprocessamento no levantamento de informacdes, e, no suporte a tomada de
deciséo, o uso dessa tecnologia no desenvolvimento desse trabalho justifica-se na
busca pela promocdo do desenvolvimento e gestdo ambiental sustentavel do

municipio de Campo Limpo Paulista.

2.3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PREVISTAS

De acordo com o cronograma de trabalho proposto, para esta terceira e

tltima fase do projeto foram previstas e executadas as seguintes atividades:

2.3.1 Diagnosticos e Mapeamentos

¢ Conclusdo do mapeamento pedoldgico.



Analise da Capacidade de Uso das Terras

Diagnéstico das perdas de solo e risco de erosao

Elaboracdo do Zoneamento Agroambiental

Elaboracéo da base de dados em WEGIS

Treinamento em Geoprocessamento

Identificacdo e mapeamento de areas degradadas

Aquisicao de computadores e impressora para prefeitura de Campo Limpo
Paulista

2.3.2 Estudos hidrolégicos

e Instalacdo dos equipamentos hidrometeorolégicos
e Treinamento aos técnicos da prefeitura

2.3.3 Caracterizacdo s6cioecondmica

¢ Andlise e processamento dos questionarios sécioecondémicos

2.3.4 Comunicacao social

e Desenvolvimento dos trabalhos de comunicag&o social

Neste relatério final consideramos mais adequado além de
apresentar as atividades previstas e mencionadas acima, todos os demais
resultados gerados nos relatérios anteriores. Dessa forma todos os
resultados ficam concentrados num Uunico relatério técnico o que facilita a

andlise e avaliacao do projeto como um todo.



2.4 — RESULTADOS GERAIS DO PROJETO

2.4.1 Elaboracédo da base cartografica

O objetivo desta etapa consistiu na elaboracdo da base cartografica
digital, escala 1:5000, de todo o municipio de Campo Limpo Paulista. Esse item foi

executado e concluido do acordo com as seguintes etapas:

e Entrega do arquivo digital em AutoCAD, contendo a base cartografica
do municipio escala 1:50000

¢ Importacdo de todos os planos de informacdo da base cartografica
para o programa ArcGis 9.0.

e Formagédo do GEODATABASE no ArCGis 9.0 com a codificagdo dos
principais planos de informacdo no banco de dados geogréfico.

¢ Definicdo dos planos de informacéo.

Toda a base cartografica foi georreferenciada de acordo como a Projecdo
Cartografica UTM-Universal Transversa de Mercator, Datum horizontal SAD-69 e
Fuso-23. A base cartografica implementada no programa ArcGis contém os planos
de informacao listados na Tabela 1. No CD-Rom, que acompanha esse relatorio,
tem-se os arquivos digitais, das folhas topograficas digitalizadas, disponivel nos
formatos (DXF, Shapefile).

Tabela 1. Planos de informacéo disponiveis no banco de dados geograéfico.

Tema Subtemas

Hidrografia Rios Perenes
Rios Intermitentes
Lagos/represas

Vias Estrada pavimentada
Estrada ndo pavimentada
Rodovia

Limites Municipal

Bacia hidrogréfica
Sub-bacias hidrograficas

Topografia Curvas de nivel
Pontos cotados




2.4.2. Aquisicdo daimagem de satélite

Como previsto na proposta inicial, adquiriu-se uma imagem do satélite
GEOEYE, datada de 14/08/2009. O satélite GeoEye-1 é equipado com a mais
avancada tecnologia jamais usada num satélite comercial de sensoriamento remoto.
Ele € capaz de imagear com detalhamento de 0.41 metros no modo pancroméatico
(Preto e Branco) e com 1.65 metros de detalhamento no modo multiespectral. Tdo
importante quanto a sua resolugcédo é a sua precisao de localizacdo , pois o satélite
GeoEye-1 é capaz de localizar qualquer objeto na face da terra com precisdo de
localizacdo de até 3 metros. O satélite GeoEye-1 é capaz de revisitar qualquer area
de interesse na Terra a cada trés dias ou menos. Na Tabela 2, tem-se as principais

caracteristicas do sensor de mapeamento do satélite GeoEye-1.

Tabela 2. Principais caracteristicas do sensor Multiespectral — Satélite GeoEye

Sensor Resolucéo Resolugéo Resolugéo Area Resolugdo
Espectral Espacial Temporal Imageada Radiométrica
450-510 nm
510-580 nm

MULTIESPECTRAL 655 690 nm 3 dias 15,2 km 11 bits

(GEOEYE -1) 780-920 nm 1.65m

2.4.3 Delimitacdo das sub-bacias hidrograficas

O municipio de Campo Limpo Paulista, situa-se na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 5 (Figura 1), que abrange as bacias

hidrogréaficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Para facilitar a estratificacéo



- Campo Limpo Paulista
QOutros municipios

Limeira

Piracicaba
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Itatiba
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1 i a " Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos
4 14 7 ;E,f'-‘"z' $ 01 - Mantiqueira 12 - Baixo Pardo/Grande
1 02 - Paraiba do Sul 13 - Tieté/Jacaré
"? P 03 - Litoral Norte 14 - Alto Paranapanema
“""‘z > 04 - Pardo 15 - Turvo/Grande
DA ff/ 05 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 - Tieté/Batalha
y 06 - Alto Tieté 17 - Médio Paranapanema
07 - Baixada Santista 18 - Sao José dos Dourados
08 - Sapucai/Grande 19 - Baixo Tieté
09 - Mogi-Guagu 20 - Aguapei
10 - Tieté/Sorocaba 21 - Peixe
11 - Ribeira de Iguapel/Litoral Sul 22 - Pontal do Paranapanema

Figura 1. Localizacdo do municipio de Campo Limpo Paulista

dos resultados, optou-se pela subdivisdo da area em sub-bacias. No relatério
anterior, foram definidas 13 sub-bacias hidrograficas. Entretanto apds alguns
trabalhos de campo e inicio dos trabalhos de monitoramento da qualidade da agua,
realizou-se uma nova subdivisdo que culminou com a definicdo de 16 sub-bacias
hidrograficas (Figura 2), cujas areas estdo apresentadas na Tabela 3. As novas sub-
bacias 12, 13 e 14, apesar da pequena extensdo, estdo localizadas em éareas
intensamente urbanizadas. Para facilitar as acdes do poder publico na definicdo de
areas prioritarias para atuacédo e implementacao de politicas publicas, os resultados
do diagnéstico do meio fisico serdo também apresentados por sub-bacia
hidrografica.
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Figura 2. Delimitacdo das sub-bacias hidrogréaficas
Tabela 3. Area em hectares de cada sub-bacia hidrografica em relacao

a &rea total do municipio de Campo Limpo Paulista.

Sub-bacia Nome Hectares %
15 Vila Botujuru 1.403,83 17,7%
16 Bairro Moinho 1.261,01 15,9%
9 Pau Arcado 1.150,92 14,5%
1 Rio Jundiai 946,17 11,9%
8 Estancia Figueira Branca 868,86 10,9%
10 Estancia Boturucaia 351,74 4,4%
6 Jardim Marsola 346,24 4,4%
11 Jardim Santa Maria 280,23 3,5%
3 Parque Internacional | 247,74 3,1%
5 Jardim Marchetti 235,19 3,0%
2 Estancia Sdo Paulo 224,74 2,8%
4 Parque Internacional Il 197,08 2,5%
7 Jardim Marajoara 179,04 2,3%
12 Vila Sdo José 125,24 1,6%
14 Jardim Europa 66,98 0,8%
13 Jardim Santo Antonio 52,70 0,7%

Total 7.937,72 100,0%
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2.4.4 Processamento de dados topograficos

As formas do relevo sdo de importancia capital na caracterizacdo de
sistemas ambientais. O desenvolvimento de processos erosivos, a localizacdo de
areas propensas a enchentes e muitas limitacbes a ocupacdo urbana sao
decorréncia das formas da paisagem. A morfologia da superficie da Terra pode ser
estudada de diversas maneiras, desde descricbes de elementos pontuais até
mapeamentos geomorfoldégicos de grande complexidade que tratam desde a
descricdo do modelado até a sua génese. Na caracterizacdo do relevo do Municipio
de Campo Limpo Paulista buscaram-se determinac¢des quantitativas que podem ser
incorporadas a modelos de andlise ambientais mais complexos.

Todos os parametros do relevo foram derivados a partir do MDE (Modelo
Digital de Elevacao), utilizando-se de técnicas de analise espacial em Sistemas de
Informacdes Geograficas (SIG).

Geracdo do MDE
A partir das curvas-de-nivel e pontos cotados constantes da base

cartografica digital foi gerado o MDE. Inicialmente as curvas-de-nivel foram
transformadas de fei¢cdes lineares para pontuais, posteriormente unindo-se com 0
layer de pontos cotados (Figura 3). Os elementos foram checados para a
identificacdo de eventuais erros graficos ou de atributos, como cotas erradas. O
procedimento permitiu a geracdo de um MDE que representa adequadamente a
morfologia do terreno, pois incorpora varios elementos que descrevem a topografia e

permite o tratamento desses dados por meio de técnicas geoestatisticas.
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Curvas-de-nivel

Pontos cotados

Figura 3: Procedimentos para a geracdo do MDE.

O Plano de Informacao (Pl) de pontos foi transferido do software ILWIS
para o Surfer para a interpolagédo. Esse procedimento busca estimar os valores de
elevacdo nos pontos entre os pontos individuais resultando em uma superficie
continua que representa a elevacao do terreno em todos os pontos da area. Varios
métodos podem ser utilizados nesse processo tal como o inverso da distancia ou
janelas de média movel. Para a constru¢do o MDE do municipio de Campo Limpo
Paulista (Figura 4 ) utilizou-se da krigagem. Esse interpolador considera os valores
da vizinhanca e sua tendéncia espacial na determinacéo dos valores desconhecidos
de elevacado, gerando uma superficie com poucos artefatos e muito semelhante ao

modelado do terreno original.
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Legenda
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316000 320000 324000

Figura 4. Modelo digital de elevagcdo do municipio de Campo Limpo Paulista.

Parametros morfométricos

A partir do MDE foram derivados parametros morfométricos que descrevem
as formas do relevo do municipio. Inicialmente o MDE foi submetido a filtragem
especial com um filtro de média com janela de 3x3 pixels (Figura 5), para a

suavizacao de eventuais valores espurios e geracdo de uma superficie mais suave.
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Declividade

Fator LS I

Figura 5. Procedimentos para o calculo de parametros morfométricos.

Sobre o MDE refinado foi calculada a declividade das vertentes. Para isso
sdo aplicados dois filtros direcionais, um no sentido Leste-Oeste (6x) e outro
segundo a direcdo Norte-Sul (dy) essas superficies sdo empregados no calculo da
declividade. O mapa (Figura 6) representa a inclinagcdo das vertentes em
porcentagem. Esse valor € calculado como a tangente do angulo multiplicado por
100, dessa maneira areas com 45° de declividade apresentam 100% no mapa e 0s

valores podem tender ao infinito.
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Legenda
~—Rios
# Represas
22 Limite Municipal
Declividade (%)
ENO0-3
Bm3-6
6-12 &
12-20
E920- 45
45 - 300

7436000

7432000

7428000

e
0 600 1,200 1,800

1 o 1 L
316000 320000 324000

Figura 6. Carta clinografica do municipio de Campo Limpo Paulista.

Dentre os parametros morfométricos, a declividade € o que apresenta
maiores implicacbes diretas, pois € empregado no calculo do fator LS, na
determinacdo das classes de capacidade de uso das terras, e como um dos
indicadores de areas propensas a processos morfogenéticos intensos como
enchentes ou deslizamentos.

As é&reas de maior declividade estdo concentradas no setor Sul do
municipio e em muitas das cabeceiras de drenagem e bacias de menor ordem. Por
sua vez as areas com vertentes menos inclinadas sdo concentradas na bacia do
cérrego das Eguas, ao longo do canal do rio Jundiai e nas areas que drenam para a

bacia do ribeirdo do Perddo. Ao longo da véarzea do rio Jundiai e de planicies
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aluvionares menores sao encontradas areas planas com declividades inferiores a
3%.

Em linhas gerais, predomina no municipio areas com elevados valores de
declividade, acima de 20% (Figura 7), e pequenos setores com vertentes pouco
inclinadas. Essa caracteristica ganha destaque, pois grande parte do territério
demanda grande cautela no seu processo de ocupacdo. Areas com grande
declividade podem desenvolver processos erosivos acelerados e mesmo estarem
sujeitas a movimentos de massa rapidos. Por outro lado, a velocidade de
concentracdo das aguas de chuva é elevada podendo resultar em picos de cheias

rapidos e intensos ao longo dos canais fluviais.

50

40

304

Area (%)

20

0-3 3-6 : 6-12 ' 12-20 . 20-45 45 - 300
Declividade (%)

Figura 7. Distribuicdo percentual das classes de declividades das vertentes.

Conforme a proposta de Valeriano (1999), foram derivados a partir do MDE,
outros dois parametros, o comprimento das vertentes (Figura 8) e o fator LS. Essas
determinacdes foram desenvolvidas no SIG Idrisi. O primeiro representa a distancia
entre o cume dos topos de morros e o canal fluvial, sua importancia esta relacionada
ao condicionamento do escoamento superficial. Pois, tomando-se o0os demais
elementos como iguais, quanto mais longa uma determinada vertente, mais energia
pode cinética pode ser incorporada ao escoamento e maior podera ser a perda de

solos.
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Figura 8. Comprimento das vertentes no municipio de Campo Limpo Paulista.
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O fator LS (Figura 9) é o componente topografico da Equacéo Universal de
Perdas de Solo (EUPS). Nesse indice sdo considerados a declividade e o

comprimento das vertentes de maneira conjunta. Sua utilizacdo ocorrerd no

processo de modelagem de perdas de solo a serem desenvolvidos.
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Dois mapas foram derivados a partir do MDE que sdo utilizados com

propésitos de visualizagdo cartografica. A exposicao das vertentes (Figura 10a)

representa a direcdo cardinal para a qual esta voltada a vertente, dessa maneira é

possivel identificar vertentes voltadas para Sul ou Sudeste. A forma de

representacédo do relevo por sombreamento (Figura 10b) permite uma reconstrucao

plastica das formas da paisagem e associada a outros layers pode realcar a

comunicagéo.
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Figura 10. Exposicao das vertentes (a) e relevo sombreado (b).

2.4.2 Elaboracédo do mapa de uso e ocupacdao das terras

Conforme proposto no projeto de pesquisa, definiu-se a aquisicdo de uma
imagem de satélite com alta resolucédo espacial de modo a possibilitar um detalhado
mapeamento das classes de uso e ocupacao das terras, notadamente das areas de
mata ciliar. O satélite GeoEye-1 é equipado com a mais avangada tecnologia jamais
usada num satélite comercial de sensoriamento remoto.
Ele é capaz de imagear com detalhamento de 0.41 metros no modo pancromatico
(Preto e Branco) e com 1.65 metros de detalhamento no modo multiespectral. Téao
importante quanto a sua resolucdo € a sua precisdo de localizagéo, pois o satélite
GeoEye-1 é capaz de localizar qualquer objeto na face da terra com precisao de
localizacdo de até 3 metros. O satélite GeoEye-1 € capaz de revisitar qualquer area
de interesse na Terra a cada trés dias ou menos.

Como as imagens foram entregues ja com as trés bandas fusionadas,
mas sem realce de contraste, realizou-se o tratamento das mesmas, a partir da
técnica de realce de contrastes. A técnica de realce de contraste tem como objetivo
melhorar a qualidade das imagens, com ajuda de histogramas que sdo manipulados
até a obtencédo do realce desejado. Posteriormente, as imagens foram transferidas
para o programa ILWIS (The Integrated Land and Water Information System), onde
procedeu-se o registro e georreferenciamento das mesmas de acordo com a base

cartografica 1:10000, elaborada a partir das cartas topograficas. Considerando a
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gualidade visual das imagens, optou-se pela interpretacdo visual das classes de

uso/ocupacdo das terras, ao invés de uma classificacdo semi-automatica, via

programa de processamento digital de imagens. Para auxiliar esse trabalho,

realizou-se um apoio de campo, com auxilio de equipamento GPS, para coleta de

informacéao e definicdo dos principais padrbes de ocupacéo das terras.

O mapeamento do uso e ocupacédo das terras obedeceu a uma legenda

previamente definida, com as classes de uso e ocupacao apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 Classes de uso e ocupacgéo das terras.

Uso Ocupacao
Rural Agroindustria
Rural Construcéo
Rural Culturas anuais
Rural Culturas perenes
Rural Horticultura
Rural Mista
Rural Pasto
Rural Solo exposto
Urbano Areas de lazer
Urbano Bosque
Urbano Comercial/lndustrial
Urbano Expanséo
Urbano Macega/Campo
Urbano Misto
Urbano Residencial alta densidade
Urbano Residencial baixa densidade
Urbano Solo exposto
Vegetacdo Capoeira
Vegetacédo Macega
Vegetacdo Mata
Vegetacdo Reflorestamento
Vegetagdo Varzea
Agua Lagos/represas
Agua Rios
Malha viaria Malha viaria

Nas Figuras de 11 a 17

tem-se recortes da imagem de satélite, com

ilustracédo das principais classes de uso e ocupagédo mapeadas, com destague para

as areas de fragmentos florestais, urbano de baixa e alta densidade, mata ciliar,

solo exposto, horticultura e areas de expansao de loteamentos. Em funcéo da
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alta resolugdo espacial dessa imagem, foi possivel proceder um detalhado
levantamento do uso e ocupacao das terras dentro do municipio de Campo Limpo
Paulista, com interpretacdo visual e delimitacdo das classes de uso da terra,
conforme ilustrado na Figura 17. Esse trabalho acabou tomando um tempo maior do
gue o inicialmente previsto no cronograma inicial do projeto, mas resultou em
informacdes importantes e precisas para a proxima sequéncia dos trabalhos,
principalmente na parte relacionada a andlise de correlacbes entre qualidade da

agua com o uso e ocupacao das terras.

Figura 11.Recorte imagem GEO-EYE mostrando areas de mata e urbano-residencial de
baixa densidade
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Figura 13. Recorte imagem GEO-EYE mostrando areas residenciais de alta densidade.
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Figura 15. Recorte imagem GEO-EYE mostrando &reas de horticultura
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Figura 17. Recorte imagem GEO-EYE mostrando o trabalho de delimitacéo dos poligonos de
uso da terra
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O mapa de uso e ocupacdo das terras € apresentado na Figura 18 e
Anexo 1.

Observa-se existéncia uma grande variabilidade de classes de uso e
ocupacéo das terras. Observando a Tabela 5, tem-se as areas de ocorréncia com as
respectivas distribuicfes relativas, dentro de cada classe de ocupacéo e também em
relacdo a é&rea total do municipio de Campo Limpo Paulista. Considerando os
grandes grupos de uso e ocupacao das terras (Figura 19), observa-se que a
categoria Vegetacdo Natural, que inclui as classes de Mata, Capoeira, Macega,
Bosque e Varzea, ocupa 42,12% da area do municipio, seguida da classe
pastagem/campo com 13,7%, e da classe Macega/campo, com 8,7%, dentro da
categoria de uso urbano. Essa classe macega/campo, dentro o uso urbano, é
representada por areas de gramineas ou terrenos vazios, com campo e arbustos.
Dentro da categoria de uso urbano, observa-se a predominancia das classes
Macega/campo (25,7%), Residencial baixa densidade (23,9%) e Residencial alta
densidade (24,2%). JA4 na categoria de uso Vegetacdo, a classe Capoeira,
representa 15,2% da area, seguido das classes Macega/campo com 22,8% e Mata
com 46,1%. A figura 20 apresenta apenas a espacializacéo dos fragmentos florestais

remanescentes no territério do municipio de Campo Limpo Paulista.
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Figura 18. Mapa de uso e ocupacédo das terras
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Tabela 5. Area de ocorréncia das classes de uso/ocupacao das terras

Uso Ocupagdo Hectares % na classe % geral
Pasto 10899 615 13,7
Reflorestamento 535,0 30,2 6,7
Misto 81,6 4,6 1,0

S Culturas anuais 27,9 1,6 04
5 Solo exposto 9,4 05 0,1
« Horticultura 8,5 0,5 0,1
Culturas perenes 8,3 05 01
Agroindistria 7.7 0,4 0,1
Construgoes 3,7 0,2 0,0
Subtotal 1771,9 100,0 22,3
Macega/campo 6918 25,7 8,7
Residencial alta densidade 651,7 24,2 8,2
Residencial baixa densidade 643,3 239 8,1
Q Bosque 209,6 7.8 2,6
_§ Misto 204,7 7.6 2.6
D Comercial/Industrial 146,1 54 1,8
Solo exposto 119,1 44 15
Areas de lazer 28,6 11 04
Expansdo 16 0,1 0,0
Subtotal 2696,5 100,0 34,0

° Mata 1786,0 53,5 225

> Macega/campo 882,8 26 4 11,1

£ Capoeira 591,0 177 74

S 1,0

> Vdrzea 81,6 2,4
Subtotal 3341,3 100,0 421

o Lagos/represas 39,561 84,0 05

) 0.1

< Rios 752 16,0
Subtotal 47,03 100,0 0,6
Malha viaria Malha vidria 81,01 100,0 1,0
Subtotal 81,01 100,0 1,0
Total 7.937,76 -
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Distribuicao relativa das classes de uso das
terras

B Vegetacao Urbano Rural m OQutros ™ Corpos d'dgua
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Figura 19. Distribuicdo das classes de uso da terra no municipio de Campo Limpo Paulista
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Figura 20. Mapa de fragmentos florestais remanescentes

2.4.4 Delimitac&o das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e andlise do

uso das terras

O mapeamento das Areas de Preservacdo Permanente dos recursos
hidricos (APP) foi elaborado e concluido, de acordo com determina¢cdes do Cdédigo
Florestal Brasileiro. Neste trabalho as Areas de Preservacdo Permanente (APP)
foram consideradas em funcdo da extensdo de margem minima para as areas ao

redor dos cursos d’agua, dos lagos, das represas e das nascentes, tendo como
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referéncia as recomendacdes da resolucdo CONAMA n.° 303, de 20 de marco de
2002, de acordo com os artigos descritos abaixo:

Art. 2° - Consideram-se de preservacao permanente, pelo sé efeito desta Lei, as

florestas e demais formas de vegetacgao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto

em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) De 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

2) De 50 (cinquenta) metros para o0s cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura,;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a
500 (quinhentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros;

Area de Preservacio Permanente para represas e lagos — CONAMA
RESOLUCAO N°303 ARTIGO 3°

Art 3° - Constitui Area de Preservacdo Permanente a area com largura minima, em
projecéo horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel
maximo normal de:

| - trinta metros para os reservatorios artificiais situados em areas urbanas
consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatérios artificiais de geracao de energia
elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensacao ambiental;

lIl - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais nao utilizados em
abastecimento publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em éarea rural.
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A figura 21 ilustra no que consistiu essa quantificacdo das areas das
diferentes classes de uso dentro dos limites da APP. Um “buffer” foi criado ao longo
dos rios, lagos e nascentes, e estimou-se as diferentes classes de uso e ocupacédo
da terra dentro do mesmo. Essa estimativa foi feita através do cruzamento do mapa
de uso/ocupacao das terras, com o plano de informacéo de APP. Posteriormente
cruzou-se 0 mapa resultante com o plano de informacdo das sub-bacias
hidrograficas. Para as areas de preservacdo permanente dos recursos hidricos,
definiu-se como uso e ocupacao adequados, as seguintes classes de uso/ocupacao:
Mata, Capoeira, Bosque, Macega/Campo e Varzea. As demais classes de
uso/ocupacéao foram consideradas inadequadas, quando dentro dos limites da APP.
De acordo com os dados apresentados na Figura 22, constatou-se que 29% da APP
estd ocupada com mata, sendo que a soma dessa classe, com as areas de bosque,
capoeira, macega/campo e varzea, corresponde a 66% das APPs. Nesse sentido,
34% das APPs, no municipio de Campo Limpo Paulista, estdo inadequadamente
ocupados, com outras classes de uso, sejam relacionados a atividades agricolas ou
a urbanizacéo.

Apesar da constatacdo que 42% da area do municipio € ocupada por
vegetacao natural, a analise do uso e ocupacédo das terras dentro dos limites da
APP, em cada sub-bacia, mostrou que a porcentagem de ocupacdo das APPs por
pela vegetacdo natural, variou de 45% a 73%, nas diferentes sub-bacias
hidrograficas (Figura 23), sendo que as sub-bacias Jardim Europa e Jardim
Marchetti4 apresentam maior ocupacdo da APP por mata, com 82% e 81%
respectivamente, proporcionalmente a area de APP dentro de cada sub-bacia. Ja as
sub-bacias Jardim Santa Maria e Estancia Boturucaia, apresentam apenas 39,5% e
43% de suas APPs ocupadas com vegetacao natural, respectivamente.

Neste contexto, as acdes do poder publico visando a preservacao dos
fragmentos florestais remanescentes, principalmente em relacdo aqueles em estagio
inicial de desenvolvimento vegetativo, devem contemplar a criagao de leis municipais
especificas para fiscalizacdo e monitoramento dessas areas, visando a preservagao

dos fragmentos florestais.



Figura 21. Delimitagdo do “buffer” das Areas de Preservagdo Permanente dos
recursos hidricos.
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Figura 22. Distribuicéo das classes de uso da terra dentro das Areas de Preservacéo
Permanente
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Figura 23. Distribui¢céo da vegetacdo natural nas APPs em cada sub-bacia hidrogréafica

2.4.5 Elaboracao do mapa pedolégico

Conforme a proposta metodolégica original (figura 24) foi dado
prosseguimento ao levantamento pedoldgico, com a conclusdo do trabalho de
amostragem de solo e elaboracdo do mapa pedologico preliminar.. Apds a analise
das informacdes existentes na bibliografia sobre a regido em que se insere a area e
da fotointerpretac&o preliminar procedeu-se a descri¢cao e coleta de solo em campo.
Trata-se de uma fase de grande importancia e que demanda intensa aplicacdo de

recursos humanos e materiais.
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Levantamento Fotointerpretacao
Informagdes P pretag
; Final
Existentes
v v
Fotointerpretagao Descrigao dos Mapa
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Descrigao e Coleta Ajustes
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Figura 24. Fluxo de procedimentos para levantamento de solos.

Atividades realizadas

Os procedimentos preliminares como a geracdo do modelo digital de
elevacao e dos critérios para a fotointerpretacdo e delineamento das unidades de
mapeamento pedoldgico foram explanadas no primeiro relatério parcial.

Nesta etapa concluiu-se o trabalho de campo para a coleta de solo em
pontos amostrais previamente identificados para melhor caracterizacdo das
unidades de mapeamento e esclarecimento de dilvidas sobre a transicdo entre os
diversos tipos de solo, além de buscar apreender as relagdes entre a paisagem e 0s
diferentes mosaicos de solos e suas associagdes. Os procedimentos para a
descricdo dos solos seguem a metodologia de Lemos & Santos (1996) e o atual

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006).

Delineamento de unidades de mapeamento de solo

As unidades de mapeamento foram identificadas e delineadas
considerando-se varios aspectos da paisagem interpretados sobre o estereopar
(Figuras 25 e 26). O modelado da paisagem (areas com maiores declividades, ou
areas planas proximas a cursos d’agua, areas convexas em posi¢cdes elevadas,
diferentes graus de erosao, diferentes manchas de vegetacdo nativa) permite sua
separacdo em diversas unidades que estdo relacionados a ambientes

pedogenéticos
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Figura 25. Delineamento das unidades de mapeamento de solo sobre
estereopar

Figura 26. Recorte de area acima com mapeamento pedoldgico finalizado.
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homogéneos diferentes resultando em varios solos ou associacdes pedoldgicas
diversas, conforme proposta original de Buringh (1960).

Para o municipio de Campo Limpo Paulista, caracterizado pela
predominancia de relevo forte ondulado a montanhoso, constatou-se a ocorréncia de
solos pouco espessos como Cambissolos e Neossolos Litolicos associados (Figuras
27 e 28). Nas areas de declividade muito acentuada predominam os Neossolos
Litolicos. Em vertentes mais suaves, foram encontrados solos mais profundos e com
a presenca de horizonte B latossélico (Latossolos) (Figura 29) e também solos com
horizontes B-nitico, como Nitossolos Vermelhos, sendo estes ultimos, mais
frequentes nas encostas de drenagem. Nas planicies e alvéolos fluviais a presenca
de solos que apresentem presenca da agua e feigcdes hidromérficas como Gleissolos
(Figura 30). O mapeamento pedolégico obedeceu a versdo atual do Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006).

Foi utilizada metodologia de Camargo et al., (1986), para caracterizacdo quimica de
cada classe de solo. As andlises foram realizadas pelo laboratério Unithal
(Campinas/SP), sendo observados todos os aspectos pertinentes a classificacdo

pedoldgica do solo.



Figura 27. Cambissolo Haplico caracteristico de grande parte do municipio.
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Figura 28. Perfil de Neossolo Litdlico.
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