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Rascunho de ART de Obra @9 ervico
Localizador: 795732

1. Responséavel Técnico @
ANDRE BRESSA DONATO MENDONCA ‘C\
Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental RNP: 2610461232

Regisy 063894400-SP
Empresa Contratada: LOGATTI ENGENHARIA LTDA - EPP Re ; 1023010-SP
e 5
2. Dados do Contrato -

Contratante: Logatti Engenharia Ltda. ? EPP @CPF/CNPJ:56.888.142/0001-91
Endereco: Rua IMACULADA CONCEICAO Ne:

Complemento: 1039 Bairro: JAREMW CARMO

Cidade: Araraquara UF: SpP CEP: 14800-190

Contrato: Celebrado em: 29/11/2023 Vinculal 1 28027230231885171

Valor: R$ 3.666,66 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito@do

3. Dados da Obra Servico

Acéo Institucional: @

[Endereco: Avenida PROFESSOR GUSTAVO FLEURY CHARMILLOT - Ne:

Complemento: CER Zilda Martins Pierri airro: JARDIM RESIDENCIAL PARAISO

Cidade: Araraquara @ UF: SP CEP: 14804-012

Data de Inicio: 29/11/2023

Previsdo de Término: 27/12/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Infraestrutura Cadigo:

Proprietario: Prefeitura Municipal de Araraquara CPF/CNPJ: 45.276.128/0001-10

4. Atividade Técnica
% Quantidade Unidade

Elaboracgéao @
1 @

Projeto de Instalagdes de ligacéo individual de 80,50000 metro quadrado
rede de agua

Apos a conclusé&é@dades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observactes 57

O objetivo desta ART é a elaboragéo dos p hidrossanitarios para reforma desta escola municipal, foram ainda elaboradas para esta EMEF, planilhas e cronogramas fisico-
financeiros.

————— 6. Declaragdes
k.

Acessibilidade: Decla@ as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembrode 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.
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Impresso em:
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DETALHE DA1/2 CANALETA DE CONCRETO @ 600 mm
SEM ESCALA

PLANILHA DE ORCAMENTO CER Zilda Martins Pierri

EMPREENDIMENTO:

ASSUNTO:

LOCAL:

CER Zilda Martins Pierri

Planilha Orgcamentaria Canaletas e Agua Fria

Av. Prof. Gustavo Fleury Chamillot 101 - Jardim Res. Paraiso

FOLHA:

UNICA

FONTE

DISCRIMINAGAO

UNID.

QUANT.

PREGO
UNITARIO
R$

TOTAL

R$

SINAPI 89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

85

47,26

4017,1

SINAPI 89501

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO
EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

un.

14,69

132,21

SINAPI 89577

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL,
DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - UN CR
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

un.

23

35,99

827,77

SINAPI

102605

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500
LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. A UN CR 257,63
F_06/2021

un.

257,63

515,26

Sinapi 93358

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA
1,30 M.

237,74

104,04

24.734,47

CDHU | 300288

TERRAPLENAGEM-CARGA
MECANIZADA E TRANSPORTE DE
MAT.DE QUALQUER NATUREZA
(DIST.1KM)

22,85

16,77

383,19

CDHU | 000140

REATERRO DE VALA

12,85

10,25

131,71

Sinapi 101616

REGULARIZACAO E APILOAMENTO
DE FUNDO DE VALAS PREPARO DE
FUNDO DE VALA COM LARGURA
MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO
SOLO)

m2

119,00

737

877,03

Sinapi 99257

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA
RETANGULAR EMALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACICOS,
DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M
PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12
/2020

un.

46,00

873,45

40.178,70

10

SINAPI
102993

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA
DE CONCRETO (D =60 CM) -
FORNECIMENTO MCR

E INSTALACAO. AF_08/2021

237,74

117,57

27.951,09

11

SINAPI| 100860

CHUVEIRO ELETRICO COMUM
CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
FORNECIMENTO E IN

STALAGAO. AF_01/2020

un.

10

105,22

1052,2

FONTES:

OBS. :

COTACAO DE PRECOS

SINAPI /SP OUTUBRO 2023
CDHU/MAIO 2023

Precos: Inclusdo da Mao-de-Obra

TOTAL

R$ 100.800,74

Araraquara, 26 denovembro, 2023.

Eng® André Bressa Donato Mendonga

Responsavel

LEGENDA

CANALETA A SER SUBSTITUIDA

LOGATTI Engenharia Ltda. - EPP

CNPJ 56.888.142/0001-91

Rua Imaculada Conceig¢ao, 1039 - Carmo

Telefone (16) 3332-3416

CEP. 14800-190, Araraquara - SP
logattiltda@uol.com.br

COORDENAGAO / GESTAO

ENG* FRANCISCO LOGATTI FILHO
CREA—-600510807-SP

ART. 28027230231885171

INSTALACAO HIDROSSANITARIA

FL. 01/01

OBRA: Reforma CER Zilda Martins Pierri

ASSUNTO: Interligagao do Reservatorio com Sanitarios do Bloco 4

LOCAL: Avenida Professor Gustavo Fleury Chamillot, 101

BAIRRO: Jardim Residencial Paraiso

PROP: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ARARAQUARA

REVISAO 01
28/11,/2023

ESCALA: INDICADA

Autor do Projeto:

Eng. André Bressa Donato Mendonca

ART 28027230231897394




REFORMA: CER Zilda Martins Pierri
LOCAL: Av. Prof. Gustavo Fleury Chamillot 101 - Jardim Res. Paraiso, Araraquara - SP
-MEMORIAL DESCRITIVO -

RESP. TECNICO: Eng.° André Bressa Donato Mendoncga.
CREA-SP n°: 5.063.894.400

ART n°: 28027230231885171

ART Vinculada n°: 28027230231897394

Araraquara — SP
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1 Introducéo
O presente memorial, traz consigo os critérios utilizados para o dimensionamento da rede de

agua fria, e substituicdo dos aparelhos e lougas sanitarias da reforma CER Zilda Martins Pierri.

Fonte: Google Earth, 2018.
Figura 1 — Local de Reforma CER Zilda Martins Pierri.

Este trabalho, tem por objetivo estabelecer as condicdes minimas a serem seguidas na execugao
dos servicos de implantacdo da rede hidrossanitaria da edificacdo e substituicdo dos aparelhos
sanitérios e lougas com base nas prescri¢des validas nas seguintes normas:

NBR 05626/1998 - Instalacéo predial de agua fria;

2 Concepcdao do Estudo

Os documentos que servem de base para a elaboracdo deste projeto foi o projeto arquitetdnico

gue consiste na substituicdo dos chuveiros, reforma das caneletas de 4guas pluviais e a interligacdo

do Reservatorio elevado com os sanitarios do bloco 4.]

3 Justificativa
Os sanitérios da edificacdo devem ser substituidos, pois apOs varios anos da implantacédo da

unidade escolar, as pecas sanitarias sofreram desgastes devido ao uso frequente e foram danificadas,
apresentando rachaduras, vazamentos ou mau funcionamento. Isso pode resultar em problemas de
higiene, mau odor e até mesmo riscos de seguranca para 0s usuarios, conforme se observa nas figuras

a seguir.




As pecas sanitarias devem estar em conformidade com as normas de saude e seguranga
estabelecidas pelas autoridades locais e nacionais. Se as pegas existentes ndo atenderem a esses
padrBes, é necessario substitui-las para garantir um ambiente seguro e higiénico para os alunos,
professores e funcionérios. A substituicdo de pegas sanitarias antigas por modelos mais modernos e
acessiveis pode ajudar a melhorar a acessibilidade para pessoas com deficiéncia. Isso pode incluir a
instalacdo de barras de apoio, assentos sanitarios mais altos ou outras caracteristicas que atendam

as necessidades especificas de diferentes usuérios, conforme se observa a seguir.

¢ p i w \ i i f
= i j T - |




Nesse sentido, a substituicdo de pecas sanitarias nos sanitarios da unidade escolar pode ser
justificada por uma combinagéo de desgaste, conformidade com normas de salde e seguranca, busca
por eficiéncia energética e de agua, melhoria da acessibilidade e atualizagéo estética e funcional do
ambiente.

No que se refere ao projeto de aguas pluviais, usuarios da unidade escolar relataram que
precipitagdes provocam transtornos e alagamento de algumas areas da unidade escolar, conforme foi

possivel constatar em vistoria a unidade escolar.

Adequacao da captagdo das aguas que escoam nas calhas e condutores verticais bem como

condutores horizontais, conforme a figura apresentada a seguir.

Nesse sentido, canaletas inadequadas ou obstruidas podem resultar no acimulo de agua em

areas criticas da escola, como patios e entradas. Isso pode levar a alagamentos, causando danos




materiais as instalacoes, interrupcdo das atividades escolares e até mesmo colocar em risco a

seguranca dos alunos, professores e funcionarios.

Aguas pluviais mal drenadas podem causar eros&o do solo ao redor das fundagdes e estruturas
da escola, comprometendo sua estabilidade e durabilidade. Adequar as canaletas de captacdo de
aguas pluviais é essencial para proteger a infraestrutura da escola contra danos estruturais causados
pela agua, além do fato que canaletas mal dimensionadas ou mal localizadas podem representar
obstaculos a acessibilidade dentro do ambiente escolar, especialmente para alunos com mobilidade

reduzida. Assim, as adequacfes aos dispositivos de drenagem se fazem necessarias.

4 Equipamentos hidraulicos
4.1 Vasos sanitérios
Os vasos sanitarios a serem implantados na edificagcdo devem ser em matéria ceramico branco

da marca Celite ou similar, dotado de assento e tampa. O sistema de descarga de todos 0s vasos a
serem implantados sera em valvula de descarga, uma vez que, por se tratar de um colégio, a demanda

de descarga sera alta. A seguir, tem-se a imagem ilustrativa do modelo dos vasos a serem instalados.

4.2 Torneiras utilizadas nos lavatorios
As torneiras a serem utilizadas nos lavatérios dos banheiros, deve ser do tipo automatica da
marca Docol ou similar com conexdao igual a 25mm. Opta-se pela opcao de torneira automatica, para

prevenir o desperdicio de 4gua. A seguir, tem-se a imagem ilustrativa da torneira a ser utilizada.

5 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO
5.1 Rede de Agua Fria
A rede de agua fria do sistema hidrossanitario, € composta por toda a tubulacdo, conexdes,

registros, sendo prevista a interligacdo de dois bebedouros no Bloco 1 do CAIC Eng. Ricardo

Caramuru.




5.1.1 Rede de distribuicdo
A rede de distribuicdo, tem a funcdo de conduzir a 4gua do sanitario até a interligacdo dos

bebedouros, sendo todo o tracado da rede de distribuicdo com os didmetros e conexdes necessarias,

estd demonstrado nas pranchas de desenho no projeto hidrossanitéario.

5.1.2 Caracteristicas dos materiais utilizados
Toda a tubulacéo de agua fria devera ser feita em tubos de PVC rigido soldavel marrom da marca

TIGRE ou similar. Todos os tubos deverao ser fixos com bracadeiras, cintas ou tirantes metalicos em
paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distancia entre os apoios devera respeitar as recomendacdes
dos fabricantes. Deve-se respeitar o tracado das tubulac¢des indicados no projeto hidrossanitario. As
conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel.

Quando para saida de consumo, as conexdes serdao de PVC azul com rosca de latdo. Os locais e
didmetros deverdo seguir conforme previsto no projeto. Nos pontos em que existe mudanca de
didmetro junto a conexao e nao existir conexdo comercial que atenda, devera ser providenciado o uso
de buchas de reducédo de didmetro. Todas as conexdes e as buchas de reducdo necessarias para a
perfeita execugdo da rede hidraulica, estdo contempladas no quantitativo de materiais.

As valvulas de descarga serdo da marca DECA ou similar e serdo instalados em todos os vasos
sanitarios (conforme indicado em projeto). Os mesmos terdo como finalidade controlar o fluxo de agua
utilizado na descarga dos vasos sanitarios.

Os registros de pressao ou gaveta deverdo ser da marca DOCOL ou similar e serdo instalados
nos locais previstos no projeto. Os mesmos, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a
manutencdo da instalacdo. Quando os registros forem aparentes, deverdo possuir canopla cromada

para acabamento estético

5.1.3 Dimensionamento darede de distribuicéo
Para o dimensionamento da tubulagdo de agua fria, foi utilizado planilha eletrénica, com a

metodologia Universal de pesos, conforme recomendagédo da NBR5626. Dessa forma, utiliza-se como

referéncia a tabela a seguir.




Apareiho sanitiio Pega de utlizagdo V“"':;;W xo
Caixa de cescarga 0.15 03
by Valwda Ge descarga 1.70 32
Barheira Mistrador (agua fria) 0.30 1.0
Bebedouro Regatro Ge pressdo 0.10 0.8
Bios Misturador (aqua fria) 0.10 0.3
Chuveiro ou ducha Masturador (dgua fria) 0.20 0.4
Chuveiro elétrico Regstro de pressio 0.10 01
Lavoadora de prafos ou de roupas Regstro de pressdo 0.3 1.0
Lavardrio Tomeira cu mishaador (gus fra) 0.15 03
:‘:gﬁ Véivda de descargs 0.50 28
Mickrio cerdmico Cavxa de dmscargs. regatro de
:’“.9::: pressdo ou vavula de descarga 045 03
para mictono
Mctno 1o cahs g‘:‘_ﬁm"'“‘"”’““ ”,‘z’o'-:!m 0.3
Tomeira cu misbarador (Agua fra) 025 0,7
i Tomeira elérca 010 0,1
Tangque Tomesa 025 07
m"”‘"”"“w" Tomeka 0.20 04

Foi considerada como vazéo de projeto das pecas hidraulicas, a vazédo indicada na tabela acima
recomendada pela norma. Dessa forma, deve-se somar o peso dos equipamentos hidraulicos que
serao abastecidos pela tubulacdo que se deseja obter o didametro. Para relacionar o somatério dos

pesos com os diametros a serem utilizados, utiliza-se a régua dos didmetros disposta a seguir.
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O didmetro demonstrado na régua, € o didametro nominal da tubulacéo (diametro atil). No projeto,
€ demonstrado o didametro comercial da tubulacdo (didmetro externo). Para se relacionar o diametro

nominal com o diametro externo, segue-se a seguinte tabela.

Aguatherm | Cobre-E Cobre - A Cobre -1 PPR-PN 12 | PPR-PN 20| PPR-PN 25
DN DI DN | DI DN DI DM DI DN DI DN DI DN DI
15 12.2 15 14 15 13.6 15 13 20 | 16.2 | 20 14.4 | 20 122
22 18 22 (208 22 20.2 22 20 25 204 | 25 18 25 16.6
28 234 28 |20.8| 28 26.2 23 25.6 32 | 262 | 32 | 23.2 | 32 21.2
35 28.5 35 | 33.8| 35 32.8 35 326 | 40 | 32.6 | 40 29 40 24.6
42 33.7 42 (404 42 39.8 42 30.2 50 | 40.8 | 50 | 26.2 | 50 33.2
54 44.2 L4 522 54 51.6 54 L1.2 60 | 48.4 | b0 45 60 42
73 69 66 |64.2| 6O 65.1 66 63.9 75 [ 614 | 75 [ 544 | 75 50
89 741 79 | 77 79 76.4 79 76.2 | 90 | 73.6 | 90 | 654 | 90 o0
114| 929 | 104 | 102| 104 | 101.8 | 104 | 100.8 | 110 a0 110 | 79.8 | 110 | 734

PVC Soldavel PVC Roscavel
DN DI DM Dl
20 17 12.7 1.5
25 21.6 19.05 13.25
32 278 25.4 18.4
40 35.2 31.7 24.35
50 44 38.1 30.1
60 534 50.8 41.4
75 66.6 63.5 54.1
H 75.6 76.2 66.6
110 a97.8 101.6 91.6
140 124.4
160 142.2

Todas as tubulagdes foram dimensionadas seguindo o critério dos pesos demonstrado acima. O
projeto hidrossanitario em anexo, possui a indicacdo do tracado e os diametros que devem ser
adotados em cada trecho para a correta execucao dos servigos.

5.1.4 Calculo da pressédo narede e nos pontos hidraulicos
Segundo a NBR5626, a pressao dinamica minima nos pontos deve ser tal que garante o perfeito

funcionamento dos aparelhos, ndo devendo ser inferior a 1 m.c.a. J& a pressdo maxima na rede, ndo
deve ser superior a 40 m.c.a. Para o presente projeto, serd considerado que a pressao minima de

funcionamento ndo deve ser inferior aos valores demonstrados na tabela a seguir.

APARELHOS PRESSAQ MINIMA (M.C.A.)
VASO SANITARIO C/ VALVULA 1,5
LAVATORIO l
CHUWVEIRO 1

Para o célculo da pressao que chega até o ponto hidraulico de interesse, utiliza-se a seguinte
relacéo:

Ppeca = nivel geométrico — perda de carga




Onde:

Ppeca: Pressédo na Peca Hidraulica,

Nivel geométrico: Nivel da tomada d"agua — Nivel da peca hidraulica;

Perda de carga: Perda de carga considerando tubulagédo e conexdes hidraulicas;

Para o calculo da perda de carga, utiliza-se a equacao:

H: J x Lt

Onde:

H: Perda de carga total no trecho;

J: Perda de carga unitéria por metro de tubulagéo;

Lt: Comprimento equivalente do trecho;

Para a determinagéo do J, utiliza-se a equagéo de Hazen-Williams, determinada pela equagéo a
seguir:

QL85
J= 0,094 185487

Onde:

Q: Vazao no trecho;

C.: Coeficiente que depende do material (PVC: 140);

Lt: Comprimento equivalente do trecho (comprimento dos tubos + conexdes);

Para determinar o comprimento equivalente das conexdes, utiliza-se a tabela a seguir que

relaciona as conexodes hidraulicas com os diametros.
Le (m) de alguns acessérios em
tubulacdes de PVC rigido

olneTRO  [oseme [ seme | corva | corve [ ron 902 ree 904] tue 00 [entrate frarace [suise selvinuie Vilvale 4o
ExToen0 | w0* - %0 " Salte | 30700 Juwme | 0 |comat- e o RETONGAD e micke| 00 e
Drare o0 Lado{Serers Borda | -socde | o Tiee | Tipe | Averts | Govere | Ragwe
Crive Leve Perode Aders | Asarto
¢ T G
| F O | B e A
20 0|t |04 [ose | 02|07 |23 |23 |o3 |09 |oa | et |23 |36 [t o0 | 39
28 % |12 [os (03 |03 |0s |24 |24 |04 |10 |09 |08 [27 |ar [ne |02 | e
32 w8 |or |06 (o4 |09 [30 [31 |os (12 |13 [133 |38 |88 (150 | 03 | 8s
400% |20 |10 o7 |03 |15 |46 |46 |oe |18 |14 |i5s |49 |74 [220 |04 |08
son's) | 32 |13 |2 (o8 |22 |78 [ 7z3 |w [23 |32 (s |es |94 [338 |07 |10
60 t2) [ 34 |13 |13 |07 |23 |76 |76 (15 |28 |33 |27 |71 |08 |379 |os |ims
Y |37 [ 17 |14 (08 |24 |78 |78 |16 | 33 |35 |250 | a2 [123 [380|09 |weo
83 (3) | 39 (8 |15 (09 |25 |80 |80 |20 |37 |37 [268 |93 [142 400 |09 [200
Mo () | a3 |19 | |10 |28 |83 | 83 |22 |40 | 39 |288 |04 [150 |e23 |10 220
4o (3) | 49 |24 (19 | 1t |33 [w0o0 [100 (25 | 50 | 49 374 [125 [w2 [s09 |11 |22
160 (6) | 54 |28 (21 |12 |38 (i [0 (36 | 56 | 535 |a34 |39 |24 |se7 |12 |209
JEO/DEC-SD-283

Dessa forma, determina-se se a pressdo nas pecas hidraulicas atende a pressdo minima

estabelecida pela norma.




Tabela T - Dimensionamento de subcoletores ¢ coletor predial

Didmetro nominal do tubo Nurmero maximo de unidades de Hunler de contribuicio em
funcio das declividades minimas
%
ON 0.5 1 2 4
100 180 216 250
150 T00 g40 1004
200 1400 1600 1920 & 300
250 2 500 2900 3 500 4 200
300 3 S0 4 600 5 600 & 700
400 T 000 8 300 10 000 12 000

Dessa forma, sera considerado o somatério das UHC que cada caixa ira receber e verificar o

didmetro e declividade minima a ser considerada. Todos os didmetros, tracados e inclinagdes, estdo

demonstrados no projeto hidrossanitario em anexo.
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6 MEMORIAL DA REDE DE AGUA FRIA

T

PressSo no spareiho menor que 1 moa

- PressSo no Topo de Coluna De Agua Fria menor que 0.5 mo

- Welocidede soime de 3 mys

TRECHDZ

DA {mrm)

Ap jlis)

D [mm)

¥ [mfe)

LA imj)

LE imj

LV {m]

dH §m]

FOM (maa)

Decn. im]

4 %]

FIM D0 TRECHD

1

z

FE]

45289

1,3000

85

41,359

337200

35

2,6685

1280

JOELHO
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7 Especificagbes Construtivas
7.1 Disposicbes Gerais

1.) Todos os materiais empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira
qualidade, em obediéncia as presentes especificacdes e as prescricdes da ABNT, naquilo que lhe for

pertinente.

2.) A méo de obra a ser empregada, devera ser de primeira qualidade, sendo 0s servicos
realizados dentro da melhor técnica conhecida e em obediéncia as presentes especificacdes.

7.2 Observacfes Gerais
Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa

percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicagdo um processo de dissolucdo nas
superficies a serem soldadas. A soldagem se dé pela fusdo das duas superficies dissolvidas. Quando
comprimidas, formam uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma solda perfeita,

recomenda-se:

Verificar se a bolsa da conexao e o tubo estéo perfeitamente limpos. Com uma lixa N° 100 tirar o

brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar a condi¢cdo de ataque do adesivo.

Limpar as superficies lixadas com solugéo limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que

poderiam impedir a posterior agdo do adesivo.

Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro

na bolsa e depois na ponta.

O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um

processo de dissolugédo do material. O adesivo ndo se presta para preencher espacos ou fechar furos.
Encaixar as extremidades e remover 0s excessos de adesivo.

Observar gue o0 encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem pressao
nao se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para colocar a
rede em carga (pressao). Procure utilizar tubo e conex&do da mesma marca, evitando os problemas de
folga e dificuldades de encaixe entre os tubos e as conexdes. Todos 0s servigos a serem executados,
deverdo obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se, rigorosamente dentro das e
especificagbes e normas da ABNT. Todas as tubulagBes de barriletes e tubulagdes de distribuigdo

serdo em Tubo PVC, rigido, soldavel, para toda a rede de distribuicdo interna (/NBR 5648).




8 Planilha Orgcamentaria

EMPREENDIMENTO:

ASSUNTO:

LOCAL:

PLANILHA DE ORCAMENTO CER Zilda Martins Pierri

CER Zilda Martins Pierri

Planilha Orgamentaria Canaletas e Agua Fria

Av. Prof. Gustawo Fleury Chamillot 101 - Jardim Res. Paraiso

FOLHA:

UNICA

ITEM FONTE

DISCRIMINAGAO

UNID.

QUANT.

PRECO
UNITARIO
R$

TOTAL

R$

1 SINAPI

89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

85

47,26

4017,1

2| SINAPI

89501

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO
EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

un.

14,69

132,21

3| SINAPI

89577

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL,
DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - UN CR
FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_06/2022

un.

23

35,99

827,77

4] SINAPI

102605

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500
LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. A UN CR 257,63
F_06/2021

un.

257,63

515,26

Sinapi

93358

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M.

237,74

104,04

24.734,47

CDHU

300288

TERRAPLENAGEM-CARGA
MECANIZADA E TRANSPORTE DE
MAT.DE QUALQUER NATUREZA
(DIST.1KM)

22,85

16,77

383,19

7| CDHU

000140

REATERRO DE VALA

12,85

10,25

131,71

Sinapi

101616

REGULARIZAGAO E APILOAMENTO
DE FUNDO DE VALAS PREPARO DE
FUNDO DE VALA COM LARGURA
MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO
SOLO)

mz2

119,00

7,37

877,03

Sinapi

99257

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA
RETANGULAR EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M
PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12
/2020

un.

46,00

873,45

40.178,70

10[ SINAPI

102993

CANALETA MEIA CANA PRE-MOLDADA
DE CONCRETO (D = 60 CM) -
FORNECIMENTO MCR

E INSTALACAO. AF_08/2021

237,74

117,57

27.951,09

11| SINAPI

100860

CHUVEIRO ELETRICO COMUM
CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
FORNECIMENTO E IN

STALAGAO. AF_01/2020

un.

10

105,22

1052,2

EONTES:

COTAGAO DE PREGOS
SINAPI/SP OUTUBRO 2023
CDHU/MAIO 2023

Precos: Inclusdo da Mao-de-Obra

TOTAL

100.800,74

Araraquara, 26 denovembro, 2023.

Eng® André Bressa Donato Mendonga
Responsavel
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ANEXO | Memorial de Célculo Quantitativo.

ANEXO I MEMORIAL DE CALCULO
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REFORMA: CER Zilda Martins Pierri
LOCAL: Av. Prof. Gustavo Fleury Chamillot 101 - Jardim Res. Paraiso, Araraquara - SP
-MEMORIAL DESCRITIVO -

RESP. TECNICO: Eng.° André Bressa Donato Mendonga.
CREA-SP n°: 5.063.894.400

ART n°: 28027230231885171

ART Vinculada n°: 28027230231897394
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1 Introducao
O presente memorial, traz consigo os critérios utilizados para o dimensionamento da rede de

Fonte: Google Earth, 2018.
Figura 1 — Local de Reforma CER Zilda Martins Pierri.

Este trabalho, tem por objetivo estabelecer as condi¢des minimas a serem seguidas na

execugao dos servicos de implantacdo da rede hidrossanitaria da edificagdo e substituicdo dos
aparelhos sanitarios e lougas com base nas prescrigdes validas nas seguintes normas:

NBR 05626/1998 - Instalagéo predial de agua fria;
2 Concepgao do Estudo

Os documentos que servem de base para a elaboragao deste projeto foi o projeto arquiteténico
que consiste na substituicdo dos chuveiros, reforma das caneletas de aguas pluviais e a interligacao

do Reservatorio elevado com os sanitarios do bloco 4.

3 Equipamentos hidraulicos
3.1 Vasos sanitarios
Os vasos sanitarios a serem implantados na edificacdo devem ser em matéria ceramico branco

da marca Celite ou similar, dotado de assento e tampa. O sistema de descarga de todos os vasos a
serem implantados sera em valvula de descarga, uma vez que, por se fratar de um colégio, a
demanda de descarga sera alta. A seguir, tem-se a imagem ilustrativa do modelo dos vasos a serem

instalados.




3.2 Torneiras utilizadas nos lavatorios
As torneiras a serem utilizadas nos lavatoérios dos banheiros, deve ser do tipo automatica da
marca Docol ou similar com conexao igual a 25mm. Opta-se pela opg¢ao de torneira automatica, para

prevenir o desperdicio de agua. A seguir, tem-se a imagem ilustrativa da torneira a ser utilizada.

—
- |
4 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

41 Rede de Agua Fria
A rede de agua fria do sistema hidrossanitario, € composta por toda a tubulagdo, conexdes,

registros, sendo prevista a interligagcdo de dois bebedouros no Bloco 1 do CAIC Eng. Ricardo

Caramuru.

411 Rede de distribuigao
A rede de distribuigdo, tem a fungcdo de conduzir a agua do sanitario até a interligacdo dos

bebedouros, sendo todo o tracado da rede de distribuicdo com os didmetros e conexdes necessarias,

estd demonstrado nas pranchas de desenho no projeto hidrossanitario.

4.1.2 Caracteristicas dos materiais utilizados
Toda a tubulagéo de agua fria devera ser feita em tubos de PVC rigido soldavel marrom da

marca TIGRE ou similar. Todos os tubos deverdo ser fixos com bragadeiras, cintas ou tirantes
metalicos em paredes, lajes ou vigas com parafusos. A distancia entre os apoios devera respeitar as
recomendacdes dos fabricantes. Deve-se respeitar o tracado das tubulagbes indicados no projeto
hidrossanitario. As conexdes de agua fria serdo de PVC marrom soldavel.

Quando para saida de consumo, as conexdes serdo de PVC azul com rosca de latdo. Os locais
e didmetros deverao seguir conforme previsto no projeto. Nos pontos em que existe mudanga de
didmetro junto a conexao e nao existir conexao comercial que atenda, devera ser providenciado o
uso de buchas de reducao de diametro. Todas as conexdes e as buchas de redugdo necessarias

para a perfeita execugao da rede hidraulica, estdo contempladas no quantitativo de materiais.




As valvulas de descarga serdo da marca DECA ou similar e serao instalados em todos os vasos
sanitarios (conforme indicado em projeto). Os mesmos terdo como finalidade controlar o fluxo de
agua utilizado na descarga dos vasos sanitarios.

Os registros de pressao ou gaveta deverao ser da marca DOCOL ou similar e serdo instalados
nos locais previstos no projeto. Os mesmos, terdo a finalidade de fechar o fluxo de agua para a
manutencao da instalagao. Quando os registros forem aparentes, deverao possuir canopla cromada

para acabamento estético

4.1.3 Dimensionamento da rede de distribuicao
Para o dimensionamento da tubulagcdo de agua fria, foi utilizado planilha eletrénica, com a

metodologia Universal de pesos, conforme recomendacdo da NBR5626. Dessa forma, utiliza-se

como referéncia a tabela a seguir.

Apareiho sanitdria Pega de utizagho —— Ei‘“""" h::"fu

Caiva de Gescarga 015 0.3
Bacis il

Walvuia g descamgs 1.7 32
Bahieira Misturador (agua fia) 050 10
Babedourn Regsio de pressdo 010 0,%
1] Misturndor {dgua fna) [eR 1] 0,9
Churemin ou ducha Sisturador (dgua fia) 020 0.4
Chuweim slético Regsto de pressio o.1a A
Lavadora de pratos ou de mupas Pregutrn de prossdo 030 1,0
Larwatdio Taormaing cu mishorador (g fra) [ER E-] 0.3

m::x Vahada de descangs 0,50 2.8

ickiio carimion e siiR | 'CHEE de descarga, regii de

Pressdo ou valvula Oe Jescanp D15 0,3

i L R —

P Comasdosaouregmoce | B8 T,

Tomeira ou misiurador [&gua fia) 025 0,7
e Tomeira ekrica (R ] o, 1
Tanigiss Tormess 025 o7
l:r:;:lcepmm Ou Lawagem [ 020 0.4

Foi considerada como vazao de projeto das pecas hidraulicas, a vazao indicada na tabela
acima recomendada pela norma. Dessa forma, deve-se somar o peso dos equipamentos hidraulicos
que serao abastecidos pela tubulagdo que se deseja obter o didmetro. Para relacionar o somatério

dos pesos com os didmetros a serem utilizados, utiliza-se a régua dos didmetros disposta a seguir.
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O didmetro demonstrado na régua, é o didmetro nominal da tubulacédo (didmetro util). No
projeto, € demonstrado o didmetro comercial da tubulagdo (didmetro externo). Para se relacionar o

didmetro nominal com o didmetro externo, segue-se a seguinte tabela.




Agquatherm | Cobre-E Cobre - A Cobre - 1 PPR-PN 12 | PPR-PN 20| PPR-PN 25
DN Dl DN | DI DN DI DN Dl DN DI DN Dl DN (]|
15 12.2 15 14 15 13.6 15 13 20 | 16.2 | 20 | 14.4 | 20 12.2
22 18 22 | 208 22 20.2 22 20 25 | 20.4 | 25 18 25 16.6
28 23.4 28 |26.8| 28 26.2 28 25.6 32 26.2 | 22 23.2 | 32 21.2
35 23.5 35 |33.6( 35 32.8 35 32.6 | 40 | 32.6 | 40 29 40 24.6
42 33.7 42 | 40.4( 42 39.8 42 39.2 50 | 40.8 | 50 | 36.2 | 50 33.2
54 | 44.2 54 | 52.2( 54 1.6 54 51.2 | 60 | 434 | 60 45 [711] 42
I3 69 66 |64.2| bbb 65.1 bb 63.9 75 61.4 | 75 4.4 | 75 50
89 74.1 M | 77 79 7o.4 79 76.2 | 90 | 73.6 | 90 [ 654 | 90 60
114( 53.9 | 104 | 102 | 104 | 101.8 | 104 | 100.8 | 110 90 110 | 79.8 | 110 | 73.4
PVC Soldavel PVC Roscavel

DN Dl DN DI

20 17 12.7 1.5

25 21.6 19.05 13.25

32 27.8 25.4 18.4

40 35.2 31.7 2435

50 44 38.1 30.1

60 53.4 50.8 41.4

75 66.6 63.5 541

85 75.6 76.2 66.6

110 97.8 101.6 91.6

140 124.4

160 142.2

Todas as tubulagdes foram dimensionadas seguindo o critério dos pesos demonstrado acima.

O projeto hidrossanitario em anexo, possui a indicagao do tragado e os diametros que devem ser

adotados em cada trecho para a correta execugao dos servicos.

4.1.4 Calculo da pressao na rede e nos pontos hidraulicos

Segundo a NBR5626, a pressao dinamica minima nos pontos deve ser tal que garante o
perfeito funcionamento dos aparelhos, ndo devendo ser inferior a 1 m.c.a. Ja a pressdo maxima na

rede, ndo deve ser superior a 40 m.c.a. Para o presente projeto, sera considerado que a pressao

minima de funcionamento nao deve ser inferior aos valores demonstrados na tabela a seguir.

APARELHOS

PRESSAO MINIMA (M.C.A.)

VASO SANITARIO C/ VALVULA

1,5

LAVATORIO

CHUVEIRO

1

Para o calculo da pressédo que chega até o ponto hidraulico de interesse, utiliza-se a seguinte

relagao:

Onde:

Ppeca = nivel geométrico — perda de carga

Ppeca: Pressao na Peca Hidraulica;

Nivel geométrico: Nivel da tomada d"agua — Nivel da pega hidraulica;




Perda de carga: Perda de carga considerando tubulagédo e conexdes hidraulicas;
Para o calculo da perda de carga, utiliza-se a equacgéo:
H:Jx Lt

Onde:

H: Perda de carga total no trecho;

J: Perda de carga unitaria por metro de tubulagao;

Lt: Comprimento equivalente do trecho;

Para a determinagdo do J, utiliza-se a equacao de Hazen-Williams, determinada pela equagao
a seguir:

QI.BS
J = Govacim e

Onde:

Q: Vazao no trecho;

C: Coeficiente que depende do material (PVC: 140);

Lt: Comprimento equivalente do trecho (comprimento dos tubos + conexdes);

Para determinar o comprimento equivalente das conexdes, utiliza-se a tabela a seguir que

relaciona as conexdes hidraulicas com os didmetros.
Le (m) de alguns acessdrios em
tubulacdes de PVC rigido

olaeTRe  [isems [ usema [ corve | coren [ Ton 0coren 00*[ tes 00 [enirntn [Enmade [salin salvasuin | viivsis da
EETIRNO | BO* g L s Salte | Belee |mwwas | 0% | covaii- [0 @6 ETINCAS fie @eba|  dn -
Corava (e Las(Seetere Barda | -omade | a Ties | Tips | Meerts | Gawwis | Dageia
e | L | i aarnn | dbwrin
¢ T &
r !
|8 | 8ol & AlE
20 i1 10 |os (o4 |oz|er |23 |23 o3 (o9 [oa |80 |28 |38 |t |00 | 38
23 % |1z o3 |o3 | o3 |on |24 [24 |os |10 |09 | a3 |27 | a0 [na | oz | e
32 ¢ |08 |oF |06 (o4 |09 |30 [ %0 Jos (42 |3 |38 |58 |se |30 |03 | e
souy' |20 | o [o7 |03 |18 |48 |as (o8 |8 |14 |53 |49 |74 |220]| 08 |i0a
son'g) | a2 |13 | oz |os |2z [73 |73 |w |23 [z |ws [es |04 (338 |07 |iTo
@0 tar (34 |13 |43 [or (23 | we | ™e (3 |28 | &% |ear (70 [ow |3ve [om [ims
] r:‘-,? ar LT L4 o8 |24 | T |7TA | I8 33 |33 [z30 | &z |iz3 |3m0 |09 [mo
83 i3} (39 | L8 |13 (O (23 |80 | B0 |20 |57 | a7 268 (83 (142 |400 |09 |200
0o (4} | a3 | 8 |8 | 10 |28 |63 |83 (22 |40 | 30 (288 |ioa [0 |ez3 | Lo [220
40 (%} a9 24 L LI [ 3% (W0 |60 |23 S0 | 48 374 (128 (W2 |969 | 00 282
80 (o) | o4 | 2e (20 | ux |38 jint |l |58 | 56 | 55 |esa |39 e [ser (L2 [2em
JEQ/DEC - 5D -283

Dessa forma, determina-se se a pressdo nas pecas hidraulicas atende a pressdo minima

estabelecida pela norma.




Tabela T - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Didmetro nominal do tubo Murmero maximo de unidades de Hunder de contribuicio em
funclo das declividades minimas
%
ON 0.5 1 2 4
100 - 180 216 250
150 - T00 g40 100G
200 1400 1600 1920 & 300
250 2 500 2900 3 500 4200
300 3 9D 4 600 5 600 & 700
400 T 00 8 30 10 000 12 000

Dessa forma, sera considerado o somatério das UHC que cada caixa ira receber e verificar o
diametro e declividade minima a ser considerada. Todos os didmetros, tragados e inclinacdes, estao

demonstrados no projeto hidrossanitario em anexo.




5 MEMORIAL DA REDE DE AGUA FRIA
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6 Especificacoes Construtivas
6.1 Disposi¢coes Gerais

1.) Todos os materiais empregados na obra deverdo ser comprovadamente de primeira
qualidade, em obediéncia as presentes especificagdes e as prescricoes da ABNT, naquilo que lhe for

pertinente.

2.) A méao de obra a ser empregada, devera ser de primeira qualidade, sendo os servigos
realizados dentro da melhor técnica conhecida e em obediéncia as presentes especificagoes.

6.2 Observagoes Gerais
Nas soldagens, sendo o adesivo para tubos de PVC rigido basicamente um solvente com baixa

percentagem de resina de PVC, inicia-se durante sua aplicagcdo um processo de dissolugdo nas
superficies a serem soldadas. A soldagem se da pela fusdo das duas superficies dissolvidas.
Quando comprimidas, formam uma massa comum na regido da solda. Para que se obtenha uma

solda perfeita, recomenda-se:

Verificar se a bolsa da conexao e o tubo estdo perfeitamente limpos. Com uma lixa N° 100 tirar o
brilho das superficies a serem soldadas, com o objetivo de melhorar a condicdo de ataque do

adesivo.

Limpar as superficies lixadas com soluc¢ao limpadora, eliminando as impurezas e gorduras que

poderiam impedir a posterior acdo do adesivo.

Proceder a distribuicdo uniforme do adesivo nas superficies tratadas. Aplicar o adesivo primeiro

na bolsa e depois na ponta.

O adesivo ndo deve ser aplicado em excesso, pois se tratando de um solvente, ele origina um
processo de dissolucdo do material. O adesivo ndo se presta para preencher espagos ou fechar

furos.
Encaixar as extremidades e remover os excessos de adesivo.

Observar que o encaixe seja bastante justo (quase impraticavel sem o adesivo), pois sem
presséo néo se estabelece a soldagem, aguarde o tempo de soldagem de 12 horas, no minimo, para
colocar a rede em carga (pressao). Procure utilizar tubo e conexao da mesma marca, evitando os
problemas de folga e dificuldades de encaixe entre os tubos e as conexdes. Todos 0s servigos a
serem executados, deverdo obedecer a melhor técnica vigente, enquadrando-se, rigorosamente
dentro das e especificacbes e normas da ABNT. Todas as tubulagbes de barriletes e tubulagdes de
distribuicdo serdo em Tubo PVC, rigido, soldavel, para toda a rede de distribuicdo interna (/NBR
5648).




7 Planilha Orcamentaria

LOCAL:

EMPREENDIMENTO:

ASSUNTO:

PLANILHADE ORCAMENTO CER Zilda Martins Pierri

CER Zilda Martins Pierri

Planilha Orgamentaria Canaletas e Agua Fria

Av. Prof. Gustawo Fleury Chamillot 101 - Jardim Res. Paraiso

FOLHA:

UNICA

ITEM

FONTE

DISCRIMINAGAO

UNID.

QUANT.

PREGCO
UNITARIO
R$

TOTAL

R$

SINAPI

89451

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM,
INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

85

47,26

4017,1

SINAPI

89501

JOELHO 90 GRAUS, PVC,
SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO
EM PRUMADA DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

un.

14,69

132,21

SINAPI

89577

LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL,
DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - UN CR
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2022

un.

23

35,99

827,77

SINAPI

102605

CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 500
LITROS - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. A UN CR 257,63
F_06/2021

un.

257,63

515,26

Sinapi 93358

ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM
PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A
1,30 M.

237,74

104,04

24.734,47

CDHU | 300288

TERRAPLENAGEM-CARGA
MECANIZADA E TRANSPORTE DE
MAT.DE QUALQUER NATUREZA
(DIST.1KM)

22,85

16,77

383,19

CDHU [ 000140

REATERRO DE VALA

m3

12,85

10,25

131,71

Sinapi 101616

REGULARIZAGAO E APILOAMENTO
DE FUNDO DE VALAS PREPARO DE
FUNDO DE VALA COM LARGURA
MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO
SOLO)

119,00

7,37

877,03

Sinapi 99257

CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA
RETANGULAR EM ALVENARIA COM
TIJOLOS CERAMICOS MACIGOS,
DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M
PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12
/2020

un.

46,00

873,45

40.178,70

10

SINAPI

102993

CANALETAMEIA CANA PRE-MOLDADA
DE CONCRETO (D =60 CM) -
FORNECIMENTO MCR

E INSTALAGAO. AF_08/2021

237,74

117,57

27.951,09

1

SINAPI 100860

CHUVEIRO ELETRICO COMUM
CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
FORNECIMENTO E IN
STALAGAO. AF_01/2020

un.

10

105,22

1052,2

FONTES:

OBS. :

COTAGAO DE PREGCOS

SINAPI /SP OUTUBRO 2023
CDHU/MAIO 2023

Precos: Inclusdo da Mao-de-Obra

TOTAL R$

100.800,74

Araraquara, 26 denovembro, 2023.

Eng® André Bressa Donato Mendonga

Responsavel
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