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1. INTRODUCAO

O presente memorial tem por objetivo apresentar as especificacbes técnicas e
caracteristicas do materiais integrantes do Projeto de Instala¢des Hidrossanitarias para futura
reforma das areas molhadas do CER Prof? Eunice Bonilha toledo Piza, no municipio de

Araraquara-SP.

2. NORMAS E REFERENCIAS RELACIONADAS

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT para edificactes,
Leis/Decretos Municipais, Estaduais e Federais.
o NBR 10844:1989 - Instalac6es Prediais de Aguas Pluviais;
o NBR 5688: Sistemas Prediais de Agua Pluvial, Esgoto Sanitario e Ventilagdo — Tubos
e Conexdes de PVC —tipo DN — Requisitos
o NBR 15575:2013 — Edificagcdes Habitacionais — Desempenho (Parte 6): Requesitos

para os Sistemas Hidrossanitarios);

3. CONCEPCAO DO SISTEMA

O projeto foi desenvolvido de acordo com as informagdes contidas no projeto de
arquitetura e compatilizados com os complementares, quanto a sua disposicao de layout e as
especificacdes técnicas fornecidas, devendo ser executado dentro dos padrbes de qualidade
e seguranca estabelecidos nas normas vigentes ndo podendo sofrer alteracées sem a prévia
autorizacdo do responsavel técnico pelo projeto.

A execucao também, devera obedecer as normas vigentes de Seguranca do Trabalho

e demais especificacdes e obriga¢gdes determinadas pela fiscalizacao.

4. CARACTERISITCAS E COMPONENTES DO SISTEMA

Por tratar-se de reforma toda a tubulacdo, conexbes e aparelhos deverdo ser
substituidos, visto que ndo se possui dados a fiscalizacéo iré fazer o devido acompanhamento,

e verificagcdes das andlises de interferéncias caso ocorram.



As tubulacdes de esgoto deram ser desviadas das vigas de fundagéo assim como as
de agua fria. As tubulacdes serdo realizadas todas no piso devendo, evitando a perfuracdo da
laje existente.

Deveré ser feita a interligagdo da nova rede a um ponto da rede exitente conforme
orientacdo por parte da fiscalizacao.

A distribuicdo na edificacdo sera executada com tubos de PVC soldavel marrom, e
alimentara simultaneamente todos os ramais de distribuicdo, conforme dimensionamento
descrito no projeto especifico. Os ramais de distribuicdo terdo conexdes e tubos de PVC
soldavel marrom. Nas deriva¢gBes para ambientes serdo implantados registros de gaveta. Os
sub-ramais terao conexdes e tubos de PVC soldavel marrom com distribuicéo, para aparelhos,
controladas por registros.

Os registros serdo do tipo bruto e de gaveta, e as conexdes entre pontos, rede e
acessorios serdo do tipo azul, com rosca em latdo, implantados de acordo com o projeto.

Todas as derivacdes das tubula¢gdes de agua fria, quando instaladas no piso, deverao
ser ancoradas conforme orientacdes dos fabricantes. Todos os furos, rasgos e aberturas nas
alvenarias, necessario para passagem de tubulacdes, deverdo ser realizados rigorosamente
de acordo com o projeto antes da execucdo dos revestimentos. Todas as tubulacdes de
distribuicdo de agua deverao ser testadas antes dos fechamentos dos rasgos das alvenarias,
submetidas a pressao de trabalho normal prevista, sem que acusem qualquer vazamento.

Durante a construcao e até a montagem dos aparelhos, todas as extremidades livres
das canalizacOes deverao ser invariavelmente vedadas, ndo sendo admitindo o uso de buchas
de madeira ou papel para tal fim. As alturas recomendaveis dos pontos de utilizagdo dos
aparelhos em relacéo ao piso estdo especificadas em projeto.

As tubulagdes depois de instaladas e limpas deverdo ser enchidas e testadas a uma
pressdo de 1,5 vez a presséo estatica maxima, devendo esse teste de estanqueidade ter no
maximo a pressao de 8 kgf/cm?2 (80 mca), por um tempo de 60 minutos.

As tubulagdes foram dimensionadas de modo que, a velocidade do escoamento, em
qualquer trecho da tubulacdo, n&o atinja valores superiores a 3,0 m/s.

Em qualquer ponto da rede de distribuicdo, a pressdo da agua em condicdes

dindmicas néo seré inferior a 0,5 m.c.a. e em condi¢des estaticas, ndo superiores a 40,0 m.c.a.



Deve-se proteger as tubulacdes enterradas, envolvendo os tubos instalados em valas
com com material de 12 categoria, isento de detribtos ou materiais pontiagudos assentados
em terreno resistente ou sobre base apropriada, caso necessério regularizar o fundo utilizando
areia ou outro material granular.

Estando a tubulacdo assentada deve-se preencher lateralmente com o material
indicado para o reaterro, compactando manualmente em camdas de 10 a 15 cm até atingir a
parte superior do tubo, complementando a colocacdo do material até 30 cm acima da parte
superior do tubo, finalizando a operacéo até a cota do terreno.

Os servicos devem ser executados em obediéncia as especificacdes e normas
vigentes, e acompanhados por um responsavel técnico devidamente habilitado, abrangendo
todos os servicos, desde as intalagBes iniciais até limpeza e entrega da obra, com todas as
instalacdes em perfeito e completo funcionamento, juntamente com os devidos testes e
aprovacao e recebimento final por parte da fiscalizacao.

Os materiais a serem empregados deverao ser de boa procedéncia e estar de acordo
com as normas técnicas de fabricacdo (ABTN, etc.).

As especificacbes dos materiais a seguir relacionadas ndo sdo imposi¢coes dos
projetistas, mas indicacdes que poderdo ser seguidas como orientacdo na escolha e compra
dos mesmos:

a) Tubos e conexdes de PVC-Séries Normal e Reforcado e Tubos Coletores de Esgoto
Sanitario para escoamento de aguas pluviais,.

5. INSTRUCOES GERAIS

As instalacOes deverdo permitir facil acesso para qualquer necessidade de reparo e
nao devera prejudicar a estabilidade da construcao.

A tubulacéo néo devera ficar solidaria a estrutura da construcdo, devendo existir folga
ao redor do tubo nas travessias de estruturas ou paredes, para se evitar danos a tubulagao
na ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apds a construcao

da obra).



INSTALACOES EMBUTIDAS

PASSAGEM
COM FOLGA

INSTALACOES APARENTES

Nas instalacdes aparentes, os tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficies

\—TUBO DE PVC

internas lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 cm, abracando o tubo

guase totalmente (em angulo de 180°).
AF INST 060

Deve obedecer o0 seguinte espacamento na posi¢cao horizontal:

Bitolas DE (mm) Tubos Soldéaveis (m)
20 0,9
25 1,0
32 1,0
40 13
50 15
60 1,7
75 19
85 2,1
110 2,5

Para tubos na posicao vertical, deve-se colocar um suporte (bragadeira) a cada 2
metros.Os apoios deverdo estar sempre 0 mais proximo possivel das mudancas de direcéo
(curvas, tés, etc).

Num sistema de apoios, apenas um devera ser fixo no tubo, os demais deverao

permitir que a tubulacdo se movimente livremente, pelo efeito da dilatacdo térmica.
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INSTALACOES ENTERRADAS

As tubulagbes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base apropriada,
livre de detritos ou materiais pontiagudos.

O fundo da vala deve ser uniforme. Quando for preciso regularizar o fundo, utilize areia

ou material granular.
Estando o tubo colocado no seu leito, preencha lateralmente com o material indicado,
compactando-o manualmente em camadas de 10 a 15 cm até atingir a altura da parte superior
do tubo.

Complete a colocacédo do material até 30 cm acima da parte superior do tubo.

A sequir, tabela de profundidade minima de assentamento de acordo com as cargas:

Cargas Profundidade "h" (m)
Interior dos lotes 0,30
Passeio 0,60
Trafego de veiculos leves 0,80
Trafego pesado e intenso 1,20
Ferrovia 1,50

Recomendamos que a largura da vala a ser aberta para realizar o assentamento da tubulacéo
seja:
DN+ 30 cm



Por exemplo, se vocé tiver uma tubulagdo com
DN 110 (11 cm), vocé tera de abrir uma vala de
11 + 30 = 41 centimetros.

Caso ndo seja possivel executar o recobrimento minimo, ou se a tubulagcédo estiver
sujeita a carga de rodas, fortes compressées ou, ainda, situada sob area edificada, devera
existir uma protecdo adequada, com uso de lajes ou canaletas de concreto que impecam a

acao desses esforcos sobre a tubulacao.

Lz & ce concrein

Canales de concety Areia 04 material
ca zlznaniz compactzdo izente
cu pedray

TRANSPOSICAO DE ELEMENTOS DA OBRA

Portanto, sdo necessarios certos cuidados: em trechos longos de tubulacbes
enterradas, € recomendavel instalar a tubulacdo em formato de “cobra”, ou seja, ndo muito
alinhada. Desta forma ela terd maior flexibilidade para absorver as possiveis dilata¢oes.



ESCAVACAO DA VALA:

As escavacoOes das valas devem obedecer as regras da boa técnica, abertas de jusante
para montante, devendo-se utilizar escoramento (para conter as paredes laterais da
vala), sempre que necessario;

A largura da vala deverd ser uniforme e no minimo de 60 cm para tubula¢des com altura
de recobrimento até 1,5m e no minimo de 80 cm para tubulagbes com altura de
recobrimento superior a 1,5m;

As escavacdes em rocha decomposta, pedras soltas e rocha viva devem ser feitas até
abaixo do nivel inferior da tubulacéo, para que seja possivel a execuc¢do de um bercgo

de material granular de no minimo 15 cm sobre os tubos.

FUNDO DA VALA:

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista no
projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se
obter as mesmas condi¢des de suporte do fundo da vala normal;

Quando o fundo da vala for constituido de argila saturada ou lodo, deve ser executada
uma fundacdo (camada de brita ou cascalho, de no minimo 15 cm, compactada
adequadamente ou concreto estaqueado). A tubulacdo sobre a fundacdo deve ser

apoiada sobre berco de material adequado.

INSTALACAO DAS TUBULACOES

Deve-se impedir o arrasto dos tubos no chao, durante o transporte de descida dos tubos
na vala;

Os tubos devem ser assentados com a sua geratriz inferior coincidindo com o eixo do
berco, de modo que as bolsas figuem nas escavacgOes previamente preparadas,

assegurando um apoio continuo do corpo do tubo;



o Verificar se o chanfro da ponta do tubo néo foi danificado (ou o tubo foi cortado). Caso
necessario, corrigi-lo com uma grosa;
o Devem-se limpar os aneéis dos tubos e conexfes, aplicar pasta lubrificante tigre

(conforme figura abaixo) nas pontas dos tubos e na parte aparente do anel,

o N&o utilizar, em hipotese nenhuma, graxas ou 6leos minerais, que podem afetar as
caracteristicas da borracha;

o Apéds o posicionamento correto da ponta do tubo junto a bolsa do tubo j& assentado,
realizar o encaixe, empurrando manualmente o tubo. Para os diametros maiores, pode-
se utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado,com o cuidado de se
colocar uma tabua entre a bolsa e a alavanca, a fim de evitar danos.

REATERRO:

o Os tubos devem ser envolvidos com solo conforme recomendagdes do projetista.

O reaterro devera ser realizado em trés etapas distintas: lateral, superior e final;

o No reaterro lateral, o solo devera ser colocado em volta da tubulacdo e compactado

manualmente em ambos os lados simultaneamente, em camadas nao inferiores a



0,10m, sem deixar vazios sob a tubulacdo. Se houver escoramento na vala, este deve

ser retirado progressivamente, procurando-se preencher todos os vazios;

-i-

e O reaterro superior deve ser feito com material selecionado, sem pedras ou matacdes,

em camadas de 0,10m a 0,15m, compactando-se manualmente apenas as regifes
compreendidas entre o plano vertical tangente as tubulagbes e a parede da vala
(laterais). A regido diretamente acima da tubulagéo ndo deve ser compactada, para
evitarem-se deformacdes nos tubos. N&do se admite despejar 0 solo de reaterro da vala

nesta etapa;

O restante do material de reaterro da vala deve ser langado em camadas sucessivas e
compactadas (reaterro final), de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das
laterais da vala;



INSTALAQAO DOS TUBOS DE PVC SOLDAVEL

O fundo da vala deve ser preparado para receber a tubulacéo e deve-se observar as
recomendacdes especificas do projetista para tal.

Quando o fundo da vala for constituida de argila saturada, tabatinga ou lodo sem
condigBes mecéanicas minimas para o assentamento dos tubos, deve-se executar uma base
de cascalho ou de concreto convenientemente estaqueada. A tubulacdo sobre tais bases deve
ser assentada, apoiada sobre colchdo de areia ou material escolhido.

O fundo da vala deve ser uniforme, devendo-se evitar os colos e ressaltos. Para tanto,
ser regularizado, utilizando-se areia ou material equivalente.

A montagem da tubulacdo entre dois pontos fixos, como, por exemplo, entre dois tés
ou cruzetas ja instaladas, pode ser feita utilizando- se a flexibilidade natural dos tubos de PVC
rigido. Quando as condicdes séo tais que os tubos passam a ser for¢cados (principalmente os

de grande diametro) a flexao, deve-se procurar utilizar luvas de correr para este fim.

SERVICOS DE ANCORAGEM E ENVOLVIMENTO DOS TUBOS E CONEXOES

o ApOs a execugdo de cada junta o tubo deve ser envolvido conforme recomendacéo do
memorial descritivo do projeto com execucdo da junta, procurando-se com iSsO
imobiliza-lo e deixar a junta exposta para posterior ensaio de estanqueidade;

o As conexdes devem ser ancoradas, devendo- se utilizar para tal blocos de ancoragem
convenientemente dimensionados para resistir aos eventuais esforcos longitudinais da

tubulacéo;

o As valvulas de bloqueio de curso e demais equipamentos devem ser ancorados no
sentido de seu peso proprio e dos possiveis esforcos longitudinais ou transversais,
sendo que a tubulacédo de PVC rigido e as pecas de ligacdo devem trabalhar livres

destes esforcos ou deformacdes;



o Todos os trabalhos de ancoragem devem ser feitos de tal forma a manter visiveis para
que seja possivel a verificacdo de estanqueidade, quando da realizacdo dos ensaios.

VERIFICAQAO DA ESTANQUEIDADE DAS JUNTAS

Antes do reaterro da vala, todas as juntas devem ser verificadas quanto a sua estanqueidade.

As verificacOes devem ser feitas de preferéncia entre derivacdes e no maximo a cada 500m

de tubulacéo.

SERVICO DE REATERRO E RECOMPOSIC}AO DO PAVIMENTO

o Apés o ensaio das juntas, estas devem ser envolvidas conforme recomendacao do
material descritivo. Toda a tubulacdo, independente do tipo de assentamento
empregado, deve ser recoberta com material selecionado, isento de pedras e entulhos,
de tal forma que resulte numa camada de 30cm de altura,;

e O restante do material de reaterro da vala deve ser langado em camadas sucessivas e

compactadas, de tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.




ENVOLVIMENTOS ESPECIAIS DA TUBULACAO

Quando a profundidade da vala for inferior a 80cm, ou quando a tubulacao atravessar
as ruas com pesadas cargas de trafego, devem ser tomadas medidas especiais de
protecdo aos tubos de PVC rigido, em funcdo da intensidade das cargas e da
profundidade dos tubos.

N&o é recomendavel, de uma forma geral, o envolvimento dos tubos de PVC rigido com
concreto, pois este envolvimento, trabalha como viga continua embaixo do solo, pode
sofrer ruptura ou trincas, que podem atingir o tubo de PVC rigido;

Quando o sistema de protecdo for esse, em casos especiais, deve dimensionar o
envolvimento de concreto, dotando-o de armaduras para garantir seu desempenho
como viga continua;

Nos trabalhos de protecdo de tubos de PVC rigido, deve-se dar preferéncia aos

sistemas que mantenham flexibilidade diametral e longitudinal dos tubos.

Engenheiro Antonio Carlos do Nascimento
CREA/SP n.° 0685022492



