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APRESENTACAO

O presente Atlas foi concebido, a partir de acoes da Secretaria Municipal de Ambiente e
Sustentabilidade (SMMAS) da Prefeitura Municipal de Araraquara-SP, com o objetivo mapear,
disponibilizar e divulgar as bacias e sub-bacias hidrograficas da regiao do municipio de

Araraquara-SP.

A disponibilizacao dos mapas e do material de divulgacao subsidiam o fornecimento das
localizacoes das bacias hidrograficas, das representacoes graficas e das informacoes sobre as
suas hidrografias, que se constituem em {ferramentas fundamentais para estudantes,

professores, gestores, engenheiros, municipes, dentre outros interessados na tematica.

Com a disponibilizacao deste Atlas, espera-se viabilizar futuras iniciativas, outras publicacoes

e a producao de novos conteudos com a tematica ambiental por meio de parcerias com a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SMMAS), que se dispoe a interagir

com e outros/demais centros de atuacao ambiental.

Reitera-se que o presente Atlas contém e disponibiliza uma versao preliminar dos mapas das
bacias hidrograficas, com informacoes cartograficas e dados referentes aos corpos hidricos de
Araraquara-SP, que estao em continuo processo de aprimoramento e atualizacao, motivo pelo

qual os organizadores estao sempre receptivos a relevantes e futuras contribuicoes.

Assim, desejamos que usulfruam dos atuais conteudos do Atlas e que tenham prazerosas

descobertas hidricas!



Historico, Concepcao do Atlas e Agradecimentos
Todo este projeto comecou em 2012 quando, compondo o quadro de funcionarios da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Araraquara-SP, comecamos o trabalho e o inicio de um processo de producao de
conhecimentos na area do Geoprocessamento Ambiental e posteriormente, nos Recursos Hidricos de Araraquara/SP.
Em dialogos e reunioes técnicas com outros servidores da municipalidade, procedeu-se a elaboracao do mapeamento das
bacias hidrograficas locais, baseado no trabalho do Eng?® Vitor Molina, funcionario da Secretaria de Desenvolvimento
Urbano, que nao esta mais nos quadros do funcionalismo publico municipal. Entre idas e vindas aos campos da Morada
do Sol, fomos mapeando nascentes, hidrografia(s), APPs e descobrindo a riqueza desta terra tao querida ao nosso coracao.
Aproveitamos para lembrar e agradecer a todos os técnicos municipais que contribuiram durante todos esses anos de
trabalho na area ambiental: Edson M. Torres, Marcelo Castagena, Rodrigo Illo, Alzira Goncalves, Prof®* Rodrigo Zavatti
(EMEF Waldemar Saffiotti), Prof® Alexandre H. Ferrari (CMEA-Basalto), e em especial ao bidlogo Valter lost.
Durante os trabalhos de Educacao Ambiental na EMEF Waldemar Saffiotti, a coordenadora pedagdgica Flavia Rossini,
juntamente com a diretora Aline F. de Oliveira, aceitou o desafio de levar os estudantes da 62 séries (e de outras anos) a
visitar a nascente do Cérrego da Agua Branca, o recurso hidrico mais perto desta unidade escolar, na zona leste de
Araraquara. Destas visitas monitoradas, surgiram outras visitas a Estacdo de Tratamento de Agua, Estacdo de Tratamento
de Esgoto e também a Estacao de Tratamento de Residuos e Cooperativa de Catadores de Materiais Reciclaveis - Acacia.
Em seguida propomos a participacao na Olimpiada Brasileira de Satude e Meio Ambiente, a OBSMA, ciclo 2019-2020,
elaborada pela FioCruz, no qual o Prof® Rodrigo Perego Zavatti nao mediu esforcos em realiza-la. Neste interim,
descobrimos que uma ex-aluna da EMEF Waldemar Saffiotti, Flavia Dias Franco, fazia Bacharelado em Gestao e Analise
Ambiental na UFSCar e foi convidada a participar, elaborando conjuntamente com o Prof® Rodolfo Antonio de Figueiredo
um projeto de extensao universitaria, que acompanharam a escola durante o processo de visitas monitoradas e a
participacao na OBSMA.
Por intermédio do Prof® Rodolfo Antonio de Figueiredo, chegamos ao Prof® Frederico Yuri Hanai, do Departamento de
Ciencias Ambientais da UFSCar, que aceitou o desafio de produzir este material, envolvendo os integrantes de seu Grupo
de Pesquisa SUSTENTA (Sustentabilidade e Gestao Ambiental), com as valiosas contribuicoes da doutoranda Regina Célia
Macédo do Nascimento, pos-graduanda em Ciéncias Ambientais da UFSCar, e do Prof. Mauricio Jose Rosso Pinto, docente
da Universidade de Cordoba, na Colombia.

nd "

Encerrando com a tGnica palavra que expressa todo o nosso agradecimento: "Gratidao”.

Agradecimentos especificos de Leonardo de Araujo Neto

e Em primeiro lugar, agradeco a DEUS, a inteligéncia suprema, causa primaria de todas as coisas e ao Mestre Jesus, pela
paciéencia.

A nossa familia, em especial o meu pai desencarnado, topégrafo pratico, Adauto de Almeida Aratjo, e a minha mae Maria
de Fatima Rezende, além de meus irmaos Adauto Jr, Abadia, Francisco e Mariana.

e A minha esposa e companheira, Sandra L. S. Araujo. E as nossas filhas Lucia e Maria Julia. Manoel e Antonia Gioconda
recebem também a nossa gratidao.

e A Mae Natureza, pela capacidade incrivel de renovacao.
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Porque o destino de todo corpo hidrico é ser mar...
“A Grandeza do Mar” de Paulo Roberto Gaefke

"Voceé sabe por que o mar é tao grande? Tao imenso? Tao poderoso?

E porque teve a humildade de colocar-se alguns centimetros abaixo de todos os rios.
Sabendo receber, tornou-se grande.

Se quisesse ser o primeiro, centimetros acima de todos os rios, nao seria mar, mas sim uma ilha.
Toda sua agua iria para os outros e estaria isolado.

A perda faz parte. A queda faz parte. A morte faz parte.

E impossivel vivermos satisfatoriamente.

Precisamos aprender a perder, a cair, a errar e a morrer.

Impossivel ganhar sem saber perder. Impossivel andar sem saber cair.

Impossivel acertar sem saber errar. Impossivel viver sem saber viver.

Se aprenderes a perder, a cair, a errar, ninguém mais o controlara.

Porque o maximo que podera acontecer a voce é cair, errar e perder.

E isto voce ja sabe.

Bem aventurado aquele que ja consegue receber com a mesma naturalidade

o ganho e a perda, o acerto e o erro, o triunfo e a queda, a vida e a morte."
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ACERVO DIGITAL DO ATLAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO
MUNICIPIO DE ARARAQUARA-SP

Todos os mapas e planilhas disponibilizados no Atlas, encontram-se disponiveis para
download de forma gratuita mediante breve cadastro. As informacoes podem ser acessadas
por meio do QRCode (basta apontar a camera do seu celular para ser redirecionado ao

contetido) ou pelo link [https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php].

Visando colaborar para o desenvolvimento de pesquisas futuras, foram fornecidos os
shapefiles das microbacias do municipio, além de informacoes relacionadas a fauna,
licenciamento ambiental, educacao ambiental, artigos desenvolvidos tendo como area de

estudo o municipio de Araraquara, fiscalizacao e monitoramento ambiental.

Reitera-se que, os arquivos no formato shapefile (.shp) estao na projecao do Sistema UTM,
datum SAD-69, na zona 22 Sul, com MC = 51" WGr.

DOWNLOAD
L3

ATLAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNICIPIO DE ARARAQUARA-SP



https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php

GLOSSARIO

DESEJANDO ATENDER O PUBLICO QUE NAO ESTA TAO
FAMILIARIZADO COM OS CONCEITOS HIDRICOS,
APRESENTAMOS ESTE GLOSSARIO DE TERMOS PARA
FACILITAR A COMPREENSAO DE ALGUNS ELEMENTOS DA
MORFOLOGIA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS E DA
HIDROGRAFIA EM GERAL.




Rios de menor porte que desdguam no rio principal, sendo de

fundamental importancia por alimentarem e abastecerem

com aguas o rio principal no decorrer do seu curso.

Estruturas naturais do relevo que literalmente dividem as
areas de uma bacia hidrografica, tendo como exemplos:

montanhas, serras, picos, espigoes, dentre outros.

Areas de cobertura vegetal presentes na bacia hidrografica.

Sistema ambiental configurado a partir de um conjunto de

processos e aspectos hidrogeolégicos, geomorfoldgicos,

climatologicos, ecolégicos e antropogénicos da paisagem, em que

o afloramento da 4gua subterranea (temporario ou perene) forma

um corrego/rio/ribeirdo a jusante.

Local de desague de um corpo d'agua (rio, cOrrego) em uma
bacia hidrografica, seja em um outro corpo d'agua de uma

outra bacia ou mesmo no oceano (tipo estuario ou delta, etc.).

Locais situados em areas adjacentes aos rios e/ou corregos,

que na maioria das vezes recebem naturalmente as

inundacoes de agua.

Area protegida, coberta ou nao por vegetacao nativa, com a

funcao ambiental de preservar a agua, a paisagem, a

estabilidade geoldgica e a biodiversidade.

Area sem vegetacdo ou com necessidade de restauracio para

restabelecer as funcoes ecossistémicas da APP.

Area com vegetacao que cumpre as funcoes ecossistémicas da

>

PP.
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Regido que apresenta potencial de aciimulo e reabastecimento
natural de agua (seja por precipitacao ou demais corpos d'dgua
superficiais) que, devido a sua caracteristica geoldgica, infiltra a

agua no solo, recarregando os lencdis freaticos.

Rio de maior volume e extensao da bacia, que recebe aguas dos

rios menores (tributarios e/ou afluentes) que tém funcao de

abastece-lo.

Bacias hidrograficas de menor porte, sendo em sua maioria, um

afluente do rio principal.

Corpo de agua que flui para um rio maior ou para um lago ou

reservatorio (afluente para outro corpo hidrico).

Volume de fluido que passa por uma secao por um determinado

periodo de tempo, que pode ser a quantidade de a4gua que flui em
um rio, corrego ou ribeirao, atravessando a secao transversal de

um local em uma unidade de tempo.

6
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Mito de Atlas

Informacoes baseadas em “"Memorias de um Atlas
cosmopolita e a esfera do tempo suportado” de
Barbian (2021).



Na proposta, Hércules se ofereceu para
segurar a Terra e os céus enquanto
Atlas colhia o0 pomos. Em uma versao
da mitologia, ao retornar e entregar a
Hércules o que ele havia pedido,
surdiram entao os “Pilares de
Hércules” e como gratidao, Atlas foi

isento do seu castigo eterno.
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Uma das curiosidades que trazemos a voces leitores, € o

vocabulo Atlas, como nome relacionado a mitologia grega.

De acordo com os mitos gregos, Atlas era filho de Japeto,
neto de Urano e Gaia, e irmao de Epimeteu, Prometeu e
Menoécio. Ele integrava a equipe de titas condenada por

Zeus, o deus dos céus, do raio e do trovao.

A condenacao de Atlas se deu por participar de um grande
conflito contra os deuses do Olimpo e ter saido derrotado.
Assim, Zeus castigou Atlas, fazendo com que o tita

segurasse a Terra em seus ombros até a eternidade.

Durante esse tempo, Hércules pediu que Atlas pegasse

pomos para ele, ja que o tita ao colher os frutos ficava

impune de qualquer retaliacao.




Os Pilares de Hércules foram fundamentais para criacao de uma
passagem até Atlantida, bem como no Estreito de Gibraltar. Devido a
isso, as cordilheiras norte-africanas foram nomeadas de Cordilheira
de Atlas.

Posteriormente, Atlas se tornou o primeiro rei de Atlantida,
passando a ser chamado de Atlante por um ¢drande periodo de

tempo, de acordo com a mitologia grega. Seu nome também deu

origem ao Oceano Atlantico, sendo ele o senhor do Mar

Mediterraneo e das aguas.

Atlas chegou a construir uma familia com Pleione, a
filha de Oceano, com quem teve sete filhas conhecidas
como Pléiades, sendo elas: Alcyone, Maia, Electra,

Merope, Taigete, Celeno e Sterope.

Por sustentar a Terra, ter excelentes conhecimentos de

caminhos e terras distantes, seu nome também passou
a representar o Atlas Geografico, que por sua vez € um
conjunto de mapas de um determinado lugar ou de

uma regiao.
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Um atlas geografico condiz ao conjunto de mapas que podem ser
representacoes de diversos tipos, sejam de um pals, estados,
municipios, regides, dentre outros. E importante ressaltar que as
representacoes de um mapa apresentam caracteristicas
salientadas em seu conteudo, tais como vegetacao, hidrologia,

relevo, urbanizacao, divisoes politico-administrativas.

Quando se elabora um mapa, € importante se ter em mente que esse material servira como: uma fonte de
consulta para demais pesquisadores; um material didatico para uma escola ou universidade; ou até
mesmo um guia de viagem para pessoas que chegam pela primeira vez em uma localidade e necessitam se

situar no ambiente.

Antigamente, os mapas eram elaborados de maneira rudimentar, com poucas informacoes e, com 0 passar
dos tempos e com a evolucao das tecnologias, os mapas tém ocupado cada vez mais espaco no mundo
digital, contribuindo com o nosso dia-dia por exemplo com a disponibilizacao e utilizacao de um GPS

(Sistema de Posicionamento Global). | 7 ,
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Um dos grandes avancos € o da captura de imagens oriundas de satélites que
orbitam a Terra, que com a melhoria evidente dessas imagens, houve um
favorecimento no desempenho da cartodrafia, que consequentemente

conseguiu produzir melhores mapas digitais.

Uma das ferramentas mais utilizadas para essa elaboracao € o Sistema de
Informacao Geografica (SIG), que é destaque neste Atlas das Bacias

Hidrograficas do municipio de Araraquara - SP.

O SIG é considerado uma ferramenta que apresenta grande potencial de
modelagem geografica, caracterizado por integrar informacoes espaciais,
imagens de satélite, redes, modelos numéricos de terreno, dados de censo e
cadastros urbanos e rurais em um unico banco de dados. Com isso, o SIG

]

L L] ] L] A ] ’

consegue executar com respaldo analises espaciais de fendOmenos naturais,
I

dentre outras especificidades. |

\

Com a importancia dessa ferramenta, o presente Atlas fez uso do SIG para

mapear as bacias e sub-bacias hidrograficas presentes no municipio de

Araraquara - SP.
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Bacias Hidrograficas



BACIAS HIDROGRAFICAS

o
Princ1pios de Estudos relacionados as bacias hidrograficas iniciaram-se ha

muito tempo e, com o avancar dos tempos e a evolucao de

@ @ & [I I:N:I pesquisas e discussoes cientificas, novas abordagens tém sido
adotadas para a compreensao das bacias hidrograficas.

Uma delas diz respeito a consideracao de uma bacia hidrografica como unidade de planejamento e gestao.

Essa abordagem ganhou ainda mais destaque com as discussoes dos Principios de Dublin, estabelecendo

que, para que um recurso hidrico seja gerido de forma eficaz e integrada, deve-se considerar todos os

aspectos que o circundam, seja ele fisico, social ou economico, tendo como base a unidade territorial de
bacia hidrografica (CARVALHO, 2020; LIMA; NERY, 2017; OMM, 1992).

A escolha de definir a bacia hidrografica como uma unidade de
gerenciamento reitera sua importancia em relacao ao
Desenvolvimento Sustentavel, visto que uma bacia apresenta
componentes fundamentais para atingir as seguintes metas:

(i) desenvolvimento economico; (ii) equidade social; (iii)
sustentabilidade ambiental (PIRES; SANTOS; DEL PRETTE, 2002).

Os avancos nas discussoes sobre as bacias hidrograficas

acarretaram relevantes reflexos no Brasil.

Um dos principais refere-se a promulgacao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Lei No 9.433 de 8 de janeiro de 1997), que
estabeleceu seus principios e normativas para gestao de recursos
hidricos, considerando a bacia hidrografica como uma unidade de

planejamento e gerenciamento (BRASIL, 1997).
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De modo geral, uma bacia hidrografica é definida como
uma “unidade biogeofisiografica que drena para rio,
lago, represa ou oceano” (TUNDISI et al., 2008), a qual
apresenta uma “area de captacao natural da agua de
precipitacao que faz convergir o escoamento para um
unico ponto de saida” (PORTO; PORTO, 2008).

Ressalta que, por apresentar diversas drenagens de
escoamento de agua, o rio principal de uma bacia
hidrografica é considerado como aquele que possui um
maior comprimento e fluxo (volume de agua) desde a
nascente ao exutorio/foz (BERNARDI et al., 2012).

Além disso, devem ser considerados outros aspectos Q

na compreensao de uma bacia hidrografica, como

elencam Rocha, Pires e Santos (2000): “A bacia &1
hidrografica corresponde a um sistema biofisico e \) @

socioeconomico, integrado e Iinterdependente ) \
contemplando atividades agricolas, industriais, j @ \
comunicacoes, servicos, facilidades recreacionais,

formacoes vegetais, nascentes, corregos e riachos,

lagoas e represas, enfim, todos os habitats e 0
unidades da paisagem. Seus limites sao N

estabelecidos topograficamente pela linha que une

os pontos de maior altitude e que definem os %\\Q\ ( —
~ ~~_

divisores de area entre uma bacia e outra adjacente”.

\—
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Caracterizacao do municipio
de Araraquara-SP




O MUNICIPIO DE ARARAQUARA-SP

Araraquara esta localizada no interior do estado de Sao
Paulo (270 quilometros da capital), regiao sudeste do
Brasil. Além da sede, dois distritos compoem o

municipio, sendo eles Bueno de Andrada e Vila Xavier.

De acordo com o ultimo censo demografico realizado
no pais por meio do Instituto Brasileiro de Geogdrafia e
Estatistica (IBGE, 2022), Araraquara apresenta uma
populacao de aproximadamente 250 mil habitantes, o
que corresponde a uma densidade populacional de

249,3 habitantes/quilometros quadrados.

O municipio abrange uma area de 1.003,625
quilometros quadrados, sendo considerado o 382 maior

municipio em area do estado de Sao Paulo.

Com relacido ao Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDH-M), seu score € de 0,815, classificado
como elevado, de acordo com o Programa das Nacoes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o que coloca a

cidade de Araraquara como a 142 maior do pais.
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Araraquara também é
carinhosamente chamada
de “Morada do Sol”, devido
a origem etimologica de

SEu nome.




O MUNICIPIO DE ARARAQUARA-SP

A altitude média do municipio é de
600,000 metros, com variacoes entre
500,000 metros e 740,000 metros.
Devido a isso, o relevo da regiao é
configurado como sinuosidade leve,
tendo as maiores elevacoes na parte
leste da cidade (conhecida como
“Altos da Vila Xavier”), e as regioes
mais baixas, na parte oeste da malha
urbana da cidade. Essas
diferenciacoes de altitude no local
contribuem para a difusao de uma
gama de rede hidrografica, com
grande potencial de nascentes na
regiao (VALE, 2005).

De acordo com estudos cientificos, o
municipio de Araraquara apresenta
236 nascentes (ARAUJO NETO et al.,
2012) (Figura 1), distribuidas em
duas principais bacias hidrograficas,
a do Rio Jacaré-Guacu, localizada a
oeste, como afluente do Rio Tiete, e a
do Rio Mogi Guacu, localizada a

leste, como afluente do Rio Pardo.
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Figura 1. Mapa de Nascentes. Link para acesso ao mapa:

https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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Procedimentos de Mapeamento
das bacias hidrograficas de
Araraquara-SP



Para realizar o mapeamento das nascentes, cursos de agua e respectivas bacias e sub-bacias
hidrograficas de Araraquara, a utilizacao do Geoprocessamento se fez fundamental. Essa ferramenta,
segundo Silva et al. (2011, p. 18) é compreendida como “um conjunto de conceitos desenvolvidos a
partir da utilizacao de meétodos e técnicas computacionais e destinado a transformar dados

ambientais georreferenciados em informacao ambiental”.

Antes de iniciar a descricao das etapas metodologicas adotadas para a
elaboracao deste Atlas, deixamos claro ao leitor que optamos por
adotar o termo mapa, por ser mais conhecido e utilizado
denericamente e cientificamente, e também foi adotado o sistema de
projecao UTM (Universal Transverso de Mercator), baseado no
elipsdide SAD-69, por ser o utilizado pela municipalidade a época da

elaboracao do mapeamento.

O IBGE (2012) considera o elipsoide SAD-69 como: "Um sistema
geodeésico regional de concepcao classica. A sua utilizacao pelos

paises Sul-Americanos foi recomendada em 1969 por meio da

aprovacao do relatorio final do Grupo de Trabalho sobre o Datum
Sul-americano, pelo Comité de Geodésia reunido na XI Reuniao
Panamericana de Consulta sobre Cartografia, recomendacao nao
seguida pela totalidade dos paises do continente. Apenas em 1979 ele
foi oficialmente adotado como sistema de referéncia para trabalhos

geodeésicos e cartograficos desenvolvidos em territorio brasileiro.”

i 5000 10.000 20000
I Meters
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Por definicao do sistema UTM, o globo terrestre é dividido em fusos ou zonas de seis em seis graus
(RAMOS, 2006). A zona correspondente do municipio de Araraquara-SP é a de niimero 22, localizada no

Hemisfério Sul, tendo como Meridiano Central o valor de 51 graus a oeste de Greenwich.

Definidos o0s parametros cartograficos para o mapeamento, a utilizacao dos aplicativos de
Geoprocessamento facilitaram a analise, bem como a delimitacao das bacias hidrograficas pelos seus

divisores de agua e posterior confeccao dos mapas.

Silva (2011, p. 167) coloca que: O uso do Geoprocessamento visa atender a necessidade de conhecer a
distribuicao e o comportamento espacial das unidades geomorfoldgicas. Desta forma, utilizar estas
tecnologias facilita o mapeamento das bacias hidrograficas da municipalidade, "contribuindo assim para
uma maior eficacia no planejamento ambiental/territorial, cujos resultados diagndsticos e prognosticos

vem a somar substancialmente nos planos e intervencoes politico administrativos da gestao territorial".

91 I 22 23 | 24 .
' ; | 25

“Universal Transverso de Mercator

Data SIC, NOAA, LS, Navy, NG, GEBCO
Image Landsat , Copernicus
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LEVANTAMENTO E ELABORACAO DOS MAPAS

Para levantamento e elaboracao dos mapas, foram utilizados softwares de digitalizacao de dados, tendo o
SIG em seu escopo, sendo eles o ArcGIS na versao 10.0, desenvolvido e disponibilizado pela ESRI, e o QGIS
1.8.0, versao Lisboa. A escolha dos aplicativos se deu pela boa qualidade dos mapas gerados e analise dos

dados georreferenciados, bem como facilidade de manuseio devido a interface grafica.

As imagens orbitais usadas foram do satélite SPOT, com resolucao espacial de 2,5m (dois metros e
cinquenta centimetros) para a area rural, do ano de 2006. E, para a area urbana, foram utilizadas imagens
orbitais do satélite QuickBird, também do ano de 2006, e do satélite GeoEye, tomada em 2012, ambos com

resolucao espacial de 0,60m (sessenta centimetros).

Com relacao ao Modelo Digital de Elevacao (MDE) utilizado, o mesmo foi disponibilizado pela Embrapa
Monitoramento de Satélite (EMBRAPA, 2013), de forma gratuita. Os parametros cartograficos do modelo
estao no formato GEOTIFF (16 bits), com resolucao espacial de 90m, sendo a unidade de altitude em

metros, e no Sistema de Coordenadas Geografica, com o Datum em WGS-84.

Devido a base de dados geograficos de Araraquara ser no Sistema UTM, no elipsdide SAD-69, zona 22 Sul,
cujo Meridiano Central (MC) é o de 51° a oeste de Greenwich, fez-se necessario a conversao da projecao
do MDE para este sistema de projecao, por meio do QGIS.

Para conseguir efetuar a conversao, foram seguidos os passos (figura 2):

RASTER P, PROJECOES —_— P;gj)E((:;AﬁITES

Figura 2 - Fluxograma do processo de conversao da projecao
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Uma particularidade do municipio de Araraquara dentro do Sistema UTM é que a sua divisao politico-
administrativa abrange 2 (duas) zonas do sistema, a saber: zona 22 e 23. A maior parte do municipio esta

na zona 22 (MC=51"W Gr), no hemisfério sul, e uma pequena parte na zona 23 (MC=45" WGr). A Figura 3
ilustra isso.

M. | ARARAQUARA-SP |
Hl,f | L J
VN
H‘-}’ i -]x-__.-f |
:.'_ | '|
P | 3 |
A ZONA 23
D %N SF-23-V-D
/ "\\ B |
r;—‘ | i ,. ot
/ ZONA 22 [ it
/ SF-22-%-D | seEer.
SR A
15& A |'f el
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Figura 3 — Municipio de Araraquara-SP no Sistema UTM.
Link para acesso ao mapa:

https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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A partir desta conversao e preparo do MDE, foi possivel realizar a analise do relevo e dos corpos hidricos
que perpassam dentro do limite do municipio. Para isso, foram geradas curvas de nivel por intermédio do
QGIS, das zonas SF-22-X-D e SF-22-V-D, com equidistancia de 5m (cinco metros). Os aplicativos de SIG
nos permitem visualizar o MDE, aplicando, entre outras ferramentas disponiveis, o contraste da imagem
(Figura 4).

Com isso, a visualizacao do relevo se mostra mais clara para o usuario. Em seguida, foi possivel gerar as

curvas de nivel para a delimitacao das bacias e sub-bacias.

" NOME DO ARQUIVO A SER GERADO

- ABA  |RASTER/EXTRACAO/| SELECIONAR MDE SF.22.x.p | | EQUIDISTANCIA DAS CURVAS DE NiVEL
—_— CONTORNO —l MARCAR O NOME DO ATRIBUTO

FINALIZAR O PROCESSO

Figura 4 - Fluxograma de extracao de curva de nivel a partir de um MDE
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A Figura 5 apresenta o mapa de Araraquara com o seu limite politico-administrativo, os recursos

hidricos que o perpassam e o MDE renderizado na funcao aspecto do aplicativo QGIS.

MAPA DE HIDROGRAFIA
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Figura 5 — Mapa de Hidrografia com o MDE renderizado na funcao Aspecto do QGIS.

Link para acesso ao mapa: https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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A técnica usada para o mapeamento foi a digitalizacao em
sketch-out, ou seja, edicao a mao livre, com as ferramentas
de edicao dos aplicativos, para todas as bacias e sub-bacias
hidrograficas abrangidas pela area politico-

administrativa do municipio.

O formato do arquivo criado é o shapefile, na feicao
poligono. Conforme se 1é no documento técnico da ESRI
(1998): "Um shapefile armazena geometria nao topologica
e atribui informacoes para as caracteristicas espaciais em
um conjunto de dados. A geometria de um recurso é
armazenada como uma forma que compreende um
conjunto de coordenadas vetoriais. Como os shapefiles
nao tem a sobrecarga de processamento de uma estrutura
de dados topologica, eles tem vantagens sobre outras
fontes de dados, como maior velocidade de desenho e
capacidade de edicao. Os arquivos de forma lidam com
recursos unicos que se sobrepoem ou que nao sao
contiguos. Eles também normalmente requerem menos
espaco em disco e sao mais faceis de ler e gravar. Os
shapefiles podem oferecer suporte a recursos de ponto,
linha e area. As feicoes de area sao representadas como
poligonos de loop fechado e duplamente digitalizados. Os
atributos sao mantidos em um arquivo no formato
dBASE?®. Cada registro de atributo tem um relacionamento

um-para-um com o registro de forma associada.”
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Utilizaram-se também as folhas do IBGE SF-22-X-D-VI-1 — Matao, SF-22-X-D-VI-3 — Boa Esperanca do
Sul, SF-22-X-D-VI-2 — Rincao, SF-22-X-D-VI-4 — Araraquara, SF-23-V-C-IV-1 — Porto Pulador e SF-23-V-C-

IV-3 — Ibaté como bases, comparando a imagens de satélite e o MDE para a digitalizacao das bacias e sub-

bacias hidrograficas. As folhas do IBGE sao da primeira edicao do ano de 1.971, na projecao UTM, na

escala 1:50.000, impressas, tendo como datum horizontal Corrego Alegre-MG e o datum vertical em

Imbituba-SC.

Uma outra peculiaridade de Araraquara se refere a delimitacao das bacias hidrograficas que pertencem

ao municipio. O divisor de aguas dos rios Jacaré-Guacu e Mogi-Guacu recorta o municipio fazendo com

que parte dos corpos hidricos desaguam no rio Mogi-Guacu e a outra parte no rio Jacaré-Guacu.
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Figura 6 — Municipio de Araraquara-SP recortado pelas Bacias Hidrograficas

do Rios Mogi-Guacu e Jacaré-Guacu.

Link para acesso ao mapa:

https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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Mapa das bacias hidrograficas
de Araraquara-SP



Mapearam-se todas as bacias e sub-bacias hidrograficas da zona urbana e rural de Araraquara-SP, cujas
areas estao contidas na delimitacao politico-administrativa do municipio, totalizando 71 bacias e sub-

bacias, apresentadas na Figura 7.
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Figura 7 — Mapa das Bacias e Sub-Bacias Hidrograficas do municipio de Araraquara-SP.

Link para acesso ao mapa: https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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A critério de esclarecimento, devido a extensao territorial dos corpos hidricos que ultrapassam os
limites estabelecidos pelo ser humano, optou-se por delimitar apenas a area da bacia e/ou sub-bacia

hidrografica que pertence ao limite politico-administrativo do municipio de Araraquara.

Na zona urbana do municipio, encontram-se 2 principais bacias hidrograficas: a do Ribeirao das Cruzes

e a do Ribeirao do Ouro.

A seguir sdo apresentados os dados de Area da bacia e da Area da APP nido vegetada e o mapa referente

a bacia hidrografica do Ribeirao das Cruzes, assim como as informacoes relacionadas as suas

respectivas sub-bacias.

NOME AREA DA BACIA AREA DA APP NAO VEGETADA AREA DA APP VEGETADA

(m?) (Ha) (Km?) (m?) (Ha) (m?) (Ra)

SB CORREGO DO MARIVAN 2.880.161,69 288,02 2,88 1.351,22 0,14 100.484,99 10,05
SB CORREGO DA SERRALHA 7.176.877,60 717,69 7,18 2.680,88 0,27 379.460,86 37,95
SB CORREGO DO TANQUINHO 14.555.490,30 1.455,55 14,56 4.141,01 0,41 715.854,38 71,99
SB CORREGO DO CUPIM 4.346.148,91 434,61 4,35 709,75 0,07 150.629,68 15,06

SB CORREGO DOS MARTINS 1.590.362,00 159,04 1,99 437,25 0,04 63.387,91 6,34
SB CORREGO AGUA DOS PAIOIS 25.071.218,20  2.507,12 25,07 4.483,77 0,45 897.156,79 89,72
SB RIBEIRAO DO LAJEADO 49.997.193,40 4.999,72 50,00 945.939,88 94,59 1.648.756,50 164,88
SB CORREGO DO LARANJAL 7.422.297,70 742,23 7,42 97.399,78 9,74 318.692,69 31,87
SB CORREGO DAS FURNAS BH TJ 8.226.910,08 822,69 8,23 2.095,00 0,21 633.169,88 63,32
SB CORREGO DA LAGOA 13.038.395,90 1.303,84 13,04 9.869,25 0,59 402.053,25 40,21
BACIA RIBEIRAO DAS CRUZES 184.145.068,00 18.414,51 184,15 729.562,63 72,96 7.040.291,83 704,03

SB. = SUB-BACIA

Planilha 1 — Areas mapeadas da Bacia e Sub-Bacias do Ribeirao das Cruzes.

A planilha completa, contendo varios outros campos e informacoes sobre as bacias hidrograficas, pode
ser encontrada e acessada pelo endereco virtual:

https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php.
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https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php

As figuras a seguir ilustram os campos e as informacoes morfométricas de algumas das sub-bacias e

bacias hidrograficas mapeadas.

Bacia Hidrografica do Ribeirao das Cruzes

Do mapeamento elaborado no ArcGIS, a Figura 8 mostra a Bacia Hidrografica do Ribeirao das Cruzes na
sua totalidade, incluindo todos os tributarios. Mapearam-se 84,11 quilometros de corpo hidrico
principal, e 43,18 quilometros de tributarios, totalizando 127,29 quilometros. Encontraram-se 47
nascentes e 5 olhos d’agua, totalizando 52 locais onde a agua subterranea brota na superficie,

totalizando 184,15 quilometros quadrados de area de superficie desta bacia.
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Figura 8 — Bacia Hidrografica do Ribeirao das Cruzes e seus tributarios.

Link para acesso ao mapa: https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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Areas das Sub-bacias do Ribeirdo das Cruzes (em hectares)
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A seguir sao apresentados os dados de Area da bacia e da Area da APP ndo vegetada e o mapa referente a

bacia hidrografica do Ribeirao do Ouro, assim como as informacoes relacionadas as suas respectivas sub-

bacias.

NOME AREA DA BACIA AREA DA APP NAO VEGETADA  AREA DA APP VEGETADA

(m?) (Ha) (Km?) (m?) (Ha) (m?) (Ha)

SB CORREGO DA CAIXA D'AGUA 8.740.410,27 874,04 8,74 53.022,88 5,30 171.280,65 17,13

SB CORREGO DO VIEIRA 1.375.592,78 137,56 1,38 223,50 0,02 09.282,88 0,93

SB CORREGO DA AGUA BRANCA BH TJ 1.990.672,70 199,07 1,99 50.468,38 5,95 133.685,75 13,37

SB CORREGO DA SERVIDAO 5.773.094,99 577,31 5,77 0,00 0,00 0,00 0,00

SB CORREGO CAPAO DO PAIVA 5.488.028,51 548,80 5,49 13.908,79 1,39 136.908,63 13,69
BACIA RIBEIRAO DO OURO 82.528.402,80 8.252,84 82,53 482.611,10 48,26 1.566.624,33 156,66

SB. = SUB-BACIA

Planilha 2 — Areas mapeadas da Bacia e Sub-Bacias do Ribeirao do Ouro.

A planilha completa, contendo varios outros campos e informacoes sobre as bacias hidrograficas, pode
ser encontrada e acessada pelo endereco virtual:

https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php.
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https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php

A Figura 9 retrata a Bacia Hidrografica do Ribeirao do Ouro, com seu curso d'agua principal e os seus

tributarios.

Bacia Hidrografica do Ribeirao do Ouro

Na bacia do Ribeirao do Ouro encontram-se 30 quilometros de corpos hidricos, sendo 20,59 quilometros do

Ribeirao do Ouro e 9,41 quilometros dos tributarios. Foram mapeadas 12 nascentes e 1 olho d’ agua,

totalizando a area de drenagem da bacia de 82,53 quilometros quadrados.

Link para acesso ao mapa: https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php
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Figura 9 — Mapa da Bacia Hidrografica do Ribeirao do Ouro e seus tributarios.
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Areas das Sub-Bacias Hidrograficas do Ribeirdo do Ouro (em hectares)
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Todas as bacias e sub-bacias hidrograficas tiveram os seus respectivos mapas elaborados.

A area de mapeamento de bacias e sub-bacias encontrada foi de 97.565,76 hectares ou 975,66 quilometros
quadrados. Enquanto que, a Area de Preservacio Permanente Nao Vegetada foi de 792,40 hectares. Por
outro lado, a Area de Preservacio Permanente Vegetada foi de 2.852,47 hectares. A adrea de remanescentes
florestais (macicos) encontrada foi de 11.429,30 hectares. A extensao dos corpos hidricos principais e
secundarios foi de 696,53 quilometros. O total de nascentes mapeadas foi de 258 e de olhos dagua foi de 7,
totalizando 265.

Todos os arquivos vetoriais, no formato shapefile (.shp), gerados pelo mapeamento de cada bacia e sub-
bacia hidrografica estao disponibilizados no endereco eletronico
https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php. Neste mesmo enderecamento virtual
encontram-se todos os Mapas deste Atlas na extensao .pdf, sendo que os mesmos podem ser baixados

mediante preenchimento de um formulario.
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https://sistema.araraquara.sp.gov.br/portal/mapa/formMapa.php

Quantidade de Nascentes das Sub-Bacias Hidrograficas
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E interessante mencionar que a Agéncia Nacional das Aguas propde o conceito de ottobacia. A proposta
da ANA nao é muito conhecida pelos usuarios em geral, cabendo aqui a sua citacao como forma de
esclarecimento (GOMES; DE BARROS, 2011). A figura a seguir ilustra as ottobacias para a cidade de
Araraquara/SP.

MAPA DE OTTOBACIAS HIDROGRAFICAS DE ARARAQUARA/SP
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