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EXCELENTISSIMO SENHOR PRESIDENTE DA COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
DA PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ARARAQUARA - SECRETARIA MUNICIPAL DE
PLANEJAMENTO E FINANCAS

AOS CUIDADOS DA
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

E-mail: edital@araraquara.sp.gov.br

CONCORRENCIA N° 023/2023 - RETIFICADO
PROCESSO N° 5240/2023

CONTRATACAO DE EMPRESA DE CONSULTORIA PARA PRESTACAO DE SERVICOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS DE APOIO TECNICO NA ELABORACAO DE PROJETOS DE
INFRAESTRUTURA URBANA, PROJETOS DE OBRAS DE ARQUITETURA/ENGENHARIA,
NO GERENCIAMENTO E SUPERVISAO DE OBRAS URBANAS E DE EDIFICACOES
PUBLICAS E RESIDENCIAIS DE INTERESSE SOCIAL (HIS) NA CIDADE DE ARARAQUARA.

HIDROCONSULT CONSULTORIA ESTUDOS E PROJETOS LTDA., inscrita
no CNPJ n° 43.483.247/0001-19, devidamente qualificada nos autos do Processo Licitatério em
pauta, por seu Representante Legal infra-assinado, vem tempestivamente, com fulcro no art.
109, § 3° da Lei 8.666/93 e no item 17.1 do Edital em questao, interpor

CONTRARRAZOES AO RECURSO ADMINISTRATIVO

interposto pela empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A., em face da
classificacdo e pontuacao da Proposta Técnica da empresa HIDROCONSULT CONSULTORIA,
ESTUDOS E PROJETOS LTDA.

Nos termos das razdes adiante expostas, a empresa HIDROCONSULT
CONSULTORIA, ESTUDOS E PROJETOS LTDA., doravante denominada “RECORRIDA”, vem
pleitear desde ja, indeferimento ao recurso ora impugnado, o qual ndo procede, conforme sera

demonstrado na sequéncia.

| - TEMPESTIVIDADE
O prazo para apresentacao das respectivas contrarrazdes, conforme disposto

no art. 109, 83° da Lei 8.666/1993, é de 5 (cinco) dias Uteis.
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A publicacéo a respeito da interposicao de recursos ocorreu em 07/10/2024.
Nesse sentido, temos que o prazo para apresentacdo das respectivas contrarrazdes, sera o dia

14/10/2024, tornando a presente medida, tempestiva.

Il — DAS CONSIDERACOES INICIAIS

A Prefeitura do Municipio de Araraquara, tornou publico a licitagdo na
modalidade CONCORRENCIA N° 23/2023, do tipo TECNICA E PRECO, processo n° 5240/2023,
objetivando a “CONTRATACAO DE EMPRESA DE CONSULTORIA PARA PRESTACAO DE
SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE APOIO TECNICO NA ELABORACAO DE
PROJETOS DE |INFRAESTRUTURA URBANA, PROJETOS DE OBRAS DE
ARQUITETURA/ENGENHARIA, NO GERENCIAMENTO E SUPERVISAO DE OBRAS
URBANAS E DE EDIFICA(;@ES PUBLICAS E RESIDENCIAIS DE INTERESSE SOCIAL (HIS)
NA CIDADE DE ARARAQUARA”, conforme condicbes estabelecidas no Edital, Termo de

Referéncia e Anexos.

O Edital de Concorréncia em questao, foi elaborado atendendo aos preceitos
gue regem as licitagBes publicas, em especial, no que tange ao tipo da licitagdo sendo “Técnica

e Preco”.

Em 23/07/2024 foi publicado o resultado das empresas habilitadas, designando
a data de abertura dos envelopes n° 02 — Proposta Técnica, das empresas julgadas habilitadas

neste certame.

Ato continuo, ap6s a sessao de abertura das Propostas Técnicas, realizada em
31/07/2024, a Comisséo Permanente de Licitagdes, procedeu a andlise das Propostas Técnicas,
divulgando através da publicacdo datada de 30/09/2024, o resultado contendo a pontuacgéo e

classificacéo fixando aos licitantes participantes as seguintes pontuacgodes:

COBRAPE CIA BRASILEIRA DE PROJETOS E EMPREENDIMENTOS 100
CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A 100
HIDROCONSULT CONSULTORIA, ESTUDOS E PROJETOS LTDA 95
CONSORCIO MAUBERTEC — ENGEPLAN 92
GEOMETRICA ENGENHARIA DE PROJETOS LTDA. 87
PLANAL ENGENHARIA LTDA 82
CONSORCIO INFRA ARARAQUARA 62
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A empresa CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S/A., adiante
denominada de “RECORRENTE", interpbs recurso administrativo, com alegac¢fes infundadas,
requerendo revisdo das notas técnicas das empresas COBRAPE CIA. BRASILEIRA DE
PROJETOS E HIDROCONSULT CONSULTORIA, ESTUDOS E PROJETOS LTDA.
(RECORRIDA).

Adiante sera demonstrado, com fatos e fundamentos, que os argumentos da
Recorrente, sdo totalmente improcedentes, comprovando que 0 recurso ora impugnado néo

merece provimento por parte desta D. Comisséo.

Il - DAS ALEGACOES DE DESCUMPRIMENTO APRESENTADAS PELA RECORRENTE

De plano, ha que se afirmar que a Recorrida cumpriu com todas as obriga¢fes
editalicias que |he dizem respeito, inclusive com as exigéncias dispostas no item N2 —
Capacidade Técnica da Licitante, referente a Proposta Técnica, razdo pela qual, interpds recurso

Administrativo com todos os elementos suficientes para demonstrar tal atendimento.

Contudo, haja vista a apresentacdo de Recurso Administrativo apresentado
pela Recorrente, alegando supostos descumprimentos dos termos do edital, sem nenhuma
plausibilidade, esta Recorrida, vem contestar o mérito das razdes recursais acostadas nos autos

do processo licitatorio.

As alegacdes de descumprimento indicadas no recurso em Recorrente,
referem-se unicamente a respeito do item “Elaboracao de Projeto Viario Urbano, incluindo projeto
geomeétrico, de terraplenagem de drenagem e OAC, de pavimentacao, de obras de arte especiais
(pontes ou viadutos) e de sinalizacdo”, referente ao item N2 — Capacidade Técnica da Licitante.

Primeiramente cumpre destacar que, o0 edital em questdo tem como
fundamente legal a Lei Federal n® 8.666/1993, que veicula normas sobre licitacbes e contratos

administrativos, sendo estabelecido no Art. 30, inc. Il desta Lei?, o regramento para comprovacao

1 Art. 30 — A documentacdo relativa a qualificacdo técnica limitar-se-3 a:

Il - comprovacdo de aptiddo para desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas, quantidades
e prazos com o objeto da licitacdo, e indicacdo das instalagdes e do aparelhamento e do pessoal técnico adequados
e disponiveis para a realizacdo do objeto da licitacdo, bem como da qualificacdo de cada um dos membros da equipe
técnica que se responsabilizara pelos trabalhos; (.....)

aumm% .
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da capacidade técnica, determinando que, a comprovacao de aptiddo devera ser realizada com

experiéncias em servicos similares as caracteristicas de maior relevancia.

Nesse sentido, a Jurisprudéncia do STJ ja se manifestou, no Recurso Especial
REsp 1.257.886/PE, 22 T., rel. Min. Mauro Campbell Marques, j. em 03.11.2011, DJe de
11.11.2011:

“(...) 6. Tem-se ai exigéncia plenamente proporcional pois (i) adequada (a prévia
experiéncia em atividades congéneres ou similares ao objeto licitado é medida
que faz presumir, como meio, a qualificacdo técnica — o fim visado), (ii)
necessdria (a prévia experiéncia em atividades congéneres ou similares ao
objeto licitado é medida de facil demonstracdo, autorizando a sumarizacéo das
exigéncias legais) e (iii) proporcional em sentido estrito (facilita a escolha da
Administracdo Publica, porque nivela os competidores uma vez que parte de
uma qualificacdo minima, permitindo, inclusive, o destaque objetivo das

melhores propostas com base no background dos licitantes).” (....)

A jurisprudéncia do Tribunal de Contas da Unido — TCU, é consolidada quanto
ao tema, ao admitir para fins de qualificacdo técnica, atestados de servicos com caracteristicas

semelhantes ou de complexidade até superior, sendo vejamos:
Acoérdao 298/2024 Plenario (Relator Ministro Vital do Régo) ?

Nas contratacGes de obras e servigcos, as exigéncias de qualificacdo técnica
devem admitir a experiéncia anterior do licitante em obras ou servicos com
caracteristicas semelhantes ou de complexidade superior, e nao

necessariamente idénticas, as do objeto pretendido pela contratante.

Da mesma forma o Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo ja se posicionou
a respeito, firmando entendimento a respeito da comprovacdo da qualificacdo operacional

através de prova de execucdo de servigos similares.?

2 https://pesquisa.apps.tcu.gov.br/documento/acordao-
completo/*/NUMACORDAO%253A298%2520ANOACORDAO%253A2024%2520COLEGIADO0%253A%2522Plen%25C3%25A1rio%
2522/DTRELEVANCIA%2520desc/0/sinonimos%253Dfalse

Visualizado em 10/10/2024, as 15h47m

3 SUMULA N° 24 - Em procedimento licitatério, é possivel a exigéncia de comprovacdo da qualificacéo
operacional, ..., a ser realizada mediante apresentacéo de atestados fornecidos por pessoas juridicas de
direito publico ou privado, devidamente registrados nas entidades profissionais competentes, admitindo-
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Neste contexto, passa-se a analisar as alega¢cfes quanto ao item em questao,
sendo mencionado no recurso do Recorrente que “...a nota da Capacidade técnica-operacional
devera ser MINORADA, uma vez que nenhuma das duas CAT foi aderente ao solicitado no

edital.”

Temos de fato elementos de contradizem as alegac¢des da Recorrente, que, na
tentativa de induzir supostas irregularidades, apresentou argumentos sem qualquer

detalhamento e embasamento para sustentar seus questionamentos a respeito.

A empresa Hidroconsult, Recorrida, de forma a fundamentar e detalhar o
atendimento do item questionado, apresentou 02 (dois) atestados que abordam todas as
caracteristicas e experiéncias exigidas, ambos correspondentes aos projetos viarios urbanos,

conforme serd demonstrado adiante:

1) CAT 2620220003567 — METRO L2 — CONTRATO 4245721301

ELABORACAO DOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA CIVIL, ACABAMENTO,
COMUNICACAO VISUAL E PRESTACAO DE SERVICOS DE ACOMPANHAMENTO TECNICO
DO TUNEL DE CONEXAO COMPLEMENTAR ENTRE A ESTACAO PAULISTA DA LINHA 4 -
AMARELA E A ESTACAO CONSOLACAO DA LINHA 2 — VERDE.

Trata-se de projeto viario urbano correspondente a um importante empreendimento e foi
composto por todos os elementos necessarios e suficientes a completa execucdo da obra,

observando a complexidade do projeto e interfaces com a operacdo metroviaria.

Com o objetivo de demonstrar o efetivo atendimento, estd sendo anexado ao presente
instrumento, Termo de Referéncia (Doc. 1), correspondente ao contrato relacionado ao
respectivo atestado técnico, onde pode-se constatar que a experiéncia técnica
apresentada, demonstra o perfeito atendimento a exigéncia do item em questao, uma vez
gue se trata de elaboracdo de Projeto Viario Urbano, incluindo projeto geométrico, de
terraplenagem de drenagem e OAC, de pavimentacéo, de obras de arte especiais e de

sinalizacéo.

se a imposicdo de quantitativos minimos de prova de execucdo de servicos similares, desde que em
gquantidades razoaveis, assim consideradas 50% a 60% da execuc¢dao pretendida, ou outro percentual que
venha devida e tecnicamente justificado.

e,
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Além do Termo de Referéncia correspondente ao atestado em pauta apresentado em anexo
(Doc. 1), destacamos abaixo, trechos extraidos deste anexo (Doc. 1), relacionado ao atestado

(1) CAT 2620220003567, enfatizando o atendimento para a exigéncia do item em questéo.

2.1.6 Desvios de Trafego, Sinalizacdo e Sistema Viario

Deverdo ser elaborados estudos de implantacdo dos desvios de trafego e
sinalizacdo proviséria para todas as regibes abrangidas para viabilizar a
execucao de cada uma das etapas de implantacao da obra, com elaboracéo de

plantas, perfis e se¢fes transversais.

Para todas as etapas inclusive para a definitiva deverdo ser elaborados os

projetos de pavimentacéo
2.1.9 Escavacéao e Método Construtivo

Os projetos a serem elaborados incluem todas as obras, provisoérias e definitivas,

necessdrias para a implantacao das estruturas permanentes
2.1.10 Fundacgdes

Memoriais de célculo com os desvios geométricos observados em campo,
emissdo de instrugcBes complementares de servico e emissdo de revisdo do

projeto, se necessario.
2.1.11 Drenagem

Estudos hidrolégicos de bacias, calculos de vazées, dimensionamento e locacéo

de dispositivos de retencdo (quando necessarios).
2.1.15 Taneis Convencionais (NATM - "New Austrian Tunnelling Method")
O projeto executivo dos taneis Convencionais (NATM) devera compreender:

- Secfes transversais com a caracterizacdo geométrica indicando os espacgos
reservados para: o gabarito de livre passagem dos usuarios, a drenagem
permanente, a ventilagéo, nichos, travessias e caixas para cabos de sistemas e

demais infraestruturas.

- Confirmacdo geométrica, geotécnica e estrutural da se¢cédo de escavacdo do

tanel projetado sob o tanel de via da Linha 2- Verde.
8.1.3.1 Altimétrico

O nivelamento geométrico deve ser executado conforme NBR 13133.
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Todavia, o conhecimento e leitura deste material na sua integra, ir4 reforcar que o atestado em
questao, refere-se a elaboracdo de Projeto Viario Urbano, incluindo projeto geométrico,
de terraplenagem de drenagem e OAC, de pavimentacdo, de obras de arte especiais e de

sinalizacéo.

2) CAT 2620170005385 — METRO L4 — CONTRATO 4142921301

ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE OBRA DO TERMINAL DE ONIBUS VILA SONIA E DA BASE DE MANUTENCAO
CUNHA GAGO E DO COMPLEMENTO DAS ESTACOES HIGIENOPOLIS, OSCAR FREIRE,
FRADIQUE COUTINHO E SAO PAULO - MORUMBI E DO PATIO VILA SONIA, DA FASE 2 DA
LINHA 4 — AMARELA

Trata-se da elaboracdo de projeto executivo viario urbano correspondente a um importante

empreendimento metroviario, composto de 02 Lotes, a saber:
1. DESCRICAO DOS LOTES DE PROJETOS
1.1LOTE 1

PRESTACAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA A
ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE OBRA DO TERMINAL DE ONIBUS VILA SONIA E DA BASE DE MANUTENCAO
CUNHA GAGO E DO COMPLEMENTO DAS ESTACOES HIGIENOPOLIS, OSCAR FREIRE,
FRADIQUE COUTINHO E SAO PAULO-MORUMBI E DO PATIO VILA SONIA, DA FASE 2 DA
LINHA 4 — AMARELA DA COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METRO.

1.2LOTE 2

PRESTACAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA A
ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE OBRA DO TRECHO ENTRE A VALA A CEU ABERTO — VCA DE ACESSO AO
PATIO (EXCLUSIVE) E O TUNEL NATM DUPLO APOS A SAIDA DE EMERGENCIA DAVID
MATARAZZO, DA FASE 2 DA LINHA 4 — AMARELA DA COMPANHIA DO METROPOLITANO
DE SAO PAULO — METRO.

. Tunel em Vala a Céu Aberto - VCA de 159m;
. Tlanel NATM duplo, de 1.188m;

. Ventilacdo e Saida de Emergéncia Vila Sénia;
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. Estacao Vila Sonia;

. Tanel em Vala a Céu Aberto - VCA de transicao de 59m;
. Tunel singelo de 500m;

. Ventilacdo e Saida de Emergéncia Edmundo Lins;

. Saida de Emergéncia David Matarazzo.e foi composto por todos 0s elementos necessarios
e suficientes a completa execugdo da obra, observando a complexidade do projeto e
interfaces com a operacdo metroviaria.

Com o objetivo de demonstrar o efetivo atendimento, esta sendo anexado ao presente
instrumento, Termo de Referéncia (Doc. 2), correspondente ao contrato relacionado ao
respectivo atestado técnico, onde pode-se constatar que a experiéncia técnica
apresentada, demonstra o perfeito atendimento a exigéncia do item em questédo, uma vez
gue se trata de elaboracdo de Projeto Viério Urbano, incluindo projeto geométrico, de
terraplenagem de drenagem e OAC, de pavimentacéo, de obras de arte especiais e de

sinalizac&o.

Além do Termo de Referéncia correspondente ao atestado em pauta apresentado em anexo
(Doc. 2), destacamos abaixo, trechos extraidos deste anexo (Doc. 2), relacionado ao atestado

(2) CAT 2620170005385, enfatizando o atendimento para a exigéncia do item em questao.

2.1.1.4 Sistema Viério (F2/F3/F4/F5/F6)

» Compreende estudo do sistema viario na regido abrangida pelo projeto, com
elaboracéo de plantas, perfis, secdes transversais, projeto de terraplenagem e
pavimentacado. Prevé-se também, a elaboracédo de método construtivo, incluindo-
se desenhos referentes ao desvio de trafego, necessarios as diversas etapas de

implantacdo da obra e desenhos de sinalizagcéo horizontal e vertical.
2.1.1.8 Terraplenagem (G6)
2.1.1.10 Drenagem (15)

2.1.1.12.3 Estruturas Metalicas

Detalhamento do projeto em plantas, cortes e detalhes de todos os elementos
contendo:

 Elaboracéo de projeto para coberturas metalicas, cobertura de valas, pontes,

passarelas e grelhas metélicas;

2.1.1.15 Geométrico da Via Permanente (U1, U2, U3, U8)
Deverao ser elaborados os seguintes servi¢os:
« projeto planialtimétrico de locagéo do eixo da via,

« projeto de informacdes caracteristicas e restricdo de velocidade civil,
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 planta e secdes de gabarito de livre passagem, borda das plataformas das

estacles e borda da passagem de emergéncia.

LOTE 2

. Tunel em Vala a Céu Aberto - VCA de 159m;
. Tanel NATM duplo, de 1.188m

Todavia, o conhecimento e leitura deste material na sua integra, ira reforcar
que o atestado em questdo, refere-se a elaboracdo de Projeto Viério Urbano, incluindo
projeto geométrico, de terraplenagem de drenagem e OAC, de pavimentacao, de obras de

arte especiais e de sinalizacéo.

Por outro lado, consideramos oportuno registrar neste instrumento, o conceito
a respeito das Obras de Arte Especiais, que sdo considerados como infraestrutura de grandes
construcdes com a finalidade de transpor obstaculos, tais como avenidas, vales, rios, entre

outros.

Os exemplos mais comuns s&o: pontes, viadutos, passarelas e tuneis.

No site da Prefeitura do Municipio de Sao Paulo, temos os exemplos de Obras

de Arte Especiais, conforme segue*:

Obras de Arte Especiais

Pontes, viadutos, passarelas, tineis e passagens subterréneas

Sexta-feira, 3 de Maio de 2024 | Horario: 17:24

“lique aqui para ter acesso a todas as informagodes sobre o Programa de recuperagéo de pontes e viadutos da
Prefeitura de Sao Paulo.

Clique no link abaixo para acessar a planilha de tlneis e passagens subterréneas da cidade de Séo Paulo

s e Passagens subterraneas - atualizado em 11/10/2023

4 https://capital.sp.gov.br/web/obras/w/acesso_a_informacao/obras de arte especiais/355826
visualilzado em 11/10/2024 as 09h55m

Rua Gomes de Carvalho, 1329 - 9° andar Conj.91
Vila Olimpia — Sao Paulo, SP - CEP 04547-005

www.hidroconsult.com.br

9/13


https://capital.sp.gov.br/web/obras/w/acesso_a_informacao/obras_de_arte_especiais/355826

. ACaNSH T~ ¥
||”]Rd~.dN:)J|_1J\m\US
O Manual de Desenho Urbano e Obras Viarias do Municipio de S&o Paulo®,
apresenta o conceito de “Tunel”, considerado neste documento como sendo uma obra de arte

especial.

Tunel

Os tlneis sao estruturas construidas com o objetivo de vencer um obstaculo sem
interrompé-lo. O obstaculo em questdo, que o tanel deve transpor de forma
subterrénea, pode ser uma via, uma depressdo, uma montanha ou um curso
d’agua.

. A estrutura é considerada uma “Obra de Arte Especial” e deve ser inserida
e adaptada ao meio em que for construida.

O Departamento Autdnomo de Estradas de Rodagem do Estado do Rio Grande

do Sul, define o tema, conforme abaixo: ©

Obras de Arte Especiais

O Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem possui um Cadastro de
Obras de Arte Especiais (tais como pontes, viadutos, passarelas e tlneis)
pertencentes a malha rodoviaria do RS de circunscricao Federal e Estadual.

POR TUDO EXPOSTO, ATRAVES DOS FATOS E FUNDAMENTOS
EXPOSTOS, CONSTATA-SE QUE ESTE RECORRENTE ATENDEU PLENAMENTE O ITEM
EM QUESTAO, ATENDENDO A EXIGENCIA ESTABELECIDA NO EDITAL, REFERENTE A
EXPERIENCIA PARA ELABORACAO DE PROJETO VIARIO URBANO, INCLUINDO TODAS
AS CARACTERISTICAS EXIGIDAS NO EDITAL, DEVENDO INCLUSIVE TER SUA
PONTUAGCAO PARA O ITEM N2 — CAPACIDADE TECNICA DA LICITANTE, ALTERADA PARA
40 (QUARENTA) PONTOS.

Diante dos elementos acima mencionados, temos que as falacias mencionadas
no recurso do Recorrente, quando indica que “...a nota da Capacidade técnica-operacional
devera ser MINORADA, uma vez que nenhuma das duas CAT foi aderente ao solicitado no

edital.”, ndo refletem a realidade dos fatos.

5 https://manualurbano.prefeitura.sp.gov.br/manual/3-parametros-de-desenho-viario/3-5-pista/3-5-6-obra-de-arte-especial
visualizado em 03/10/2024 as 10h06m

6 https://www.daer.rs.gov.br/obras-de-arte-especial

Visualizado em 03/10/2024 as 09h47m
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HIDROCONSULYS,

A Recorrida, demonstrou em sua Proposta Técnica que, possui pleno
conhecimento dos servicos objeto da licitacdo em pauta, experiéncia técnica operacional e

experiéncia técnica dos profissionais indicados na Equipe!!

A Constituicdo assegura a todos os litigantes e em todos 0s processos
administrativos o direito ao recurso (art. 5°, LV). Considerando algumas exce¢des, em principio
todas as decisbes administrativas comportam recurso, no entanto, estes devem ser

fundamentados.

Ocorre que, temos requisitos a serem observados ao interpor recursos,
conforme Prof® Margal Justen Filho que se manifestou em sua obra’, a respeito do cabimento do

recurso administrativo, sendo vejamos:

“O cabimento do recurso administrativo sujeita-se a presenca de determinados
pressupostos. Sem esses pressupostos, nem se chega a apreciar o mérito da
guestdo. A existéncia de pressupostos recursais retrata a vedacgdo legal ao
exercicio meramente arbitrario da faculdade de impugnar atos administrativos.
Trata-se de evitar desperdicio de tempo e de energia na apreciacdo da
insatisfacdo do particular. Os pressupostos recursais sdo requisitos que
todo recurso deve apresentar sob pena de ndo ser conhecido — vale dizer,

nédo ser efetivada a revisdo do ato administrativo impugnado” (grifos nossos)

Por tudo exposto, restou demonstrado de fato e de direito que, a Recorrida
atendeu todos os quesitos da Proposta Técnica, conforme solicitado no edital, demonstrando
inclusive que possui pleno conhecimento técnico, qualificacdo operacional e qualificagéo

técnica de sua equipe.

Portanto, podemos afirmar que, a peca recursal da Recorrente € meramente
constituida de ilacdes infundadas objetivando apenas e unicamente obtencdo de vantagem a

gualquer custo.
IV — DO DIREITO

No direito pablico, ndo existe liberdade de agir, age-se estritamente como
a lei determina, objetivando sempre a harmonia com o preceito constitucional federal, que em
seu artigo 37, inciso XXI, dispbe que a contratacdo mediante processo de licitagdo publica ha de

assegurar igualdade a todos 0s concorrentes, sendo vejamos:

7 Justen Filho, Marcal, Comentarios a Lei de Licitages e Contratos Administrativos, 172 Ed, 2016, pag. 1423
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HIDROCONSULYS,

(...

Art. 37. A administracdo publica direta e indireta de qualquer dos Poderes da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios obedecera aos
principios de legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia e,
também, ao seguinte:

XXI - ressalvados os casos especificados na legislagdo, as obras, servicos,
compras e alienac8es serdo contratados mediante processo de licitacdo publica
que assegure igualdade de condi¢des a todos os concorrentes, com clausulas
gue estabelecam obrigacdes de pagamento, mantidas as condicdes efetivas da
proposta, nos termos da lei, o qual somente permitird as exigéncias de
qualificacdo técnica e econbmica indispensaveis a garantia do cumprimento das
obrigacdes. (...)

A atividade da Administracdo deve ser instruida pelos principios da
legalidade, razoabilidade, da proporcionalidade, da isonomia, dentre outros, ndo podendo preterir

provas objetivas disponiveis.

Além da vinculacdo ao instrumento convocatorio, deve a Administragdo
Plblica também observancia ao principio do julgamento objetivo. E ele que garante a
impessoalidade no julgamento, sem que haja lacunas para avaliagdes subjetivas no julgamento
da licitacdo. Nosso ilustre doutrinador, Celso Anténio Bandeira de Mello, ja se manifestou a

respeito. .8

“O principio do julgamento objetivo almeja, como é evidente, impedir que a
licitacdo seja decidida sob o influxo do subjetivismo, de sentimentos, impressées

ou propasitos pessoais dos membros da comissao julgadora”

Para obtencdo de informagbes a respeito dos documentos apresentados,
temos no art. 43, 83° da Lei 8.666/1993, a possibilidade da Comissdo em efetuar diligéncias,

com o objetivo de esclarecer ou complementar a instrucdo do processo®.

A Jurisprudéncia do TCU j& se manifestou nesse sentido, sendo vejamos:

“2. A diligéncia é uma providéncia administrativa para confirmar o atendimento

pelo licitante de requisitos exigidos pela lei ou pelo edital, seja no tocante a

8 Bandeira de Mello, Celso Antdnio. Curso de Direito Administrativo, 342 edi¢do. Sdo Paulo: Malheiros, 2019, p. 620.
9 Art. 43. A licitagdo sera processada e julgada com observancia dos seguintes procedimentos:

§ 39 E facultada a Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da licitacdo, a promogao de diligéncia destinada a esclarecer
ou a complementar a instrugdo do processo, vedada a inclusdo posterior de documento ou informagdo que deveria constar
originariamente da proposta
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habilitacdo seja quanto ao proprio contelido da proposta.

3. Ao constatar incertezas sobre cumprimento das disposices legais ou
editalicias, especialmente as dividas que envolvam critérios e atestados que
objetivam comprovar a habilitagdo das empresas em disputa, o responsavel pela
conducéo do certame deve promover diligéncias, conforme o disposto no art. 43,
83° da Lei 8.666/1993, para aclarar os fatos e confirmar o conteddo dos
documentos que servirdo de base para tomada de decisdo da Administracdo nos
procedimentos licitatorios” (Acorddo 3.418/2014, Plenério, rel. Min. Marcos

Bemquerer).

A realizacdo da diligéncia € um dever da Administracdo e um direito do(s)
Licitante(s), assegurando desta forma, a mais ampla participacdo e competicdo entre 0s
interessados, propiciando inclusive a obteng&o da proposta mais vantajosa para a Administragéo,

em total sintonia com os principios administrativos a que os 6rgaos publicos devem obediéncia.

V — DOS PEDIDOS

Tendo exposto esta Recorrida, as razdes de fato e de direito que Ihe cabem,
demonstrando o pleno atendimento aos requisitos mencionados no recurso da empresa
Concremat (Recorrente), requer o ndo conhecimento do recurso apresentado pela Recorrente e
seu completo indeferimento.

Outrossim, requer o seguimento do presente recurso para a Autoridade
Superior, para apreciacdo e julgamento.

Por fim, requer que a analise aos recursos e contrarrazdes interpostos no
presente certame licitatério, sejam minimamente fundamentados, justificando suas respectivas
decisoes.

Termos em que
Pede e espera deferimento.

Sao Paulo, 11 de outubro de 2024

Assinado de forma digital por ITALO
ITALO JOFFILY PEREIRA DA JOFFILY PEREIRA DA COSTA

COSTA NETO:23406895387 NET0:23406895387
Dados: 2024.10.11 16:46:38 -03'00'

HIDROCONSULT CONSULTORIA ESTUDOS E PROJETOS LTDA.
italo Joffily Pereira da Costa Neto - Diretor Presidente

Anexos:
Doc. 1 — Termo de Referéncia - Metrd L2 — Contrato 4245721301
Doc. 2 — Termo de Referéncia - Metrd L4 — Contrato 4142921301

Vila Olimpia — Sao Paulo, SP - CEP 04547-005

www.hidroconsult.com.br
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1 GERAL

O projeto devera ser elaborado no processo BIM — Modelagem da Informagao da Construgio, sendo que
a documentagao técnica, os quantitativos, compatibilizagdo e demais objetos deverdo ser derivados deste
modelo BIM 3D, o qual deveré ser entregue ao Metro.

Além do modelo BIM, toda a documentacéo técnica devera ser elaborada e fornecida em conformidade
com MAN-10-201 - Manual para Elaborag@o e Fornecimento da Documentagao Técnica de Engenharia
Civil, Arquitetura, Via Permanente e Desapropriagdes, com o MAN-10-202 - Elaboragdo e
Fornecimento da Documentagdo Técnica de Sistemas Equipamentos ¢ Instalagdes, com o MAN-10-203
- Diretrizes para o Desenvolvimento de Projetos BIM.

A elaboragido dos projetos devera ser precedida da apresentagdo do Indice de Documentos (ID) e do
Planejamento de Elaboracdo e Entrega dos Documentos.

A documentag@o elaborada devera ser entregue diretamente a Companhia do Metrd ou, a seu critério,
para empresa por ela indicada para fins de analise e aprovacio.

Todas as Instrugdes Complementares de Servigos (ICS), elaboradas durante a implantagdo da obra
deverdo ser anexadas mensalmente aos Relatorios de ATO e incorporadas aos documentos técnicos, na
sua versao as built, a fim de compatibiliza-los com o efetivamente executado.

Compdem o escopo desta contratagdo: Projeto Executivo, Investigagdes Geoldgico-geotécnicas
Complementares, Investigagdo Ambiental Preliminar, Acompanhamento Técnico de Obra (ATO),
Consultoria Técnica Especializada, Levantamento Topografico, Mapeamento de Redes de Utilidades
Publicas, Pesquisa de Edificagdes e Vistoria Cautelar.

2 PROJETO EXECUTIVO

O Projeto Executivo devera ser composto por todos os elementos necessarios e suficientes a completa
execugdo da obra, observando a complexidade do projeto e interfaces com a operagdo metrovidria. Néo
devera descaracterizar o Projeto Basico elaborado e, sim, confirmar suas premissas ¢ detalhar suas
etapas e solugdes.

O RT 4.08.02.08/3A9-002 apresenta as descrigdes do Projeto Basico desenvolvido que deverdo ser,
necessariamente, contempladas e desenvolvidas no Projeto Executivo.

Todas as premissas que venham a ser alteradas deverdo ser justificadas e registradas em relatorios
especificos.

Os calculos a serem desenvolvidos no Projeto Executivo deverdo ser compativeis com o nivel de
complexidade da obra em questao.

2.1 Engenharia Civil de Obra Bruta

O projeto executivo de engenharia civil de obra bruta compreende sem a eles se limitar, os projetos de:
locagio de obra, método construtivo, remanejamento de interferéncias, sistema viario, drenagem,
escoramento, escavagoes, fundagdes, instrumentagdo, estruturas de concreto, metalicas ou mistas,
tineis, sistemas de impermeabiliza¢do e demais necessidades, acompanhados das respectivas memorias
de calculo, em conformidade com as normas técnicas apliciveis e a legislagdo municipal, estadual e

federal relativas a0 meio ambiente, compreendendo o fornecimento dos seguintes elementos:
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2.1.1 Locacio

Elaboragao de plantas e perfis, contendo locacio da obra, com indicagio de estacas para os tuneis.

Elaboragdo de tabelas com dados geométricos das segdes e locag@o dos eixos das obras, com cotas ¢
coordenadas.

2.1.2 Geotecnia

Elaboragao do programa de investigagdes geotécnicas, indicando locais, tipos de sondagens ¢ ensaios a
serem efetuados.

Elaboracdo de se¢bes geologico-geotécnicas longitudinais e transversais baseados nas informagdes do
Projeto Basico e nos perfis individuais de sondagens ¢ nos ensaios da investigagdo complementar (vide
item 3 - Investigagdo Geologico-geotécnica Complementar), com indicagado das estruturas existentes que
serdo conectadas ¢ detalhes construtivos, da geratriz superior e inferior das estruturas subterraneas, na
matriz extraida dos desenhos do levantamento topografico planialtimétrico e semicadastral.

Devera ainda considerar as fundagbes das edificagOes, as contengOes do viario local e a eventual
interferéncia com os servigos publicos prestados pelas concessionarias.

2.13 Cadastro de Redes de Utilidades Publicas
Atualizacdo dos cadastros de rede de utilidades publicas junto aos orgdos oficiais responsaveis e/ou
concessionarias.

Atualizagdo das plantas de cadastro unificado contemplando o conjunto de redes existentes com a
indicac¢do de todas as redes de utilidades publicas, incluindo dados do Mapeamento das instalagdes de
utilidade ptblica da area de influéncia por meio de Geofonagem/GPR (Ground Penetration Radar) (vide
item 4 - Mapeamento e Cadastramento de Redes de Utilidades Publicas).

2.14 Locacao das instalacdes internas aos tineis existentes

Locagdo de cabos e instalagdes de sistemas internos aos tuneis de conexao existente, a remanejar.

2.1.5 Remanejamento e Sustenta¢io de Redes de Utilidades Publicas

Elaboragdo dos projetos de remanejamento de interferéncias, respeitando as normas ¢ especificagdes das
concessionarias ou permissionarias das utilidades publicas.

Elabora¢do de projetos de sustentagdo de interferéncias, caso necessario, respeitando as normas e
especificagdes das concessiondrias ou permissionarias das utilidades publicas.

Preparagdo de elementos e aprovagdo do projeto junto as concessionarias ou permissionarias de
Servicos.

2.1.6 Desvios de Trafego, Sinalizacio e Sistema Viario

Deverdo ser elaborados estudos de implantagio dos desvios de trafego e sinalizagdo provisdria para
todas as regides abrangidas para viabilizar a execugdo de cada uma das etapas de implantagdo da obra,
com elaborag¢ao de plantas, perfis e segdes transversais.

Para todas as etapas inclusive para a definitiva deverfo ser elaborados os projetos de pavimentagdo.
il
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2.1.7 Revestimentos

Dimensionamento do suporte primario e secundario nas diversas se¢des dos tineis e pogos.
Detalhamento dos elementos de suporte primario de pogos e tlneis.

Detalhamento dos reforgos nos encontros entre tuneis e pogos e com as estruturas existentes.

Elaboragdo de memorial de céalculo das solugdes de projeto estudadas e adotadas com analise do

comportamento do macigo frente a escavag@o em termos de deformagoes e tensdes.

2.1.8 Escoramento

Planta de locagio do estaqueamento, detalhamento do método construtivo, prevendo as interferéncias e
sequéncias construtivas das valas, cortes ¢ detalhes de escoramento e demais elementos do sistema de
conten¢ao.

Elaboragdao de memoriais de calculo estrutural e de verificagdo da estabilidade das paredes de contengédo

e do escoramento.

2.1.9 Escavacio e Método Construtivo

Os projetos a serem elaborados incluem todas as obras, provisorias e definitivas, necessédrias para a
implantagdo das estruturas permanentes, compreendendo:

v" Desenhos detalhando o método ¢ a sequéncia de execugo das obras, e nas interfaces (intersegdes
de pocos com tlineis) e conexdo com a estrutura existente.

v" Desenhos de métodos construtivos, com plantas, cortes e sequéncia construtiva da escavago,
quando necessarias.

v Detalhamento das fases de escavagéo de se¢des de pogos e tineis.

v Projetos de tratamento dos solos para as frentes de escavagdo e projetos de rebaixamento do nivel
d'agua, eventualmente necessarios para a estabilidade das escavagdes, controle de recalques ou para
a ndo influéncia em areas contaminadas — mitiga¢des de danos ambientais.

v" Projeto de controle do nivel d'4gua subterrdnea, incluindo a avaliagdo da influéncia do
rebaixamento nos pogos de captacdo existentes no entorno.

v" Memoriais de calculo apresentando dimensionamento dos elementos estruturais e dos demais

SEIvigos provisorios.
¥v' Relatorio técnico de tratamento e sistema de controle do nivel d'agua subterranco.

v" Memorial de calculo justificativo e especificagdes técnicas complementares as existentes.

2.1.10  Fundacgoes

Verificagao e definigdo do tipo de fundagdo adequado diante do comportamento do subsolo local, das
condi¢des de deformabilidade e cargas das estruturas.

Projeto de fundagdes, incluindo armagao.
Projeto de subfundagdes, incluindo armagédo, quando necessério.

Memorial de calculo justificativo das fundagoes.
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Complementagdo dos projetos de fundagdes com os dados e detalhes de construgdo ("as built" da
fundagdo).

Memoriais de céalculo com os desvios geométricos observados em campo, emissdo de instrugdes
complementares de servigo e emissao de revisdo do projeto, se necessario.

2.1.11  Drenagem

Estudos hidrologicos de bacias, calculos de vazdes, dimensionamento e locagdo de dispositivos de
retencdo (quando necessarios).

Projeto de drenagem com elaboragdo de plantas e detalhes dos elementos de drenagem para o Metrd
(superficial, intermediaria e profunda) e para o sistema viario, contemplando sua integragdo com o
sistema local.

2.1.12  Drenagem do poco e do tinel

Projeto de drenagem de modo que possa conduzir suas aguas até os pontos definidos neste projeto.

2.1.13  Instrumentacio

Projeto de instrumentagdo das edificagdes, do macigo, de tineis, pogos e estruturas adjacentes a obra,
contendo tipos de instrumentos, locagdo, frequéncia de leituras e valores criticos dos pinos de
convergéncia, placas, tassdmetros e outros instrumentos necessarios.

Estudo ¢ detalhamento de instrumentagdo especial necessaria ao acompanhamento remoto do
comportamento das estruturas metroviarias existentes, lindeiras as escavagoes.

Relatério de instrumentagdo com tipos de instrumentos, locagao, finalidade, valores limites e critérios de
leitura.

Interpretacdo, analise e acompanhamento da instrumentagdo, no que se refere a edificagdes lindeiras,
macigo, tuneis e pogos, com o uso de ferramenta de suporte adequado, SACI ou similar, que servira de
subsidio para a elaboracdo do relatério de consolidagao.

2.1.14 Estruturas

Todos os projetos de estruturas, quer sejam de concreto armado, concreto protendido, estruturas
metalicas ou mistas, deverdo ser elaborados e estar compatibilizados com os projetos de infraestrutura,
de arquitetura ¢ de sistemas, além de compativeis entre si, por exemplo formas e armagdes, desenhos e
memorias.

Estes projetos deverdo contemplar, em plantas e cortes, além dos dados estruturais, os espacos
destinados a drenagem permanente, a ventilagdo, nichos, travessias e caixas para cabos de sistemas e
demais infraestruturas.

Deverdo ser contemplados os detalhamentos das conexdes dos tuneis com as estruturas definitivas
existentes, com reforgos necessarios, fases de execugio entre outros, garantindo a integridade estrutural
e operacionalidade das linhas 2 e 4, assim como a verifica¢do dos anéis metalicos da linha 2, durante
toda a obra, desenvolvendo projeto de reforgo, se necessario. Todas as informagdes referentes as
estruturas existentes, tais como, projeto executivo, dados de manutengdo e vistorias deverdo ser
considerados.
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Deverdo ser verificadas as rampas do tinel de interligagdo existente (Consolagdo - Paulista) para
situacdo intermedidria e final, sem as esteiras.

Naéo serdo aceitos para analises desenhos de forma, armagio ou de estruturas sem a respectiva memoria
de calculo. Os calculos apresentados deverdo ser mais aprofundados para avaliagdo compativel com o
nivel de complexidade da obra. Consideragdes de comportamento nio linear do concreto, efeitos
cumulativos das fases construtivas, entre outros, deverio ser considerados e poderdo ser solicitados pelo
Meltrd.

Deverdo constar nos projetos os dados referentes a tecnologia de concreto, tais como, utilizagdo de
fibras metalicas, cimentos especificos, adigdes e outros, quer sejam em concreto moldado in loco ou
projetado.

2.1.14.1 Concreto Armado

Detalhamento do Projeto Estrutural de todos os elementos contendo:

v" Desenhos de forma, com plantas, cortes e detalhes (inclusive de aparelhos de apoio quando
pertinentes), desenhos de armagio, memoria de célculo, relatorios técnicos, especificagdes e demais
documentos necessarios.

v" O calculo dos elementos estruturais devera considerar todas as fases construtivas, incluindo a fase
final da estrutura, considerando método evolutivo, quando pertinente ou solicitado.

v O calculo devera considerar os carregamentos ¢ deformagdes impostos, durante a vida em servigo
das estruturas.

v" Memoriais de calculo de todos os elementos estruturais, sem exceglo, apresentando o
dimensionamento de todas as fases de execugdo.

v Especificagdes de materiais e servigos.

2.1.14.2 Concreto Protendido

Detalhamento do Projeto Estrutural, caso necessario, de todos os elementos contendo:

v" Desenhos de formas, armagdo passiva, armagdo ativa, detalhes de ancoragem, sistema de
protensdo, dentre outros.

v" Planos de protensio estabelecendo pardmetros de resisténcia e modulo de deformagio do concreto,
fases de protensdo, alongamentos ctc..

v" O calculo devera considerar os carregamentos e deformagdes impostos, durante a vida em servigo
das estruturas.

v" Memoriais de célculo de todos os elementos estruturais, sem excegdo, apresentando o
dimensionamento de todas as fases de execugéo.

v Especificagdes de materiais e servigos.

2.1.14.3 Estruturas Metalicas

Detalhamento do Projeto Estrutural de todos os elementos contendo:

v Desenhos com plantas, cortes e detalhes (emendas, chapas de base, chumbadores, lista de materiais,
ficie contra corrosdo ¢ incéndio, caso pertinente, entre outros.
/
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v" Memoriais de célculo de todos os elementos estruturais, sem excegdo, apresentando o
dimensionamento de todas as fases de execugdo.

v O calculo devera considerar os carregamentos ¢ deformagdes impostos, durante a vida em servigo
das estruturas.

v Especificagoes de materiais e servigos.

2.1.15  Tuneis Convencionais (NATM - “New Austrian Tunnelling Method”)

O projeto executivo dos tiuneis Convencionais (NATM) devera compreender:

v" Segdes transversais com a caracterizagdo geométrica indicando os espagos reservados para: o
gabarito de livre passagem dos usuarios, a drenagem permanente, a ventilagao, nichos, travessias ¢
caixas para cabos de sistemas e demais infraestruturas.

v' Confirmagio geométrica, geotécnica e estrutural da seg¢do de escavagdo do tinel projetado sob o
tunel de via da Linha 2—Verde.

v As seg¢Oes transversais deverdo conter também: a indicagdo de suporte e revestimento, detalhes de
construgdo, tratamentos sistematicos ou eventuais de macigos, sistemas impermeabilizantes, dentre

outros.

Sequéncia construtiva.

Projeto de controle d'agua subterranea.

Tratamento do macigo nos emboques, transi¢cdes ¢ em segdes sob condigdes criticas.

Projeto de instrumentagao.

SN % % 3N

Elabora¢do de memoriais de calculo apresentando o dimensionamento dos elementos descritos
anteriormente, retroanalise dos tineis da Estagdo Paulista ja executados no local a partir de dados
disponiveis de instrumentagdo e projeto, ¢ analise de sensibilidade através da variacdo dos
parametros de resisténcia e deformabilidade.

O projeto também deverd contemplar o “as built” do revestimento, com detalhamento das espessuras e
reforgos.

2.1.16  Sistemas Impermeabilizantes

Deverdao ser elaborados desenhos, com plantas, cortes transversais, cortes longitudinais, detalhes e
ampliagdes, das estruturas permanentes (tuneis ¢ pogos) indicando os sistemas de impermeabilizagdo
destas estruturas, para solugdo de estanqueidade.

Detalhes adicionais deverdo ser desenvolvidos para ilustrar: detalhes em juntas, terminagdes, possiveis
dificuldades executivas e detalhes de instalagdo, bem como, posicionamento da barreira
impermeabilizante, protegdes mecanicas, protegdes térmicas e sistemas drenantes, caso existam.

Para os taneis Convencionais (NATM) e pogos circulares com revestimento primario em concreto
projetado, o projeto do sistema impermeabilizante deverd considerar o uso de geomembranas
poliméricas flexiveis conforme Especificagdo Técnica.
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2.1.17  Corrente de fuga

Elaboragdo do projeto detalhado para instalagdo de barras chatas, destinadas @ minimizagdo das
correntes de fuga. '

2.1.18  Manual de Manutencio

Manual detalhado do plano de manutengdo das estruturas e de cada uma das suas partes componentes,
definindo sua vida 1til em servigo, considerando a frequéncia da utilizagdo da obra, a durabilidade dos
materiais utilizados ¢ a agressividade do meio.

2.1.19 Infraestrutura

Projeto Executivo de infraestrutura para as estagdes e demais edificagdes, desenvolvidos com base nos
Projetos de Arquitetura, de Estruturas e dos Diagramas Unifilares dos diversos sistemas, incluindo
planilhas de servi¢os e quantidades, compreendendo:

2.1.19.1 Desenhos de Ocupacio de Espacos

Deverdo ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos para subsidiar a claboragido dos
projetos de furos ¢ embutidos, bem como para permitir a visualizagdo das interfaces quando da
elaboragao dos projetos de caminhamento de cabos de todos os sistemas.

2.1.19.2 Furos, embutidos e enterrados

Deverao ser claboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos, com a finalidade de planejar os furos
e embutidos necessarios para os caminhamentos dos bancos de dutos e tubulagdes dos diversos sistemas
elétricos, eletronicos e hidraulicos.

2.1.19.3 Luminotécnica

Deverdo ser elaboradas plantas, detalhes ¢ memoriais de célculos e, obedecendo as normas vigentes de
niveis de iluminamento para cada ambiente de atividades, conforme definido na Concepgdo de Sistemas
(CS) do Metr6 e norma da ABNT NBR 5413, NBR 10.898, NBR 14021 e ISO 8995. O projeto devera
abranger no minimo: (i) fixagdes das luminarias, (ii) caminhamento dos eletrodutos, perfilados ¢
eletrocalhas, (iii) configuragio dos painéis de iluminagdo e tomadas.

2.1.19.4 Instalacoes Hidraulicas

Deverdo ser elaboradas plantas, detalhes, isométricas e memoriais descritivos das instalagdes de agua
potavel, dguas pluviais e incéndio, nos tuneis e pogo. O projeto devera considerar inclusive os materiais
a serem utilizados (cobre, ferro fundido, ferro galvanizado, etc.).

2.1.19.5 Malha de Terra da Média Tensdo / Sistema de Prote¢io contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) / Aterramento / Barra Chata

Elaborag@o do projeto detalhado (plantas, detalhes e memoriais descritivos) para instalagdo de malha de
terra da média tensdo, proteg¢@o contra descargas atmosféricas (SPDA), aterramento ¢ de barras chatas,
destinadas a minimizagio das correntes de fuga.
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2.1.20  Superestrutura da via permanente

Elaborag@o de desenhos contendo planta e perfil de superestrutura da via 1 da Linha 2, na regido de
interferéncia devido as obras do pogo e do tinel de conexdo. Seu contetido deverd caracterizar a via
antes do inicio das obras. Deverdo também ser quantificados os calgos e/ou palmilhas existentes em
cada placa de fixagdo dos trilhos, de modo a identificar a situag¢do da via permitindo o desenvolvimento
de eventual projeto corretivo de greide, no caso de recalques. Durante a implantagdo de obra, o ATO
devera informar os deslocamentos observados devido as escavagdes, cuja implicagdo na via da Linha 2
em operagdo devera ser imediatamente avaliada e tomadas as devidas providéncias para compensar
eventuais recalques na via. Apos o término da obra e com os deslocamentos estabilizados, devera ser
elaborado as-built para representar as condi¢des definitivas da superestrutura da via permanente da
Linha 2.

2.1.21 Relatorios
2.1.21.1 Relatério Geotécnico

Compreende a elaboragdo de relatorio resultante de uma andlise critica dos dados geologicos e
geotéenios existentes, seguida da programagdo, execugdo e interpretagdo das investigagdes ¢ ensaios
complementares, analisando o comportamento do macigo (resisténcia e deformabilidade) em fun¢io dos
métodos construtivos de escavacido, dos condicionamentos adotados e do tipo de fundagdes adotados,
bem como do comportamento das edificagdes lindeiras ao longo do trecho.

O Relatorio Geotécnico devera ser no modelo GBR (Geotechnical Baseline Report). Devera ser um
relatorio geotécnico interpretativo, claro, conciso, preparado para uso na concorréncia. Neste devem ser
descritas as condigdes geotécnicas antecipadas ou assumidas, a serem encontradas durante as
escavagoes subterrineas, focando riscos. O GBR, servira como uma referéncia para o gerenciamento de
riscos.

2.1.21.2 Danos Potenciais em Edificagcoes Lindeiras

Compreende a claboragdo de relatorio e desenhos com a avaliagdo de recalques, delimitagdo da érea de
influéncia e indica¢do das isolinhas de recalques e da faixa de intervalos de danos potenciais das
edificagoes lindeiras localizadas dentro da area de influéncia da obra, bem como uma listagem com
identificagdo de classes de danos as edificagdes com base em recalques, distorgdes e rigidez das
estruturas lindeiras.

O relatorio deve abranger toda a extensdo do lote de projeto ¢ os desenhos devem apresentar plantas
cadastrais de edificagdes em escala adequada, com a locagdo do viario, do tinel, dos pogos, das
ventilagdes e estagdes, com indicagdo da quilometragem da via e estacas nos pontos notaveis.

2.1.21.3 Riscos

Devera ser elaborado relatorio resultante do gerenciamento de riscos, com a descri¢do todos os riscos ¢
respectivas propostas de mitigagdes. Deverdo ser considerados os riscos registrados na fase de Projeto
Basico, bem como os identificados e discutidos na fase do Projeto Executivo, em fungdo das
informacdes adicionais e desenvolvimento do projeto. Todos os riscos devem ser identificados,
analisados quantitativa e qualitativamente e inseridos na matriz de risco.

Deverdio ser previstas e descritas ferramentas para o acompanhamento e gestdo dos riscos durante a fase

de Projeto Executivo- ver item 6 - ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA (ATO).
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2.1.214 Reforco das Conexdes com as Estruturas Existentes

Devera ser claborado um relatorio de avaliagio das estruturas existentes das linhas 2 e 4, com
consideragdes, estudos e proposi¢do e/ou validagio de refor¢os necessarios para conexio do tinel 1 com
Estagdo Consolagdo (L2 — existente) e do tinel 2 com o tinel de ligagdo da Estacdo Paulista (L4 —
existente). No relatorio, devera também ser apresentada a avaliag@o estrutural dos anéis metalicos do
tunel da via 1 da Linha 2 (existente) bem como de suas conexoes e elementos de vedagdo, submetidos a
esforgos adicionais em virtude de proximidade da escavagdo do tunel 1. Deverdo ser apontadas, se
necessarias, agdes para que a integridade estrutural e a operacionalidade da via 1 sejam mantidas. Para a
elaboragdo deste relatorio deverdo ser considerados os projetos existentes ¢ dados de manutencgao das
linhas 2 e 4, além de informagdes do projeto executivo.

2.1.21.5 Subfundacio dos Prédios

O projeto executivo deve apresentar a avaliagdo mais detalhada dos efeitos do projeto nas estruturas
lindeiras de elevada criticidade, identificados no relatorio de danos potenciais (vide item 2.1.21.2), a fim
de verificar a necessidade de executar intervengdes, como exemplo refor¢o estrutural/ subfundacdes de
edificios ou apresentar solugdes que atenuem o efeito das escavagdes nessas estruturas.

Para tal, devera ser feita a simulagdo numérica contemplando as caracteristicas particulares da
edificagdo estudada (geometria, distribuigdo, rigidez e historico de deformagoes) face ao fascamento da
obra.

O Relatorio so sera elaborado no caso de real necessidade de subfundag@o detectada durante o projeto
executivo ou na implantagdo da Obra, e em comum acordo com a Companhia do Metrd.

O relatério devera apresentar estudo de alternativas de intervengéo para subfundagéo do(s) Edificio(s),
quando necessario, com indicagdo de “melhor solugdo”, objetivando reduzir danos que poderiam levar
ao término da serventia deste(s) além de viabilizar os trabalhos de escavagdes do tunel de conexao.

2.1.21.6 Ambiental

Compreende a elaborag@o de um relatorio final conclusivo a respeito da contaminagéo da area analisada,
em conformidade com as diretrizes estabelecidas pela CETESB, contendo todas as analises, ensaios,
monitoramento, interpretagdo dos resultados (dados historicos e atuais), delimitagdo da pluma vertical e
horizontal e conclusoes.

A investigacdo envolve a execugdo de pogos de monitoramento na area correspondente a implantagio
do tanel, a coleta e a analise de amostras de solo e de 4dgua, por equipe especializada, segundo padrdes
da ABNT e diretrizes estabelecidas pela CETESB. Os laudos de analises laboratoriais devem estar
contidos no relatorio com assinatura de responsavel técnico, nimero de registro profissional e selo de
institui¢do reconhecida pelo Inmetro.

O relatorio deve vir acompanhado dos documentos de responsabilidade técnica emitidos pelos conselhos
de classe e da declaracdo de responsabilidade pelo estudo.

Os resultados e as conclusdes desse relatorio devem ser considerados no projeto e na obra e, caso seja
identificada contaminac¢8o na area de intervencio, o solo escavado deve ser armazenado ¢ destinado
adequadamente, de acordo com o resultado da NBR 10.004 (seguir IC-9.00.00.00/2Y5-001-Rev. C), e a
implantagdo do tinel deverd adotar medidas que evitem a expansdo ¢ o deslocamento da pluma de

contaminagio. -
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2.1.21.7 Pesquisa de Edificagdes Lindeiras

Execucdo de pesquisa atualizada das edificacdes lindeiras que estejam dentro da area de influéncia da
implantagdo da obra, compreendendo: deteccdo do tipo e caracteristicas da fundagdo, condigdo e
aparéncia estrutural do imovel, nimero de pavimentos, fossas, pogos cacimba e tubulares incluindo
perfil construtivo, conforme cadastro no DAEE e demais caracteristicas da edificagdo, ou outras
estruturas existentes, cujo conhecimento se faga necessario ao desenvolvimento do projeto basico.
Deverdo ser montadas pastas individuais para cada edificagéo.

Compreende também a emissdo de Relatorios Técnicos, incorporando os dados obtidos de cada uma das
edificagdes de interesse do projeto, inclusive resultados das investigagdes geofisicas para detecgdo de
suas fundagdes.

2.1.21.8 Relatorio de Vistoria Cautelar

Os relatorios técnicos de vistorias cautelares deverdo ser executados nos imoveis ou outras estruturas
existentes contidos nas areas de influéncia definidas pelo Projeto Executivo e devem ser elaborados
antes do inicio das obras (vide item 9 - VISTORIA CAUTELAR).

2.2 Acabamento

O Projeto Executivo de Acabamento devera ser desenvolvido a partir do projeto consolidado de
arquitetura, dos projetos executivos de formas, furos e embutidos, infraestrutura, sistema viario,
diretrizes e projetos padrao de arquitetura, representados em:

Planta de situagdo ¢ convengao grafica;
Planta geral de situagio;

Plantas de todos os niveis, cortes e elevagoes;
Ampliagdes ¢ detalhes;

Relagdo de elementos (planilha de quantidades);

Lok K% 4 4

Elaboracdo ou adequago dos Projetos Padrdo de acabamento - (PPs), quando necessario.

2.3 Comunicac¢ao Visual

O Projeto Executivo de Comunicagdo Visual devera ser desenvolvido a partir da conclusio dos Projetos
Executivos de Acabamento ¢ das informagdes técnicas e operacionais.

O Projeto Executivo de Comunicaga@o Visual devera ser composto de:
v"  Plantas;

Cortes;

Elevacdes e ampliagdes;

Detalhamento grafico de placas;

Relagdo de elementos (planilha de quantidades);

X % N &%

Mapas de arredores.

~ARLOS s GARE: \
Gerwrme de Empres.rmimmm
" orum. 4~ Amorgla = E3 Visdo dc 24,08.20 G/E.4/CPC
510-1 - CREA 06010466
oot ART 92221220151639369 Pag 13 de 24



COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

Rua Augusta, 1.626 - CEP 01304-902 - Cerqueira Cesar - Fax(11) 3283-5228 - Tel. (11) 3371-7411
CaixaPostal 1972 - CEP 01059-970 - Enderego Telegrafico METROPOLITANO - Sao Paulo - SP- Brasil
CNPJ n%62.070.362/0001-06 - Inscrigdo Estadual N®104.978.186.113

2.4 Luminotécnica
2.5 Paisagismo e Reurbanizacio

O Projeto Executivo de paisagismo e reurbanizagdo deverd ser desenvolvido a partir do Projeto
Consolidado de arquitetura e executivo do Sistema Viario e Drenagem.

O detalhamento do projeto compreende o fornecimento de desenhos de paisagismo em escala adequada
com as informagdes de arruamentos, canteiros, acabamentos, forragdo vegetal, loca¢do de arvores,
arbustos e equipamentos urbanos (caixa de correio, cabines telefonicas, abrigo de 6nibus, bancas de
jornais, lixeiras etc.), acompanhadas de especificagoes e tabelas de quantidades.

2.6 Prevencio e Combate a Incéndio e Rotas de Fuga

Compreende o conjunto de documentos necessarios a aprovagdo do projeto junto ao Corpo de
Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, em conformidade com a Norma para Sistemas de Transito em
Trilho Fixo e Ferroviarios de Passageiros NFPA 130 da National Fire Protection Association, ¢ o
Decreto Estadual n® 56.819 de 10 de margo de 2011 e suas Instrugdes Técnicas, sendo constituido de:

v"  Desenhos em planta e detalhes, contendo a representacdo dos elementos necessarios para a
prevengao e¢ combate a incéndio (hidrantes, extintores, sistema de detecg@o de incéndio, iluminagdo
de emergéncia e Sistema de Prote¢do de Descargas Atmosféricas SPDA, Formularios de Seguranga,
etc.), incluindo os equipamentos fixos necessarios a operagdo ¢ manutengdo das estagdes, tineis,
saidas de emergéncia e pogos de ventilagdo.

v Desenhos em planta ¢ detalhes com indicagdo grafica das rotas de fuga, tomadas e escape de ar e
calculos de caminhamentos e tempos de escape das pessoas nas estagdes, tineis ¢ saidas de
emergéncia, bem como, da comunicagdo visual correspondente.

v" Memorial descritivo e justificativo de prevengdo e combate a incéndio e rotas de fuga.

Cabera a Contratada o recolhimento da Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, a aprovagdo do
projeto junto ao Corpo de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo e a obtengdo e encaminhamento a
Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros - AVCB.

2.7 Retirada e Transferéncia dos Cabos

Os fornecimento de materiais e servigos necessarios para remanejamento ou emenda de cabos devera ser
executado de acordo com a ET-2.89. XX.XX/3XX-010, que devera ser implementado antes da execugio
da obra civil.

2.8 Geral do Projeto Executivo

O Projeto Executivo, além da documentagdo definida abaixo, devera conter ainda qualquer outro
documento técnico que for necessario ao entendimento do projeto, tais como:

v" Notas de Servi¢o (NS) e Tabelas de Coordenadas (TC);

v" Memoriais de célculo com justificativas de quantidades de materiais e servigos, apresentando o
calculo das quantidades a serem lancadas nas planilhas de quantidades de obra civil, infraestrutura,
acabamento, paisagismo, comunicagao visual, dentre outras, bem como os pressupostos e hipoteses;

S
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v" Com base nos célculos ¢ estimativas apresentadas nos Memoriais de Calculo justificativos de
quantidades, deverao ser preenchidas, para cada unidade de construcdo, as Planilhas de Quantidades
de Materiais e Servigos — Or¢amento (OR), com a codificagdo ¢ descrigdo cstabelecida pela
Companhia do Metr6, considerando as Normas de Medi¢do correspondentes, acompanhadas de
comparagdo, durante o desenvolvimento dos projetos, com as quantidades de materiais e servigos,
apuradas nos projetos basicos, evidenciando as eventuais diferengas.

¥v" Memoriais descritivos dos materiais aplicados, localizagdes e quantidades;

v" Listas de Materiais (LM), com a codifica¢do ¢ descri¢@o estabelecida pela Companhia do Metro,
considerando as Normas de Medi¢ao correspondentes, para todos os servi¢os constantes deste
escopo, acompanhadas de comparagao, durante o desenvolvimento dos projetos, com as quantidades
de materiais e servigos, apuradas nos projetos basicos, evidenciando as eventuais diferengas.

¥v"  Listas de materiais referentes aos projetos executivos de arquitetura/acabamento, comunicagdo
visual, luminotécnica e paisagismo / reurbanizagio;

v" Demais elementos técnicos complementares definidos no MAN-10-201, tais como tabelas de
coordenadas, listas de materiais, dentre outros.

v" Elaboragdo ou adequagdo dos projetos padrdo de acabamento da Companhia do Metrd, quando
necessario.

v Especificagdes Técnicas complementares para todos 0s servigos e materiais que ndo estiverem
suficientemente tratados nas especificagdes atuais da Companhia do Metré e nas normas da
Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou nelas forem omitidos.

3 COMPLEMENTAR INVESTIGACAO GEOLOGICO-GEOTECNICA

Elaboragdo do programa de investigagdes geotécnicas, indicando locais, tipos de sondagens e ensaios a
serem efetuados, baseando-se nas quantidades previstas para execucdo do plano de investigagdo
complementar, apresentadas no Anexo I do RT 4.08.02.08/3A9-002.

A obtengdo do Termo de Permissdo para Ocupagdo de Vias (TPOV) e demais autorizagdes junto a
orgios publicos sera de responsabilidade da contratada.

A quantidade e capacitagdo técnica das equipes de campo e laboratério deverdo estar de acordo com as
necessidades e prazos contratuais. A programagdo das atividades devera ser apresentada a Companhia
do Metrd permitindo a fiscalizagdo pela equipe técnica, o que ndo exime o acompanhamento de todas as
atividades pelo gedlogo/engenheiro da contratada.

Os boletins de campo deverdo ser encaminhados a Companhia do Metrd.

A campanha ainda deve contemplar a investigagdo por ensaios ndo destrutivos (ensaio down-hole ou
equivalente) para mapeamento e avaliagdo das profundidades das fundagdes dos edificios na projecdo
do tracado do tinel. Se necessario, deverao ser executadas prospecgdes em cavas para identificagdo do
tipo de fundacéo.

Devera ser emitido Relatério Técnico compilatorio de todos os ensaios executados e seus resultados. A
interpretagio devera ser desenvolvida no Projeto Geotécnico (ver item 2.1.2 Geotecnia).
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4 MAPEAMENTO E CADASTRAMENTO DE REDES DE UTILIDADES PUBLICAS

Execugdo de mapeamento de interferéncia por Geofonagem/GPR (ground pennetrating radar) ou
método equivalente visando a confirmagdo e complementagdo dos cadastros fornecidos pelas
concessionarias.

Deve contemplar a identificagdo, prospecg@o ¢ cadastramento de novas redes ou redes com locagio
diferente da indicada no projeto na area do projeto. Os servigos deverdo obedecer as orientagoes
descritas no PT-9.00.00.00/3D1-001 e resultar em desenho de cadastro georreferenciado e respectivo
memorial descritivo (ver item 2.1.2 — Geotecnia).

5 INVESTIGACAO AMBIENTAL PRELIMINAR

A investigacdo ambiental envolve a execugdo de pogos de monitoramento na drea correspondente a
implantagdo do tinel, a coleta ¢ a analise de amostras de solo e de agua, por equipe especializada,
segundo padrdes da ABNT e diretrizes estabelecidas pela CETESB. Os laudos de analises laboratoriais
devem estar contidos no relatorio com assinatura de responsavel técnico, nimero de registro profissional
e selo de instituicdo reconhecida pelo Inmetro.

3

Se necessario, a obtengfio autorizagbes junto a oOrgios publicos e edificagdes particulares sera de
responsabilidade da contratada.

A quantidade e capacitag@o técnica das equipes de campo e laboratorio deverdo estar de acordo com as
necessidades e prazos contratuais. A programacio das atividades devera ser apresentada & Companhia
do Metrd permitindo a fiscalizagdo pela equipe técnica, o que ndo exime o acompanhamento de todas as
atividades pelo gedlogo/engenheiro da contratada.

A compilag@o dos ensaios bem como sua interpretagdo deverdo ser apresentados em relatorio ambiental,
conforme descrito no item 2.1.21.7).

6 ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA (ATO)

Os servigos serdo desenvolvidos diretamente no local da obra e em escritorio, com apoio da equipe de
elaboragdo do Projeto Executivo e inclui a emissdo de Relatorios, abrangendo para cada caso descrito a
Seguir:

6.1 Pocos, Tuneis Convencionais (NATM) e Outras Estruturas Existentes

Consolidagdo das Atividades Desenvolvidas nas Frentes de Obra pela Equipe de ATO: Relatorio de
consolidagdo das atividades desenvolvidas nas frentes de obra pela(s) equipe(s) de ATO atendendo as
especificagdes técnicas e instrugdes complementares. O trabalho devera ser desenvolvido pelas equipes
de campo e de escritorio, atendendo a todos os turnos de implantagdo da obra, devendo conter no
minimo:

As agdes de acompanhamento de execugdo do pogo, de tineis ¢ das estruturas existentes como o tunel
de via da Linha 2, estruturas das esta¢des em opera¢ao, edificagdes sobre os tineis e demais estruturas
da area de influéncia da obra.

V' Asagdes de acompaxg}amento de execugdo de desvios de trafego.
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v As ag¢des de acompanhamento de montagem de estruturas e ou coberturas metélicas;
v" A participagdo em reunides de planejamento das a¢des de implantagao.

v Mapeamento geoldgico de todas as frentes de obra e descrigdo do condicionamento do macigo
aplicado com fotos, diagramas, esquemas ¢ outros documentos necessarios ao entendimento.

v Croqui de se¢do longitudinal de acompanhamento com indicagdo do progresso diario de execugao
da obra.

v" Analise das condi¢des geoldgicas/geotécnicas ¢ sua relagdo com as previsdes de projeto, baseadas
nas sondagens e ensaios geotécnicos.

v' Relagdo das instrugdes complementares de servigo (ICS) emitidas no periodo, descrevendo a
finalidade para a qual cada uma delas foi concebida e desempenho das mesmas.

v Resumo das decisdes de ajuste de projeto tomadas no periodo.
Relagdo das alteragdes de projetos introduzidas e desempenho das mesmas.

v" Acompanhamento do desempenho do macigo e das estruturas lindeiras e entorno, baseado na
instrumentagdo, nas observagdes de campo e a sua relagdo com os niveis de atencdo e alerta
definidos no projeto.

v" Comunicagdo permanente com o Consultor de superestrutura da via permanente, informando o
desempenho de escavacdo do pogo e dos tuneis, e da leitura de instrumentacdo da via em operagao
da Linha 2.

v' Graficos de leituras de instrumentagio e apresentagfio sistematica para a equipe envolvida da
Contratada e do Metrd.

v Registro de fatos notorios ou ocorréncias relacionadas ao andamento ou ao desempenho das obras,
acompanhadas de fotos, diagramas, esquemas, ¢ outros documentos necessarios ao entendimento.

v Atas de reunido emitidas no periodo.
v Relagio da equipe alocada no periodo.

v Acompanhamento dos servigos referentes a implantagio do empreendimento: remanejamento de
redes de utilidades publicas, investigagdes de macicos, estruturas de concreto e/ou metalicas, dentre
outros.

v Acompanhamento dos reforgos estruturais e cortes do concreto das estruturas existentes, baseado
na metodologia executiva e dados das instrumentagdes;

v Avaliagdo dos anéis metalicos e suas ligagdes, do tanel da Linha 2, durante toda a fase da obra;

v Avaliagdo e sugestdo de solugdes nos problemas encontrados na obra relacionados com o projeto
civil;

v" Avaliagio de deslocamentos nas locagoes de fundagdes profundas, quanto a necessidade de reforgo

da armagio e/ou alteragdes na dimensdo dos blocos;

v Avaliagdo e proposi¢do de adaptagio de arranjos de armagdes, caso detectado possiveis problemas
quando da concretagem;

v Avaliagdo e autorizagio de aberturas nas pecas estruturais, propondo reforgo, quando necessario;
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v

v
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6.2

Proposi¢do e acompanhamento do tratamento de estruturas com falhas, defeitos de concretagem,
fissuras excessivas;

Analise dos corpos de prova, resultados de controle tecnologico de concreto, acompanhamento
instrumentagdo e, caso necessario, alerta quando os valores forem anormais, com proposta de
solugocs;

Avaliagdo e sugestdo de solugdes para problemas de montagem das estruturas metélicas,
principalmente aqueles que apresentam interface com as estruturas de concreto;

Manutengdo da Companhia do Metrd atualizada quanto as condigdes de frente, através do envio
diario de fotos digitais via correio eletrénico, e aos aspectos relevantes da execugdo, bem como
relatos de situagdes de comportamentos andmalos e envio de ICS emitidas.

Acompanhamento da execugao do acabamento.

Acompanhamento da execugdo da comunicagdo visual.

Acompanhamento da execugdo do paisagismo.

Acompanhamento da execucdo das vistorias cautelares.

Acompanhamento da execugdo dos servigos de topografia complementares.

Acompanhamento da execugdo das sondagens e ensaios geotécnicos complementares e

investigagdes ambientais.

Retroanalise

Relatorio de Retroanalise que consiste de estudo e interpretagdo de resultados da instrumentagdo de
campo ¢ ensaios de campo e de laboratério como forma de aferir os parametros de resisténcia e
deformabilidade do macigo geologico, inicialmente assumidos para o Projeto Executivo devendo conter

ainda:

v

v
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6.3

Memoriais comparativos dos parametros utilizados no desenvolvimento do projeto executivo e
aqueles observados no campo.

Registro de fatos notorios ou ocorréncias relacionadas ao andamento ou ao desempenho das obras,
acompanhadas de fotos, diagramas, esquemas, e outros documentos necessarios ao entendimento.

Procedimentos de calculo adotados na retroanalise.

Reavaliagdes constantes dos limites de alerta e atengdo em fung@o do comportamento do macigo.
Conclusio da retroanalise.

Atas de reunidio emitidas no periodo.

Relagdo da equipe alocada no periodo.

Instrugio Complementar de Servigos (ICS)

Documento utilizado para apresentar pequenas modificagdes ou adaptagdes decorrentes de dificuldades
encontradas na execu¢do e ndo previstas no projeto executivo, ja entregue a COMPANHIA DO
METRO, que nio afetem negativamente a seguranga estrutural do conjunto, durante a execugio de obra.
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A ICS, assim que elaborada, devera ser emitida, por meio eletrdnico, a drea de analise para aprovagao e,
consequente, utilizagdo pela obra. Caso a ICS néo seja aprovada, essa devera sofrer revisdo para atender
aos comentarios e tdo logo seja aprovada, devera ter seu conteudo incorporado ao projeto (DE/MC) de
origem, procedendo a revisdo do documento.

7 CONSULTORIA TECNICA ESPECIALIZADA

Durante a evolugio dos trabalhos poderdo ser solicitados pela COMPANHIA DO METRO, relatorios
especificos para atendimento ao Escopo de Trabalho, envolvendo os aspectos criticos e estratégicos no
desenvolvimento do empreendimento, em relagdo aos riscos de obra subterranea, em danos nas
edificagdes, em superestrutura de via permanente ou em estruturas de concreto dentre outros.

Para o desenvolvimento dos trabalhos de consultoria técnica especializada, foram estimadas 30 (trinta)
passagens aéreas de ida e volta nacionais, 30 (trinta) passagens aéreas de ida e volta internacionais, 300
(trezentas) didrias de hospedagem ¢ estadias (transporte, comunicagdo, lavanderia etc.) para
ressarcimento dos gastos efetivamente incorridos na sua realizag@o.

Para esses trabalhos serdo emitidas Ordens de Servigo especificas para cada atividade de Consultoria
Técnica.

8 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

O trabalho tem como objetivo o levantamento topografico planialtimétrico cadastral do sistema viario,
alinhamento predial e de areas internas de edificagdes.

Na faixa de interesse devera ser executado, onde necessario, o levantamento planialtimétrico
complementar de todos os logradouros publicos, alinhamentos das guias, larguras dos passeios,
alinhamentos prediais, indicagao das testadas individuais dos imoveis (incluindo a indicagdo das divisas,
subsolos, numeragdes e nimero de pavimentos dos imoveis), bocas de lobo e de ledo, tampdes dos
pogos de visita, caixas superficiais das concessionarias (agua, luz, telefone, gas, etc.), taludes, corregos,
pontes, postes, arvores, semaforos, hidrantes e outras interferéncias que aflorem a superficie e qualquer
outro ponto notavel que merega destaque.

8.1 Descricio das Atividades

8.1.1 Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral do Sistema Vidrio, Alinhamento
Predial, de 4areas internas de edificacdes e areas sem edificacoes

O Levantamento Topografico a ser realizado sera do tipo Planialtimétrico Cadastral e quando
necessario, devera ser executado o servigo de transporte de coordenadas, atendendo a solicitagdo da
Companhia do Metrd.

O levantamento planialtimétrico das localidades estabelecidas requer um planejamento adequado e uma
sistematica de execu¢do fundamentada sempre na norma NBR 13133, da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas.

O levantamento topografico planimétrico devera ter como referéncia o sistema SAD 69, com origem nas
coordenadas do plano topografico no ponto P1 da USP. Estes pontos formarfo uma poligonal de lados
orientados, hierarqui de forma a possibilitar a execu¢do das poligonais secundarias.
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Os pontos de apoio topografico devem ser materializados por meio de pinos metalicos ou por piquete de
madeira, dependendo da sua importancia, permanéncia e da natureza do terreno.

O Metré indicara em desenho o eixo preliminar do tragado, que permitird a identificacdo dos
logradouros, terrenos e margens de rios, a serem cadastrados.

O ajustamento de poligonais e as tolerincias de fechamento devem ser executados conforme estabelece
a tabela 7 da NBR 13133, considerando-se que o levantamento cadastral sera em regido urbana devera
ser adotada a classe IIP.

Todas as mudangas de alinhamento prediais, de guias ou outros detalhes importantes para os projetos,
serao colhidos no vértice da poligonal mais proxima.

As poligonais auxiliares necessdrias para o cadastramento deverdo ser classe IIP e nivelamento
geométrico classe IIN — NBR 13133.

8.1.2 Apoio Basico Secundario
8.1.3 Planimétrico

A Implantagio de poligonal secundéria para atender o levantamento cadastral devera ser amarrada a um
par de vértices da poligonal principal.

8.1.3.1 Altimétrico

O nivelamento geométrico deve ser executado conforme NBR 13133.

8.1.3.2 Equipamentos e Transporte

E de responsabilidade da contratada: o fornecimento e transporte de todos os equipamentos, bem como
os deslocamentos das equipes, necessarios para o bom desempenho dos trabalhos de campo e escritorio.

8.2 Documentac¢io Técnica

Constitui objeto deste item a padronizagdo e elaborac@o dos documentos técnicos destinados a estudos e
projetos de obras metroviérias.

8.2.1 Elaboracio dos desenhos técnicos e relatorios para entrega

Os desenhos técnicos serdo elaborados em CAD, em arquivo DWG, e em folhas com modelo
padronizado, no formato Al, na escala 1:500, com indicag¢do da malha de coordenadas com dimensdes
indicadas pela Companhia do Metrd.

8.2.2 Padronizacio

Para definicdo e configuragido dos detalhes na tela do microcomputador e plotagem a Contratada devera
utilizar a seguinte padronizagio:

e
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Niveis de desenho ( layers)

Contetdo Nome do Layer
Alinhamento predial, muro, cerca e divisa. “Topo_ AL”
Guia "Topo_GUIA”

Rede de esgoto, aguas pluviais, gas, telefone, eletricidade, Pvs, boca-de-lobo, | "Topo INTER”
dutos e caixas.

Postes, luminarias, placas, semaforos e arvores. "Topo_ POST”
Porticos "Topo_PORTICO”
Eixo da via, plataforma, divisa de faixa, canaletas, limite de lastro. “"Topo_VIA”

Malhas de coordenadas “"Topo MALHA”
Talude ¢ muro dc arrimo "Topo TALUDE”
Hachuras de construgio "Topo_ HACHURAS”
Poligonal "Topo_APOIO”

8.2.3 Padrio das Linhas de Hachura, para:

Talude — espagamento 2,00 m — espessura 0,10 mm — trago maior 100% - trago menor 50% - cor
vermelha (1).

Construgoes — espagamento 1,00 m — espessura 0,10 mm — cor vermelha (1).

8.24 Elaboracio de Tabela de Coordenadas (TC)

Apos a conclusido do desenho a contratada emitira um relatorio de coordenadas, utilizando formulario
padrio do Metr6, contendo o numero do ponto, o tipo do detalhe configurado pelo ponto, as
coordenadas “X” e “Y” e “Z” (Z = altitude). Os pontos desse relatorio referem-se somente aos pontos
levantados em campo ou pontos eventualmente criados durante a confecgdo do desenho com excegio
dos pontos de eixo de via, que sdo coletados no alinhamento de um dos trilhos e transferidos,
geometricamente, na fase de claboragdo dos desenhos, perpendicular ou radialmente, para o eixo da via.

8.2.5 Elaboracio do Memorial de Calculo (MC)

A contratada emitirda documento contendo as Coordenadas finais (compensadas), erro linear e erro
angular das poligonais, planilhas de nivelamentos geométricos e planilhas de cotas de se¢des ¢ perfis.

8.3 Apresentacio

A Contratada fornecera originais em vegetal e arquivo digital. Deverdo ser apresentadas 2 copias para
verificagao.

9 VISTORIA CAUTELAR
9.1 Objetivo

Os relatorios técnicos de vistorias cautelares tem como objetivo registrar as condigdes fisicas dos
imoveis ou outras estruturas existentes, lindeiros aos empreendimentos e devem ser feitos antes do
inicio das obras.

Caberd a projetista contratada para o projeto executivo a definigio da area de influéncia do

empreendimen andicagao dos imoveis que devem ser vistoriados cautelarmente.
CARL : -
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9.2 Definicio

Vistorias Cautelares consistem no exame visual minucioso dos imoveis ou outras estruturas existentes
lindeiros as obras do Metrd, incluindo o registro fotografico e descrigdo dos danos existentes nas suas
partes internas e externas, incluindo o passeio piiblico frontal ao imoével.

Entenda-se por imovel o bem objeto da pericia cautelar, definido pela Certiddo Imobiliaria emitida pelo
Cartorio de Registro de Imoveis ou pelo Contribuinte Municipal, indicado para exame pelo gestor do
contrato com base no projeto executivo, constituido por terreno, edificagdes, benfeitorias e outros
(pragas, estatuas etc.). Qutras estruturas existentes sdo paredes de contengdo do viario, tuneis, entre
outros.

Como regra, o relatéorio de vistoria em condominios horizontais de grande porte, comerciais ou
residéncias, devera considerar o nivel térreo, subsolos, muros laterais e atico. A necessidade de
vistoria nas unidades devera ser, obrigatoriamente, apontada e justificada pela projetista.

9.3 Condicdes Gerais

Deverdo ser identificados e vistoriados os imoéveis localizados na area de influéncia das obras
metroviarias, passiveis de sofrerem danos em decorréncia delas, de modo a:

v" resguardar os direitos das partes envolvidas em relagdo a danos existentes ou que venham a ocorrer
nos imoveis e deve ser feita antes do inicio das obras;

v verificar visualmente as condig¢des de estabilidade do terreno e das edificagdes;

v informar ao gestor do contrato sobre imoveis ¢ construgdes que se encontrem em condigdes
aparentes de instabilidade, a fim de evitar riscos a integridade fisica de seus moradores, bem como
outras consequéncias indesejaveis.

De acordo com a alinea C do artigo 7° e 8° da segdo IV do capitulo I da Lei Federal n° 5194, de 24/12/66
e o artigo 7° da Resolugdo 218, de 29/6/73 do CONFEA, a execu¢do desta modalidade de pericia € da
competéncia de profissional graduado em Engenharia Civil.

94 Procedimento

v O trabalho de campo constitui-se em visita ao imével, para:
o  examinar e anotar a distribuicdo, tipo e acabamento das edificacgoes;
o registrar, por meio de fotografia e descrigdo, os danos aparentes existentes;
o examinar visualmente a estabilidade do terreno e das edificacdes ;
o anotar nome, enderego ¢ dados do proprietario;
o anotar nome do ocupante do imével, caso haja;
v" O trabalho de escritério constitui-se na elaboracio de laudo técnico, contendo:
o enderego completo do imével;
o nome do proprietario e do ocupante do imovel;
o descricdo sumaria do imovel (de quem da rua olha para a edificagdo), destacando:

s das cedificagdes (edificio, casa, saldo comercial ou outro);
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= cstilo arquitetonico;

*  namero de pavimentos;

*  tipo de estrutura;

=  idade da construgdo;

= composi¢do (distribui¢do dos compartimentos);

= acabamento: paredes, pisos, forros, esquadrias e demais detalhes;

= relacdo descritiva dos danos existentes no imovel, acompanhada dos respectivos registros
fotograficos.

o  parecer técnico conclusivo indicando:
» s elementos construtivos que visualmente apresentam potencial de instabilidade;
*  as condigdes gerais de estabilidade da edificagdo, tendo como referéncia o exame visual;

»  assinatura do profissional que vistoriou o imével e respectivo n° de registro no CREA.

10 NORMAS, REGULAMENTOS E LEGISLACOES:

As obras civis, acabamento, comunicagdo visual, urbanizagao e paisagismo e via permanente deverdo
ser projetados, fornecidos e executados em conformidade com os requisitos técnicos e de desempenho
da Companhia do Metrd, consubstanciados neste documento, com as normas e regulamentos dos érgaos
abaixo relacionados e com os regulamentos e as legislagdes no ambito municipal, estadual e federal,
vigentes a época do detalhamento.

Sempre que os requisitos técnicos e de desempenho da Companhia do Metrd forem mais restritivos que
os estipulados pelas Normas mencionadas, estes deverdo ser considerados.

Nos casos de diferengas existentes entre normas, que possam gerar davidas ou conflitos com relagdo as
prescri¢des para um mesmo objeto, prevalecera a norma mais restritiva, ou seja, a favor da seguranga e
durabilidade.

Quando as normas forem omissas, ou ndo houver mengdo especifica, podem ser utilizadas outras
Normas de orgdos nacionais ou internacionais, desde que tenham fé publica e de reconhecida
autoridade, que garantam um fornecimento de qualidade ndo inferior ao conseguido com as normas
citadas. Neste caso, as normas utilizadas, deverdo ser fornecidas 8 Companhia Metré em portugués ou
inglés.

Deverdo ser respeitadas todas as normas e regulamentos de seguranga e prevencdo de acidentes,
vigentes no Brasil.

As normas deverdo ser consideradas na sua versdo atualizada, ou vigentes caso tenham sido
substituidas, por ocasido da elaborag@o do projeto.

Para fins de projeto, construgdo, matéria-prima, fabricag@o, ensaios, inspegdo, testes, instalagdo ¢
montagem, deverdo ser obedecidas as normas e recomendagdes estabelecidas pelas seguintes entidades

normativas:
cw&%&«:&nma \\_//‘
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10.1 Normas

ABNT — “Associacdo Brasileira de Normas Técnicas”

AASHTO - American Association of State Highway and Transportation Officials
AISI — American Iron and Steel Institute

AISC — American Institute of Steel Construction

ANSI — “American National Standards Institute™

ASTM — “American Society for Testing and Materials”

AWS — “American Welding Society”

BSI — “British Standards Institution”

CEN- Comité Européen de Normalisation

DIN — “Deutsches Institut fiir Normung”

ISO — “International Standard Organization”

A A T T N

NFPA — “National Fire Protection Association”

10.2  Documentos a serem fornecidos pelo Metrd

A Companhia do Metrd fornecera & Contratada os seguintes elementos:
Projeto Bésico civil;

Projeto Basico para retirada de esteiras rolantes e recomposi¢io da parte civil;
Investigagdes Geotécnicas Disponiveis;

Cadastro preliminar das redes de utilidades publicas;

Levantamento Topografico Planialtimétrico e Semicadastral disponivel;
Modelo de Planilha para Orgcamento (OR);

Projeto(s)-Padrao;

Trem tipo do material rodante;

Espectro das vibragdes emitidas pelos trens do Metrd.

Manuais

Manuais Descritivos

Procedimentos Técnicos

Especificagdes Técnicas;

Especificagdes de Servigo;

Instrugdes Complementares;

T YT T T T U T A

Instrugdes de Projeto.
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CONCORRENCIA N° 41429213

PRESTACAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE
ENGENHARIA PARA ELABORAGCAO DO PROJETO EXECUTIVO DE
OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA DA FASE 2
DA LINHA 4 — AMARELA DA COMPANHIA DO METROPOLITANO DE
SAO PAULO — METRO.



ANEXO XV

ESCOPO DOS SERVICOS
1. DESCRIGAO DOS LOTES DE PROJETOS
1.1 LOTE 1

PRESTAGAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA A ELABORAGAO
DO PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA DO
TERMINAL DE  ONIBUS VILA SONIA E DA BASE DE MANUTENGAO CUNHA GAGO E DO
COMPLEMENTO DAS ESTAQOES HIGIE[\IOPOLIS, OSCAR FREIRE, FRADIQUE COUTINHO E SAO
PAULO-MORUMBI E DO PATIO VILA SONIA, DA FASE 2 DA LINHA 4 — AMARELA DA COMPANHIA
DO METROPOLITANO DE SAO PAULO — METRO.

- Estagao Higienopolis

estruturas internas do tunel de ligagéo, corpo da estagdo e Pogo n° 1 do acesso Mackenzie;

Poco n° 2 do acesso Mackenzie; escavagao, revestimentos primarios/secundarios e estruturas internas;
complemento do acesso Mackenzie: estruturas acima da superficie;

complemento do acesso Ouro Preto: estruturas acima da superficie;

acabamento, comunicagao visual e paisagismo da estagéo.

- Estagao Oscar Freire

estruturas internas do corpo da estagao, Pogo 1 do acesso Jardins e do tunel de ligagao;

Poco 2 do acesso Jardins: escavagao, revestimentos primario/secundario e estruturas internas;
complemento do acesso Jardins: estruturas acima da superficie;

acesso Clinicas - Poco 1 e Pogo 2: escavacao, revestimentos primario/secundario e estruturas internas;
Complemento do acesso Clinicas: estruturas acima da superficie;

acabamento, comunicagao visual e paisagismo da estagéo.

- Estacao Fradique Coutinho

« acesso Fradique Coutinho;
» acabamento, comunicagao visual ¢ paisagismo da estagao.

- Estacao Sao Paulo — Morumbi

estrutura interna do corpo da estagio;

complemento do acesso Sul e do tinel de ligagdo Norte/Sul;
tunel de ligacdo acesso Sul/Norte;

acesso Norte;

Salas Técnicas;

Terminal de Onibus;

acabamento, comunicacdo visual e paisagismo da estacao.

- Patio Vila Sénia

» complemento dos Blocos A e B/M;
« Bloco F;

+ servigos gerais de infraestrutura.

- Terminal de Onibus Vila Sonia

- Base de Manuten¢ao Cunha Gago



1.2 LOTE 2

PRESTAGAO DE SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE ENGENHARIA PARA A
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS E ACOMPANHAMENTO TECNICO DE
OBRA DO TRECHO ENTRE A VALA A CEU ABERTO - VCA DE ACESSO AO PATIO (EXCLUSIVE) E O
TUNEL NATM DUPLO APOS A SAIDA DE EMERGENCIA DAVID MATARAZZO, DA FASE 2 DA LINHA
4 — AMARELA DA COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO

Tunel em Vala a Céu Aberto - VCA de 159m,;

Ttanel NATM duplo, de 1.188m;

Ventilagdo e Saida de Emergéncia Vila Sonia;

Estagdo Vila Sonia;

Ttnel em Vala a Céu Aberto - VCA de transi¢ao de 59m;
Ttnel singelo de 500m;

Ventilagdo e Saida de Emergéncia Edmundo Lins;

Saida de Emergéncia David Matarazzo.

2. DETALHAMENTO DOS SERVICOS PARA OS LOTES 1 E 2
2.1 PROJETO EXECUTIVO DE OBRAS CIVIS

Devera ser elaborada toda a documentagéo técnica em conformidade com a IP-9.00.00.00/3A0-001. A sua
elaboragédo devera ser precedida da apresentagao do Indice de Documentos (ID) e do Planejamento de
Elaboragéo e Entrega dos Documentos.

Todos os desenhos deverao ter “as-built”, considerando as incorporagdes das adequacgdes realizadas pelo
ATO através de Instrugcdo Complementar de Servigo (ICS), definida na 1C-4.00.00.00/3G3-601. Os
desenhos que nao sofreram adequagdes também deverdo seguir o mesmo procedimento, indicando “As-
built” no campo Descrigéo.

2.1.1 OBRA BRUTA

O projeto executivo de obra bruta compreende as seguintes atividades:

2.1.1.1 Locagao (C2)

- Elaboracao de plantas e perfil, contendo locagéo, com indicagcdo de quilometragem e estacas para cada
um dos subtrechos;

- Elaboracédo de tabelas com dados geométricos das secbes e locacao dos eixos das obras, com cotas e
coordenadas;

- Elaboragado de desenhos contendo locagcédo da estagao, acessos e demais equipamentos constantes no
projeto basico.

2.1.1.2 Geotecnia (C3)

- Elaboragdo do programa de investigagbes geotécnicas complementares, indicando locais, tipos de
sondagens e ensaios a serem efetuados;

- Elaboragao de seg¢des geoldgica-geotécnicas longitudinais e transversais baseadas nos perfis individuais
de sondagens e em ensaios, com indicagao do tragado das vias, esta¢des e das edificagbes, em planta
e em secgOes, na matriz extraida dos desenhos do levantamento topografico planialtimétrico e semi-
cadastral;

» Elaboracdo de relatério geotécnico resultante da interpretacdo das investigacdes e ensaios realizados,
analisando o comportamento do macigo (resisténcia e deformabilidade) em fungdo dos métodos
construtivos de escavagao, do tipo de fundagédo adotado, bem como do comportamento das edificagdes
lindeiras.

2.1.1.3 Cadastro, Remanejamento e Sustentacao de Utilidades Publicas (D1/D2/D3)

- Atualizar os cadastros de rede de utilidades publicas junto aos 6rgdos oficiais responsaveis e/ou
concessionarias.

« Execucéo de cadastro unificado das redes de utilidades publicas,

« Levantamento e cadastramento das instalagées de utilidade publica,

» Elaboracao dos projetos de remanejamento de interferéncias,



Elaboragéo de projetos de sustentacdo de interferéncias;
Preparo de elementos e aprovagao do projeto junto as Concessionarias de servigos.

2.1.1.4 Sistema Viario (F2/F3/F4/F5/F6)

Compreende estudo do sistema viario na regido abrangida pelo projeto, com elaboracao de plantas,
perfis, se¢des transversais, projeto de terraplenagem e pavimentagado. Prevé-se também, a elaboracao
de método construtivo, incluindo-se desenhos referentes ao desvio de trafego, necessarios as diversas
etapas de implantagao da obra e desenhos de sinalizagao horizontal e vertical.

Preparo de elementos e aprovagéo do projeto junto aos orgdos competentes, respeitando suas normas e
especificagdes.

2.1.1.5 Revestimentos (G3/G4/H5)

Dimensionamento do suporte primario e secundario nas diversas segdes dos tuneis e pogos;
Detalhamento dos elementos de suporte primario dos pocos e tuneis;

Detalhamento dos reforgos nos encontros entre tlneis e pogos;

Memorial de calculo das solugbes de projeto estudadas e adotadas com analise do comportamento do
macico frente a escavagédo em termos de deformacgdes e tensdes.

2.1.1.6 Escoramento (H1/H2)

Planta de locagéo do estaqueamento, detalhamento do método construtivo, prevendo as interferéncias e
sequéncias construtivas das valas, cortes e detalhes de escoramento e demais elementos do sistema de
contengao;

Memoriais de calculo estrutural e de verificacdo da estabilidade das paredes de contencdo e do
escoramento.

2.1.1.7 Escavacao e Método Construtivo (A1/G2/G3/G4/12/13)

Compreendem obras provisérias e definitivas necessarias para a implantagao das estruturas permanentes,
compreendendo:

Elaboracdo de desenhos detalhando o método e a seqliéncia de execucado das obras, e nas interfaces
(intersegbes de pogcos com tuneis);

desenhos de métodos construtivos, com plantas de escavagao, quando necessarias;

Detalhamento das fases de escavagao de segdes de pogos, tuneis e valas ndo escoradas;

Elaboragdo de projetos de tratamento dos solos para as frentes de escavagdo e projetos de
rebaixamento do nivel d'agua, eventualmente necessarios para a estabilidade das escavagoes;

projeto de controle d'agua subterranea;

Memoriais de célculo apresentando dimensionamento dos elementos estruturais e dos demais servigos
provisorios;

Relatério técnico de tratamento e sistema de controle d'agua subterraneo.

Memorial de calculo justificativo e especificagbes técnicas complementares as existentes na
COMPANHIA DO METRO.

2.1.1.8 Terraplenagem (G6)

Elaboragao de plantas e cortes de terraplenagem incluindo eventuais remogdes de solo, necessidade
de empréstimo ou bota-fora, para posterior execug¢ao da infraestrutura metroviaria na regido das vias,
Elaboragdo de memoriais de calculo de estabilidade das escavagdes e outros.

2.1.1.9 Fundag¢des (I1)

Verificagdo e definicdo do tipo de fundagdo adequado diante do comportamento do subsolo local, das
condi¢des de deformabilidade e cargas das estruturas.

Elaboracéo dos desenhos de fundagdes (inclusive armagao);

Memorial de célculo justificativo das fundagdes;

Complementagao dos projetos de fundagdes com os dados e detalhes de construgdo ("As Built" da
fundagéo).



2.1.1.10 Drenagem (I5)

Compreende a execugdo de estudos hidrologicos de bacias, calculos de vazdes, dimensionamento e
locagao de dispositivos de drenagem com elaboragao de plantas e detalhes dos elementos de drenagem
para o metrd (superficial, intermediaria e profunda) e para o sistema viario, contemplando sua integragédo
com o sistema local.

2.1.1.11 Instrumentacgao (I7)

» Projeto de instrumentacao das edificagbes, do macigo, de tuneis, pogos e valas a céu aberto contendo
tipos de instrumentos, locagéo, freqiéncia de leituras e valores criticos dos pinos de convergéncia,
placas, tassdmetros e outros instrumentos necessarios;

- Elaboracao de relatério de instrumentagédo com tipos de instrumentos, locagao, finalidade, valores limites
e critérios de leitura.

- Interpretacdo, analise e acompanhamento da instrumentagéo, no que se refere a edificagées lindeiras,
macigo, tuneis, pogos, e valas a céu aberto, com o uso de ferramenta de suporte adequado, SACI ou
similar, que servira de subsidio para a elaboragao do relatério de consolidagao.

2.1.1.12 Estruturas (J2/J3/J5/K3/K4/K5)
2.1.1.12.1 Concreto Armado
Detalhamento do projeto estrutural contendo:

« Interagao do calculo estrutural com o processo construtivo, analise estrutural devido aos carregamentos
durante as fases construtivas (primaria e definitiva), e dimensionamento final das estruturas em geral;

» Elaboracdo dos desenhos, relatérios técnicos, especificacbes e demais documentos (desenhos de

forma, armagao, pré-moldados, aparelhos de apoio, dentre outros).
» Memoriais de calculo apresentando dimensionamento dos elementos estruturais.

2.1.1.12.2 Concreto Protendido

Detalhamento do projeto estrutural contendo:

» Desenhos de formas, armadura passiva, cablagem e detalhes de ancoragem;

« Planos de protensao estabelecendo parametros de resisténcia e médulo de deformacédo do concreto,
fases de protensao, alongamentos, etc...;

« Especificagbes de materiais e servicos;

« Memoriais de célculo apresentando dimensionamento dos elementos estruturais.

2.1.1.12.3 Estruturas Metalicas

Detalhamento do projeto em plantas, cortes e detalhes de todos os elementos contendo:

» Elaboragdo de projeto para coberturas metalicas, cobertura de valas, pontes, passarelas e grelhas metalicas;
* Memoriais de calculo apresentando dimensionamento dos elementos estruturais;

Os projetos de estruturas (concreto armado, concreto projetado, estruturas metdlicas), deverdo ser
compatibilizados com os projetos de infra-estrutura.

Deverao prever drenagem permanente, € as sec¢oes transversais deverdao atender, entre outros, o espago

destinado ao gabarito dindmico, passagem(s) de emergéncia(s), drenagem, superestrutura da via

permanente, bandejamento para cabos e demais infra- estruturas.

2.1.1.13 Impermeabilizagao (M1)

Detalhamento do projeto de impermeabilizagdo contendo:

* O detalhado do sistema de impermeabilizacao dos tineis, estacdes, edificacdes, coberturas e reservatorios,
compatibilizando com os projetos de acabamento e sistemas.

» A elaboraciao de relatorio técnico com justificativa do sistema adotado, detalhes, recomendagdes, etc.

2.1.1.14 Corrente de fuga (P9)



Elaboragao do projeto detalhado para instalagdo de barras chatas, destinadas a minimizagdo das correntes
de fuga.

2.1.1.15 Geométrico da Via Permanente (U1, U2, U3, U8)
Deverao se elaborados os seguintes servigos:

+ projeto planialtimétrico de locag@o do eixo da via,

» projeto de informagdes caracteristicas e restri¢do de velocidade civil,

+ planta e secdes de gabarito de livre passagem, borda das plataformas das estagdes e borda da passagem de
emergéncia.

2.1.1.16 Manual de Manutengao

Manual detalhado do plano de manutengao das estruturas e de cada uma das suas partes componentes,
definindo a vida atil dos materiais utilizados, face a freqléncia da utilizagao da obra.

2.1.1.17 Documentos Complementares (MC/MD/OR/RT/TC/LM ...)

- Memoriais de calculo com justificativas de quantidades de materiais e servigos, apresentando o calculo
das quantidades a serem langcadas nas planilhas de quantidades de obra civil, infraestrutura,
acabamento, paisagismo, comunicagao visual, dentre outras, bem como os pressupostos e hipoteses;

« Com base nos calculos e estimativas apresentadas nos Memoriais de Calculo justificativos de
quantidades, deverao ser preenchidas, para cada unidade de construgdo, as Planilhas de Quantidades
de Materiais e Servicos — Orgamento (OR), com a codificagdo e descricdo estabelecida pela
COMPANHIA DO METRO, considerando as Normas de Medicao correspondentes, acompanhadas de
comparagao, durante o desenvolvimento dos projetos, com as quantidades de materiais e servicos,
apuradas nos projetos pré-executivos, evidenciando as eventuais diferencgas.

- Memoriais descritivos de implantagdo da obra civil apresentando as estruturas e métodos construtivos,
contendo as dificuldades principais em cada trecho;

- Memorial descritivo do projeto executivo de obra civil descrevendo os critérios e modelos de calculo
adotados no dimensionamento das diversas estruturas do projeto civil, na analise de estabilidade das
escavacgoes, de recalques, deformacgdes, revestimento, etc;

- Demais elementos técnicos complementares definidos na 1P-9.00.00.00/3A0-001, tais como tabelas de
coordenadas, listas de materiais, dentre outros.

2.1.2 INFRAESTRUTURA

Elaboragédo do projeto executivo de infra-estrutura para a(s) estagdo(des) e para o(s) trecho(s) de via(s),
desenvolvidos com base nos projetos de arquitetura (B3), de estruturas (J2) e dos diagramas unifilares dos
diversos sistemas, incluindo planilhas de servigos e quantidades, compreendendo:

2.1.2.1 Desenhos de Ocupagio de espagos (A3)

Deverao ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos para subsidiar a elaboragao dos projetos
de furos e embutidos, bem como para permitir a visualizagdo das interfaces quando da elaboragéo dos
projetos de caminhamento de cabos de todos os sistemas.

2.1.2.2 Furos, embutidos e enterrados (J6)

Deverao ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos , com a finalidade de planejar os furos e
embutidos necessarios para os caminhamentos dos bancos de dutos e tubulagdes dos diversos sistemas
elétricos, eletrdnicos e hidraulicos.

2.1.2.3 “Lay Out” das Salas Técnicas (P0)
Deverao ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos com a finalidade de estabelecer a

disposi¢cdo dos equipamentos nas salas técnicas, tomando como referéncia os projetos de civil e
arquitetura e os desenhos dimensionais dos equipamentos.

2.1.2.4 lluminagao / luminotécnica (P7)



Deverao ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos, obedecendo as normas vigentes de
niveis de iluminamento para cada ambiente de atividades, conforme definido nas Concepgéo de Sistemas
(CS) do Metrd e norma da ABNT NBR — 5413. (o projeto devera abranger no minimo: (i) fixagdes das
luminarias, (ii) caminhamento dos eletrodutos, perfilados e eletrocalhas, (iii) configuragéo dos painéis de
iluminagéao e tomadas.

2.1.2.5 Monitoracao Eletronica

Devera ser elaborado Memorial Descritivo e Justificativo de Monitoragdo Eletrénica, visando a
determinagao do posicionamento e seus quantitativos.

2.1.2.6 Instalag6es Hidraulicas (S5)

Deverao ser elaboradas plantas, detalhes, isométricas e memoriais descritivos das instalagdes de agua
potavel, aguas pluviais, esgoto, incéndio e bombeamento, nas estagdes, patio, vias, tuneis e pogos. O
projeto devera considerar inclusive os materiais a serem utilizados, cobre, ferro fundido, ferro galvanizado,
etc.. Devera ser elaborado também o pré-dimensionamento de ligagéo de agua e de esgoto.

2.1.2.7 Combate a Incéndio (S7)

Compreende o conjunto de documentos necessarios a aprovagao do projeto junto ao Corpo de Bombeiros
do Estado de Sao Paulo, em conformidade com a Norma para Sistemas de Transito em Trilho Fixo e
Ferroviarios de Passageiros NFPA — 130 da National Fire Protection Association, e o Decreto Estadual n°
46076/2001 e suas Instrucdes Técnicas, sendo constituido de:

- Desenhos em planta e detalhes, contendo a representacdo dos elementos necessarios para a
prevencdo e combate a incéndio (hidrantes, extintores, sistema de detecgéo de incéndio, iluminagédo de
emergéncia e Sistema de Protegdo de Descargas Atmosféricas SPDA, Formularios de Seguranga),
incluindo os equipamentos fixos necessarios a operacao e manutengao das estagbes, tuneis, saidas de
emergéncia e pogos de ventilagao;

- Desenhos em planta e detalhes com indicagdo grafica das rotas de fuga, tomadas e escape de ar e
célculos de caminhamentos e tempos de escape das pessoas nas estagdes, tuneis e saidas de
emergéncia, bem como, da comunicacgao visual correspondente,

- Memorial descritivo e justificativo de prevengéo e combate a incéndio e rotas de fuga.

Cabera a CONTRATADA o recolhimento da Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART, a aprovagao
do projeto junto ao Corpo de Bombeiros do Estado de Sao Paulo e a obtengdo e encaminhamento a
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros — AVCB.

2.1.2.8. Bandejamento para Cabos (Z1)

Deverao ser elaboradas plantas, detalhes e memoriais descritivos de bandejamento nas estagdes, vias e
patio, com detalhes e listas de materiais, utilizando como referéncia o projeto de ocupagao de espacos.

2.1.2.9 Malha de terra da média tensdo / sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA)/ aterramento / barra chata (Z2/P9)

Elaboracdo do projeto detalhado (plantas, detalhes e memoriais descritivos) para instalagdo de malha de
terra da média tensédo, protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), aterramento e de barras chatas,
destinadas a minimizagao das correntes de fuga.

2.1.3 Documentos Complementares (MC/MD/OR/RT/TC/LM)

Deverao ser elaborados os seguintes tipos de documentos:

» Memoriais de calculo com justificativas de quantidades de materiais e servigos, apresentando o calculo

das quantidades a serem langadas nas planilhas de quantidades de obra civil, infraestrutura,
acabamento, paisagismo, comunicagao visual, dentre outras, bem como os pressupostos e hipoteses;

« Com base nos calculos e estimativas apresentadas nos Memoriais de Calculo justificativos de
quantidades, deverao ser preenchidas, para cada unidade de construgéo, as Planilhas de Quantidades



de Materiais e Servicos — Orcamento (OR), com a codificagdo e descricdo estabelecida pela
COMPANHIA DO METRO, considerando as Normas de Medigdo correspondentes, acompanhadas de
comparacgao, durante o desenvolvimento dos projetos, com as quantidades de materiais e servicos,
apuradas nos projetos pré-executivos, evidenciando as eventuais diferencgas.

« Memoriais descritivos de implantagao da obra civil apresentando os métodos construtivos e contendo as
dificuldades principais de cada item;

» Memorial descritivo do projeto executivo descrevendo os critérios e modelos de célculo adotados no
dimensionamento dos diversos itens;

- Demais elementos técnicos complementares definidos na 1P-9.00.00.00/3A0-001, tais como tabelas de
coordenadas, listas de materiais, dentre outros.

2.1.4 PROJETO EXECUTIVO DE ARQUITETURA
2.1.4.1 Projeto Executivo de Arquitetura/Acabamento (B3)

O projeto executivo de arquitetura/acabamento devera ser desenvolvido a partir do projeto basico de
arquitetura, projetos executivos de formas, furos e embutidos, infra-estrutura, tragado da via permanente,
sistema viario, diretrizes, 1C-4.00.00.00/3B3-001, LM-9.00.00.00/3B3-001 e projetos padrdes de arquitetura,
representadas em:

planta de situagdo e convengao grafica;

planta geral de situagao;

plantas de todos os niveis , cortes e elevagdes;
ampliagdes e detalhes;

luminotécnica;

relagdo de elementos (planilha de quantidades).

2.1.4.2 Projeto Executivo de Comunicagao Visual (B5)

O projeto executivo de comunicagéo visual devera ser desenvolvido a partir da conclusdo da 12 etapa dos
projetos executivos de arquitetura/acabamento, e devera ter como base os Manuais Técnicos de
Identidade Visual da CMSP, as diretrizes, os projetos padrdo, a 1C-4.00.00.00/3B3-001, a
LM-9.00.00.00/3B3-001 e as informagbes técnicas e operacionais. O Projeto Executivo de Comunicagao
Visual devera ser composto de:

plantas;

cortes;

elevacgbes e ampliagoes;

detalhamento grafico de placas;

relacdo de elementos (planilha de quantidades);
mapas de arredores.

2.1.4.3 Projeto Executivo de Paisagismo e Reurbanizagao (N3)

O projeto executivo de paisagismo e reurbanizacédo devera ser desenvolvido a partir do projeto basico de
arquitetura, sistema viario, ET-9.00.00.00/3N3-001 e 1P-9.00.00.00/1N3-001.

O detalhamento do projeto compreende o fornecimento de desenhos de paisagismo em escala adequada
com as informagbdes de arruamentos, canteiros, acabamentos, forragdo vegetal, locagdo de arvores,
arbustos e equipamentos urbanos ( caixa de correio, cabines telefénicas, abrigo de 6énibus, bancas de
jornais, lixeiras, etc...), acompanhadas de especificagbes e tabelas de quantidades.

2.1.4.4 Projeto Padrao

Elaboragdo ou adequagéao dos projetos padrao de acabamento da CMSP, quando necessario.

2.1.4.5 Documentos Complementares (MC/MD/OR/LM ...)

Deverao ser elaborados os seguintes tipos de documentos:

» Memoriais de calculo com justificativas de quantidades de materiais e servigos, apresentando o calculo
das quantidades a serem langadas nas planilhas de quantidades de obra civil, infraestrutura,
acabamento, paisagismo, comunicagao visual, dentre outras, bem como os pressupostos e hipoteses;

- Com base nos calculos e estimativas apresentadas nos Memoriais de Calculo justificativos de
quantidades, deverao ser preenchidas, para cada unidade de construgéo, as Planilhas de Quantidades



de Materiais e Servicos — Orcamento (OR), com a codificagdo e descricdo estabelecida pela
COMPANHIA DO METRO, considerando as Normas de Medigdo correspondentes, acompanhadas de
comparacgao, durante o desenvolvimento dos projetos, com as quantidades de materiais e servicos,
apuradas nos projetos pré-executivos, evidenciando as eventuais diferencgas.

« Memoriais descritivos dos materiais aplicados, localizagbes e quantidades;

- Listas de materiais referente aos projetos executivos de arquitetura / acabamento, comunicagao visual e
paisagismo / reurbanizagao;

- Demais elementos técnicos complementares definidos na 1P-9.00.00.00/3A0-001, tais como tabelas de
coordenadas, listas de materiais, dentre outros.

2.2 ACOMPANHAMENTO TECNICO DE OBRA (ATO)

Os servicos serdao desenvolvidos no local da obra e com apoio da equipe de elaboragdo do projeto
executivo, com a emissdo de Relatérios, abrangendo:

2.21 Estacgdes, Pocgos, Tuneis em NATM, Valas a Céu Aberto e outros
2.2.1.1 Consolidagao das Atividades Desenvolvidas nas Frentes de Obra pela Equipe de ATO

Relatério mensal de consolidagdo das atividades desenvolvidas nas frentes de obra pela(s) equipe(s) de
ATO, em atendimento a 1C-4.00.00.00/3G3-001 — Acompanhamento Técnico de Obra — ATO e outros
servigos necessarios a implantagdo do empreendimento. O trabalho devera ser desenvolvido pelas equipes
de campo e de escritorio, atendendo a todos os turnos de implantagéo da obra, devendo conter no minimo:

+ mapeamento geoldgico de todas as frentes de obra, com fotos, diagramas, esquemas, e outros
documentos necessarios ao entendimento;

« anexar croqui de sec¢do longitudinal de acompanhamento com indicagdo das progressivas diarias de
escavacgao dos tuneis;

» analise das condigbes geoldgicas/geotécnicas de frente e sua relagdo com as previsdes de projeto,
baseadas nas sondagens mecanicas;

» relagéo das Instrugdes Complementares de Servigo (ICS) emitidas no periodo, descrevendo a finalidade
para a qual cada uma delas foi concebida e desempenho das mesmas;

» resumo das decisbes tomadas no periodo;

» relagéo das alteragdes de projetos introduzidas e desempenho das mesmas;

« acompanhamento de desempenho do maci¢o, das estruturas lindeiras e entorno, baseado na
instrumentacéo, e a sua relagdo com os niveis de atengao e alerta definidos no projeto;

« anexar graficos de leituras de instrumentacéo;

» registro de fatos notoérios ou ocorréncias relacionadas ao andamento ou ao desempenho das obras,
acompanhadas de fotos, diagramas, esquemas, e outros documentos necessarios ao entendimento;

« anexar Instrugdes Complementares de Servigo (ICS) emitidas;

« anexar atas de reunido emitidas no periodo;

- anexar relagdo da equipe alocada no periodo.

- Acompanhamento de servigos referentes a implantagcdo do empreendimento: remanejamento de redes
de utilidades publicas, investigagdes de macigos, estruturas de concreto e/ou metalicas, dentre outros.

2.2.1.2 Retroandlise

Relatério mensal de Retroanalise que consiste de estudo e interpretagao de resultados da instrumentagao

de campo e de laboratério como forma de aferir os parametros de resisténcia e deformabilidade do macico

geoldgico, inicialmente assumidos para o Projeto Executivo devendo conter ainda:

* memoriais comparativos dos parametros utilizados no desenvolvimento do projeto executivo e aqueles
observados no campo;

- registro de fatos notdrios ou ocorréncias relacionadas ao andamento ou ao desempenho das obras,
acompanhadas de fotos, diagramas, esquemas, e outros documentos necessarios ao entendimento;

« procedimentos de calculo adotados na retroanalise;

reavaliagoes constantes dos limites de alerta e atengdo em fungdo do comportamento do macico;

conclusio da retroanalise;

anexar atas de reunido emitidas no periodo;

anexar relagao da equipe alocada no periodo.

2.21.3 Pesquisa de Edificagoes e Anadlise de Influéncia de Novas Construcoes



2.2.1.3.1. Pesquisa de Edificagoes Lindeiras

Relatérios de pesquisa atualizada das edificagbes lindeiras, que estejam dentro da area de influéncia da
obra, compreendendo:

- verificagdo da existéncia de estruturas que possam influenciar na metodologia executiva e na
estabilidade das obras;

- verificacdo da existéncia de fossas cisternas e pogos aterrados ou nao;

« croqui de situagdo em planta mostrando o imdvel considerado, os imoveis e as quadras vizinhas;

» fotos do imovel;

- relacdo de pessoas / empresas consultadas acompanhadas de nome, endereco e telefone;

+ levantamento do imével destacando:

« ano de construgao;

« tipo de uso;

- estado de conservacao;

- tipo e descrigdo das fundagoes;

- tipo e descrigdo das estruturas, incluindo coberturas;

« n°de pavimentos;

- elementos singulares;

- diagndstico de capacidade de resposta do imével frente a implantagdo da obra.

- analise e recomendacdes sobre os limites de deformagdes passiveis de serem introduzidos no macigo e
na superficie e as decorrentes previsdes tedricas, incluindo aquelas relacionadas ao preenchimento de
fossas cisternas e pogos;

- analise e recomendacgdes da necessidade de subfundacdes de edificacdes lindeiras;

- anexar atas de reunido emitidas no periodo;

« anexar relagao da equipe alocada no periodo.

2.2.1.3.2 Anadlise de Influéncia de Novas Construgcdes Lindeiras nas estruturas provisdrias e/ou
permanentes do Metro.

Relatérios de analise da influéncia de edificagbes lindeiras (existente, em construgdo ou a construir) as
estruturas provisérias e/ou permanentes do Metrd, contendo:

« Croqui de situagao em planta e corte, mostrando o imével considerado e as estruturas do Metré;
» Descrigao do imével lindeiro, contendo:

« ano de construgao;

- tipo de uso;

- estado de conservagao;

- tipo e descricao das fundacoes;

- tipo e descricado das estruturas, incluindo coberturas;
« n°de pavimentos;

- elementos singulares.

» Andlise das influéncias de cargas induzidas pela edificacdo lindeira em analise, nas estruturas
provisorias e/ou permanentes do Metrd;

» Indicagdo dos métodos de analise utilizados;

« Concluséo da analise;

+ Recomendacgdes das restricdes construtivas ao projeto da nova construgdo de modo a minimizar ou
eliminar (caso a obra do Metr6 esteja implantada) a introdugédo de esforgos adicionais as estruturas
provisorias e/ou permanentes do Metrd;

« Croquis indicando em planta e corte as posig¢des relativas das estruturas lindeiras e do Metro;

» anexar atas de reunido emitidas no periodo;

- anexar relagdo da equipe alocada no periodo.

2.2.1.4 Vistoria Cautelar

Os relatérios deverao ser elaborados e emitidos antes do inicio das obras, para os imoveis situados dentro
da area de influéncia das obras. Os imoveis a serem periciados deverdo ser definidos pelo projeto
executivo.

2.2.1.4.1 Definicdo

Pericias Cautelares consistem no exame visual minucioso dos iméveis lindeiros as obras do Metrd ,
incluindo o registro fotografico e descricdo dos danos existentes nas suas partes internas e externas.



Entenda-se por imovel o bem objeto da pericia cautelar, indicado para exame pelo gestor do contrato,
constituido por terreno, edificagdes, benfeitorias e outros (pragas, estatuas...)

2.2.1.4.2 Condigoes Gerais

Deverdo ser identificados e vistoriados os imdveis localizados na area de influéncia das obras
metroviarias, passiveis de sofrerem danos em decorréncia delas, de modo a:

» resguardar os direitos das partes envolvidas em relagdo a danos existentes ou que venham a ocorrer
nos iméveis , antes do inicio das obras;

- verificar visualmente as condigdes de estabilidade do terreno e edificagdes;

- informar ao gestor do contrato sobre iméveis que se encontrem em condicdes aparentes de
instabilidade, a fim de evitar riscos a integridade fisica de seus moradores, bem como outras
consequéncias indesejaveis.

De acordo com a alinea C do artigo 7° e 8° da se¢éo IV do capitulo | da Lei Federal n® 5194, de 24/12/66 e
o artigo 7° da Resolugao 218, de 29/6/73 do CONFEA, a execugédo desta modalidade de pericia, é da
competéncia de profissional graduado em Engenharia Civil.

2.2.1.4.3 Procedimento

O trabalho de campo constitui-se em visita ao imével, para:

examinar e anotar a distribui¢cao, tipo e acabamento das edificagdes;
registrar, por meio de fotografia e descricdo, os danos aparentes existentes;
examinar visualmente a estabilidade do terreno e das edificagbes ;

anotar nome, endereco e dados do proprietario;

anotar nome do ocupante do imével, caso haja.

O trabalho de escritério constitui-se na elaboragéo de laudo técnico, contendo:

» enderego completo do imoével,
» nome do proprietario e do ocupante do imovel;
» descrigao sumaria do imével (de quem da rua olha para a edificagéo), destacando:

caracteristicas das edificagbes (edificio, casa, saldo comercial ou outro);

estilo arquitetonico;

nuamero de pavimentos;

tipo de estrutura;

idade da construcéo;

composicao (distribuicao dos compartimentos);

- acabamento: paredes, pisos, forros, esquadrias e demais detalhes;

- relacdo descritiva dos danos existentes no imovel, acompanhada dos respectivos registros
fotograficos;

- parecer técnico conclusivo indicando:

a) os elementos construtivos que visualmente apresentam potencial de instabilidade;

b) as condi¢gdes gerais de estabilidade da edificagédo, tendo como referéncia o exame visual.
« assinatura do profissional que vistoriou o imével e respectivo n° de registro no CREA..

3. ELEMENTOS A SEREM FORNECIDOS PELA COMPANHIA DO METRO
Para o desenvolvimento dos projetos deverao ser fornecidos a projetista os seguintes documentos:

« Levantamento topografico;

- Perfis individuais das sondagens, proximas aos locais correspondentes;

« Projetos-padrao existentes dos elementos de drenagem, arquitetura, comunicagao visual, paisagismo e
outros;

 Projeto basico;

« Norma de Medigao dos Servigos de Obras Civis;

« Manual técnico de identidade visual da CMSP;

- [P-9.00.00.00/3A0-001 — Instrugéo de projeto com diretrizes para elaboracdo da documentagao técnica
de engenharia civil, arquitetura, geotecnia, topografia, desapropriagcées e via permanente

+ MAN-08-101 — Manual para aplicagdo dos cédigos de trechos, subtrechos e unidades de construcao
utilizados em documentos técnicos.



IC-4.00.00.00/3B3-001 — Diretrizes para os Projetos Executivos de arquitetura/acabamento e de
comunicagao visual/sinalizagdo metroviaria da Linha 4 - Amarela;

ET-9.00.00.00/3N3-001 — Especificagdao Técnica para implantacdo de projetos de urbanizagéo e
paisagismo;

IP-9.00.00.00/1N3-001 — Diretrizes para elaboragéo de projetos de urbanizagéo e paisagismo;
LM-9.00.00.00/3B3-001 — Lista de Materiais de acabamento utilizados na Rede Basica;

Especificagdes Técnicas;

Instrucbes de Projeto;

Instrugbes Complementares.
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