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1. APRESENTACAO

Este documento é parte integrante do contrato firmado entre a

Prefeitura Municipal de Cajuru e a empresa Felco Faleiros Projetos e
Consultoria em Engenharia Ltda. EPP para elaboracao do PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE CAJURU.

O PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO DE CAJURU esta apresentado em quatro volumes, a saber:

e Volume I:

o

Definicao do grupo técnico executivo (instituido pelo
Prefeito Municipal);

Definicdio das wunidades territoriais de analise e
planejamento;

Caracterizacao do municipio;

Diagnosticos:

- Diagnostico fisico;

- Diagnostico social.

- Diagnostico do sistema de abastecimento de agua;

- Diagnostico do sistema de esgotamento sanitario.

e Volume II:

o

Diagnostico do sistema drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas;
Diagnostico do sistema de limpeza urbana e manejo dos

residuos solidos.

e Volume III:

Cenarios;

Principios e diretrizes;

Objetivos;

Plano de metas;

Programas, projetos e acoes;

Instrumentos de avaliacdo e monitoramento;
AcoOes de emergéncias e contingéncias;

Divulgacao do plano;
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o Compatibilizacao com a politica e o plano estadual de
recursos hidricos;
o Mecanismos complementares;
o Hierarquizacao das areas de intervencao prioritaria;
e Volume IV:

o Minuta de Projeto de Lei.
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2. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento esta previsto na Lei Federal n°.
11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e em seu Capitulo IV apresenta o conteudo minimo deste

instrumento, conforme transcrito a seguir:

Art. 19. A prestacao de servicos publicos de saneamento basico
observara plano, que podera ser especifico para cada servico, o
qual abrangera, no minimo:

I - diagnostico da situacao e de seus impactos nas condicoes de
vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiologicos, ambientais e socioeconomicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

IT - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacao, admitidas solucdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;
Il - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com 0s respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acOes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica
da eficiéncia e eficacia das acdes programadas.

O artigo 19 traz ainda algumas diretrizes para a elaboracao dos
Planos Municipais de Saneamento conforme abaixo apresentado, em que
definem-se, por exemplo, 0 prazo para revisao e a necessidade de divulgacao

das propostas dos planos.

§ 1° Os planos de saneamento basico serdao editados pelos
titulares, podendo ser elaborados com base em estudos
fornecidos pelos prestadores de cada servico.

§ 2° A consolidacao e compatibilizacado dos planos especificos
de cada servico serdo efetuadas pelos respectivos titulares.

§ 3° Os planos de saneamento basico deverao ser compativeis
com os planos das bacias hidrograficas em que estiverem
inseridos.

§ 4° Os planos de saneamento basico serdao revistos
periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual.

§ 5° Sera assegurada ampla divulgacdo das propostas dos
planos de saneamento basico e dos estudos que as

! Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_at02007-2010/2007/lei/111445.htm.
Acesso em 13/12/2012.

15


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm

fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias ou
consultas publicas.

§ 6° A delegacdao de servico de saneamento basico nao
dispensa o cumprimento pelo prestador do respectivo plano de
saneamento basico em vigor a época da delegacao.

§ 7° Quando envolverem servicos regionalizados, os planos de
saneamento basico devem ser editados em conformidade com
0 estabelecido no art. 14 desta Lei.

§ 8° Exceto quando regional, o plano de saneamento basico
devera englobar integralmente o territorio do ente da
Federacao que o elaborou.

Art. 20. (VETADO).

Paragrafo unico. Incumbe a entidade reguladora e fiscalizadora
dos servicos a verificacdo do cumprimento dos planos de
saneamento por parte dos prestadores de servicos, na forma
das disposicoes legais, regulamentares e contratuais.

O Decreto Federal n° 7.217, de 21 de junho de 2010% que
regulamenta a Lei Federal n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
como principio em seu artigo 3° que os servicos publicos de saneamento
basico, constituidos pelos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos solidos e manejo de aguas
pluviais deverao ser realizados de formas adequadas a saude publica e a
protecao do meio ambiente.

O decreto identifica ainda os componentes de cada um dos
sistemas supracitados, conforme abaixo transcrito os artigos 4° -
Abastecimento Publico, 9° - Esgotamento Sanitario, 12 © e 13 © - Servicos
Publicos de Manejo de Residuos Solidos e 15° - Servicos Publicos de Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas:

Art. 4° Consideram-se servicos publicos de abastecimento de
agua a sua distribuicao mediante ligacao predial, incluindo
eventuais instrumentos de medicao, bem como, quando
vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividades:

I - reservacao de agua bruta;

II - captacao;

III - aducao de agua bruta;

IV - tratamento de agua;

V - aducao de agua tratada; e

VI - reservacao de agua tratada.

Art. 9° Consideram-se servicos publicos de esgotamento
sanitario os servicos constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - coleta, inclusive ligacao predial, dos esgotos sanitarios;

II - transporte dos esgotos sanitarios;

* Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2010/Decreto/D7217.htm. Acesso em 13/12/2012.
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III - tratamento dos esgotos sanitarios; e
IV - disposicao final dos esgotos sanitarios e dos lodos
originarios da operacao de unidades de tratamento coletivas
ou individuais, inclusive fossas sépticas.

Art. 12. Consideram-se servicos publicos de manejo de
residuos solidos as atividades de coleta e transbordo,
transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem,
tratamento, inclusive por compostagem, e disposicao final dos:
I - residuos domeésticos;

I - residuos originarios de atividades comerciais, industriais e
de servicos, em quantidade e qualidade similares as dos
residuos domeésticos, que, por decisao do titular, sejam
considerados residuos solidos urbanos, desde que tais
residuos nao sejam de responsabilidade de seu gerador nos
termos da norma legal ou administrativa, de decisao judicial
ou de termo de ajustamento de conduta; e

II - residuos originarios dos servicos publicos de limpeza
publica urbana, tais como:

a) servicos de varricao, capina, rocada, poda e atividades
correlatas em vias e logradouros publicos;

b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e
sanitarios publicos;

C) raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais
depositados pelas aguas pluviais em

logradouros publicos;

d) desobstrucao e limpeza de bueiros, bocas de lobo e
correlatos; e

e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras
publicas e outros eventos de acesso aberto ao publico.

Art. 13. Os planos de saneamento basico deverao conter
prescricoes para manejo dos residuos soélidos urbanos, em
especial dos originarios de construcao e demolicdo e dos
servicos de saude, além dos residuos referidos no art. 12.

Art. 15. Consideram-se servicos publicos de manejo das aguas
pluviais urbanas os constituidos por uma ou mais das
seguintes atividades:

I - drenagem urbana;

I - transporte de aguas pluviais urbanas;

Il - detencdo ou retencao de aguas pluviais urbanas para
amortecimento de vazoes de cheias, e

IV - tratamento e disposicao final de aguas pluviais urbanas.”

De acordo com orientacoes do Ministério das Cidades, na Resolucao
Recomendada n°® 75, de 02 de julho de 2009°, em seu Artigo 4° o

desenvolvimento do PMS devera conter, no minimo:

I. O Diagnoéstico integrado da situacao local dos quatro
componentes do saneamento basico, a saber: abastecimento de

* Disponivel em:

http://www.nossasaopaulo.org.br/portal/arquivos/Resolucao_ConCidades_75.pdf. Acesso

em 13/12/2012.
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agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de
residuos solidos; drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas. O diagnostico deve conter dados atualizados,
projecoes e analise do impacto nas condicOes de vida da
populacao, abordando necessariamente:

a. A caracterizacao da oferta e do déficit indicando as
condicOes de acesso e a qualidade da prestacao de cada um
dos servicos considerando o perfil populacional, com énfase
nas desigualdades sociais e territoriais em especial nos
aspectos de renda, género e étnico-raciais;

b. As condi¢coes de salubridade ambiental considerando o
quadro epidemiologico e condi¢Oes ambientais;

c. A estimativa da demanda e das necessidades de
investimentos para a universalizacao do acesso a cada um dos
servicos de saneamento basico nas diferentes divisdes do
municipio ou regiao;

d. As condicoes, o desempenho e a capacidade na prestacao
dos servicos nas suas dimensoes administrativa, politico-
institucional, legal e  juridica, econdémico-financeira,
operacional, tecnologica.

II. A definicao de Objetivos e Metas municipais ou regionais de
curto, médio e longo prazos, para a universalizacao do acesso
aos servicos de saneamento basico no territorio, com
integralidade, qualidade e prestados de forma adequada a
saude publica, a protecaio do meio ambiente e a reducao das
desigualdades sociais, contemplando:

a. O acesso a agua potavel e a agua em condicoes adequadas
para outros usos;

b. Solucdes sanitarias e ambientalmente apropriadas
tecnologicamente para o esgotamento sanitario;

c. Solucdes sanitarias e ambientalmente apropriadas
tecnologicamente para a limpeza urbana e o manejo dos
residuos solidos coletados;

d. A disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas adequados a seguranca da vida, do
meio ambiente e do patrimonio;

e. A melhoria continua do gerenciamento, da prestacdo e da
sustentabilidade dos servicos.

III. O estabelecimento de mecanismos de gestao apropriados,
bem como, programas, projetos e acdes, para 0 cumprimento
dos objetivos e metas, e para assegurar a sustentabilidade da
prestacao dos servicos que contemplem:

a. O desenvolvimento institucional para a prestacao dos
servicos de qualidade, nos aspectos gerenciais, técnicos e
operacionais, valorizando a eficiéncia, a sustentabilidade
socioeconOmica e ambiental das acdes, a utilizacdo de
tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a gestao participativa dos servicos;
b. A visdo integrada e a articulacdo dos quatro componentes
dos servicos de saneamento basico nos seus aspectos técnico,
institucional, legal e economico;

c. A interface cooperacdo e a integracao com os programas de
saude, de habitacdao, meio ambiente e de educacdao ambiental,
de urbanizacdo e regularizacdo fundiaria dos assentamentos
precarios bem como as de melhorias habitacionais e de
instalacoes hidraulico-sanitarias;
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d. A integracao com a gestao eficiente dos recursos naturais,
em particular dos recursos hidricos;

e. O atendimento da populacao rural dispersa, inclusive
mediante a utilizacao de solucdoes compativeis com suas
caracteristicas sociais e culturais;

f. A educacdao ambiental e mobilizacao social como estratégia
de acao permanente, para o fortalecimento da participacao e
controle social, respeitados as peculiaridades locais e,
assegurando-se os recursos e condicOes necessarias para sua
viabilizacao.

g. A articulacdo com o Plano de Seguranca da Agua, quando
implantado no municipio;

h. A definicdo de parametros para a adocdao de taxa e tarifa
social;

i. A prevencao de situacoes de risco, emergéncia ou desastre.
IV. AcOes para emergéncias e desastres, contendo:

a. Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a
aumentos de demanda temporaria;

b. Diretrizes para a integracdo com o0s planos locais de
contingéncia;

c. Regras de atendimento e funcionamento operacional para
situacOes criticas na prestacao de servicos, inclusive para a
adocao de mecanismos tarifarios de contingéncia;

V. O estabelecimento, no ambito da Politica, das instancias de
participacao e controle social sobre a politica e acdes e
programas de saneamento basico contemplando:

a. A formulacdao, monitoramento e controle social da politica,
acoes e programas através dos conselhos das cidades ou
similar;

b. A definicdo da instancia responsavel pela regulacdo ou
fiscalizacao.

VI. Os mecanismos e procedimentos para a avaliacao
sistematica das acOes programadas e revisdao do plano,
contendo:

a. Conteudo minimo, periodicidade, e mecanismos de
divulgacdao e acesso dos relatorios contendo os resultados do
monitoramento da implementacdo do plano bem como da
integra das informacoes que os fundamentaram;

b. O detalhamento do processo de revisao do plano com a
previsao das etapas preliminares de avaliacao e discussoes
publicas descentralizadas no territorio e tematicas (sobre cada
um dos componentes); e da etapa final de analise e opinido dos
orgaos colegiados instituidos (conferéncia, conselho, etc.); e

c. Revisdo periodica em prazo nao superior a 4 (quatro) anos,
anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual (PPA).
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

3.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos so6lidos sao classificados de diversas formas, as quais
se baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacao
¢ relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os
residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a composicao
quimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem,

conforme explicitado no Quadro 1.

Quadro 1: Classificacao dos residuos solidos.

Secos

Quanto a natureza fisica Molhados

Matéria organica

uanto a composicao quimica - ~
Q posicao q Matéria Inorganica

Residuos classe I - perigosos
Residuos classe II - ndo perigosos
Residuos classe II A - nao inertes
Residuos classe II B - inertes

Quanto aos riscos potenciais ao meio ambiente

Doméstico

Comercial

Publico

Servicos de saude
Residuos especiais

Pilhas e baterias

Lampadas fluorescentes
Oleos lubrificantes

Pneus

Embalagens de agrotoxicos
Radioativos

Construcao civil / entulho
Industrial

Portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios

Agricola

Quanto a origem

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000 apud PMRN, 2008.

Cabe salientar que a devida atencdao a problematica da disposicao
final dos residuos solidos, independentemente de sua origem, é de
fundamental importancia para garantir que os residuos gerados nao sejam
misturados ou enviados para locais inadequados, causando transtornos

futuros.

3.1.1. QUANTO A NATUREZA FiSICA - RESIDUOS SECOS E UMIDOS

Os residuos secos sao os materiais reciclaveis como, por exemplo:

metais, papeéis, plasticos, vidros, etc. Ja os residuos umidos sao os residuos
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organicos e rejeitos, em que pode ser citado como exemplo: resto de comida,

cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

3.1.2. QUANTO A COMPOSICAO QUIMICA - RESIDUOS ORGANICO E INORGANICO

Os residuos organicos sao os residuos que possuem origem animal
ou vegetal, neles podem-se incluir restos de alimentos, frutas, verduras,
legumes, flores, plantas, folhas, sementes, restos de carnes e 0SsS0s, papéis,
madeiras, etc. A maioria dos residuos organicos pode ser utilizada na
compostagem sendo transformados em fertilizantes e corretivos do solo,
contribuindo para o aumento da taxa de nutrientes e melhorando a
qualidade da producao agricola.

Na classificacao dos residuos inorganicos estao incluidos os
materiais que nao possui origem biologica, ou que foi produzida por meios
humanos como, por exemplo: plasticos, metais, vidros, etc. Geralmente estes
residuos quando lancados diretamente ao meio ambiente, sem tratamento

prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

3.1.3. QUANTO AOS RISCOS POTENCIAIS AO MEIO AMBIENTE

A NBR 10.004 - Residuos Solidos de 2004, da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) (ABNT, 2004) classifica os residuos solidos

baseando-se no conceito de classes, conforme o Quadro 2:

Quadro 2: Classificacao dos residuos quanto aos riscos potenciais ao meio

ambiente.
Sao aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente
Residuos apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
classe I - inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

perigosos Nesta classe pode-se citar as baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e
pigmentos, residuo de servicos de saude, residuo inflamavel, etc.

Residuos classe II A - ndo inertes: sdo aqueles que nao se enquadram nas
classificacoes de residuos classe I -perigosos ou de residuos classe II B -
inertes, nos termos da NBR 10. 004. Os residuos classe II A - ndo inertes
podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua (como por exemplo: restos de alimentos, residuo de
varricdo ndo perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas,

Residuos o PO )

classe Tl - materiais ceramicos, e_tc.), i _ )

nio Residuos classe II B - inertes: sdo quaisquer residuos que quando amostrados
DETigosos de uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10007, e submetidos a um

contato dinamico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nio tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padroes de
potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor
(como por exemplo: rochas, tijolos, vidros, entulho/construcao civil, luvas de
borracha, isopor, etc.).
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3.1.4. QUANTO A ORIGEM
3.1.4.1. DOMICILIAR

Os residuos domiciliares sao os residuos gerados das atividades
diarias nas residéncias, também sao conhecidos como residuos domésticos.
Apresentam em torno de 50% a 60% de composicao organica, constituido por
restos de alimentos (cascas de frutas, verduras e sobras, etc.), o restante ¢
formado por embalagens em geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande variedade de outros itens.

A taxa meédia diaria de geracao de residuos domésticos por
habitante em areas urbanas é de 0,5 a 1 Kg/hab.dia, podendo variar de
acordo com o poder aquisitivo da populacao, nivel educacional, habitos e

costumes.

3.1.4.2. COMERCIAL

Os residuos comerciais variam de acordo com a atividade dos
estabelecimentos comerciais e de servico. No caso de restaurantes, bares e
hotéis predominam os residuos organicos, ja os escritorios, bancos e lojas os

residuos predominantes sao o papel, o plastico, o vidro, entre outros.

3.1.4.3. PUBLICO

Sao os residuos provenientes dos servicos de limpeza urbana
(varricao de vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos,
restos de podas de arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres
(restos vegetais diversos, embalagens em geral, etc.). Também podem ser
considerados o0s residuos descartados irregularmente pela propria
populacao, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Destaca-se que, de forma geral, nas atividades de limpeza urbana,
os tipos de lixo "doméstico" e "comercial" constituem o chamado "lixo
domiciliar", que, junto com o lixo "publico", representam a maior parcela dos

residuos solidos produzidos nas cidades.

3.1.4.4. SERVICOS DE SAUDE

Segundo a Resolucao RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucao RDC
n°. 358/05 do CONAMA, os residuos de servicos de saude sao aqueles
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provenientes de atividades relacionados com o atendimento a saude humana

ou animal, inclusive:

e De assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;

Laboratorios analiticos de produtos para saude;

Necrotérios;

Funerarias e servicos onde se realizem atividades de

embalsamamento;

Servicos de medicina legal;

Drogarias e farmacias inclusive as de manipulacao;

Estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude;

Centros de controle de zoonoses;

Distribuidores de produtos farmacéuticos;

Importadores, distribuidores e produtores de materiais e

controles para diagnostico in Vitro;

e Unidades moveis de atendimento a saude;

e Servicos de acupuntura;

e Servicos de tatuagem;

e Entre outros similares.

E também de acordo com essas mesmas resolucoes, os residuos de

servicos de saude sao classificados conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Classificacao dos residuos de servicos de saude

Grupo

Descricao

Grupo A

(Residuos com a possivel presenca de agentes biologicos

que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou
concentracdo, podem apresentar risco de infeccao)

Al

Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacdo de produtos
biologicos, exceto os hemoderivados; descarte de vacinas de
microrganismos vivos ou atenuados; meios de cultura e instrumentais
utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas; residuos
de laboratorios de manipulacdo genética.

Residuos resultantes da atencado a saude de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminacdo biol6gica por agentes classe de risco
quatro, microrganismos com relevancia epidemiologica e risco de
disseminacao ou causador de doenca emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja
desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas por
contaminacdo ou por ma conservacao, ou com prazo de validade vencido, e
aquelas oriundas de coleta incompleta.

Sobras de amostras de laboratorio contendo sangue ou liquidos corpoéreos,
recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude,
contendo sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

A2

Carcacas, pecas anatomicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais submetidos a processos de experimentacao com inoculacao de
microorganismos, bem como suas forracoes, e os cadaveres de animais
suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevancia
epidemiolégica e com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou nao
a estudo anatomopatoldgico ou confirmacao diagnostica.

A3

Pecas anatémicas (membros) do ser humano; produto de fecundacao sem
sinais vitais, com peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25
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Grupo

Descricao

centimetros ou idade gestacional menor que 20 semanas, que ndao tenham
valor cientifico ou legal e ndo tenha havido requisicdao pelo paciente ou
familiar.

A4

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando descartados.
Filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares.
Sobras de amostras de laboratoério e seus recipientes contendo fezes, urina
e secrecoes, provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco quatro, e nem apresentem
relevancia epidemiologica e risco de disseminacao, ou microrganismo
causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente
importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja desconhecido ou com
suspeita de contaminacdo com prions.

Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracao, lipoescultura ou
outro procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo.
Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia a saude, que
ndo contenha sangue ou liquidos corpéreos na forma livre.

Pecas anatémicas (6rgaos e tecidos) e outros residuos provenientes de
procedimentos cirurgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de
confirmacao diagnostica.

Carcacas, pecas anatémicas, visceras e outros residuos provenientes de
animais ndo submetidos a processos de experimentacao com inoculacao de
microorganismos, bem como suas forracoes.

Bolsas transfusionais vazia ou com volume residual p6s-transfusao.

A5

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou
escarificantes e demais materiais resultantes da atencao a saude de
individuos ou animais, com suspeita ou certeza de contaminacao com
prions.

Grupo B (quimicos)

Produtos hormonais e produtos antimicrobianos; citostaticos;
antineoplasicos; imunossupressores; digitalicos; imunomoduladores;
antirretrovirais, quando descartados por servicos de saude, farmacias,
drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e os residuos e
insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela Portaria MS
344/98 e suas atualizacoes.

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos contendo
metais pesados; reagentes para laboratorio, inclusive os recipientes
contaminados por estes.

Efluentes de processadores de imagem (reveladores e fixadores).

Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em analises clinicas.
Demais produtos considerados perigosos, conforme classificacdo da NBR
10.004 da ABNT (toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).

Grupo C
(Rejeitos
Radioativos)

Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isencao
especificados nas normas do CNEN e para os quais a reutilizacao é
improépria ou nao prevista.

Enquadram-se neste grupo os rejeitos radioativos ou contaminados com
radionuclideos, proveniente de laboratorios de analises clinica, servicos de
medicina nuclear e radioterapia, segundo a resolucdo CNEN-6.05.

Grupo D
(Residuos
Comuns)

Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis
de vestuario, resto alimentar de paciente, material utilizado em antissepsia
e hemostasia de vendclises, equipo de soro e outros similares nao
classificados como Al;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;

Resto alimentar de refeitorio;

Residuos provenientes das areas administrativas;

Residuos de varricdo, flores, podas e jardins;

Residuos de gesso provenientes de assisténcia a saude

Grupo E
(Perfurocortantes)

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: Laminas de
barbear, agulhas, escalpes ampolas de vidro, brocas, limas endododnticas,
pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratorio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de
Petri) e outros similares.

Fonte: ANVISA, 2004; CONAMA, 2005.
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3.1.4.5. ESPECIAL

Os residuos especiais sdo considerados em funcao de suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a iSso merecem
cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,
transporte e sua disposicao final. Dentro da classe de residuos de fontes
especiais, merecem destaque os seguintes residuos:

e Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados,

possuindo caracteristicas de corrosividade, reatividade e

toxicidade, sendo classificadas como "residuo perigoso de classe I".

Os principais metais contidos em pilhas e baterias sao: chumbo

(Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li),

zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros compostos. Esses metais

causam impactos negativos sobre o meio ambiente, principalmente

ao ser humano se expostos de forma incorreta. Portanto, existe a

necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta,

reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final correta), uma
vez que descartadas em locais inadequados, liberam componentes
toxicos, assim contaminando o0 meio ambiente (para maiores

informacdes ver Resolucao CONAMA 401,/2008%);

e Lampadas fluorescentes: A lampada fluorescente é composta por

um metal pesado altamente toxico o “mercurio”. Quando intacta,

ela ndao oferece perigo, sua contaminacao se da quando ela é

quebrada, queimada ou descartada em aterros sanitarios, assim,

liberando vapor de mercurio, causando grandes prejuizos
ambientais, como a poluicao do solo, dos recursos hidricos e da
atmosfera;

e Oleos lubrificantes: Os 6leos sdo poluentes devido aos seus

aditivos incorporados. Os piores impactos ambientais causados por

esse residuo sao os acidentes envolvendo derramamento de
petroleo e seus derivados nos recursos hidricos. O 60leo pode causar

intoxicacao principalmente pela presenca de compostos como o

* Disponivel em:
http://www.mma.gov.br/port/conama/legislacao/CONAMA_RES_CONS_2008_401.pdf.
Acesso em: 29/10/2014.
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tolueno, o benzeno e o xileno, que sao absorvidos pelos organismos
provocando cancer e mutacoes, entre outros disturbios.

e Pneus: No Brasil, aproximadamente 100 milhoes de pneus
usados estao espalhados em aterros sanitarios, terrenos baldios,
rios e lagos, segundo estimativa da Associacdo Nacional da
Industria de Pneumaticos - ANIP (2006) citada em PMRN (2008).
Sua principal matéria-prima €é a borracha vulcanizada, mais
resistente que a borracha natural, ndo se degrada facilmente e,
quando queimada a céu aberto, gera enormes quantidades de
material particulado e gases toxicos, contaminando o meio
ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes. Esses pneus
abandonados nao apresentam somente problema ambiental, mas
também de saude publica, se deixados em ambiente aberto, sujeito
a chuvas, os pneus acumulam agua, formando ambientes propicios
para a disseminacao de doencas como a dengue e a febre amarela.
Devido a esses fatos, o descarte de pneus ¢é atualmente um
problema ambiental grave ainda sem uma destinacao realmente
eficaz.

e Embalagens de agrotoxicos: Os agrotoxicos sao insumos
agricolas, produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até
mesmo no ambiente doméstico como: inseticidas, fungicidas,
acaricidas, nematicidas, herbicidas, bactericidas, vermifugos. As
embalagens de agrotoxicos sao residuos oriundos dessas atividades
e possuem tOxicos que representam grandes riscos para a saude
humana e de contaminacdo do meio ambiente. Grande parte das
embalagens possui destinacdo final inadequada sendo descartadas
em rios, queimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras,
enterradas sem critério algum, inutilizando dessa forma areas
agricultaveis e contaminando lencoéis freaticos, solo e ar. Além
disso, a reciclagem sem controle ou reutilizacdo para o
acondicionamento de agua e alimentos também sao considerados
manuseios inadequados;

e Radioativo: Sao residuos provenientes das atividades nucleares,

relacionadas com uranio, césios, torio, radonio, cobalto, entre
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outros, que devem ser manuseados de forma adequada utilizando

equipamentos especificos e técnicos qualificados.

3.1.4.6. CONSTRUCAO CIVIL

Os residuos da construcao civil sdo uma mistura de materiais
inertes provenientes de construcoes, reformas, reparos e demolicoes de
obras de construcao civil, os resultantes da preparacao e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes,
fiacao elétrica, etc., frequentemente chamados de entulhos de obras.

De acordo com a Resolucao CONAMA n°. 307, de 5 de julho de
2002, os residuos da construcao civil sao classificados da seguinte forma
(art. 3°)°:

e [ - Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como

agregados, tais como:

o a) de construcdao, demolicdo, reformas e reparos de
pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem;

o b) de construcao, demolicao, reformas e reparos de
edificacOes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

o c¢) de processo de fabricacao e/ou demolicao de pecas preé-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras;

e II - Classe B - sao os residuos reciclaveis para outras destinacoes,

tais como: plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e

gesso (redacao dada pela Resolucao n® 431/11);

e III - Classe C - sao os residuos para os quais nao foram

desenvolvidas tecnologias ou aplicacOes economicamente viaveis

> Resolucdo CONAMA N° 307/2002 - "Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestao dos residuos da construcao civil". Data da legislacao: 05/07/2002 - Publicacao DOU
n® 136, de 17/07/2002, pags. 95-96. Status: Alterada pelas Resolucdes 348, de 2004, n° 431,
de 2011 e n® 448/2012. Disponivel em:

: ort/conama/legiabre.cfm?codlegi=307. Acesso em: 29/10/2014.
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que permitam a sua reciclagem ou recuperacao (redacao dada pela
Resolucdo n® 431/11);

e IV - Classe D: sao residuos perigosos oriundos do processo de
construcao, tais como tintas, solventes, 0leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a saude oriundos de demolicoes,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalacoes industriais
e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude (redacao
dada pela Resolucao n° 348/04).

3.1.4.7. INDUSTRIAL

Sao os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais
como metalurgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre
outras. Sao residuos muito variados que apresentam caracteristicas
diversificadas, podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos
alcalinos ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal,
escorias, vidros, ceramicas etc. Nesta categoria também, inclui a grande
maioria dos residuos considerados toxicos. Esse tipo de residuo necessita de
um tratamento adequado e especial pelo seu potencial poluidor. Adota-se a
NBR 10.004 da ABNT (ABNT, 2004) para classificar os residuos industriais:
Classe I (Perigosos), Classe II (Nao perigosos), Classe II A (Nao perigosos - nao

inertes) e Classe II B (Nao perigosos - inertes).

3.1.4.8. PORTOS, AEROPORTOS E TERMINAIS RODOVIARIOS E FERROVIARIOS

Sao os residuos gerados em terminais, dentro dos navios, avioes e
veiculos de transporte. Os residuos encontrados nos portos e aeroportos sao
oriundos do consumo realizado pelos passageiros, a periculosidade destes
residuos esta diretamente ligada ao risco de transmissao de doencas. Essa
transmissao também pode ser realizada mediante cargas contaminadas

(animais, carnes e plantas).

3.1.4.9. AGRICOLA

Os residuos agricolas sao originados das atividades agricolas e da
pecuaria, formado basicamente por embalagens de adubos e defensivos

agricolas contaminadas com pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na
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agricultura. A falta de fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para o
manuseio adequado destes residuos faz com que sejam misturados aos
residuos comuns e dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o que
é pior sejam queimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases
toxicos. O residuo proveniente de pesticidas é considerado tOxico e necessita

de um tratamento especial.

3.2. RESIDUOS SOLIDOS SUJEITOS A LOGISTICA REVERSA

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) foi instituida pela
Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n°® 7.404,
de 23 de dezembro de 2010. Entre os conceitos introduzidos na legislacao
ambiental pela PNRS estao a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, a logistica reversa e o acordo setorial.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos
¢ 0 "conjunto de atribuicOes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, para minimizar o volume de residuos solidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei".

A logistica reversa ¢ "instrumento de desenvolvimento economico e
social caracterizado por um conjunto de acoes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicao dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacao.

A Lei n° 12.305/2010 dedicou especial atencao a Logistica Reversa
e definiu trés diferentes instrumentos que poderao ser usados para a sua
implantacao: regulamento, acordo setorial e termo de compromisso.

Acordo setorial ¢ um "ato de natureza contratual firmado entre o
poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida do produto.”
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Por permitir grande participacao social, o Acordo Setorial tem sido
privilegiado pelo Comité Orientador como instrumento preferencial para a
implantacao de logistica reversa.

O Comité Orientador para a Implantacao de Sistemas de Logistica
Reversa - CORI é presidido pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA que
desempenha, também, as funcoes de Secretaria Executiva, e é composto por
mais outros quatro ministérios: Ministério de Desenvolvimento Industria e
Comércio Exterior - MDIC; Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA; Ministério da Fazenda - MF; e Ministério da Saude -
MS.

O CORI é composto pelos senhores ministros de Estado e, em caso
de impedimento, por seus representantes legais. As reunidoes do Comité,
conforme estabelecido em seu regimento interno, podem ser ordinarias, que
sao quadrimestrais, ou extraordinarias - que podem ser convocadas sempre
que necessario.

O CORI é apoiado pelo Grupo Técnico de Assessoramento - GTA,
instituido pelo Decreto N° 7.404/2010. Esse grupo é formado por técnicos
dos mesmos cinco ministérios que compdem o CORI e sua coordenacao, bem
como a funcao de Secretaria Executiva, ¢ exercida pelo Ministério do Meio
Ambiente.

O CORI e o GTA possuem a incumbéncia de conduzir as acoes de
governo para a implantacao de sistemas de logistica reversa, e tém centrado
esforcos na elaboracdo de acordos setoriais visando implementar a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Com o objetivo de estudar e propor solucoes de modelagem e
governanca para cada uma das cadeias de produtos escolhidas como
prioritarias pelo CORI, é que foram criados cinco Grupos de Trabalho
Tematicos - GTTs: produtos eletroeletronicos e seus componentes;
embalagens plasticas de oleos lubrificantes; lJampadas fluorescentes de vapor
de sodio e mercurio e de luz mista; embalagens em geral; e medicamentos.
As demais cadeias constantes na PNRS, por terem sido contempladas em
iniciativas anteriores a Lei, serdao passiveis de revisao futura.

Os objetivos principais desses grupos sao a elaboracao de uma

minuta de edital de chamamento para a realizacao de acordos setoriais bem
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como a coleta de subsidios para a realizacdo de estudos de viabilidade
técnica e econOmica para implantacdao de sistemas de logistica reversa -
EVTE.

O edital de chamamento das propostas para o acordo setorial é o

primeiro ato publico necessario a elaboracao de acordo setorial.

3.2.1. SISTEMAS IMPLANTADOS
3.2.1.1. EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Lei 7802/89 - DispOe sobre a pesquisa, a experimentacao, a
producao, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacao, a importacao, a
exportacao, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificacao, o controle, a inspecao e a fiscalizacao de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei n° 9974/00 - Altera a Lei 7.802, de 11 de julho de 1989, que
dispOe sobre a pesquisa, a experimentacao, a producao, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacdo, a propaganda
comercial, a utilizacdo, a importacdao, a exportacao, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacao, o controle, a inspecao e a
fiscalizacao de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras

providéncias.

3.2.1.2. OLEO LUBRIFICANTE USADO OU CONTAMINADO (OLUC)

Resolucao CONAMA n° 362/2005 - A reciclagem de oOleo
lubrificante usado e/ou contaminado (Oluc) - classificado como residuo
perigoso e que provém, em sua quase totalidade, dos setores de transportes
e industrial - € uma excelente pratica de gestao de recursos nao-renovaveis.
Trata-se de um residuo toxico persistente, perigoso para o meio ambiente e
para a saude humana se nado gerenciado de forma adequada: pouco
biodegradavel, a substancia leva muito tempo para ser absorvida pela
natureza.

A pratica tecnicamente recomendada para evitar a contaminacao

quimica - e a unica legalmente possivel - ¢ o envio do residuo para
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regeneracao e recuperacao de componentes uteis por meio de qualquer um
dos processos industriais conhecidos como rerrefino.

No Brasil, a queima de 6leo lubrificante usado esta proibida pela
Resolucao CONAMA n° 362/2005. Para garantir sua implementacao, a

resolucao criou o Grupo de Monitoramento Permanente (GMP).

a) Grupo de Monitoramento Permanente (GMP)

Resolucao CONAMA n° 362/2005 - O Grupo de Monitoramento
Permanente (GMP) da Resolucao CONAMA n° 362/2005 foi criado em seu Art.
11 com o objetivo de acompanhar a aplicacdo e implementacao desta
Resolucao, que trata da disposicao adequada dos 6leos lubrificantes usados
e/ou contaminados no meio ambiente.

O Grupo é coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente e se reune
trimestralmente, com a participacao de representantes do 6rgao regulador da
industria do petroleo, dos produtores e importadores, dos revendedores, dos
coletores, dos rerrefinadores, das entidades representativas dos 0Orgaos
ambientais estaduais e municipais e das organizacOes nao governamentais

ambientalistas.

3.2.1.3. PILHAS E BATERIAS

Resolucao n° 401, de 04/11/2008 - Estabelece os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territorio nacional e os critérios e padrdes para O seu gerenciamento

ambientalmente adequado, e da outras providéncias.

3.2.1.4. PNEUS

Resolucao CONAMA n° 416/2009: DispOe sobre a prevencao a
degradacdao ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacao

ambientalmente adequada, e da outras providéncias.

3.2.2. SISTEMAS EM IMPLANTACAO - LOGISTICA REVERSA DE EMBALAGENS PLASTICAS
DE OLEOS LUBRIFICANTES, LAMPADAS, EMBALAGENS EM  GERAL,
ELETROELETRONICOS, MEDICAMENTOS

Em 5 de maio de 2011 foram criados cinco Grupos de Trabalho
Tematicos - GTTs, para definir a forma de implantacdo dos sistemas de

logistica reversa das seguintes cadeias produtivas: embalagens plasticas de
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oleos lubrificantes; de lampadas fluorescentes de vapor de s6dio e mercurio
e de luz mista; e de embalagens em geral, eletroeletronicos e medicamentos.

O Acordo Setorial para implantacao do sistema de logistica reversa
de embalagens plasticas de oleos lubrificantes foi assinado pelos sindicatos
representativos do setor empresarial e pela Senhora Ministra do Meio
Ambiente no dia 19 de dezembro de 2012, devendo ser publicado no Diario
Oficial da Unido em janeiro de 2013.

O Edital de Chamamento para a Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz Mista teve 0 seu prazo
de recebimento de propostas concluido em novembro de 2012, ocasiao em
que foram recebidas duas propostas, avaliadas pela equipe técnica do MMA.
Iniciou-se entao a fase de harmonizacdo e negociacao com O setor
empresarial, com previsao de publicacao da consulta publica nos primeiros
meses de 2013.

O Edital de Chamamento para a Logistica Reversa de Embalagens
em Geral tera seu prazo de recebimento de propostas encerrado no dia 02 de
janeiro de 2013.

O Edital de Chamamento para a Logistica Reversa de Produtos
Eletroeletronicos foi aprovado na reuniao do CORI de 19 de dezembro de
2012 e deve ser publicado ainda no més de janeiro.

Quanto ao GTT de medicamentos, diversas reunioes de trabalho
tém ocorrido para sanar as dificuldades inerentes a essa cadeia, que exige

consideracoes especiais pelas dificuldades que encerra.

3.3. GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
3.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIAR E COMERCIAL

Em Cajuru sao gerados (contabilizados) aproximadamente 12,84
ton./dia de residuos. Segundo PMC (2013), os residuos sao gerados na
proporcao apresentada nas figuras a seguir. A Figura 1 os residuos estao
separados por: Matéria organica, Papel, Plastico filme, Plastico duro, Fraldas,
Trapos, Papeldo, Vidro, Metais ferrosos, Tetrapack, Borracha, Couro, Outros
materiais, Madeira e Metais ndo ferrosos. Ja na Figura 2 os residuos foram

agrupados em: Matéria organica, Reciclaveis e Rejeitos; nota-se nesta figura
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que apenas 14,52% dos residuos gerados sao rejeitos e deveriam ser

destinados ao aterro sanitario.
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Figura 1: Proporcao de geracao de residuos solidos em Cajuru.
Fonte: PMC, 2013.
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Figura 2: Residuos sodlidos - agrupados.
Fonte: Adaptado de PMC, 2013.
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Os quadros a seguir representam numericamente as figuras
apresentadas anteriormente.

Quadro 4: Proporcao de geracao diaria de residuos em Cajuru.

Material Porcentagem (%) | Peso (ton.)
Matéria organica 40,32% 5,18
Papel 24,19% 3,11
Plastico filme 8,87% 1,14
Plastico duro 2,42% 0,31
Fraldas 4,03% 0,52
Trapos 3,23% 0,41
Papelao 1,61% 0,21
Vidro 3,23% 0,41
Metais ferrosos 2,42% 0,31
Tetrapack 2,42% 0,31
Borracha 2,42% 0,31
Couro 1,61% 0,21
Outros materiais 0,81% 0,10
Madeira 0,81% 0,10
Metais nao ferrosos | 1,61% 0,21
Total 100% 12,84

Fonte: PMC, 2013.

Quadro 5: Residuos - agrupados.

Material Porcentagem (%) | Peso (ton.)
Matéria organica 40,32% 5,18
Reciclavel 45,16% 5,80
Rejeito - indeterminados | 14,52% 1,86

Total 100,00% 12,84

Fonte: Adaptado de PMC, 2013.
3.3.2. RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

No ano de 2012, foram varridos 3.420 Km de sarjetas em Cajuru
(SNIS, 2012), referindo-se, nesse ano, a uma metragem varrida por habitante
de aproximadamente 0,44 m/hab.dia.

De acordo com Monteiro et al. (2001), a geracao de residuos solidos
provenientes de varricao, limpeza de logradouros e entulhos atingem
aproximadamente 0,3 Kg/hab/dia. Para Cajuru a geracao de residuos de

limpeza publica é de aproximadamente 6.479,97 kg/dia.

3.3.3. OLEO VEGETAL

Conforme MMA (2012), existem algumas estimativas sobre a taxa
de geracao de residuos de oOleo vegetal por classes sociais, conforme
apresentado a seguir:

e Entre 0,1 e 0,5 litros mensais por familia das Classes A e B;
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e Taxa de geracdo entre 1 e 1,5 litros mensais por familia das
Classes C e D.
O Quadro 6 apresenta uma estimativa da geracao de residuos de
Oleo vegetal no municipio de Cajuru.

Quadro 6: Geracao de residuos - 6leo vegetal.

Classe Renda familiar DPP Taxa de geracao de residuos de | Geracao
(segundo IBGE) | (R$/més)* oleo (L * familia/ més) (L/més)
Acima de
A R$14.480,00 38 05 18,97
De R$7.240,00 a ’
B R$14.480,00 120 59,92
De R$3.620,00 a
C R$7.240,00 723 1.084,50
De R$1.448,00 a 1,5%*
D R$3.620,00 5.640 8.460,26
E Até R$1.448,00 688 1.032,07
Total 7.209 10.655,72
* Salario base de 2014 (R$ 724,00). **Assume-se que o consumo da classe E também é de
1,5L.

3.3.4. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Em Cajuru ha coleta de residuos de servicos de saude duas vezes
por semana, as segundas-feiras, sendo coletado aproximadamente 128 kg de
RSS, e as quintas-feiras, sendo coletado aproximadamente 214 kg. Desta
forma a geracao de RSS é de aproximadamente 1.368 kg/meés (dados de
outubro/2014). A geracao per capita de RSS é de aproximadamente 0,06
kg/hab.més, conforme verificado no quadro a seguir.

Quadro 7: Geracao per capita de RSS.
Populacao total (habitantes) | Geracao per capita de RSS (kg/hab.més)
24.275 0,06

3.3.5. RESIDUOS DE CONSTRUCAO CIVIL E DEMOLICAO

Em relacdo a caracterizacao quantitativa, Pinto (1986) considera a
taxa de geracao de RCD entre 230 a 760 kg/hab.ano e 150 kg/m? de area
construida.

Considerando uma taxa de geracao de 230 kg/hab.ano, haja vista o
porte pequeno de Cajuru, tem-se a geracao dos residuos da construcao civil
apresentada no quadro a seguir.

Quadro 8: Geracao de RCD - 2014.

Urbano Rural Total

Populacao ggrﬁéio Populacao ggrs(c,:aCO Populacao ggrﬁéio
urbana (ton./dia) rural (ton./dia) total (ton./dia)
21.600 13,61 2.675 1,69 24.275 15,30
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3.3.6. RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA OBRIGATORIA
3.3.6.1. RESIDUOS ELETROELETRONICOS

Para estimativa da geracdo de residuos eletroeletronicos foi
utilizado o levantamento do Censo 2010 do IBGE, com relacdo aos bens
duraveis existentes nos domicilios particulares permanentes. Além disso, foi
feita uma estimativa da vida util de cada um dos bens duraveis levantados e
dos seus respectivos pesos, conforme FEAM (2009). O quadro a seguir mostra

a estimativa da geracao de residuos eletroeletréonicos em Cajuru.
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Quadro 9: Geracao de residuos eletroeletronicos.

. . Quantidade
Domicilios | Domicilios 1 . ~ ~ ~
. meédia de Vida . n . n Geracao |Geracao Geracao
. urbanos rurais com .o, Residuos/meés - |Residuos/més - |Peso R A «
Bens duraveis bens util (kg/meés) - | (kg/més) - | (kg/mes) -
com bens | bens P urbano rural (kg)
L S duraveis por |(ano) urbano rural total
duraveis duraveis domicili
omicilio
Geladeira 6.273 762 1 15 35 4 70,00 |2.439,50 |296,33 2.735,83
?f)?l%‘;ma delavar 1, 45, 281 1 11 |18 2 25,00 (459,09 |53,22 512,31
Microcomputador 2.377 151 2 5 79 5 3,50 277,32 17,62 294,93
Radio 5.237 680 1 7 62 8 3,00 187,04 24,29 211,32
Telefone celular 5.432 687 3 2 679 86 0,15 101,85 12,88 114,73
Telefone fixo 2.535 129 2 5 85 4 0,45 38,03 1,94 39,96
Televisao 6.172 780 2 13 79 10 20,00 |1.582,56 |200,00 1.782,56
Total 5.085,38 |606,27 5.691,65

Fonte: adaptado de Censo Demografico (2010) e FEAM (2009).
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3.3.6.2. PNEUS INSERVIVEIS

O Quadro 10 apresenta a frota de veiculos de Cajuru e estimativa
da geracao de residuos de pneus. Nota-se o crescimento na frota, em todos
os tipos de veiculos, exceto trator de rodas, bem como o grande numero de
residuos gerados.

Quadro 10: Frota de veiculos de Cajuru e estimativa da geracao de residuos de

pneus.
Meédia de Stl rpl)lrigs Numero
Tipo de veiculo 2010 2011 2012 2013 crescimento
anual (%) por de pneus
veiculo
Automovel 6.261 6.671 7.092 7.573 4,33% 4 30.292
Caminhao 423 451 462 478 2,88% 6 2.868
Caminhao trator 73 80 77 80 2,19% 4 320
Caminhonete 929 1.043 1.168 1.278 6,83% 4 5.112
Camioneta 288 309 334 367 5,38% 4 1.468
Micro-6nibus 20 21 23 26 5,77% 4 104
Motocicleta 1.114 1.236 1.298 1.372 4,70% 2 2.744
Motoneta 384 414 448 463 4,27% 2 926
Onibus 91 94 94 98 1,79% 6 588
Trator de rodas 2 2 2 2 0,00% 4 8
Utilitario 12 18 21 29 14,66% 4 116
Outros 233 260 293 327 7,19% 4 1.308
Total de Veiculos |9.830 10.599 11.312 12.093 4,68% 45.854
Vida 1til (anos) 5
Residuos de pneu
Res pneu/ 19471
Fonte: IBGE.
3.3.6.3. LAMPADAS

As lampadas incandescentes duram cerca de 1.000 a 6.000 horas.
Ja as lampadas fluorescentes duram cerca de 7.500 a 12.000 horas. Além
disso, no Brasil, a quantidade média de lampadas em cada lar, em 2005, foi
de 4 unidades incandescentes e 4 unidades fluorescentes (MMA, 2012).

Considerando-se a durabilidade maior das lampadas como se estas
ficassem ligadas 12 horas por dia; tem-se a geracao de residuos de lampadas
em Cajuru apresentada no quadro a seguir.

Quadro 11: Residuos de lampadas.

Residuos de Residuos de
Local Domicilios glmpadas 1"3‘mpadas
uorescentes incandescentes
(unidades/més) (unidades/més)
Area urbana 6.407 769 1.538
Area rural 802 96 192
Total 7.209 865 1.730
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3.3.6.4. PILHAS E BATERIAS

Segundo MMA (2012), com relacao a pilhas e baterias, a Associacao
Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE) indica, para o ano de
2006, uma taxa de consumo de 4,34 pilhas anuais por habitante e 0,09
baterias anuais por habitante. Relacionando-se com o municipio de Cajuru,

estima-se uma geracao de: 8.779 pilhas/més e 182 baterias/mes.

3.4. DESCRICAO DO SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Cajuru possui coleta de residuos domeésticos, atendendo a
populacao da zona urbana e parte da zona rural, terceirizada pela Prefeitura.
Os residuos produzidos sao coletados e enviados ao Aterro Particular de
Jardinopolis (CGR - Centro de Gerenciamento de Residuos).

O CGR Jardinopolis trata residuos classes II A e II B (ndao perigosos).
O aterro tem capacidade para receber 105 toneladas por dia de material e
atende diversas cidades do interior paulista, inclusive Cajuru.

Em Cajuru sao coletados 12,84 toneladas por dia de residuos, que
sao destinados ao aterro sanitario de Jardinopolis.

Até o ano de 2008 o municipio utilizou o lixao de Cajuru, que
atualmente encontra-se desativado. O lixao de Cajuru foi utilizado por 18
anos. A area de disposicao de residuos esta localizada em uma area de,
aproximadamente, 34 hectares. O lixao recebeu cargas de residuos
domésticos da ordem de 10 ton./dia. Porém, devido ao esgotamento da
capacidade de armazenamento, os agentes técnicos da CETESB solicitaram a
desativacao da area e intervencoes no que tange ao passivo ambiental.

As principais acoes do sistema de gerenciamento de residuos
solidos de Cajuru sao:

e Os residuos domésticos e volumosos (moveis velhos e outros

inserviveis) sao coletados por empresa terceirizada e pela

Prefeitura, respectivamente. Os residuos domésticos e rejeitos da

triagem dos residuos volumosos sao destinados ao aterro sanitario

de Jardinopolis - CGR;

e Os residuos de servico de saude sao coletados por empresa

terceirizada (MARTINS & MONTI Transportes e Servicos de Limpeza

Ltda.). Os residuos de saude coletados por esta empresa Sao
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destinados para o NGA Jardinopolis - Nucleo de Gerenciamento

Ambiental Ltda.;

e Os residuos de poda e varricao sao coletados pela Prefeitura e

eram destinados a compostagem, sendo que o composto era

utilizado pela Prefeitura e também doado a populacao; o trabalho

era facilitado por uma maquina picadeira de galhos. Atualmente

este trabalho esta desativado;

e Os residuos da construcao e demolicao civil sao recolhidos pela

Prefeitura. ApoOs triagem, os residuos inertes (classe A) sao

utilizados principalmente em estradas rurais e os demais rejeitos

sao encaminhados ao aterro sanitario;

e Os pneus usados sao entregues pelos estabelecimentos

comercias a Prefeitura, que periodicamente os encaminha para

empresa de reciclagem,;

¢ O municipio ndao conta com associacao de catadores nem com

cooperativas, ha apenas catadores de materiais reciclaveis que

trabalham dispersos na cidade.

Apesar das acoes de gerenciamento de residuos solidos em Cajuru,
frequentemente estes residuos sao descartados pela populacdo em locais
inadequados, como margens de cOrregos, trevos, pracas, etc., conforme sera

verificado neste Relatorio.

3.4.1. COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS

Sao coletados os residuos encontrados nas vias e logradouros,
originarios de residéncia, estabelecimentos publicos, institucionais, de
prestacao de servicos e comerciais.

A coleta de residuos solidos é executada porta a porta em todas as
vias publicas oficiais da sede municipal em condicOes de trafego, abertas a
circulacao, acompanhando uma sistematica de rotina.

As técnicas basicas de trabalho que sao executadas pelos coletores
podem ser resumidas da seguinte forma:

e Os coletores devem pegar e transportar oS recipientes com

precaucao, esvaziando-os completamente, com o0s cuidados
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necessarios para nao danifica-los e evitar a queda dos residuos nas

vias publicas;

e Os coletores devem pegar e transportar os residuos que

estiverem em sacos plasticos com cuidado redobrado e sempre

afastado do corpo;

e Os residuos que tiverem sido depositados nas vias publicas pelos

moradores e que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem

durante a coleta, devem ser recolhidos;

e F vedado transferir o conteido de um recipiente para outro ou

projeta-lo de um coletor a outro, bem como atira-lo de volta ao

passeio;

e £ vedada a pratica de empilhar sacos de residuo nas vias

publicas;

e O vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser recolocado onde

se encontrava, de pé; e

e Todas as operacoes deverao ser executadas com o minimo ruido

e sem danificar os recipientes.

A seguir estao informacdes sobre a coleta e a limpeza de Cajuru
(informacoes fornecidas pela empresa Estre SPI Ambiental S/A):

e Empresa que executa a coleta: Estre SPI Ambiental S/A;

e Procedimentos operacionais: coleta manual de residuos solidos

urbano;

e Infraestrutura: a operacao € administrada pelo escritorio

corporativo que fica proximo da cidade onde esta sendo executado

0 Servico;

e Mao-de-obra utilizada: 02 motoristas e 06 coletores;

e Destinacao dos residuos: aterro sanitario de Jardinopolis;

e Horarios da coleta: 06:00 as 14:20 hs e 18:00 as 01:47 hs;

e Valor recebido pela coleta: R$184,66 por tonelada;

e Roteiro: quadro e figuras a seguir;
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Quadro 12: Roteiro de coleta.

DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO NOTURNO
Seg/Qua/Sex Ter/Qui/Sex Ter/Qui/Sab Ter/Qui/Sab DIARIO
CONJ. HAB. ANTONIO
VILA RICA RESID. BOCA DA MATA | BALDINI HONDRATS CENTRO -
SANTO ANTONIO | CRUZEIRO BOQUEIRAO I CONJ. HAB. JOAO FONSECA Eg}gﬁ RUAS CAP. JOSE
BRASILINHA JD. TRES MARIA I BOQUEIRAO II g&%SN&U}II"ﬁf - SERAFIM DINIZ - RUA ORLANDO VIEIRA-
CONJ. HAB. TEREZA RUA CEL. MANOEL CAETANO -
CIDADE JARDIM JD. TRES MARIA 1I CECAP ORNELIA MENTA | ¢ J0Jn 2 Y
D. AURORA JD. VILA REAL COND. BIG VALLEY RESD. SAO LUIZ Eg&?&ms CARVALHO
ID. BELA VISTA QUINTA DAS FLORES | DIST. INDUSTRIAL RESID. ESTORIL
D. MARIA TEREZA | SAO JOSE D. NOVA CAJURU VILA VIEIRA
JD. RENASCENCA | VILA DOM BOSCO D. SANTA CLARA
VILA ZACHARIAS ID. ST. MARIA GORETTI
RESID. POLARIS
VILA ANTONIO
HONORATO
VILA MARIA DAS
GRACAS

Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A.
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Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A. * legenda na folha a seguir.
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QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 01

(Periodo: DIURNO / Frequéncia; 22 - 42 - 6%)

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

VILARICA

BAIRRO SANTO ANTONIO

BRASILINHA

CIDADE JARDIM

JARDIM AURORA

JARDIM BELA VISTA

JARDIM MARIA TEREZA

JARDIM RENASCENGA

RESIDENCIAL GRANVILLE

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 02

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: 2° - 42 - 6%)

BALDINI

BOQUEIRAO |

BOQUEIRAQ Il

CECAP. ORNELIA MENTA

CONDOMINIO BIG VALLEY

DISTRITO INDUSTRIAL

JARDIM NOVA CAJURU

JARDIM SANTA CLARA

JARDIM SANTA MARIA GORETTI

RESIDENCIAL POLARIS

RESIDENCIAL GRANVILLE

VILA ANTONIO HONORATO

VILAMARIA DAS GRAGAS

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 04

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 05

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: 3? - 52 - SAB.)

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: DIARIO )

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

RESIDENCIAL BOCA DA MATA

BAIRRO CRUZERO Simbologia Comunidades/ Bairros Atendidos
JARDIM TRES MARIAS | CONJ. HAB. ANTONIO HONORATO

JARDIM TRES MARIAS I CONJ. HAB. JORO FONSECA

JARDIM VILA REAL CONJ. HAB. SERAFIM MESQUITA

QUINTA DAS FLORES CONJ. HAB. TEREZA SANDRILHO

SAO JOSE RES. SAQ LUIZ

VILA DOM BOSCO RESIDENGIAL ESTORIL

VILA ZACHARIAS VILAVIEIRA

CENTRO

ENTRE AS RUAS:

RUA ORLANDO VIEIRA

RUA CEL. MANOEL CAETANO

RUA CAP. JOSE FERREIRA DINIZ

AV. PREF. RUBENS CARVALHO VIEIRA

Figura 4: Roteiros.
Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A.
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3.4.2. VARRICAO PUBLICA, CAPINA E ROCADA

A varricao publica, a capina e a rocada de Cajuru sao feitas por
funcionarios da Prefeitura; sdo 7 agentes publicos, alocados no servico de
varricao e 4 agentes publicos envolvidos com 0s servicos de capina e rocada.
Nao ha frente de trabalho temporaria, nem varricio mecanizada no
municipio, nem terceirizacao do servico. As despesas com servico de varricao
publica, capina e rocada sdao de R$ 109.000,00 por ano, o que corresponde a
8,54% do custo do servico no custo total com manejo de RSU. Em 2012 foram
varridos 3.420 km (SNIS, 2012).

3.4.3. LIXAO DESATIVADOQ®

A localizacao do lixdao desativado de Cajuru esta apresentada na
Figura 5. O acesso a area se da pela Ac. Cel. Narcisos Ferreira Lopes, proximo
ao Km 3, aproximadamente 12 Km em vias de acesso. As coordenadas do
lixdo desativado sao: 21°13'38.40" S e 47° 15' 26.44", com altitude de 914 m.

Limite Cajuru

Lixa0 desatlvédo '

Figura 5: Localizacao do lixao desativado.
Fonte: Google Earth, 2013.

¢ Prefeitura Municipal de Cajuru. Elaboracdo de Estudos e Projetos para Recuperacdo de Area
Degradada por Lixao no Municipio de Cajuru. 2012.
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O lixao de Cajuru foi utilizado por 18 anos. A area de disposicao de
residuos esta localizada em uma area de, aproximadamente, 34 hectares. Foi
desativado em 2008. O lixao recebeu cargas de residuos domeésticos da
ordem de 10 ton./dia. Porém, devido ao esgotamento da capacidade de
armazenamento, os agentes técnicos da CETESB solicitaram a desativacao da
area e intervencoes no que tange ao passivo ambiental.

O sistema de disposicao de residuos foi implantado e operado sem
critérios adequados e sem sistemas de protecdo ambiental, e assim a
populacao local acostumou-se a destinacao de seus residuos solidos e varias
descargas clandestinas passaram a serem feitas no local.

Desta forma, a administracao publica antecipou-se a elaboracao do
Plano de Encerramento e Monitoramento, desenvolvendo acoes de
recuperacao do local. A area foi totalmente cercada e sinalizada, o macico de
residuos foi coberto e sobre o local cresceu vegetacao rasteira.

Estas acoes proporcionaram ao local uma melhoria ambiental,
evitando a proliferacao de animais peconhentos, espalhamento de residuos
com baixa densidade e reducao da infiltracdo de aguas pluviais que
precipitam no local.

A CETESB atribui notas de IQR (Indice de Qualidade dos Residuos),
que pode ser verificada nos Relatorios do Inventario Estadual de Residuos
Solidos Domiciliares e os Relatorios do Inventario Estadual de Residuos
Solidos Urbanos; e para o lixao de Cajuru as notas sao as seguintes (Quadro
13):

Quadro 13: Historico de avaliacao da CETESB - IQR.

Ano 2003 2005 2007 2009 2011 2013

IQR 1,8 1,92 1,8 10 10 10

Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:
22/10/2014.

Saliente-se que as notas 10 sao relativas a destinacao dos residuos
de Cajuru para o aterro sanitario privado localizado em Jardinopolis/SP,
distante 85 km.

As figuras a seguir apresentam a composicao de notas do IQR por

ano.
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php%23

INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR

MUNICIPIO: CAJURU DATA: 10/12/2003
LOCAL:  Sitio Mimoso AGENCIA:  Ribeiréo Preto
BACIA HIDROGRAFICA: 72 UGRHI: 4
LICENGA: L[] Lo: [] TECNICO:  Siedfried Gradriausr
AREA OCUPADA:
ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO |PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO (PONTOS
CAPACIDADE DE ADEQUADA 5 0 BOM 4
ASPECTO GERAL 0
1 [suPorTEDO s0LO INADEGUADA 0 RUIM 0
PROXIMIDADE DE LONGE > 500m 5 5 OCORRENCIA DE LIXO A NAO 4 0
c [ NUCLEGS HABITACIONAIS EROXIMG B DESCOBERTO S 0
A PROXIMIDADE DE LONGE = 200m 3 0 ADEQUADO 4
R | corrPosDE Acua ERORIMG 0 RECOBRIMENTO DO LIXO INADEQUADO 7 1
A T eroFUNDIDADE MAIOR 3m 4 INEXISTENTE 0
c -
T ESEIZAETN\%L DET A3m 2 4 PRESENGA DE URUBUS QU | NAO 7 .
£ DE 0 &1 0 GAINOTAS M 0
R BADA 5 3 PRESENGA DE MOSCAS EM | NAQ 2 0
i | FERMEABILIDADE DO S0LO WEDIA 3 2 GRANDE QUANTIDADE M 0
s ALTA o C | prESENGA DE CATADORES  |[NAQ 3 0
T | DISPONIBILIDADE DE SUFICIENTE 4 o SiM 0
1 MATERIAL PARA INSUFICIENTE 2 0 N CRIAGAQ DE ANIMAIS NAO 3 5
¢ [|recosrivENTO NENHUMEA. 5 D (PORCOS, BOIS) SIM 0
A [ oualipaDE DO MATERIAL BOA 2 R ! DESCARGA DE RESIDUOS NAD 3 3
s PARARECOBRIMENTO RUIM 0 g DE SERVIGOS DE SAUDE SI 0
o j BOAS 3 £ DESCARGA DE RESIDUOS NAO / ADEQUADA 4 4
COMDIGOES DE SISTEMA 2 INDUSTRIAIS SV 7 INADEQ 0
o | viArIO TRANSITO EAcEsse | REGULARES 2 s
RUINS ) FUNCIONAMENTO DA Bom 2
L o DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 0
ISOLAMENTO VISUAL DA BOM 4 9 DEFINIT IV
o [vizmnanca 2o 5 P INEXISTENTE 0
c E FUNCIONAMENTO DA Bom 2
LOCAL PERMITIDO 5
A tg(G:J:HEﬁDEODE 0 R DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 0
L G LOCAL FROIBIDO 0 A PROVISORIA NEXISTENTE 9
SUBTOTAL MAXIMO 40 13 c BOM 3
| FUNCIONAMENTO DA 0
. SIM 2 DRENAGEM DE CHORUME | REOULAR 2
CERCAMENTO DA AREA D S 0 o NEXISTENTE 5
N
S 5 A FUNCIONAMENTO DO BOM 5
PORTARIA S GUARITA -~ 0 | SISTEMA DE TRATAMENTO  |REGULAR B 0
MAG a
i SIM /DESNECES 5 s s INEASTENTE g
IMPERMEAEBIL IZAGAD
DA BASE DO ATEERO T 0 FUNCIONAMENTO DO SIST. | BOM 2
HAG 0 DE MONITORIZAGAO DAS REGULAR 7 0
SUFICIENTE 5 AGUAS SUBTERRANEAS NEXSTENTE 5
g | DRENACEM DECHORUME INSUFICIENTE ! 0 EFICENCIADAEQUIPEDE  |BOA 1 o
INEXISTENTE 0 VIGILANCIA, RUIM o
' : SUPICIENTE i MANUTENGAD DOS ACESSOS BOAS 2
DRENAGEM DE AGUAS 0
N PLUVIAIS DEFINITIVA INEUFICIENTE 2 o INTERNOS RECULARES L
F INEXISTENTE a PESSIMAS 0
;‘ ] SUFICIENTE 2 SUBTOTAL MAXIMO 45 11
DRENAGEM DE AGUAS
> 0
e |FLuviais ProVISARIA INSUFICIENTE !
s INEXISTENTE o
T PERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS -
R p PERIODICAMENTE 2 0 5
OU COMPATIVEL TOTAL MAXIMO 130 24
u INEXISTENTE i}
T SM 1 .
2 OUTROS EQUIPAMENTOS e 5
A SISTEMA DE TRATAMENTO SUFICIENTE 5 0
DE CHORUME INSUF_/ INEXIST a IQR=SOMA DOS PONTOS/13 1,8
| ACESSO A FRENTE DE BOM 3 o
W e RUI o
P S 1
YIGILANTES _ 0
" nAe 0 IQR AVALIAGCAO
A SUFICIENTE 3 q ¢
N EESTEEQ/\A DE DRENAGEM DE  [erom e ] 0 -
; NEASTENTE 3 0a60 CONDICOES INADEQUADAS
p | CONTROLE RECEBIMENTO DE |SM 2 9 -
A CARGAS NAO 0 6,1a8,0 CONDICOES CONTROLADAS
SUFICIENTE 3
MOMITORIZAGAO DE AGUAS M
SUBTERRAN(E;AS INSUFICIENTE 2 0 8,1a10 CONDICOES ADEQUADAS
INEXISTENTE a
S 2
ATENDIMENTO A 0
ESTIPULAGOES DE PROJETO | PARCIALMENTE 1
NAO 0
TOTAL DE CATADORES: MENORES DE 14 ANOS:
SUBTOTAL MAXIMO 45 0

Figura 6: IQR Cajuru - 2003.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:

22/10/2014.
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR
municiplo:  CAJURU DATA: 01/11/2005
LOCAL: Sitio Mimoso AGENCIA: Ribeirdo Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENCA: L [ Lo: [ TEGNICO:  Adriano Lourenco Alves
AREA OCUPADA:
ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESO |PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESO |PONTOS]
CAPACIDADE DE ADEQUADA 5 a BOM 4
ASPECTO GERAL 0
1 |SUPCRIE DOSOLO INADEQUADA, [} RUIM 0
PROXIMIDADE DE LONGE » 500m 5 s OCORRENCIA DE LIXO A MAQ 4 o
¢ INUCLEOS HABITACIONAIS FROXIMO 5 DESCOBERTO ) 5
A PHOX\MIDADE OE LONGE > 200m 3 0 ADEQUADO 4
R J CORPOS DE AGUA PROXIMO 0 RECOBRIMENTO DO LIXO INADEQUADO 1 1
: PROFUNDIDADE MAIOR 3m 4 INEXISTENTE 0
R [ty B DE1 A3m 2 “ PRESENGA DE URUBUS OU | NAD p )
E DEOA Im 0 GANOTAS S o
R BAIXA 5 3 PRESENGA DE MOSCAS EM | NAO ° o
i [ PERMEABLIDADE DOSOLO  [MEDw B 2 GRANDE QUANTIDADE B 5
s ALTA o C | presenga DEcaTADORES  [MAD El 0
T | DSPONBILIDADE DE SUFICIENTE 4 o SiM 0
| | WATERIAL PARA INS UFICIENTE 2 0 N CRIAGAOD DE ANIMAIS NAQ 3 s
o [ RECORRMENTO NENHOME 5 D (PORCOS, BOIS) S 0
A [ QUALIDADE DO MATERIAL BOA 2 R ! DESCARGA DE RESIDUOS NAQ 3 a
s | PARA RECOBRIMENTO BUM 5 g DE SERVIGOS DE SAUDE SM o
b . BOAS 3 e DESCARGA DE RESIDUOS NAO / ADEQUADA 4 4
CONDIGOES DE SISTEMA 3 NDUSTRIAIS
o [|VIARIO, TRANSITO E pcESSO | AEGULARES 2 s S/ NADEG o
RUNS 0 FUNGIONAMENTO DA BOM 2
L o DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 o
ISOLAMENTO VISUAL DA BOM 4 0 DEFINITIVA
o |viEnHANGA EHY, 5 p INEXISTENTE 0
¢ E FUNGICNAMENTO DA BOM 2
A tggﬁt‘lgﬁ&%g LOCAL PERMITIDO 5 0 R | DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 o
L LOCAL PROIBIDO 0 A PROVISORIA INEXISTENTE 5
SUBTOTAL MAXIMO 40 14 c EOM 3
| FUNCIONAMENTO DA 0
. S > REGULAR B
CERCAMENTC DA AREA T - 0 0 DRENAGEM OE CHORUME INEXISTENTE 5
N
M P A FUNGIONAMENTO DO BOM 5
PORTARIA f GUARITA o 0 | SISTEMA DE TRATAMENTO  [REGULAR 2 0
a
i SIM/ DESNECES 5 S pECRE INEXSTENTE o
IMPERMEABILIZAGAD
DA BASE DO ATEE\HO A 0 FUNCIONAMENTO DO SIST. BOM 2
MAO 0 DE MONITORIZAGAC DAS REGULAR ] 0
SUFICIENTE 5 AGUAS SURTERRANEAS INEXISTENTE 5
5 | DRENAGEM DE GHORUME INSUFICIENTE ! 0 EFICENCIA DA EQUIPE DE BOA | o
INEXISTENTE 0 VIGILANC A AU 5
! f SUFICIENTE : MANUTENGAO DOS ACESSOS ECAS E
DRENAGEM DE AGUAS o
N L pLUvias DEFNTVA INSUFICIENTE 2 0 NTERNOS REGULARES 1
F INEXISTENTE 0 PESSIMAS 0
i DRENAGEM DE AGUAS SUFICIENTE 2 SUBTOTAL MAXIMO 45 11
£ Drluviss PrOVISORIA INSUFICIENTE ! 0
s INEXISTENTE 0
T P ERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS :
R ; PERIODICAMENTE 2 0 ‘
OU COMPATIVEL TOTAL MAXIMO 130 25
u INEXISTENTE 0
T SIM 1
u | OUTROS EQUIPAMENTOS Z 0
R NAG 0
A | 5I5TEMA DE TRATAMENTO SUFICIENTE 5 o
DE GHORUME INSUF.J INEXIST 0 IQR=SOMA DOS PONTOS / 13 1,92
;| Acess0 A FRENTE DE BOM 3 o
w |TReBLHO AUM o
P LviaanTes S ! 0
L NAO 0 -
A SUFICIENTE 3 IGR AVALIAGAO
N é\iggém DEDRENAGEMDE [ oo ] o -
; INEXSTENTE 5 0a60 CONDICOES INADEQUADAS
D | coNTROLE RECEBMENTO DE | 8M 2 o -
A | CARGAS MAC) 0 6,1a8,0 CONDIGOES CONTROLADAS
SUFICIENTE 3
MONITORIZAGAD DE AGUAS =
MONTORIZAGRO INSUFIGIENTE 2 o 81a10 CONDIGOES ADEQUADAS
INEXISTENTE 0
SIM 2
ATENDIMENTO A
ESTIPULAGOES DE PROJETO | PARCIALMENTE 1 o
NAO o
TOTAL DE CATADCRES: MENORES DE 14 ANOS:
SUBTOTAL MAXIMO 45 0

Figura 7: IQR Cajuru - 2005.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:

22/10/2014.
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS IQR
municipio:  CAJURU DATA: 067122007
LOCAL: Sitio Mimoso AGENCIA: Ribeirao Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENGA: Le: [ L [ Lo: [ TECNICO:  Adriano Lotrengo Alves
ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO |PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO |[PONTOS
CAPACIDADE DE ADEQUADA, 5 o BOM 4
ASPECTO GERAL 0
1 JSUPORTEDO SOLO INADE QUADA 0 RUIM 0
PROXIMIDADE DE LONGE > 500m 5 5 OCORRENCIA DE LIXO A NAG 4 0
¢ | rucLEcs HeBITACIONAIS BROXIMO 9 DESCOBERTO =Y 5
A | PROXIMIDADE DE LONGE > 200m 3 0 ADEQUADO 4
R | CORPOSDE AGUA PROXIMO 0 RECOBRIMENTO DO LIXO INADEQUADO 1 0
A TPrROFUNDIDADE MAIOR 3m 4 INEXISTENTE 0
c —
M N DE1 Adm 2 * PRESENCADEURUBUSOU  |NAO [ o
E DEDA Im 0 GAVOTAS M 0
R BAIXA 5 3 PRESENGA DE MOSCAS EM NAG 2 9
i FERMEABILIDADE DO SOLO WEDIA 5 2 GRANDE QUANTIDADE Y 0
ALTA 0 i
8 c PRESENCA DE CATADORES |10 E a
T J DISPONIBILIDADE DE SUFICIENTE 4 o SiM 0
| MATERIAL PARA INSUFICIENTE 2 v N CRIACAO DE ANIMAIS NAO 3 3
¢ | rEcoBrRIMENTO NENHUMA 0 D [PORCOS, BOIS) S )
A N QUALIDADE DO MATERIAL BOA, 2 9 ! DESCARGA DE RESIDUOS NAC 3 3
s | PARARECOBRIMENTO SUIM 9 g DE SERVIGOS DE SAUDE SiM 5
) BOAS 3 E DESCARGA DE RESIDUOS NAO / ADEQUADA 4 4
COMDIGOES DE SISTEMA, 2 INDUSTRIAIS
VIARIO, TRANSITO E ACESSO | REGULARES 2 s SIM 7 INADEQ 0
RUINS 0 FUMCIONAMENTO DA BOM 2
L o DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 0
ISOLAMENTO VISUAL DA BOM 4 9 DEFINIT VA NEXISTENTE 5
o VIZINHANGA RUM 0 P — >
c E FUNCIONAMENTC DA
LOCAL PERMITIDO 5
A JLESADADEDE 0 R | DRENAGEMPLUVIAL REGULAR 1 0
L G LOCAL PROIBIDO 0 A PROVISORIA NEXISTENTE 0
SUBTOTAL MAXIMO 40 13 c BOM 3
| FUNCIONAMENTO DA 0
REGULAR 2
; SIM 2 DRENAGEM DE CHORUME
CERCAMENTO DA AREA Ao - 0 z INEXISTENTE 5
SV 7 A FUMCIONAMENTC DO BOM 5
FORTARIA / GUARIT A N 0 SISTEMA DE TRATAMENTO REGULAR 3 0
HAQ 0 1
A SIV/ DESNECES: 5 s e INEXISTENTE 0
IMPERMEABILIZAGAD -
DA BASE DO ATEERO - o FUMCIONAMENTO DO SIST. | BOM 2
MAD 0 DE MONITORIZAGAO DAS REGULAR 1 0
SUFICIENTE 5 AGUAS SUBTERRANEAS INEXISTENTE 0
5 | PRENAGEMDE CHORUME INSUFICIENTE 1 0 EFICIENCIADAEQUIPEDE | BOA 1 0
INEXISTENTE 0 YIGILANCIA UM 0
| SUFICIENTE 4 . BOAS 2
DREMAGEM DE AGUAS MANUTENGAD DOS ACESSOS 0
N N PLUVIAIS DEFINITIVA INSUFICIENTE 2 o INTERNOS REGULARES !
F INEXISTENTE 0 PESSIMAS 0
R SUFICIENTE 2 SUBTOTAL MAXIMO 45 10
A | DRENAGEM DE AGUAS
e [rLuviais PROVISORIA INSUFICIENTE ! o
s INEXISTENTE 0
T PERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS -
R ; PERIODICAMENTE 2 0 <
OU COMPATIVEL TOTAL MAXIMO 130 23
u INEXISTENTE 0
T B 1
u | OUTROS EQUIPAMENTOS — 0
R HAQ 0
a | sISTEMA DE TRATAMENTO SUFICIENTE S 9
DE CHORUME INSUF 7 INEXIST 0 IQR=SOMA DOS PONTOS /13 1,8
| ACESSO A FRENTE DE BOM 3 a
w reeso RUIM 0 -
P SV 1 QR AVALIACAO
VIGILANTES N 0
L MAD 0
A SUFICIENTE 3 0ab,0 CONDICOES INADEQUADAS
N || SISTEMa DE DRENAGEM DE
I P9 INSUFICIENTE 1 0
A INEXISTENTE 0 61a8,0 CONDICOES CONTROLADAS
o | CONTROLERECEBIMENTO DE |SIM 2 a
A CARGAS MNAO 0 ~
81a10 CONDICOES ADEQUADAS
SUFICIENTE 3
MONITORIZAGAO DE AGUAS  [INSLFICENTE 5 a
SUBTERRANEAS
INEXISTENTE 0
ATENDIMENTO A SV 2 TOTAL DE CATADORES: 3 MENORES DE 14 ANOS:
ESTIPULAGOES DE PROJETO | PARCIALMENTE 1 v
NAO 0
SUBTOTAL MAXIMO 45 0

Figura 8: IQR Cajuru - 2007.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:
22/10/2014.
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Figura 9: IQR Jardinopolis - 2009.

INDICE DA QUALIDADE DE ATERRCS DE RESIDUOS IQR
municipio:  JARDINOPOLIS DATA: 10/11/2009
LOCAL:  EstrMun Jardinopolis/Sales Oliveira, Km 08 - AP AGENCIA: Ribeirfo Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENGA: L.L: L.O.: TECNICO: Sebastiao Lazaro Bonadio
ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO |PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIACAO PESO |PONTOS
CAPACIDADE DE ADEQUADA 5 5 oM n
ASPECTO GERAL 4
1 [suPorRTEDO s0LO INADE QUADA 0 RUIM 0
PROXIMIDADE DE LONGE > 500m 5 5 OCORRENCIA DE LIXO & NAO 4 B
¢ JrNocLEss HABITACONAIS PROXIVO 5 DESCOBERTO S o
A L prOXIMIDADE DE LONSE = 200m 3 R ADEQUADQ 4
R J CORPOSDE AGUA PROXIMO 0 RECOBRIMENTO DO LIXO INADEQUADO 1 4
A~ I ProFUNDIDADE MAIOR 3m 4 INEXISTENTE 0
c —
1 [t DE1 A Sm 2 4 PRESENCADEURUBUSOU | NAD 1 ;
e DEOA 1M 0 GAIVOTAS M 0
R BAXA 5 3 PRESENGA DEMOSCASEM | NAD 2 2
0 PERMEABILIDADE DO SOLO WEDI P 5 GRANDE QUANTIDADE Y, 3
8 ALTA 0 ¢ PRESENCA DE CATADORES |10 3 3
T | DISPONIBILIDADE DE SUFICIENTE 4 0 Sim o
1 WMATERIAL PARA, INSUFICIENTE 2 4 N CRIAGAC DE ANIMAIS NAD 3 5
¢ [ RECOBRIMENTO NENHUMA 0 D | (PORCOS, BOIS) SIM 0
A [ QUALIDADE DO MATERIAL BOA 2 2 ! DESCARGA DE RESDUOS NAO 3 3
s | rerRaRECOBRIMENTO 2UM o g DE SERVIGOS DE SAIDE i 0
o ] BOAS 3 £ DESCARGA DE RESIDUOS NAQ / ADEQUADA 4 4
CONDIGOES DE SISTEMA 3 INDUSTRIAIS SINJ INADEG 0
o bvéri0 TRANSTO EacESSO | REGULARES 2 s
RUINS 0 FUNCIONAMENTO DA BOM 2
L o DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 2
ISOLAMENTO VISUAL DA BOM 4 4 DEFINIT VA
0 [ VIZINHANCA 2UM 5 3 INEXISTENTE 0
c E FUNCIONAMENTO D BoM 2
LOCAL PERMITIDO 5
A tg‘éﬁﬂ?ﬁg’igE 5 R | DRENAGEMPLUVIAL REGULAR [ 2
L LOCAL PROIBIDO 0 A PROVISORIA INEXISTENTE 0
SUBTOTAL MAXIMO 40 40 c BOM 3
| FUNCIONAMENTO D 3
REGULAR 2
; SiM 2 DRENAGEM DE CHORUME
CERCAMENTO DA AREA ) 5 2 z INEXISTENTE 5
SN P A FUNCIONAMENTO DO BOM 5
PORTARIA/ GUARTA N 2 SISTEMA DE TRATAMENTO REGULAR B 5
HAD 0 1
; SIM / DESNECES 5 s R INEXISTENTE g
IMPERMEABILIZAGAD 5
— FUNCIONAMENTO DO SIST BOM 2
DA BASE DO ATERRO NAG 5 | ,
DE MONITORIZACAD DAS REGULAR 1
SUFICIENTE 5 AGUAS SUBTERRANEAS NEXISTENTE a
, | PRENAGEM DE CHORUME INSUFICIENTE 1 5 EFICIENCIA DA EQUIPE DE BOA 1 1
INEXISTENTE 0 YIGILANCIA UM 5
| SUFICIENTE 4 . BOAS 2
DRENAGEM DE AGUAS MANUTENGAD DOS ACESSOS 5
N N PLUVIAIS DEFINITIVA INSUFICIENTE z 4 INTERNOS REGULARES !
F INEXISTENTE 0 PESSIMAS 0
R SUFICIENTE 2 SUBTOTAL MAXIMO 45 45
A | DRENAGEM DE AGUAS
> 2
e |rLOviaS PROVISORIA INSUFICIENTE !
s INEXISTENTE 0
T PERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS -
R : PERIODICAMENTE 2 5 5
OU COMPATIVEL TOTAL MAXIMO 130 E+0
u INEXISTENTE 0
T SIM 1 ]
U [ OUTROS EQUIPAMENTOS -
R HAD 0
A  |5/STEMA DE TRATAMENTO SUFICIENTE 5 5
DE CHORUME INSUF 7 INEXIST 0 IQR=SOMA DOS PONTOS /13 10
| ACESSO A FRENTE DE BOM 3 3
w |TReeo = 5 -
" S y AR AVALIACAO
VIGILANTES - 1
L HAQ 0
A SUFICIENTE 3 0a6,0 CONDICOES INADEQUADAS
N | SISTEMA DE DRENAGEM DE
INSUFICIENTE 1 3
T+ [ceAsES -
A INEXISTENTE v 51a80 CONDICOES CONTROLADAS
D [ CONTROLERECEBIMENTO DE | SIM 2 5
A CARGAS NAD 0 -
8,1a10 CONDICOES ADEQUADAS
SUFICIENTE 3
MONITORIZAGAC DE AGUAS INSUFICIENTE 2 3
SUBTERRANEAS
INEXISTENTE 0
ATENDIMENTO A Sl 2 TOTAL DE CATADORES: MENORES DE 14 ANOS:
ESTIPULAGOES DE PROJETO | PARCIALMENTE 1 2
NAO 0
SUBTOTAL MAXIMO 45 45

Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:

22/10/2014.
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUCS -1QR
municiPio:  JARDINOPOLIS DATA: 28/10/2011
LOCAL: Estrada Municipal Jardindpolis/Sales Oliveira, s/ AGENClA: Ribeiréo Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENGA: Ll: LO.: TECNICO:  Sebastiao Lazaro Bonadio
ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESO |PONTOS ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESO |[PONTOS]
CAPACIDADE DE ADEQUADA 5 BOM 4
5 ASPECTO GERAL 4
1 JsuPorTE DO SCLO INADEQUADA 0 RUIM 0
PROXIMIDADE DE LONGE > 500m 5 5 OCORRENCIA DE LIXO A NAO 4 4
¢ | MUCLECS HABITACIONAIS PRENINO o DESCOBERTO " 5
A | PROXMIDADE DE LONGE > 200m 3 5 ADEQUADC 4
R | corPosDE AGUA PROXMO 0 RECOBRIMENTO DO LIXO NADEQUADO 1 4
A 1 PROFUNDIDADE MAIOR 3m 4 INEXISTENTE 0
c —
b [ DE1 ASm 2 4 PRESENCA DE URUBUS OU | NAO 7 .
E DE 0 A 1m 0 GAIVOTAS S 0
R BAIXA 5 3 PRESENGA DE MOSCAS EM | NAD B 5
i |rErvEsBLDACE RO S0LO WEDIA > 5 GRANDE QUANTIDADE S 3
s ALTA 0 S | presencaDE caTADORES  [NAO 3 3
T DISPONIBILIDADE DE SUFICIENTE 4 o S o
| MATERIAL PARA INSUF ICIENTE 2 4 N CRIACAQ DE ANIMAIS NAQ 3 s
¢ [ RECOBRIMENTO NENHUM: 0 D | (PORCOS, BOIS) Siv 0
A | QUALIDADE DO MATERIAL BOA 2 5 ! DESCARGA DE RESIDUOS NAO 3 3
S PARARECOBRIMENTO RUM 0 g DE SERVIGOS DE SAUDE SIM 0
o j BOAS 3 c DESCARGA DE RESIDUOS NAC / ADEQUADA 4 A
CONDICOES DE SISTEMA 3 INDUSTRIAIS SIM / INADEQ ]
o | vERIO TRANSITO E ACESSO | REGULARES 2 s
RUINS 0 FUNCIONAMENTO DA, BOM 2
L o DREMAGEM PLUVIAL REGULAR 1 2
ISOLAMENT O VISUAL DA BOM 4 4 DEFINITIVA
[a] VIZINHANCA, P INEXISTENTE a
RUIM 0 o >
c E FUNCIONAMENTO DA,
LOCAL PERMITIDG 5
A tg(éﬁﬂgﬁggom 5 R DRENAGEM PLUVIAL REGULAR 1 2
L LOCAL PROIBIDO 0 A PROVISORIA INEXISTENTE 0
SUBTOTAL MAXIMO 40 40 c BOM 3
| FUNCIONAMENTO DA, 3
REGULAR 2
) N 2 DREMAGEM DE CHORUME
CERCAMENTO Da AREA 50 - 2 o NEXSTENTE o
N
= > A FUNCIONAMENTO DO BOM 5
PORTARIA / GUARITA , 2 | SISTEMA DE TRATAMENTO REGULAR 2 5
NAQ 0
A SIM f DESNECES 5 s o INEX|STENTE 0
IMPERMEABILIZAGAC 5
DA BASE DO ATERRO o 0 FUNCIONAMENTO DO SIST BOM 2
DE MONITORIZAGAQ DAS REGULAR 7 2
SUFICIENTE 5 AGUAS SUBTERRANEAS NEXISTENTE 5
g [ PRENAGEMDE CHORUME INSUFICIENTE ! 5 EFICIENCIADAEQUIPEDE | BOA [ ]
INEXISTENTE 0 VIGILANCIA RUM o
| SUFICIENTE 4 j BOAS 2
DRENAGEM DE AGUAS MANUTENGAO DOS ACESSOS 2
4
N Lo viais DEFINIT VA INSUFICIENTE 2 INTERNOS REGULARES 1
F INEXISTEMTE 0 PESSIMAS 0
R SUFICIENTE 2 SUBTOTAL MAXIMO 45 45
A | DRENAGEM DE AGUAS
> 2
e |rLUviAIE PROVISORIA INSUFICIENTE !
s INEXISTENTE 0
T PERMANENTE 5
TRATOR DE ESTEIRAS ;
R ; FERIODICAMENTE 2 5 i
Ol COMPAT VEL TOTAL MAXIMO 130 E+0
u INEXISTENTE 0
T S 1
u JouTros EQUIPAMENTOS — 1
R NAG 0
A | SISTEMADE TRATAMENTO SUFICIENTE S 5
DE CHORUME INSUF. / INEXIST 0 IQR=SOMA DOS PONTOS /13 10
| AcESSO AFRENTE DE BOM 3 a
w | TReBALHO UM 0 -
P S p IQR AVALIAGAO
VIGILANTES _ 1
L NAG 0
A SUFICIENTE 3 0ab0 CONDICOES INADEQUADAS
N | SISTEMADE DRENAGEM DE
3
- lcsses INSUFICIENTE 1 -
A INEXISTENTE 0 6,1a80 CONDICOES CONTROLADAS
D | conTroOLE RECEBIMENTO DE | SIM 2 5
CARGAS NAD 0 -
A 81a10 CONDICOES ADEQUADAS
SUFICIENTE 3
MONITCRIZAGAD DE AGUAS  [[iSUFICIENTE B 3
SUBTERRANEAS
INEXISTENTE 0
SIM 2 . .
ATENDIMENTO A R TOTAL DE CATADORES: MENORES DE 14 ANOS:
ESTIPULAGOES DE PROJETQ | PARCIALMENTE 1
NAO 0
SUBTOTAL MAXIMO 45 45

Figura 10: IQR Jardinopolis - 2011.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:
22/10/2014.
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR NOVA PROPOSTA
MUNICIPIO: JARDINOPOLIS DATA: 111102013
LOCAL:  Sitio S&0 Rafael, sif AGENCIA:  Ribeirda Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENGA: Ll.: L.O.: TECNICO:  Sehastido Lazaro Bonadio
ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESQ | PONTOS iTEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESQ | PONTOS
1. PORTARIA, BALANGAE | SIM/SUFICIENTE 2 2 23. PRESENGA DE NAD 2 5
E VIGILANCIA NAO 7 INSUFICIENTE 0 CATADORES SIM 0
s - .
T Al 2 1sOLAMENTO Fisico o/ SUFICIENTE 2 2 24. QUEIMA DE RESiDUOS |22 2 2
R P MNAO [ INSUFICIENTE 1] o Siv 0
ubo u — .
+ E 1 )5 soLamenTo visuaL SIM / SUFICIENTE 2 9 T 25. OCORRENCIA DE NAO 2 2
u of” NAQ / INSUFICIENTE 0 i MOSCAS E ODORES Ell 0
R - NAD 2
A 4. ACESSO A FRENTE DE | ADEQUADO 3 5 s iﬁﬁngNCA DEAVESE v . 2
DESCARGAS INADEQUADO 0
. 27. RECEBIMENTO DE NAD 2
F 71 ] 5 DIMENSOES DA ADEQUADAS i 5 1 RESIDUOS NAO 2
2 R [ FRENTE DE TRABALHO INADEQUADAS 0 N AUTORIZADOS SiM 0
A - F
N g [ 6.COMPACTAGAO DOS  |ADEQUADA 5 5 o] 28. RECEBIMENTO DE 5IM (Preencher item 29)
T a | Resibuos r | RESiDUOS INDUSTRIAIS El
E L INADEQLIADA 0 M NAO (ir pfitem 30)
H | 7. RECOBRMENTO DOS  |#DEGUADO 5 A
2 o RESIDUOS NADEQUADO ) 5 G 29 ESTRUTURASE SUFICIENTE / ADEQUADO 10 10
- 5 PROCEDIMENTOS INSUFICIENTE / INADEQ. 0
8. DIMENSOES E ADEQUADAS 4 4 E
I INCLINAGOES INADEQUADAS 0 s SUBTOTAL 2.1 10 10
L B ADEQUADA,
u E | 9 COBERTURADE TERRA 4 4 SUBTOTAL 2.2 20 | ©
D R INADEQUADA 0
M 30. PROXIMIDADES DE »=500m 2
E . ADEQUADA, 3 - 2
s A || 10. PROTECAO VEGETAL 3 c NUCLEOS HABITACIONAIS | <500m 0
s INADEGQUADA 0 A
E . R 31. PROXIMIDADES DE »=200m 2 2
11.AFLORAMENTO DE NAG /RAROS 4 4 A D J CORPOS DE AGUA < 200m 0
CHORUME SIM f NUMEROSOS 0 c A =
S T <=2 ANOS L |
u o [ 12 NIVELAMENTO DA ADEQUADO 5 E 32 VIDAUTIL DA AREA | 2<x <=5 ANOS ] El
Pe SUPERFICIE INADEQUADO 0 5 B4 >5ANOS v
R E S R 53 ucenca be SM 4 El
F R A i ]
. 13 HomogENEIDADE DA |M 5 1 A | OPERAGAD NAQ [VENCIDA -
€ g [COBERTURA 5 < 34. RESTRIGOES LEGAIS | °M L] El
I'E R NAD 0 AOUSO DO SOLO MAO W]
SIMADEQUADA, 10 SUBTOTAL 3 4 4
14. IMPERMEABILIZAGAO | (N.PREENCHER ITEM 15) 10
E DO sOLO NAC/INADE QUADA, 0
s (PREENCHER ITEM 15) TOTAL MAXIMO (100) TOTAL MAXIMO (110)
P=3m, k<106 cmis 4 n A
R |15 FROFLENGOL TOTAL MAXIMO 2.1 TOTALMAXIMO 2.2
U (P) 1<=P <=3m, k<10-Bomis 2 0 - - - -
T PERMEABILIDADE DO - sem recebimento de residuos com recebimento de residuos
u SOLO (k) CONDIGAOD INADEQUADA 0 industriais industriais
R
A 16. DRENAGEM DE SIM 7 SUFICIENTE 4 4 I 100 I 0
D CHORUME NAG / INSUFICIENTE 0
E 17.TRATAMENTO DE SIM 7ADEQUADO 4 4
P CHORUME NAG / INADEGUADO 0 IQR-SOMA DOS PONTOS/10 IQR-SOMA DOS PONTOS/1
R . = - -
° 18. DRENAGEM PROVISOR) | SUFICIENTE /DESNECES 3 3 sem recebimento de residuos com recebimento de residuos
T DEAGUAS PLUVIAIS NAG / INSUFICIENTE 0 industriais industriais
§ 19. DRENAGEM DEFINITIVA SUFICIENTE /DESNECES 4 4 10.0 0.0
i DEAGUAS PLUVIAIS NAG / INSUFICIENTE 0 ’ ’
o SUFICIENTE / DESNECES 4
20. DRENAGEM DE GASES | — 4
A NAC / INSUFICIENTE 0 =
M |Calculo do IQR
B | 21, MONTORAMENTO DE ADEGUADO 4 . (sem receb.residuos industriais) IQR = (SUBTOTAIS 1+2.1+3)/10 = 10,0
¢ | AGUAS SUBTERRANEAS |MADEOUACD JINSDFIC ! com receb.residuos industriais) IGR = (SUBTOTAIS 1+2.2+3)/11 = 10,0
" INEXISTENTE 0
T ADEQUADC / DESMNECES. 4
A 22. MONITORAMENTO INADEQUADO / INSUFICIEN 1 4
L GEOTECNICO i
INEXISTENTE 0 IQR AVALIAQAO
SUBTOTAL 1 86 86 00a7,0 CONDIGOES INADEQUADAS
71a10,0 CONDIGOES ADEQUADAS
Observacgao: Os residuos provenientes do municipio de Jardindpolis sdao encaminhados para a empresa CGR-Guatapara Centro de

Gerenciamento de Residuos Ltda - nota IQR 10,0.
Figura 11: IQR Jardinopolis - 2013 - pagina 1.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:

22/10/2014.

54


http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php%23

iNDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR NOVA PROPOSTA

Municipio: JARDINOPOLIS DATA: 17102013

LOCAL: Sitio S&o Rafael, sin® AGENCIA:  Ribeirdo Preto

BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo

LICENGA: L Wl Lo W TECNICO:  Sebastido Lazaro Bonadio

INFORMACOES COMPLEMENTARES'

.|Capacidade licenciada em ton/dia (Aterro Regional) !

[CAPACIDADE LICENCIADA EM TONDIA: __[[105

{Tratamento de Biogas |
OF wEeeE] O

JCoorden adas Geograficas (SAD 69) !

UTM N(m): | | 76077876
UTM E(m): | | 20460165

Fuso ] o[Z]

-{Uso futuro da area I

[DESCREVER]

-|N° de Catadores I
o RSN —

Figura 12: IQR Jardinopolis - 2013 - pagina 2.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:
22/10/2014.

O uso e ocupacao do solo no entorno do lixao desativado possui
caracteristicas basicas e predominantemente rurais, com residéncias
esparsas e distantes. A residéncia mais proxima, de uma propriedade rural,
encontra-se, aproximadamente, a 500 m a oeste, bem como a leste do
referido lixao, sendo que a leste observa-se a presenca de algumas chacaras.

O uso e ocupacao do solo é caracterizado e ocupado pelo plantio de
cana-de-acucar, por pastagem, criacao de bovinos e pequena area
remanescente de vegetacao.

A area nao se encontra relacionada como area contaminada no
cadastro de areas contaminadas e reabilitadas do Estado de Sao Paulo,
disponivel no site da CETESB, porém por ter recebido cargas de residuos deve
ser considerada como fonte potencial de poluicao.

Desta forma, primeiramente a area foi considerada como area

potencialmente contaminada, ap0s a avaliacdo preliminar realizada no
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trabalho "Elaboracdo de Estudos e Projetos para Recuperacdo de Area
Degradada por Lixao no Municipio de Cajuru" foram observados indicios da
presenca de poluicdo e/ou contaminacao e identificaram-se condicdes que
possam representar riscos a saude humana e degradacao do meio. Portanto,
classificou-se a area como area suspeita de contaminacao.

De acordo com os estudos elaborados no projeto acima referido foi
diagnosticada a necessidade de realizar investigacdao confirmatoria.

Pela analise confirmatoria constatou-se que para as aguas
subterraneas o0s parametros nao atenderam o estabelecido nos valores
orientadores da CETESB - agua interv. para os compostos: Aluminio, Cobalto,
Ferro, Manganés e Chumbo.

Nos pocos de monitoramento a montante e jusante as
concentracoes acima dos valores de intervencao permitem classificar o local
como area contaminada sob investigacao, de acordo com a Decisao de
Diretoria n® 195-2005-E (CETESB).

Diante das desconformidades verificadas, a protecao do solo e das
aguas devera ser realizada de maneira corretiva, visando restaurar sua
qualidade ou recupera-lo de forma compativel com 0s usos previstos, em
atendimento a Resolucao CONAMA n°. 420/2009.

Segundo o Art. 22 dessa Resolucao, o gerenciamento de areas
contaminadas devera conter procedimentos e acoes voltadas ao atendimento
dos seguintes objetivos: eliminar o perigo ou reduzir o risco a saude humana;
eliminar ou minimizar os riscos ao meio ambiente; evitar danos aos demais
bens a proteger; evitar danos ao bem estar publico durante a execucao de
acoes para reabilitacao; e possibilitar o uso declarado ou futuro da area,
observando o planejamento de uso e ocupacao do solo.

Torna-se de suma importancia salientar que nao fora observado
concentracoes acima dos valores de intervencao nas amostras de solo que
permitem classificar o local estudado em area contaminada sob investigacao.

Ainda a respeito das amostras de agua subterraneas, observou-se
que os parametros acima dos valores orientadores da CETESB sdao compostos
encontrados naturalmente no solo da regiao, podendo ter sido lixiviados para

agua subterranea, menos os compostos de Cobalto e Chumbo.

56



Assim, visando aferir se os compostos encontrados na agua
subterranea, bem como no solo, acima do limite provavelmente sao oriundos
do proprio solo natural e nao tem nenhum indicio de que tenham vindo do
lixao desativado, recomenda-se a realizacao de uma investigacao detalhada
do passivo ambiental com plano de intervencao e execucao de uma analise de
risco a saude humana, com base no Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas da CETESB.

3.4.4. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Os residuos de saude de Cajuru sao coletados pela empresa
MARTINS & MONTI Transportes e Servicos de Limpeza Ltda., cadastrada na
CETESB sob o n. 243-000096-0, localizada a rua Barao Ribeiro Barbosa 455,
sala 1, Centro, Cajuru/SP, CEP 14240-000. Esta empresa esta cadastrada na
CETESB para servico de coleta, acondicionamento e transporte de lixo
hospitalar.

Segregacao: os residuos biologicos (grupo A) sao separados em
coletores de cor branca com o simbolo de substancia infectante; os residuos
perfurocortantes (grupo E) sao separados na caixa de cor amarela com o
simbolo de substancia infectante.

Acondicionamento: o0s residuos biologicos (grupo A) sao
acondicionados em sacos de cor branca com o simbolo de substancia
infectante. Os residuos perfurocortantes (grupo E) sao acondicionados na
caixa de cor amarela com o simbolo de substancia infectante, resistente a
vazamentos, ruptura e perfuracoes.

Em Cajuru ha coleta de residuos de servicos de saude duas vezes
por semana, as segundas-feiras, sendo coletado aproximadamente 128 kg de
RSS, e as quintas-feiras, sendo coletado aproximadamente 214 kg. Desta
forma a geracao de RSS é de aproximadamente 1.368 kg/meés (dados de
outubro/2014). A geracao per capita de RSS é de aproximadamente 0,06
kg/hab.més.

Os RSS sao coletados e imediatamente levados para o local de
tratamento (maiores informacoes sobre tratamento verificar os itens "3.5 -
Caracterizacao do tratamento, subitem "3.5.2 - Residuos de saude", pagina
74).
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A equipe que executa a coleta ¢ composta de: 01 Motorista; 01
Ajudante; 01 Funcionario da Vigilancia Sanitaria que acompanha a coleta. A
coleta é realizada com Caminhao Mercedes Benz MB 710 com carroceria bau.
Sao utilizados os seguintes Equipamentos de Protecao Individual: Luvas
impermeaveis de PVC; - Mascara com filtro aerossol; - Avental de PVC branco;

Oculos.

3.4.5. RESIDUOS URBANOS ESPECIAIS
3.4.5.1. ELETRONICOS

Em noticia veiculada no site da Prefeitura de Cajuru, em
14/05/20147, o grupo da Cruzada Ambiental convidou a populacdao para a
Palestra sobre Lixo Eletronico, que foi realizada no dia 14 de maio (quarta-
feira), as 20h00, na Casa das Artes e Cultura de Cajuru. A palestra contou
com representante da empresa LED Reciclagem Tecnologica e abordou o
descarte correto dos materiais.

Nesta palestra ficou acertado que a Prefeitura Municipal de Cajuru
sera parceira da empresa LED Reciclagem Tecnologica, que nao cobra para
recolher os eletronicos no Municipio®.

Foram estudados, pela Prefeitura Municipal e o Grupo da Cruzada
Ambiental, quais locais serao pontos de coleta de computadores, baterias,
pilhas, celulares e tudo o que é ligado em energia elétrica: televisores DVDs,

liquidificadores, ferros de passar roupas, etc®.

" http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=282
8 http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=298
® Idem ao anterior.
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LFiguré 13: Palestra sobre Lixo Eletrénico.
Fonte: http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=298. Acesso em 16/10/2014.

A Prefeitura Municipal de Cajuru e o grupo da Cruzada Ambiental
promoveram no dia 26 de julho (sabado) de 2014, a partir das 9 horas, a
coleta de Lixo Eletronico. O local escolhido foi a Praca Central, em frente a
Prefeitura de Cajuru e as primeiras 100 pessoas que entregaram o seu
descarte eletronico ganharam uma muda de arvore Oiti .

Foram recolhidos cerca de 530 quilos de equipamentos e
utensilios'.

Atendendo aos pedidos da populacao, a Cruzada Ambiental e a
Prefeitura de Cajuru disponibilizaram 3 pontos de coleta: Centro de Geracao
de Renda (Cruz Alta), Paco Municipal (Centro) e Ginasio Municipal de

Esportes (Cruzeiro)*.

3.4.5.2. PILHAS E BATERIAS

Como diagnostico da situacao atual dos residuos de pilhas e
baterias, o municipio de Cajuru nao apresenta programas especificos para a
coleta de pilhas e baterias. Devido a essa deficiéncia, em conjunto com a falta
de conscientizacao da populacao, os residuos de pilhas e baterias do
municipio sao dispostos na coleta convencional de residuos domeésticos,

tendo por fim o aterro sanitario. Quando a separacao ¢ feita em domicilio,

19 http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=365
" http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=388
2Tdem ao anterior.
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geralmente, estes residuos sao entregues a comerciantes locais. Entretanto, a
quantidade separada é insignificante e nao ha informacdes sobre a
destinacdo dada pelos comerciantes. Nao existe legislacdo local especifica

que trate do assunto.

3.4.5.3. LAMPADAS FLUORESCENTES

A lampada fluorescente é composta por um metal pesado
altamente toxico, o mercurio. Quando intacta, ela ndao oferece perigo, sua
contaminacao se da quando ela é quebrada, queimada ou descartada em
aterros sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio, causando grandes
prejuizos ambientais, como a poluicao do solo, dos recursos hidricos e da
atmosfera.

Para descartar as lampadas fluorescentes é preciso armazenar em
local seco na propria caixa da embalagem original. Respeitar os limites de
estocagem indicados nas embalagens. A lampada deve ser protegida contra
eventuais choques para nao haver rupturas. Se nao puder guardar as
lampadas fluorescentes na propria embalagem, utilizar caixas de papelao ou
outro recipiente seguro. As lampadas fluorescentes devem ficar em locais
separados e seguros até que a firma de reciclagem autorizada e credenciada
as recolha para o descarte. Atencao para nunca retirar os pinos de contato
elétrico das lampadas para identificar as lampadas fluorescentes usadas,
pois o vapor de mercurio pode ser liberado. As lampadas que estiverem
quebradas devem ficar em recipientes adequados como tambores de aco sem
furo e vazamento, em local coberto, a sombra e em temperatura ambiente. O
transporte dessas lampadas s6 pode ser feito por empresas especializadas
para o manuseio de materiais perigosos®.

No municipio ainda ndao ha nenhum programa especifico para o
descarte de lampadas, sendo este tipo de residuo coletado juntamente com

os residuos domiciliares.

13 Disponivel em: http://tvecologica.wordpress.com/2008/08/31/936/. Acesso em:
03/05/2013.
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3.4.5.4. PNEUS

Por meio do convénio de cooperacao mutua, entre a Prefeitura e a
Reciclanip, foi realizada a coleta de pneus em desuso, guardados no Parque
Permanente de Exposicoes, em agosto de 2014.

A empresa Reciclanip recolheu mais de 30 mil quilos de pneus
usados para reciclagem. Essa acdo tem como objetivos a preservacao
ambiental e o controle de insetos, como o mosquito da dengue. A coleta foi
acompanhada pelo responsavel pelo controle de vetores, sr. Vanderlei

Clementino.

[, 20 i {%ﬁ
Figura 14: Coleta de pneus em desuso.
Fonte: http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=404. Acesso em: 16/10/2014.

~

Segundo o site da Reciclanip*, Cajuru conta com ponto de coleta de
pneu. O contato, via telefone, deste ponto é (16) 3667-0141.

O ponto de coleta ¢ um local disponibilizado e administrado pela
Prefeitura, para onde sao levados os pneus recolhidos pelo servico municipal
de limpeza publica, ou aqueles levados diretamente por borracheiros,
recapadores, descartados voluntariamente pelo municipe, etc. Eles devem ter

normas de seguranca e higiene, como cobertura.

4 http://www.reciclanip.org.br/v3/pontos-coleta/brasil
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Por meio da parceria de convénio, a Reciclanip fica responsavel por
toda gestao da logistica de retirada dos pneus inserviveis do Ponto de Coleta
e pela destinacdo ambientalmente adequada deste material em empresas
destinadoras licenciadas pelos oOrgaos ambientais competentes e
homologados pelo IBAMA.

3.4.5.5. EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Segundo dados do Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias (INPEV)”, o municipio de Cajuru nao conta com unidade
de recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos. No entanto, a entrega
pode ser feita no municipio de Batatais/SP, distante 67,8 km, a entrega pode
ser feita em:

e UNIDADE POSTO - BATATALIS - Endereco da Central: Av. Vereador

Oswaldo Marques, 102; Bairro - Distrito Industrial; CEP: 14300-000;

Gerenciador (nome da associacao): ARAB - Associacao das Revendas

Agricolas de Batatais; Nome do Responsavel: Francisco Luis

Marques Pereira.

As Unidades de recebimento estao ambientalmente licenciadas para
o recebimento das embalagens e sdo classificadas em postos ou centrais de
acordo com o tipo de servico efetuado:
e Postos de recebimento: Sao unidades de recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos licenciadas ambientalmente com
no minimo 80m? de area construida (Resolucao 334/03' do
CONAMA), Sao geridas por uma associacao de
Distribuidores/Cooperativas e realizam os seguintes servicos:
o Recebimento de embalagens lavadas e nao lavadas;
o Inspecao e classificacao das embalagens entre lavadas e
nao lavadas;

o Emissao de recibo confirmando a entrega das embalagens;

> Disponivel em:
http://www.inpev.org.br/destino_embalagens/unidades_recebimento/localizacao_unidades/1
ocalizacao.asp. Acesso em: 22/10/2014.

'® Disponivel em: http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res03/res33403.xml. Acesso em:
22/10/2014.
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o Encaminhamento das embalagens as centrais de
recebimento.

e Centrais de recebimento: Sao unidades de recebimento de
embalagens vazias de agrotoxicos licenciadas ambientalmente com
no minimo 160 m? de area construida (Resolucao 334/03 do
CONAMA), geridas usualmente por uma associacao de
Distribuidores/Cooperativas com o co-gerenciamento do INPEV e
realizam os seguintes servicos:

o Recebimento de embalagens lavadas e nao lavadas (de
agricultores, postos e estabelecimentos comerciais
licenciados);

o Inspecao e classificacao das embalagens entre lavadas e
nao lavadas;

o Emissao de recibo confirmando a entrega das embalagens;

o Separacao das embalagens por tipo (COEX, PEAD MONO,
Metalica, papelao);

o Compactacao das embalagens por tipo de material;

o Emissao de ordem de coleta para que o INPEV providencie
o ftransporte para o destino final (reciclagem ou

incineracao).
A licenca de operacao, emitida pela CETESB, da ARAB - Associacao

das Revendas Agricolas de Batatais, esta apresentada na Figura 15 e na

Figura 16.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 27/00235/03
25 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N® 27003531
|Versio: 01 |
[oata: 04/08/2011 |

LICENGA DE OPERAGAO
VALIDADE ATE : 04/08/2015

RENOVAGAO

IDENTIFICACAQ DA ENTIDADE

Nome CNPJ
ASSOCIAGAO DAS REVENDAS AGRICOLAS DE BATATAIS 05.505.792/0001-70
Logradouro Cadastro na CETESB
AV. VEREADOR OSWALDO MARQUES 208-192-5
Nomero  Complemento Bairro CEP Municipio
102 DISTR. INDUSTRIAL 14300-000 BATATAIS

CARACTERISTICAS DQ PROJETO
Atividade Principal

Descrigdo
Armazenamento de embalagens vazias de agrotdxicos; servigos de

Bacia Hidrografica UGRHI
71 - SAPUCAI-MIRIM 8 - SAPUCAI/GRANDE
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construlda Alividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavratha)
932,62 169,52

Horario de Funcionamento (h) NUmero de Funcionarios Licenca de Instalacéo
Inicio Término Administraggo Produgio Data Numero
07:00 as 17:00 1 1

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no uso das atribui¢des que lhe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, & demais
normas pertinentes, emite a presente Licenga, nas condi¢des e termos nela constantes;

A presente licenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou Certiddes de qualquer natureza, exigidos pela
legislagao federal, estadual ou municipal;

A presente Licenga de Operacio refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em folha anexa,

Os equipamentos de controle de poluigdo existentes deverao ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumaga emitida pelos mesmos devera estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n°® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n® 8468, de 8 de setembro de
1976, e suas alteracdes;

AlteracBes nas atuais atividades, processos ou equipamentos deverao ser precedidas de Licenga
Prévia e Licenca de Instalagdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamagdes da populagao vizinha em relagdo a problemas de poluigéo
ambiental causados pela firma, esta devera tomar medidas no sentido de soluciona-los em carater de
urgéncia;

A renovacao da licenca de operagac devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expira¢ao de seu prazo de validade.

USO DA CETESB MITENTE
S0 N Tipos de Exigéncias Técnicas Local: FRANCA
A Esta licenga de numero 27003531 foi certificada por assinatura digital, processo
27008542 Ar, Agua, Solo, eletronico baseado em sistema criptografico assimetrico, assinado eletronicamente por
Outros chave privada. Para verificagfio de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: www.cetesb sp.gov brilicenca

ENTIDADE
Pag.1/2
Figura 15: Licenca de operacao - pagina 1.
Fonte: http://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/02270035310104082011.pdf. Acesso em
22/10/2014.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processe N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 || 27700235103
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N 27003531
Versdo: 01
pata: 04/08/2011

LICENCA DE OPERAGAO
VALIDADE ATE : 04/08/2015

RENOVAGAOQ

EXIGENCIAS TECNICAS

01. Apresentar anualmente, os resultados do monitoramento realizado nas aguas e solo. Nesta ocasido,
deverdo ser apresentados os procedimentos de amostragem, das cadeias de custddias das amostras coletadas, dos
laudos analiticos com os limites de quantificagdo atingidos pelos laboratérios, de forma atender o
estabelecido no Resolugdo SMAN.© 37, de 30/08/2006.

02. Desenvaolver o programa de monitoramento toxicoldgico dos funcionarios nos moldes e periodicidade
exigida pelo drgéo responsavel pelo seu controle.

03. Manter permanentemente o programa de treinamento e reciclagem dos funcionarios.

04. © empreendedor ou responsavel estabelecera, juntamente com o encarregado ou supervisor do posto ou
central, um protocaolo contendo os procedimentos a serem adotados e sistemas de controle para o recebimento,
triagem, armazenamento temporario e recolhimento para destinac¢io final das embalagens vazias.

05. Deverdo ser mantidos a disposigdo dos drgdos de fiscalizagdo os comprovantes de devolugdo das
embalagens vazias pelos usuarios, bem como um sistema de controle da quantidade e tipo de embalagem recebida
em devolugdo e a destinagdo final dada.

06. A central ou posto devera fornecer ao usuario, no momento da devolugéo, um comprovante de recebimento
das embalagens vazias, devendo constar, no minimo, os seguintes dados:
-nome do proprietario das embalagens;
-nome da propriedade/enderego; e
- gquantidade e tipo(plastico, vidro ou metal) de embalagens recebidas.

07. E proibida a lavagem de embalagens vazias de agrotéxicos no local.

08. Somente as embalagens triplamente lavadas conforme estabelece a Norma ABNT 13968, poderao ser
destinadas a estabelecimentos licenciados para recebimento e reprocessamento deste tipo de residuos.

09. As embalagens contaminadas e as que nao foram submetidas ao processo de triplice lavagem deverido ser
destinadas a incineracao, em unidades de incineragio aprovadas pelo érgdo de controle ambiental. A destinacéo
final destes residuos devera ser realizada mediante a prévia emissdo de CADRI - Certificado de Aprovagdo de
Destinacdo de Residuos Industriais.

10. Osresiduos gerados na lavagem de piso do barracao e os liquidos eventualmente escorridos de
embalagens vazias deverdo ser retirados e enviados para destinagéo final em instalages aprovadas pela
CETESB, com a prévia emissdo de CADRI - Certificado de Aprovagao de Destinagdo de Residuos Industriais.

11.  Otransporte de embalagens vazias dos postos para as centrais e destas para a destinagao final, devera
obedecer as normas vigentes de seguranga, inclusive a que trata do transporte de carga perigosa.

12. . Aunidade objeto deste licenciamento ndo podera receber embalagens com restos de produtos, produtos
em desuso, ou improprios para comercializacdo e utilizagdo.

OBSERVACOES

01. Apresente licenga é valida para o recebimento e armazenamento médio anual de 3 ton de embalagens
vazias de defensivos agricolas, as quais deverdo ser armazenadas adequadamente em galpao, conforme projeto
apresentado por ocasido da sdlicitacdo da Licenca de Instalagdo.

02. A constatacio do ndo atendimento das exigéncias técnicas acima efou da inconsisténcia das informagdes
prestadas pelo usuario implicara, automaticamente, no CANCELAMENTO da presente licenca.

03. Esta Licenga de Operacéo tem a validade acima mencionada, devendo a sua renavagio ser solicitada a
CETESB com antecedéncia minima de 120 { cento e vinte ) dias da data de validade, nos termos do paragrafo 6°
doinciso Il do art. 2° do Decreto Estadual n® 47.400 de 04 de dezembro de 2002.

ENTIDADE

Pag.2/2
Figura 16: Licenca de operacao - pagina 2.
Fonte: http://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/02270035310104082011.pdf. Acesso em
22/10/2014.
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3.5. CARACTERIZACAO DO TRATAMENTO
3.5.1. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os residuos solidos urbanos de Cajuru sao destinados ao aterro
sanitario (privado) de Jardinopolis/SP, distante 85,0 km.

O Centro de Gerenciamento de Residuos (CGR) Jardinopolis trata
residuos de classes II A e II B (ndao-perigosos). O aterro (Figura 17), que tem

capacidade para receber 105 toneladas de material por dia, atende cidades

do interior paulista, inclusive Cajuru.

&

Figura 17: Aterro sanitario de Jardinopolis - em construcao.
Fonte: http://www.geovisionsae.com.br/cgr/br/cgr-jardinopolis.php. Acesso: 23/10/2014.

A empresa também trabalha na implantacao do aterro sanitario que
recebera residuos classe I, considerados perigosos e que apresentam riscos a
saude. Para isso, construira unidades especiais para a destinacao ideal desses
materiais.

A localizacao deste aterro é: Estrada Estadual de Jardinopolis
Armando de Salles Oliveira, Km 9 Zona Rural - CEP 14680-000 -
Jardinopolis/SP. O telefone para contato é: (16) 3763-9900.

O aterro sanitario utiliza técnica de disposicao de residuos solidos
no solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca,
minimizando os impactos ambientais. O método utiliza principios de
engenharia para confinar residuos solidos a menor area possivel e reduzi-los
ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusao da jornada de trabalho ou a intervalos menores, se necessario.

Na preparacao da area sao realizados, basicamente, a

impermeabilizacdao e o nivelamento do terreno, as obras de drenagem para
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captacao do chorume (ou percolado) para conduzi-lo ao tratamento, além das
vias de circulacdo. As areas limitrofes do aterro apresentam cerca viva para
evitar ou diminuir a proliferacao de odores e a poluicao visual.

Antes de ser depositado todo o residuo é pesado, com a finalidade
de acompanhamento da quantidade de suporte do aterro. Os residuos que
produzem material percolado sao geralmente revestidos por uma camada
selante.

Atingida a capacidade de disposicao de residuos em um setor do
aterro, esse é revegetado, com os residuos sendo entao depositados em outro
setor. Ao longo dos trabalhos de disposicao e mesmo apos a conclusao de
um setor do aterro, os gases produzidos pela decomposicao do lixo sao
queimados e o0s percolados captados. Em complemento, também sao
realizadas obras de drenagem das aguas pluviais.

Os setores concluidos devem sao objeto de continuo e permanente
monitoramento para avaliar as obras de captacao dos percolados e as obras
de drenagem das aguas superficiais, avaliar o sistema de queima dos gases e
a eficiéncia dos trabalhos de revegetacao. Nesse sentido, segundo IPT (1995),
as seguintes técnicas de monitoramento sao geralmente utilizadas:
piezometria, pocos de monitoramento, inclindmetro, marcos superficiais e
controle da vazao.

A figura a seguir apresenta o IQR para o aterro de Jardinopolis, no

ano de 2013, nota-se que o empreendimento recebeu a nota maxima, 10.
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INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR NOVA PROPOSTA
MUNICIPIO: JARDINOPOLIS DATA: 111102013
LOCAL:  Sitio S&0 Rafael, sif AGENCIA:  Ribeirda Preto
BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo
LICENGA: Ll.: L.O.: TECNICO:  Sehastido Lazaro Bonadio
ITEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESQ | PONTOS iTEM SUB-ITEM AVALIAGAO PESQ | PONTOS
1. PORTARIA, BALANGAE | SIM/SUFICIENTE 2 2 23. PRESENGA DE NAD 2 5
E VIGILANCIA NAO 7 INSUFICIENTE 0 CATADORES SIM 0
s - .
T Al 2 1sOLAMENTO Fisico o/ SUFICIENTE 2 2 24. QUEIMA DE RESiDUOS |22 2 2
R P MNAO [ INSUFICIENTE 1] o Siv 0
ubo u — .
+ E 1 )5 soLamenTo visuaL SIM / SUFICIENTE 2 9 T 25. OCORRENCIA DE NAO 2 2
u of” NAQ / INSUFICIENTE 0 i MOSCAS E ODORES Ell 0
R - NAD 2
A 4. ACESSO A FRENTE DE | ADEQUADO 3 5 s iﬁﬁngNCA DEAVESE v . 2
DESCARGAS INADEQUADO 0
. 27. RECEBIMENTO DE NAD 2
F 71 ] 5 DIMENSOES DA ADEQUADAS i 5 1 RESIDUOS NAO 2
2 R [ FRENTE DE TRABALHO INADEQUADAS 0 N AUTORIZADOS SiM 0
A - F
N g [ 6.COMPACTAGAO DOS  |ADEQUADA 5 5 o] 28. RECEBIMENTO DE 5IM (Preencher item 29)
T a | Resibuos r | RESiDUOS INDUSTRIAIS El
E L INADEQLIADA 0 M NAO (ir pfitem 30)
H | 7. RECOBRMENTO DOS  |#DEGUADO 5 A
2 o RESIDUOS NADEQUADO ) 5 G 29 ESTRUTURASE SUFICIENTE / ADEQUADO 10 10
- 5 PROCEDIMENTOS INSUFICIENTE / INADEQ. 0
8. DIMENSOES E ADEQUADAS 4 4 E
I INCLINAGOES INADEQUADAS 0 s SUBTOTAL 2.1 10 10
L B ADEQUADA,
u E | 9 COBERTURADE TERRA 4 4 SUBTOTAL 2.2 20 | ©
D R INADEQUADA 0
M 30. PROXIMIDADES DE »=500m 2
E . ADEQUADA, 3 - 2
s A || 10. PROTECAO VEGETAL 3 c NUCLEOS HABITACIONAIS | <500m 0
s INADEGQUADA 0 A
E . R 31. PROXIMIDADES DE »=200m 2 2
11.AFLORAMENTO DE NAG /RAROS 4 4 A D J CORPOS DE AGUA < 200m 0
CHORUME SIM f NUMEROSOS 0 c A =
S T <=2 ANOS L |
u o [ 12 NIVELAMENTO DA ADEQUADO 5 E 32 VIDAUTIL DA AREA | 2<x <=5 ANOS ] El
Pe SUPERFICIE INADEQUADO 0 5 B4 >5ANOS v
R E S R 53 ucenca be SM 4 El
F R A i ]
. 13 HomogENEIDADE DA |M 5 1 A | OPERAGAD NAQ [VENCIDA -
€ g [COBERTURA 5 < 34. RESTRIGOES LEGAIS | °M L] El
I'E R NAD 0 AOUSO DO SOLO MAO W]
SIMADEQUADA, 10 SUBTOTAL 3 4 4
14. IMPERMEABILIZAGAO | (N.PREENCHER ITEM 15) 10
E DO sOLO NAC/INADE QUADA, 0
s (PREENCHER ITEM 15) TOTAL MAXIMO (100) TOTAL MAXIMO (110)
P=3m, k<106 cmis 4 n A
R |15 FROFLENGOL TOTAL MAXIMO 2.1 TOTALMAXIMO 2.2
U (P) 1<=P <=3m, k<10-Bomis 2 0 - - - -
T PERMEABILIDADE DO - sem recebimento de residuos com recebimento de residuos
u SOLO (k) CONDIGAOD INADEQUADA 0 industriais industriais
R
A 16. DRENAGEM DE SIM 7 SUFICIENTE 4 4 I 100 I 0
D CHORUME NAG / INSUFICIENTE 0
E 17.TRATAMENTO DE SIM 7ADEQUADO 4 4
P CHORUME NAG / INADEGUADO 0 IQR-SOMA DOS PONTOS/10 IQR-SOMA DOS PONTOS/1
R . = - -
° 18. DRENAGEM PROVISOR) | SUFICIENTE /DESNECES 3 3 sem recebimento de residuos com recebimento de residuos
T DEAGUAS PLUVIAIS NAG / INSUFICIENTE 0 industriais industriais
§ 19. DRENAGEM DEFINITIVA SUFICIENTE /DESNECES 4 4 10.0 0.0
i DEAGUAS PLUVIAIS NAG / INSUFICIENTE 0 ’ ’
o SUFICIENTE / DESNECES 4
20. DRENAGEM DE GASES | — 4
A NAC / INSUFICIENTE 0 =
M |Calculo do IQR
B | 21, MONTORAMENTO DE ADEGUADO 4 . (sem receb.residuos industriais) IQR = (SUBTOTAIS 1+2.1+3)/10 = 10,0
¢ | AGUAS SUBTERRANEAS |MADEOUACD JINSDFIC ! com receb.residuos industriais) IGR = (SUBTOTAIS 1+2.2+3)/11 = 10,0
" INEXISTENTE 0
T ADEQUADC / DESMNECES. 4
A 22. MONITORAMENTO INADEQUADO / INSUFICIEN 1 4
L GEOTECNICO i
INEXISTENTE 0 IQR AVALIAQAO
SUBTOTAL 1 86 86 00a7,0 CONDIGOES INADEQUADAS
71a10,0 CONDIGOES ADEQUADAS
Observacgao: Os residuos provenientes do municipio de Jardindpolis sdao encaminhados para a empresa CGR-Guatapara Centro de

Gerenciamento de Residuos Ltda - nota IQR 10,0.
Figura 18: IQR Jardinopolis - 2013 - pagina 1.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:

22/10/2014.
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iNDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - IQR NOVA PROPOSTA

Municipio: JARDINOPOLIS DATA: 11012013

LOCAL: Sitio S&o Rafael, sin® AGENCIA:  Ribeirdo Preto

BACIA HIDROGRAFICA: Pardo UGRHI:  Pardo

LICENGA: L Wl Lo TECNICO:  Sebastiao Lazaro Bonadio

INFORMACOES COMPLEMENTARES'

.|Capacidade licenciada em ton/dia (Aterro Regional) !

[CAPACIDADE LICENCIADA EM TON/DIA: _|[105

{Tratamento de Biogas |
OF wEeeE] O

JCoorden adas Geograficas (SAD 69) !

UTM N(m): | | 76077876
UTM E(m): | | 20460165

Fuso ] o[Z]

-|Uso futuro da area I

[DESCREVER |

-|N° de Catadores I
o RSN —

Figura 19: IQR Jardinopolis - 2013 - pagina 2.
Fonte: CETESB - http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/mapa_ugrhis/mapa.php#. Acesso em:
22/10/2014.

3.5.1.1. CONTRATO DE PRESTACAO DOS SERVICOS

O contrato de prestacao de servico (aditamentos) esta apresentado

a seguir.
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Prefeitura Municipal de Cajuru
Estado de Séo Paulo

CONTRATO/ADITAMENTO N.° l ¥ k 12012.

TERCEIRO TERMO DE ADITAMENTO DE CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVICOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS DE COLETA DE LIXO NO MUNICIPIO QUE, ENTRE SI,
FAZEM A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU E A EMPRESA LUMA - LIMPEZA
URBANA E MEIO AMBIENTE LTDA.

Pelo presente instrumento, a PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU, pessoa juridica de direito publico
devidamente inscrita no CNPJ sob n.° 45.227.337/0001-74, com sede no Largo Sé&o Bento, 985, Centro, cidade
de Cajuru, Estado de Séo Paulo, neste ato representada pelo Prefeito Municipal, JOAO BATISTA RUGGERI
RE, brasileiro, casado, empresério, portador da cédula de identidade com o RG n.° 6.425.670 SSP-SP, e inscrito
no CPF n.° 747.212.248-34, residente e domiciliado & Rodovia Abrao Assed, Km 01, cidade de Cajuru, Estado de
Sao Paulo, doravante denominado CONTRATANTE, e de outro lado, a empresa LUMA - LIMPEZA URBANA E
MEIO AMBIENTE LTDA, pessoa juridica de direito privado inscrita no CNPJ sob n.° 06.199.429/0001-36,
inscricdo estadual n.° 35.218.545.729, com sede na Avenida Thomaz Alberto Whately, n.° 5.005, Anexo X,
Joquei Clube, na cidade de Ribeirdo Preto, Estado de S&o Paulo, neste ato representada por seu diretor,
WAGNER CLARET ALVES BONINI, brasileiro, casado, arquiteto, portador da cédula de identidade com o RG
n.° 14.907.395 SSP-SP e CPF n.° 046.164.118-67, doravante denominada simplesmente CONTRATADA, com
fundamento na Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993, tem entre si ajustada a prorrogagao de prazo do ajuste em
referéncia e a ratificagao das demais clausulas do CONTRATO 141/2008, celebrado em 01 de outubro de 2008,
originario da CONCORRENCIA 01/2009, mediante as clausulas e condigdes seguintes:

1. VIGENCIA

Fica o contrato original prorrogado por mais 12 (doze) meses, contados a partir de 01 de outubro de 2012
conforme o prazo contratual de que trata a clausula 02, no item 2.1 do CONTRATO ORIGINAL 141/2009 e com
vistas ao inciso Il do artigo 57 da Lei Federal 8.666, de 21 de junho de 1993.

2. DISPOSIGOES FINAIS

Permanecem vigendo em seus exatos termos as demais clausulas do termo de contrato original, aqui nao
modificadas ou néo conflitantes com as demais circunstancias deste Instrumento, ficando mantidas as demais
disposigdes do contrato original.

Assim, por estarem justos e contratados, assinam o presente termo de aditamento em 02 (duas) vias de igual
teor e na presenga de duas testemunhas que a tudo assistiram e abaixo assinam.

Cajuru, 28 de setembro de 2012.

TESTEMUNHAS:

1 CodPaNonlz 2. YY) 20 Shoe

Carlos Fernando Monti Vieira Marinho Maria de Lourdes Carvalho Silva
CPF: 374.001.048-70 CPF: 040.372.418-03
LARGO SAO BENTO, 985 — CENTRO — CEP 1 4240000 — TEL. (16) 3667-9911 ou FAX (1 6) 3667-1106. 1
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Prefeitura Municipa! de Cajuru
Estado de Sao Paulo

CONTRATO/ADITAMENTO N.° l,%q— /2011.

SEGUNDO TERMO DE ADITAMENTO DE CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS DE COLETA DE LIXO NO MUNICIPIO QUE, ENTRE SI,
FAZEM A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU E A EMPRESA LUMA - LIMPEZA
URBANA E MEIO AMBIENTE LTDA.

Pelo presente instrumento, a PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU, pessoa juridica de direito publico
devidamente inscrita no CNPJ sob n.° 45.227.337/0001-74, com sede no Largo Sao Bento, 985, Centro, cidade
de Cajuru, Estado de Sao Paulo, neste ato representada pelo Prefeito Municipal, Sr. JOAO BATISTA RUGGERI
RE, brasileiro, casado, empresério, portador da cédula de identidade com o RG n.° 6.425.670 SSP-SP, e inscrito
no CPF n.° 747.212.248-34, residente e domiciliado & Rodovia Abrao Assed, Km 01, cidade de Cajuru, Estado de
Sao Paulo, doravante denominado CONTRATANTE, e de outro lado, a empresa LUMA — LIMPEZA URBANA E
MEIO AMBIENTE LTDA, pessoa juridica de direito privado inscrita no CNPJ sob n.° 06.199.429/0001-36, com
sede na Rua Radio Amador Névio Beni, s/n, Distrito Industrial, na cidade de Casa Branca, Estado de Séo Paulo,
neste ato representada pelo Sr. LUIZ CARLOS PACOLA SOBRINHO, brasileiro, portador da cédula de
identidade com o RG n.° 12.354.840 SSP-SP e CPF n.° 020.122.858-05, doravante denominada simplesmente
CONTRATADA, com fundamento na Lei n.° 8.666, de 21 de junho de 1993 tem entre si ajustada a prorrogagao
de orazo do ajuste em referéncia e a ratificagdo das demais cldusulas do contrato celebrado em 01 de outubro
de 2009 originario da CONCORRENCIA 01/2009, mediante as clausulas e condigdes seguintes:

1. VIGENCIA

Fica o contrato original prorrogado por mais 12 (doze) meses, contados a partir de 01 de outubro de 2011
conforme o prazo contratual de que trata a clédusula 02, no item 2.1 do contrato original 141/2009 e com vistas ao
inciso Il do artigo 57 da Lei Federal 8.666, de 21 de junho de 1993.

2. DISPOSIGOES FINAIS

Permanecem vigendo em seus exatos termos as demais cldusulas do termo de contrato original, aqui nao
modificadas ou n&o conflitantes com as demais circunstancias deste instrumento, ficando mantidas as demais

disposicdes do contrato criginal.

Assim, por estarem justos e contratados, assinam o presente termo de aditamento em 02 (duas) vias de igual
teor e na presenca de duas testemunhas que a tudo assistiram e abaixo assinam.

Cajuru, 30 e setembro de 2011.

<
Lu A E MEIO AMBIENTE LTDA
CONTRATADA

TESTEMUNHAS:

1. oM Mool 2.

Carlos Fernando Monti Vieira Marinho itia Crlnlg Pereira
RG: 44.991.5256 RG: 36-X
- Largo S30 Bentc, 985 - Centro - CEP 14240-000 - Tel. (16) 3667-9911 ou Fax (16) 3667-1106 1
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Prefeitura Municipal de Cajuru
Estado de Sao Paulo

CONTRATO/ADITAMENTO N.2 166/2010

PRIMEIRO TERMO DE ADITAMENTO DE CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS
TECNICOS ESPECIALIZADOS DE COLETA DE LIXO NO MUNICIPIO QUE, ENTRE S,
FAZEM O MUNICIPIO DE CAJURU E A EMPRESA LUMA - LIMPEZA URBANA E MEIO
AMBIENTE LTDA.

Pelo presente instrumento, o MUNICIP!O DE CAJURL, devidamente inscrito no CNPJ sob n.¢ 45.227.337/0001-
74, com sede no Largo Sao Bento, 985, Centro, cidade de Cajuru, Estado de Sao Paulo, neste ato representado
pelo Prefeito Municipal, Sr. JOAO BATISTA RUGGER! RE, brasileiro, casado, empresario, portador da cédula
de identidade com o RG n.2 6.425.670 SSP-SP, e inscrito no CPF n.? 747.212.248-34, residente e domiciliado a
Rodovia Abrio Assed, Km 01, cidade de Cajuru, Estado de Sao Paulo, doravante denominado CONTRATANTE
e de outro lado, a empresa LUMA — LIMPEZA URBANA E MEIO AMBIENTE LTDA, com sede a Rua Radio
Amador Névio Beni, s/n, Distrito Industrial, na cidade de Casa Branca, Estado de Sao Paulo, inscrita no CNPJ
sob n.2 06.199.429/0001-36, neste ato representada pelo Sr. LUIZ CARLOS PACOLA SOBRINHO, brasileiro,
portador da cédula de identidade com o RG n.? 12.354.840 SSP-SP e CPF n.2 020.122.858-05, doravante
denominada CONTRATADA, com fundamento na Lei n.2 8.666/93 tem entre si ajustada a prorrogacao de prazo
do ajuste em referéncia e a ratificagdo das demais clausulas do contrato celebrado em 01 de outubro de 2009
originario da Concorréncia 01/2009, mediante as clausulas e condigoes seguintes:

1. VIGENCIA

Fica o contrato original prorrogado por mais 12 (doze) meses, contados a partir de 01 de outubro de 2010
conforme o prazo contratual de que trata a cldusula 2, no item 2.1 do contrato original & com vista ao inciso It do
arligo 57 da Lei Federal 8.666/93.

2. DISPOSICOES FINAIS
Permanecem vigendo em seus exatos termos as demais clausulas do termo de centrato original, agui nao
modificadas ou ndo confiitantes com as demais circunstancias deste Instrumento, ficando mantidas as demais

disposi¢des do contrato original.

Assir, por estarem justos e contratados, assinam o presente termo de aditamento em 03 (trés) vias de iguai teor
e na presenca de duas testemunhas que a tudo assistiram e abaixo assinarn.

Cajuru, 30 e sstembro de 2010.

Dk .

ZLIMPEZA URBANA E MEIO AMBIENTE LTDA
CONTRATADA

TESTEMUNHAS:

. Coulan FAW Mowdy

Carins Fernando Monti Vieira Marinho
RG: 44.991.5256

ristit ereira
- & 836-X

LARGO SAO EENTO, 985 — CENTRO — CEP 14243-0C0 -- TEL. (16) 3667-301 1 OU FAX (16) 3867-1 106 i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
ESTADO DE SAO PAULO

" QUINTO TERMO DE ADITAMENTO DE CONTRATO DE PRESTACAO DE SERVICOS

o S3o Bento, n® 985 - Centro, n° 35, Cajuru - Estado de SSo\Paglo - Tel. (16)\3667-9911
NOZ
-
{ s 2

TECNICOS ESPECIALIZADOS DE COLETA DE LIXO NO MUNICIPIO QUE, ENTRE SI,
FAZEM A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU E A EMPRESA ESTRE SPI AMBIENTAL
S/A.

Pelo presente instrumento, a PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU, pessoa juridica
de direito publico devidamente inscrita no CNPJ sob o n® 45.,227.337/0001-74, com
sede no Largo Sdo Bento, 985, Centro, cidade de Cajuru, Estado de Sdo Paulo,
neste ato representada pelo Prefeito Municipal, LUIS ESTEVAO PEREIRA, brasileiro,
médico, portador dea cédula de identidade com o RG n°® 2.360.528/SSP/MG e
inscrito no CPF/MF n® 461.522.376-53, residente e domiciliado na Rua Capitao Jose
Ferreira Diniz, 702, cidade de Cajuru, Estado de S&o Paulo, doravante denominado
CONTRATANTE e, de outro lado, a empresa ESTRE SPI AMBIENTAL S/A., pessoa
juridica de direito privado inscrita no CNPJ sob o n® 10.541.089/0001-57,com sede
na Avenida Thomaz Alberto Whately, 5005, anexo VII,cidade de Ribeirdo Preto,
Estado de Sdo Paulo, neste ato representada por MAURO PICINATO, brasileiro,
casado, engenheiro eletrénico, portador do RG n® 16.236.270-5 e CPF N°
092.179.358-83, doravante denominado simplesmente CONTRATADA, com
fundamento na Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, tem entre si ajustada a prorrogagao de
prazo do ajuste em referéncia e a ratificagao das demais clausulas do CONTRATO 141/2009,
Celebrado em 01 de outubro de 2.009, originaric da CONCORRENCIA 01/01/2009, mediante
as clausulas e condigbes seguintes:

1 - VIGENCIA

Fica o contrato original prorrogado por mais 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir de 01
de abril de 2.014, conforme o prazo contratual de que trata a clausula 02, no item 2.1 do
CONTRATO ORIGINAL 141/2009 e com vistas ao INCISO Il, do artigo 57 da Lei Federal
8.666, de 21 de junho de 1993.

2. DO PRECO
2. 1 — Fica reajustado o valor do CONTRATO original. constante da clausula quarta. em

3,3125%, passando de R$ 178,74 (cento e setenta e oito reais e setenta e quatro centavos)
para R$ 184,66 (cento e oitenta e quatro reais e sessenta e seis centavos), por tonelada.

_—

i

8 W
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ESTADO DE SAO PAULO

O PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU

RN

3. Disposicoes Finais

Permacem vigendo em seus exatos termos as demais clausulas do termo
de contrato original, aqui ndo modificadas ou nao conflitantes com as demais cirrcuntancias
deste instrumento, ficando mantidas as demais disposigdes do contrato original.

Assim, por estarem justos e contratados, assinam o presente termo de aditamento em 02
(duas vias) de igual teor e na presenca de duas testemunhas que a tudo assistiram e abaixo

assinam.

Cajuru, 01 de abril de 2.014.

/

Aol @ o

PREFEITURA MUNCIPAL DE CAJURU
CONTRATANTE

EST AMBIENTAL S/A

CONTRATADA

W sa0 Bento, n® 985 - Centro, n® 35, Cajuru - Estado de Sdo Paulo - Tel. (16) 3667-9911

So %A
o | ;
o L G
z é/

3.5.2. RESIDUOS DE SAUDE

Conforme ja apresentado, os residuos de saude de Cajuru sao
coletados pela empresa MARTINS & MONTI Transportes e Servicos de
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Limpeza Ltda., cadastrada na CETESB sob o n. 243-000096-0, localizada a rua
Bardao Ribeiro Barbosa 455, sala 1, Centro, Cajuru/SP, CEP 14240-000. Esta
empresa esta cadastrada na CETESB para servico de coleta,
acondicionamento e transporte de lixo hospitalar.

O Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental
(CADRI), com validade até 12/09/2015, da empresa MARTINS & MONTI, esta

apresentado nas figuras a seguir.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 1 2
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO

Processo N®

04/10339/14

CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE " 04001153
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [versso: 01 |
Validade até: 12/09/2015 [oata: 1270972014 |
ENTIDADE GERADORA

Mome

Cadastro na CETESE
MARTINS & MONTI TRANSPORTES E SERVICOS DE LIMPEZA LTDA 243-000096-0
Logradouro . Nurnero Complemento
RUA BARAQO RIBEIRO BARBOSA 455 SALA1

Bairra CEP Municipio

CENTRO 14240-000 CAJURU

Descrigdo da Alividade

Lixo hospitalar; servigo de coleta, acondicionamento e transporte de

Bacia Hidrografica N° de Funcionar os

72 - PARDO 0]
ENTIDADE DE DESTINAGAO

Mome i B Cadastro na CETESE
NGA JARDINOPOLIS - NUCLEO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL LTDA. 399-000201-0
Logradouro A Nurnero Complemento

RUA MUNICIPAL JARDINOPOLIS/SALES OLIVEIRA STO. ALEXANDRE
Bairro CEP Municipio

ZONA RURAL 14680-000 JARDINOPOLIS

Descricdo da Atividade

Sistema de tratamento de residuos de servico de salde - exceto inciner
Bacia Hidrografica

NeLIC /CERT FURNCION. Data LIC/CERTIFIC

72 - PARDO 04004909 14/09/2012
CONDIGOES DE APROVAGAO

O presente Certificado esta sendo concedido com base nas informagdes prestadas pelo interessade e ndo implica na obrigatoriedade da entidade de destinagao final em
receber o5 resfduocs aquiindicados.

A entidade geradora devers:

- Manter em seus arquivos, por um periodo de 5 (cinco) anos, as notas fiscals de transporte & s vistos de recebimento dos residuos pelo responsavel pela destinagdo final;

- Solicitar nova aprovagéo a CETESE quando gerar novos residucs, alterar significativamente os residuos atuais em termos de composigdo ou for substituida a entidade de
destinagdo final;

- Contratar somente transportadoras aptas, possuidoras de RNTRC e que tenham veiculos com equipamentos compativeis com o estado fisico e o tipo de embalagem dos residucg
a serem destinados, de modo a garantir a integridade e estanqueidade das embalagens e evitar o espahamento do residuo durante o transporte;

Mo caso de destinagdo de residuos classificados como perigosos, conforme NBR-10.004, a entidade geradora devera anda

- Acondicionar os residucs em recipientes ou contéineres construidos com material compativel com 08 Mesmos, com caracteristicas e propriedades que garantam sua
integridade e estanqueidade;

- Apresentar a carga para transporte devidamente embalada, rofulada & acompanhada dos envelopes, fichas de emergéncia, placas de simbologia de risco, além dos demais
documentos previstos em lei;

- Discriminar em nota fiscal, conforme orientagdo da CETESB, 0s residuos classificados como perigosos;

- Enviar, até o Ultimo dia de janeiro de cada ano, relatério a CETESE informando os tipos e quantidades dos residuos perigosos remetidos para cada local de destino,
durante o exercicio fiscal,

- Exigir que seja efetuada limpeza dos equipamentos de transporte em local devidamente aprovado pela CETESE para esta limpeza;

- Exigir que o transporte seja efetuado por pessoas treinadas para casos de acidentes e que disponham de EPIs;

- Atender ao Decreto Federal n® 86044 de 18/05/88, que regulamenta o transporte de cargas perigosas, e demais disposigdes em vigor,

- Providenciar, para o transporte da carga, envelope e ficha de emergéncia, elaborados de acordo com a norma NBR-7503 da ABNT. Essas fichas deverdo contertodos
05 telefones Uteis em caso de acidente (Corpo de Bombeires, Defesa Civil, Policia Rodoviaria, CETESE, proprietario da carga e fabricante do produto);

- Caso os residuos sejam acondicionados em tambores ou similares, identifica-los através dafixagdo, em sua face externa, de um Unico rotulo ou etigueta com as seguintes
informagdes:

DESIGMAGAD ONU RESIDUO PERIGOSO CUIDADO

NLIDENT. ONUE

COD.IDENT. NBR 10004 ALEGISLAGAC AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAC ESTE RECIPIEMTE CONTEM
DENOMINAGADICARACTERIZAG AT INADEQUADA, CASO ENCONTRADA, AVISE RESIDUQS PERIGDSOS
GERADCR: (nome/razédo social/enderegotel) IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL QU MANUSEAR CONM CUIDADG
DESTINATARIO! (nomedrazéo socialfenderegortel) 0 ORGAD ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL RISCC DE VIDA

Este certificado, composto de 1 pagina anexa, concede permissdo as entidades citadas, sequndo suas fungdes a realizarem a destinacdo final somente dos residucs
aquiidentificados, e sera automaticamente cancelado caso se verifiguem irregularidades
(O presente Certificado esta ambientalments vinculado & Licenga de Operacio emitida para a entidade de destinagdo e a sua renovagdo. Caso a entidade de

destinagdo, por qualquer motivo, nda obtenha a Licenga de Operacgdo renovada, este Certificado perdera seus efeitos, devendo o gerador apresentar nova proposta
de destinagio para os resfduos objetos do mesmo

SO DA CETESB EMITENTE
SDN® Local: RIBEIRAO PRETO
91059686 Este certificado de numero 04001153 foi certificado por assinatura digital, processo eletrénico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente par chave privada. Para verificac@o de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESE, na Intemet, no enderego: autenticidade cetesb sp.gov br

ENTIDADE

Figura 20: Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental -
pagina 1.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

12

Processo N°

04/10335/14

CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL
Validade até: 12/09/2015

N 04001153

Versio: 01

pata: 12/09/2014

01 Residuo: D004 - RSSS - Residuos Sdlidos de Servigos de Salde
Empresas onde este residuo sera coletado:
; 204-1000218-FUNDACAQ PIO XII
; 204-1000222-FUNDACAQ PIO XlI
; 204-1000237-FUNDACAQ PIO XII
; 204-1000241-FUNDACAQ PIO XII
; 204-1000256-FUNDACAQ PIO XII

306/2004, SMA n° 33/2006 e Portaria CVS - 21 de 10/09/2008
Método Utilizado : Diversos
Cor, Cheiro, Aspecto : Caracteristicos

Acondicionamento : EQ7 - Sacos

Classe : | Estado Fisica: SOLIDO Ofl: O  Qtde: 109000 kg/ano/ano

Composigdo Aproximada : Residuos Hospitalares conforme Resolugdes CONAMA n® 358/2005, RDC ANVISA n°

Destino : T34 - Outros tratamentos {(especificar)
USO DA CETESB EMITENTE
SDN° Local: RIBEIRAO PRETO
91059685 Este certificado de nimera 04001153 foi certificaco por assinatura digital, processo eletrdnico baseado em sistema criptografica

assimeétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para venficagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESE, na Intemet, no enderego; www cetesh.sp.gov.br/silis/licenca

ENTIDADE

Pag.1/1

Figura 21: Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental -

pagina 2.
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Os residuos de saude coletados por MARTINS & MONTI sao
enviados para o NGA Jardinopolis - Nucleo de Gerenciamento Ambiental
Ltda., empresa cadastrada na CETESB sob o n. 399-000201-0, localizada a
Estrada Municipal Jardinopolis/Sales Oliveira, km 09, zona rural,
Jardinopolis/SP. Esta empresa esta cadastrada na CETESB para sistema de
tratamento de residuos de servico de saude - exceto incineracao.

A licenca de operacao, valida até 02/09/2018, do NGA Jardinopolis

esta apresentada nas figuras a seguir.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 || o4/00502/13
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

N 4005364
|Versﬂo: 02 |
[Data: 02/09/2013 |

LICENGA DE OPERAGAO
VALIDADE ATE : 02/09/2018

RENOVAGAO

IDENTIFICACAQ DA ENTIDADE

Nome CNPJ
NGA JARDINOPOLIS - NUCLEQ DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL LTDA. 10.556.415/0001-08
Logradouro Cadastro na CETESE
RUA MUNICIPAL JARDINOPOLIS/SALES OLIVEIRA 399-201-0
Numero  Complemento Bairro CEP Municipio
STO. ALEXANDRE ZONA RURAL 14680-000 JARDINOPOLIS

CARACTERISTICAS DO PROJETO

Atividade Principal

Descri¢éo
Sistema de tratamento de residuos de servigo de satide - exceto inciner

Bacia Hidrografica UGRHI
72 -PARDO 4 -PARDO
Corpo Receptor Classe

Area ( metro quadrado)

Terreno Construlda Afividade ao Ar Livre Novos Equipamentos Lavratha)
2.100,00 20,00

Horario de Funcionamento (h) Numero de Funcionaries Licenga de Instalagdo
Inicio Término Administracio Producéio Data Numero
08:00 as 08:00 1 1

A CETESB-Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo, no use das atribui¢gdes que lhe foram
conferidas pela Lei Estadual n® 118/73, alterada pela Lei 13.542 de 08 de maio de 2009, & demais
normas perinentes, emite a presente Licenca, nas condigbes e termos nela constantes;

A presente licenca esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e
nao dispensa nem substitui quaisquer Alvaras ou CertidSes de qualquer natureza, exigidos pela
legislagao federal, estadual ou municipal,

A presente Licenga de Operacao refere-se aos locais, equipamentos ou processos produtivos
relacionados em folha anexa;

Os equipamentos de controle de poluigio existentes deverao ser mantidos e operados adequadamente,
de modo a conservar sua eficiéncia;

No caso de existéncia de equipamentos ou dispositivos de queima de combustivel, a densidade da
fumaga emitida pelos mesmos devera estar de acordo com o disposto no artigo 31 do Regulamento da
Lei Estadual n® 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n® 8468, de 8 de setembro de
1976, e suas alteragdes;

Alteragbes nas atuais atividades, processos ou equipamentos deverao ser precedidas de Licenga
Prévia e Licenga de Instalagdo, nos termos dos artigos 58 e 58-A do Regulamento acima mencionado;
Caso venham a existir reclamagdes da populagdo vizinha em relagéo a problemas de poluicéo
ambiental causados pela firma, esta devera tomar medidas no sentido de soluciona-los em carater de
urgéncia;

A renovacio da licenca de operagdo devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 dias,
contados da data da expiragdo de seu prazo de validade.

UsO DA CETESB EMITENTE

SO N= Tipos de Exigéncias Técnicas Local: RIBEIRAO PRETO
Esta licenga de numero 4005364 foi certificada por assinatura digital, processo

04015217 eletrénico baseado em sistema criptografico assimétrico, assinado eletronicamente por
chave privada. Para verificag8o de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESB, na Internet, no endereco: autenticidade.cetesb .sp.gov.br

ENTIDADE

Paa.1/2
Figura 22: Licenca de operacao - NGA Jardinopolis - pagina 1.
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GOVERNC DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 02 || 0400502113
3 CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO

N 4005364

LICENGA DE OPERAGAO

|Versﬁo: 02

VALIDADE ATE : 02/09/2018

[Data: 02/09/2013 |

RENOVAGAOD

EXIGENCIAS TECNICAS

OBSERVACOES

01.

A presente licenga refere-se a ampliagdo da unidade de utilidades e & valida para o transbordo de 60
toneladas/ano de residuos de servigos de salde do Grupo B, utilizando-se das instalagdes, processos e
operacbes descritos no MCE, constante do processo n® 04/00689/07.

Unidade: Unidade 1

- Balanga (Qtde: 1) (1.000,00 kg)

02. Para emissao da presente licenga foram analisados aspectos exclusivamente ambientais relacionados as
legislagdes estaduais e federais pertinentes.

03. Apresente Licenga ndo significa reconhecimento de qualquer direito de propriedade.

04. Apresente licenca ndo engloba aspectos de seguranca das instalagdes, estando restrita a aspectos
ambientais.

05. Aempresa devera manter o protocolo mensal 8 CETESB das quantidades recebidas de residuos sépticos de
servicos de sadde e dos residuos do grupo B.

06. Apresente Licenga renova a Licenga de Operagdo n® 04003322,

07. Aconstatacdo do ndo atendimento das exigéncias técnicas constantes da Licenca de Instalagdo n®
04002930 efou da inconsisténcia das informagdes prestadas pelo usuario implicara, automaticamente, no
CANCELAMENTO da presente licenga.

ENTIDADE

Pag.2/2
Figura 23: Licenca de operacao - NGA Jardinopolis - pagina 2.
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O NGA recebe residuos de saude dos Grupos A, E e B. Os residuos
dos grupos A e E sao triturados e tratados por meio de microondas ou
autoclavagem.

Os equipamentos operacionais e as respectivas capacidades
presente no NGA sao expostos no quadro a seguir.

Quadro 14: Equipamentos do NGA de Jardinopolis.

EQUIPAMENTO CAPACIDADE
BALANCA FILIZOLA 1.000,00 kg
MICROONDAS HGA-250 COM TRITURADOR DE Capacidade de 250,00
50,00 CV kg/h

AUTOCLAVE 3.393,00 1 e 200kg/h.
CALDEIRA DE GLP 650,00 kg/h
TANQUES RESERVATORIO DE GAS GLP 3,78 L

SISTEMA DE NEUTRALIZACAO EFLUENTE 1,00 m?

SEPARADOR DE AGUA E OLEO 400,00 L/h

Fonte: NGA Jardinopolis, 201 3.

A capacidade total da unidade de tratamento é¢ de 700 kg/h.
Observa-se que o destino final dos rejeitos é o aterro sanitario que fica anexo
a estacao de tratamento do NGA.

Os residuos do grupo B sao enviados, para incineracao, para a
empresa AMBIENTEC - Incineracao de Residuos Ltda., empresa cadastrada na
CETESB sob o n. 14-100013-3, localizada a Avenida Juca Pinto 1136, Distrito
Industrial, CEP 38910-000, Iguatama/MG. Esta empresa esta cadastrada na
CETESB para incineracao ou combustao de residuos perigosos. Para envio dos
residuos a AMBIENTEC, o NGA de Jardinopolis possui o respectivo CADRI,

valido até 28/02/2016, conforme apresentado nas figuras a seguir.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO
SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 1 2
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Processo N°

04/00065/14

CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE " 04001088

RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [versso: 01 |
Validade até: 28/02/2016 [Data: 28/02/2014 |
ENTIDADE GERADORA
Mome i B Cadastro na CETESE
NGA JARDINOPOLIS - NUCLEO DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL LTDA. 399-000201-0
Logradoura A NUmero Complemento
RUA MUNICIPAL JARDINOPOLIS/SALES OLIVEIRA STO. ALEXANDRE
Bairro CEP Wunicipio i
ZONA RURAL 14680-000  JARDINOPOLIS

Desctigo da Atividade

Sistema de tratamento de residuos de servico de saude - exceto inciner
Bacia Hidrografica N® de Funcionarios

72 - PARDO 0
ENTIDADE DE DESTINAGCAO

Nome . i Cadastro na CETESE
AMBIENTEC - INCINERACAO DE RESIDUOS LTDA. 14-100013-3
Logradouro Nimero Complemento

AVENIDA JUCA PINTO 1138

Bairro CEP Municipio

DISTRITO INDUSTRI 38910-000 IGUATAMA - MG

Descrigao da Atividade
Residuos perigosos; incineragdo ou combustio de
Bacia Hidrografica MNeLIC/CERT .FUNCION. Data LIC/CERTIFIC

000008 18/07/2013

CONDIGOES DE APROVAGAO

O presente Certificado est3 sendo concedido com base nas informagdes prestadas pelo interessado e ndo implica na obrigatoriedade da entidade de destinago final em

receber os residucs agui indicados

A entidade geradora devera

- Manter em seus arquivos, por um periodo de 5 (cinco) anos, as notas fiscals de transporte e 05 vistos de recebimento dos residuos pelo responsavel pela destinagdo final;

- Solicitar nova aprovagdo 3 CETESE quando gerar novos residuos, alterar significativamente os residuos atuais em termos de composigdo ou for substituida a entidade de
destinagao final,

- Contratar somente transportadoras aptas, possuidoras de RNTRC e que tenham vefculos com equipamentos compativeis com o estado fisico e o tipo de embalagem dos residuod
a serem destinados, de modo a garantir a integridade e estanqueidads das embalagens e evitar o espalnamento do residuo durante o ransporte;

Mo caso de destinagdo de residucs classificados como perigosos, conforme NBR-10.004, a entidade geradora devera ainda:

- Acondicionar os residuos em recipientes ou contéineres construidos com material compativel com os mesmos, com caracteristicas e propriedades que garantam sua
integridade e estanqueidade;

- Apresentar a carga para transporte devidamente embalada, rotulada e acompanhada dos envelopes, fichas de emergéncia, placas de simbologia de risco, além dos demais
documentos previstos em |ei;

- Discriminar em nota fiscal, conforme orientagdo da CETESB, os residuos classfficados como perigosos,

- Enviar, aé o Ultimo dia de janeiro de cada ano, relatério & CETESE informando os tipos e guantidades dos residucs perigosos remetidos para cada local de destino,
durante o exercicio fiscal;

- Exigir que seja efetuada limpeza dos equipamentos de transporte em local devidamente aprovado pela CETESE para esta limpeza;

- Exigir que o transporte seja efetuado por pessoas treinadas para casos de acidentes e que disponham de EPIs;

- Atender ao Decreto Federal n° 96044 de 16/05/88, que regulamenta o transporte de cargas perigosas, e demais dsposigdes em viger;

- Providenciar, para o transporte da carga, envelope e ficha de emergéncia, elaborados de acordo com a norma NBR-7503 da ABNT. Essas fichas deverdo conter todos
05 telefones Uteis em caso de acidente (Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, Policia Rodoviaria, CETESB, proprietario da carga e fabricante do produto);

- Caso o5 residuos sejam acondicionados em tambores ou similares, identifica-los através da fixag8o, em suaface externa, de um dnico rétulo ou etiqueta com as seguintes
informacdes

DESIGNAGAD ONU RESIDUQ PERIGO SO cuDapo

NLIDENT. QNU:

COD. IDENT. NER 10004 A LEGISLAGAC AMBIENTAL PROIBE A DESTINAGAC ESTE RECIFIENTE CONTEM
DENOMINAGAC/CARACTERIZAGAD INADEQUADA. CASO ENCONTRADA, AVISE RESIDUQS PERIGOSOS.
GERADOR: (nome/razéio social/enderegoitel) IMEDIATAMENTE A POLICIA, A DEFESA CIVIL QU MANUSEAR COM CUIDADO
DESTINATARIO: (nomeiraz&o socialienderagortel) 0 ORGAD ESTADUAL DE CONTROLE AMBIENTAL RISCO DE VIDA

Este certificado, composto de 1 pagina anexa, concede permissdo as entidades citadas, sequndo suas fungbes a realizarem a destinagao final somente dos residucs
aqui identificados, e serd automaticamente cancelado casa se verifiguem irregularidades.

O presente Certificado esta ambientalments vinculado a Licenca de Operacdo emitida para a entidade de destinacdo e a sua renovacdo. Caso a entidade de
destinagdo, por qualquer motivo, nda obtenha a Licenga de Operagdo renovada, este Certificado perderd seus efeitas, devenda o gerador apresentar nova proposta
de destinagdo para os residucs abjetos do mesmao

O presente CADR| esta ambientalmente vinculado & Licenga de Qperagdo n® 003, de 18/07/2013 e Declaragdo 67/2013, de 02/12/2013 concedidas pelo

Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - MG para a entidade de destinagdo e a sua renavacdo. Caso a entidade de destinagda, por qualquer

mativo, ndo obtenha a licenga de operagio renovada, este CADRI perdera seus efeitos, devendo o gerador apresentar nova proposta de destinagio para os

USO DA CETESB EMITENTE
SD N Local. RIBEIRAO PRETO
04016010 Este certificado de nimero 04001088 foi certificado por assinatura digital, processo eletronico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicamente por chave privada. Para venficagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESE, na Intemet, no endereco: autenticidade cetesb.sp.gov.br

ENTIDADE

Figura 24: CADRI NGA - pagina 1.
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO Processo N°

SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE 1 2 04/00065/14
CETESB - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CERTIFICADO DE MOVIMENTAGAO DE " 04001088
RESIDUOS DE INTERESSE AMBIENTAL [versso: 01 |
Validade até: 28/02/2016 |Dm: 28/02/2014 |

Destino

01 Residuo : K201 - Residuos de servigos de salde
Classe ;| Estado Fisico: SOLIDO O/ : /O Qtde: 20 t/ano

Composicdo Aproximada : Gases, seringas, frascos pérfuro-cortantes e outros materiais ambulatoriais
contaminados

Método Utilizado : Visual
Cor, Cheiro, Aspecto : Caracteristicos
Acondicionamento : EQ7 - Sacos

. T34 - Qutros tratamentos (especificar)

USO DA CETESB

EMITENTE

SD e
04016010

Lecal: RIBEIRAC PRETO
Este certificado de ndmero 04001088 foi certificado par assinatura digital, pracessao eletrdnico baseado em sistema criptografico

assimétrico, assinado eletronicam ente por chave privada. Para verificagdo de sua autenticidade deve ser consultada a pagina da
CETESE, na Intemet, no endereco: www.cetesb sp.gov br/silisficenca

Figura 25: CADRI NGA - pagina 2.
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3.5.2.1. CONTRATO DE PRESTACAO DOS SERVICOS

A seguir esta apresentado coOpia do contrato de prestacao de

Servico.
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-"-ﬂf_.l PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
(§ Y ESTADO DE SAO PAULO

4

ATA DE REGIST E PR

Licitacdo: Pregdo n.© 031/2014

Objeto: REGISTRO DE PRECOS PARA CONTRATACAO DE EMPRESA PARA COLETA
DE LIXO HOSPITALAR.

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU, Estado de S&o Paulo, pessoa juridica de
direito publico, devidamente inscrita no CNPJ/MF sob o n© 45.227.337/0001-74,
com sede administrativa & Largo S&o Bento, n° 985, Centro, na cidade de Cajuru,
Estado de S&o Paulo, neste ato devidamente representada pelo Prefeito Municipal
de Cajuru, Senhor LUIZ ESTEVAO PEREIRA, brasileiro, casado, empresario,
portador da cédula de identidade RG n® M-2.360.528, inscrito no CPF/MF sob o n°
461.522.376-53, residente e domiciliado na cidade de Cajuru, Estado de S&o Paulo,
e a empresa abaixo relacionada, representada na forma de seu estatuto social, em
ordem de preferéncia por classificagdo, doravante denominada DETENTORA,
resolve(m) firmar o presente ajuste para Registro de Pregos, no termos da Lei
Federal n® 8.666/93 e 10.520/02, e Decretos Municipais no 2.426/04 e 2.634/05,
bem como do edital do PREGAO PRESENCIAL N° 031/2014 , mediante

condigdes a seguir estabelecidas: O

Raz3o Social: MARTINS & MONTI TRANSPORTES E SEVICOS DE LIMPEZA LTDA
Endereco: RUA BARAO RIBEIRO BARBOSA, N° 455, SALA 01

Municipio: CAJURU UF: SP
CEP:14.240-000 - | Fone: 3667-3132 | Fax:

e-mail: mmambiental@gmail.com CNPJ: 04.657.685/0001-02
Representante: PAULO JOSE BORGES MARTINS

CPF: 020.093.328-06 [ Re: 8.203.398/SSP/SP

Largo S&o Bento, n® 985 - Centro, no 35, Cajuru - Estado de S&o Paulo - Tel. (16) 3667-9911 .

.\(—‘ e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
ESTADO DE SAO PAULO

Servigos de coleta, transporte, trata

Mento e disposigdo final dos Residuos

Sélidos de Servigos de Satde -RSSS -

Sendo eles caracterizados como dos “Gru-

Pos “A”, “B” E “E” gerados no Municipio de

Cajuru/SP. kg 30.000 | 6,30 189.000,00 |

i 189.000,00 |

LAUSULA 12 - D E

1. REGISTRO DE PRECOS PARA CONTRATACAO DE EMPRESA PARA COLETA DE
LIXO HOSPITALAR.

A LA 23 - D E FORNECIMENT

2.1. A data para execugdo do(s) servigo(s) constara(do) na Ordem de Servigos
emitida pela contratante;

2.1.1. A execucdo dos servigos ocorrerda por conta e risco da contratada,
especialmente quanto aos procedimentos de seguranga a serem adotados;

2.2. Os servigos deverdo ser executados nos dias e horéarios indicados nas Ordens
de Servicos, em veiculo apropriado, respeitando as normas técnicas e legislagdo
aplicavel a espécie, e de acordo com as especificagdes contidas no Anexo I - Termo
de Referéncia, deste edital;

2.3. N30 sera admitida a execugdo de servigos fora do hordrio estabelecido como o
de inicio na Ordem de Servigo.

2.4. Constatadas irregularidades na prestacdo de servigos da presente ata, a
Prefeitura podera:

2.5.1. Rejeitd-lo no todo ou em parte, se disser respeito a especificacdo dos
veiculos apresentados para execugdo de servicos, determinando sua
substituicdo ou rescindindo a contratagdo, sem prejuizo das penalidades
cabiveis.

2.5.2. As irregularidades deverdo ser sanadas pela Detentora no prazo
méaximo de 24 (vinte e quatro) horas, contado do efetivo recebimento da
comunicacdo escrita de recusa, mantido 0 prego unitario inicialmente
contratado.

(S

™
N,

Largo S&o Bento, n® 985 - Centro, n° 35, Cajuru - Estado de S&o Paulo - Tel. (16) 3667-9911 .
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i¥s8 PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
\8 4 ESTADO DE SAO PAULO

CLAUSULA 32 - DA VIGENCIA DA ATA

3.1. O prazo de vigéncia desta ata de registro de pregos é de 12 (doze) meses,
contados a partir da sua assinatura.

CLAUSULA 42 - DAS OBRIGACOES DAS PA
4.1, S3o obrigagOes da detentora:

4.1.1. Realizar a prestacdo de servigos cujo prego constitui objeto de registro
nesta ata, nas condicdes previstas no edital do Preg@o n° 031/2014;

4.1.2. Manter durante toda a vigéncia desta ata, em compatibilidade com as
obrigacdes assumidas, todas as condicBes de habilitagdo e qualificagdo exigidas
na licitagao.

4.2, S3o obrigagbes da Prefeitura Municiapal de Cajuru:

4.2.1. Cumprir o prazo fixado para realizacdo do pagamento;

4.2.2. Indicar o funcionério responsavel pelo acompanhamento deste Registro de
Pregos;

4.2.3. Permitir acesso dos funciondrios da DETENTORA ao local determinado para
a execucdo de servigos contratados;

4.2.4. Comunicar 3 DETENTORA sobre qualquer irregularidade na prestagdo de
servigos.

z ~

LA a=pD ANCOE

5.1. A recusa injustificada da detentora convocado em assinar 0 contrato, aceitar
ou retirar o instrumento equivalente, dentro do prazo estabelecido no edital do
Pregdo n° 031/2014, caracteriza o0 descumprimento total da obrigagdo assumida,
sujeitando-o as seguintes penalidades:

5.1.1. Multa de 20% (vinte por cento) sobre o valor da obrigagdo ndo cumprida;
ou

5.1.2. Pagamento correspondente a diferenga de prego decorrente de nova
licitagdo para o mesmo fim.

5.2. O atraso injustificado na execugdo do ajuste sujeitard a detentora a multa ge
mora sobre o valor da obrigagdo ndo cumprida, aplicada a partir do primeiro dia util
seguinte ao término do prazo estipulado, na seguinte proporgao:

5.2.1. Multa de 10%(dez por cento) até o 30° (trigésimo) dia de atraso; e

Largo Sdo Bento, n°® 985 - Centro, n® 35, Cajuru - Estado de Séé\Paulo\-‘Tel{ (16) 3667-9911 s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
ESTADO DE SAO PAULO

5.2.2. Multa de 15% (quinze por cento) a partir do 31° (trigésimo primeiro) dia
de atraso até o 45° (quadragésimo quinto) dia de atraso.

5.2.3. A partir do 469(quadragésimo sexto) dia estara caracterizada a
inexecucdo total ou parcial da obrigagdo assumida.

5.3. Pela inexecucdo total ou parcial do ajuste, poderdo ser aplicadas a detentora
as seguintes penalidades:

5.3.1. Multa de 20%(vinte por cento) sobre o valor da obrigacdo ndo cumprida;
ou

5.3.2. Multa correspondente & diferenca de prego decorrente de nova licitagdo
para o mesmo fim.

5.4. As multas previstas nesta cldusula ndo impedem a aplicagdo de outras
sangdes previstas na Lei Federal n°® 8.666/93.

5.4.1. Verificado que a obrigagdo foi cumprida com atraso injustificado ou
caracterizada a inexecucdo parcial, a Prefeitura reterd, preventivamente, o valor da
multa dos eventuais créditos que a detentora tenha direito, até a decisdo definitiva,
assegurada a ampla defesa.

5.4.2. Se a Prefeitura decidir pela ndo aplicagdo da multa, o valor retido serd
devolvido a detentora, devidamente corrigido pelo indice oficial do Municipio.

5.5. O valor das multas aplicadas com fulcro neste item seré devidamente corrigido
até a data de seu efetivo pagamento e recolhido aos cofres da Prefeitura Municipal
de Cajuru dentro de 03(trés) dias uteis da data de sua cominagdo mediante guia de
recolhimento oficial.

a-pOF

6.1. Fica eleito o Foro da Comarca de Cajuru, Estado de S&o Paulo, para dirimir as
eventuais pendéncias oriundas desta ata, excluindo-se qualquer outro, por mais
privilegiado que seja. :

s

LA 73 - DISP ES GERAI

7.1. Considera-se parte integrante deste ajuste, como se nele estivessem
transcritos, o edital do Pregdo n® 031/2014. E seus anexos, € a(s) proposta(s)
da(s) DETENTORA(S).

7.2. A existéncia de pregos registrados ndo obriga a Prefeitura Municipal de Cajuru
a firmar as contratagbes que deles poderdo advir. "

N

.

™~ €
\

Largo S&o Bento, n® 985 - Centro, n° 35, Cajuru - Estado de S&o Paulo - Tel. (16) 3§67-9911 .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU
ESTADO DE SAO PAULO

Cajuru, 02 de junho de 2014.

UYospde N

LUIS ESTEVAO PEREIRA
Prefeito Municipal de Cajuru
PREFEITURA MUNICIPAL DE CAJURU,

MARTINS & MONTI TRANSPORTES E SEVICOS DE LI ZA LTDA
PAULO JOSE BORGES MARTINS
DETENTORA

Testemunhas:
1.)

2.)

Largo S&o Bento, n° 985 - Centro, n® 35, Cajuru - Estado de S&o Paulo - Tel. (16) 3667-9911 .

3.6. POPULACAO ATENDIDA E DEMANDA ATUAL

A populacao atendida com coleta de residuos (convencional ou via

cacamba) esta apresentada no quadro a seguir:
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Quadro 15: Populacao atendida com coleta de residuos - 2014.

2014 Populacdo (habitante) | Porcentagem (%)
Populacdo urbana (total) 21.600 100,00%
Populacdo urbana - com atendimento | 21.545 99,74%
Populacao urbana - sem atendimento | 55 0,26%
Populacao rural 2.675 100,00%
Populacao rural - com atendimento | 1.781 66,58%
Populacdo rural - sem atendimento | 894 33,42%

Fonte: Adaptado de IBGE.

Em Cajuru sao gerados (contabilizados) aproximadamente 12,84
ton./dia de residuos. Com uma populacao atendida com coleta de residuos
de 23.326 habitantes (96,09%), tem-se uma geracao atual de 0,55 kg hab./dia.
Desta forma, a demanda atual (para a populacdao total do municipio) é de
13,36 ton./dia.

3.7. VOLUME PRODUZIDO

Conforme verificado anteriormente, o volume produzido é de 13,36
ton./dia.
3.8. PRODUCAO PER CAPITA

Conforme verificado anteriormente, a producao per capita de

geracao de residuos de Cajuru é de 0,55 kg hab./dia.

3.9. PROJECAO DE DEMANDA FUTURA BASFADA NOS ESTUDOS DE CRESCIMENTO
POPULACIONAL

A projecao de demanda futura baseada nos estudos de crescimento
populacional esta apresentada no quadro a seguir.

Quadro 16: Projecao da geracao de residuos.

Geracao - | Geracao G ~
~ . ~ | ; eracao
Ano Populacao | Populacao | Populacao | area area total
total urbana rural urbana |rural (ton./dia)
(ton./dia) | (ton./dia) )
2014 |24.275 21.600 2.675 11,89 1,47 13,36
2015 |24.507 21.806 2.701 12,00 1,49 13,49
2016 |24.741 22.015 2.726 12,12 1,50 13,62
2017124.978 22.225 2.753 12,23 1,52 13,75
2018|25.217 22.438 2.779 12,35 1,53 13,88
2019 |25.458 22.653 2.805 12,47 1,54 14,01
2020 |25.702 22.870 2.832 12,59 1,56 14,15
2021 | 25.948 23.089 2.859 12,71 1,57 14,28
2022126.196 23.309 2.887 12,83 1,59 14,42
2023 |26.446 23.532 2.914 12,95 1,60 14,56
2024 |26.699 23.757 2.942 13,08 1,62 14,70
2025 |26.955 23.985 2.970 13,20 1,64 14,84
2026(27.213 24.214 2.999 13,33 1,65 14,98
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Geracao - | Geracao G ~
- ~ ~ | ; eracao
Populacao | Populacao | Populacao | area area
Ano total
total urbana rural urbana rural (ton./dia)
(ton./dia) | (ton./dia) )
2027 (27.473 24.445 3.028 13,46 1,67 15,12
2028127.736 24.679 3.057 13,59 1,68 15,27
2029128.001 24.915 3.086 13,72 1,70 15,41
2030 28.269 25.154 3.115 13,85 1,71 15,56
2031 (28.539 25.394 3.145 13,98 1,73 15,71
2032 |28.812 25.637 3.175 14,11 1,75 15,86
2033 (29.088 25.883 3.205 14,25 1,76 16,01
2034129.367 26.131 3.236 14,38 1,78 16,17

3.10. DEFICIT DE ATENDIMENTO

Para o IBGE, o destino do lixo proveniente do domicilio particular

permanente é classificado como:

e (Coletado (forma correta):

o Diretamente por servico de limpeza - quando o lixo do

domicilio era coletado diretamente por servico de empresa
publica ou privada; ou

Em cacamba de servico de limpeza - quando o lixo do
domicilio era depositado em uma cacamba, tanque ou
deposito, fora do domicilio, para depois ser coletado por

servico de empresa publica ou privada;

e Formas incorretas de destinacao - déficit de atendimento:

o

Queimado (na propriedade) - quando o lixo do domicilio é
queimado no terreno ou propriedade em que se localiza o
domicilio;

Enterrado (na propriedade) - quando o lixo do domicilio é
enterrado no terreno ou propriedade em que se localiza o
domicilio;

Jogado em terreno baldio ou logradouro - quando o lixo do
domicilio é jogado em terreno baldio ou logradouro
publico;

Jogado em rio, lago ou mar - quando o lixo do domicilio é
jogado em rio, lago ou mar; ou

Outro destino - quando o lixo do domicilio tem destino

diferente dos descritos anteriormente.
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O quadro a seguir apresenta os domicilios de Cajuru segundo a

classificacao do IBGE.
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Quadro 17: Situacao de residuos soélidos - IBGE, 2010.

DPP com
DPP com lixo DPP
lixo DPP com | coletado DPP com DPP com DPP com DPP com com
DPP com |DPPcom |coletado lixo em lixo lixo lixo jogado | DPP com | lixo
. . : DPP com . DPP com DPP com - . outro
Domicilios lixo lixo por coletado cacamba : queimado : enterrado S em terreno | lixo jogado em | DPP com )
. DPP com . : lixo lixo lixo jogado . . : destino
. . ~ particulares |;; coletado coletado servico de |em de servico . na na baldio ou |jogado rio, lago outro :
Codigo do setor Situacao lixo o : o queimado . enterrado . em terreno : o ) do lixo
permanentes (% em por limpeza (% | cacamba | de propriedade propriedade . logradouro | em rio, ou mar (% |destino do |
coletado ~ . . : o, | NA o na o baldioou |, : (% em
- DPP relacdo ao |servico de | em de servico |limpeza (% . (% em . (% em (% em lago ou em lixo <
. ~ propriedade ~ propriedade ~ logradouro ~ ~ relacao
total) limpeza relacdo de em relacado ao relacdo ao relacdo ao | mar relacdo ao 20
aos limpeza relacao total) total) total) total)
total)
coletados) aos
coletados)
350940305000001 | 1 274 274 100,00% 274 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000002 | 1 274 274 100,00% 274 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000003 | 1 306 306 100,00% 306 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000004 | 1 121 121 100,00% 121 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000005 | 2 149 148 99,33% 148 100,00% 0 0,00% 1 0,67% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000006 | 1 227 227 100,00% 227 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000007 | 1 281 281 100,00% 281 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000008 | 1 162 162 100,00% 162 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000009 | 1 318 318 100,00% 318 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000010 | 1 262 262 100,00% 262 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000011 | 1 367 367 100,00% 367 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000012 | 1 197 197 100,00% 197 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000013 | 1 234 234 100,00% 234 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000014 | 1 272 264 97,06% 261 98,86% 3 1,14% 7 2,57% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,37%
350940305000015 | 1 389 388 99,74% 387 99,74% 1 0,26% 1 0,26% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000016 | 1 173 173 100,00% 173 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000017 | 1 285 285 100,00% 285 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000018 | 1 171 171 100,00% 171 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000019 | 1 211 211 100,00% 210 99,53% 1 0,47% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000020 | 1 340 338 99,41% 320 94,67% 18 5,33% 2 0,59% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000021 | 1 400 400 100,00% 400 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000022 | 1 188 185 98,40% 184 99,46% 1 0,54% 0 0,00% 0 0,00% 3 1,60% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000023 | 1 183 183 100,00% 183 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000024 | 1 47 47 100,00% 0 0,00% 47 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000033 | 1 255 255 100,00% 255 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000034 | 1 321 321 100,00% 321 100,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Urbano 6.407 6.392 99,77% 6.321 98,89% 71 1,11% 11 0,17% 0 0,00% 3 0,05% 0 0,00% 1 0,02%
350940305000025 | 8 91 61 67,03% 0 0,00% 61 100,00% 26 28,57% 4 4,40% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000026 | 8 103 89 86,41% 1 1,12% 88 98,88% 13 12,62% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,97%
350940305000027 | 8 50 21 42,00% 0 0,00% 21 100,00% 15 30,00% 14 28,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000029 | 8 176 131 74,43% 0 0,00% 131 100,00% 33 18,75% 9 5,11% 3 1,70% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000030 | 8 165 113 68,48% 2 1,77% 111 98,23% 49 29,70% 1 0,61% 2 1,21% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000031 | 8 14 5 35,71% 0 0,00% 5 100,00% 3 21,43% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 6 42,86%
350940305000032 | 8 68 55 80,88% 7 12,73% 48 87,27% 9 13,24% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 4 5,88%
350940305000035 | 8 68 44 64,71% 0 0,00% 44 100,00% 23 33,82% 1 1,47% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
350940305000036 | 8 67 23 34,33% 1 4,35% 22 95,65% 39 58,21% 5 7,46% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00%
Rural 802 542 67,58% 11 2,03% 531 97,97% 210 26,18% 34 4,24% 5 0,62% 0 0,00% 11 1,37%

Fonte: IBGE, 2010.
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A localizacao dos setores censitarios que constam no Quadro 17

esta apresentada nas figuras a seguir. Salienta-se que, o municipio de Cajuru

conta com 35 setores censitarios e a Floresta Estadual de Cajuru. Sao 25

setores em area urbanizada de cidade, 1 setor em area nao urbanizada de

cidade e 9 setores localizados em zona rural.

250000 260000 270000
N
b
b
. S L
o
=
8 o/ \ <
~ S
}/m (=
3
S e , £\ (_ V4
n
) %
o }
g \ (-
< A ’
2 © ) U
-
g <’* Ve
o
S A AL
m
S Nd- >
250000 260000 270000
Legenda
mhrmte do municipio - IBGE, 2010 Setores censitarios - IBGE, 2010 0 25 5 10
Hidrografia Situacao  ____  e— ]
-~ Hidrografia unifilar % | - Arca urbanizada " ; N
A ~ ; istema de projecao -
3 Hidrografia bifilar 2 - Area nio urbanizada Datum - SAD 69
8 - Zona rural Meridiano Central - 45W
Zona - 23S

L3 Floresta Estadual

Figura 26: Situacao dos setores censitarios.

Fonte: Modificado de IBGE, 2010.
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Fonte: IBGE, 2010.
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Figura 28: Setores censitarios - area urbana.
Fonte: IBGE, 2010.

Pela analise dos dados, nota-se que o déficit de atendimento na coleta

de residuos urbanos é pequena em Cajuru, em area urbana apenas 11 DPPs
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(0,17%) queimam o lixo, 3 DPPs (0,05%) jogam seu lixo em terreno baldio ou
logradouro e apenas 1 DPP (0,02%) da outra destinacao ao seu lixo.

Em area rural o problema ¢ mais acentuado, 210 DPPs (26,18%)
queimam o lixo na propriedade, 34 DPPs (4,24%) enterram o lixo na
propriedade, 5 DPPs (0,62%) jogam em terreno baldio e 11 DPPs (1,37%) dao
outra destinacao ao seu lixo.

Apesar do baixo percentual de déficit de atendimento, em visita técnica
ao municipio verificou-se a presenca de residuos em locais improprios,
conforme verificado a seguir.
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Figura 29: Descarte irregular de residuos - Bairro Brasilinha (proximo a rodovia
que liga Cajuru a Altinopolis).
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

Figura 30: Descarte irregular de residuos - Bairro Brasilinha (proximo a rodovia
que liga Cajuru a Altinopolis).
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 31: Descarte irrelar de rsio - proximo ao acesso a Rodovia SP- 333 -
entrada da cidade).

Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 32: Descarte irregular de residuos - Rua José de Souza Maciel - proximo ao
Conjunto Habitacional Serafim Mesquita.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 33: Descarte irregular de residuos - Rua José de Souza Maciel - proximo ao
Conjunto Habitacional Serafim Mesquita.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

Figura 34: Descarte irregular de residuos - Rua Cénego Macario - acesso Antonio
Barrufini.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 35: Descarte irregular de residuos - Rua Conego Macario - acesso Antonio
Barrufini.

Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 36: Descarte irregular de residuos - Rua Conego Macario - acesso Antonio
Barrufini.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

Figura 37: Descarte irregular&e residuos - Onofre L. Barbosa - Vila
Renascenca.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 38: Descarte irregular de residuos - Rua ofr I. Barbosa - Vila
Renascenca.

Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

Figura 39: Descarte irregular de residuos - proximo a Rua Onofre I. Barbosa - Vila
Renascenca.

Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 40: Descarte

3 %k ; WS- k. TR (TN 2
irregular de residuos - Rua Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 41: Descarte irregular de residuos - Rua Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 42: Descarte irregular de residuos - Rua Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

Figura 43: Descarte irregular de residuos - Rua Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 44: Descarte irregular de residuos - Rua Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

S
Figura 45: Descarte irregular d

e esiduos - Rua
Rica.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

AL

Orlando Vieira de Figueiredo - Vila
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Figura 46: Descarte irregular de residuos - Rua Goias - proximo CECAP Ornélia
Menta.
Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.
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Figura 47: Descarte irregular de residuos - Rua Goias - proximo CECAP Ornélia
Menta.

Fonte: Felco Faleiros, 21/10/2014.

O trevo em Cajuru que da acesso a Cassia dos Coqueiros e a
Altinopolis foi transformado em um deposito de lixo (Figura 48). Segundo
moradores, o motivo do problema é que as cacambas que ficavam no trecho,
na zona rural, e que eram utilizadas por eles para colocar os sacos foram
retiradas pela Prefeitura. Segundo a administracdo, as cacambas foram
retiradas em cumprimento a uma determinacao da Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (CETESB). Sem local adequado para depositar o
lixo e sem coleta regular no local, a sujeira se espalha pelo trevo e causa

transtornos aos moradores. De acordo com a Administracao, a limpeza no
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local é feita periodicamente, mas o local sempre volta a ser de descarte

irregular.

NS . AR
Figura 48: Residuos depositados irregularmente - trevo em Cajuru que da acesso
a Cassia dos Coqueiros e a Altinopolis.
Fonte: http://g1.globo.com/sp/ribeirao-preto-franca/noticia.html. Acesso em: 23/10/2014.

Em Cajuru a limpeza da cidade é afetada pela poluicao decorrente
do lancamento de residuos solidos domiciliares, entulhos da construcao civil,
residuos volumosos e eletronicos, galhadas e restos de podas de arvores em
calcadas, areas publicas e privadas, que permanecem indevidamente
dispostos e prejudicam as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente
local, a seguranca e o bem estar da populacao, agravando os riscos a saude.

A irresponsabilidade daqueles que lancam indevidamente estes
residuos, por economia, por ma-fé, ignorancia ou até pela certeza da
impunidade de suas acoOes, aliada a inércia ou ineficiéncia do Poder Publico
em combater de pronto esta pratica prejudicam toda a coletividade, tanto
pelos danos ambientais decorrentes, quanto pelo O6nus que impdem aos
cofres publicos, pelo gasto de recursos para recolhimento e destinacao
destes residuos, que poderiam ser investidos em outras areas essenciais.

A vivéncia cotidiana muitas vezes mascara circunstancias visiveis,
mas nao perceptiveis. Mesmo contemplando casos de agressoes ao ambiente,
os habitos cotidianos concorrem para que o morador urbano nao reflita
sobre as consequéncias de tais habitos, mesmo quando possui informacoes a

esse respeito'’.

7 Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/sn/v20n1/a08v20nl. Acesso em: 22/10/2014.
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Entre os impactos ambientais negativos, que podem ser originados
a partir dos residuos urbanos, estdo os efeitos decorrentes da pratica de
disposicao inadequada destes em fundos de vale, em ruas ou cursos d’agua.
Essas praticas habituais podem provocar, entre outras coisas, contaminacao
de corpos d’agua, assoreamento, enchentes, proliferacdo de vetores
transmissores de doencas, tais como ratos, baratas, moscas, vermes, entre
outros. Some-se a isso a poluicao visual, mau cheiro e contaminacao do

ambiente.

3.11. PRINCIPAIS PROBLEMAS E SUA RESPECTIVA FREQUENCIA DO SISTEMA DE COLETA E
LIMPEZA URBANA

Os principais problemas de limpeza urbana de Cajuru dizem
respeito ao descarte do lixo nas margens dos rios que cortam a cidade e o
descarte incorreto do lixo na zona rural; contribui para isso a falta de
conscientizacao da populacdo que coloca o lixo para fora das casas no
horario indevido e em dias em que ndao ha coleta e até a disposicao de
volumes de entulho em esquinas, pracas e beiras de corregos.

As figuras apresentadas no item "3.10 - Déficit de atendimento"
pagina 91 (Figura 29 a Figura 48), ilustram bem os problemas de limpeza

urbana de Cajuru.

3.12. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE COLETA E LIMPEZA DE CAJURU

Conforme ja apresentado, sdao coletados os residuos encontrados
nas vias e logradouros, originarios de residéncia, estabelecimentos publicos,
institucionais, de prestacao de servicos e comerciais.

A coleta de residuos solidos é executada porta a porta em todas as
vias publicas oficiais da sede municipal em condicOes de trafego, abertas a
circulacao, acompanhando uma sistematica de rotina.

As técnicas basicas de trabalho que sao executadas pelos coletores
podem ser resumidas da seguinte forma:

e Os coletores devem pegar e transportar oS recipientes com

precaucao, esvaziando-os completamente, com o0s cuidados

necessarios para nao danifica-los e evitar a queda dos residuos nas

vias publicas;
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e Os coletores devem pegar e transportar os residuos que

estiverem em sacos plasticos com cuidado redobrado e sempre

afastado do corpo;

e Osresiduos que tiverem sido depositados nas vias publicas pelos

moradores e que tiverem tombado dos recipientes ou que cairem

durante a coleta, devem ser recolhidos;

e F vedado transferir o conteddo de um recipiente para outro ou

projeta-lo de um coletor a outro, bem como atira-lo de volta ao

passeio;

e £ vedada a pratica de empilhar sacos de residuo nas vias

publicas;

¢ O vasilhame vazio, quando for o caso, deve ser recolocado onde

se encontrava, de pé¢; e

e Todas as operacoes deverao ser executadas com o minimo ruido

e sem danificar os recipientes.

A seguir estao informacoes sobre a coleta e a limpeza de Cajuru
(informacoes fornecidas pela empresa Estre SPI Ambiental S/A):

e Empresa que executa a coleta: Estre SPI Ambiental S/A;

e Procedimentos operacionais: coleta manual de residuos solidos

urbano;

e Infraestrutura: a operacao ¢ administrada pelo escritorio

corporativo que fica proximo da cidade onde esta sendo executado

0 Servico;

e Mao-de-obra utilizada: 02 motoristas e 06 coletores;

e Destinacao dos residuos: aterro sanitario de Jardinopolis;

e Horarios da coleta: 06:00 as 14:20 hs e 18:00 as 01:47 hs;

e Valor recebido pela coleta: R$184,66 por tonelada;

e Roteiro: quadro e figuras a seguir;
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Quadro 18: Roteiro de coleta.

DIURNO NOTURNO DIURNO NOTURNO NOTURNO
Seg/Qua/Sex Ter/Qui/Sex Ter/Qui/Sab Ter/Qui/Sab DIARIO
CONJ. HAB. ANTONIO
VILA RICA RESID. BOCA DA MATA | BALDINI HONDRATS CENTRO -
SANTO ANTONIO | CRUZEIRO BOQUEIRAO I CONJ. HAB. JOAO FONSECA Eg}gﬁ RUAS CAP. JOSE
BRASILINHA JD. TRES MARIA I BOQUEIRAO II g&%SN&U}II"ﬁf - SERAFIM DINIZ - RUA ORLANDO VIEIRA-
CONJ. HAB. TEREZA RUA CEL. MANOEL CAETANO -
CIDADE JARDIM JD. TRES MARIA 1I CECAP ORNELIA MENTA | ¢ J0Jn 28 Y
D. AURORA JD. VILA REAL COND. BIG VALLEY RESD. SAO LUIZ Eg&?&ms CARVALHO
ID. BELA VISTA QUINTA DAS FLORES | DIST. INDUSTRIAL RESID. ESTORIL
D. MARIA TEREZA | SAO JOSE D. NOVA CAJURU VILA VIEIRA
JD. RENASCENCA | VILA DOM BOSCO D. SANTA CLARA
VILA ZACHARIAS ID. ST. MARIA GORETTI
RESID. POLARIS
VILA ANTONIO
HONORATO
VILA MARIA DAS
GRACAS

Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A.
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Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A. * legenda na folha a seguir.
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QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 01

(Periodo: DIURNO / Frequéncia; 22 - 42 - 6%)

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

VILARICA

BAIRRO SANTO ANTONIO

BRASILINHA

CIDADE JARDIM

JARDIM AURORA

JARDIM BELA VISTA

JARDIM MARIA TEREZA

JARDIM RENASCENGA

RESIDENCIAL GRANVILLE

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 02

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: 2° - 42 - 6%)

BALDINI

BOQUEIRAO |

BOQUEIRAQ Il

CECAP. ORNELIA MENTA

CONDOMINIO BIG VALLEY

DISTRITO INDUSTRIAL

JARDIM NOVA CAJURU

JARDIM SANTA CLARA

JARDIM SANTA MARIA GORETTI

RESIDENCIAL POLARIS

RESIDENCIAL GRANVILLE

VILA ANTONIO HONORATO

VILAMARIA DAS GRAGAS

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 04

QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DA AREA 05

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: 3? - 52 - SAB.)

(Periodo: NOTURNO / Frequéncia: DIARIO )

Simbologia

Comunidades/ Bairros Atendidos

RESIDENCIAL BOCA DA MATA

BAIRRO CRUZERO Simbologia Comunidades/ Bairros Atendidos
JARDIM TRES MARIAS | CONJ. HAB. ANTONIO HONORATO

JARDIM TRES MARIAS I CONJ. HAB. JORO FONSECA

JARDIM VILA REAL CONJ. HAB. SERAFIM MESQUITA

QUINTA DAS FLORES CONJ. HAB. TEREZA SANDRILHO

SAO JOSE RES. SAQ LUIZ

VILA DOM BOSCO RESIDENGIAL ESTORIL

VILA ZACHARIAS VILAVIEIRA

CENTRO

ENTRE AS RUAS:

RUA ORLANDO VIEIRA

RUA CEL. MANOEL CAETANO

RUA CAP. JOSE FERREIRA DINIZ

AV. PREF. RUBENS CARVALHO VIEIRA

Figura 50: Roteiros.
Fonte: Empresa Estre SPI Ambiental S/A.
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3.13. ARRANJO INSTITUCIONAL, SISTEMA DE GESTAO, DE PLANEJAMENTO, DE
TARIFACAO, DE REGULACAO E DE CONTROLE

O municipio de Cajuru, por ser de porte pequeno, nao possui um
arranjo institucional operante. O sistema administrativo compode-se de
Secretarias subordinadas ao Gabinete do Prefeito.

O Poder Executivo da Prefeitura Municipal de Cajuru esta
subdividido em: Gabinete do Prefeito; Secretaria Administracdo, Financas,
Planejamento e Desenvolvimento; Secretaria da Educacdo; Secretaria de
Esporte, Cultura e Turismo; Secretaria da Saude; Secretaria de Obras,
Transporte e Saneamento; Secretaria de Negocios Juridicos; Secretaria
Agricultura e Meio Ambiente; Secretaria de Promocao Social e Encargos gerais
do municipio. O Poder Legislativo possui a Camara Municipal.

O servico de manejo de residuos solidos e limpeza urbana estao a
cargo da Secretaria Agricultura e Meio Ambiente.

Em Cajuru os servicos de limpeza urbana sao remunerados por
meio de uma taxa cobrada na mesma guia do Imposto Predial e Territorial
Urbano (IPTU). De um modo geral, a receita com a arrecadacao da taxa, que
raras vezes € cobrada fora do carné do IPTU, representa um percentual
inferior aos custos reais dos servicos, advindo dai a necessidade de recursos
complementares por parte do Tesouro Municipal (ver item "3.19 - Despesas e

receitas operacionais”, pagina 124).

3.14. RESIDUOS DOMESTICOS

A composicao qualitativa e quantitativa dos residuos
contabilizados em Cajuru esta apresentada nos quadros a seguir.

Quadro 19: Proporcao diaria de residuos em Cajuru.

Material Porcentagem (%) | Peso (ton.)
Matéria organica 40,32% 5,18
Papel 24,19% 3,11
Plastico filme 8,87% 1,14
Plastico duro 2,42% 0,31
Fraldas 4,03% 0,52
Trapos 3,23% 0,41
Papelao 1,61% 0,21
Vidro 3,23% 0,41
Metais ferrosos 2,42% 0,31
Tetrapack 2,42% 0,31
Borracha 2,42% 0,31
Couro 1,61% 0,21
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Material Porcentagem (%) | Peso (ton.)
Outros materiais 0,81% 0,10
Madeira 0,81% 0,10
Metais nao ferrosos | 1,61% 0,21
Total 100% 12,84

Fonte: PMC, 2013.

Quadro 20: Residuos - agrupados.

Material Porcentagem (%) | Peso (ton.)
Matéria organica 40,32% 5,18
Reciclavel 45,16% 5,80
Rejeito - indeterminados | 14,52% 1,86

Total 100,00% 12,84

Fonte: Adaptado de PMC, 2013.

Conforme apresentado anteriormente, em Cajuru sao gerados
(contabilizados) aproximadamente 12,84 ton./dia de residuos. Com uma
populacao atendida com coleta de residuos de 23.326 habitantes (96,09%),
tem-se uma geracao atual de 0,55 kg hab./dia. Desta forma, a geracao atual é
de 13,36 ton./dia.

As figuras a seguir apresentam a geracao de residuos, em

kg/dia*km?, nas areas rural e urbana de Cajuru.
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3.15. RESIDUOS INDUSTRIAIS

Os residuos industriais apresentam composicao variada,
dependendo do processo industrial. Os residuos industriais comuns sao
aqueles que, coletados pelos servicos municipais de limpeza urbana e/ou
coleta de residuos solidos, podem ter o mesmo destino final que os residuos
solidos urbanos. Normalmente ndo sao consideradas as grandes industrias
geradoras, que necessitam contratar empresas privadas para a coleta e
destinacao final, pois, em alguns municipios, a coleta publica esta limitada a
uma determinada tonelagem. Os residuos industriais perigosos sao todos os
residuos solidos, semissolidos e os liquidos nao passiveis de tratamento
convencional, resultantes da atividade industrial e do tratamento dos seus
efluentes que, por suas caracteristicas, apresentam periculosidade efetiva ou
potencial a saude humana ou ao meio ambiente, requerendo cuidados
especiais quanto ao acondicionamento, coleta, transporte, armazenamento,
tratamento e disposicao.

O Quadro 21 mostra que 0 municipio conta apenas com industrias
de transformacao.

Quadro 21: Empresas e outras organizacoes, por secao da classificacao de
atividades (CNAE 2.0) em Cajuru.

Classificacao Nacional de Atividades Ano

Economicas (CNAE 2.0) 2006|2007 12008 |2009|2010|2011 | 2012

Agrlcgltura, pecuaria, producao florestal, pesca 12 17 21 611 588 |623 |697
e aquicultura

Industrias extrativas 1 2 1 - 1 - -
Industrias de transformacéao 55 55 60 48 61 47 41
Eletricidade e gas 1 1 - - - 1 1

Agua, esgoto, atividades de gestdo de residuos

D . - - 1 1 2 1
e descontaminacao

Construcao 7 7 9 15 16 20 27
Comer_(:lo; reparacao de veiculos automotores e 348 1376 1384 |416 |443 |347 |327
motocicletas

Transporte, armazenagem e correio 67 57 55 48 67 46 43
Alojamento e alimentacao 55 67 72 71 72 48 51
Informacio e comunicacio 5 7 8 9 9 5 6
Atividades financeiras, de seguros e servicos

X 2 2 2 2 2 2 3
relacionados

Atividades imobiliarias - - - 1 1 2 2

Atividades profissionais, cientificas e técnicas 14 15 13 15 18 12 9

Atividades administrativas e servicos 36 33 32 30 43 21 08

complementares

Admlmstracao publica, defesa e seguridade 3 9 5 5 9 3 3
social

Educacéao 11 13 14 15 17 13 12
Saude humana e servicos sociais 16 19 20 19 16 16 16
Artes, cultura, esporte e recreacao 8 9 9 10 9 4 4
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Classificacdo Nacional de Atividades Ano

Econdmicas (CNAE 2.0) 2006|2007 2008 | 2009|2010|2011 2012

QOutras atividades de servicos 32 37 41 36 39 33 21

Fonte: IBGE - Cadastro Central de Empresas. Disponivel em:
http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=993&z=p&o=1&i=P. Acesso em
17/10/2014.

Atualmente a Prefeitura nao monitora o setor, a partir das
apresentacoes dos PGRS e tampouco possui infraestrutura para continuas
fiscalizacoes. Nao ha no municipio lei especifica que determine qualquer
obrigacao de reporte dos PGRS ou do processo produtivo com a descricao do
descarte de residuos gerados neste processo.

O site da CETESB" informa que o municipio possui os seguintes
empreendimentos industriais (licenciados ou em busca de licenciamento)
(Quadro 22):

Quadro 22: Industrias inseridas no site da CETESB em Cajuru (grafia idéntica ao

original).
Empreendimento e localizacao Descricao da atividade
ANA CAROLINA RE CARVALHO ME ~
RUA DONA MARIA PIRES FABRICACAO DE COMPOTAS DE GELEIA
ANGELA MARIA RODRIGUES DEPINTOR - ME INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO
RUA DR. MATTA PECAS EM GERAL
ANTONIO AUGUSTO BARRUFFINI - ME Madeira serrada ou desdobrada,
FAZENDA VALE DAS AGUAS VIRTUOSAS producao de

APARECIDO DONIZETE DE SOUZA 09479968851

RUA CASSIA DOS COQUEIROS Queijos; fabricacdo de

FABR. ESQUADRIAS DE METAIS NAO-

ASIMA PRODUTOS EM ALUMINIO LTDA - ME FERROSOS,SEM TRAT.SUPERFICIAL DE

RUA MINAS GERAIS

METAIS
BONNARI INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS ]

ALIMENTICIOS LTDA ME FABRICA DE BISCOITOS E BOLACHAS
AV. DR. JOSE A. MARTINS DOS SANTOS

BWA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - ME INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO

RUA BARAO DO RIO BRANCO PECAS EM GERAL

C A BENVENUTO - ME FABR. DE INSTR. E UTENSILIOS NAO-
LARGO SAO BENTO ELETRICOS PARA MED.,CIRURG.,0ODONT.
CAFE FELIPE LTDA - ME PRODUCAO DE CAFE TORRADO E
ESTANCIA SANTA BERNADETE MOIDO

'®* Disponivel em: http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado.asp.
Acesso em 17/10/2014.
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http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/protabl.asp?c=993&z=p&o=1&i=P
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ANA+CAROLINA+R%C9+CARVALHO+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+DONA+MARIA+PIRES&nmuncp=243&nseqnc=640&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ANGELA+MARIA+RODRIGUES+DEPINTOR+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+DR%2E+MATTA&nmuncp=243&nseqnc=547&cgc=4364815000100
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ANTONIO+AUGUSTO+BARRUFFINI+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=FAZENDA+VALE+DAS+%C1GUAS+VIRTUOSAS&nmuncp=243&nseqnc=900032&cgc=8216578000191
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=APARECIDO+DONIZETE+DE+SOUZA+09479968851&muni=CAJURU&logrd=RUA+CASSIA+DOS+COQUEIROS+&nmuncp=243&nseqnc=1000044&cgc=17557436000189
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ASIMA+PRODUTOS+EM+ALUMINIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+MINAS+GERAIS&nmuncp=243&nseqnc=900155&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=BONNARI+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PRODUTOS+ALIMENT%CDCIOS+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+DR%2E+JOS%C9+A%2E+MARTINS+DOS+SANTOS&nmuncp=243&nseqnc=590&cgc=4538004000189
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=BONNARI+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PRODUTOS+ALIMENT%CDCIOS+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+DR%2E+JOS%C9+A%2E+MARTINS+DOS+SANTOS&nmuncp=243&nseqnc=590&cgc=4538004000189
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=BWA+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+BAR%C3O+DO+RIO+BRANCO&nmuncp=243&nseqnc=689&cgc=5344892000161
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=C+A+BENVENUTO+%2D++ME&muni=CAJURU&logrd=LARGO+S%C3O+BENTO&nmuncp=243&nseqnc=829&cgc=6901426000100
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAF%C9+FELIPE+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=EST%C2NCIA+SANTA+BERNADETE++&nmuncp=243&nseqnc=265&cgc=47625330000136
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado.asp

Empreendimento e localizacao

Descricdo da atividade

CAFEEIRA VALE DO SOL LTDA ME
ESTANCIA SANTA BERNADETE S/N°

CAFE EM GRAOS, BENEFICIAMENTO

CAJURU INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS
LTDA
RUA JONAS JACOB SANTANA

Preparados diversos a base de carne, nao
associado ao abate, fabricacio

CALDEIRARIA BALBAO IND., COM., PREST. DE
SERVICOS LTDA - ME
RODOVIA ABRAAO ASSED

INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS
AGRICOLAS

CAMIC CAJURU MAQUINAS INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA - ME
RUA JOSE BONIFACIO

INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS
AGRICOLAS

CARDINALI RACOES LTDA ME )
RODOVIA ABRAO ASSED KM 8,8 - SITIO BOM
JESUS

FABRICACAO DE RACOES PARA ANIMAIS
NAO RUMINANTES

CENTRAFIX AUTO PECAS LTDA - ME
RUA PROF. NEIDE ORDINE OSORIO

FABRICACAO DE PECAS E ACESSORIOS
PARA OUTROS VEICULOS

CLAUDIA CLEMENTINO DA SILVA MASSAS - ME
RUA MAJOR FIRMINO MANCO

Massas alimenticias (talharim, espaguete,
etc.), fabricacao de

CLODOALDO DIAS LIMA COMERCIAL AGRICOLA
LTDA ,
RUA CAPITAO JOSE FERREIRA DINIZ

PRODUCAO DE AGUARDENTE E OUTROS
DERIVADOS DE CANA-DE-ACUCAR

CONFECCOES BENELLI LTDA
ROD.CEL. NARCISO FERREIRA LOPES KM 02

LAVANDERIA E TINTURARIA QUE
REALIZEM QUEIMA DE COMB. SOLIDO
OU LIQ.

DMMG INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO PECAS
LTDA - EPP )
RUA BENEDITO INACIO BARBOSA

FAB. PECAS E ACESSORIOS NAO-
ELETRICOS, PARA VEICULOS
AUTOMOTORES

DRJG - COMERCIO E INDUSTRIA DE
EQUIPAMENTOS SERVICOS E PECAS LTDA - ME
AV. PREF. RUBENS DE CARVALHO FERREIRA

FABRICACAO DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS DE USO GERAL

EDIVALDO C. DA SILVA - ME
RUA ZACHARIAS

FABRICACAO DE PRODUTOS DE
LIMPEZA E POLIMENTO

ELISA MOREIRA PERES - ME
RUA JONAS JACOB SANTANA

Massas preparadas (frescas, congeladas
ou resfriadas), para lasanha

ESMAEL FERNANDES GOMES - ME
RUA CEARA

SERVICO DE SOLDA EM LOCAL DE
TERCEIROS

FENIX FUNDICAO INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
- ME
RUA JONAS JACOB SANTANA

SERVICO DE FUNDICAO DE METAIS
FERROSOS

G3 MAQUINAS AGRICOLAS LTDA
AV. GETULIO VARGAS

FABRICACAO DE MAQUINAS,
APARELHOS E IMPLEMENTOS PARA
AGRICULTURA

GERMITERRA PRODUCAO COMERCIO E
EXPORTACAO DE SEMENTES LTDA
RUA SITIO BOQUEIRAO - S/N

Beneficiamento de graos
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAFEEIRA+VALE+DO+SOL+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=EST%C2NCIA+SANTA+BERNADETE+S%2FN%BA&nmuncp=243&nseqnc=176&cgc=57910697000155
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAJURU+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+ALIMENTOS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+JONAS+JACOB+SANTANA&nmuncp=243&nseqnc=299&cgc=4662776000128
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAJURU+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+ALIMENTOS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+JONAS+JACOB+SANTANA&nmuncp=243&nseqnc=299&cgc=4662776000128
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CALDEIRARIA+BALB%C3O+IND%2E%2C+COM%2E%2C+PREST%2E+DE+SERVI%C7OS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+ABRA%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=636&cgc=56635154000104
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CALDEIRARIA+BALB%C3O+IND%2E%2C+COM%2E%2C+PREST%2E+DE+SERVI%C7OS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+ABRA%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=636&cgc=56635154000104
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAMIC+CAJURU+M%C1QUINAS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=528&cgc=4100851000167
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CAMIC+CAJURU+M%C1QUINAS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=528&cgc=4100851000167
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CARDINALI+RA%C7%D5ES+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+ABR%C3O+ASSED+KM+8%2C8+%2D+S%CDTIO+BOM+JESUS&nmuncp=243&nseqnc=800&cgc=6975117000177
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CENTRAFIX+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+PROF%2E+NEIDE+ORDINE+OS%D3RIO&nmuncp=243&nseqnc=814&cgc=5809733000195
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CLAUDIA+CLEMENTINO+DA+SILVA+MASSAS+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+MAJOR+FIRMINO+MAN%C7O&nmuncp=243&nseqnc=900121&cgc=11509511000150
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CLODOALDO+DIAS+LIMA+COMERCIAL+AGR%CDCOLA+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+CAPIT%C3O+JOS%C9+FERREIRA+DINIZ&nmuncp=243&nseqnc=1003&cgc=1606366000171
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CLODOALDO+DIAS+LIMA+COMERCIAL+AGR%CDCOLA+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+CAPIT%C3O+JOS%C9+FERREIRA+DINIZ&nmuncp=243&nseqnc=1003&cgc=1606366000171
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CONFEC%C7%D5ES+BENELLI++LTDA&muni=CAJURU&logrd=ROD%2ECEL%2E+NARCISO+FERREIRA+LOPES+KM+02&nmuncp=243&nseqnc=759&cgc=516988000146
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=DMMG+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+IN%C1CIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=900259&cgc=17135360000101
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=DMMG+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+IN%C1CIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=900259&cgc=17135360000101
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=DRJG+%2D+COM%C9RCIO+E+IND%DASTRIA+DE+EQUIPAMENTOS+SERVI%C7OS+E+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+PREF%2E+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1080&cgc=15838370000170
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=DRJG+%2D+COM%C9RCIO+E+IND%DASTRIA+DE+EQUIPAMENTOS+SERVI%C7OS+E+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+PREF%2E+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1080&cgc=15838370000170
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=EDIVALDO+C%2E+DA+SILVA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+ZACHARIAS&nmuncp=243&nseqnc=797&cgc=2128146000142
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ELISA+MOREIRA+PERES+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JONAS+JACOB+SANTANA&nmuncp=243&nseqnc=900230&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ESMAEL+FERNANDES+GOMES+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+CEAR%C1&nmuncp=243&nseqnc=1183&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=FENIX+FUNDI%C7%C3O+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JONAS+JACOB+SANTANA&nmuncp=243&nseqnc=871&cgc=7720000000105
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=FENIX+FUNDI%C7%C3O+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JONAS+JACOB+SANTANA&nmuncp=243&nseqnc=871&cgc=7720000000105
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=G3+M%C1QUINAS+AGR%CDCOLAS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+GET%DALIO+VARGAS&nmuncp=243&nseqnc=941&cgc=10522196000138
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GERMITERRA+PRODU%C7%C3O+COMERCIO+E+EXPORTA%C7%C3O+DE+SEMENTES+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+SITIO+BOQUEIR%C3O+%2D+S%2FN&nmuncp=243&nseqnc=373&cgc=57303158000158
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GERMITERRA+PRODU%C7%C3O+COMERCIO+E+EXPORTA%C7%C3O+DE+SEMENTES+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+SITIO+BOQUEIR%C3O+%2D+S%2FN&nmuncp=243&nseqnc=373&cgc=57303158000158

Empreendimento e localizacao

Descricdo da atividade

GIOVANI C. DE MELO PIZZAS - ME
RUA D. MARIA PIRES

FABRICACAO DE MASSAS ALIMENTICIAS
(TALHARIM, ESPAGUETE, ETC.)

GREEN SUGAR COMERCIAL LTDA - ME
FAZ. SANTO ANTONIO DO BARREIRO

FABRICACAO DE AGUARDENTE E
ACUCAR DE RAPADURA

GREGORIO GUIMARAES MAQUINAS AGRICOLAS
LTDA - EPP
AVENIDA GETULIO VARGAS

FABRICACAO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS

IGUATEMI AUTO SERVICE LTDA - ME
RUA DR. MATTA

COM.COMBUSTIVEIS PARA VEICULOS
AUTOMOTORES (POSTOS DE
ABASTECIMENTO)

INCOBI INDUSTRIA E COMERCIO DE MAQUINAS
AGRICOLAS BIAGI LTDA - ME
RUA JUCA FONSECA

FABRICACAO DE MAQUINAS PARA
BENEFICIAMENTO DE PRODUTOS
AGRICOLAS

INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO PECAS REI
LTDA
RODOVIA SP 338 KM 308,2

FABR.PECAS, ACESSORIOS E
COMPONENTES DE BORRACHA P/ USOS
INDUSTRIAIS

INDUSTRIA E COMERCIO DE PRODUTOS
ALIMENTICIOS JOCAL LTDA ME
FAZENDA CACHOEIRA

IND. COMERCIO DE DOCES, RAPADURAS
E ACUCAR MASCAVO

ITAMAR DEOLINO DA SILVA - ME
ROD. CEL. NARCISO FERREIRA LOPES

FABRICACAO DE PRODUTOS DE
LATICINIOS

ITAMAR GONCALVES EMBALAGENS - ME
RUA CEARA

FABR.EMBALAGENS DE MATERIAL
PLASTICO (POLIETILENO, PVC E
SEMELHANTES)

IVAN DONIZETE DE SOUZA ARTEFATOS DE
CIMENTO - ME
RUA VINTE E OITO DE SETEMBRO

Postes de concreto; fabricacao de

IVANEIDE FERREIRA DA SILVA CAJURU ME
AVENIDA MAJOR ADOLFO PAOLIELO

INDUSTRIA E COMERCIO DE MASSAS
ALIMENTICIAS E DOCES

JOAO LUIS GUEDES DA FREIRIA COELHO - ME
SITIO CAPAO RICO

INDUSTRIA E COMERCIO DE ARTEFATOS
DE CIMENTO

JOPAL PINHEIRO CONCRETO LTDA
RODOVIA SP 338

Massa de concreto preparada para
construcao; fabricacao de

JURANDIR DO CARMO CAJURU - ME
AVENIDA PREFEITO RUBENS CARVALHO
FERREIRA

LATICINIOS (PRODUTOS DO LEITE)

KAJUMAQ - INDUSTRIA E COMERCIO DE
MAQUINAS LTDA - EPP
AVENIDA JOAO GREGORIO DA SILVA

FABRICACAO DE MAQUINAS,
APARELHOS E IMPLEMENTOS PARA
AGRICULTURA

KAJUMAQ - INDUSTRIA E COMERCIO DE
MAQUINAS LTDA - EPP
RODOVIA CEL. NARCISO FERREIRA LOPES

FABRICACAO DE MAQUINAS AGRICOLAS
EXCLUSIVE TRATORES

119



http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GIOVANI+C%2E+DE+MELO+PIZZAS+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+D%2E+MARIA+PIRES&nmuncp=243&nseqnc=867&cgc=7628081000118
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GREEN+SUGAR+COMERCIAL+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=FAZ%2E+SANTO+ANTONIO+DO+BARREIRO&nmuncp=243&nseqnc=462&cgc=3105859000153
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GREG%D3RIO+GUIMAR%C3ES+M%C1QUINAS+AGR%CDCOLAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+GETULIO+VARGAS&nmuncp=243&nseqnc=270&cgc=3087979000175
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=GREG%D3RIO+GUIMAR%C3ES+M%C1QUINAS+AGR%CDCOLAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+GETULIO+VARGAS&nmuncp=243&nseqnc=270&cgc=3087979000175
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IGUATEMI+AUTO+SERVICE+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+DR%2E+MATTA&nmuncp=243&nseqnc=980&cgc=14030467000199
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=INCOBI+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+AGR%CDCOLAS+BIAGI+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JUCA+FONSECA&nmuncp=243&nseqnc=72&cgc=44704906000162
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=INCOBI+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+AGR%CDCOLAS+BIAGI+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JUCA+FONSECA&nmuncp=243&nseqnc=72&cgc=44704906000162
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+REI+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+SP+338+KM+308%2C2&nmuncp=243&nseqnc=142&cgc=45967890000143
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+REI+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+SP+338+KM+308%2C2&nmuncp=243&nseqnc=142&cgc=45967890000143
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PRODUTOS+ALIMENT%CDCIOS+JOCAL+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=FAZENDA+CACHOEIRA&nmuncp=243&nseqnc=621&cgc=1155610000127
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PRODUTOS+ALIMENT%CDCIOS+JOCAL+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=FAZENDA+CACHOEIRA&nmuncp=243&nseqnc=621&cgc=1155610000127
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ITAMAR+DEOLINO+DA+SILVA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=ROD%2E+CEL%2E+NARCISO+FERREIRA+LOPES&nmuncp=243&nseqnc=532&cgc=1995063000198
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=ITAMAR+GON%C7ALVES+EMBALAGENS+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+CEAR%C1&nmuncp=243&nseqnc=900193&cgc=11456479000191
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IVAN+DONIZETE+DE+SOUZA+ARTEFATOS+DE+CIMENTO+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA++VINTE+E+OITO+DE+SETEMBRO&nmuncp=243&nseqnc=900263&cgc=19572461000167
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IVAN+DONIZETE+DE+SOUZA+ARTEFATOS+DE+CIMENTO+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA++VINTE+E+OITO+DE+SETEMBRO&nmuncp=243&nseqnc=900263&cgc=19572461000167
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=IVANEIDE+FERREIRA+DA+SILVA+CAJURU+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+MAJOR+ADOLFO+PAOLIELO&nmuncp=243&nseqnc=481&cgc=3186516000160
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=JO%C3O+LUIS+GUEDES+DA+FREIRIA+COELHO+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=SITIO+CAP%C3O+RICO&nmuncp=243&nseqnc=509&cgc=3338333000113
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=JOPAL+PINHEIRO+CONCRETO+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+SP+338&nmuncp=243&nseqnc=1094&cgc=10365128000102
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=JURANDIR+DO+CARMO+CAJURU+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+PREFEITO+RUBENS+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1249&cgc=2100328000105
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=KAJUMAQ+%2D+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+JO%C3O+GREG%D3RIO+DA+SILVA&nmuncp=243&nseqnc=1041&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=KAJUMAQ+%2D+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+JO%C3O+GREG%D3RIO+DA+SILVA&nmuncp=243&nseqnc=1041&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=KAJUMAQ+%2D+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+CEL%2E+NARCISO+FERREIRA+LOPES&nmuncp=243&nseqnc=1164&cgc=12844145000158
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=KAJUMAQ+%2D+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%C1QUINAS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+CEL%2E+NARCISO+FERREIRA+LOPES&nmuncp=243&nseqnc=1164&cgc=12844145000158

Empreendimento e localizacao

Descricdo da atividade

MADEIREIRA TAUARI DE CAJURU LTDA ME
SITIO BOQUEIRAO

Serraria

MARIA APARECIDA DO CARMO CAJURU - ME
RUA ELIAS MOYSES

FABRICACAO DE PRODUTOS DE
LATICINIO

MENTA MAQUINAS AGRICOLAS LTDA
RUA BARAO DO RIO BRANCO

FABRICACAO DE MAQUINAS AGRICOLAS
EXCLUSIVE TRATORES

MENTA MIT MAQUINAS AGRICOLAS LTDA.
RUA LUIZ GONZAGA BRANDAO

FABRICACAO DE MAQUINAS AGRICOLAS
EXCLUSIVE TRATORES

MEPS INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS LTDA -
ME
AV. PREFEITO RUBENS DE CARVALHO FERREIRA

FABRICACAO DE PECAS E ACESSORIOS
PARA OUTROS VEICULOS

MEPS INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS LTDA -
ME

AVENIDA PREFEITO RUBENS DE CARVALHO
FERREIRA

Pecas e acessorios nao-elétricos, n.e.,
para veiculos automotores

MEPS INDUSTRIA E COMERCIO DE PECAS LTDA -
ME

AVENIDA PREFEITO RUBENS DE CARVALHO
FERREIRA

FAB. DE PECAS E ACESSORIOS NAO-
ELETRICOS, PARA VEICULOS
AUTOMOTORES

METALURGICA TANAKA IND. E COM. LTDA
RUA BENEDITO INACIO BARBOSA

FABRICACAO DE TRATORES AGRICOLAS

MG FREIOS COMERCIO DE AUTO PECAS LTDA -
ME
RUA BENEDITO INACIO BARBOSA

FAB. DE PECAS E ACESSORIOS NAO-
ELETRICOS, PARA VEICULOS
AUTOMOTORES

MG FREIOS INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO
PECAS LTDA - EPP
RUA BENEDITO INACIO BARBOSA

Sistemas de freios completos para
veiculos rodoviarios; fabricacao de

MOMAG INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - EPP
RUA BENEDITO INACIO BARBOSA

INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO
PECAS EM GERAL

MOREIRA & MOIOLI SEMENTES LTDA-ME
SITIO SAO JOSE

BENEFICIAMENTO DE SEMENTES

MOVACO INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS
LTDA
AVENIDA MARGINAL

FABRICACAO DE MOVEIS DE ACO

O.D.A INDUSTRIA E COMERCIO LTDA - EPP
RUA JOSE BONIFACIO

Paletes de madeira, fabricacio de

PALOMA INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS
TUBULARES LTDA - EPP
RODOVIA ABRAO ASSED

INDUSTRIA E COMERCIO DE MOVEIS
TUBULARES

PIZZARIA BOCA NA MASSA LTDA - ME
RUA PARAIBA

FABRICACAO DE PIZZAS

R. A. DIAS ROSSI E CIA LTDA. - ME
AVENIDA GETILIO VARGAS

Desinfetantes domissanitarios,
fabricacao de

RICARDO ASSMANN
RUA ORLANDO VIEIRA DE FIGUEIREDO

INDUSTRIA MECANICA
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MADEIREIRA+TAUARI+DE+CAJURU+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=SITIO+BOQUEIRAO&nmuncp=243&nseqnc=994&cgc=11061893000100
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MARIA+APARECIDA+DO+CARMO+CAJURU+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+ELIAS+MOYS%C9S&nmuncp=243&nseqnc=655&cgc=4042588000105
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MENTA+MIT+MAQUINAS+AGRICOLAS+LTDA%2E&muni=CAJURU&logrd=RUA+LUIZ+GONZAGA+BRAND%C3O&nmuncp=243&nseqnc=1022&cgc=65676249000167
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=903&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AV%2E+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=903&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+INDUSTRIA+E+COMERCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1060&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+INDUSTRIA+E+COMERCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1060&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1075&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MEPS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+PREFEITO+RUBENS+DE+CARVALHO+FERREIRA&nmuncp=243&nseqnc=1075&cgc=8924708000140
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=METAL%DARGICA+TANAKA+IND%2E+E+COM%2E+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+INACIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=405&cgc=47030895000170
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MG+FREIOS+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+IN%C1CIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=900051&cgc=9285254000178
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MG+FREIOS+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+IN%C1CIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=900051&cgc=9285254000178
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MG+FREIOS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+INACIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=1000030&cgc=9285254000178
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MG+FREIOS+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+INACIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=1000030&cgc=9285254000178
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MOMAG+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+BENEDITO+INACIO+BARBOSA&nmuncp=243&nseqnc=496&cgc=57213290000179
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MOREIRA+%26++MOIOLI+SEMENTES+LTDA%2DME&muni=CAJURU&logrd=SITIO+S%C3O+JOS%C9&nmuncp=243&nseqnc=890&cgc=7703405000135
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MOVA%C7O+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%D3VEIS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+MARGINAL+&nmuncp=243&nseqnc=301&cgc=56131204000116
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=MOVA%C7O+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%D3VEIS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+MARGINAL+&nmuncp=243&nseqnc=301&cgc=56131204000116
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=O%2ED%2EA+INDUSTRIA+E+COMERCIO+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOSE+BONIFACIO&nmuncp=243&nseqnc=900174&cgc=
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=PALOMA+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%D3VEIS+TUBULARES+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+ABR%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=458&cgc=2644996000101
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=PALOMA+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+M%D3VEIS+TUBULARES+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RODOVIA+ABR%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=458&cgc=2644996000101
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=PIZZARIA+BOCA+NA+MASSA+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+PARAIBA&nmuncp=243&nseqnc=730&cgc=5578937000162
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=R%2E+A%2E+DIAS+ROSSI+E+CIA+LTDA%2E+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=AVENIDA+GET%CDLIO+VARGAS&nmuncp=243&nseqnc=1000063&cgc=15279856000115
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RICARDO+ASSMANN&muni=CAJURU&logrd=RUA+ORLANDO+VIEIRA+DE+FIGUEIREDO&nmuncp=243&nseqnc=1150&cgc=

Empreendimento e localizacao Descricdo da atividade

RICOSTI COSMETICOS IND. E COM. LTDA - EPP Artigos de perfumaria e cosméticos;

RUA SITIO JOSE ANTONIO fabricacao de
RODRIGUES & OSORIO LTDA COMERCIO VAREJISTA DE
LARGO SAO BENTO COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES

RUBBERKING INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO | FABR. PECAS E ACESSORIOS NAO-
PECASLTDA ELETRICOS PARA VEICULOS
RUA JOSE BONIFACIO AUTOMOTORES

RUBBERKING INDUSTRIA E COMERCIO DE AUTO
PECAS LTDA - ME
CHACARA SAO LUIZ DA NASCENTE

IND. E COMERCIO DE AUTOPECAS E
PRES. DE SERVICOS

RUBBERKING INDUSTRIA E COMERCIO DE FABRICACAO DE PECAS E ACESSORIOS

AUTOPECAS LTDA EPP -

RUA JOSE BONIFACIO PARA INDUSTRIA AUTOMOBILISTICA
SALUZ COMERCIO DE SUCATAS E PLASTICOS ~ o

LTDA ME Recup_ff:_ra(;ao de materiais nao

RUA AMAPA especificado anteriormente
i?%?LﬁERM SANTA TEREZINHA DE CAJURU SERRALHERIA (EXCETO ESQUADRIAS),

RUA BARAO DO RIO BRANCO SEM TRATAMENTO SUPERFICIAL

TANIA MARIS DE CARVALHO SILVA - ME Queijos frescos (ndo curados); producao
RUA SITIO PEDREIRA de

TATUA IND. COM. DE INSETICIDAS LTDA - ME Inseticida biologico para uso domestico;
RUA ESTANCIA BRINCO DE OURO fabricacao de

USINA DE PRESERVACAO DE MADEIRA CAJURU

LTDA - ME Madeira; tratamento de

RUA ABRAO ASSED

V.L.DA SILVA LOPES GRAFICA -ME Produtos graficos; edicdo e impressao de
RUA JOSE BONIFACIO 8 » edie b

Fonte: CETESB. http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado.asp. Acesso
em 17/10/2014.

Para as industrias, a CETESB traz como exigéncia técnica o seguinte:

"Os residuos solidos gerados no empreendimento, independentemente de

sua classificacdo, deverao ser adequadamente armazenados, em

conformidade com as normas Técnicas (ABNT), e dispostos em locais
aprovados pela CETESB".

Como o municipio de Cajuru é de pequeno porte e, relativamente,

possui poucas industrias, € importante que este exija que as industrias

instaladas facam, e mantenham atualizados, o licenciamento ambiental, por

meio de legislacao e autuacao, pois no licenciamento estas industrias ja serao
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http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RICOSTI+COSM%C9TICOS+IND%2E+E+COM%2E+LTDA+%2D+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+SITIO+JOSE+ANTONIO&nmuncp=243&nseqnc=585&cgc=4218431000180
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RODRIGUES+%26+OS%D3RIO+LTDA&muni=CAJURU&logrd=LARGO+S%C3O+BENTO&nmuncp=243&nseqnc=956&cgc=74643198000168
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=1107&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=1107&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=CH%C1CARA+S%C3O+LUIZ+DA+NASCENTE&nmuncp=243&nseqnc=424&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTO+PE%C7AS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=CH%C1CARA+S%C3O+LUIZ+DA+NASCENTE&nmuncp=243&nseqnc=424&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTOPE%C7AS+LTDA+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=852&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=RUBBERKING+IND%DASTRIA+E+COM%C9RCIO+DE+AUTOPE%C7AS+LTDA+EPP&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=852&cgc=2762927000194
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=SALUZ+COMERCIO+DE+SUCATAS+E+PL%C1STICOS+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+AMAPA&nmuncp=243&nseqnc=1291&cgc=18694374000110
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=SALUZ+COMERCIO+DE+SUCATAS+E+PL%C1STICOS+LTDA+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+AMAPA&nmuncp=243&nseqnc=1291&cgc=18694374000110
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=SERRALHERIA+SANTA+TEREZINHA+DE+CAJURU+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+BAR%C3O+DO+RIO+BRANCO&nmuncp=243&nseqnc=900244&cgc=3062013000183
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=SERRALHERIA+SANTA+TEREZINHA+DE+CAJURU+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+BAR%C3O+DO+RIO+BRANCO&nmuncp=243&nseqnc=900244&cgc=3062013000183
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=TANIA+MARIS+DE+CARVALHO+SILVA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+S%CDTIO+PEDREIRA&nmuncp=243&nseqnc=617&cgc=1949815000184
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=TATUA+IND%2E+COM%2E+DE+INSETICIDAS+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+ESTANCIA+BRINCO+DE+OURO&nmuncp=243&nseqnc=123&cgc=54800271000150
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=USINA+DE+PRESERVA%C7%C3O+DE+MADEIRA+CAJURU+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+ABR%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=1234&cgc=17815221000110
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=USINA+DE+PRESERVA%C7%C3O+DE+MADEIRA+CAJURU+LTDA+%2D+ME&muni=CAJURU&logrd=RUA+ABR%C3O+ASSED&nmuncp=243&nseqnc=1234&cgc=17815221000110
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=V%2EL%2EDA+SILVA+LOPES+GR%C1FICA+%2DME&muni=CAJURU&logrd=RUA+JOS%C9+BONIF%C1CIO&nmuncp=243&nseqnc=900117&cgc=0
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado.asp

obrigadas a quantificarem seus residuos e darem uma destinacao adequada a
eles, principalmente aos residuos perigosos.

A destinacdo dos residuos industriais ¢é dada de forma
independente, cada industria determina no licenciamento a forma que lhe for

mais conveniente, de acordo com as especificacoes das legislacoes vigentes.

3.16. IDENTIFICACAO DE PLANOS, PROGRAMA E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO, JA
DESENVOLVIDO OU EM ELABORACAO

A seguir estdo identificados os planos, programa e projetos em
desenvolvimento, ja desenvolvido ou em elaboracao, referentes aos residuos
solidos em Cajuru.

No Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO os trabalhos

referentes a residuos solidos sao os seguintes (Quadro 23):
Quadro 23: Projetos de residuos solidos - FEHIDRO.

Codigo de Situacao do Data de

. . ~ Nome do empreendimento
empreendimento | empreendimento | conclusdo

ELABORACAO DE ESTUDOS E
PROJETOS PARA RECUPERACAO DE
AREA DEGRADADA POR LIXAO NO
MUNICIPIO DE CAJURU

2008-PARDO-143 | Concluido 04/02/2013

ELABORACAO DE PROJETO
2009-PARDO-152 | Concluido 22/11/2013 |EXECUTIVO DE USINA DE
RECICLAGEM

PROJETO EXECUTIVO E RELATORIO
AMBIENTAL DO SISTEMA DE
DESTINACAO FINAL DE RESIDUOS
SOLIDOS

PARDO-87 Concluido 18/06/2009

Fonte: Acesso cidadao FEHIDRO. Disponivel em: http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-

bin/Fehlivre.exe/listagem. Acesso em: 22/10/2014.

Além destes trabalhos apresentados, o municipio conta com o
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos e Plano Municipal de
Gestao de Residuos da Construcao Civil.

Com relacao a trabalhos futuros, o municipio pretende elaborar:

e Projeto de Implantacao de Aterro Sanitario para Destinacao de

Residuos da Construcao Civil;

e Projeto de Implantacdo de Aterro Sanitario no Municipio de

Cajuru.
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http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/fehlivre.exe/ficha?id_contrato=4575
http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/fehlivre.exe/ficha?id_contrato=5404
http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/fehlivre.exe/ficha?id_contrato=2945
http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/FehLivre.exe/listagem
http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/FehLivre.exe/listagem

3.17. CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES DE CATADORES

O municipio nao conta com associacao de catadores nem com
cooperativas, ha apenas catadores de materiais reciclaveis que trabalham
dispersos na cidade.

A catacao aparece como estratégia de sobrevivéncia das populacoes
menos favorecidas em relacdo a distribuicao da riqueza gerada, que véem na
venda dos materiais reciclaveis uma forma de sobrevivéncia. A atividade da
catacao esta associada a exclusao social de parcela significativa da sociedade
que nao consegue emprego na economia formal (FIGUEIREDO, 2004).

Em 19/09/2013, a Prefeitura Municipal de Cajuru, por meio da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente, realizou reuniao de apoio a formacao
da associacao de catadores/recicladores (Figura 53); participaram da reuniao

10 interessados na formacao da referida associacao.

Figura 53: Reunido de apoio a formaﬁo da associacao de catadores/recicladores.
Fonte: http://www.cajuru.sp.gov.br/abrir_noticia.php?nt_id=47. Acesso em: 16/10/2014.

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente dentre outros pontos,

ressaltou que, apesar de o apoio a ser concedido aos catadores/recicladores,
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nesta fase preliminar, é de suma importancia que os interessados estimulem
os demais catadores a participarem desta iniciativa, visando, assim,
fortalecer o processo associativo em todas as suas etapas.

Apesar do incentivo dado pela Prefeitura nao se oficializou a

associacao de catadores.

3.18. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE RECICLAGEM

A coleta seletiva em Cajuru ocorre de forma informal e
desordenada, apenas com catadores de materiais reciclaveis que trabalham
dispersos na cidade, os problemas encontrados para isso foram:

e Estratégicos:

o Auseéncia de um comando investido de poderes especificos
para mobilizar os gestores no sentido de trabalharem
juntos pelo Plano Municipal de Coleta Seletiva;

o Iteracao fragil entre as secretarias de governo para tracar
os rumos da mobilizacao social e educacao ambiental;

o Auséncia de leis municipais especificas para regulamentar
a coleta seletiva;

e (Gerenciais:

o Numero insuficiente de especialistas e técnicos para a
Gestao Ambiental Municipal;

o Desconhecimento dos habitos de consumo, das
caracteristicas dos residuos e da realidade dos catadores
de residuos;

e Operacionais:

o Auséncia de uma estratégia de mobilizacao social e
abordagem dos catadores informais;

o Auseéncia de equipe de mobilizacao social e educacao

ambiental propria.

3.19. DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

Conforme a Lei Municipal n° 1.800, de 19 de dezembro de 2012, a
qual estima a receita e fixa a despesa do municipio para o exercicio de 2013,

Cajuru obteve em 2013 em receitas correntes R$ 47.556.010,38, sendo R$
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4.707.880,00 com receita tributaria e R$ 250.000,00 referente a taxa de
limpeza urbana.

O Quadro 24 apresenta as despesas, com relacao a residuos
solidos, de Cajuru no ano de 2012. Nota-se que a diferenca entre a receita
(2013) e a despesa (2012) é de R$294.010,38 (positivo), nao havendo déficit,
se analisando os dados de anos subsequentes.

No entanto, as despesas totais com servicos de manejo de residuos
(2012) sao de R$ 1.276.720,00 e as receitas (2013) sao de apenas RS
250.000,00, ou seja, ha um déficit para sustentabilidade do servico de R$
1.026.720,00, o que representa um deficit de 80,42%.

Quadro 24: Despesas operacionais - 2012.

Ano de Referéncia Ano 2012
Valor contratado (preco unitario) do servico de coleta diurna, em 31/12 do 178.74

ano de referéncia (R$/1) ’
Despesa com agentes privados para execucao do servico de coleta de RDO e 837.720.00
RPU (R$/ano) e
Despesa total com o servico de coleta de RDO e RPU (R$/ano) 837.720,00
Despesa com empresas contratadas para coleta de RSS (R$/ano) 330.000,00
Despesa total com a coleta de RSS (R$/ano) 330.000,00
Despesa dos agentes publicos com o servico de varricdo (R$/ano) 109.000,00
Despesa total com o servico de varricao (R$/ano) 109.000,00
Despesa dos agentes publicos executores de servicos de manejo de RSU 109.000.00
(R$/ano) ) ’
?e$s/pesa)com agentes privados executores de servicos de manejo de RSU 1.167.720.00
R$/ano ) ) ’
Despesa total com servicos de manejo de RSU (R$/ano) 1.276.720,00
Despesa corrente da Prefeitura no ano (R$/ano) 47.262.000,00
Despesa média por empregado alocado nos servicos do manejo de rsu 41.184.52
(R$/empreg) ) ’
Despesa per capita com manejo de rsu em relacdao a populacao urbana 60.38
(R$/hab) ’

Custo unitario médio do servico de coleta (rdo + rpu) (R$/t) 179,00
Custo unitario médio do servico de varricao (prefeitura + empresas 31.87
contratadas) (R$/Km) ’

Fonte: SNIS, 2012.
3.20. IDENTIFICACAO DOS PONTOS CRITICOS DO SISTEMA DE MANEJO

As principais caréncias e dificuldades no que tange a limpeza

urbana e o manejo de residuos solidos em Cajuru sao:

e Auséncia de estrutura administrativa e operacional adequada na
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente. A caréncia
administrativa e operacional torna-se ineficiente no controle, na
fiscalizacdo e na orientacao de atividades impactantes ao meio

ambiente e a qualidade de vida da populacao;
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O déficit de arrecadacdo para a sustentabilidade da prestacao
dos servicos a populacao foi, no ano de 2012, de RS
1.026.720,00; o que representa 80,42%;

Falta de conscientizacao da populacao que coloca o lixo para fora
das casas no horario indevido e em dias em que nao ha coleta e
até a disposicao de volumes de entulho em esquinas, pracas e
beiras de coOrregos;

Deficiéncia dos processos de mobilizacdo social e educacao
ambiental permanente devido a auséncia de equipe propria na
Prefeitura;

Descarte do lixo nas margens dos rios que cortam a cidade;
Descarte incorreto do lixo na zona rural;

O municipio ainda conta com disposicao inadequada de
residuos, segundo o IBGE (2010), 3,81% dos domicilios queimam,
enterram, jogam em terreno baldio ou logradouro, jogam em rio,
lago e outro destino;

A coleta seletiva em Cajuru ocorre de forma informal e
desordenada. Os problemas encontrados foram:

o Estratégicos: Auséncia de um comando investido de
poderes especificos para mobilizar os gestores no sentido
de trabalharem juntos pelo Plano Municipal de Coleta
Seletiva; Iteracao fragil entre as secretarias de governo
para tracar os rumos da mobilizacao social e educacao
ambiental; Auséncia de leis municipais especificas para
regulamentar a coleta seletiva;

o Gerenciais: Orcamento insuficiente para conduzir os
trabalhos; Numero insuficiente de especialistas e técnicos
para a Gestao Ambiental Municipal; Desconhecimento dos
habitos de consumo e da realidade dos catadores
informais de residuos;

o Operacionais: Auséncia de uma estratégia de mobilizacao

social e abordagem dos catadores informais; Auséncia de
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equipe de mobilizacao social e educacao ambiental

propria;
Auséncia de PEV s - Pontos de Entrega Voluntaria ou Ecopontos
que poderiam solucionar o descarte de pequenos volumes de
residuos da construcao civil, eletroeletronicos, moveis e residuos
de podas nas vias publicas, lotes e margens de corregos;
A Prefeitura nao monitora os residuos industriais e ndo possui
infraestrutura para continuas fiscalizacoes. Nao ha no municipio
lei especifica que determine qualquer obrigacdo de reporte dos
PGRS ou do processo produtivo com a descricao do descarte de
residuos gerados neste processo;
Auséncia de um modelo de gestao para a logistica reversa que
garanta a plena fiscalizacado e controle sobre as
responsabilidades dos fabricantes, comerciantes e consumidores;
Parte dos residuos eletronicos ainda é lancada livremente em
corregos e areas publicas da cidade e outra parte acaba
misturada ao lixo doméstico que tem como destino o aterro
sanitario;
Nao existe programa sistematizado de coleta de lampadas, pilhas
e baterias, bem como nao sao apresentados pontos de entrega
voluntaria. Devido a essa deficiéncia, em conjunto com a falta de
conscientizacao da populacao, os residuos muitas vezes sao
dispostos na coleta convencional de residuos domeésticos, tendo
por fim o aterro sanitario. Nao existe legislacao local especifica
que trate do assunto;
Passivo ambiental: lixao desativado - o estudo realizado no
municipio detectou a necessidade de realizacao de uma
investigacao detalhada do passivo ambiental com plano de
intervencao e execucao de uma analise de risco a saude humana,
com base no Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas
da CETESB;
Necessidade de implantacdo do Programa Agenda Ambiental na

administracao publica municipal e demais 6rgaos publicos;
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e Falta de leis ambientais no Municipio com previsao de educacao
ambiental, controle, fiscalizacdao, compartilhamento de
responsabilidades e  alternativas  punitivas para  0S
transgressores;

e Falta de banco de dados com informacdoes precisas e relevantes,
a partir de dados matematicos, sociais, culturais, econdémicos e
ambientais: quantidade de residuos, quantidade de empresas
recicladoras, infraestrutura para logistica reversa, quantidade e
condicao social dos trabalhadores que participam da cadeia
produtiva desses residuos, pontos criticos entre outros; e tornar
acessivel a toda populacao essas informacOes para uma acao

conjunta.
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4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

O diagnostico do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas pretende ndo somente caracterizar a situacao da atual infraestrutura
de drenagem e o sistema de planejamento e gestdao existente, como também
produzir informacoes e analise sobre os impactos da urbanizacao sobre o
sistema de drenagem do municipio (impermeabilizacao demandando
aumento do volume e da velocidade de escoamento das aguas, erosao,
eventos de enchentes, lancamento clandestino de esgotos e lixo, areas de

risco, producao de sedimentos, etc.).

4.1. CARACTERIZACAO E ANALISE DO ATUAL SISTEMA DE DRENAGEM DO MUNICIPIO

As bacias urbanas, na maioria das vezes, apresentam 0S seus
limites imperceptiveis; as ruas tomam o lugar dos afluentes, a agua escoa
superficialmente ou é confinada nas tubulacoes subterraneas de drenagem.
Desta forma, as bacias sao modificadas pela urbanizacdo e devem ser
delimitadas, na maioria das vezes, conforme a rede de drenagem municipal.

Para isto, as bacias urbanas implicam no conhecimento das estruturas
utilizadas pela cidade para direcionar as aguas da chuva aos corpos d'agua,
tais como sarjetas, sarjetoes, bocas de lobo, galerias, etc.

Conforme Cajuru (2014), no Relatorio 1 do Plano Diretor de Drenagem
Urbana (projeto em execucao) foi realizado o levantamento topografico da
malha urbana de Cajuru referenciado ao novo Sistema de Referéncia
Geoceéntrico SIRGAS2000. Para o presente levantamento foi utilizado um
aparelho GPS RTK L1/L2, onde a base foi deixada no canteiro de um posto de
combustivel localizado na rua sete de setembro nas coordenadas UTM X:
260976, Y: 7644929 fuso 23. Foram coletados pontos para o cadastramento
de todas as bocas de lobo com precisao horizontal de 3 mm. As ruas foram
desenhadas a partir dos pontos coletados na guia de cada esquina. Os
trabalhos de campo se iniciaram no dia 21/04/2014 e finalizados no dia
24/04/2014.

O autor ainda descreve que foi realizado um poés-processamento dos

dados a partir do IBGE-PPP (Posicionamento por Ponto Preciso ou
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Posicionamento Absoluto Preciso), o qual é um servico on-line para o pos-
processamento de dados GPS (Global Positioning System). Ele permite aos
usuarios de GPS, obterem coordenadas de boa precisdao no Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS2000) e no International
Terrestrial Reference Frame (ITRF). No posicionamento com GPS, o termo
Posicionamento por Ponto Preciso normalmente refere-se a obtencao da
posicdo de uma estacao utilizando as observaveis fases da onda portadora
coletadas por receptores de duas frequéncias e em conjunto com oS
produtos do IGS (International GNSS Service).

A Figura 54 mostra o levantamento topografico da malha urbana de
Cajuru, com bocas-de-lobo e galerias do Relatorio 1 do Plano Diretor de

Drenagem Urbana.
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Figura 54: Levantamento topografico da malha urbana de Cajuru, com bocas-de-
lobo e galerias.
Fonte: Cajuru (2014) - Relatorio 1 do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

Para o detalhamento das bacias fora da malha urbana utilizou-se dados
da folha topografica de Santa Rosa do Viterbo (SF-23-V-C-II-3 ou MI - 2638-3)
desenvolvida pelo IBGE na escala 1:50.000 em 1992 e da folha topografica de
Altinopolis (SF-23-V-C-II-1 ou MI - 2638-1) desenvolvida pelo IBGE na escala

1:50.000 em 1983, para isto foi desenvolvida a superficie altimétrica para a
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area urbana e rururbana de Cajuru. A Figura 55 mostra o levantamento

altimeétrico utilizado no estudo em questao.

765?000 765‘: 000
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7648000

7647000

764.:»000 7646000
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= Hidrografia
—— Malha urbana
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~ fonte: folhas topograf

- levantamento Plano de Drenagem Urbana

ficas do IBGE 1:50.000
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Figura 55: Superficie altimétrica da area urbana e rururbana de Cajuru.
Fonte: Adaptado folha topografica de Santa Rosa do Viterbo (SF-23-V-C-1I-3 ou MI - 2638-3)
desenvolvida pelo IBGE na escala 1:50.000 em 1992 e da folha topografica de Altinépolis (SF-
23-V-C-1I-1 ou MI - 2638-1) desenvolvida pelo IBGE na escala 1:50.000 em 1983 e do relatorio
1 do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Cajuru.

Percorrem a area urbana de Cajuru trés bacias principais, sendo a do

Corrego Cajuru, Corrego dos Bernardes e Corrego Lambari, entretanto tais

bacias foram fragmentadas em microbacias, com o objetivo de conhecer a
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vazao em cada confluéncia dos corregos, pontes ou locais de descarga de
galerias nos corregos demarcando os pontos frageis do escoamento das
aguas. Cabe ressaltar que a bacia do Corrego Cajuru percorre a grande

maioria da area urbana.

4.1.1. MAPEAMENTO E ESTUDO DO SISTEMA HIDROGRAFICO

O mapa hidrologico foi definido em funcao das informacdes cadastrais
supracitadas, ele possui o tracado das microbacias, os dispositivos de
microdrenagem, as pontes/passagens, os tracados dos talvegues e a imagem
do Google Earth que determinara o tipo de ocupacao em cada bacia e
consequentemente o coeficiente de escoamento das aguas, todos estes
atributos darao suporte para os calculos hidrologicos (ANEXO 01).

O diagrama wunifilar dos corregos da area definiu o esquema
hidrologico de Cajuru na area urbana e rururbana e também foi utilizado
como base para os calculos hidrologicos. O diagrama unifilar é um
instrumento bastante utilizado em estudos hidrologicos, neste pode-se
verificar de forma rapida todos os locais de contribuicdo das bacias urbanas
em Cajuru.

Pode-se notar que no Diagrama unifilar do Corrego Cajuru a maior
contribuicao na area urbana de Cajuru, o qual passa por areas densamente
povoadas e ja consolidadas. Ja no Diagrama unifilar do corrego do Bernardes
e no Diagrama Unifilar do corrego Lambari pode-se verificar uma pequena
contribuicao da area urbana de Cajuru, sendo estas bacias com predominio
de ocupacao rural e com baixa densidade de ocupacdao urbana, mesmo

estando localizadas no perimetro urbano de Cajuru (ANEXO 02).

4.2. ESTUDO HIDROLOGICO
4.2.1. METODO RACIONAL

Para bacias que nao apresentam complexidade e que tenham até
2km? de area de drenagem ¢é usual que a vazao de projeto seja determinada
pelo Método Racional. Embora tenha sido frequentemente sujeito a criticas
académicas devido a sua simplicidade, nenhum outro método foi
desenvolvido dentro de um nivel de aceitacao geral. Para o calculo da vazao

maxima utiliza-se:
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Q=166,67xCxixAxD (Equacao i)

Sendo:
e (=vazao maxima (1/s);
e (C=coeficiente de escoamento superficial, conforme Quadro
25;
e j=intensidade da chuva critica (mm/min);
e A = area da bacia de contribuicao (ha);

e D= coeficiente de distribuicdo da chuva.

O coeficiente de distribuicdo da chuva (D) é calculado a partir da
seguinte condicao:
e se A<50ha, D=1;e

e sendo A>50ha, D:1—0,009x% , em que L=comprimento do

talvegue, em km.

O coeficiente de escoamento superficial (C) é calculado conforme o
Quadro 25:

Quadro 25: Coeficiente de escoamento superficial (runoff).

Uso o solo ou grau de urbanizacao Va}lores -
] Minimos | Maximos
Area tptalrpente urbanizada 0,50 0,70
Urbanizacao futura
Area parcialmente urbanizada
Urbanizagéo moderada 0,35 0,50
Area predominante de plantacdes, pastos, etc.

L 0,20 0,35
Urbanizacdo atual

Fonte: DAEE (1994).

Para o calculo da intensidade de precipitacao, deve-se adotar um
tempo de duracao de chuva critica (tc). Este tempo, conhecido também como
o da chuva de projeto, é adotado como sendo igual ao tempo de
concentracao da bacia estudada da secao de interesse.

No projeto sera adotado o método de “California Culverts Pratice”
que utiliza a seguinte equacao:

|_3 0,385
(Equacao ii)
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Em que:

e tc=tempo de concentracao (min);

e L= comprimento do talvegue (km);

e Ah= diferenca de nivel (m).

A intensidade das chuvas para Cajuru foi calculada baseada no

software "Pluvio 2.1" desenvolvido pelo grupo de pesquisa em recursos

hidricos da Universidade Federal de Vicosa'. A equacao utilizada foi:

Em que:

e Té o periodo de retorno [anos];

It,T -

KxT?

e té aduracao da chuva [min];

m (Equacao iii)

e ié aintensidade de precipitacao [mm/hora]

e K; a; b e ¢ sao parametros de ajuste estatistico (para Cajuru:
K= 1984,590; .a= 0,112; b=24,944 e c=0,834)

O Quadro 26 mostra uma simulacao das intensidades em diversos

tempos de duracao e periodos de retorno.

Quadro 26: Simulacao das intensidades em diversos tempos de duracao e
periodos de retorno.

Duracdo t | Periodo de retorno T (anos)

(minutos) |2 5 10 15 20 25 50 100 200
10 110,72 122,68 [132,59 138,75 [143,29 146,92 |158,78 [171,59 |185,44
20 89,75 99,46 107,48 |112,48 |116,16 [119,10 |128,71 [139,10 |150,33
30 75,91 84,11 (90,90 [95,13 98,24 |100,73 |108,86 [117,65 [127,14
60 52,78 58,49 63,21 |66,14 [68,31 [70,04 |75,69 81,80 |88,41
120 33,80 37,46 140,48 [42,36 43,75 44,85 48,47 52,39 56,62
180 25,32 28,06 30,32 |31,73 32,77 33,60 36,31 39,24 142,41
360 14,97 16,59 [17,92 18,76 19,37 [19,86 |21,47 23,20 25,07
720 8,63 9,56 10,34 110,82 |11,17 [1145 [12,38 13,38 14,46
1080 6,21 6,88 7,44 7,78 8,04 8,24 8,91 9,63 10,40
1440 4,91 5,44 5,88 6,15 6,35 6,52 7,04 7,61 8,22

9 Software Pluvio 2.1 - Disponivel em: http://www.gprh.ufv.br/?area=softwares. Acesso
19/09/2014
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http://www.gprh.ufv.br/?area=softwares

As figuras a seguir representam as curvas I-D-Fs (Intensidade-

Duracao-Frequencia) para a cidade de Cajuru,

conforme a equacao

supracitada.
CURVAS I-D-F EM FUNCZ\O DO PERIODO DE RETORNO T (anos)
200,00
180,00 \
160,00
NN —2
140,00 \\
—= 120,00 - NN >
~N
E 100,00 - 15
= 80,00 - — )
60,00 — 5
40,00
20,00
0.00 100
NN Y AV Q0 W
NN
t (minutos)
Figura 56: Curvas I-D-F em funcao do periodo de retorno T (anos).
CURVAS I-D-F EM FUNGCAO DA DURACAO t (minutos)
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Figura 57: Curvas I-D-F em funcao da duracao t (minutos).
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Para a definicdo do T, (periodo de retorno), seguiu-se a orientacao
do Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo - DAEE
(1994), que sugere, a titulo de orientacdo, em funcdo do tipo de ocupacao,
para obras de drenagem a utilizacao de eventos hidrologicos com os

periodos de retorno indicados no Quadro 27.

Quadro 27: Periodos de Retorno para obras de drenagem recomendados pelo

DAEE.

Tipo de Obras Tipo de Ocupacao do Solo ?:I%OS?O de Retorno (TR)

Residencial 2
) Comercial, Edificios

Galerias e Ruas Pablicos 5
Comercial, Alta Valorizacao |5 a 10
Terra

. Gabiao

Canal a Céu Aberto Pedra Argamassada Rachao >0
Concreto

Pomes, Bueiros e Estruturas Concreto 100

Afins

Canal em galeria Concreto 100

Diques marginais (areas Concreto 100

urbanas)

Fonte: DAEE (1994).

4.2.2. MFETODO DE I-PAI-WU

Este método é utilizado para bacias de 2 a 200 km?2. Os principais
fatores intervenientes, que deverao ser avaliados em cada bacia sao:

e Forma (F), area e declividade;

e Intensidade e distribuicao da chuva critica;

e Caracteristicas da superficie da bacia hidrografica
envolvendo:
o Provavel utilizacao futura dos terrenos;
o Grau de impermeabilizacdo do solo;
o Existéncia de depressdes ou bacias de acumulacao que

diminuam os picos de cheia;

o Grau de saturacao do solo devido as chuvas antecedentes;

Tempo de escoamento superficial (ts)

Tempo de concentracao (tc)

Tempo de pico (tp)

137




A expressao utilizada para a aplicacao do método advém do

meétodo racional, como demonstrada a seguir:

Q=0,278xC xix A>® xk

(Equacao iv)

Sendo:

Q=vazao de cheia (m3/s)

C=coeficiente de escoamento superficial
i=intensidade da chuva critica (mm/h)
A=area da bacia de contribuicao (km?)

K=coeficiente de distribuicao espacial da chuva

No método racional admite-se que a chuva critica tenha duracao
igual ao tempo de concentracao, entretanto em bacias alongadas, no sentido
do talvegue, o tempo de concentracao podera ser superior ao tempo de pico,

assim o efeito da forma da bacia é calculado da seguinte maneira:

¢ (Equacao v)
Em que:

t.= tempo de concentracao

b= tempo de pico

O coeficiente de forma também é dado pela seguinte equacao:

4
Cl=—"
(2+F)

(Equacao vi)

Sendo F o fator de forma da bacia, que quando for negativo
representa uma bacia alongada.
A relacao entre volume e escoamento da parte ascendente do

hidrograma (V1), admitindo este com forma triangular (Figura 58), e o
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volume total do escoamento superficial (VT) é o parametro f, conforme a

equacao a seguir:

¢ _ 2xV1

VT (Equacao vii)

YT=volume total
fvazdo] , , Vis=volume do trecho
ascendente

vi

N
V4

\1} t ftempao)
leA

Figura 58: Hidrograma admitido no método de I-PAI-WU

C2=

O coeficiente C2 é o coeficiente volumétrico de escoamento,

definido pela seguinte formula:

VT

C2=——
lex A (Equacao viii)

Em que:

Ie representa a quantidade de chuva efetiva que passa pela secao

estudada (descontadas as perdas durante a chuva de projeto).

Sendo assim, inicialmente determina-se a chuva critica, conhecida
com a de projeto, a partir desta desconta-se as perdas e obtém-se a chuva
efetiva. A parcela que infiltra no solo é classificada a partir do conhecimento
do uso do solo, grau de urbanizacao, cobertura vegetal e tipo de solo,

conforme o Quadro 28:

Quadro 28: Grau de impermeabilizacao do solo em funcao do seu uso.

Grau de impermeabilidade . Uso do solo ou grau de
Cobertura ou tipo de solo SO
do solo urbanizacao
_ Com vegetacdo rala e/ou esparsa Zonas verdes
Baixo Solo arenoso seco ~ .
. Nao urbanizadas
Terrenos cultivados
Terrenos com manto fino de Zona residencial com lotes amplos
Médio material poroso (maior que 1000m?)
Solos com pouca vegetacao Zona residencial rarefeita
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Grau de impermeabilidade
do solo

Cobertura ou tipo de solo

Uso do solo ou grau de
urbanizacao

Gramados amplos
Declividade média

Alto

Terrenos pavimentados
Solos argilosos

Terrenos rochosos estéreis
ondulados

Vegetacdo quase inexistente

Zona residencial com lotes
pequenos (100 a 1000m?)

Fonte: DAEE (1994).

O C2 devera ser obtido pela ponderacao dos coeficientes das areas

parciais ou sub-bacias, conforme Quadro 29:

Quadro 29: Coeficiente volumétrico de escoamento (C2).

Zona rural 0,25
Zona Suburbana 0,40
Zona urbana 0,60
Zona urbana central | 0,80

Fonte: Morano (2006).

Sempre que a area da bacia em estudo apresentar diferentes usos

do solo, considera-se um valor meédio, determinado a partir da seguinte

equacao:

o, (2C2ixA)

(Equacao ix)

Em que a area Ai, correspondera a C2i.

Por fim, o coeficiente de escoamento da férmula racional é

calculado por:

c=f2

Cl (Equacao x)

A determinacao da intensidade da chuva (i) se faz de modo analogo

ao do método racional

A desigualdade da distribuicao das chuvas sera levada em conta

através do parametro k, conforme a Figura 59.
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Figura 59: Coeficiente de distribuicao espacial da chuva (K).
Fonte: DAEE (1994).

4.2.3. MODELAGEM HIDROLOGICA DAS BACIAS URBANAS E RURURBANAS:
PRECIPITACAO E VAZOES DE PROJETO, AREAS DE CONTRIBUICAO, USO E OCUPACAO
DO SOLO

4.2.3.1. CORREGO CAJURU

As bacias urbanas do Corrego Cajuru possuem area inferior a 2
km?2, o Quadro 30 mostra a determinacao da vazao de projeto na situacao

atual.

Quadro 30: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas no Corrego Cajuru

elo Método Racional na situacao atual.
Comprimen . .
. Area to do leer(;nca Dechwdade Precipitacao Tempo de~ Qprojeto
Bacias 2 de nivel | equivalente concentracdo | TR | D C 3
(km?) talvegue ( Km (mm/h) - (m3/s)
(km) m) (m/km) (min)

B2 0,0066 0,0339 0,21 6,23 212,61 2,08 100 | 1 | 0,20 0,08
B3 0,0048 0,0339 0,21 6,23 212,61 2,08 100 | 1 | 0,20 0,06
B5 0,0342 0,1946 1,46 7,50 182,83 7,44 100 | 1 | 0,20 0,35
B6 0,1831 0,1946 1,46 7,50 182,83 7,44 100 | 1 | 0,20 1,86
B7 0,0010 0,0651 0,16 2,38 195,28 4,98 100 | 1 | 0,20 0,01
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Comprimen

. Area to do Diferef_nga Dec!ividade Precipitacao Tempo de~ Qprojeto
Bacias (km?) talvegue de nivel | equivalente (mm,/h) concentracao TR | D C (m?/s)
(krm) (m) (m/km) (min)
B8 0,1288 0,2035 3,49 17,13 191,96 5,60 100 | 1 | 0,50 3,43
B9 0,0169 0,0651 0,16 2,38 195,28 4,98 100 | 1 | 0,20 0,18
B10 | 0,0691 0,3196 0,95 2,97 151,64 15,58 100 | 1 | 0,20 0,58
B11 | 0,0198 0,3196 0,95 2,97 151,64 15,58 100 | 1 | 0,20 0,17
B12 | 0,0625 0,3161 1,35 4,27 158,71 13,43 100 | 1 | 0,50 1,38
B13 | 0,0480 0,2951 0,99 3,37 156,92 13,95 100 | 1 | 0,50 1,05
B14 | 0,2219 0,2951 0,99 3,37 156,92 13,95 100 | 1 | 0,20 1,93
B15 | 0,0028 0,0693 0,30 4,38 200,02 4,13 100 | 1 | 0,70 0,11
B16 | 0,0037 0,0683 0,22 3,23 197,41 4,59 100 | 1 | 0,20 0,04
B17 | 0,1481 0,0683 0,07 0,95 183,21 7,36 100 | 1 | 0,20 1,51
B18 | 0,1304 0,3196 10,96 34,29 189,53 6,07 100 | 1 | 0,50 3,43
B19 | 0,0266 0,3575 1,23 3,43 150,15 16,07 100 | 1 | 0,35 0,39
B20 | 0,3086 0,3594 1,23 3,41 149,85 16,17 100 | 1 | 0,20 2,57
B21 | 0,1587 0,0775 1,17 15,09 208,01 2,80 100 | 1 | 0,20 1,83
B22 | 0,1689 0,4083 3,95 9,68 164,06 11,93 100 | 1 | 0,35 2,69
B23 | 0,0228 0,2226 1,01 4,52 171,46 10,03 100 | 1 | 0,20 0,22
B24 | 0,0051 0,1610 0,92 5,69 184,21 7,15 100 | 1 | 0,20 0,05
B26 | 0,1891 0,4653 1,03 2,22 131,19 23,27 100 | 1 | 0,35 2,41
B27 | 0,0468 0,4622 2,15 4,65 146,16 17,41 100 | 1 | 0,20 0,38
B28 | 0,1266 0,2950 3,30 11,20 176,73 8,79 100 | 1 | 0,35 2,18
B29 | 0,0037 0,1162 0,46 3,96 187,88 6,40 100 | 1 | 0,70 0,13
B30 | 0,0198 0,1162 0,46 3,96 187,88 6,40 100 | 1 | 0,20 0,21
B31 | 0,0227 0,0401 0,18 4,56 208,82 2,67 100 | 1 | 0,70 0,92
B32 | 0,0208 0,0480 0,20 4,06 205,50 3,21 100 | 1 | 0,20 0,24
B33 | 0,0148 0,0480 0,20 4,06 205,50 3,21 100 | 1 | 0,50 0,42
B34 | 0,0036 0,0779 0,18 2,35 191,20 5,75 100 | 1 | 0,35 0,07
B35 | 0,0030 0,0779 0,18 2,35 191,20 5,75 100 | 1 | 0,20 0,03
B36 | 0,0056 0,1362 0,59 4,32 184,99 6,99 100 | 1 | 0,35 0,10
B37 | 0,0215 0,1381 0,59 4,26 184,45 7,10 100 | 1 | 0,20 0,22
B38 | 0,0411 0,1416 1,07 7,57 190,92 5,80 100 | 1 | 0,50 1,09
B39 | 0,0519 0,1416 1,07 7,57 190,92 5,80 100 | 1 | 0,20 0,55
B40 | 0,0208 0,3541 22,68 64,05 194,28 5,17 100 | 1 | 0,20 0,22
B41 | 0,0701 0,3541 21,76 61,46 193,83 5,25 100 | 1 | 0,35 1,32
B42 | 0,0092 0,2363 14,52 61,44 201,69 3,85 100 | 1 | 0,70 0,36
B43 | 0,0044 0,1120 11,27 100,62 214,54 1,79 100 | 1 | 0,20 0,05
B44 | 0,0063 0,1120 9,58 85,57 213,77 1,90 100 | 1 | 0,35 0,13
B45 | 0,0749 0,3054 24,06 78,80 199,31 4,26 100 | 1 | 0,35 1,45
B46 | 0,0035 0,0743 3,56 47,88 214,89 1,74 100 | 1 | 0,70 0,15
B47 | 0,0568 0,0743 3,56 47,88 214,89 1,74 100 | 1 | 0,35 1,19
B48 | 0,0136 0,2121 4,40 20,73 193,16 5,38 100 | 1 | 0,50 0,36
B49 | 0,0186 0,2121 4,40 20,73 193,16 5,38 100 | 1 | 0,20 0,20
B50 | 0,0472 0,3356 17,66 52,62 193,31 5,35 100 | 1 | 0,50 1,27
B51 | 0,0376 0,2196 27,81 126,64 208,31 2,75 100 | 1 | 0,20 0,43
B52 | 0,0437 0,2196 27,81 126,64 208,31 2,75 100 | 1 | 0,50 1,26
B53 | 0,0187 0,1537 1,32 8,59 190,46 5,89 100 | 1 | 0,35 0,35
B54 | 0,0668 0,1537 1,32 8,59 190,46 5,89 100 | 1 | 0,50 1,77
B55 | 0,0277 0,0397 0,39 9,92 213,37 1,97 100 | 1 | 0,70 1,15
B56 | 0,0015 0,0673 0,54 8,03 205,54 3,20 100 | 1 | 0,35 0,03
B57 | 0,0054 0,0673 0,36 5,31 202,24 3,75 100 | 1 | 0,20 0,06
B58 | 0,0186 0,1672 4,09 24,44 199,63 4,20 100 | 1 | 0,70 0,72
B59 | 0,0031 0,0958 1,15 12,05 203,17 3,59 100 | 1 | 0,35 0,06
B60 | 0,0422 0,0958 0,93 9,74 201,37 3,90 100 | 1 | 0,35 0,83
B61 | 0,0543 0,0569 0,35 6,17 206,07 3,11 100 | 1 | 0,70 2,18
B62 | 0,0098 0,0441 0,21 4,83 207,92 2,81 100 | 1 | 0,20 0,11
B63 | 0,0059 0,1626 0,33 2,00 168,47 10,78 100 | 1 | 0,35 0,10
B64 | 0,0034 0,1626 0,33 2,00 168,47 10,78 100 | 1 | 0,50 0,08
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. Area to do Diferef_nga Dec!ividade Precipitacao Tempo de~ Qprojeto
Bacias (km?) talvegue de nivel | equivalente (mm,/h) concentracao TR | D C (m?/s)
(krm) (m) (m/km) (min)
B65 | 0,0101 0,1203 0,77 6,38 192,67 5,47 100 | 1 | 0,20 0,11
B66 | 0,0263 0,1183 0,77 6,48 193,21 5,37 100 | 1 | 0,35 0,49
B67 | 0,0109 0,1118 0,28 2,47 182,80 7,45 100 | 1 | 0,35 0,19
B68 | 0,0929 0,5890 25,91 43,99 176,52 8,83 100 | 1 | 0,70 3,19
B69 | 0,0194 0,1145 0,27 2,33 181,38 7,75 100 | 1 | 0,35 0,34
B70 | 0,0401 0,4323 22,80 52,75 187,42 6,49 100 | 1 | 0,35 0,73
B71 | 0,0172 0,1669 3,00 17,96 196,69 4,72 100 | 1 | 0,50 0,47
B72 | 0,1029 0,7617 31,03 40,74 167,25 11,09 100 | 1 | 0,50 2,39
B73 | 0,0289 0,1571 0,51 3,26 177,11 8,70 100 | 1 | 0,50 0,71
B74 | 0,1309 0,4248 16,59 39,06 184,02 7,19 100 | 1 | 0,50 3,35
B75 | 0,0124 0,1420 1,18 8,32 191,92 5,61 100 | 1 | 0,50 0,33
B76 | 0,0627 0,6923 37,88 54,71 174,95 9,20 100 | 1 | 0,70 2,13
B77 | 0,0127 0,1420 1,18 8,32 191,92 5,61 100 | 1 | 0,70 0,47
B78 0,0124 0,1072 0,62 5,79 194,14 5,19 100 | 1 | 0,70 0,47
B79 | 0,0144 0,2284 7,13 31,21 195,94 4,86 100 | 1 | 0,70 0,55
B80 | 0,0585 0,1072 0,50 4,62 191,63 5,67 100 | 1 | 0,50 1,56
B81 | 0,1174 0,5570 27,05 48,56 179,58 8,15 100 | 1 | 0,70 4,10
B82 | 0,0455 0,2764 9,92 35,90 193,37 5,34 100 | 1 | 0,70 1,71
B83 | 0,1353 0,3742 4,68 12,50 171,14 10,11 100 | 1 | 0,50 3,22
B84 | 0,0502 0,3143 3,95 12,56 176,55 8,83 100 | 1 | 0,70 1,72
B85 | 0,1689 0,6026 34,28 56,89 179,59 8,14 100 | 1 | 0,50 4,21
B86 | 0,0878 0,3704 3,60 9,72 167,38 11,06 100 | 1 | 0,50 2,04
B87 | 0,0843 0,3732 18,95 50,78 190,51 5,88 100 | 1 | 0,50 2,23
B88 | 0,0111 0,1467 2,32 15,82 197,99 4,49 100 | 1 | 0,35 0,21
B89 | 0,0088 0,0959 2,20 22,95 207,97 2,81 100 | 1 | 0,50 0,25
B90 | 0,0369 0,1467 2,22 15,14 197,56 4,57 100 | 1 | 0,50 1,01
B91 | 0,0194 0,0585 0,86 14,75 211,36 2,27 100 | 1 | 0,50 0,57
B92 | 0,0835 0,0776 2,57 33,12 212,69 2,07 100 | 1 | 0,50 2,47
B93 | 0,0018 0,0666 1,80 26,96 213,20 1,99 100 | 1 | 0,50 0,05
B94 | 0,0043 0,0666 1,80 26,96 213,20 1,99 100 | 1 | 0,70 0,18
B95 | 0,1865 0,2344 9,98 42,58 198,50 4,40 100 | 1 | 0,35 3,60
B96 | 0,0024 0,0770 0,52 6,79 202,02 3,79 100 | 1 | 0,20 0,03
B97 | 0,1440 0,3651 23,70 64,93 193,77 5,26 100 | 1 | 0,70 5,43
B98 | 0,0059 0,0519 0,72 13,90 212,35 2,12 100 | 1 | 0,20 0,07
B99 | 0,0032 0,0519 0,72 13,90 212,35 2,12 100 | 1 | 0,20 0,04
B100 | 0,0248 0,1272 6,90 54,26 209,87 2,50 100 | 1 | 0,70 1,01
B101 | 0,0090 0,1767 4,46 25,26 198,90 4,33 100 | 1 | 0,20 0,10
B102 | 0,0039 0,1767 3,61 20,43 196,84 4,70 100 | 1 | 0,20 0,04
B103 | 0,0023 0,0305 0,68 22,17 218,72 1,18 100 | 1 | 0,20 0,03
B104 | 0,0013 0,0462 0,79 17,00 214,51 1,79 100 | 1 | 0,50 0,04
B105 | 0,0008 0,0462 0,79 17,00 214,51 1,79 100 | 1 | 0,20 0,01
B106 | 0,0028 0,0364 2,51 68,94 220,89 0,87 100 | 1 | 0,35 0,06
B107 | 0,0197 0,0301 0,93 31,07 219,81 1,02 100 | 1 | 0,70 0,84
B108 | 0,0031 0,1318 7,00 53,09 209,30 2,59 100 | 1 | 0,20 0,04
B109 | 0,0070 0,1318 7,00 53,09 209,30 2,59 100 | 1 | 0,50 0,20
B110 | 0,0555 0,1929 7,22 37,41 200,89 3,98 100 | 1 | 0,50 1,55
B111 | 0,0209 0,1265 2,55 20,15 202,83 3,65 100 | 1 | 0,20 0,24
B112 | 0,0077 0,1265 2,06 16,26 200,99 3,97 100 | 1 | 0,50 0,21
B113 | 0,0227 0,1625 3,82 23,52 199,80 4,17 100 | 1 | 0,70 0,88
B114 | 0,0057 0,0509 0,78 15,35 213,07 2,01 100 | 1 | 0,20 0,07
B115 | 0,0011 0,0509 0,78 15,35 213,07 2,01 100 | 1 | 0,50 0,03
B116 | 0,0211 0,0644 1,59 24,71 213,10 2,01 100 | 1 | 0,20 0,25
B117 | 0,0022 0,0657 1,59 24,21 212,79 2,05 100 | 1 | 0,20 0,03
B118 | 0,0075 0,0566 1,00 17,62 212,68 2,07 100 | 1 | 0,50 0,22
B119 | 0,0201 0,0823 3,58 43,48 213,47 1,95 100 | 1 | 0,20 0,24
B120 | 0,0092 0,0809 3,58 44,21 213,72 1,91 100 | 1 | 0,35 0,19
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. Area to do Diferef_nga Dec!ividade Precipitacao Tempo de~ Qprojeto
Bacias (km?) talvegue de nivel | equivalente (mm,/h) concentracao TR | D C (m?/s)
(krm) (m) (m/km) (min)
B121 | 0,0615 0,1815 7,80 42,95 203,12 3,60 100 | 1 | 0,70 2,43
B122 | 0,0229 0,2331 9,12 39,11 197,78 4,53 100 | 1 | 0,20 0,25
B123 | 0,0242 0,2331 9,12 39,11 197,78 4,53 100 | 1 | 0,35 0,47
B124 | 0,1175 0,3368 12,33 36,60 189,06 6,17 100 | 1 | 0,20 1,23
B125 | 0,0035 0,0619 1,13 18,20 211,89 2,19 100 | 1 | 0,20 0,04
B126 | 0,0026 0,0619 1,13 18,20 211,89 2,19 100 | 1 | 0,35 0,05
B127 | 0,0236 0,0940 0,81 8,65 200,65 4,02 100 | 1 | 0,20 0,26
B128 | 0,0362 0,1300 3,37 25,92 204,42 3,38 100 | 1 | 0,50 1,03
B129 | 0,0045 0,1300 3,37 25,92 204,42 3,38 100 | 1 | 0,35 0,09
B130 | 0,0088 0,0900 2,81 31,22 210,71 2,37 100 | 1 | 0,70 0,36
B131 | 0,0034 0,0900 2,81 31,22 210,71 2,37 100 | 1 | 0,50 0,10
B132 | 0,0140 0,0604 1,33 22,05 213,17 2,00 100 | 1 | 0,50 0,42
B133 | 0,0015 0,0604 1,33 22,05 213,17 2,00 100 | 1 | 0,50 0,05
B134 | 0,0051 0,0549 1,05 19,04 213,39 1,96 100 | 1 | 0,50 0,15
B135 | 0,0013 0,0549 1,05 19,04 213,39 1,96 100 | 1 | 0,50 0,04
B136 | 0,0136 0,2271 5,14 22,62 192,62 5,48 100 | 1 | 0,20 0,15
B137 | 0,0628 0,2271 4,92 21,66 192,13 5,57 100 | 1 | 0,35 1,17
B138 | 0,2136 0,4308 15,98 37,10 182,95 7,41 100 | 1 | 0,35 3,80
B139 | 0,2724 0,8110 22,35 27,56 158,36 13,53 100 | 1 | 0,20 2,40
B140 | 0,2225 0,8127 24,35 29,97 159,77 13,12 100 | 1 | 0,35 3,46
B141 | 0,0677 0,2902 21,44 73,87 199,66 4,20 100 | 1 | 0,20 0,75
B142 | 0,2200 0,3309 18,12 54,75 194,05 5,21 100 | 1 | 0,20 2,37
B143 | 0,0324 0,1602 1,93 12,07 193,38 5,33 100 | 1 | 0,20 0,35
B144 | 0,0384 0,1677 1,62 9,68 189,83 6,01 100 | 1 | 0,20 0,40
B145 | 0,0927 0,3470 18,77 54,09 192,88 5,43 100 | 1 | 0,50 2,48
B146 | 0,1714 0,1962 1,40 7,13 181,93 7,63 100 | 1 | 0,20 1,73
B147 | 0,0701 0,4331 10,30 23,79 176,52 8,83 100 | 1 | 0,20 0,69
B148 | 0,1776 0,4379 10,30 23,53 176,03 8,95 100 | 1 | 0,20 1,74
B149 | 0,0489 0,3824 6,72 17,57 175,72 9,02 100 | 1 | 0,20 0,48
B150 | 0,0593 0,3173 9,00 28,36 187,39 6,50 100 | 1 | 0,35 1,08
B151 | 0,1388 0,3173 9,00 28,36 187,39 6,50 100 | 1 | 0,35 2,53
B152 | 0,0501 0,3773 4,77 12,65 171,06 10,13 100 | 1 | 0,35 0,83
B153 | 0,0659 0,3750 16,42 43,78 188,62 6,25 100 | 1 | 0,35 1,21
B154 | 0,0917 0,3750 15,69 41,85 188,08 6,36 100 | 1 | 0,20 0,96
B155 | 0,1878 0,3852 22,96 59,59 191,62 5,67 100 | 1 | 0,35 3,50
B156 | 0,1906 0,2841 19,16 67,43 199,20 4,28 100 | 1 | 0,20 2,11
B157 | 0,0453 0,4293 18,95 44,14 185,34 6,92 100 | 1 | 0,20 0,47
B158 | 0,0790 0,4293 18,95 44,14 185,34 6,92 100 | 1 | 0,20 0,81
B159 | 0,2107 0,3383 0,23 0,69 120,37 28,51 100 | 1 | 0,20 1,41
B160 | 0,1046 0,3465 4,91 14,17 175,44 9,08 100 | 1 | 0,20 1,02
B161 | 0,0389 0,3506 19,94 56,88 193,20 5,37 100 | 1 | 0,20 0,42
B162 | 0,0591 0,3482 19,94 57,27 193,43 5,32 100 | 1 | 0,20 0,64
B163 | 0,2305 0,3470 15,78 45,48 190,92 5,80 100 | 1 | 0,35 4,28
B164 | 0,1201 0,3470 15,78 45,48 190,92 5,80 100 | 1 | 0,20 1,27
B165 | 0,0085 0,1095 1,44 13,17 201,67 3,85 100 | 1 | 0,20 0,10
B166 | 0,0087 0,1095 1,44 13,17 201,67 3,85 100 | 1 | 0,20 0,10
B167 | 0,2165 0,1021 5,63 55,15 212,48 2,10 100 | 1 | 0,20 2,56
B168 | 0,1932 0,4149 36,35 87,61 194,24 5,17 100 | 1 | 0,20 2,09
B169 | 0,0365 0,4139 36,35 87,82 194,32 5,16 100 | 1 | 0,20 0,39
B170 | 0,3877 0,4489 38,48 85,73 192,27 5,54 100 | 1 | 0,20 4,14
B171 | 0,0121 0,2380 10,27 43,14 198,33 4,43 100 | 1 | 0,20 0,13
B172 | 0,2884 0,2380 10,27 43,14 198,33 4,43 100 | 1 | 0,20 3,18
B173 | 0,1708 0,4901 2,25 4,59 143,62 18,31 100 | 1 | 0,20 1,36
B174 | 0,2353 0,4901 2,25 4,59 143,62 18,31 100 | 1 | 0,20 1,88
B175 | 0,0150 0,0856 1,34 15,65 206,89 2,98 100 | 1 | 0,35 0,30
B176 | 0,0998 0,1203 2,04 16,94 202,21 3,75 100 | 1 | 0,50 2,80
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Bacias Area topdo Dcige;?\ile(;la le)cftclgz‘gﬁeﬁg Precipitacdo C()Trf(ftrelrrl)tzaclggo TR | D C Qprojeto

(km?) talvegue (mm/h) - (m3/s)

(krm) (m) (m/km) (min)

B177 | 0,0140 0,0350 1,86 53,32 220,45 0,93 100 | 1 | 0,20 0,17
B178 | 0,0083 0,0350 0,30 8,55 213,89 1,89 100 | 1 | 0,20 0,10
B179 | 0,0172 0,3538 6,93 19,60 179,57 8,15 100 | 1 | 0,70 0,60
B180 | 0,1661 0,8126 20,53 25,27 156,72 14,01 100 | 1 | 0,20 1,45
B181 | 0,1881 0,8103 38,02 46,92 167,54 11,02 100 | 1 | 0,35 3,06
B182 | 0,1096 0,3003 21,80 72,60 198,86 4,34 100 | 1 | 0,20 1,21
B183 | 0,0269 0,1709 1,30 7,61 186,42 6,69 100 | 1 | 0,20 0,28
B184 | 0,0714 0,1709 1,22 7,16 185,65 6,85 100 | 1 | 0,20 0,74
B185 | 0,1915 0,4383 19,69 4491 185,03 6,98 100 | 1 | 0,20 1,97
B186 | 0,0723 0,4704 0,17 0,37 94,10 46,87 100 | 1 | 0,20 0,38
B187 | 0,1245 0,4761 7,48 15,70 167,02 11,15 100 | 1 | 0,20 1,15
B188 | 0,3212 0,4963 19,29 38,86 179,69 8,12 100 | 1 | 0,20 3,21
B189 | 0,2754 0,5974 23,75 39,75 174,57 9,29 100 | 1 | 0,20 2,67
B190 | 0,1511 0,4605 8,31 18,04 170,37 10,30 100 | 1 | 0,20 1,43
B191 | 0,0427 0,4605 8,31 18,04 170,37 10,30 100 | 1 | 0,20 0,40
B192 | 0,4184 1,2117 52,00 4292 151,76 15,54 100 | 1 | 0,20 3,53
B193 | 0,2858 1,2117 52,00 42,92 151,76 15,54 100 | 1 | 0,20 2,41
B194 | 0,0082 0,1223 0,55 4,51 188,23 6,33 100 | 1 | 0,35 0,15

As bacias rururbanas que possuem contribuicao no Corrego Cajuru

possuem area entre 2 e 200 km?, desta forma o procedimento de calculo foi
efetuado pelo método do I-PAI-WU (Quadro 31).

Quadro 31: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas pelo Método I-Pai-

Wu na situacao atual.

Bacias Bl B4 B25
Area (km?) 9,71 435 2,46
Comprimento do talvegue (km) 4,99 3,04 1,71
Diferenca de nivel (m) 127,27 93,69 50,59
Declividade equivalente (m/km) 25,51 30,84 29,66
Precipitacdo (mm/h) 84,75 108,17 131,09
tempo de concentracao (min) 56,47 35,82 23,32
TR 100,00 100,00 100,00
F 2,01 1,83 1,36

K 0,98 0,96 0,96
Cl 1,00 1,05 1,19
C2 0,25 0,25 0,40

C 0,17 0,17 0,28
Qprojeto (m3/s) 29,76 18,36 22,36

4.2.3.2.

CORREGO DOS BERNARDES

As bacias urbanas do Corrego dos Bernardes possuem area inferior

a 2 km?, o quadro a seguir mostra a determinacao da vazao de projeto na

situacao atual.

Quadro 32: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas no Corrego dos

Bernardes pelo Método Racional na situacao atual

Area Comprimento | Diferenca | Declividade Precipitacio tempo de Qprojeto
Bacias (km?) do talvegue de nivel | equivalente (mﬁl /hc) concentracao | TR | D C (Ifn 3 }s)
(km) (m) (m/km) (min)
Bl 0,2106 0,6322 22,31 35,30 170,96 10,15 100 | 1 | 0,20 2,00
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Comprimento | Diferenca | Declividade tempo de

Bacias (l;Arrrfg do talvegue de nivel | equivalente Pr?éi}r);t/ic)éo concemracéo TR | D C ngg}'i;o
(km) (m) (m/km) (min)
B2 0,2349 0,5497 20,23 36,80 175,92 8,97 100| 1 | 0,35 4,02
B3 0,0165 0,0752 1,31 17,41 209,34 2,59 100 | 1 | 0,20 0,19
B4 0,0115 0,0752 1,31 17,41 209,34 2,59 100 | 1 | 0,20 0,13
B5 0,0088 0,1236 4,24 34,30 207,24 2,92 100 | 1 | 0,20 0,10
B6 0,0290 0,1236 4,24 34,30 207,24 2,92 100 | 1 | 0,20 0,33
B7 0,3079 0,5414 22,19 40,98 177,95 8,51 100| 1 | 0,35 5,33
B8 0,0973 0,5808 23,35 40,20 175,59 9,05 100| 1 | 0,35 1,66
B9 0,0055 0,0930 1,47 15,84 205,77 3,16 100 | 1 | 0,20 0,06
B10 | 0,0048 0,0921 1,47 15,99 205,98 3,13 100 | 1 | 0,20 0,06
B11 | 0,0605 0,3410 15,76 46,22 191,50 5,69 100 | 1 | 0,20 0,64
B12 | 0,0546 0,3410 15,76 46,22 191,50 5,69 100 | 1 | 0,20 0,58
B13 | 0,3813 0,8534 28,13 32,96 159,72 13,14 100 | 1 | 0,20 3,38
B14 | 0,1455 0,3266 11,15 34,12 188,95 6,19 100 | 1 | 0,20 1,53
B15 | 0,1540 0,2432 7,09 29,15 193,89 5,24 100| 1 | 0,35 2,90
B16 | 0,0418 0,2432 7,09 29,15 193,89 5,24 100 | 1 | 0,20 0,45
B17 | 0,0118 0,0999 2,80 28,05 208,76 2,68 100 | 1 | 0,20 0,14
B18 | 0,0585 0,3715 22,86 61,53 192,80 5,44 100 | 1 | 0,20 0,63
B19 | 0,0590 0,3719 22,86 61,46 192,76 5,45 100| 1 | 0,35 1,11
B20 | 0,1185 0,5542 20,05 36,18 175,42 9,09 100 | 1 | 0,20 1,16
B21 | 0,0174 0,5542 20,05 36,18 175,42 9,09 100 | 1 | 0,70 0,59

4.2.3.3. CORREGO LAMBARI

As bacias urbanas do Corrego Lambari possuem area inferior a 2
km?, o quadro a seguir mostra a determinacao da vazao de projeto na

situacao atual.

Quadro 33: Calculo das Vazoes de projeto nas bacias urbanas no Corrego
Lambari pelo Método Racional na situacao atual.

_ Area Comprimento Difergn(;a Decl_ividade Precipitacio tempo de~ Qprojeto
Bacias (km?) do talvegue de nivel | equivalente (mmy/h) concentragao TR | D C (m?/s)
(km) (m) (m/km) (min)
Bl 0,0203 0,1611 4,58 28,43 201,65 3,85 100 | 1 | 0,35 0,40
B2 0,0363 0,1611 3,74 23,22 199,85 4,16 100 1 | 0,70 1,41
B3 0,1083 0,7092 24,37 34,36 166,79 11,21 100 | 1 | 0,20 1,00
B4 0,2756 0,7129 63,46 89,01 181,15 7,80 100 | 1 | 0,35 4,85
B5 0,1831 0,3358 41,66 124,05 201,68 3,85 100 | 1 | 0,20 2,05

4.3. ESTUDOS HIDRAULICOS
4.3.1. VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS SECOES NAS PASSAGENS

Para a verificacao das capacidades, foi calculada em cada passagem
a vazao plena de escoamento e o procedimento de calculo foi dado pela

formula de Manning:
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1 ~ . A
Q= E.\/E.Rhm.A (Equacdo xi), sendo R, = 5

Em que:
e D ¢ o diametro da galeria (m);
e A ¢éaarea molhada (m2);
e Pé o perimetro molhado (m);
e R, € oraio hidraulico (m).
e Q ¢avazdo no conduto (m3/s);
e |, é adeclividade transversal média do trecho (m/m)
e n ¢é o coeficiente de rugosidade de Manning equivalente a

altura do escoamento;

A definicao do coeficiente de rugosidade de Manning foi dada pela

Figura 60.
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C o
Boas | Regu- | Mas
lares
0,013 0,014 0,015

0,012 | 0,013+ L
0,014 | 0015 0.017
0,010 0.011 0,013
0.013* | 0,015 0,017
0.012* | 0,014 0.017
0.013 0,015+ 0.017
0.011 0,012 0.013
0,012 0.013* 0.015
0,013 | 0.015 0.016
0,011 0.012 0.013
0,012* | 0,013 0.014
0,013* | 0.014 0,015
0,015* | 0,016 S
0,014* | 0,016 0.018
0,020 0.025 0,030
0,033 0,033 0,035
0,014 0,015 0,017
0,012 0,013 0,015
0,025 0.028 0.030
0,020 0,023 0.025
0,030 0,033* 0,035
0,040 0.045
0,028 0.030 0,033
0.,025* | 0,028 0.030
0,030 0,035+ 0,040
0,030 0,033 0,035
0,028 0,030 0.033
0,033 0,035 0.040
0,040 0,045 0,050
0.045 0,050 0.055
0.035 0,040 0,045
0.050 0,055 0.060
0,060 0,070 0,080
| 0,100 | 0.125 0,150

Figura 60: Valores do coeficiente deruébsidade da formula de Manning.

Fonte: PORTO (2003).

A Figura 61 mostra a localizacao das passagens modeladas.
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Googleearth o

Figura 61: Localizacao das passagens modeladas em Cajuru.
Fonte: Google Earth.




O Quadro 34 mostra o detalhamento das passagens, com o formato
correspondente de cada secdo, as passagens que nao estao no Quadro foram

de dificil acesso e as dimensdes utilizadas foram de projeto ou estimadas.

Quadro 34: Detalhamento das passag

: {\\\', N

L g . -
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Passagem - PO6 ‘ o ' ”P'ssagem - PO8
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A partir do detalhamento das passagens e a aplicacdo da formula
de Manning, podem-se verificar as vazoes plenas de cada passagem. A partir
do estudo hidroloégico supracitado podem-se verificar as contribuicoes dos
trechos anteriores e laterais, verificando a possibilidade de estrangulamento
na passagem, ocasionando um represamento a montante.

Desta forma, o Quadro 35 mostra a capacidade de cada secao e as
vazoes de projeto em cada passagem da area urbana do corrego Cajuru na
situacao atual (TR 10 anos e TR 100 anos) e o Quadro 36 refere-se as

passagens do Corrego dos Bernardes.
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Quadro 35: Capacidade de cada secao e as vazoes de projeto em cada passagem da area urbana do corrego Cajuru na situacao atual
(TR 10 anos e TR 100 anos).

Material Forma Area (Ilrlllcz))lhada mf;elﬁgéeotr(?n ) Raio H(ilsgéuhco To (m/m) , ((115)113%? -TR. 1~0 anos -TR.lf)O anos
Qcontribuicdo_atual (m3/s) | Qcontribuicdo_atual (m3/s)
PO1 concreto quadrada 8,41 11,60 0,73 0,02015 | 0,014 | 68,82 22,99 29,76
P02 concreto semicirculo 5,72 7,05 0,81 0,02765 | 0,014 | 59,08 14,18 18,36
P03 | concreto/metalica retangular 32,55 27,20 1,20 0,00308 | 0,014 | 145,41 55,45 71,76
P04 concreto retangular 3,00 8,00 0,38 0,02629 | 0,014 | 18,07 17,28 22,36
PO5 concreto retangular 5,87 10,30 0,57 0,00394 0,014 | 18,06 22,60 24,96
P06 concreto circular 0,20 1,57 0,13 0,00757 0,015 0,28 1,27 1,64
P07 concreto circular 0,50 2,51 0,20 0,08397 0,015 3,32 3,02 3,83
P08 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,04788 0,015 4,55 4,05 4,65
P09 concreto retangular 4,29 10,00 0,43 0,00974 0,014 | 17,20 10,61 13,04
P10 concreto circular 1,63 6,28 0,26 0,00454 | 0,013 | 3,45 12,50 15,48
P11 concreto circular 2,32 7,54 0,31 0,00197 | 0,012 | 3,92 3,59 3,63
P12 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00233 | 0,014 | 51,93 81,54 99,20
P13 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00326 |0,014| 61,38 57,27 58,84
P14 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00465 | 0,014 | 73,31 59,54 61,78
P15 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00528 | 0,014 | 78,15 64,69 68,45
P16 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00592 | 0,014 | 82,75 69,83 75,10
P17 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00600 0,014 | 83,30 74,66 81,35
P18 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,00712 | 0,014 | 90,75 76,39 83,58
P19 concreto retangular 17,14 20,82 0,82 0,01134 | 0,014 | 114,50 79,88 88,10
P20 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,02044 | 0,013 | 3,43 4,19 5,43
P21 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,03274 |0,015| 3,76 2,78 3,60
P22 concreto circular 1,77 4,71 0,38 0,02217 | 0,015| 9,12 7,23 8,35
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Material Forma Area (Ilrlllcz))lhada mf;elﬁgéeotr(?n ) Raio H(ilsgéuhco To (m/m) , ((115)113%? -TR. 1~0 anos -TR.lf)O anos
Qcontribuicdo_atual (m3/s) | Qcontribuicdo_atual (m3/s)
P23 concreto retangular 8,40 11,60 0,72 0,03201 | 0,014 | 86,57 14,55 17,82
P24 concreto retangular 4,98 9,34 0,53 0,03838 | 0,014 | 45,87 15,69 19,30
P25 concreto circular 3,08 8,80 0,35 0,03730 | 0,012 | 24,61 16,05 19,76
P26 concreto retangular 8,51 12,00 0,71 0,02145 | 0,014 | 70,80 16,40 20,22
P27 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,01207 0,015 2,28 2,99 3,88
P28 concreto circular 1,13 3,77 0,30 0,00710 0,013 3,29 5,54 6,50
P29 concreto circular 1,13 3,77 0,30 0,02651 0,013 6,35 8,96 10,63
P30 concreto retangular 13,50 16,34 0,83 0,01617 | 0,014 | 107,98 15,22 17,83
P31 concreto circular 0,28 1,88 0,15 0,11778 0,013 2,11 1,97 2,56
P32 concreto oval e semicirculo 13,25 14,17 0,94 0,04323 0,014 | 188,24 125,41 144,15
Quadro 36: Capacidade de cada secao e as vazoes de projeto em cada passagem da area urbana do corrego dos Bernardes na
situacao atual (TR 10 anos e TR 100 anos).
Material Forma Area Perimetro . R ai_o Io (m/m) n Qplena TR 10 anos TR 100 anos
molhada (m*) | molhado (m) | Hidraulico (m) (m?/s) Qcontribuicao_atual (m3/s) | Qcontribuicao_atual (m3/s)
P33 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,0281 0,015 3,49 4,90 6,34
P34 concreto circular 0,79 3,14 0,25 0,0366 0,015 3,98 5,40 6,99
P35 concreto circular 0,20 1,57 0,13 0,0317 0,015 0,58 0,11 0,14
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4.3.2. AVALIACAO DAS CAPACIDADES DE VAZAO DOS CANAIS A CEU ABERTO
EXISTENTES

A simulacdo de vazao nos canais foi realizada a partir da equacao

de Manning, o coeficiente de rugosidade baseou-se na Figura 60. Cabe

ressaltar que os canais naturais podem sofrer varias intempéries, pois a

rugosidade dos canais pode ser modificada por queimadas, cortes de arvores

ou limpeza da calha e, além disto, as margens também podem sofrer

alteracOes decorrentes de erosoes e assoreamento.

Para o detalhamento dos canais, foi feito um esboco da secao

transversal em cada trecho dos canais urbanos em Cajuru (Quadro 37).

Quadro 37: Secao transversal dos trechos dos canais urbanos em Cajuru.

Corrego dos Bernardes

Trecho B1 Trecho B2 S11a81.2
5,58 9,42
o | 383 3 : N :
pk 4,59 | 692 |
1,71 * 187 o ‘2,43 2,16‘ ~ T 393 299]|
=t F T (D_ ~
1,85 1,99 © 3,14 244 © 579 363 | ©
S12as813 Montante a 2.1 S21a822
3 5,65 8 | 10,13 | = 9.3
[en] S ,
5,58 © 7,75 3
| | . . | o ‘ ‘
| . |
314244 o 455 132 || o i !
) ~
3,17 [247] © 632 |381 | © ‘ 57 ‘ 36 ‘
S13aS14 Trecho B13 Trecho B14
- 9,78
2 \ = 497 2 3,31
| 9’?’ | = | 411 | = 3r2
| : = 751
57 36 | f bopor . 1’ — 169 o
6,06 | 372 | 2 ' — 3 : o
’ ’ =1 274p 23 © 1,74
S31a532 Montante a 4.1 S41a842
w0 11,91 0,84 3,5
il .
= 10,13 | — R
i —*' ~ N% — &
o o [w]
e 02 | ose h 157 | 1,74
7,55 435 | © SR 1,67 | 1,83
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5$32as533

o 12,08
[en] I |
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| i —
686 | 3,99 ||
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7,64 4,43 e
Corrego Lambari
Montantea S 1.1 S11as81.2
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o~ 3,43 g, 7.07
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A capacidade dos canais foi analisada em duas situacoes: na atual
com periodo de retorno (TR) de 10 anos e de 100 anos. Os quadros a seguir

mostram o calculo das vazoes para cada secao no canais urbanos de Cajuru.
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Quadro 38: Capacidade de escoamento dos canais no Corre

go dos Bernardes.

Trecho Material Forma ks, e, () Largura | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
su canal (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (im/m) rugosidade (m3/s)

TR 10atual - 0,36 m 3,57 1,04 7,32 0,14 0,032844513 0,035 1,5

Trecho B1 a S1.1 terra especial
TR 100atual - 0,43 m 3,83 1,30 7,88 0,16 0,032844513 0,035 2,0
TR 10atual - 0,53 m 4,59 1,71 9,42 0,18 0,038634224 0,035 3,1

Trecho B2 a S1.1 terra especial
TR 100atual - 0,62 m 5,58 2,17 11,43 0,19 0,038634224 0,035 4,0
TR 10atual - 0,71 m 6,92 2,72 14,12 0,19 0,022736338 0,028 4,9

S1.1aS1.2 terra especial
TR 100atual - 0,815 m 9,42 3,58 19,14 0,19 0,022736338 0,028 6,3
TR 10atual - 0,62 m 5,58 2,17 11,43 0,19 0,022736338 0,028 3,8

S1.2aS1.3 terra especial
TR 100atual - 0,63 m 5,65 2,19 11,57 0,19 0,022736338 0,028 3,9
TR 10atual - 0,745 m 7,75 2,98 15,79 0,19 0,03741957 0,035 5,4

Montante a S 2.1 terra especial
TR 100atual - 0,845 m 10,13 3,88 20,57 0,19 0,03741957 0,035 7,0
TR 10atual - 0,81 m 9,3 3,54 18,90 0,19 0,009853295 0,028 4,1

S2l1aS22 terra especial
TR 100atual - 0,81 m 9,3 3,54 18,90 0,19 0,009853295 0,028 4,1
TR 10atual - 0,81 m 9,3 3,54 18,90 0,19 0,044917258 0,028 8,8

S1.3aS14 terra especial
TR 100atual - 0,83 m 9,78 3,73 19,85 0,19 0,044917258 0,028 9,2
TR 10atual - 0,48 m 4,11 1,50 8,45 0,18 0,032287062 0,033 2,6

Trecho B13 a S3.1 terra especial
TR 100atual - 0,57 m 4,97 1,90 10,20 0,19 0,032287062 0,033 3,4
TR 10atual - 0,26 m 3,2 0,70 6,52 0,11 0,046399669 0,028 1,2

Trecho B14 a S3.1 terra especial
TR 100atual - 0,29m 3,31 0,80 6,76 0,12 0,046399669 0,028 1,5
TR 10atual - 0,845 m 10,13 3,88 20,57 0,19 0,027082413 0,033 6,4

S§3.1aS3.2 terra especial
TR 100atual - 0,933 m 11,91 4,86 24,11 0,20 0,027082413 0,033 8,3
TR 10atual - 0,20 m 0,84 0,12 1,83 0,06 0,038952628 0,028 0,1

Montante a S 4.1 terra especial
TR 100atual - 0,20 m 0,84 0,12 1,83 0,06 0,038952628 0,028 0,1
TR 10atual - 0,29 m 3,31 0,80 6,76 0,12 0,058345888 0,033 1,4

S4.1aS4.2 terra especial
TR 100atual - 0,34 m 3,50 0,97 7,16 0,14 0,058345888 0,033 1,9
TR 10atual - 0,875 m 10,85 4,19 22,00 0,19 0,034686638 0,028 9,2

§$3.2aS$3.3 terra especial
TR 100atual - 0,952 m 12,08 5,08 24,47 0,21 0,034686638 0,028 11,9
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Quadro 39: Capacidade de escoamento dos canais no Corrego Lambari

Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
su (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 10atual - 0,28 m 3,28 0,77 6,69 0,11 0,073524195 0,035 1,4
Montante a S 1.1 terra especial
TR 100atual - 0,32 m 3,43 0,90 7,01 0,13 0,073524195 0,035 1,8
TR 10atual - 0,63 m 5,74 2,23 11,75 0,19 0,125779118 0,035 7,5
S1.1-1.2 terra especial
TR 100atual - 0,74 m 7,07 2,83 14,43 0,20 0,125779118 0,035 9,7
Quadro 40: Capacidade de escoamento dos canais no Corrego Cajuru
Trecho Material Forma Xl e () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
gu (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 10atual - 1,403 m 22,70 13,07 45,78 0,29 0,020152271 0,035 23,0
Montante a S 1.1 terra especial
TR 100atual - 1,523 m 25,37 15,95 51,14 0,31 0,020152271 0,035 29,8
TR 10atual - 1,41 m 17,43 11,09 35,25 0,31 0,027645277 0,06 14,2
Montante a S 2.1 terra especial
TR 100atual - 1,548 m 19,59 13,56 39,59 0,34 0,027645277 0,06 18,4
TR 10atual - 1,82 m 23,98 19,27 48,33 0,40 0,008347398 0,06 15,9
S§2.1aS22 terra especial
TR 100atual - 1,988 m 26,69 23,52 53,78 0,44 0,008347398 0,06 20,6
TR 10atual - 1,965 m 29,63 37,10 59,61 0,62 0,002616279 0,06 23,1
Sl.1aS1.2 terra especial
TR 100atual - 2,218 m 32,40 44,94 65,19 0,69 0,002616279 0,06 29,9
TR 10atual - 1,979 m 29,77 37,48 59,90 0,63 0,007328155 0,06 39,1
S1.2aS1.3 terra especial
TR 100atual - 2,245 m 32,69 45,82 65,79 0,70 0,007328155 0,06 51,4
TR 10atual - 4,155 m 35,61 64,95 72,47 0,90 0,001772637 0,06 42,4
S1.3aS14 terra especial
TR 100atual - 4,526 m 39,34 78,85 80,00 0,99 0,001772637 0,06 54,8
TR 10atual - 3,965 m 33,70 58,36 68,61 0,85 0,002733626 0,06 45,7
S14aS1.5 terra especial
TR 100atual - 4,322 m 37,29 71,03 75,86 0,94 0,002733626 0,06 59,2
TR 10atual - 4,70 m 41,16 85,90 83,69 1,03 0,001041426 0,06 47,0
S1.5aS1.6 terra especial
TR 100atual - 5,125 m 45,46 104,31 92,36 1,13 0,001041426 0,06 60,8
TR 10atual - 3,89 m 32,95 55,86 67,09 0,83 0,003986476 0,06 52,0
S1.6aS1.7 terra especial
TR 100atual - 4,255 m 36,61 68,56 74,50 0,92 0,003986476 0,06 68,3
TR 10atual - 2,523 m 8,04 13,93 18,18 0,77 0,004459058 0,014 55,7
S1.7aS1.8 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,87 m 8,74 16,85 19,86 0,85 0,004459058 0,014 72,0
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
gu (m) (m?3) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)

TR 10atual - 1,81 m 23,82 19,03 48,00 0,40 0,004516605 0,04 17,3

Montante a S 3.1 terra especial
TR 100atual - 1,977 m 26,52 23,23 53,42 0,43 0,004516605 0,04 22,4
TR 10atual - 1,93 m 25,76 22,00 51,89 0,42 0,003912436 0,04 19,4

§$3.1aS$3.2 terra especial
TR 100atual - 1,977 m 26,52 23,23 53,42 0,43 0,003912436 0,04 20,9
TR 10atual - 1,94 m 25,92 22,26 52,22 0,43 0,004594683 0,04 21,4

§3.2aS3.3 terra especial
TR 100atual - 2,0 m 26,89 23,84 54,16 0,44 0,004594683 0,04 23,4
TR 10atual - 2,068 m 27,99 25,71 56,37 0,46 0,003535774 0,04 22,6

§3.3aS34 terra especial
TR 100atual - 2,138 m 28,65 27,71 58,64 0,47 0,003535774 0,04 25,0
TR 10atual - 1,83 m 7,00 8,86 15,47 0,57 0,001714846 0,014 18,1

§$3.4aS3.5 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 1,835 m 7,03 8,90 15,52 0,57 0,001714846 0,014 18,2
TR 10atual - 2,64 m 8,28 14,89 18,75 0,79 0,006577045 0,014 74,0
S$1.8aS1.9 concreto | trapezoidal

TR 100atual - 2,919 m 8,84 17,28 20,09 0,86 0,006577045 0,014 90,5
TR 10atual - 0,53 m 4,59 1,71 9,42 0,18 0,007371152 0,035 1,3

Montante a S 4.1 terra especial
TR 100atual - 0,58 m 5,07 1,95 10,40 0,19 0,007371152 0,035 1,6
TR 10atual - 0,38 m 3,36 0,86 6,85 0,13 0,060843728 0,035 1,5

S4.1aS4.2 terra especial
TR 100atual - 0,41 m 3,53 0,96 7,18 0,13 0,060843728 0,035 1,8
TR 10atual - 0,37 m 3,31 0,82 6,73 0,12 0,102843685 0,035 1,9

S4.2aS4.3 terra especial
TR 100atual - 0,42 m 3,58 0,99 7,30 0,14 0,102843685 0,035 2,4
TR 10atual - 0,51 m 4,40 1,62 9,03 0,18 0,077809798 0,035 4,1

S43aS44 terra especial
TR 100atual - 0,55m 4,78 1,81 9,81 0,18 0,077809798 0,035 4,7
TR 10atual - 0,80 m 7,82 3,38 15,94 0,21 0,01682736 0,035 4,5

S44aS4.5 terra especial
TR 100atual - 0,85m 8,38 3,79 17,08 0,22 0,01682736 0,035 5,1
TR 10atual - 0,23 m 2,55 0,41 5,16 0,08 0,190978181 0,035 1,0

Montante a S 5.1 terra especial
TR 100atual - 0,27 m 2,76 0,52 5,61 0,09 0,190978181 0,035 1,3
TR 10atual - 0,41 m 3,53 0,96 7,18 0,13 0,10489602 0,035 2,3

§$5.1aS$85.2 terra especial
TR 100atual - 0,46 m 3,82 1,16 7,80 0,15 0,10489602 0,035 3,0
S4.5aS54.6 terra especial TR 10atual - 1,68 m 5,56 6,52 12,51 0,52 0,003099622 0,028 8,4
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
s (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)

TR 100atual - 1,89 m 6,48 7,78 14,45 0,54 0,003099622 0,028 10,2
TR 10atual - 0,865 m 3,93 2,65 8,58 0,31 0,011705906 0,014 9,4

S4.6aS4.7 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 0,965 m 4,13 3,05 9,06 0,34 0,011705906 0,014 11,4
TR 10atual - 0,965m 4,13 3,05 9,06 0,34 0,010007222 0,014 10,6

S4.7aS4.8 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 1,08 m 4,36 3,54 9,61 0,37 0,010007222 0,014 13,0
TR 10atual -1,08 m 4,36 3,54 9,61 0,37 0,009277667 0,014 12,5

$4.8aS54.9 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 1,21 m 4,62 4,13 10,24 0,40 0,009277667 0,014 15,5
TR 10atual -0,54 m 3,28 1,48 7,01 0,21 0,009277667 0,014 3,6

$4.9aS54.10 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 0,54 m 3,28 1,48 7,01 0,21 0,009277667 0,014 3,6
TR 10atual - 2,713 m 8,43 15,50 19,10 0,81 0,006577045 0,014 78,1

§$1.9aS1.10 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,985 m 8,97 17,87 20,41 0,38 0,006577045 0,014 94,7
TR 10atual - 3,158 m 9,32 19,45 21,25 0,92 0,003589655 0,014 78,5

S1.10aS1.11 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 3,472 m 9,94 22,47 22,76 0,99 0,003589655 0,014 95,3
TR 10atual - 2,684 m 8,37 15,26 18,96 0,80 0,003138929 0,014 52,8

S1.11aS1.12 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,692 m 8,38 15,32 19,00 0,81 0,003138929 0,014 53,1
TR 10atual - 2,206 m 7,41 11,48 16,65 0,69 0,008175923 0,014 57,9

S1.12aS1.13 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,239 m 7,48 11,73 16,81 0,70 0,008175923 0,014 59,6
TR 10atual - 2,522 m 8,04 13,93 18,18 0,77 0,005378373 0,014 61,1

S1.13aS1.14 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,578 m 8,16 14,38 18,45 0,78 0,005378373 0,014 63,8
TR 10atual - 2,468 m 7,94 13,50 17,92 0,75 0,006580246 0,014 64,7

S1.14aS1.15 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,54 m 8,08 14,07 18,26 0,77 0,006580246 0,014 68,5
TR 10atual - 3,19 m 9,38 19,75 21,40 0,92 0,002728606 0,014 69,8

S1.15aS1.16 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 3,305 m 9,61 20,84 21,96 0,95 0,002728606 0,014 75,1
TR 10atual - 2,742 m 8,48 15,74 19,24 0,82 0,005764444 0,014 74,7

S1.16aS1.17 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,862 m 8,72 16,78 19,82 0,85 0,005764444 0,014 81,4
TR 10atual - 2,16 m 7,32 11,15 16,43 0,68 0,015821312 0,014 77,3

S1.17aS1.18 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 2,265 m 7,53 11,93 16,94 0,70 0,015821312 0,014 84,8
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
gu (m) (m?3) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 10atual - 1,654 m 6,31 7,70 13,99 0,55 0,047079939 0,014 80,1
S1.18aS1.19 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 1,742 m 6,48 8,26 14,41 0,57 0,047079939 0,014 88,3
TR 10atual - 0,42 m 3,80 1,26 7,80 0,16 0,044653096 0,028 2,8
Montante a S 6.1 terra especial
TR 100atual - 0,48 m 4,11 1,50 8,45 0,18 0,044653096 0,028 3,6
TR 10atual - 0,92 m 6,78 3,84 13,94 0,28 0,003639893 0,035 2,8
$6.1aS6.2 terra especial
TR 100atual - 1,03 m 7,41 4,62 15,24 0,30 0,003639893 0,035 3,6
TR 10atual - 0,72 m 5,44 2,62 11,19 0,23 0,021904762 0,035 4.2
Montante a S 7.1 terra especial
TR 100atual - 0,82 m 6,10 3,19 12,56 0,25 0,021904762 0,035 5,4
TR 10atual - 0,73 m 5,50 2,67 11,33 0,24 0,014482126 0,035 3,5
§71aS72 terra especial
TR 100atual - 0,73 m 5,50 2,67 11,33 0,24 0,014482126 0,035 3,5
TR 10atual - 0,655 m 5,00 2,28 10,30 0,22 0,021911683 0,028 4,4
S72aS73 terra especial
TR 100atual - 0,675 m 5,13 2,38 10,57 0,23 0,021911683 0,028 4,7
TR 10atual - 1,20 m 8,42 5,96 17,32 0,34 0,007352941 0,035 7,2
$6.2aS56.3 terra especial
TR 100atual - 1,285 m 9,07 6,71 18,64 0,36 0,007352941 0,035 8,3
TR 10atual - 1,10 m 7,80 5,15 16,04 0,32 0,011042945 0,035 7,3
$6.3aS6.4 terra especial
TR 100atual - 1,175 m 8,23 5,75 16,93 0,34 0,011042945 0,035 8,4
TR 10atual - 0,0 m - - - - - -
Montante a S 8.1 terra especial
TR 100atual - 0,05 m 2,36 0,11 4,74 0,02 0,116784356 0,035 0,1
TR 10atual - 0,29 m 3,31 0,80 6,76 0,12 0,028432581 0,035 0,9
§$8.1aS8.2 terra especial
TR 100atual - 0,32 m 3,42 0,90 7,00 0,13 0,028432581 0,035 1,1
TR 10atual - 0,38 m 3,65 1,11 7,48 0,15 0,022131534 0,033 1,4
§$8.2aS8.3 terra especial
TR 100atual - 0,43 m 3,83 1,30 7,88 0,16 0,022131534 0,033 1,8
TR 10atual - 0,445 m 3,89 1,36 8,00 0,17 0,046071497 0,028 3,2
§$83aS84 terra especial
TR 100atual - 0,52 m 4,49 1,67 9,23 0,18 0,046071497 0,028 4,1
TR 10atual - 0,96 m 7,02 4,11 14,43 0,29 0,043728249 0,035 10,7
$6.4aS6.5 terra especial
TR 100atual - 1,043 m 7,48 4,72 15,39 0,31 0,043728249 0,035 12,8
$6.5aS56.6 terra especial TR 10atual - 0,88 m 6,51 3,57 13,39 0,27 0,069582983 0,035 11,2
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
s (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 100atual - 0,96 m 7,02 4,11 14,43 0,29 0,069582983 0,035 13,4
TR 10atual - 1,14 m 8,03 5,47 16,51 0,33 0,033270119 0,035 13,6
$6.6aS6.7 terra especial
TR 100atual - 1,25 m 8,80 6,39 18,09 0,35 0,033270119 0,035 16,6
TR 10atual - 1,262 m 8,89 6,50 18,28 0,36 0,024493499 0,035 14,6
$6.7aS6.8 terra especial
TR 100atual - 1,383 m 9,82 7,63 20,16 0,38 0,024493499 0,035 17,9
TR 10atual - 1,147 m 8,07 5,53 16,59 0,33 0,038300145 0,033 15,7
$6.8aS56.9 terra especial
TR 100atual - 1,262 m 8,89 6,50 18,28 0,36 0,038300145 0,033 19,3
TR 10atual - 0,712 m 4,46 2,70 9,54 0,28 0,036767003 0,014 16,0
$6.9aS56.10 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 0,805 m 4,63 3,13 9,96 0,31 0,036767003 0,014 19,8
TR 10atual - 0,766 m 4,56 2,95 9,78 0,30 0,030196276 0,014 16,4
§$6.10aS6.11 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 0,863 m 4,74 3,40 10,23 0,33 0,030196276 0,014 20,2
TR 10atual - 0,849 m 4,71 3,33 10,16 0,33 0,021364576 0,014 16,5
$6.11aS$6.12 concreto | trapezoidal
TR 100atual - 0,957 m 4,91 3,85 10,66 0,36 0,021364576 0,014 20,4
TR 10atual - 3,119 m 25,00 33,46 51,04 0,66 0,018301212 0,035 97,6
$1.19aS1.20 terra especial
TR 100atual - 3,249 m 26,50 36,81 54,08 0,68 0,018301212 0,035 110,1
TR 10atual - 3,107 m 24,84 33,16 50,73 0,65 0,021711367 0,035 105,1
§1.20aS1.21 terra especial TR 10futura - 3,119 m 25,00 33,46 51,04 0,66 0,021711367 0,035 106,3
TR 100atual - 3,247 m 26,48 36,76 54,04 0,68 0,021711367 0,035 119,7
TR 10atual - 0,23 m 2,55 0,41 5,16 0,08 0,071435433 0,033 0,6
B141 aS9.1 terra especial
TR 100atual - 0,26 m 2,71 0,49 5,50 0,09 0,071435433 0,033 0,8
TR 10atual - 0,42 m 3,58 0,99 7,30 0,14 0,052521375 0,033 1,8
B142 aS9.1 terra especial
TR 100atual - 0,48 m 3,99 1,22 8,13 0,15 0,052521375 0,033 2,4
TR 10atual - 0,79 m 5,91 3,01 12,15 0,25 0,006869953 0,033 3,0
$9.1a$59.2 terra especial
TR 100atual - 0,90 m 6,65 3,70 13,66 0,27 0,006869953 0,033 3,9
TR 10atual - 1,04 m 7,47 4,69 15,35 0,31 0,008111051 0,035 5,5
$9.2a59.3 terra especial
TR 100atual - 1,12 m 8,42 5,31 16,28 0,33 0,008111051 0,035 6,5
§$9.3aS$94 terra especial TR 10atual - 0,77 m 5,77 2,90 11,88 0,24 0,022616524 0,033 5,2
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
gu (m) (m?3) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 100atual - 0,81 m 6,04 3,13 12,43 0,25 0,022616524 0,033 5,7
TR 10atual - 0,87 m 6,44 3,51 13,25 0,26 0,025907195 0,028 8,3
§$9.4aS9.5 terra especial
TR 100atual - 0,94 m 6,90 3,98 14,20 0,28 0,025907195 0,028 9,8
TR 10atual - 1,085 m 7,72 5,04 15,87 0,32 0,0418811 0,06 8,0
§$9.5a59.6 terra especial
TR 100atual - 1,115 m 7,89 5,27 16,22 0,32 0,0418811 0,06 8,5
TR 10atual - 0,46 m 3,80 1,14 7,75 0,15 0,055630584 0,028 2,7
B155aS10.1 terra especial
TR 100atual - 0,53 m 4,52 1,43 9,21 0,16 0,055630584 0,028 3,5
TR 10atual - 0,38 m 3,36 0,86 6,85 0,13 0,065693935 0,035 1,6
B156 a S 10.1 terra especial
TR 100atual - 0,44 m 3,69 1,07 7,52 0,14 0,065693935 0,035 2,1
TR 10atual - 0,675 m 6,34 2,21 12,88 0,17 0,047718312 0,028 5,3
$10.1aS$10.2 terra especial
TR 100atual - 0,765 m 8,23 2,86 16,66 0,17 0,047718312 0,028 6,9
TR 10atual - 1,27 m 8,96 6,57 18,40 0,36 0,0166719 0,028 15,2
§$9.6aS9.7 terra especial
TR 100atual - 1,363 m 9,66 7,44 19,85 0,37 0,0166719 0,028 17,8
TR 10atual - 1,08 m 7,69 5,00 15,81 0,32 0,05177482 0,033 16,0
§9.7aS59.8 terra especial
TR 100atual - 1,163 m 8,15 5,66 16,77 0,34 0,05177482 0,033 18,9
TR 10atual - 2,854 m 21,56 27,29 44,13 0,62 0,043652927 0,033 125,4
S1.21aS1.22 terra especial
TR 100atual - 3,005 m 23,52 30,69 48,07 0,64 0,043652927 0,033 144,1
TR 10atual - 3,574 m 29,77 45,96 60,68 0,76 0,011775701 0,033 125,6
S1.22aS1.23 terra especial
TR 100atual - 3,7405 m 31,44 51,05 64,06 0,80 0,011775701 0,033 144,3
TR 10atual - 0,35 m 3,20 0,76 6,51 0,12 0,093893557 0,028 2,0
Montantea S 11.1 terra especial
TR 100atual - 0,40 m 3,47 0,92 7,07 0,13 0,093893557 0,028 2,6
TR 10atual - 0,54 m 4,63 1,48 9,42 0,16 0,10059698 0,035 3,9
S11.1aS11.2 terra especial
TR 100atual - 0,61 m 5,44 1,83 11,06 0,17 0,10059698 0,035 5,0
TR 10atual - 0,445 m 3,72 1,09 7,58 0,14 0,088132378 0,028 3,2
B170aS11.2 terra especial
TR 100atual - 0,51 m 4,31 1,34 8,78 0,15 0,088132378 0,028 4,1
TR 10atual - 0,955 m 6,99 4,08 14,37 0,28 0,036109734 0,035 9,6
S11.2aS11.3 terra especial
TR 100atual - 1,075 m 7,66 4,96 15,76 0,31 0,036109734 0,035 12,5
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Trecho Material Forma e 2o () Largura canal | Area molhada Perimetro Raio Declividade Coeficiente de | Qplena
s (m) (m?) molhado (m) | Hidraulico (m) | transversal (m/m) rugosidade (m3/s)
TR 10futura - 4,248 m 36,00 104,23 73,66 1,42 0,001346185 0,035 137,7
S1.23aS1.24 terra especial
TR 100atual - 4,59 m 38,29 116,94 78,33 1,49 0,001346185 0,035 160,1
TR 10atual - 0,15 m 2,04 0,23 4,12 0,06 0,029859219 0,035 0,2
B175aS12.1 terra especial
TR 10atual - 0,20 m 2,38 0,34 4,82 0,07 0,029859219 0,035 0,3
TR 10atual - 0,62 m 5,58 1,88 11,34 0,17 0,018323108 0,035 2,2
Bl76 aS12.1 terra especial
TR 100atual - 0,69 m 6,55 2,31 13,30 0,17 0,018323108 0,035 2,8
TR 10atual - 0,59 m 5,16 1,72 10,50 0,16 0,030868167 0,035 2,6
S12.1aS12.2 terra especial
TR 100atual - 0,67 m 6,27 2,18 12,74 0,17 0,030868167 0,035 3,4
TR 10atual - 0,76 m 5,70 2,84 11,74 0,24 0,043421203 0,035 6,6
S12.2aS12.3 terra especial
TR 100atual - 0,865 m 6,41 3,48 13,18 0,26 0,043421203 0,035 8,5
TR 10atual - 0,29 m 2,87 0,58 5,84 0,10 0,067912391 0,035 0,9
B182aS12.3 terra especial
TR 100atual - 0,33 m 3,09 0,69 6,29 0,11 0,067912391 0,035 1,2
TR 10atual - 1,27 m 8,96 6,57 18,40 0,36 0,006932212 0,033 8,3
S12.3aS124 terra especial
TR 100atual - 1,42 m 10,10 8,00 20,74 0,39 0,006932212 0,033 10,7
TR 10atual - 0,41 m 3,53 0,96 7,18 0,13 0,042700982 0,035 1,5
B185aS124 terra especial
TR 100atual - 0,47 m 3,88 1,18 7,91 0,15 0,042700982 0,035 2,0
TR 10atual - 1,082 m 7,70 5,01 15,84 0,32 0,024203715 0,033 11,0
S12.4aS12.5 terra especial
TR 100atual - 1,218 m 8,56 6,11 17,60 0,35 0,024203715 0,033 14,2
TR 10atual - 0,58 m 5,05 1,67 10,29 0,16 0,031538021 0,035 2,5
B188 aS13.1 terra especial
TR 100atual - 0,65 m 6,00 2,06 12,18 0,17 0,031538021 0,035 3,2
TR 10atual - 0,50 m 4,20 1,30 8,56 0,15 0,039565196 0,035 2,1
B189aS13.1 terra especial
TR 100atual - 0,57 m 4,95 1,62 10,07 0,16 0,039565196 0,035 2,7
TR 10atual - 0,98 m 7,13 4,26 14,66 0,29 0,012704028 0,035 6,0
S13.1aS13.2 terra especial
TR 100atual - 1,095 m 7,77 5,11 15,99 0,32 0,012704028 0,035 7,7
TR 10atual - 1,325 m 9,38 7,07 19,26 0,37 0,038116044 0,033 21,5
S$12.5aS512.6 terra especial
TR 100atual - 1,487 m 10,61 8,69 21,78 0,40 0,038116044 0,033 27,9
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4.3.3. TENDENCIA DE FORMACAO DE PROCESSOS EROSIVOS E ASSOREAMENTOS NA
CALHA DOS RIOS

Apo6s o calculo das capacidades dos canais verificou-se a situacao
das velocidades de escoamento em cada caso, podendo-se averiguar
situacoes com assoreamento, deposicao de lama, lodo ou material em
suspensao e crescimento de plantas aquaticas, quando as velocidades médias
estavam abaixo da velocidade média minima aconselhavel Quadro 41 ou
entdo casos de possibilidades de erosoes do material das paredes e fundo do
canal quando a velocidade do canal estiver acima da velocidade meédia

maxima aconselhavel.

Quadro 41: Limites aconselhaveis para a velocidade média dos canais.

Material das Paredes do Canal Velocidade (m/s)
media maxima
Areia muito fina 0,23 a 0,30
Areia média solta 0,30 a 0,46
Areia grossa 0,46 a 0,6l
Terreno Arenoso Comum 0,61 a 0,76
Terreno Silte-Argiloso 0,76 a 0,84
Terreno de Aluvido 0,84 a 0,91
Terreno Argiloso Compacto 0,91 a 1,14
Terreno Argiloso, duro, solo cascalhento 1,22 a 1,532
Cascalho grosso, pedregulho, pigarra 1,52 a 1,83
Rochas sedimentares moles — xistos 1,83 a 2,44
Alvenaria 2,44 a 3,05
Rochas Compactas 3,05 a 4,00
Concreto 4,00 a 6,00

Fonte: Porto (2003).

Para caracterizar o tipo de material das paredes do canal utilizou-
se 0 mapa pedologico do Estado de Sao Paulo, nota-se na Figura 62 que a
mancha urbana de Cajuru localiza-se no RQ 4, caracterizadas como Areias
quartzosas, areias quartzosas hidromorficas com orticos A fraco e moderado
+ LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO A moderado text. média, ambos
distroficos, com relevo suave ondulado e plano. Em consequéncia disto,
considerou-se para 0s canais naturais, canais localizados em terreno arenoso

comum com velocidade recomendada de 0,61 a 0,76.
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- LATOSSOLOS (L)

(LA) LATOSSOLOS AMARELOS [LAT - LATO] **
LATOSSOLOS AMARELOS, LATOSSOLOS VARIAGCAO UNA (parte),
LATOSSOLOS VERMEL HO-AMARELOS {parte)

S (LB) LATOSSOLOS BRUNOS [LBI - LB3] **
TERRAS BRUNAS ESTRUTURADAS

(LV) LATOSS0LOS VERMELHOS f1.v1 - LV79] =*
LATOSSOLOS ROXOS, LATOSSOLOS VERMELHO-ESCUROS

0 375750 1500 2.250 3.000
[ m  aaeaaas | (LVA) LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS ILVAT - LVAG1I **
m LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS, LATOSSOLOS VARIACAO

SIRGAS 2000, UTM, 23s [4“_] oo

UNA (parte)

{RU) NEOSSOLOS FLOVICOS [RUT - RU3] **
SOLOS ALUVIAIS

(RL) NEOSSOLOS LITOLICOS [RLT - RL26] **
SOLOS LITOLICOS, LITOSSOLGS

(RQ) NEOSS0105 QUARTZARENICOS [RQT - RQIT] **
AREIAS QUARTZOSAS, AREIAS QUARTZOSAS HIDROMORFICAS

Figura 62: Recorte do Mapa Pedologico do Estado de Sao Paulo na cidade de
Cajuru.
Fonte: adaptado de Oliveira et al, 1999.

171



Ap6s a identificacdo de cada material das paredes do canal,

identificou-se

a tendéncia

de

formacao de

processos

erosivos e

assoreamentos na calha dos corregos, em relacao a adequabilidade das

velocidades aconselhaveis do Quadro 41, cabe ressaltar que quando a

velocidade do canal esta abaixo do aconselhavel é provavel a ocorréncia de

assoreamento do curso d'agua e acima do aconselhavel o canal fica propicio

a processos erosivos, os quadros a seguir mostram tal tendéncia.

Quadro 42: Tendéncia de formacao de processos erosivos e assoreamentos na
calha do Corrego Lambari.

. . Velocidade
Situacio / Altura da Largura Ve}opldade Material das média -
Trecho . canal média paredes do . Tendéncia
agua (m) aconselhavel
(m) (m/s) canal
(m/s)
TR 10atual - 0,28 m | 3,28 1,83 Terreno
Montante a S 1.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Progessos
TR 100atual - 0,32 m | 3,43 1,97 Comum €ros1vos
TR 10atual - 0,63 m | 5,74 3,35 Terreno
S1.1-1.2 Arenoso | 0,61a0,76 |Frocessos
TR 100atual - 0,74 m | 7,07 3,42 Comum €rosivos

Quadro 43: Tendéncia de formacao de processos erosivos e assoreamentos na
calha do Corrego dos Bernardes.

. . Velocidade

Situacdo / Altura da Largura Ve}o_adade Material média -

Trecho - canal média das paredes . Tendéncia
agua (m) i) ) do canal aconselhavel

(m/s)

TR 10atual - 0,36 m 3,57 1,41 Terreno

Trecho B1 a S1.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 0,43 m |3,83 1,56 Comum erosivos
TR 10atual - 0,53 m 4,59 1,80 Terreno

Trecho B2 a S1.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 0,62 m |5,58 1,85 Comum erosivos
TR 10atual - 0,71 m 6,92 1,80 Terreno

S1.1aS1.2 Arenoso | 0,61a0,76 |FrOCessos
TR 100atual - 0,815 m | 9,42 1,76 Comum €ros1vos
TR 10atual - 0,62 m 5,58 1,78 Terreno

S1.2aS1.3 Arenoso | 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,63 m |5,65 1,78 Comum €ros1vos
TR 10atual - 0,745 m | 7,75 1,82 Terreno

Montante a S 2.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 0,845 m | 10,13 1,82 Comum €ros1vos
TR 10atual - 0,81 m 9,3 1,16 Terreno

$2.1a$2.2 Arenoso | 0,61 a 0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,81 m |9,3 1,16 Comum erosivos
TR 10atual - 0,81 m 9,3 2,48 Terreno

S1.3aS1.4 Arenoso 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,83 m |9,78 2,48 Comum €rosivos

Trecho B13 a TR 10atual - 0,48 m 4,11 1,72 Terreno Processos

Arenoso 0,61 a 0,76 .
S3.1 TR 100atual - 0,57 m | 4,97 1,78 Comum €rosivos
Trecho B14 a TR 10atual - 0,26 m 3,2 1,74 Terreno Processos
Arenoso 0,61 a 0,76 .

53.1 TR 100atual - 0,29m  |3,31 | 1,85 Comum erosivos
TR 10atual - 0,845 m |10,13 1,64 Terreno

$3.1aS3.2 Arenoso 0,61a0,76 |Frocessos
TR 100atual - 0,933 m | 11,91 1,71 Comum €ros1vos
TR 10atual - 0,20m 0,84  |1,13 Terreno ProCessos

Montante a S 4.1 0,61 a 0,76 .
TR 100atual - 0,20 m | 0,84 1,13 Arenoso €ros1vos
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Velocidade

. ~ Largura | Velocidade | Material .
Trecho §1tua(;ao / Altura da canal média das paredes média . Tendéncia
agua (m) aconselhavel
(m) (m/s) do canal
(m/s)
Comum
TR 10atual - 0,29 m 3,31 1,76 Terreno
S41aS4.2 Arenoso 0,61a0,76 |Frocessos
TR 100atual - 0,34 m |3,50  [1,93 Comum erosivos
TR 10atual - 0,875 m [10,85 |2,20 Terreno
$3.2a53.3 Arenoso | 0,61a0,76 |FrOCessos
TR 100atual - 0,952 m | 12,08 2,33 Comum €rosivos

Quadro 44: Tendéncia de formacao de processos erosivos e assoreamentos na
calha do Corrego Cajuru.

Largura | Velocidade | Material Ve}ocidade
T Situacao / Altura da . meédia .
recho : canal média das paredes . Tendéncia
agua (m) aconselhavel
(m) (m/s) do canal m/s)

TR 10atual - 1,403 m |22,70 |1,76 Terreno

Montante a S 1.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 1,523 m | 25,37 1,87 Comum €rosivos
TR 10atual - 1,41 m |17,43 |1,28 Terreno

Montante a S 2.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 1,548 m | 19,59 1,36 Comum €ros1vos
TR 10atual - 1,82 m  |23,98 |0,82 Terreno

$2.1a$2.2 Arenoso | 0,61a0,76 |FrOCessos
TR 100atual - 1,988 m | 26,69 0,88 Comum €rosivos
TR 10atual - 1,965 m |29,63 |0,62 Terreno

S1.1aS1.2 Arenoso 0,61a0,76 |ok
TR 100atual - 2,218 m | 32,40 0,67 Comum
TR 10atual - 1,979 m |29,77 |1,04 Terreno

S1.2aS1.3 Arenoso | 0,61 a 0,76 | rocessos
TR 100atual - 2,245 m | 32,69 1,12 Comum €rosivos
TR 10atual - 4,155 m |35,61 |0,65 Terreno

S13aS14 Arenoso 0,61a0,76 |ok
TR 100atual - 4,526 m | 39,34 0,69 Comum
TR 10atual - 3,965 m |33,70 0,78 Terreno

S14aS1.5 Arenoso 0,61 a 0,76 E;g;ie‘fs:s
TR 100atual - 4,322 m | 37,29 0,83 Comum
TR 10atual - 4,70 m  |41,16 |0,55 Terreno

S1.5aS1.6 Arenoso 0,61 a 0,76 ?gts(())ream
TR 100atual - 5,125 m | 45,46 0,58 Comum
TR 10atual - 3,89 m  |32,95 |0,93 Terreno

$1.6aS1.7 Arenoso 10,61 20,76 Eﬁé’ﬁfvsif ’
TR 100atual - 4,255 m | 36,61 1,00 Comum
TR 10atual - 2,523 m | 8,04 3,99

S1.7aS1.8 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,87 m |8,74 427
TR 10atual - 1,81 m |23,82 [0,91 Terreno

Montante a S 3.1 Arenoso 0,61 a 0,76 ?I?ts(())ream
TR 100atual - 1,977 m | 26,52 0,96 Comum
TR 10atual- 1,93 m 25,76 |0,88 Terreno

$3.1aS3.2 Arenoso | 0,61 a 0,76 ggglev’“(f;’s
TR 100atual - 1,977 m | 26,52 | 0,90 Comum
TR 10atual - 1,94 m |25,92 |0,96 Terreno

§3.2aS3.3 Arenoso 0,61 a 0,76 E;g;fvsosss
TR 100atual - 2,0 m 26,89 0,98 Comum
TR 10atual - 2,068 m [27,99 |0,88 Terreno

S$3.3aS34 Arenoso 0,61 a 0,76 E§g§ie\f(f:S
TR 100atual - 2,138 m | 28,65 0,90 Comum
TR 10atual - 1,83 m 7,00 2,04

$34aS3.5 Concreto  |4,0a6,0  |Assoream
TR 100atual - 1,835 m | 7,03 2,04 ento
TR 10atual - 2,64 m 8,28 4,97

§1.8aS1.9 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,919 m | 8,84 5,24
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Velocidade

. ~ Largura | Velocidade | Material .

Trecho §1tua(;ao / Altura da canal média das paredes média . Tendéncia

agua (m) ) (my/s) do canal aconselhavel
(m/s)

TR 10atual - 0,53 m 4,59 0,79 Terreno

Montante a S 4.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 0,58 m | 5,07 0,80 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,38 m 3,36 1,76 Terreno

S4.1aS4.2 Arenoso 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,41 m |3,53 1,84 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,37 m  |3,31 2,26 Terreno

S42aS43 Arenoso | 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,42 m |3,58 2,43 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,51 m 4,40 2,54 Terreno

S43aS4.4 Arenoso 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,55m | 4,78 2,58 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,80 m | 7,82 1,32 Terreno

S44aS4.5 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 0,85m 8,38 1,36 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,23 m  |2,55 2,32 Terreno

Montante a S 5.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 0,27 m | 2,76 2,55 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,41 m |3,53 2,42 Terreno

$5.1a55.2 Arenoso | 0,61a0,76 |FrOCessos
TR 100atual - 0,46 m | 3,82 2,60 Comum €rosivos
TR 10atual - 1,68 m | 5,56 1,29 Terreno

S4.5aS54.6 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 1,89 m |6,48 1,32 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,865 m | 3,93 3,53

S46aS4.7 Concreto  |4,0a6,0 |/ ssoream
TR 100atual - 0,965 m | 4,13 3,74 ento
TR 10atual - 0,965m 413 3,46

S$4.7aS54.8 Concreto 4,0a6,0 Assoream
TR 100atual - 1,08 m |4,36 3,67 ento
TR 10atual -1,08 m 4,36 3,54

S$48aS54.9 Concreto 4,0a6,0 Assoream
TR 100atual - 1,21 m | 4,62 3,75 ento
TR 10atual -0,54 m 3,28 2,44

S$49aS54.10 Concreto 4,0a6,0 Assoream
TR 100atual - 0,54 m | 3,28 2,44 ento
TR 10atual - 2,713 m |8,43 5,04

§$1.9aS1.10 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,985 m | 8,97 5,30
TR 10atual - 3,158 m |9,32 4,03

S$1.10aS1.11 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 3,472 m | 9,94 4,24
TR 10atual - 2,684 m |8,37 3,46

S1.11aS1.12 Concreto 4,0a6,0 Assoream
TR 100atual - 2,692 m | 8,38 3,47 ento
TR 10atual - 2,206 m | 7,41 5,04

S1.12aS1.13 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,239 m | 7,48 5,08
TR 10atual - 2,522 m | 8,04 4,39

S1.13aS1.14 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,578 m | 8,16 4,44
TR 10atual - 2,468 m |7,94 4,80

S1.14aS1.15 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,54 m | 8,08 4,87
TR 10atual - 3,19 m 9,38 3,54

S1.15aS1.16 Concreto 4,0a6,0 Assoream
TR 100atual - 3,305 m | 9,61 3,60 ento
TR 10atual - 2,742 m | 8,48 4,74

S1.16aS1.17 Concreto 4,0a6,0 ok
TR 100atual - 2,862 m | 8,72 4,85
TR 10atual - 2,16 m 7,32 6,94

S1.17aS1.18 Concreto 4,0a6,0 Procgssos
TR 100atual - 2,265 m | 7,53 7,11 €rosivos

S$1.18aS1.19 TR 10atual - 1,654 m |6,31 10,41 Concreto 4,0a6,0 Processos
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Velocidade

. - Largura | Velocidade | Material .

Trecho §1tua(;ao / Altura da canal média das paredes média . Tendéncia

agua (m) i) i) do canal aconselhavel
(m/s) :

TR 100atual - 1,742 m | 6,48 10,69 erosivos
TR 10atual - 0,42 m | 3,80 2,24 Terreno

Montante a S 6.1 Arenoso 0,61 a 0,76 l;ggievsos:s
TR 100atual - 0,48 m | 4,11 2,38 Comum
TR 10atual - 0,92 m | 6,78 0,73 Terreno

$6.1aS6.2 Arenoso | 0,61 a 0,76 gggf\f(f:s
TR 100atual - 1,03 m | 7,41 0,78 Comum
TR 10atual - 0,72 m | 5,44 1,61 Terreno

Montantea S 7.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Ie)ll:(())siexfosss
TR 100atual - 0,82 m | 6,10 1,70 Comum
TR 10atual - 0,73 m | 5,50 1,31 Terreno

S§71aS7.2 Arenoso 0,61 a 0,76 le);(())gievsosss
TR 100atual - 0,73 m | 5,50 1,31 Comum
TR 10atual - 0,655 m | 5,00 1,93 Terreno

$72aS73 Arenoso | 0,61 a 0,76 gg;fvs(fg’s
TR 100atual - 0,675 m | 5,13 1,96 Comum
TR 10atual - 1,20 m | 8,42 1,20 Terreno

$6.2a56.3 Arenoso | 0,61 a 0,76 Elfggfvs(fss
TR 100atual - 1,285 m | 9,07 1,24 Comum
TR 10atual - 1,10 m 7,80 1,41 Terreno

$63aS6.4 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;g;fvs(fé’s
TR 100atual - 1,175 m | 8,23 1,46 Comum
TR 10atual - 0,0 m - - Terreno

Montante a S 8.1 Arenoso 0,61 a 0,76 gg;fvsosss
TR 100atual - 0,05 m | 2,36 0,81 Comum
TR 10atual - 0,29 m 3,31 1,16 Terreno

$8.1aS8.2 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;ggfvs(fé’s
TR 100atual - 0,32 m | 3,42 1,23 Comum
TR 10atual - 0,38 m | 3,65 1,26 Terreno

$8.2aS8.3 Arenoso | 0,61 a 0,76 gggf\f(f:s
TR 100atual - 0,43 m | 3,83 1,35 Comum
TR 10atual - 0,445 m | 3,89 2,35 Terreno

$83aS84 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;ggfvs(fé’s
TR 100atual - 0,52 m | 4,49 2,45 Comum
TR 10atual - 0,96 m | 7,02 2,59 Terreno

S$6.4aS6.5 Arenoso 0,61 a 0,76 E;g;ie‘f,ossos
TR 100atual - 1,043 m | 7,48 2,72 Comum
TR 10atual - 0,88 m | 6,51 3,12 Terreno

$6.5aS56.6 Arenoso 0,61 a 0,76 gg;ﬁfg:s
TR 100atual - 0,96 m | 7,02 3,26 Comum
TR 10atual - 1,14 m | 8,03 2,50 Terreno

$6.6aS6.7 Arenoso 0,61 a 0,76 gggfjj:s
TR 100atual - 1,25 m | 8,80 2,60 Comum
TR 10atual - 1,262 m | 8,89 2,24 Terreno

$6.7a8$ 6.8 Arenoso | 0,61 a 0,76 gggf\f;:s
TR 100atual - 1,383 m | 9,82 2,34 Comum
TR 10atual - 1,147 m | 8,07 2,85 Terreno

$6.8aS6.9 Arenoso 0,61 a 0,76 P;gglev’“(fgs
TR 100atual - 1,262 m | 8,89 2,98 Comum ¢
TR 10atual - 0,712 m | 4,46 5,91

$6.9a$6.10 Concreto | 4,0 a 6,0 Processos
TR 100atual - 0,805 m | 4,63 6,33 erosivos
TR 10atual - 0,766 m |4,56 5,58

$6.10aS6.11 Concreto | 4,0 a 6,0 Processos
TR 100atual - 0,863 m | 4,74 5,95 erosivos
TR 10atual - 0,849 m |4,71 4,96

§$6.11aS$6.12 Concreto 4.0a6,0 ok
TR 100atual - 0,957 m | 4,91 5,30
TR 10atual - 3,119 m 25,00 |2,92 Terreno

$1.19aS1.20 ATenoso 0,61 2 0,76 E;ggfj(f;’s
TR 100atual - 3,249 m | 26,50 | 2,99 Comum

S1.20aS1.21 TR 10atual - 3,107 m |24,84 3,17 Terreno 0,61 a 0,76 Processos
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Velocidade

. ~ Largura | Velocidade | Material .
Trecho §1tua(;ao / Altura da canal média das paredes média . Tendéncia
agua (m) aconselhavel
(m) (m/s) do canal
(m/s) :
TR 10futura - 3,119 m | 25,00 3,18 Arenoso €rosivos
Comum
TR 100atual - 3,247 m | 26,48 3,26
TR 10atual - 0,23 m  [2,55 1,50 Terreno
B141a$ 9.1 Arenoso | 0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,26 m |2,71 1,62 Comum erosivos
TR 10atual - 0,42 m 3,58 1,84 Terreno
B142a$ 9.1 Arenoso | 0,61a0,76 | r0Cessos
TR 100atual - 0,48 m | 3,99 1,96 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,79 m 5,91 0,99 Terreno
$9.1a59.2 Arenoso  |0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,90 m | 6,65 1,05 Comum erosivos
TR 10atual - 1,04 m | 7,47 1,17 Terreno
$9.2a59.3 Arenoso  |0,61a0,76 | r0Cessos
TR 100atual - 1,12 m | 8,42 1,22 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,77 m  |5,77 1,78 Terreno
$9.32509.4 Arenoso  |0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,81 m | 6,04 1,82 Comum €roSIvoS
TR 10atual - 0,87 m 6,44 2,37 Terreno
$94aS59.5 Arenoso 0,61 a 0,76 Procgssos
TR 100atual - 0,94 m |6,90 2,46 Comum €rosivos
TR 10atual - 1,085 m |7,72 1,59 Terreno
$9.5a509.6 Arenoso  |0,61a0,76 | r0Cessos
TR 100atual - 1,115 m | 7,89 1,61 Comum erosivos
TR 10atual - 0,46 m 3,80 2,35 Terreno
B155a S 10.1 Arenoso  |0,61a0,76 | rocessos
TR 100atual - 0,53 m |4,52 2,44 Comum erosivos
TR 10atual - 0,38 m 3,36 1,83 Terreno
B156 aS$10.1 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 0,44 m | 3,69 1,99 Comum €rosivos
TR 10atual - 0,675 m | 6,34 2,41 Terreno
$10.1a5 10.2 Arenoso | 0,61a0,76 | rOCessos
TR 100atual - 0,765 m | 8,23 2,41 Comum €rosivos
TR 10atual - 1,27 m 8,96 2,32 Terreno
S9.6aS9.7 Arenoso 0,61 a 0,76 Processos
TR 100atual - 1,363 m | 9,66 2,40 Comum erosivos
TR 10atual - 1,08 m 7,69 3,20 Terreno
$9.7aS59.8 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 1,163 m | 8,15 3,34 Comum €rosivos
TR 10atual - 2,854 m |21,56 |4,60 Terreno
$1.21a$1.22 Arenoso | 0,61a0,76 | TOCessos
TR 100atual - 3,005 m | 23,52 4,69 Comum €ros1vos
TR 10atual - 3,574 m |29,77 2,73 Terreno PrOCEsSOs
$1.22a81.23 TR 100atual - 3,7405 Arenoso  |0,61a0,76 .
m 31,44 2,83 Comum erosivos
TR 10atual - 0,35 m 3,20 2,61 Terreno
Montante a S Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
11.1 TR 100atual - 0,40 m |3,47  [2,82 Comum erosivos
TR 10atual - 0,54 m  [4,63 2,64 Terreno
S11.1aS11.2 Arenoso 0,61a0,76 |Processos
TR 100atual - 0,61 m |5,44 2,73 Comum erosivos
TR 10atual - 0,445 m |3,72 2,90 Terreno
B170aS11.2 Arenoso 0,61 a 0,76 Proc_essos
TR 100atual - 0,51 m |4,31 3,04 Comum €ros1vVos
TR 10atual - 0,955 m | 6,99 2,34 Terreno
S11.2a$11.3 Arenoso | 0,61a0,76 ggglevs(f;’s
TR 100atual - 1,075 m | 7,66  [2,51 Comum
TR 10futura - 4,248 m | 36,00 |1,32 Terreno
$1.23 a5 1.24 Arenoso  [0,6120,76 | FrOCeSSOs
TR 100atual - 4,59 m (38,29 |[1,37 Comum
TR 10atual - 0,15 m 2,04 0,72 Terreno
B175a S 12.1 Arenoso | 0,61a0,76 | Lr0Cessos
TR 10atual - 0,20 m 2,38 0,84 Comum erosivos
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Velocidade

. - Largura | Velocidade | Material .

Trecho §1tua(;ao / Altura da canal média das paredes média . Tendéncia

agua (m) aconselhavel
(m) (m/s) do canal (m/s)

TR 10atual - 0,62 m  |5,58 1,17 Terreno

B176a S 12.1 ATenoso 0,61 2 0,76 gg;e\f(fss
TR 100atual - 0,69 m |6,55 1,20 Comum
TR 10atual - 0,59 m |5,16 1,50 Terreno

S12.1aS12.2 ATenoso 0,61 2 0,76 gggfjj:s
TR 100atual - 0,67 m |6,27 1,55 Comum
TR 10atual - 0,76 m | 5,70 2,31 Terreno

$12.2aS12.3 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;ggfjj:s
TR 100atual - 0,865 m | 6,41 2,45 Comum
TR 10atual - 0,29 m  |2,87 1,59 Terreno

B182 a$S12.3 ATenoso 0,61 2 0,76 gggfj(f;)s
TR 100atual - 0,33 m | 3,09 1,71 Comum
TR 10atual - 1,27 m | 8,96 1,27 Terreno

$123aS12.4 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;g;fjg:s
TR 100atual - 1,42 m |10,10 |1,34 Comum
TR 10atual - 0,41 m 3,53 1,54 Terreno

B185a$ 124 Arenoso | 0,61 a 0,76 gg;fvs(fg’s
TR 100atual - 0,47 m |3,88 1,66 Comum
TR 10atual - 1,082 m |7,70 2,19 Terreno

S124aS12.5 Arenoso 0,61 a 0,76 E;g;fvsosss
TR 100atual - 1,218 m | 8,56 2,33 Comum
TR 10atual - 0,58 m | 5,05 1,51 Terreno

B188a S 13.1 Arenoso | 0,61 a 0,76 E;g;fvssss
TR 100atual - 0,65 m | 6,00 1,55 Comum
TR 10atual - 0,50 m | 4,20 1,62 Terreno

B189a S 13.1 Arenoso | 0,61 a 0,76 gg;f\f(f:s
TR 10atual - 0,98 m 7,13 1,41 Terreno

$13.1a$13.2 Arenoso | 0,61 a 0,76 P;OCieSSOS
TR 100atual - 1,095 m | 7,77 1,51 Comum erosivos
TR 10atual - 1,325 m | 9,38 3,03 Terreno

$12.5a512.6 Arenoso | 0,61 a 0,76 gg:_es;:s
TR 100atual - 1,487 m 10,61 |3,21 Comum ivi

4.4. ESTUDO DO LANCAMENTO CLANDESTINO DE ESGOTOS - ANALISE CAUSAS E

CONSEQUENCIAS

A degradacao das aguas de rios, causada pelo lancamento de
esgotos sanitarios sem o devido tratamento promove um aumento de
matéria organica nas aguas, cuja decomposicao se faz com o consumo de
uma elevada quantidade de oxigénio dissolvido, prejudicando, assim, a
sobrevivéncia de organismos que dele necessitam.

Os esgotos clandestinos podem alterar a temperatura das aguas,
afetando o consumo de oxigénio por organismos aquaticos, e o potencial
hidrogenionico (pH) das aguas.

Além disso, nos esgotos despejados podem encontrar-se bactérias
patogénicas (transmissoras de doencas).

Varias podem ser as causas para o despejo clandestino de esgoto

nos rios como:
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e Falta de conhecimento por parte da populacao no momento de
construcao das casas

e Ma intencao visando baratear custos na construcao

e Falta de legislacao do poder publico

e Falta de fiscalizacdo do poder publico

Em visita técnica realizada em 21/10/2014 foram identificados varios
pontos no decorrer dos rios com diferenca de tonalidade nas aguas,
formacao de espumas e mau cheiro. As figuras a seguir mostram os locais

identificados com despejo de esgoto clandestino.
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Figura 63: Falta de rede de esgoto - Avenida Marcos César Vieira (Bairro

Brasilinha).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21,/10/2014.
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Figura 64: Mau cheiro e diferenca de tonalidade nas aguas - Rua Santa Rosa de
Viterbo - Jd. Maria Tereza (P 03).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21,/10/2014.
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Figura 65: Mau cheiro e diferenca de tonalidade nas aguas - Rua José Bonifacio
com a Avenida Santo Antonio da Alegria (P 09).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21/10/2014.
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Figura 66: Mau cheiro e diferenca de tonalidade nas aguas - Rua Onofre 1.
Barbosa, Jardim. Renascenca (P 11).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21,/10/2014.
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sé de Souza Maciel, no Conj. Hab. Serafim Mesquita
(P 22).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21/10/2014.
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Figua 67: Mau cheiro -

o

Figura 68: Mau cheiro e ligacoes clandestinas evides - Rua Major Firmino
Manco Residencial Estoril (P 23).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21,/10/2014.
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Figura 69: Mau cheiro, ligacoes clandestinas evidentes e espuma- Rua Sete de
Setembro, Bairro Sao José (P 26).
Fonte: Felco Faleiros - foto 21/10/2014.

4.5. IDENTIFICACAO DAS AREAS E PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS (INUNDACOES,
ENCHENTES, ALAGAMENTOS, TRANSBORDAMENTOS DO SISTEMA NATURAL E
CONSTRUIDO, SUBDIMENSIONAMENTO, OBSTRUCAO) CORRELACIONANDO-O COM
FREQUENCIA E CAUSAS

Conforme Brasil (2003), as inundacdes tém como causa a precipitacao
anormal de agua que, ao transbordar dos leitos dos rios, lagos, canais e areas
represadas, invade os terrenos adjacentes, provocando danos. O incremento

dos caudais superficiais, na maioria das vezes, é provocado por precipitacoes
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pluviométricas intensas e concentradas, mas, também, pode ter outras
causas imediatas e/ou concorrentes, Como:
e elevacao dos leitos dos rios por assoreamento;
e reducao da capacidade de infiltracdio do solo, causada por
ressecamento, compactacao e/ou impermeabilizacao;
e saturacao do lencol freatico por antecedentes proximos, de
precipitacoes continuadas;
e rompimento de barragens construidas com tecnologia
inadequada;
e drenagem deficiente de terrenos situados a montante de aterros,
em estradas que cortem transversalmente vales de riachos;
e estrangulamento de leitos de rios, provocado por deslizamentos

relacionados com intemperismo.

Para identificar as areas em risco de inundacoes na area urbana de
Cajuru, tanto em locais com canais naturais como em artificiais foi realizado
0 zoneamento das areas inundaveis.

O zoneamento de areas inundaveis ¢ um instrumento que pode ser
utilizado como alerta e auxilia na regulamentacao da ocupacao das areas
ribeirinhas, pois este mostrara as faixas de risco de inundacao de acordo
com a intensidade da chuva e seu tempo de recorréncia. Conforme Tucci

(2003), existem trés zonas distintas:

e Zona de passagem da enchente (faixa 1) - Area atingida por
inundacdes com periodo de recorréncia de até 10 anos, funciona
hidraulicamente, permitindo a passagem da enchente. Uma
edificacdo nessa regidao reduz a area de escoamento, elevando os
niveis d'agua a montante, sendo recomendavel medidas que
melhorem o escoamento da agua.

e Zona com restricoes (faixa 2): Area atingida por inundacdes com
periodos de recorréncia entre 10 e 100 anos, inclui a area restante
da superficie inundavel cuja utilizacao deve ser regulamentada,

pois esta zona fica inundada, mas devido as pequenas
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profundidades e baixas velocidades, ndo contribuem muito para a
drenagem da inundacao.

e Zona de baixo risco (faixa 3): onde ha pequena probabilidade de
ocorrerem inundacoes, sendo atingida em anos excepcionais, por
pequenas laminas d'agua e de baixas velocidades, nao

necessitando, portanto, de regulamentacao.

O ANEXO 3 mostra o zoneamento das areas inundaveis em Cajuru.

Existem 7 trechos que devem ser destacados com risco de inundacoes,

conforme figuras a seguir.

M Legenda
TE. 10 anos

osemes [E 100 anos

Figura 70: Zonas inundaveis - Trecho 2.1 a 2.2 cincidente com 1.2.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008) e foto de 21,/10/2014.
Nota-se na Figura 70, que na imagem do Google Earth apenas 1 casa

estava proxima da zona inundavel, entretanto em na vista técnica realizada

no dia 21/10/2014 verificou-se que foram construida 2 novas casas na
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margem do corrego, as quais estao em risco de inundacao. Ressalta-se que a

area de preservacao permanente esta totalmente devastada, devendo-se fazer

um reflorestamento no trecho.

Legenda

TE. 10 anos

z) V7, e R 100 anos
Y / 4 \
.

- ’ / 5
Figura 71: Zonas inundaveis - Trecho 1.2 a 1.3.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008).

Nota-se na Figura 71 que a Avenida Marcos César Vieira possui
risco de inundacoes, afetando algumas casas da regido. Ressalta-se que a
area de preservacdo permanente esta totalmente devastada, devendo-se fazer

um reflorestamento no trecho.

LRGBS

Legenda

TE. 10 anos

e 1F. 100 @nos

Figura 72: Zonas inundaveis - Trecho 1.4 a 1.5.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008).
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Nota-se na Figura 72 que ha risco de inundacao na rua Valdomiro
Fonseca; Dr. Zezito Palma e Prefeito Emanuel Meireles, cabe ressaltar que ha
um pequeno trecho com arvores e que as areas marginais precisam ser

reflorestadas.

Legenda

TE. 10 anos

o 1. 100 @nos

Figura 73: Zonas inundaveis - Trecho 1.6 a 1.7.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008).

Nota-se na Figura 73 risco de inundacao no clube.
321 ’ '

Figura 74: Zonas inundaveis - Trecho 3.2 a 3.3 e Trecho 3.3 a 2.4.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008).

Nota-se na Figura 74, tanto no trecho 3.2 a 3.3 como no trecho 3.3 a

3.4 ha risco de inundacao em diversas casas, causando prejuizo a populacao.
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Cabe ressaltar que na secao 3.4 existe a P 05, a qual ja causa um
estrangulamento no coOrrego, aumentando a inundacdo a montante e a

vegetacao lindeira esta devastada.

p Legenda
TR 10 anos

o 1R 100 anos

Figua 75: Zonas inundaveis - Trecho 3.2 a 3.3 e Trecho 3.3 a 2.4.
Fonte: Adaptado do Google Earth (imagem de 20/10/2008).

Nota-se na Figura 75 que ha risco de inundacao em 1 casa. Cabe
ressaltar que na secao 4.1 existe a P 06, a qual ja causa um estrangulamento
no corrego, aumentando a inundacao a montante, além disso é evidente a
erosao proxima ao rio, desta forma deve-se proteger o corpo d'agua,
deixando a area de preservacao permanente (APP) necessaria.

O ANEXO 04 mostra a delimitacao das APPs na area urbana de
Cajuru de acordo com o Codigo Florestal, considerando uma distancia 30 m

do eixo do corrego e um raio de 50 m nas nascentes.

4.6. IDENTIFICACAO DAS REGIOES COM MAIOR VULNERABILIDADE SOB O PONTO DE
VISTA DE INFRAESTRUTURA (AUSENCIA, PRECARIEDADE E OBSOLESCENCIA)

Ao analisar as infraestruturas de drenagem na area urbana de Cajuru,
notou-se que, conforme mencionado no item 4.3.1 - Verificacdo da
capacidade das secOes nas passagens, na pagina 146, 11 passagens/pontes
(PO4; PO5; PO6, PO7, POS, P10, P12, P27, P28, P29 e P31) possuem capacidade
insuficiente para a vazao de contribuicdo a montante, proporcionando um
estrangulamento do canal. Desta maneira, tais locais acabam funcionando

como um reservatorio de detencao em que detém a agua a montante e
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diminui a vazao a jusante, vale lembrar que em alguns trechos a montante
deste local o canal ja era insuficiente para a vazao de contribuicao e esta
situacao piora a situacao das inundacoes.

Quanto a capacidade dos canais viu-se no item 4.3.2- Avaliacao das
capacidades de vazao dos canais a céu aberto existentes, na pagina 156 que
todos os canais artificiais existentes possuem dimensado suficiente para a
vazao de contribuicdao. Os canais naturais existentes nos trechos: 2.1 a 2.2;
1.2 al13;14al15; 1.6 al7; 3.2 a 3.3; 3.3 a 3.4 e de montante a 4.1 sao
insuficientes, provocando inundacoes.

Existem locais em que faltam dispositivos de dissipacdao de energia,
como uma escada hidraulica, provocando erosao hidrica como é o caso do
trecho 1.5 a 1.6 (Figura 76).

Figura 76: Erosao hidrica causada por falta de dispositivo de dissipacao de
energia.
Fonte: Google Earth (imagem de 20/10/2008).
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Além disso, a falta de manutencdo também prejudica as
infraestruturas de drenagem, modificando a calha do rio e
consequentemente o escoamento das aguas. Este fato é evidente nos canais
naturais que estao muito suscetiveis as intempéries e mais raros nos canais
artificiais, pois a vegetacao tem que passar a barreira do concreto, mesmo

assim ainda pode-se verificar tal processo no trecho 1.18 a 1.19 (Figura 77).
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Figura 77: Falt de manutencao modificando a calha do Corrego Cajuru no trecho
1.18 a 1.19, vista da P19 localizada na rua Dr. José Alves Martins dos Santos.
Fonte: Felco Faleiros - foto de 21/10/2014.

Nota-se na Figura 77 que existe uma tubulacao de esgoto cruzando

0 corrego, tal situacao coloca em risco a qualidade do corrego.

4.7. ESTUDO PRELIMINAR DE AREAS SUJEITAS A RISCOS DE INUNDACAO E
ESCORREGAMENTO (COM BASE EM OBSERVACOES CARTOGRAFICAS, DE CAMPO E DE
DOCUMENTOS OU ESTUDOS ELABORADOS)

As areas sujeitas a risco de inundacao foram apresentadas no item 4.5
- Identificacdo das areas e principais tipos de problemas (inundacoes,
enchentes, alagamentos, transbordamentos do sistema natural e construido,
subdimensionamento, obstrucao) correlacionando-o com frequéncia e causas,

na pagina 184.
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Conforme Brasil (2003), a ocupacao caodtica das encostas urbanas é a
principal causa dos escorregamentos, causadores de importantes danos
humanos, inclusive de mortes, além dos danos materiais e ambientais, e dos
graves prejuizos sociais e econ0micos.

No Brasil, esses movimentos gravitacionais de massa relacionam-se
com a infiltracao de agua e a embebicdo do solo das encostas, por esse
motivo, 0s escorregamentos sao nitidamente sazonais e guardam efetiva
relacao com os periodos de chuvas intensas e concentradas.

Os principais fatores antropicos de agravamento dos riscos de
deslizamentos sao:

e Lancamento de aguas servidas;

e Lancamentos concentrados de aguas pluviais;

e Vazamento nas redes de abastecimento d’agua;

e Infiltracoes de aguas de fossas sanitarias;

e Cortes realizados com declividade e altura excessivas;
e Execucdo inadequada de aterros;

e Deposicao inadequada do lixo;

e Remocao descontrolada da cobertura vegetal.

Os escorregamentos preponderantemente influenciados por essas
causas sao denominados escorregamentos induzidos e assumem
caracteristicas de desastres mistos.

As areas sujeitas a escorregamento na area urbana de Cajuru foram
identificadas com base nas informacdes do Eng. Agronomo Patriarca,
responsavel pela Casa de Agricultura de Cajuru. As figuras a seguir mostram

as casas com risco de desmoronamento.
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SOOI - wealln i
Figura 78: Casas localizadas em area com risco de escorregamento na Rua Padre
Antonio Vieira com a Rua dos Expedicionarios.

Fonte: Informacdes do Eng. Agronomo Patriarca, visita a campo 21/10/2014 e Google Earth.
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Figura 79: Casas localizadas em area com risco de escorregamento na Rua Amapa
com a rua Ceara.
Fonte: Informacdes do Eng. Agronomo Patriarca, visita a campo 21/10/2014 e Google Earth.
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Figura 80: Casas localizadas em area com risco de escorregameno n
Catarina com a rua A.
Fonte: Informacdes do Eng. Agronomo Patriarca, visita a campo 21/10/2014 e Google Earth.

a Rua Santa

As areas delimitadas na cor laranja na Figura 81 mostram situacoes

de deslizamentos de terra/erosoes na area urbana Cajuru.
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Figura 81: Processos de deslizamentos de terra/erosoes.
Fonte: Informacoes do Eng. Agronomo Patriarca e Google Earth.

4.8. CARACTERIZACAO DO ARRANJO INSTITUCIONAL DE SISTEMA PLANEJAMENTO E
GESTAO

O Poder Executivo da Prefeitura Municipal de Cajuru esta subdividido
em: Gabinete do prefeito; Secretaria Administracdo, Financas, Planejamento e
Desenvolvimento; Secretaria da Educacao; Secretaria de Esporte, Cultura e
Turismo; Secretaria da Saude; Secretaria de Obras, Transporte e Saneamento;
Secretaria de Negocios Juridicos; Secretaria Agricultura e Meio Ambiente;
Secretaria de Promocdo Social e Encargos gerais do municipio. O Poder
Legislativo possui a Camara Municipal.

Conforme a LEI N° 1.800, de 19 de dezembro de 2012, a qual estima a
receita e fixa a despesa do municipio para o exercicio de 2013, Cajuru obteve
em 2013 em receitas correntes R$ 47.556.010,38, sendo R$ 4.707.880,00 com
receita tributaria e R$ 250.000,00 referente a taxa de limpeza urbana.
Lembra-se que ndo ha nenhuma receita especifica para o sistema de
drenagem.

O Quadro 45 mostra uma crescente nas despesas de Cajuru de

2009 a 2013, entretanto pode-se verificar que a despesa de 2013 é menor do

196



que a receita corrente. O Quadro 46 mostra as despesas dos programas
relacionados a saneamento em Cajuru em 2013. Ressalta-se que em 2013

foram gastos R$ 178.000,0 com acOes de combate a enchentes.
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Quadro 45: Evolucao da despesa em Cajuru por orgao de 2009 a 2013.
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Fonte: LEI N° 1.800, de 19 de dezembro de 2012.

198



Quadro 46: Despesas dos programas relacionados a saneamento em Cajuru em 2013
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Fonte: LEI N° 1.800, de 19 de dezembro de 2012.
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4.9. SISTEMA DE OPERACAO E MANUTENCAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

Conforme Sr. Ademir (em vista técnica 01/08/2014), responsavel pela
manutencao do sistema de drenagem de Cajuru, as galerias estdo sendo
renovadas de acordo com a necessidade e a medida em que estao sendo
trocadas sao alterados os diametros de 40 cm para 60 cm e de 60 cm para 80
cm devido ao crescimento da cidade. Recentemente, foi trocada na rua Dr.
Mata no trecho entre o Banco do Brasil e HSBC para uma galeria com 60 cm
de diametro; No CECAP para uma de 80 cm de diametro e na rua Barao
Ribeiro Barbosa para 60 cm de diametro. Cabe ressaltar, que todas as galerias
trocadas sao de concreto.

Na mesma oportunidade foi dito que a limpeza dos coOrregos é
realizada preventivamente 1 vez por meés e quinzenalmente é realizada uma
ronda pela cidade verificando a situacao das bocas de lobo.

Mesmo com O programa existente de manutencao, em visita técnica
realizada em 21/10/2014, foram identificados alguns problemas relativos a

manutencao em Cajuru (Quadro 47).

Sistema de seguranca da ponte quebrada , na | Entulhos obstruindo o canal na P 08 (Rua
P 10 (Rua Sete de Setembro com Rua Onofre | Vinte e Oito de Setembro com a Rua Tristao
I. Barbosa) José de Carvalho)
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Vegeta(;é obstruindo a tubulacao de Assoreamento do Corrego a P11 (ua
drenagem, na P 29 (Av. José T. Souza Onofre I. Barbosa com a Avenida Prefeito
Meireles) . _ ] Rubens Carvalho Ferreira)

_________________

Assoreamento do coérrego e modificacio do Assoreamento do corrego e modificacdo do
tipo de revestimento do canal, na P 10 (Rua tipo de revestimento do canal na P 19

Sete de Setembro com Rua Onofre I. Barbosa) | (Avenida Prefeito Rubens Carvalho Ferreira
com a Rua Dr. José Alves Mrtins dos Santos)

o |

R A # £
Residuos obstruindo a boca de lobo, proximo | Residuos obstruindo a tubulacdo, na P 35
a P06 (Rua Guiaz) (Rodovia Abrado Assed)

Fonte: Felco Faleiros - visita técnica 21/10/2014.
4.10. PLANO DIRETOR E OS REBATIMENTOS SOBRE O SISTEMA DE DRENAGEM

A Lei Complementar n° 25, de 28 de dezembro de 2.006, dispoe sobre

o Plano Diretor Participativo de Cajuru e no artigo 12 aborda como fatores
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restritivos para o municipio a degradacao e destruicao dos Recursos Hidricos
e a vulnerabilidade do solo.

Artigo 12 - Principais fatores restritivos para o Municipio:

I - A dependéncia economica da Cana de Acucar;

IT - A deposicao de dejetos industriais e urbanos em areas
permeaveis e improprias;

III - Acao de degradacao e destruicao dos Recursos Hidricos;

IV - A precariedade do sistema de drenagem pluvial urbana;

V - Dinamica urbana percebida na cidade nas duas ultimas
décadas, intensificada pelos contingentes de fluxos migratorios
oriundos de distintos lugares do estado e do pais e formados
por cidadaos das mais diversas categorias economicas e
sociais;

VI - Regiao de natureza privilegiada, mas extremamente

fragil, com condicOes agravadas pelas restricoes ambientais de
ocupacao em virtude da vulnerabilidade do solo.

Devido a esta preocupacao com 0 escoamento das aguas ha uma
preocupacao por parte do municipio em manter as condi¢coes de escoamento
e regularizacdao de vazoes do sistema de drenagem, desta forma o artigo 181

do Plano Diretor determina diretrizes para o sistema de drenagem.

Artigo 181- Compete ao Poder Publico Municipal manter as
condicOes de escoamento e regularizacao de vazoes do sistema
de drenagem, através das seguintes diretrizes, programas e
projetos:

I - Melhoria dos servicos de limpeza e desobstrucao dos
elementos de drenagem a cargo do Poder executivo;

II - Estabelecimento dos servicos de desassoreamento e
limpeza da calhas dos cursos d'agua e do sistema de
drenagem,;

III - Desenvolvimento de campanhas educativas visando
conscientizar a populacdo quanto a importancia da
manutencao do sistema de drenagem;

IV - Estabelecimento de normas para execucao de loteamentos,
de vias e logradouros publicos e de obras de movimentacao de
terra, considerando-se a vulnerabilidade do terreno aos
processos erosivos;

V - Restricio a ocupacao indiscriminada das varzeas,
procurando preserva-las;

VI - Estudo detalhado para implantacdo de qualquer tipo de
empreendimento que venha a provocar aumento do fluxo
natural das aguas pluviais;

VII - O parcelador do solo urbano deve ficar obrigado a
projetar, aprovar e executar sistemas estruturais de infiltracao,
retencao, ou retardamento do uso das aguas pluviais,
atendendo as especificacoes do Poder Publico Municipal,

VIII - Para os passeios ainda nao executados observar-se-a as
diretrizes estabelecidas em pavimentacao;

IX - Em relacdo a recomendacao acima fica a excecdao de que na
impossibilidade ou inconveniéncia de atendimento, a critério
da Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), o proprietario devera

203



projetar, aprovar e executar estruturas de infiltracdao, retencao
ou retardamento do fluxo das aguas pluviais, de acordo com
especificacao estabelecida por esta Secretaria;

X - Para os lotes ja ocupados em areas a serem definidas pela
municipalidade, o Executivo podera estimular os respectivos
proprietarios a instalar, nos citados lotes, estruturas de
infiltracao, retencao ou retardamento do fluxo das aguas
pluviais nela precipitadas, com areas vegetadas e / ou caixa de
retencdo e infiltracdo no solo, segundo orientacao da Secretaria
do Meio Ambiente;

XI - Tomar obrigatoria a preservacao e conservacao da
cobertura vegetal nos lotes e terrenos urbanos, até a edificacao
XII - As aguas pluviais precipitadas em propriedade rural, nao
poderao ser conduzidas para as estradas publicas;

XIII - Orientar a conservacao do solo/agua nas areas adjacentes
as estradas rurais;

X1V -Estudo da viabilidade de execucao de galeria para coleta
das aguas pluviais do Bairro Dom Bosco e Vila Real, com
despejo no Corrego do Matadouro, passando por tras do Bairro
Trés Marias, solucionando enchentes junto ao Posto Sao Paulo,
na Avenida Adolfo Paolielo;

XV - Estudo da viabilidade de rebaixamento na calha do
Corrego Cajuru na altura da Rua José Alves Martins dos Santos
a jusante;

XVI- Estudo da viabilidade de execucao de bacia de contencao a
montante do Corrego Cajuru e Corrego Lajeada.

XVII- Estudo da viabilidade de construcdo de galeria de
tubulacdo compativel com um maior volume de agua descendo
pela Rua Bardao Ribeiro Barbosa até o Corrego Cajuru.

4.11. LEGISLACAO MUNICIPAL DE PARCELAMENTO DO SOLO E OUTRAS - ABORDAGENS
SOBRE DRENAGEM

Nao ha em Cajuru nenhuma Lei especifica sobre Parcelamento do Solo,
entretanto o Plano Diretor ja abrange o tema sobre taxas de permeabilizacao.

A taxa de permeabilizacdio ¢ tratada no art. 54 da Lei
Complementar n° 25, de 28 de dezembro de 2.006 e destina-se a prover
cobertura de solo do terreno com vegetacOes, que contribuam para o
equilibrio climatico e propicie alivio para o sistema publico de drenagem
urbana. A taxa de permeabilizacao representara um percentual da area de
cada terreno e tera um valor adequado para cada zona.

O coeficiente de aproveitamento é tratado no art. 55 da Lei
Complementar n° 25, de 28 de dezembro de 2.006, sendo o valor numérico,
multiplicado pela area do lote, que determina a area construida computavel
total maxima de edificacdo. O coeficiente de aproveitamento tera um valor

numeérico adequado para cada zona.
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A taxa de ocupacao é abordada no art. 56 da Lei Complementar n°

25, de 28 de dezembro de 2.006 e é o percentual da area do lote que pode ser

ocupada por construcao. A taxa de ocupacao tera um valor adequado para

cada zona.

O texto a seguir transcreve a descricdo de cada zona e identifica as

respectivas taxas de permeabilizacao; coeficientes de aproveitamento e taxa

de ocupacao.

ZONA DE PRESERVACAO AMBIENTAL (ZPA)

Artigo 73° - Nas areas de recarga de aquiferos subterraneos,
podera ser implantado o parcelamentos do solo, com lotes de
area nao inferior a 1000 metros quadrados, desde que existam
sistemas publicos de abastecimento de agua e coleta de
esgotos, e que a taxa de ocupacao dos lotes seja inferior a 20%,
reservando-se, 50% de area permeavel nao pavimentada.

§ 1° - Serao exigidas no parcelamento do solo, as seguintes
taxas maximas de ocupacao dos lotes

I - 50% nos terrenos com declividade inferior ou igual a 15%;

IT - 30% nos terrenos com declividade superior a 15%.

§ 2° - As taxas maximas de ocupacdao acima determinadas,
terdo excecao quando se tratar de areas de recarga de
aquiferos subterraneos.

Artigo 74° - Nao sera permitido o parcelamento do solo em
terrenos com declividade igualou superior a 30%.

Paragrafo Unico - Fica proibido o parcelamento do solo em
terrenos alagadicos, salvo se tomadas providéncias
necessarias, com a aprovacao pela Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente, sempre respeitada a area "Non
Aedificandi" prevista no Codigo Ambiental.

I - Usos sustentaveis compativeis com a preservacao ambiental;
II - Taxa de ocupacao: 3%

III - Taxa de Permeabilidade: 90%

IV - Coeficiente de aproveitamento: 0,05

ZONA ESTRITAMENTE RESIDENCIAL (ZER)

Artigo 76" - O uso e ocupacao do solo desta zona estritamente
residencial deverdao obedecer aos seguintes parametros:

I - Uso: exclusivamente residencial nenhum outro tipo de uso é
permitido;

IT - Ocupacao: uma unica habitacdo isolada no lote,

padroes de ocupacao definida, pelas restricoes contratuais do
loteamento;

III - Nao permite comércio, servicos, industrias e

assemelhados;

IV - Baixa densidade;

V - Taxa de ocupacao: 50%

VI - Taxa de Permeabilidade: 30%

VII - Coeficiente de aproveitamento (CA): 1,5

ZONA PREDOMINANTEMENTE RESIDENCIAL (ZPR)
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Artigo 77° - A Zona Predominantemente Residencial (ZPR) tem
como caracteristica a predominancia de wuso residencial
unifamiliar, permitindo apenas o comércio do tipo local.

Artigo 78’ - O uso e ocupacao do solo desta zona devem
obedecer as seguintes parametros:

I - para efeito de novos parcelamentos sao exigéncias da ZPR:

a) area minima de 250m? (duzentos e cinqlienta metros
quadrados);

b) testada de 10m (dez metros)

II - Usos: residencial e usos nao residenciais de pequeno porte
e impacto (comércio, e Servicos) desde que com area maxima
de 250m? relacionadas ao uso;

III - Permitido o uso misto da propria residéncia (desde que a
atividade seja desenvolvida pelo morador)

IV - Nao permite a instalacao de industrias e assemelhados;

V - Padroes de ocupacao, com uma unica habitacao isolada no
lote;

VI - Baixa densidade;

VII - Taxa de ocupacao: 50%

VIII - Taxa de Permeabilidade:30

IX - Coeficiente de aproveitamento: 1,5

ZONA DE CENTRALIDADE (ZC)

Artigo 79° -A Zona Central (ZC) caracteriza-se por areas com 0
predominio do comércio, servicos e residéncias de uso misto,
portanto, com ampla mistura de wusos, propria das
centralidades, devendo obedecer ainda o0s seguintes
parametros:

I - Nao é permitido uso Industrial e assemelhados, como
depositos, transportadoras e centro de logistica;

IT - Densidade alta;

III - Taxa de ocupacao: 60% a 70%

IV - Taxa de Permeabilidade: 15%

V - Coeficiente de aproveitamento: 2

ZONA MISTA (ZM)

Artigo 80° -A Zona Mista (ZM) é a que concentra atividades que
reinem em uma mesma area, duas ou mais categorias de uso,
desde que compativeis entre si e com usos permitidos na zona;
Artigo 81° - O uso e ocupacao do solo desta zona mista deverao
obedecer aos seguintes parametros:

I - Ampla mistura de usos, incluindo uso industrial de pequeno
porte, desde que nao incomoda, devendo ser mantidas as
condicoes atuais. Uso industrial limitado a 250m?

IT - Permite residéncia, comércio e industria;

III - Densidade média e alta;

IV - Taxa de ocupacao: 60%

V - Taxa de Permeabilidade: 20%

VI - Coeficiente de aproveitamento basico: 1,5

ZONA INDUSTRIAL (ZI)

Artigo 82° -A zona industrial é a area de predominancia
industrial, até de grande porte, do tipo incomodo, onde se
concentra a atividade destinada a extracdo, beneficiamento,
desdobramento, transformacdao, manufatura, montagem,
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manutencao ou guarda de matérias-primas ou mercadorias de
origem animal, vegetal e mineral.

Artigo 83° - O uso e ocupacao do solo desta zona devem
obedecer aos seguintes parametros:

I A Zona Industrial destina-se a instalacdo de industrias de
qualquer porte e potencial poluidor, além de atividades
correlatas.

I - S3ao aceitaveis o0s seguintes usos na Zona Industrial:
silvicultura, comercial, lazer e exploracao mineral.

III - A instalacao de industrias na Zona Industrial assim como a
exploracao mineral exigira prévia avaliacado de impacto
ambiental.

IV - Na Zona Industrial serao proibidos o uso e a ocupacao do
solo para pastagem, lavoura e o uso residencial.

V - Excepcionalmente, tolera-se a exigéncia de zona uni-familiar
na zona industrial desde que no ambito da propria industria,
ndo sendo permitido o uso residencial multi-familiar;

VI - E obrigatorio manter no contorno da Zona Industrial, faixa
de vegetacdo com largura minima de 20(vinte) metros,
destinada a protecao das zonas adjacentes.

VII - Para as Zonas Industriais o afastamento minimo frontal,
lateral e de fundo serdao de 4,00(quatro) metros, salvo quando
exigéncias de normas técnicas especificas, para cada tipo de
industria exigirem maiores dimensoes.

VIII - Densidade construtiva baixa e média;

IX - Taxa de ocupacao: 70%

X - Taxa de Permeabilidade: 20%

XI - Coeficiente de aproveitamento basico: 1

ZONA DE EXPANSAO URBANA NO PERIMETRO URBANO (ZEPU)
Artigo 85° -A Zona de Expansao Urbana no Perimetro Urbano
(ZEPU) é a porcao do territorio indicado para Expansao Urbana
dentro do Perimetro Urbano da cidade de Cajuru.

§ 1" - Dentro da Zona de Expansao Urbana no Perimetro Urbano
podemos encontrar: Zona Especial de Interesse Social, Zona
Predominantemente Residencial, Zona de Preservacao
Ambiental, Zona Estritamente Residencial, Zona Mista e Zona
Central;

ZONA DE EXPANSAO URBANA (ZEU)
Artigo 86° - Zona de Expansdao Urbana (ZEU) é a porcao do
territorio localizado fora do Perimetro Urbano.

ZONA ESPECIAL DE INTERESSE SOCIAL (ZEIS)

Artigo 87° - Zona Especial de Interesse Social (ZEIS) é a area
delimitada do territorio da cidade, com destinacao especifica e
normas proprias de uso e ocupacao do solo destinada
primordialmente a implantacdo de programas e projetos
habitacionais de interesse social.

Artigo 89° - De acordo com o0 objetivo, as Zonas Especiais de
Interesse Social (ZEIS) foram subdivididas em:

I - ZEIS 1 - Sao areas em que se objetiva a regularizacao
urbanistica de assentamentos precarios resultantes de
ocupacoes irregulares em areas verdes ou de uso publico;
Localizacao: Bairro da Brasilinha, Vila Dom Bosco;

207



H - ZEIS 2 - Sdao areas em que se objetiva a regularizacao
urbanistica de assentamentos precarios resultantes de
ocupacao irregular de terra, em area considerada fragil ou
sensivel do ponto de vista ambiental, apresentado diferenca
das ZEIS 1, porque devem obedecer a rigorosos critérios para
evitar a ocorréncia de maiores danos ambientais. Sao Areas
prioritarias para implantacdo de programas de Educacao
Ambiental:

a) Localizacao: Bairro Baldini, Boqueirao I e 1L

b) Os loteamentos irregulares incorporados no perimetro de
Macrozonas, por estarem em areas inadequadas a ocupacao
urbana intensiva, deverao ser devidamente limitados,
formando bolsdes especificos para posterior regularizacao
através de legislacao especifica, possibilitando sua
regularizacao conforme a exigéncia da Lei Federal n°® 6766,/79,
que dispoOe sobre o parcelamento do solo urbano.

I - ZEIS 3 - Sao areas vazias, destinadas a instalacao de
Habitacao de Interesse Social (HIS), onde deve ser garantido
adensamento construtivo e populacional com baixas taxas de
ocupacao.

I - Taxa de ocupacao: especial é de 50% na ZEIS 3;

II - Taxa de Permeabilidade: especial é 30% na ZEIS 3;

III - Coeficiente de aproveitamento basico:1

A figura a seguir apresenta o zoneamento de Cajuru.
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Figura 82: Zoneamento de Cajuru.
Fonte: Lei Complementar n° 25, de 28 de dezembro de 2.006.




4.12. IDENTIFICACAO DE PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EM DESENVOLVIMENTO, JA
DESENVOLVIDOS OU EM ELABORACAO

Foi desenvolvido o Plano Diretor Participativo de Cajuru, o qual
gerou a Lei Complementar n° 25, de 28 de dezembro de 2.006. O Plano
Diretor devera ser objeto de revisoes periodicas a cada dez anos nos termos
do Estatuto da Cidade.

Esta em elaboracao o Plano Diretor de Drenagem Urbana do
Municipio de Cajuru/SP, financiado pelo FEHIDRO sob o codigo 2013-PARDO-
262, com assinatura do contrato em 04/11/2013.

Esta em desenvolvimento o Programa de Manutencao dos Sistemas
de Drenagem, o qual faz a limpeza dos corregos urbano uma vez por mes,
limpeza das bocas-de-lobo a cada quinze dias e renovacao de acordo com a
necessidade das galerias, aumentando o diametro destas.

Foi desenvolvido pelo Programa de Microbacias da CATI o
terraceamento na regiao do Santa Maria, com 6 mil hectares na primeira
versao e 2 mil hectares na 22 versao, por meio da Associacao dos Produtores

Rurais da Regidao da Santa Maria.
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ANEXO 02: Diagrama unifilar
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ANEXO 03: Zoneamento das areas inundaveis
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ANEXO 04: Delimitacao das APPs na area urbana de Cajuru
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